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RESPUESTA DE LA EXPRESION SEXUAL, RENSIMIENTO Y CRECIMIENTO VEGETATIVO EN

TRES VARIEDADES DE ZUCCHINI (Cucurbiia pepo ¢.v. zucchiniy A TRES DIFERENTES DOSIS

DE ETHREL {acido 2- cloroetilfosfénico).

THREE DIFERENT CONCENTRATIONS OF ETHREL ({2-chloroethwl) phosphonic acid)
APLICATED ONM THREE DIFERENT YARIETIES OF ZUCCHINI {Cucurbita pepo c¢.v. zucchini) AND
TS EFFECT ON THE SEX EXPRESSION, YIELD AND GROWING.

- zucchini {Cucurbiia pepo ¢v. zuochinh se ciitiva para exportacion como hortaliza fresca,

RS, 1 Laaliee

que se ha difundido en el altinlano central del pais. sin gue exista informacion local del cultivo, sino,
las guias de produccion de los entes de comercializacion.  Enla blisqueda de mejorar Ia
rentabilidad del cultivo i,f generar tecnologia local para su explotacion, se propuso la evaluacion de
la respuesta de 2 expresion sexual, rendimiento v crecimiento vegetativo de 1as tres variedades
mas importantes de zucchini a la aplicacion simple de ethrel en dosis de 150, 250 y 350 ppm en ia
edad fencldgica de dos hojas verdaderas, a fin de incrementar 1a femineidad de la planta y de ésta

manera lograr un incremento del rendimiento por planta.

Para ~valuar dichos factores se establecié un exparimento de octubre a diciembre de 1890
en la aldea Paxorotol, Tecpan, Chimaltenango, con un disefio de blogues al azar con aireglo

combinatorio de tratamientos y tres repelicionss.

Las dosis de ethrel evaluadas provocarsn, en las fres variedades de zucchini, un incipiente
proceso de reversion sexual, dando origen al aparecimiento de estructuras florales indeseables
famadas en ef presente estudio “llores asaxuales” v “flores hermafroditas”, las cuales ocuparon
posiciones nodales de flores estaminadas v se concluya gue fueron éstas uitimas las que dieron
origen a [as primeras, en un incompleto proceso de reversion sexual. En consecuencia, en las tres
variedades de zucchini se observd aue el ethrel no tuve un efecto significativo en aumentar e

rendiiento en base a nimero de fruios tolales y peso fresco por parcela.




Ademsas, el ethrel indujo en cualquiera de ias dosis evaluadas 2 l1a brotacién de yemas
axilares florales en las variedades Ambassador ¥ Gold Rush, ya que disminuyé significativamente el

nimero de nudos vacios por planta con respecto al testigo de las variedades.

Las aplicaciones de ethrel en dosis de 150, 250 y 2560 ppm  provocaron en las variedades
Gold Rush v Palty Green un proporcional y paulatino aumento del porcentaje de frutos no
comercializabies; mientras, qua la variedad Ambassador no mostrd variar en el porcentaje de frutos

no comercializables con alguna dosis de ethrel.

Lag tres variedades de zucchini evaluadas no modificaren sus habitos de crecimiento

vegeiativo como resultado de las aplicaciones de las tres dosis de ethrel.




1. INTRODUCCION

L05 cuttives de hortalizas no tradicionales para exportacion se han perfilado desde sus
inicios, hace aproximadamente doce afios, como una alternativa que permitiria satisfacer parte de

H e

fas demandas exfernas de productos, aumentar los ingresos de divisas al pais y en alauna medida

brindar aiternativas de diversificasion al campesino del altiplano central del pais, principalmente.

El cultivo de zucchini (Cucurbita pepo cv. zucchini) ha sido promovido para su exportacion,

principalmente a fravés de cooperativas y esta tomando mayor importancia como lo demuestra e
hecno de que en 1526 se exportaron 4852 4 kilos (O 1,006.6) v para 1992 dicha cifra aumento a
282 541 kilos con un ingreso de (.1,059,831.00'. Sin embargo, existe poca informacion local
sobre fecnolegia, adaplabilidad y otros aspectos, que haya sido generada con base tecnico-
cientifica. '

Este cuitivo es susceptible a responder a las aplicaciones de ethrel, un regulador del
crecimienio que eventualimente modificaria la expresion sexual de la planta estimulando la aparicién
de mayor cantidad de flores pistiladas, aumentando de ésta manera i produccion de ia piania.

1.3 expresion floral en cucurbitaceae astd parcialmente definida por el sistema aenético, equilibrios

Un factor favorable que podria aumentar los rendimientos en e zucchini es propiciar un
estimulo hormonal exégeno a través del ethrel que eventualmente logre aumentar la cantidad de

flores pistiladas (18).

Las experiencias anteriores con ethral sobre su influencia en cucurbitaceas ha mostrado una
muy amplia gama de respuestas y a veces impredecibles; |a respuesta puede variar de acuerdo a
las especies, variedades, edad de las plantas, las concentraciones de ethrel y el nimero de

aplicaciones. En tales estudios solo se ha definido una amplia tendencia general.

' Guarentena Vegatal, Direccion Técnica de Sanidad Vegetal, MAGA,




El presente estudio evalud la respuesta de tres variedades de zucchini a las aplicaciones
simples de tres diferentes dosis de ethrel {écido 2-cloro elil- fosfdnico) sobre ia gxpresion sexual,
rendimiento v crecimiento, para io cual se establecid un experimento en la aldea Paxorotot, Tecpan,
Chimaltenanco, durante ocliubre, noviembre y diciembre de 1990, periodo previo a l1as heladas que

corresponde a la “siembra de humedad” habitual de los agricittores del area.

Al final de fa evaluacion se determing que ia influencia def ethrei en ia modificacion sexual del
zuc\:hm; en las tres variedades estudiadas fué tan solo de tipo incipiente a fa femineidad, en donde
cada vaneddd respondié de manera especifica frente 3 las diferentes dosis. Tambidn se
observaron efactos indeseables en aigunas variables importantes del rendiniiento cuando 5e
aplico ethrel. Esto plantea Ia posibilidad de explorar ofros rangos de mayores
conceniraciones, en donde pésiblemente sé logren efectos benéficos; en donde los datos provistos

por el presente estudio, que adn estan vigentes, sirvan de base a investigaciones posteriores.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La agricu!.tural de nuestro pais se ha venide diversificando a los productos horticolas frescos
para exportacion, principalmente en el altiplano central del pais {Chimaltenango, Sacatepequez,

Solola, v otros) para brindar a {os agricuitores de dreas de minifundio alternativas rentables de

produccion.

El zucchini es una cucurbitdceae que se culliva desde hace unos doce afios, en por lo menos
siete variedades, acerca del cual no existe suficiente informacion en condacmes locales, sine os

folietcs de pro-:iuccaon que distribuyen fos entes de comercializacion.

Siendo que el zucchini es un cultivo localizado en regiones de minifundio resulta importante
generar y evaiuar tecnologia que tienda al aumento de Ia rentabilidad del mismo. Una de las

aliemativas para el incremento de dicha rentabilidad es e aumento del rendimiento por pianta, fo



cuai parece ser posible con el use de sthre!l {acido 2-cloro etanofosfonico) asperjado en
apiicaciones simples o dobles en dosis gue van entre los 150 v 250 ppm; ya que [as cucurbitaceae
son plantas que lienden a revetdir el sexo de las flores estaminadas hacia flores pistiladas cuando

5e’les aplica ethrel (13 Er

-t
ih

rendimiento. Dado que ia respuesta a ias aplicaciones de los estimulantes del crecimiento
resulian en muchas ocasionas ser especificas de acuerdo a fa especie de planta y dentro de una
especie las variedades de las mismas, se planted l1a evaluacion del ethrel v su efecto en ias tres

vatiedades mas imporiantes que se producen an Guatemala.
Para generar la informacion requerida y confirmar o rechazar las hipolesis planteadas, se
realizo un experimento en la localidad de Paxorotol, Tecpan, Chimaitenango, en el periodo de

octubre a diciembre de 1990, el cual corresponde a 1a “siembra de humedad” de ios agriculiores

def area.

3. MARCO TEORICO

21 MARCO CONMCEFTUAL.

01 GENERALIDADES BEL CULTIVO DE ZUCCHINE:

(28]

3.1.1.1. Descripcion de la Planta de Zucchini:

Ei zucchini es miembro de Ia fTamilia de ias Cucurbitaceae, integrada por plantas monoicas,

anuales, de ialios volublag, largos ¢ arbusiivos, deneraiments de habifo rastrero, hojas anchas




Fiores con coroia de iGbulos abiertos v erectos, pedinculos con cinco angulos, con o sin una

pequefia expansicn en.la unidn con o fruto. Frutos de tamanos variables, formas y colores
diversos. Semilias con el margen bien diferenciado y color blanco u obscurs de 10 2 12 mim de

fargo. En general, es una familiz de especies de caracteres variables tanto vegetativas como

reproductivas {1 ).

El zucchini (Cucuibita pepo cv. zucchini) es una plania de habito arbustivo y herbaceo,

monoica y con flores amarillas {8).

2.1.1.2 Adaptabilidad de! Cultive:

£l zucchind se adapia bien a sitios con femperaturas media anual entre 13 vy 27 arados
centigrados, enire allitudes de 610 a 1990 msnm. En Guatemala 58 encuentra
distribuido principalmente en io's departamentos de Sacatepéquez v Chimaltenango. El  cultivo
es susceptible al dafio por heladas, considerandose que 10 grados centigrados es 1a {emperaiura

minima en que se puede cuitivar (3).

{65 ambientes secos favorecen &l desarrciic del cullive v reducen i incidencia de

enfermedades fungosas {2).

Ge desarrolla bien en suelos de textura franco o franco-arcilfosa con altos contenidos de

materia organica v valores de pH entre 6.5y 7.5 (19).

3.1.1.3 Epoca de Siembia v Cosecha:

Sl se cuenta con riege os factible cultivar zucchini todo ef afio, existiendo solamente &

problema de enfermedades fungosas cuando la cosecha ceincida con una época de régimen



Huvioso alto, asi como también 13 presencia de heladas. Se ha definido que el cultivo dura en su

ciclo de produccion entre 35 y 60 dias (8).

4.1.1.4 Mercado del Producto:

Guatemala participa en el mercado internacional con mayores volimenes de produccion
desde finales de octubre hasta finales de abril . Ei mas imporiante comprador dél zucchini de
Guatemala es Estados Unidos, en la época de sepliembre a noviembre, gue es la mejor
temporada, aunque existen otros compradores como Alemania, Inglaterra, Francia y Holanda 2.
Las normas de calidad del producto para exportar a éstos paises incluyen: que no esté golpeado,
no deforme, tamafio uniforme, libre de cortaduras, firmeza al tacto, limpio de plagas insecliles y
patégenos, color uniforme tipico de la variedad, largo no mayor de ocho centimetros y diametro no

mayor de dos centimetros °.
3.1.1.5 Variedades de Zucchini:

Se han reconocido tres tipos basicos:
A. Tipo Zucchint: El frutc es alargado y de arosor uniforme, colores variables desde verde
oscuro hasta amarillo segin la variedad; asi Ambassador es verde oscuro, President es verde claro
y Goid Rush es amatillo.
8. Tipo Scatiop: Los frutos de éste son de forma cilindrica v con dientes en el borde. La

yariedad Patly Green es de color verde claro, Sacllopinii es de color verde oscuro y ia Sunburst

amarilia.

? Cuarentena Vegetal, Direccion Tacnica de Sanidad Vegstal, MAGA
3 Cepto. Marcadeo, Mayscropa, 8.4,
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. Tipo Cuello Curvo: Generalmente son de color amarillo, alargados, pero con la punta

gruesa y un cuello delgado y curvo. Una variedad de éste tipo es Ia Sundance {19).

3.1.2. DESCRIPCION DEL REGULADOR DEL CRECIMIENTO:!

El efhrel es un producto gue se caracteriza por causar muliipies efectos en a fisiologia de
ias plantas y fiene gran influencia en Ia reversion del sexo en plantas de la familia cucurbitaceae.
Es una mezcia del acido 2- cloro etanofosfénico v ol éster 2- cloroetilfosfonico, se conoce también
cotmo Etephén, Cepa y Anchem 66-3228 {2).

Se sabe que al entrar en coniacto con ef protoplasto celular se descompone para producir
la Titchormona elileno e! cual es el responsable de la actividad hormonal propiamente. Bl etileno es

sintelizado en forma natural por la planta {17).

H H
Ci G ¢ H
H F 0
OH QH
Figura 1. Férmula estructural det ethrel.

cs efeCios generales del requlador del crecimiente conocido comeo ethrel se consideran
variados, provocando epinastia, estimulacion a Iz madurez de jos frutos, refardamiento del

crecimiento, defoliacion | estimulacion de yemas laieraies, iniciacion de raices y otros (2).



eslimulando sistemas enzimaticos de las membranas celulares, contribuyendo asi a la sintesis de

enzimas importantes en el crecimiento.

plantas proviene de faciores que inducen efileno (EIF) que son de naturaleza proteica v que se
encuentran en las paredes ceiulares. Elios aislaron v purificaron un EIF  a paitir de Cellulysin

que es un compieio enzimatico de I3 pared celular, Sis experimentos demostraron que e EiF es

proteice debido 2 que se desnaiuraliza ¢

[uX]

I calor ¥ es degradado por las enzimas proteoliticas en
presencia de urea. Sin embargo, aseveran que el mecanismo de como se forma etileno a pardir

del EIF es aln desconocido.

2.1.5. MECANISMO DE CONTROL SEXUAL EN CUCURBITACEAE:

En general se puede decr que la expresion sexual de ias cucurbitaceae tiene mucha

relacion con influencias qeneiicas Y ambieniales.

E=tudios realizados por Robinson et &l (18) en pepine, indican que el fenctipo es producto de
la combinacion genética de dos principales loci. El locus “acr’determina el grado de femeneidad de
fas plantas y ef locus “m™ determing las flores imperfectas ¢ perfectas. ~ ElI locus “acr’  tiene
miltiples alelos v es modificado por efectos ambientales y los antepasados genéticos.

A continuacion sa describen los cinco fenotipos producto de la combinacion de fos locus anteriores:

2151 Gineceicos:  Planias de axpresion sexual femenina puramente y fiores fipicamente

imperfectas. El genolipo a3 © acrsf acr of ML

3152 Predominantemente Femenings (PR Son comunmente producidos del cruce de
Jineceicos con monoceicos. tsie fenciipo es muy suscepiible a inferactuar con el ambiente y

los antepasados genélicos para producir un nimero de flores masculinas pero siempre con una

mayor cantidad de flores femeninas ¥ con flores imperfectas. El niimero de flores masculinas es

ek
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En el crisanteme pon-pon las aplicaciones de ethrel a 400 ppm  aplicada 4D dias antes del

o . o
ta floracion en 15 dias comparads con &l

En mango det cullivar Haden, Nuflerz (15) incrementé el piimero de paniculas hasta un 55%
con aplicaciones de ethrei en dosis de 1000 ppm en tres ocasiones a intervalos de dos semanas v

un mes antes def inicio normai de ia fioracion.  También logrd un adeianto de 7 dias e e! inicio de

la floracidn en el 9% de lag paniculas con respacto 3 testigo.

Reid st al (17), reporta en estudios en rosas de corte que aun la presenciz de bhajas
concentraciones de etileno causan efectos dz‘-amé-’{iﬁas en {a apertura de las flores de {Rosa hybrida
L), Sin embargo, dependiendo del cultivar ta tasa de aperiura no fue afectada, es acelerada vy
aun inhibida. Concluye que Ia accion de etiieho puede ser contrarrestadas por el fiosulfato de
nlaiz e concentraciones de 0.2 micro molf tallo, ya que ia plata del compuesto compite con el

etiteno en los sitios de accion del Giimoe.

£ ethiet reduce 8 Jargo de entrenudos v 8 nGmero de dias a iz antésis de a primera ol
pistilada de las cucurbitaceae (1). En pepino fas aplicaciones simples y mdltiples de sthrel en

dosis de 120,180 v 240 ppm cambiaron Ja refacion de flores estaminadas a pistiladas de 10:1 hasta

1.6y 1:14 dependiendo de la concentracion (21).

En calabaza se im fogrado algunos resuitados de aumento de ia produccitn de flores
pistifadas, acortamienio de infernodios y un amarre de frutos mas temprano {1, 21). ta dosis
de 200 ppm disminuy¢ el ndmero de nudos a primera flor pistilada, se disminuyd la relacion de

flores estaminadas a pistdadas en calabaza (Cucurbita pepo L.), adenis de un acortamiento de

internodios {10).



El ethrel tiene un profunde efecto en el acortamiento de entrenudos y reversion del sexo de

flores hacia ta femeneidad en plantas de 1a familia cucurbitaceae (1). Ademas, Mc Murray y Miller

citados por Weaver {21), reporian haber lograde incrementos en el rendimianto de pepino “Model”
en dos aplicaciones de ethrel en dosis de 240 ppm como un efeclo subsecuente a la femineizacion

de la planta; asi como una cosecha mas femprana.

En pifia pi'ovoca la aceleracién de la maduracion y una floracién uniforme, cuando Se asperja
foliarmente de 0.184 a 1.1 kilos por hectérea. En muchos frutales arboreos y arbustivos se
provoca la aceleracién de absicidn de frutos vy faciita 13 cosecha mecanica, a través de la
aspersion precosecha. £n cebolia induce la produccion de bulbos en dosis de 500 a 1,000
ppm asperjando en etapas tempranas de desarroilo. ‘ En tomate se logra, al asperjar de
500 a 1000 ppm en &l estadio de frufo verde maduro, una acentuacion del color y aumento del
rendimiento. Aspersiones foliares de 250 a 500 ppm de ethrel en el higo induce a la
maduracion uniforme. En cereales como trigo, arroz, cebada y centeno asi como arveja se
logra en dosis de D.184 a 0.268 Kilos por hectarea en etapas jévenes, una reduccion de Ia
incidencia v severidad del acame y se fogra mayor amacollamiento. En cucurbitaceas como
et pepino, calabazas y melén se ha detectado una induccion a la femeneidad cuando se asperia al

inrinin Aal nofadin
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a_’e primera h dadera an una dosis de 100 a 250 ppm (4).

Carvajal {6), sefiala qua el eihrel puede ser aplicado en café para reducir artificialmente los
“grandes periodos de cosecha” sin mengquas del rendimiento, para lo cual indica que el producto se
debe aplicar en dosis de 1400 ppm a las 20 a 25 semanas después de la floracion principai, luego
que los frutos han pasado ¢ estado lechoso suave ¥ existen semillas duras. La época de
aplicacién mas temprana es cuando los frufos han alcanzado un 75% de su condicién de adultos.
Con éste tratamiento se puede elevar la maduracion en un 40% vy ia absicién de frutos es minima,
con af consecuante ahorro de mano de cbra de recoleccion de frutos. También advierie que un

uso inadecuado puede causar sobrefermentacion en granos inmaduros.




3.1.4. MECANIEMO DE ACCION DEL ETHREL:

}, proponen gue ef acido al enbrar en contacio con &l
protoplasma celular da lugar a 13 liberacion da! atitens. el cual seria el res ponszhle de foda fa
aciividad fisiologica, ademas de producirse un ién fosfato v cloro. Se dice ademas, que e! éster
del acido en sus productos intermedios fambién origina la formacién de etileno.  Esta reaccidn se
da ai existir un pH mayor en o profoplasto celular v por catélisis alcalina auments 1a misma, de tal

manera gue a pH 5 se Inicia la reaccidn y aumentara conforme aurnente el pH (2).

En forma natural el efileno se sintetiza a parlir del sustrato metionina, cuyoes carbonos 2y 4

Ge ha flegado a clasificar a las céliias de los tejidos de acuerdo a su reaccidn frente al
efilenc . Sin embargo, dicha clasificacion simplifica demasiado las complejas interacciones
hormonales que se dan en ias plantas.  Una de tales interacciones es aquella gue se da entre el
elilenc ¥ 1as audinas (principalimente & HA), va gue & [A ¢3usa & incremenia ia produccion de
etlleno (2), debido a gque es capaz de estimular los sistemas enzimaticos gue convierien a

mefionina en elileno, sin aumentar la sintesis de metionina {2}

La produccion de elileno se ve afectada por la luz v la temperatura (3).  Overbeek citado
por Aguirre (1), asevera que ef efileno aumenta Ia respuesta de los tejidos a la auxina, aumentado
in actividad fisiologics

i v Goesschi citados por MNufiez {15 sugieren gue el etileno cumple una funcion

imporianie en la transcripcion v duplicacio

o

dal DNA, incorporandose al RMA al igual que otras

hormonas; por 1o que si lo anterior es cierlo, el efileno lambidn requiaria fandmenos del desarrollo
ome Iz floracion, 12 ghaicidn v la maduracidn de fotes. Fsias Amo ias realizaria de dos

formas posibles: regulande el crecimiento modificande el hransporte de awxinas, y por ofro
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Aguirre (1) logro resultados similares en calabaza variedad Camaguey en ia cual se
redujeron significativamente 1a posicion nodal de 1z primera flor pistilada y también 1a relacion de

flores masculinas a femeninas.

En calabacita (Cucurbita nepo cv zucchin) se renoria que 1a dosis de 500 ppm de ethrel en

la etapa de 2 hoias verdaderas provocd que en las primeras tres semanas de floracion se

presentaran solo flores femeninas (21).

3.2, MARCCO REFERENCIAL

3.2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DEL EXPERIMENTO!:

3.2.1.1. Ubicacion Geografica:

£l ensayo fue establecido en una parcela privada ubicada en fa aldea Pavorotol, municipio
de Tecpan Guatemala, deparfamenio de Chimaltenango. La comunidad se encuentra ubicada a
una iatitud de 15° 54' 57" Norte y una longitud de 91° 48" 40" Oesle, a una altura aproximada de
2,256 msnim. Colinda al  Noiie con 1a aldea Cruz de Santiago v Molino “La Helvetia”; al Sur
con la aldea de Xenimajuyu, caseric Cetritos y Ia aldea Chirijuyd; al Oeste con la aldea Cruz de

Santiage v o municipio de Paizin v al Oriente con las aldeas de Xenimajuyd y Chirijuyl (9).

2.Z2.1.2 Condiciones Climaticas:

L2 aidea se jocaliza en 12 zona de vida Bosqgue muy Himedo Moniano Bajo Subtropical .

La precipitacién pluvial anual varia entre 1003 21283 mm vy una media anual de 1195 mm (9 ).
3.2.1.3 Condiciones de Sueln:
Los Suelos perfenecen a Iz serie de Tecpan de la clasificacion de reconocimiento de

Simmons et al (6), los cuales se caracierizan por ser profundos, bien drenados, desrrollados sobre

IS
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ceniza voicanica, poroso, de grano relativamente fino en un clima frio hiumedo . Son suelos rficos
en materia organica, de textura franco arcillo-arenosa, de color café oscuro hasta una profundidad
de 0.4 m. Respecto a ta capacidad productiva de 1a tierra ia zona perienece a clases [V y Vil v

una menor frecuencia de clases H y i (9).

3.2.2. MATERIAL EXPERIMENTAL.
133 a.fariédades’evaiuadas fueron Ambassador, Gold Rush y Patty Gieen con semilla

certificada de la ¢asa Pelosead, La fuente de stileno Tué el producto comercial Ethrel 430 |

de la casa Roune Poulenc, que estd especialmente formulado para pifia y cafia de azucar .

4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL:

Evaluar la induccion de efectos en la expresion sexual, rendimiento y crecimiento vegetativo

del culfivo del zucchini debido a la aplicacion de tres dosis de ethrel.

4 2. eSPECIFICOS:

erminar a dosis de ethrel que logre modificar fa refacidn de flores estaminadas y
pistiladas provocando un aumento de las pistiladas v que impacte el rendimiento del cultive de

manera significativa al aumentar el niimero de frufos v pesoe fresceo de ia produccion.
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4.2.2 Determinar Ia variedad de zucchini que muestre los mejores resultados con € uso de ethrel

en el ambiente de 1a region geografica.

4.2.3 Describir y explicar los efectos negativos que disminuyan la calidad del fruto y evite su

comercializacion.

424 Evaluar el comportamiento de las variedades en estudio en su interaccion con las
aplicacionas de sthrel en lo referente a la disminucion de dias a la aparicion de primera flor pistilada

e inicio de cosecha, asi como aquelias variables del crecimiento vegetativo.

5. HIPOTESIS

5.1. Eviste dentro del rango de 150 a 350 ppm de ethwel una concentracidn qué logra modificar
ventajosamente la relacion de flores estaminadas y pistiladas, aumentando la frecuencia de
aparicion de las Ultimas, con el consecuente efecto en ef aumento del rendimiento en el nimero-de
frutos v en peso fresco, sin el aparecimiento de caracteristicas indeseables de abortos y

deformaciones.

5. 2. La respuesta del cultivo a 1a aplicacion de ethrel implicard una reduccién en el numero de dias
a la antesis femenina e inicio de cosecha, acelerando de ésta manera el ciclo de produccion del

cultivo, con respecto al periodo normal de cada variedad.

5.5. En alguna de las variedades en estudio se presentara un acortamiento de entrenudos, como
una respuesta a la aplicacién de ethrel, provocando una reduccion significativa de lfa altura de planta

y {alo principal.
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6. METODOLOGIA

ISENOQ EXPERIMENTAL:

El experimento es bifactorial en donde uno de los factores es “Variedades de Zucchini” y el

segundo es “Dosis de Ethrel”.  Se ulilizd un disefio experimental en Bloques al Azar con

arregio combinatorio de tratamientos.  El modelo estadistico es el siguiente:

donde:
M=
A=

Yik=M+A+B;+8by+Cu+E |

Efecto de ia Media General
Efecto del i-ésimo nivel del factor A (Variedades de Zucchini)

Efacto del j-ésimo nivel del factor B {Dosis de Ethrel)
Efacto de Iz interaccion entrs los niveles de los factores Varigdades de Zucchini y Dosis de
Efecto de k-ésimo bloque

Error Experimental asociado a la iik-ésima unidad experimental

Los niveles del Factor Vanedades de Zucchini son:
6.1.1. Ambassador { A )
6.1.2. Gold Rush ( GR )

6.1.3. Patly Green { PG )

Los niveles del Factor Dosis de Ethrel son:

614.0 ppm de Ethrel { O}
0.1.5. 150 ppm de Ethrel {150)
0.1.6. 250 ppm de tlivel {250)
6.1.7. 350 ppm de Ethrel {(350)

Los fratamiento fueron doce y corresponden a las combinaciones de cada variedad a

aestudiar con las diferentes concentraciones de ethrel.
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Cuadro 1. Tratamientos evaluados en el experimento.

VARIEDADES DOSIS DE ETHREL

o 150 238 350
AMBASSADOR A-D A-150 | A-250 | A-350
GOLD RUSH GR-0 | GR-150 | GR-250 | GR-350
PATTY GREEN PG-0 | PG-150 | PG-250 | PG-350

Se establecieron tres repeticiones, con un total de 26 unidades experimentales, cada una de
las cuales correspondié a una parcela bruta con 16 plantas v una parceia neta de 4 planfas, a Ias
cuales se les flevd un regisiro individual para la medicion de cada una de las variables de la

expresion sexual y crecimiento vegetativo.
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Figura 2. Esquema de la aleatorizacion y croquis del area experimental y la unidad experimental




6.2. VARIABLES RESPUESTA:

Las variables respuesta sujetas a medicion fueron las siguientes:

Alinicie de la floracidn se anetd ol dato de nilmero de dias después de Iz siembra a primera flor
pistiiada . Del inicio af final de la floracion se tomaron los datos referentes al nimero de nudos
pistilados y el nimero de nudos estaminados por planta. Del inicio al final de la cosecha se
anotaron jos daios de: niimero de dias al inicio de la cosecha, rendimienic en pesoe fresco fotal
producido (en onzas), rendimiento en nimero total de fruitos comerciaiizables y hlmero de fruios
deformes o atipicos por parcela. A los 20 dias después de iniciada fa cosecha se registraron
¢ i3 longitud del tallo principal  (cm) v el mayor diametro de cobertura {cm). Se
recopilaron datos de temperatura media mensual y precipitacion pluvial representativa del area del
experimento kiufante los meses de ejecucion del mismo, como datos complementanios  {(cuadros
1BAYI9A)

6.2 MANEJO DEL EXPERIMENTO:

on
S
-

Preparacion del Terreno:

Se realizé en forma manual removiendo ef suelo con azaddn a una profundidad de 35 a 40
¢ms, hasta deiar mullido el suelo. No se consiruyeren cameliones o estructuras similares; sin
embargo, se efectuaron aporques a fin de estimular el fortalecimiento radicular en el momento de
ia fertilizacion.  Se aplicd a las posturas de siembra un insecticida-nematicida {Eiotrop) asi como

un fungicida de amplio espectre (captan) para ¢ control de plagas del suelo.

6.3.2 Siembra:

Se efectué directamente al terreno colocando 3 semillas por postura a 4 oms de profundidad
del suelo, a distancias de 1 metro enfre surcos y D.75 metros entre plantas para las lres
variedades evaluadas. Después de 10 dias se observd la emergencia de ias plantulas a fin de
delerminar 13 necesidad de raleos o resiembrag.  El propasito fue dejar tan sélo una planta por

postura con el fin de efectuar una medicién eficiente de las variables de Ia expresion sexual.
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6.3.3. Fertilizacion:

Las formulas, niveles y nimero de aplicacionss se determinaron con base en los
requerimientos del cultivo y el analisis del suelo con el fin de reducir las posibilidades de que fos
nutrientes del suelo sean limitantes y determinantes en los efectos del rendimiento. Se realizo
la aplicacion en dos etapas, la primera cuando el cultivo presentaba seis hojas verdaderas con
Urea 46% N en dosis de 40 gramos por planta; v 1a sequnda al inicio de ia floracion con 20-20-0 en
cantidades de 65 gramos por planta. Ef fertilizante se aplico enterrado 2 10 cms de ia base del

talio a ambos lados del surco y a una profundidad de 10 a 15 cms.

6.3.4 Control de Plagas v Enfermedades:

Se efectud un control quimico utiizando productos comerciales de alta difusién en la zona ¥
de efectividad comprobada para el control de plagas de insectos y enfermedades. L2 unica
plaga que estaba presente antes de la siembra era (Phvilophaga sp) la cual fue bien controlada por
un producto a base de Etoprop. Se encontraron unicamente algunas plantas que presentaban
deficiencia de zinc, ia cual se defectd con base a Ia coloracién y aspecto de ias hojas, iuego de lo
cual fué corregida con la aspersién de un fertilizante foliar con los siguientes elementos y
conceniraciones: Hierro, 4%, Manganeso, 4%; Cobre, 1.5%; Zinc, 1.5%; Boro, 0.5%; Molibdeno,

0.1%; Magnesio,9%; Azufre,2%; en dosis de 1 gramo por litro.

6.2.5 Limpias:

Se realizaron dos limpias en el ciclo de produccion que lograron el ohjetivo de evitar que las
malezas ejercieran una competencia significativa como limitante del rendimiento. Se  atilzd el
control manual con azadon.  La primera limpia se efectuo a los 27 dias después de la emergencia

y 1a sequnda 27 dias después de la primera.

§.2.6 Provision de Agua:
Por considerar la época de ejecucion del experimento (“siembra de humedad®) y por carecer

de infraestructura de riego se dependio basicamente de |2 precipitacion pluvial {(cuadro 18 A).




6.2.7 Aplicacion de Ethrel:

Se realizé una sola aplicacion de ethrel en el ciclo del cultivo en Ia etapa foliar de dos hojas

1t

'eri | roe h!en evfnnr{

dades
capacidad, hasta humedecer total u uniformemente tanto el haz como el envés de las hojas. La

canikiad gue se aplicé por planta corresponde a 10 mililitros de ia solucion. [a aplicacion se
realizé en las primeras horas de ia mafiana (6:30 a 9:30 hrs). cuando la radiacién solar no es tan
infensa {por los efectos indeseables sobre la volatilizacion del ethrel) v por fa buena aperiura
estomaiica gue se encuenira en dicho periodo. También ésfo corresponde a ios habiios de

horario de trabajo de los campasinos del drea.
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7. RESULTADOCS

La presentacién de resuftados se efeciia en un orden tal que, permitan discutir cada
variable en orden de importancia del experimento. Inicialmente se presenta un cuadro

resumen de los analisis de varianza que servira de referencia en la discusion.
Posteriormente se presenta un ¢uadro gue resume las caracieristicas propias de la varisdad
en las vartables evaluadas , es decir, el efecto aistado del factor Variedades de zucchini. Por

ultimo se desarroila la discusion de los efectos del factor Dosis de Ethrel y de Ia interaccion de los

faciores en el orden de imporiancia de 1as variables respuesta.

Cuadro 2

Resumen de ANBDEVAS realizados a las variables estudiadas en el experimento.

VARIABLE VALORES DE F Y SIGNIFICANCIA CV.
Variedades| Deosis |VartDosis| %
Mo. Flores Pistiladas/ planta 4G3.59* 0.8 (ns) (2.617 718
No. Flores Estaminadasiplanta 110.81% 16.75"  |6.056™ 12.6
Mo. Flores “Hermafroditas”iplanta 207 847 160.227 |24 64** 165.86
MNo. Flores Asexuales/plania 0.6 10.28% 4.4 60.6
No. Nudos Vacios? planta 138 A09° 2.99% 69.33
No. Total de Flores Funcionalesfplanta {114 .56** 9 9687 10.96** 56
No. Total ge Frutosfp. neia 1913 1.2(ns) 13.027 12.82
% Frutos no Comercializables Ip. neta  114.16% 29.027 N1.76% 14.7
No. Frutos Comercializables / p. nela 12.9% 1.32(ns) 2.9% 13.4
Peso Frescof p. nela 176.6%* 28(ns) {r.3* 10.4
Dias 2 antesis Femenina 453 .59% 3585 1.07 (ns) 23
Mayor Diametro de Coberiura de plania [68.3 0.21 (ns) (1.83 {(ns) | 10.17
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7.1. CARACTERIZACION DE LAS VARIEDADES EVALUADAS {(EFECTO AISLADO DEL
FACTOR VARIEDGADES DE ZUCCHINI

Cuadro 3 Resumen de las medias obtenidas en ANDEVAS en el efecto de las variedades da

Zucching
VARIABLE VARIEDADES DE ZUCCHINI
AMBASSADOR | GOLDRUSH | FATTY GREEN

No. Flores Pistitadas/ planta® 200 32 833
No. Flores Estaminadassolanta 6.0 14.0 16.33
Mo. Flores Hermatroditasiplanta ' 0.0 0.0 0.0
Mo. Flores Asexuales/planta 0.17 0.0 0.0
Mo, Nudos Vaciost planta 2.25 142 o0
{No. Total de Flores Funcionales/planta . 26.0 272 256
[Mo. Total de Frutossp. neta 2334 1927 175
Mo. Frutos no Comercializables /p. neta 67.6 30, 40.0
No. Frutos Comercializables / p. neta 169.7 1337 154 .0
Peso Frescof p. neta J 2328 162.4 1144
Dias a antesis Femening 554 3.3 62.1
Mayor Didmetro de Coberiura de planta 782 83.2 51.06

eEx oL

= cada dato consignado en &l cuadro corresponde a un promedio de cada

variable en el nimero de plantas de Ia parcela neta.

Sequn se presenta en el cuadro 2 las variedades de zZucchini evaluadas son diferentes en

todas las variables madidas, tanto de ia expresion sexual, rendimiento v crecimiento vedetativo. |

Conviene notar que el objetivo del experimento de aumentar el nimero de flores pistiladas ¥
de ésta manera el rendimiento queda justificado al comparar a relacién enire el nimero de flores
pistiladas por planta y el rendimiento en nimero de frutos totales ¥ peso fresco por parcela.  Es
asi como la variedad Ambassador presenta 1a mayor media en nomero de flores pistiladas y
rendimiento, sequida de Gold Rush v por Gitime Patty Green. Estas variables del rendimiento

dgeflnen ia rentabilidad de cada variedad, ya que en ef experimento se pudo definir que el manejo
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agronomico, 105 costos de produccion v los precios de venta por libra de las diferentes variedades

no tienen una variacion significativa.

En relacion a las flores estaminadas, 1as variedades Gold Rush y Patly Green parecieran ser
aquelas en fas que ¢l e.vfecté_ del ethrel podria ser mayor sobre el rendimiento ya que tienen las
mayores medias de nimero de flores estaminadas por planta. También pareciera ser gue es
posible en éstas dos variedades revertir ¢l sexo de por {o menos 6 a 7 nudos estaminados hacia
fos pistilados, sin que exisia un efecto detrimental en la polinizacién v formacion del fruto, pues Ia
variedad Ambassador que tiene fan s 650_5 fudos estaminados y tiene el mayor rendintienfo  gue 1as

olras variedades.

Los porcantajes de frutos no come c;u.zzubms aue se pueden ¢bservar en el cuadro 3, son
importantes de analizar v conjugar con los datos de rendimiento total de frutos, para tomar una
decision de la variedad a sembrar comercialmente. (Generalmente, las causas de rechazo de

éstos frutos son tamafio inadecuado, forma curveada o atipica, desuniformidad del color, dafio por

hiongos ¢ inseclos.

Con relacidn al crecimiento vegetativo, fos habilos de Ambassador v Goid Rush son muy
parecidos, mieniras que la variedad Patty Green es mas compacia. Dicha caracteristica
resuta importante  cuando se define la densidad de siembra, aunque las empresas

comercializadoras recomiendan la misma densidad para todas las variedades.

La variadad Ambassador es 13 mas precoz para inicio de la cosecha ¢ aniesis de la primera
flor pistilada, sequida de Patly Green y por Ultimo Gold Rush, lo cual tiene refacion con e periodo
de tiempo de fructificacion comercial, el cual dura mas en Ambassador que en las ofras dos

variedades.

£s importante resaltar el hecho de que variables como flores “hermafroditas™ planta y flores
agexuales f planta, no aparecen en los testigos de ias variedades, sing son producto direcio de la

apficacion de ethrel sobre el zucchini.




24

7.2, INFLUENCIA DE 1A APLICACION DE ETHRELY DE LA INTERACCION DE LOS
FACTORES (VARIEDADES DE ZUCCHINI Y DOSIS DE ETHREL).

7.21  INFLUENCIA SOBRE LA EXPRESION SEXUAL DEL ZUCCHINI,

7.2.1.1 FLORES PISTILADAS:

En el cuadro 2y cuadro 4 A se presentan los resultados del andeva y fa prueba de madias
de Tukey, que no muestra diferencias significativas para las dosis de ethrel evaluadas. Este
resultado no corresponde a las expectativas del experimento, el cual prefendia lograr un aumento
en el nimere de flores pistiladas debido a que el zucchini perienece al qrupo de fenotipos
predominantemente femeninos. De ésta manera se -pretehdia ur eventual aumento del rendimiento
por un estimulo hormonal exdgeno con ethrel. El objetivo final del aumento del rendimiento
de nimero de frutos por planta y peso fresco parece no haberse logrado, al menos en el rango de

tosis evaluadas en éste experimento.

7212 FLORES ESTAMINADAS:

En el cuadre 2 y cuadro 5 A se muestran los resultados del andeva efectuado a fa variable
respuesta, 1a cual muestra diferencias altamente significativas para el factor Dosis de Ethrel, vy

(ue se presenta graficamente a continuacion.



]
T

HUMERD MEMO DE FLORES
ESTAMINGCE S F PLAKNTA

B03IS DE ETHREL

D.‘\TDS DE CAMFD ~-g— DATOS DAL MODELD ]{

12 1+0.018X-0.5130x Y2 RZ =0.008

Figura 2 Respuesta dei nimero de flores estaminadas por planta ¢

de tres diferentes dosis de ethrel.

De la figura anterior se deduce que las dosis de ethrel provocaron una disminucion
aifamente significativa en el nimero de flores estaminadas, la cual es igual para todas las dosis
evaluadas . Los dgtos del modelo permite hacer un analisis bajo la premisa de que el
mismo es tan s6lo una aproximacién a la tendencia real, debido en parte a lo reducido de datos

acopiados en el experimento gue dieron lugar a 105 modelos, aiit v cuando ef coeficiente M2 sea de
0.998.

La disminucion observada de flores estaminadas al aplicar ethrel, pareciera ser el resultado
de la aparicion de flores asexuales y nudos “hermafroditas” los cuales aumentaron su cantidad
media por planta con las aplicaciones de ethrel.  Ademas, por el hecho de que dichas estructuras

aparecieron en posiciones nodales que correspondian a flores estaminadas.
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De ia prueba de Tukey del cuadro 5 A se infiere que existe una disminucion significativa en
&l nimero de flores estaminadas en las ’fa-ﬁedades Patty Green y Gold Rush en ias dosis de
150,250 y 350 ppm de ethrei. Para la variedad Ambassador se muestra que solo las dosis de
150 vy 250 ppm redujeron el nimero de flores estaminadas por planta, mientras que la dosis de
350 ppm fué estadisticamente igual al testige. La variedad Gold Rush tiene medias
iguales en su respuesta a fas diferentas  dosis de ethrel, lo cual hace pensar
que en esta variedad en particuiar, ia dosis de ethrel que produzca una reversién compieta de fiores
eslaminadas a pistiladas se encuentra en un rango mayor que los evaluados y mayor que fa dosis

en {as otras dos variedades 1as cuales no muestran tanta estabilidad frente al estimulo hormonal,

7.21.2 FLORES "HERMAFRODITAS” O INTERMEDIAS:

Estas estructuras se pueden describir con caracteristicas intermedias entre flores
estarinadas v pistiladas sin ser perfectamente hermafroditas funcionales, sine de apariencia
exterior intermedia {(muy parecida a una flor estaminada pero con engrosamiento de ovario

fecundado v también con ei color y textura de ovario en el pediincuio de ta flor o basa del caliz}.

Entre éstas flores llamadas “hermafroditas” se encontraron varios tipos de expresion sexual,
en algunos casos se presentaba un androceo en diferentes efapas de deformacion, mientras, en
ofros tipos, presentaban ginecec en diferentes efapas de funcionalidad y deformacion
{principaimente ﬁinaionaiidagﬁ. En otros casos un atrofiamiento de los drganos sexuales de ia

fior que impedian reconocer definidamente la estructura.

Este tipo de flor origina un fruto de caracteristicas indeseables, pues es muy pequefio v
deforme, 1o que viene a contribuir al nlimero de frutos no comercializables. Aungue fas flores tipicas
hermafroditas en ias cucurbitaceae fienen ciertos inconvenientes para originar un fruto normal, en

éste caso todas las flores “hermafroditas” detectadas no originaron fruto.



cii ef cuadro 2 y cuadio 6 A se presenta el andeva y prueba de medias que muestran

diferencias altamente significativas para Ia aplicacion de ethrel y ia interaccion de factores.

El zucchini carece en condiciones normales de flores tipicas hermafroditas como se observa

en la prueba de medias de la interaccion de los factores en el cuadro 6 Ay en la figura siguiente :

HUMERD MEDO DE FLORES
HERKMAFRODITAS 1P LANT A

¢ o0 1a0 1s0 200 250 300 350 400

00515 DEETHREL EN PPN

| o DATOS DECAMED ——DATOE DB MODELD |

0.000585-0.00461X+0.16855X O -3 R? = {0.89943

Figura 4: Comportamiente del niimero de nudos con flor “hermafrodita” por plania de zucchini como

respuesta a la aplicacion de fres dosis de ethrel.

La respuesta'de cada variedad fué especifica . - la wvariedad Paity Green en
cualquiera de las dosis evaluadas provoco el aparecimiento de 2 a 2 flores “hermafroditas™. En las
variedades Ambassador vy Gold Rush se observo que la aplicacion de ethrel en cualquiera de las
dosis evaluadas indujo el aparecimiento en forma consistente de 1 flor “hermafrodita”™. La posicion
nodal de éstas estructuras coincide a una posicion intermedia enire ias estaminadas v las

pistifadas y en detrimento de nudos con flores estaminadas.




El aparecimiento de éste tipo de estructuras puede ser parte de un incipiente
fendmeno de reversion sexusl del zucchini gue tiende hacia la femenaidad de la planta, es decir |, &

aumento del porcentaje de flores pistiladas sobre las estaminadas.

El aparecimiento de flores tipicas hermafroditas en cucurbitaceae estd gobernado por el
gene recesivo “m”; si tomamos en cuenta lo dicho por Pratt y Goesschi en el sentido de que el
etileno fiepe una mportante funcién en ia transcripcion del ADN en las células, es probable que el
estimulo hormonal exdgeno con ethref, que ha probado en varios experimentos modificar la
expresion sexual en cucurbiticeae (15}, teniga una accidn sobre el genoma de 1a planta y por ese
medic revierta &l 58x0 Ge i35 fivres estaminadas a pistiladas.  Sin embargo, lo anterior puede ser
una simplificacion de tas  complejas relaciones de! -génati-po con el ambiente que dan origen ai
fenotipo final. También debemos de considerar aqui los comentarios de autores como
Robinson et al (13), en el sentido de que {os fenolipos PF (Predominantemente Femeninos), al cuat
pertenece el zucchini, son los mas susceptibles a  modificar sy expresion sexual hacia Iz
femeneidad de acuerdo a ias condiciones ambientales yio estimulos hormonales en tanto due los

otros fenotipos por ellos decritos son relativamente mas estables.

7.2.1.4 FLORES ASEXUALES (SOLO EL PERIANTO DE LA FLORY):

Esta variable no aparece en los testigos de las variedades (ver cuadro 7A) sino sdlo en
aquelios tratamientos en los que se aplicé ethrel. Los resuitados esiadisticos se
presenian en el cuadro 2 v cuadro 7 A, en donde se ohearya los efectos de la aplicacion de ethirel

en el zucchini y que se presentan de manera grafica en la siguiente figura.




1 DE FLORES ASEX BOLES !
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NUMERD MED
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Figura 5 Modelo de! comporiamiento del nimero de flores asexuales § nlanta de zucchini en

relacion a las diferentes dosis de ethrel evaluadas.

En la fiqura 5 se observa que no existen diferencias significativas entre ias dosis evaluadas,
sin embargo, la diferencia de los tratamientos con ethrel y el testigo de cada variedad es muy
significativa, es dacir que [a aplicacidn de ethrel en cualqguiera de las dosis evaluadas causa el
aparecimiento de estructuras florales no reproductivas o perianto (caliz y corola). Por [a posicion
nodal v la morfelogia de éstas estructuras es posible asgverar que las mismas aparecen en
detrimento da las flores estaminadas. Estas flores son indeseables debido que tan sélo

ocupan un espacio nodal pero no dan origen a ningun fruto.

El aparecimiento de los nudos con perianto o flores asexuales pareciera ser producto de fa
mencionada incompleta reversion sexual de la planta de zucchini hacla la femeneidad. Ademas,
podria ser una etapa incompleta del esperado avance de las flores pistiladas que en detrimento de
las estaminadas aumentarian el grado de femeneidad de la planta. Podrian ser flores estaminadas

que perdieron la capacidad de formacion de androceo pero no legran formar el gineceo.
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Del analisis de {a interaccion del cuadro 7 A se muestra. Gue ias diferentes dosis de ethral

aplica a la varieddd Patty Green provocaron ol aparecimiento de 5 a © nudos con fiores
asexuales. La dosis de 250 ppm de ethrel aplicado sobre la variedad Ambassador provecs el
aparecimiento de dos nudos con flores asexu ales. Tedos  los  demas  tratamiento  son

estadisticamente iguales y presentaron entre cero (los testigos) v un nudo con flor asexual.

7.2.1.5 NUDOS VACIOS POR PLANTA

En & cuaaro 2 v cuadro & A& se ialia los resultados del analisis estadistico Gue muesira
diferencias significativas para. el factor dosis de ethrel y altamente significativas para fa interaccion
de los factores. e manera sintélica se presenta 12 influencia de la aplicacion de ethre! en las

varedades de zucchini en la siguiente figura.

i
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Il:::zm DATOS DE CAMPO —- DATOS DEL KODELD I
1.2131+0.00184X-0.0602X0+5 R 2 =001

3
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n &l cultivo de zucchini debido a iz

:‘t:

rigura 8. Respuesta del nimero de nudos vacio 5 por planta

aplicacion de tres diferentes dosis de athrel
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De iz figura 6 se desprende que el nimero de nudes vacios tiende a reducirse cuando ae

signifcativamente afectada por la aplicacion de ethref ya que tanto ¢l testigo como {os fratamientos

a los que se aplico el ethrel tienen una media de nlmero de nudos vacios igual a cero.

La dosis de 150 v 350 ppm provocan una media signifcativamente menor que la dosis de

250 ppm la cual es estadisticamente igual ai testigo.

Pareciera que las aplicaciones de ethrel estimulan la brotacion axilar de la yemas del
zuechini, o cual correspende"a efectos descritos en anteriores estudios {2), aunque las estructuras

gue se formaron no fueron flores funcionales, sino asexuales y “hermafroditas”.

7.2.1.6 NUMERO TOTAL DE FLORES FUNCIONALES POR PLANTA!

Debemos entender como flor funcional aquella que siendo masculing o femenina fiene la
capacidad de cumplir con su funcion reproductiva sin ninguna restriccion. En ef cuadro 2 y
cuadro 9 A se presentan los resultados del andlisis estadistico para los factores y la interaccion.

En dichos cuadros se observa que existen diferencias altamente significativas con la
aplicacion de ethrel a las variedades de zucchiniy en la interaccion, es decir, que la aplicacién de
ethrel si modificé de alguna manera ésta variable.  En la siguiente figura se observa la respuesta

del nimero total de flores funcionales por planta ante la aplicacion de tres diferentes dosis de

ethrel.
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Figura 7: Comportamiento del niimero de flores funcionales por planta en zucchini en
respuesta a ia aplicacion de tres diferentes dosis de ethrel evaluadas.

En fa figura 7 se observa que Iz aplicacién de elhvel Provocs una disiinucion d
fiores funcionalss por planta. Este resuitado se puede relacionar con al hecho de que hayan
aparecido estructuras florales atfpicas no funcionaies como flores asexuales ¥ “hermafroditas” en
posiciones nodales de flores estaminadas las cuales se vieron reducidas {ver figura 34 v &), Sin
embargo, segun se muesira en ia tendencia dal modelo conforme aumentan Ias dosis de ethrel se
vuelve a restituir el nimero de flores funcionales y eventualmente 2 restituir 6 aumentar el nimero
de flores funcionaies, va gue como vimos en ia figura 7, el ethrel tiende a promover {3 brotacion

axilar de nudos vacios para converiirios en nudos con fior.
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SOBRE EL RENDIMIENTO DE LA PLANTA DE ZUCCHINI
7221 NUMERO TOTAL DE FRUTOS POR PARCELA:

bsta variable no es mas que la suma del nimero de frutos comerciafizables ¥ no
comarcializables.  En el cuadro 2 y cuadroidA se detalla el resuitado del andeva y prueba de
medias de Tukey, el cual mueskra que no existen diferencias sianificativas para el factor dosis de
etirel, es decir, gue las dosis de ethrel evaluadas no afectan en manera alguna el nlumero total de
Tutos producidos en las tres variedades de zucchini. Esta es5 una variabie que se esperaba
a4 en aigung medida producto de un incremento en & nlmero de flores pistiladas, sin
embargo, al no lograrse con éxito éste Glimo objetivo se eliminé Ia posibilidad de obtener en la
presente evaiuacion un aumento de frutos producidos. En ef apilisis de la inferaccion de los
factores resalta el hecho de que fas dosis de 250 ppm de ethrel en Gold Rush y 250 ppm en
Patty Green provoco una disminucion del nimero de frutos totales debido en parie a algunos

ahortos de flores por bajas temperaturas.

2.2 P(}. RUENTAJE DE FRUTOS NO COMERCIALIZABLES.

=
M
Pt

Los frutos no comercializables se midieron debido a la posibilidad que existe de que ia
aplicacion de ethrel provocara deformaciones de frutos como un efecto colateral 2 ia reversion
sexual de las plantas de zucchini. Se considera que un fruto no es comercializable cuando sus
caracteristicas morfoidgicas y de sanidad no se ajustan a ias pormas de calidad estabiecidas por
05 entes de comerciaiizacion por lo que son objeto de rechazo. En el cuadro 2 y cuadro 12 A
se muestran ios resultados de andeva y prueba de medias de Tukey, el cual muestra diferencias
altamente significativas para los factores y la interaccion de los mismos. A continuacion 5e

muestra graficamente el comportamiento del porcentaje de frutos no comercializables del zucchini

cuando s
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PORTENTEIE CE FRIUTOE b
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Figura &: Helacion entre el porcentaje de frutos no comercializables por parcela y las
diferentes dosis da ethrel evaluadas on ol cultivo de zucchini.

Enla figirs B s observa que Iss aplicacionas de athrel Henen un efecto delrimental sobre 8l
rendimiento def zucchini &l provocar un paulatino aumento del porcentaje de frutos no
comercializaides.  Este efecio s& comporia de tal forima qus cuanio mas es {a dosis de ethrel
aplicada, mayor sera dicho porcentaje, hasta estabilizarse en algun punio sobre el eje x ( dosis de
ethrel ) tie sale de las dosis aqui evaluadas.  Este fenémeno pot si s6lo no es definilivo para
abandonar estudios re-ia{;iorsa-:iﬁs con la evaluacion de olras dosis mayores de etlwel enr Ia

blsqueda de aumeniar e rendimiento; pues, convendrd analizar si la tasa del aumento del

porcentais Ge Wolos no comercializable 1o a5 muche manor que 1a tasa de aumento del rendimiento
que eveniualmente pudiera lograrse a dosis mayoras. Aungue o comportamiento  de numero fotal
de frutos por parcela no fué modificado por 12s anlicaciones de eihrel hacia un resultado positivo
{ver cuadro 2y 10A), alin parece incierta o avenfual respussta en olfros ambienies geograficos,
climaticos, épocas del afio, sic.



En la variedad Gold Rush las aplicaciones de ethrel en dosis de 350 ppm provoco un
significativo aumento de nimero de frutos no comercializables sobre las dosis de 150 y 250 ppm, ¥
éstas a su vez aumentaron la variable por sobre la media del testigo en forma significativa (ver
cuadro 11 A). Muy similar resultado se obtuvo en la variedad Patty Green. Mientras
que la variedad Ambassador parece no ser alterada en el nimero de frutos no comercializables por
la aplicacién de alguna dosis de ethrel (cuadro 11 A).‘ Los testigos de las variedades Patty
Green y Gold Rush presentaron la menor media de numero de frutos no comercializables, debido a

que en ellos no se aplicod el ethrel.

7.2.2.3 FRUTOS COMERCIALIZABLES:

Las aplicaciones de ethrel en alguna de las dosis evaiuadas no tuvieron un efecto
significativo en el rendimiento en base a niimero de frutos comercializables como lo muestra el
cuadro 2 v cuadro13 A . Las diferencias observadas en los tratamientos corresponden al efecto
de las variedades evaluadas 1as cuales tieng un comportamiento particular. Del analisis de la
interaccién se deduce gque tan sdlo el tratamiento de 250 ppm en Gold Rush y 350 ppm en en
Patty Green redujeron el niimero de frutos comercizalizable con respecto al testigo, por fa influencia
negativa del ethrel sobre la calidad del fruto discutida en la variable porcentaje de frulos no

comercializables,

7.2.2.4 PESO FRESCO:

El zucchini se comercializa como vegetal fresco, por lo que ésta variable repercute
diractamente en el ingreso bruto por ventas de manera mas definitiva que el nimero de frutos

comercializables.  Esta variable no presenta ser afectada por las aplicaciones de etfirel en las




dosis evaluadas en donde no hay diferencias altamente significativas entre tratamientos (ver
cuadro 2y 144). El efecto de Ias variedades si e significativo y se puede observar sus medias en
et cuadro 3. Del efecto de la interaccion (cuadro 14 A) que si presenta efectos altamente
significativos se confirma & hacho de que & ethrel aplicado no auments el rendimiento can base a

peso fresco en las tres variedades evaluadas.

El hecho de gue no exista una respuesta positiva de incrementar el rendimiento en peso
fresco del zucchini seqiin se pretendia en dste estudio, es una consecuencia directa de que ¢}
etiwel aplicado no logrd en las dosis evaluadas revertiy el sexo de flores estaminadas a pistiladas y

con ello ef nitmero de frutos por planta.

En general Ia variedad Ambassador an los diferentes niveles de ethrel y of testigo presentan
el mayor rendimienio en paso fresco, seguido por Ia variedad Gold Rush y lego por ia variedad
Patly Green.

7.3, INFLUENCIAS DEL ETHREL SOBRE EL CRECIMIENTO VEGETATIVO
DEL ZUCCHINI.

7.2.1 MAYOR DIAMETRO DE COBERTURA DEL FOLLAJE-

el cuadro 2 v cuadroi6 A gue muestra los resuitados dgel analisis esiadistico se observa

que el ethrel no tuvo influencia alguna en modificar Iz cobertura de la planta de zucchini.

Unicamente existen diferancias significativas entre fa variedad Patlty Green ,con el manor
diametro de cobertura, al comparatla con las variedades Ambassador y Gold Rush las cuales

poseen el mayor diamelro de cobertura v son estadisticamente iguales.




7.2.2 LONGITUD DEL TALLO PRINCIPAL DE LA PLANTA DE ZUCCHINI

Las diferentes dosis de ethrel evaluadas no provocaron diferencias significativas  para
modificar e! largo del tallo principal (cuadro 2 y cuadro 17 A). El tallo principal pudiera haber sido
acortado por un efecto de acortamiento del largo de entrenudos, como lo reporta Aguirre (1) ¥
Weaver (21) en cucurhitaceae, sin embargo, ésto no sucedid. Es a lo largo del tallo
principal que se producen los nudos florales y de fructificacion ya que no existen ramas secundarias
an of cultivo. Sin embargo, se puede concluir que el fargo del tailo principal no es un indicio de 1a
produccidn de la planta ya que como se obsetva en la prueba de Tukey para las variedades en el
cuadro17A, la variedad Ambassador es la que tiene ¢l menor largo de tallo principal y es asi

mismo la mas productora en nimero de frutos fotal por planta (ver cuadro 10 A).

Se concluye por tanto que las aplicaciones de ethrei én las dosis evaluadas no afectaron en
alguna manera el crecimiento vegetativo del zucchini. La expectativa de gue las variedades
respondieran a la aplicacion de ethrel reduciendo su porte y haciéndolas mas compactas con fa
posibilidad de modificar fas densidades de siembra con un rendimiento sostenido, no s& logro en el

presente estudio.

7.4. OTRAS VARIABLES:
7.4.1 DIAS A ANTESIS FEMENINA E INICIO DE COSECHA:
Esta variable mide la precocidad de fa planta en su ciclo de produccion y los resultados del

andeva se muestran en el cuadro 2 v cuadro 15 A, los cuales presentan diferencias significativas

nara el factor dosis de ethrel y que se muestran graficamente a continuacion:
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Figura 9: Respuesta de la variable nimero de dias 2 antésis femenina a {a aplicacion

de fres diferentes dosis de othrel en ol cultivo de zucchini.

Se observa en i3 fiqura  que 2 medida que aumenta la dosis de ethrel se produce un
paulatino decremento en nimero.de dias a antésis femenina, sin embargo, este resultado no tuvo
repercusiones significativas en prolongar el periodo de fructificacion comercializabie en lo cual no
hubo diferencias observabies en Ia ejecucién del experimento. Segin Ia revision hilibliografica
consultadas este efecto en adelantar iz antésis femenina puede deberse a las propiedades del
efileno y consecuentemente del ethrel de acelerar procesos metabolicos especificos tales como fa
actividad enzimatica de la maduracion, floracion, etc.

Las variedades presentan también difsrencias aitamente significativas (cuadio 15 A), siendo
que la variedad Ambassador &5 1a mas precoz ¥ ia variedad Gold Rush es la mas tardia, mientras,
Patty Green ocups una posicion intermedia Y es significativamente diferente a 1as otras dos

variedades.
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B. CONCILUSIONES

2.1. Las aplicaciones de ethre! en dosis de 150, 2580 y 250 ppm de efhrel en la edad fenoldgica
de dos hojas verdaderas extehdldas, provocaron en las tres variedades de zucchini evaluadas, un
incipiente proceso de reversion sexual, dando'arigen al aparecimiento de estructuras florales
indeseables flamadas en el presente estudio “flores asexuales” y “flores hermafroditas”, las cuales
ocuparon posiciones nodales de flores estaminadas y se concluye que fueron éstas {Hitimas las que
dieron origen a las primeras, en un incompleto proceso de reversion sexual.

8.%.  Las diferentes dosis de ethrel evaluadas inducen a la brotacion de yemas axilares florales
en las variedades Ambassador y Gold Rush, ya que disminuyd significativamente el niimero de
nudos vacios por planta con respecto a_I testigo de las variedades. Este efecto no se observo en

la variedad Patly Green.

8.4, Las ires variedades evaluyadas son esiadisficamente diferentes en las varables de la

expresion sexual, rendimiento y crecimiento vegetativo.

2§ El nimero total de flores funcionales por planta se vio disminuido por las aplicaciones de

ethrel en las tres dosis evaluadas, debido a que anularon la funcionalidad de posiciones nodales

i

estaminadas v Ia sustituyeron por estructuras florales reproductivamente no funcionales (“flores

asexuales” v “hermafroditas™. -

2.6, Enlas tres variedades de zucchini se observé que el ethrel no tuvo un efecto sianificativo en

aumentar el rendimiento en hase a ndmero de frutos totales y peso fresco por parcela.

§.7. Las aplicaciones de ethrel en dosis de 150, 250 y 250 ppm provocaron en ias variedades

Gold Rush y Patly Green un proporcional y paulatino aumento del porcentaje de frutos no

comercializablas: mientras, que la variedad Ambassador no maostrd variar s

]
LA L

no comearcializable con alguna dosis de ethrel.
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2.8, Las tres variedades de zucchini evaluagdas no modificaron sus habitos de crecimiento
vegetativo como resultado de Ias aplicaciones de (as tres dosis de athral. Por lo que no se

s

logro el ohjetive de compactacion de la planta de zucchini con ur rendimienio sostenido.

v

5.9, La dosis de ethrel de 250 ppm adelanto tres dias ia cosecha, pues, provaco una reduccion

estadisticamente significativa -ciel ntmero de dias a antesis femenina con respecto al iestigo de

l1as variedades .

8. RECOMENDACIONES

9.1. Dados los resuitados del incipienta proceso de reversion sexual observado en el presente
estudio conviene explorar dosis mayores de ethirel con rangos mas abiertos o las aplicaciones
mfz;tipies de la dosis de 250 y 250 ppm en diferentes edades fenoldgicas hasta pov los menos 15
dias antes del inicio de 1a floracion en el zucchini. Estos estudios podran tener como aporte las
conciusiones planteadss en éste estudio, gue atn son vigentes, yva que no existen experimentos

locaies que provean informacion relacionada al tema.

8.2, Debido a que el mecanismo de expresidn sexual en cucurbitaceace se ve influenciado
parciaimeﬂte por condiciones climaticas ambientales, conviene reaiizar estudios de ésta naturaieza
en diferentes épecas del aflo  vio diferentes regiones climaticas. Asi mismo, por las

consideracionas anteriores conviene revalidar los resultados.

9.3, WNo se recomienda las aplicaciones de ethral en las dosis de 150 250 y 350 ppm en el cultivo

del zucchini bajo condicicnes climaticas descritas en el nresente syperimento como tna herramierita

para el incremento del rendimiento del cultivo.
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Cuadre 4 A |

R
L

Analisie de Varianza para la varisble Numero da Flores Pistilsdas por Plaria

ANALISIE DE VARIANZA

PRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

e DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGRIF

(78

JWARIABLE: Mo, MEDIO DE FLORES PISTILADAS/RLARTA, Viatledades Deosls de Eihral Viariedades * Dosls
F.V. GL [8C. ICM JFC. [PrF ja 2124 A AZSD 2183 A
anzdades 2y i019.4) o07.605 462580001 Rz ASED 2177 A
Dosls Ethrgl 2 284 .22 gg GEUAR 1447 B A150 2127 A
Var * Dogls Bl 1747 248 2.6} 0458 AT 200 A
BLOG 2 g2 G.15] 0,14 087|rG 825 © GR-150 1317 B
ERR 24 24049 .08 aR-350 1475 B
O 25 10506 SR 135 B
G- 7.194; 2R-T 1325 B
* = DIFERENCIAS SIGHNIFICATIVAS PE-T 232 o

F3-150

]

N

I e )

e en
3

PE-250

bl

PG-250

[44]
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Cuadro 5 A . Analisis de Varianza parz la variable Nomere de Flares Estaminadas por Plantas

ANSLIEIS DE VARIANZA

FRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

IVARIAELE Mo MEDID DE FLORES ESTAMINADASPLANTA, Varedades Dosls de Einrel Yaredades * Bosls
IFNM. GL. E.C. M. [FC. Pr F GR 124 A 0 1281 A PET 1835 A
Varnedades 2| 32281 18403 1108411000 {GR-T  14.00 A8
Dosls Ethrel 3 7439 2478 167510064 [Pa3 1108 B {350 903 8 |3R2S0 1237 BC
[var * Dosls B 608 1012 8.880.00034 GR-15G 1200 BC
(BLOG 2 424 218 1471 0.25281A 340 £ 380 83F B |GR-380 11.42 8CD
|ERR 22y 2257 1.48 |P@-250 1025 D
TOT a5 G006 150 8955 B |RPGE-353 850 CDE
Com 12.60% G150 B2S DEF
* = DIFERENCIAS SISNIFICATIVAS AZER B EF3
= DIFERENCIAR ALTAMENTE SiGNIF AT £.00 EFE .
- A-100 S.42 FG
[A-ZER 5.0 FG

Cuadro 6 A, Analisis de Varianza para Ja variable Namers de "Florss Hermalroditae por Planta

AMALISIE DE VARIANZA,

FRUEBA MULTIPLE OE MEDIAD

VARIABLE: No.MEDIO DE* FLORES HERMAFRODITAS/PLANTA Maredadas Dosis de Ethrel Variedades * DoElE
F.V. G 5.C. Cod HFC, Pr F PG 185 A [380 155 A P35O 282 A
“arledades 20 1282 g.40t 207.041 0004+ IPG-250 257
Gosis Ethral 2 14.84 4881 1602210001 |aR 071 8 [380 180 & FEA50 233 A
Var * Dosls g8 Batt 078y 24.84: 0004t SR8 100 B
BLOG 2 no02 004z 0.38 DAga 087 B 60 138 A iGR3S0 D@2 B
ERR 23 088 0.0 {GR-350 092 B
TOT 35 2.4 LN} oo 8 1Al 2 g
GM= 15.05% 330 082 2
= DIFEREMCIAS SIGNIFICATRAS A-1E0 48 g
“ne DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIF AT G.oo c
i &R-T G
PET 80 C
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Cuadre 7 A . Analisie de Varianza para |z variable Numero de Flores Asexuales por Planta

ANALISIE DE VARIANZA

PRUERA MULTIPLE DE MEDIAS

VARILELE: Ko, MEDIO DE FLORES ASEXUALES/PLANTA Varledsdes Dosls de Ethrel \ariedades * Hosls
F\. G.L. s.C. C . F.C. Pr F PG 338 A 250 25 A P35-350 8567 A
ariedages 2y 7852y 282 30.68|.0001 _ PGE1S0 S27 A
Dosls Ethrel 3 38.44 12.81 i0.28|0002 |A 08 B (380 24 A PGEZ50 467 A D
Var * Dosls g 33.02 b.G 4.4].0045* AEED 182 B C
BLOG 2 188 0484 Q.76 048GR 071 B [i80 23 A GR-353  1.33 G
ERR 221 2743 1.28 A180 125 c
TOT 281 1734 i 0058 8 1&R25D 100 G
LW - &0.60% GR-150 050 c
* = DIFERENCIAR SIGMIFICATRAL A-Z50 033 c
"= DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIF AT 317 C
GR-T .00 c
PET .0 &

Cuadre 8 A.  Analisis de Varianza para la veriable Numero de Nudos Vacios por Planta

ARG SIS DE VARIANZA

FRUEBA MULTIPLE DE MEEHAS

VARIABLE! Mo, MEDID BE NUDDS VACIGSFLANTA Yariedades Dogis da Ethrel Varedadas * Dosle
F.V. Gk, g.C. [CM. |FC. Pr F GR 117 Alp 122 A AT 225 A
Varladades 20 07 5.06 18.84.0001* @R-250 157 AR
Dosis Ethre 3 3.15 1.05 3.98|0.0273* |A 108 A {250 078 A B [3RT 142 ABC
ar * Dosis g 485 .81 2.8910.0272* AfS3 100 AHBC
BLOG i 0.28 0,13 148 0B2pe o000 @ 180 083 B GR350 100 ABC
ERR Z 588 8.27 A-250 057 B
TOT 351 2437 350 0.47 B |GR-150 0.5 BC
G\ £3,33% A-ZEQ 042 ac
* = DIFERENCIAS SIGNIFICATVAS PET 0.0 c
Hee DIFERENGIAS ALTAMENTE SIGNIF PE&150 0.00

PEZET 000 C

PG-350 000 C

Cuadro 8 A .

Analisie de Varianza para la variable Marero total de Flores Funcionales per Planta

ANALISIS DE VARIANZA

PRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

YARIABLE: No. TOTAL DE FLORES FUNCIDNALES / PLANTA Varledades Dosis de Ethrel \fariedades * Dosls
F.. GL. 8.C. C.M. IF.C. Pr F A 2887 A 0 2B02 A AL 272 A
Vanedades 2] 4248y 24247) 114 58.0001* GRT 72 A
Daoslz Ethrel 3] 54488 183 0.88.0003* 1GR. 2885 B (3¢ 2375 B [GRIS0 271 A
\iar * Dosls B 1218 203 1095 .0004* 5130 266 A
BLOO Z 40.2 1.85 PG1833 G NS0 2342 B OIGR23R 204 A
ERRN 221 84515 1.08 £e250 ZEA A
TOT 25 10594 200 2320 8 AT B0 A
CMV~ 5.50% GR-230 286 A
* = DIFERENCIAR SIGNIFICATIVAS P&T 256 A
M DIFERENGIAZ ALTAMENTE SIGHIF RPE2E0 180 B
PG-EEn 7.2 g
PE-150 184 =}
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Cuadro 10 A, Analisia de Yarianza para la variable Nomerp Total de Frutos por Parcels Neta

] ANALIGIS TE VARLIARNIA
[MARIABLE: NUMERD TOTAL DE FRUTOS! P NETA

FRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

* = DIFERENGIAR SIGNIFICATIVAS
g2}

= DIFERENCIAS ALTAMENTES SIGNIF

Vartedades Dosis de Ethre Vorledades * Dosls

FV Gl G.C. C.M. IFC Pr F A 2384 A

\arledades 21 2hA8Y 28441 10.12:0.0004** MO SIGNIF.
IDesls Ethref 3] 2418] 2MES 1.2 0.33|GR 1927 B
{var * Dosls Bl 12175 20291 3.02:0.026*

LG 20 13877 3.8 10200 Q7RG 1750 DO

ERR 147 8114
TaT 35, BR422
GV 12.82%

Cuagro 11 A,
Parcela Mata

Anzlisie de Varianza para la variable Nomere de Frutea No Comercializables por

ARALISIS DE VARIANZA,

FRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

IVARIAELE: Mo, DE FRUTOS NO COMERGIALIZS P NETA Varledades Dosis de Ethrel Varledades * Dosly
iFV. [GL. 8.C. ICM FC. [FPrF A E8ES A 33D B1 A {GR-331 746 A
Varedades 2| 40068 20034 31.410.0001% AIS0 725 AB
Dosls Ethrel al 48167 B3B8 10.04:00002* |GR S48 © {HE0 388 A AT 878 ABC
Jvar * Dogls G 2324 387 g.1:0.0a007 A-2E0 B5.3 ABC
LOG 25 1744 a7 1.37 NZ7ikaE 411 C [250 880 A |GR-180 63.3 ABCD
ERR 227 123846 62.6 |A-350 §2.0 AHCD
TOT 35| 98218 0 421 B |GR-Z50 503 BGDE
GV 14,70% PERE0 49.3 BODE
f= DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAR |PE-280 483  CDE
e DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGHIF PE-130 400 DE
|@R-T 3D E
PET 200 E

Cuadro 12 A . Analisis de Variarza para la variablePorceriaie de Frutoe No Comercializables por

Parcela Neta

ANALISIS DE VARIANZA,

PRUERBA MULTIPLE DE MEDIAS

VARIADLE: % FRUTOS MO COMERGIALIZABLER Varlegades Doesls de Elhre Varedadas © Doslz
FV. LCHI 5.C. Ch. F.C. PrF A 21 A |30 238 A GR-360 3226 A
variedades 2t G014 0407) 1448000040 _ BRIED M7 A
Dosig Ethrel 3 4.4z .01 2002)0.0001% ler 272 A 350 286 AB (PG3ED & A
Var* Dasle 8 0025 0006 41.76[2.0601 A4S0 238 A
BLOQ 2] @60zl ooooz 1.6 D21lpes 238 8 lsx 258 B |GR-150 221 A
ERR 22 0.0%} 0.0Goos 2T B/E A
TOT .. 35 Q.1 0 208 PG50 274 A D
[AATA 5.39% AZSD 270 A B
|* = DIFERENGIAS SIGMIFICATIVAS 4350 268 A D
1= DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIF PGE15D 215 BC
GR-T 15.4 Cc
PGT 197 c
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Cuzdro 12 A . Analisiz de Varianza pars 1a variable Nimero da Frutos Comercializables por

Parcela MNata

ANALIENS DE VARLANTA

FRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

VARIABLE: Ne. FRUTOS COMERGCIALIZ 7 B, NETA Vanedades Dosls de Ethrel Varledades * Dosls
F.V. GL. (8.C. ICM FC PrF & 1715 A AZSi 777 A
Varledadzs 2p 10487 A0S2 12.8{0.0082" N SHGNIF. A-152 1700 A
Dosls Ethre 3 15549 518 1.32| 02028(GrR 13082 B AT J6OE A
ar * Dosts B 6870457 1163 2.20.028 A-350 1686 A
BLOG 2y 70545 2827 a4 0422/Pc 1333 B GR-250 1558 A B
ERR 22| 96464 2Q3.42 GRAS0 1543 4 B
TOT 35] 28082 BE&T 1540 A8
CMm 12.40% PG50 1438 A 8
“ m DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAE S/RT 1337 A B
“= DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGHNIF PGS0 1233 A D
QRS0 00.0 B
PE-350 104.7 g

Cuadro 14 A . Anslisie de Varianza pars la variable Pego Fresce por Parcela Neta

ANALISIS DE VARIANZA PRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS
VARIABLE PESO FRERCO f P NETA Vatledades Dasls da Ethral ‘siledades " Dosle
F.M. GL. s.C. Cc.M. |FC. Pr F A 25048 A Ae2500 2703 A
Variedades 2| 1235008 G180Q] 176.8:0.0001* MO SIFVGHIF. A-350 2622 AR
Dosis Ethrel 3| 20845 40282 23 G.055(GR 1832 B A150 2406 AB
\ar “ Dosls Gf 15643 22872 7.3{0.0002*" AT 2338 AP
8LOG 2 B4y 3|74 (.99 0.208lpG 1070 © GR-350 2184 B
ERR 22t TgHO.6: 34008 GR-150 2104 8c
TOT 35 150608 GR-T 1824 cDh
G- 10,405 GR-250 1415 ChE
t = DIFERENCIAS SISNIFICATIVAS R&GT 114 DE
*w DIFERENCIAS ALTAMEMTE SIGHIF P&150 1135 DE
PG-250 1125 DE
RG-350 &8

Cuadro 158 A . Analisis de Varianza para la variable Dias a Antesis Femenina

ANALIGIS DE VARIANZA

PRUEBA MULTIPLE DE MEDIAZ

VARIABLE DIAS A ANTESIS FEMENINA Varledades Dosls de Ethrel Varledades * Dosls
F., EL. 5.C. C F.C. Pr F GR 733 A D 649 A

varledades 20 1972.8) 9BB5| 458.9;0.0G01* WY SIGONIF.

Dosls Ethrad ; 4.7 8z 2.83(0.0220* PG 621 B |50 835 AR

Var * Dosls g 128 2.2 1.07 041

BLOG 2 12.7 6.83 318 Q061lA 334 C 150 635 AD

ERR 22 473 2.44

TOT 35 20724 35 828 B

G- 2.30%

* = DIFEREMNCIAS SIGHIFICATIVAR
= DIFERENCIAE ALTAMENTE SIGNIF
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Cuadro 18 A . Analisis de Varianza para I3 variable Mayor Diametro de Cobartura de Plants

ANaLISHS DE VARLANZA,

PRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

f = DIFERENGIAS SIGHIFICATIVAS
“= DIFERENGIAS ALTARENTE SIGNIF

VARIABLE: MAYOR BIAMETRO DE COBERTURA DE FLANTA \farledades Dosls de Elhred viariedades * Dosla
F.V. L. 5.C. [CM. |FC. Pr F GR 832

“/ailedades 21 7205 @028 £9.210.0004 MO SIGMIF MO SIGMIF

Dogls Etnra 2 324 10.4 .21 82l 723 A

var* Dosls & 56004 948 1.83 8.14

BLOG Z)  J08.3 1824 2.5314.00* PG 510 B

ERR 220 14431 51.89

TOT 3hy 8317.2

CWom 1017%

Cusdre 17 A . Analisis de Varianza pars 1a variable Longitud del Tallo Principal

AMALIDIS DE VAR AN
VAarRABLE: LONGITUD DEL TALLG PRINCIPAL

PRUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

Varledades

Oosls da Ethrat |

‘fariedades * Dosis

F.Y. 1GL (sC. oM RO Fr & |GR 1407 &
\sarledzdes 2 427 21.3 34,810,006

Dosls Ethrel 2 432 144 2.24 0.ilpe 1333 A
war * Dosls fi] 7.71 1.28] 2.08 0.0a6

BLGO 2 7.8 2.88) 6.29) 0.0088ja 1143 B
ERF 22 13.57 .61

TOT 35 7808

G- G.05%

* = DIFEREMCIAS SIGNIFICATIVAS
“em DIFERENGIAS ALTARIENTE SIGHIF

MO SIGHIF.

RO BHENIF,




Cuadro 18 A. Registro de Termperaturas en gradoe Centigrados
durante los Meses de Ejecucién del Experimento.

FECHA TEMP. FECHA  |TEMP. FECHA |TEMP.

1-Oet 18.2 1-Nov 12.1 1-Dec 121
-0t 18.8 Zuloy 8.9 2-Dee 14.5
3-Oct 18.4 3-Nov 16.2 2-Dee 158
4-0ct 2007 4-Nov 168.4 d-Dec 14.3
B-0ct 21.2 S-PMov 0.4 5-Dec 14.6
6-Cct 208 g-hNov 208 6-Diac 2.8
7-0ct 17.7 F-Nov 21.2 7-Dac 11.3
B-Jot 124 B-Mov 18 8-Dac 14.8
2-Oct 17.2 9-Mov 18.7 3-Dec 17.2
10-Dot 15.5 10-MNov 18.8 10-Dzg 14.2
Gt 18 11-Mov 16.2 1-Dee 15
12-0ct 18.8 12-MNov 16.R 12-Deo 13.8
13-0ct 17.8 13-Noy 17.4 13-[ec 13.2
14-Oct 18.4 14-Nov 17.2 14-0ac 12.4
15-0xt 20.2 15-Noy 16.8 18-Dec 12.8
18-Oct 204 168-Nov 18.8 16-Dec 131
17-Det] . 20.8 17-Nov 16.8 17-Dec 11.2
18-0ct 24.6 18-Nov 16.4 18-ac M7
5-Oct 224 18-Nov 15. 18-Dae 11.6
20-0ct) 18,2 20-Nov 16.2 20-Dec 12.4
21-Cct 18.6 21-MNov 15,2 21-Dec 2
22-0ct 18.2 Z3-Nov 1588 2é-Dec 8.8
23-0ct 19.9 22-Nov 18 23-Dec an
24-Qct 123 24-Nov 16.2 24-Dec 0.6
25-Oct 2.8 20-Now 18458 Z5Dec 1.3
28-0ct 16.4 26-Moy 16 Z6-Dag 1n.7
27-Cct 18.4 ZT-Nov 14.8 27-Deg| . 108
28-0ct 21.2 2R-Nov 14.8 28-Dac 12.3
208-Oct 15.6 28-Moy 14.8 Z8-Dac 14.2
20-Oct 16 20-Nov 15.4 20-Dag 12.8
31-Oct 16 F-Dec 13.6

PROMEDIO 18.0 16.9 12.7

MENEUAL
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