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EVALUACION DE SEIS POSICIONES Y DOS COLORES DE TRAMPAS PEGAJOSAS .
PARA EL MONITOREO DEL ADULTO DE CHINCHE SALIVOSA (Aeneclamia spp.),
EN CANA DE AZUCAR (Saccharum officinarum L.)

" EN SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA, ESCUINTLA.

EVALUATION OF STICK TRAMPS, IN SIX POSITIONS AND TWO COLORS, .
FOR THE MONITORING OF THE SPITTLEBUG, (Aeneolamia sSpp.)
IN ADULT STAGE, IN SUGAR CANE (Saccharum officinarum L.)

IN SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA, ESCUiNTLA.

RESUMEN

El estudio evalué 6 90siciones, y 2 colores de trampas pegajosas para
el monitoreo del adulto de chinche salivosa (Aeneolamia spé.), en caifia de
azicar (Saccharum offjcipnarum L.) | en el municipio de Santa Lucia
Cdtzumaféuﬁéa, departamento de Escuintla, durante el periodo de septiembre

& noviembre de 1993, |
Para adultos capturados en'las-trampas se utilizé un disefio bloques
_al azar con arreglo factorial 2x6 y 4 repeticiones. En el mismo
experimento como un estudio complemento del antérior,' se tomé .en::la
B mdcoila de caiia de azicar, que se engontré a la par de cada tratamiento,
él nﬁmero de adultos y ninfas de chinche.salivosa, siendo este evaluado
7¢6m0 un disefio bloques al azar con 12 tratamientos y'4 repeticiones. El
' tqtdlfde las unidades experimentales fué de 48; distribuidas -en.caﬁa soca
' de 5 meses;, en una 4rea  de 20,160. m? . La informacién obtenida, fué
analizada estadisticamente mediante énélisis-de normalidad, homogeneidad y
_ aﬁ&ligis de varianza (ANDEVA). Se_llevarnn a cabo grdficas resumen dé',
:adulfos:capturados por tratamiento y por 1ectura, asi como también de

adultos .y ninfas de chinche salivosa localizados en las macollas de caifia

_—
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. vi
,_dg'azﬁcar'a la par de cada tratamiento. También se realizaron graficas
rgsdmen-ae fluctvacién poblacional de  adultos y ninfas de chinche
éalivosa.‘ Se realizé un andlisis eccondmico del-experimento y tablas de
frecuencias relativas. Ademéas el polietileno utilizado en las trampas
pegajosas, fné.sumetido a un andlisis en el eséeéfrbfqtometro para
determinar su caracteristica de tonalidad. |
| Con la investigacidn se‘lqgré deterﬁihar:.Primero que de los colores
de polietileno evaluados en las traﬁpas; el color que ejerﬁid mayor
atraccién en el. adulto de chinche salivosa fué el! verde, siendo la
caracteristica de éste, una méxima absorbancia ennla Iongitud de onda de
425.1 nm. Segundp fué determinado que las posicioneé de trampas
evaluadas, no tuvieron ningin efecto en Jla captura de aduftos de chinche
salivosa, por lo que se recomienda utilizar indiferentemente cualquiera de
las evaluadas. Ademds el costo global de evaluar 6 posiciones y 2 colores
de tramgas_fué_ cuantificado en Q 224.94 por hectirea, sin embargo éste
~costo se compensa con la durabilidad de lés_materialés, especificamente de
la armadura. Por otro lado se determiné dos génefOS'del adulto de chinche
salivosa, encontrados en el éreﬁ eiperimental, ‘correspondientes a

Aeneolamia y Prosapia; siendo el género Aeneglamia el mds abundante.

R R T B S
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I. INTRODUCCION

La industria . azucarera. de Guatemala -es una de las fuented de
produccién agroindustrial mds importante de la economia pacional. La Cafia
de azicar es un cultivo que genera divisas al pais,. ya: que.en 1993 el
‘volumen total de las exportaciones fué‘de 663.9 miles de TM, y el valor de
las mismas fué de 143.05 millones de dolares americanos (24). Asimismo el
banco de Guatemala (24) seiilala que el 4rea cultivada fué de ISO,QQO ha. en
- 1995, Cengicaiia (17) menciona que en la actualidad, éuqtema}a“;exporta
aproximadamente el 68% de su produccién y el 32 % restante lo desfinanral
mercadquinterno, esto ha llevado a Guatemala a ocupar el sexto 1pgar en
velumen de-produccién y el tercero en exportacién dentro de losJPQises de
América ¥y El Caribe. A nivel nacional el azicar ocupa el segundo renglén
en-la ggonomiavdel pais por concepto de exportaciones precedida por el
‘café.‘WﬁL Promedio de produccién es de 100 toneladas de cafia por.hectéreg
(14). |

- En su proceso de_produccién, la caﬁa.de azficar presenta un cpnjunto
.de'Iimitantes,-entre estos las plagas de insectos del follaje y de la
‘raiz. Una de las plagas claves para el cultivo, es-la chinche salivosa
-Aeneolamia spp. (Homoptera;.cercopidae}. En Guatemala,. este insecto se ha
considerado desde principios 'de -1a.década del 70, como la plaga de mayor
_ importancia econémica, superando de:-manera general la presencia de otrés
insectos, que Se manifiestan en forma parcial en determinadas zonas del
cultive (21). E! insecto en estado adulto afecta el follaje provocando
una sintomatologia de gquemado foliar, debido a la extraccién de.savia ¥y a
las enzimas que inocula en su proceso de alimentacidén. Ello répercute, en
la disminucién de la tasa de érecimiento de la cafia de azlcar, reduccién

.en el contenido de sacarosa y bajo rendimiento industrial de azdcar en las
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plantas procesadas (2). Adn cuando este insecto pertenece al grupo de los
chupadofes, se le ha colocado en pfimet orden debido a que constituye'la-
plaga de mayor impﬂrtancia econémica en la cafia de azdcar (12).

En la finca Belén de Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla las
poblaciones de cﬁinpher salivosa . alcanzaron loS".hiveles.: criticos;
encontréndose 8.3 niﬁfas por  tallo de 'caﬁa_;de-fazécar (3);*' féf&}
contrarrestar este problema, se '.impulsaron nuevas técnicas preventi#as; de
control y monitereo, con el objeto de 'reduéir: la‘densidiﬂ_prﬁmédio de 1§"
poblacifn de la éhinche salivosa, a niveles inferiores-.aixinivélj-da dafio
econdmico. La téctica evaluada fué el control etélégico, que ponsistiéﬁen
ia pruebs de trampas pegajosas rectangulares de ﬁoiof, paia fa éaﬁtu;a del
insecto adulto. Estas trampas fuefon evaiuadas con basera posiciones y
colores. Las variables tomadas en cuenta fueron: Primero el nGmero de
adultos de chinche salivosa capturados semanalmehte por.-posicién.:y color
de trampa.';Las capturas 6btenid#s por cada_tratamiqnio, fueron comparadas _
con los adultos-y_ninfas de chinche salivosa, localizados en la macolla de
cafia de azﬁcaf a 1a par de cada tréiamiahto. Ademds se realizaronr
ﬁomparaciones de captura#' entre lasr‘trampas  planas y perpendiculares.
Segundo fueromn ﬁeteruinddos. los. géneros del adulto de chinCher salivosa
capturados, cuantificdndose a 1a  vez el mds abundante. Otras variables
tomadas en cuentu fueron 1a fluctuacién poblacional de adultos y ninfas de
chinche salivosa, as{ como también en 2.02 ha., fué evaluado el costo de

instalacién y operacidn de las trampas pegajosas utilizadas.



11. DEFINICION DEL PROBLEMA

La finca Belén, en su total:dad se encuentra cu1t1vada con cafia de

’&zﬂcar, pr1nc;pa!mente dp Ia varledad CP 722086 En este 51stema de

‘monocultlvo las pobiac1ones de plagas se eievan, ya' que no ex1ste

R ¥

Hpresenc1a y competenC1a de enem1gos naturales, debxdo a que el control

- et!

:quimico utillzado actua en forma letai sobre estos. Como efectos

1’,—64

_Lol&;e:aies lo& xnsectou plaga, pueden pos;hlemente crear en su f!SlOngia

B A i

;re51st 7@1& & tichq control. Esia resistencis serﬁ adqulrlda segln

TrRmeneouc oM Lo w

Klqjdqs1s gue Se apiique (38). ¢ira consecuencxa de los plagu:c:das,

BLE

importante de mencionarse es qus han perturbado el equ111br1o ecoléglco,

‘provocgndgnefectos adversos _sobre el hombre, ia v1da 31lvestre y fauna
;bgnéfica. é‘la vez gue debe con31derarse el alto costo del control en

_$aspersi6n aérea con carbaryl, el cual es de Q.135. 00 por ha. En 1994 11

r

_1ngenlos azucareros apilcaron insecticida a 9521 ha. (13)

La flnca Belén, es una de las flncas de la empresa Lh Uﬁién, mﬁs

;daﬁada ﬁor el ataque _de la plaga de chinche sa11vosa eneo!am1a spp.
_.(Homoptéra' cercopidaé), dco1do a que las poblac1ones en los ult1mos anos,
7 han alcanzado ios niveles criticos, encontréndose 0. 3 nanfas por tallo de
 pana q§razucar,_ reducxéndose el rendimzento (3), Los daﬁos de; este
‘_.insectp, no scl#mente se c1rcunscr1ben a Ia cana de azucar, sino tamb1én a
U@uchas-gram;neas sxlyestres v cultlvadas (pastos) La 1mportanc1a del
:daﬁo y la carencia de estudios basédcs‘ en. alteruativ&s de mon1toreo .y
_control de la chinche salivosa, justificé evaluar la-efectividad de las
.t;amp&S_Pegajosas; al . pfopcrcionéf informaéién técn1ca bééiba._a los

. programas de control o manejo de }a chinche sal1vosa, plaga clave de la

cafia de azicar.




III. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En el hﬁo.de 1996, la industrié azncaréfa fué afeétada en 11, 774 ha.
dei rea total sembrad& de cafia de azicar en Guatemala, por ia plaga de la
chxnche salivosa. Dxcha plaga se le ha co!ocado en pr:mer orden, deb1do #
qug constituye el problema entomoidgico de mayor iMportancia ébonémiéﬁzén
‘el pais {11). Iaé pérdidas ocasionadas por esta pléga'son:délli tonela&hs
-de caﬁa por hectérea, cuande existe dafio fﬁerte {14}, SeJ‘caléﬁI;ﬂqaé'eﬁ
éreas que sopurtan una infestacién de 0.7 adultos pbf?failé dé cania de
azﬁcar, sz reduce el rendimiento industrial, en wn 17.5% (52}: V‘La':(:"ﬁ!inc\:he;
séiivosa-en estado adulto, arrasa lotes enteros de -caﬁa:-dé diﬁéai:&°ﬁi
su001onar la savia de las léminas foliares, inoculan enzimas amiholiticas,
am1n0ﬁ01dos ¥y sustanc1as oxidantes que provocan fitotoxemia en los tejidos
de la caﬁa de azidcar. A los pocos dfas, los dafios se manifiestan COmo
manchas&iidéares clor6ticas en las léminas de las hojas 1as éugfes se
_tornan amar1llas y porteriormente se necrosan, disminujend6 asi la
capac1dad fot051ntét1ca. Ello repercute en la disminucidén dé' la'tésa de
crecimiento, reduccxén en el contenido de sacaro#a ¥y bajo rgndimiénto
industriaf dg azucar en las plantas procesadas. Es 5qui," dpndgL ia
inyegtigacién debe de aplicarse, para encontrar los mejores tratamientos,
que pontribgyan a determinar y adoptér préctiéas effcientes ;

ecoldgicamente seguras, en la lucha por controlar los efectos de la plaga.

El uso de trampas (control etoldgico), actualmente se ha 1mplementado
. en 9 1ngenzos. Esta técnica se ha considerado 1mportunte, ya que al ser
utilizada para contro], reduce las poblaciones de chinche salivosa. Las

trampas al ser usadas para monitoreo, reducen las aplicaciones de



- '
_iqsecticidas.'a!ertaudp estaég sobre la_prqsenéip de poblieiones criticas,
evitindose asi aplicaciones immecesarias. Asfmismo las :tin-g;s al ser
enpleadas para monitoreo, pei-iien_tq-biéa. deter-ini; la  eficiencia de

I;s aplicaciongs.

! e e—— " |



e =

1IV. MARCO TEORICO

4.1 MARCO CONCEPTUAL: ~* =
4.1.1 Clasificacion taxonomica de’la chinche salivosa:  ~*

Calderén (8), menciona que la chinche salivosa se féég&Séé“cégi.
otros nombres, ademfs de los de salivitas, salivazos, saliveros, miones
o meones, incluyen: salivero o candelillas en Venezuela: Mosca Pinta en
México y “Cigarrinhas en Brasil®, en los paises de habla inglesa se les
conoce como "Spittlebugs y froghoppers". Calderén (9) menciona que la

posicidén taxondmica de la chinche salivosa es la siguiente:

Reiuno Animal

Phylum Artropodo

Clase Ingecta

Subclase . Pterygota

Divisiodn Exopterygota

Orden HomOptera

Familia Cercopidae

Género Aeneglamia

Especie A. postica, A. vilioer, A. contigua,

A. albofasciata (15), A. varia (45).

4.1.2 Distribucién Geogrdfice:

Caceres y Ramirez (7) mencionan que la chinche salivosa se
distribuye en Sudamérica: Argentina, Brasil, Bolivia, Venezuela,
Gu;yana, Surindm. Islas del Caribe; Trinidad y Tobago, Granada.
Cehtroamérica: Panamé, Honduras, El Salvador, Guatemala, Belice.

América Dei Norte: México. Andrews y Quezada (1) sefialan que en

tlonduras se ha observado a Prosapia simulans {(Wik.) ¥y Tomaspis inca
(Guer.); en el Salvador Tomaspis jueata (Folwl.) v Tomaspis simulans
(Walk.); en Panami4 se ha observado atacando los pastos severamente las

especies Aeneolamia reducta (Lall.) ¥ Aeneoclamia lepidior (Fowler},

existiendo otras especies en los paises del 4rea.



4.1.3 H&b1tos y bxoiogia de Aeneolamza-
4.1, 3 1 Metamnvfésxs.
Pedigo {36}, reporta que la chinche salivosa, se caracteriza por
su metamorfésis graduali denominada Pau;omet&bqlq,.:Estgﬁprocgso dg
§¢§arro}}n*waansiste_gn que las fo:m&s jévenes é_ninfas,fdcsarrollan

sus alas externamente y tienen una forma similar al insecto adulto.

4:1.3.1.1 estado de huevo: .
Nuiez (35}, in&ipa qug‘lgs huevos san dg forma 'oYa}uamarillo

o crema. Barrios y Peréz (5) estlmaﬁ que miden aprox1madamente
0.8 mm. de_anchﬁj eplosanan cuandq‘ emplazan ‘las? liuV1as El
periodo de incubac1on es de 18 a 26 d1as, por lo que la humedad
“relatlva y temperatura 1nf1uyen mucho en su ec10516n e 1ncubac16n.
Cawich (16) reporté que cuando s obt1enen 101 6 mllimetros de
11uv1a hay suf1c1ente humedad para la eclos16n de gran proporc16n
dg‘huevos en dlapausa. Castro (15) menc:ona-,que a 30 grados
ceﬁtigrados, ecloc1onan los huevos. Fewkes (23) en unréstudio
rea!izado.artificialmente en Inglaterra menc1ona que los huevos
31n dlapausa eclos1onan antes de los 30 dlas, huevos con diapausa
__mgd1ana eclosionan entre los 30 y 90 dias y huevos con dxapausa

}arga eclosionan despuésrdewlos; 90 dias._ Vreugdenh1l (45) indica
que los adultos naciﬁos_dg iés huefos &iapaus1cos, producenrhuevos
sin dzapaus1a, para formar parte de la segunda .y las 51gu1entes
gepengc1onesf Carrascor y Herrera (10) mencionan que las hembras
ovipositan entre 50 a8 100 huevos, pud1endo ov1p031tar en  su
periodo de v1da hasta 150 huevos, los cuales son puestos en el
suelé, en la base del taIla a una profundead que va de 0 a 10

cm., ¥ en menor cantidad ean la hoaarasca de la caﬁa. Caceres y

Ramirez (7) mencionan que los huevos son protegidos con

T ‘; = R
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exudaciones (espuma), secretados por glandulas anales, las cuales

evitan la desecacidén y el ataque de enemigos naturales.

4.1.3.1.2 Estado de ninfa:
Nufiez (35), reporta que 1la ninfa es amarilla, con la cabeza
rajiza.'cambiando a un color crémoso, con una zéna rojiza a los
lados del abdoémen. King y Saunders (31) mencionan que pasa por
cinco estadios, los cuales permanecen dentro de la saliva en las
'raices v partes inferiores del tallo. Sualazar (41) indica gque
algunos autores no coinciden en. la duracién del estadio,
considerédndose 15 dfas. Contreras (20) mencioﬁa. que cuando la
ninfa completa su desarrollo, llega a medir de 6 a 8 mm. de largq.
Fewkes (23), reporta que cuando la ninfa déja de producir espuma,
coincide con 1la total formacién de las alas del inéecto ¥y pasa al
:estédo'adulto, permanecé un rato en la bése-de la cepa, secando

sus alas y adaptdndose'a esta Gltima fase de su ciclo biolégico.

Ti4;i.3.1.3 Estado adulto: |
' Bafrios j Peréz (§5) informﬁn que durante el estado de adulto,
la espuma o saliva desaparece, la cuédl se seca y gqueda como una
delgada tela blanguecina sobre la planta} El insecto se moviliza
pof medio de saltos y no eé hadbil para vo)ar. Salazar (415,
.menciona que aiguﬁos autores mno coinciden en la duracién del
estado adulto, consideréndose un rango de 10 a 15 dfas,
dependiendo de las condiciones ambientales. Carrasco y Herrera
(10), mencionan que los aduitos cbbulan'a los dos dfas después de

emerger del estado ninfal.
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El boletin informativo (29), reportg que el primer pico
poblacional, aparece aproximadamente un. mes  después de las
-primeras lluvias, De junio a septiembre, se producen nuevos picos
‘poblacionaies de  adultos, completando asi las cuatro o -cinco
generaciones al afio. Segin Salazar (41), las mayores poblaciones
se presentan en junio, julio ¥y principios de agosto. Aunque el
comienzo de las lluvias, determina la iniciacién de Ia plaga, no
es raro encontrar en fechas anteriores, numerosas ninfas :y
adultos, debido a que los terrenos han ¢stado inundados durante
algin tiempo y donde las gramineas silvestres drecen muy cerca de
“los cafiaverales. - Carrasco ¥ Herrera (10), mencionan que la
primera generacidn del siguniente perfodo de lluvias, sale entonces
con lluvias periodicas, ya que las ninfas necesitan una humedad
continua de méds del 95% para salir del huevo.

Morén y Terrdén (33), mencionan que Aeneolamia postica (Walk.)
esta constituida por un cuerpo ovalado, el dorso es negro o pardo
obscuro, con dos bandas  transversales de color amarillo.' El
escutelo es grande con forma de tri&ngulo equildtero. Miden 10
mm. de largo por 6 6 7 mm. de anchura. Los mismos autores {(33)
.mencionan, que la familia cercopidae, tiene la cabeza colocada de
tal modo que se fo;ma un aAngulo agudo entre_ su vértice y la
frente. Las antenas setaceas, estén insertadas debajo del vértice
vy entre los ojos.. El borde externo de las tibias pqsteriores,
armado con uno o dos espolones fuertes ¥ con una corona incompleta

de espinas en su Apice. Las patas estdn adaptadas para el salto.
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4.1.4 Daiios ¢ importancia econdmica:
4.1.4.1 Plantas Huéspedes:
Caceres y Ramirez {7), escriben que ia chinche salivosa, ataca a
la cafia de azdcar (Saccharum spp. e hibridos), pastos (Panicum spp.);

(Digitaria decumbens, Tripsacum laxum y otros), maiz (Zea mays), arroz

{Oriza satjva}) y varias gramineas silvestres.

4,1.4.2 Daiio:

" King y Saunders {(31) indican que es dificil determinar wunsa
correlacion entre las poblaciones de Aeneolamia y el dafio, ya que éste
depende mucho de la situacidén ffsica de la cafia y el clima. Describen
como principal especie del insecto en el cultivo de 1a cafia de aztdcar,
la especie Aeneolamia postica (Wik.). Mufioz y Costales (34) también
mencionan que la actividad de los adultos estd en relaci6én a las
con&iciénes climdticas.

Badilla (2) menciona que es mayor el dafio causado por el adulto,
en comparacién a la ninfa debido a ciertas caracteristicas especiales
de este dafio, ya que, al alimentarse de la savia de las l&minas
foliares de la cafia de azdcar, provocan fitotoxemia causada por la
inoculacidén de enzimas aminoliticas y oxidantes asi como aminoédcidos.
Este liquido es cédustico y produce unas rayas amarillo~rojizo en el
follaje, las cuales paulatinamente se tornan necréticas. caceres 'Y
Ramirez {7) mencionan que los adultos alcanzan directamente con sus
estiletes los haces vasculares, mientras las punciones de las ninfas
con el aparato bucal, términan en el parénguima y en muy pOCOS Casoes
alcanzan el xilema. Badilla (2}'reporta que la fitotoxemia trae como
consecuencia, la disminucidén de 1a capacidad fotosintética de las

ldminas foliares y producto de esto se da una baja tasa de
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_crecimiento; disminucién del contenido de sacarosa en el tallo,
reduccién de los azidcares en e1 jugo.,_Sa1azar (41) sefiala que el daifio
~que causa esta plgga graminicola al cultivoe de la.caifia de azidcar es
mayor que cualquier otra plaga, debido a la sensibilidad de estas
plantas a las toxinas del insecto. Cawich (16) considera que el
aspecto de una plantacién atacada, se presenta como 5i estuviera
afectada por una sequia intensa. Caceres y Ramirez, (7) mencionan que
cﬁando_el ataque”es muy intenso, se llega a la destruccidén de hojas
compietas ¥y a2l desarrolio de internodos delgados y cortos.

Vreugdenhil (45), afiade que el dafio. causado por !a chinche
salivosa, estd directamente relacionado con i3z densidad de adultos por
tallo y el estado de desarrollo de la cafia de azicar.

Badilla! menciona, que para conocer el grado de ataque de la
chinche salivosa en diferentes variedades de cafia de azlcar, se
realjza:on estudibs de resistencia varietal, encontridndo que todas son
afacadas en diferentes grados de susceptibilidad. Caceres y Ramirez
(7) sefialan que se observaron diferencias en el incremento. de los
dafios segln la variedad atacada, ya que la plaga tiene preferencia por
‘variedades criollas. Cunando se . trata de variedades no criollas
‘generalmente las de hoja méds ancha son las preferidas. Badilla (2},
menciondé que en Costa Rica, se observaron diferencias en el incremento
de los dafios dependiendo de la variedad atacada. Ejemplo de ello es
que la variedad PINDAR a sido la menos afectada por la chinche
salivosa,'comparada con variedadés como las: JA 60-~5, CP 57-603, SP
70-1284 y la CP 56-69.

Castro (15) menciqna que, al comparar la intensidad del daﬁo.

entre cultivos de plantilla y socas, la plaga causa mayores perjuicios

1. Cpmunicacién personal, Badilla F. 1993. DIECA.
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‘en socas. -Considerﬁ también importante la época de lluvias y el ciclo
de corte, ya que las cafias socas mﬁs.afectadas son aquellas entre ios
4 v 6 meses, y desde luego, son en las que aparecen los primeros
brotes de ninfas dg poblaciones considerables. ' Caceres y Ramirez {(7),
también indican que - el tamafio de 1Ia caiia, influye en ' la
intensidad de ‘los dafics, si el atague sobreviehe, cuando las plantas
son pequefias, lo m&s probable es que. la destruccién sea total, y por
el contrgrio, en cafia grande los dafios aunque sean graves, en
ocasiones las plantas ne mueren pero su desarrollo vegetativo se
estanca con un retraso considerable. Los suelos pesados, favorecen el
desarroiio de ia plaga, debido al drenaje deficienté. Salazar y
Proafio (40) mencionan, que "en estudios realizados en Ric Turbio,
Venezuela en el afio 1985, se registré un total de .1234,6 ha;
afectadas con daiic  fuerte 'y severo de un total de 15658,5 ha,
-semb}adaé {(7,9%). La comparacién realizada 7entré la .produccién
obtenida en estas 4reas afectadas durante 1la zafra 1985/86 y la
produccidén obtenida en la mayoria de esas mismas d4reas durante la
zafra anterior, indicé una disminucién en la produccidn, de azlGcar de
1604,912 toneladas (24,7%). Con base al valor.dei azdcar en 1986 de
Bs. 8345542 por azticar no producida, debido al efecto del atague de la

gandglilla",

4.1.4.2.1 Niveles Criticos:
- Badilla! menciona, que en estudios realizados en Costa Rica, por .
la Direccién de Investigacién y Extensién de cafia de azicar (DIECA),

se considera como nive1  critico de control 0.2 adultos v 0.4 ninfas

1. Comunicacién personal, Badilla F. 1993, DIECA.
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por tallo de cafia de azucar. Fewkes (23), observé que niveles menores
de 0.5 adultes por tallo por menos de dos semanas no .resultaron en
dafio significativo, Niveles mds altos y de méds duracién, pﬁede
reducir la pobluicion de plantas en un. 20% (0.8 toneladas de azilcar ﬁor
hectirea}. -Caceres Yy Ramirez ({7) mencionan que un- factor muy
importante que ayuda a predecir que la plaga seré abundante, ésta
determinado por largos periodes de sequia durante. la primavera, es
decir, cuands la temporada de lluvias se reirasa, es de esperarse una
mayoy infesiacién de chinche salivosa sobre lu cufin de azdcer. Cuando
el nimero de insectos por cepa no excede de 10, contando ninfas y
adultos el dafio no es de importancia econémica.

Cawich (16) menciona, gue Areas severamente infestadas tuvieron
rpromedios de 18.42 a 24.98 ninfas /30.48 metros lineales de surco,
siendo la segunda generacién un promedio de 9.5 veces mayor que la
prim?ra:A Menciona ademds que al. aparecer los brotes de primera
generacidén, mayores de 15 ninfas por 30.48 metros fde__surco, S es  muy
probable que resulten conteos de segunda generacidn superiores a 150

ninfas/30.48 metros que causaria un dafio considerable. Al parecer 10

ninfas/30.48 metros puede considerarse como el umbral de control de laz

- primera generacidén.

 4.1.4.2.2 Pérdidas:

En investigaciones realizadas -en Brasil, citadas'.po:  MaIQUés,f

Vilas y Pereira . (32), indican. que en. 4reas que  s0portan.'ﬁna
infestacién de 0.7 adultos por tallo, las . pérdidas en promediq son de
17.5% en rendimiento industrial. Salazar y Proafio (40) mencionan que
de acuerdo con las: conclusiones del 1] Seminario sobre los problemas .
: de la. candelia, en rio Turbio, Venezuela, las pérdidas en A4reas

afectadas, se estiman en un 15% de la produccidén bruta.
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4.1.4.2.3 Investigaciones realizadas en el adulto de chinche salivosa:
Barrientos (4} menciona que las ninfas de este insecto no toleran
=la radiacién solar en forma directa y los adultos de la chinche
'salivosa, a pesar de tener su cuerpo esclerotizado, presentan-ciéito
‘grado de ‘rechazo a los rayos dgl sol, por lo cual se resguardan en el

~interior del follaje.

4.1.5 Ei- trampeo:

Pedigo, (36) determiné que él trampeo, es una de las técnicas més
utiiizadas_en Ia_deteccién y control deée insectos. Las trampas'precisan de
dos requisitos bdsicos: el primero es qﬁe los insectos deben moverse y el
segundo-es que la trampa debe capturar y retener a los insectos. Las
trampas son dejadas en el! campo y luego de transcurrido algGn tiempo, son
revisadas.continuamente, para determinar la actividad del insecto a través
del tiem%o § la densidad de poblacién del mismo. 'Las trampas pueden ser
activas o pasivas en su modo de accién. Las trampas activas, emiten
estimulo fisico o quimico. Las trampas pasivas colectan a los insectos
accidentalmente o por otras causas.

Generalmente, las trampas visualgs ¥y trampas con cebos son del tipo
activo. Las trampas de tipo ventana, algunas pegajosas, recipientes de
agua, las trampas  ma1aise ¥ las trampas de succién son de tipo pasivo; ya
que carecen de atrayentes. Segﬁn.CIBA GEIGY (18), existen técnicas de.:
conteo relativo de individuos que permiten expresar estos nimeros por
unidad de drea {densidad). Estos pueden correlacionarse fadcilmente con
los conteos absolutos ¥ son los mids comunes en 'agricultura. Las trampas
pegajosas son técnicas de conteo relativo las cuales no son expresables
por'unidad de 4Area, se dificulta la correlacién con los conteos absolutos

Yy son influenciados por e! viento, lluvia y comportamiento de la especie.
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‘La Academia Nacional de Ciencias (22), reporta que la cantidad de insectos

atrapados en el campo depende del disefio de las trampas ¥ su ubicacién.
En el dizefio de fas trampes debe considerarse el color, el tamafio y la

forma.

4.1.5.1 Trampas pegajosas:

CIBA GEYGY (18) reporta gque esta técnica consiste en colocar
superficies (eciquetas) cuadradas, rectangulares o cilindricas al nivel
o lige.amente arriba de la parte superior de ! vegetacidén a muestrear.
A esta superficie se le aplica una sustancia s%iida o spray pegajoso.
El color de estas superficies, debe ser at:.ctivo para la especie en
estudio (generalmente amarillo o blanco). Estas trampas debgn revisarse
diariamente para evitar problemas de lluvia o viento, la técnica es
efectiva con insectos voladores pequefios como chicharritas, moscas
blancas, pulgones etc. La Academia Nacional De Ciencias (22), menciona
que en general son vulnerables a las superficies pegajosas, sobre las
qﬁe quedan sujetos por las patas, las alas o el cuerpo. Entre los
adhesivos, son comunes los productos gue contienen una mezcla de aceite

" hidrogenado de castor, resinas de goma natural .y cera vegetal. Sierra
(42) indica que el uso de superficies pegajosas, es bastante comin en el
control de plagas, como es el caso de trampas revestidas con pegamento,
en donde quedan atrapados ios adultos dg algunos insectos como chinche

salivosa palomillas ete.

| — I
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4.1.5.1.1 Investigaciones realizadas en trampas pegajosas para
captura de adultos de chinche salivosa y otros insectos:
Badilla! menciona, que el color se ha wutilizade como un

atrayente visual, en varias investigaciones realizadas en Costa Rica,
reportindose conclusiones diversas. En algunas ocasiones el color ha
actuado como un podereso atrayente, como un valioso auxiliar y en
otras, simplemente no demostré ser un atrayvente visual de
consideracién. La Academia Nacional de Ciencias (22), sefiala que
muchas especies de escarabajo y algunas de saltamontes y palomillas
son més atraidos hacia el verde. La respuesta médxima de la larva del
gusano rosado del algodén a un nivel bajo de intensidad, es hacia el
.verdeg con un méxime secundario de respuesta a longitudes de onda del
ultravioleta cercano, Badilla! menciona, que entre los colores que
demostraron ser atrayentes de la chinche salivosa en Costa Rica, se
encuentran celeste, verde, amarillo y blanco; dunque el amarillo es
el que mejor atraccién ejercidé sobre la plaga. Salas (39) menciona
que para la mosca blanca, el color es un factor clave en la seleccién
de las plantas. Para Bemisia tabaci, el color es el Gnico factor
sefialado, siendo fuerteménte atraida por el amarillo y el verde, y en
"menor escala por el rojo, anaranjado y purpura. El mismo autor

menciona que en un trabajo realizado en tomate Lycopersicon

esculentum {(Miller), el matiz amarillo valencia presenté el mayér
nimero promedio de adultos capturados por trampa con diferencias
significativas sobre los matices amarillo bandera, amarillo escolar,
amarillo.caterpillar,_amarillo mop, marfil oriente. Rosset (38),

menciona que los Afidos entre otras plagas, son atraidos visualmente

1. Comunicacién personal, Badilla F. 1993. DIECA.
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a ia parcela cultivada por el contraste eatre el color verde del
cuitivo ¥ ¢k color distinto de suelo desnudo entre las hileras.

Azimismo esfte auvtior indica gue entre las sedales que ayudan a fos

insectos herbiveros es la bisqucda de su habitat se tiene el tipo de

sefial 6ptica, o sea ia respuesta a colores v contraste de colores en
iz parcela cultivada. Mientras gue para Ia seleccidén de la planta
iandividual, ¢l insecto es atraido por el color de Ia planta v/o de
ciertos érganos de la planta. |

Garciz (28}, sefiala que en cultivos no tradicion#ies el color
amaritlo es atrayeante y la vaselina sirva como agente pegante,

guedando los insectos atrapados. Este autor recomienda colocar 1,400

-trampas por hectérea, obteniéndose capturas semanales entre 5 a 15

trips por trampa.

Badillal menciona gque en Costa Rica durante 199291, se evalud el

efecto de las trampas amarillas sobre la caﬁtura de chinches, en

donde, en una superficie de 810 hectéreas ¥ en un periodo de captura
de 30 dias, se atraparén en promedio 2,006 adultos de chinche.
salivaosa por hectérea. Asimismo durante 1992, en un #&rea de 622
héctareas v un periodo de captura de 30 dias, se atraparon en

promedio 12,136 adultos de chinche salivosa por hectdrea. En otros

estudios realizados en Costa Rica en ua periodo de captura de 2 dias

‘en trampas amarillas de 0.60 m. de largo por 8.65 m. de ancho ¥ 2 m.

{(18mina), se tuvieron capturas de 180,000 y 18,000 adultos de chinche

salivosa respectivamente. Asimismo indica que el tamafio 6ptimo de

.las trampas es de I m®- El mismo autor menciona ademds, que el

nimero de trampas a utilizar, es de 25 trampas por hectdrea al tener

1. Comunicaci6én personal, Badilla F. 1993. DIECA.

| = -
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.poblaciones de 0.1 a 0.3 ninfas por tallo de cafia de azﬁcﬁr, 50
trampas por hectdrea al tener poblaciones de 0.4 ninfas por tallo de
cafia de azdcar y 75 trampas por hectérea al tenmer poblaciones de 0.5
.8 0.6 ninfas por tallo de cafia de azicar. Badilla (2) reporta que e]
uso de trampas con pantallés amarillas e impregnadas_con;el adherente
"Stickem", se capturaron hasta 1500 adﬁltos por trampa en 15 dias.

En otros estudios sobre trampas amarillas, Salas (39) menciona
que las trampas amarillas adhesivas se han usado ampliamente para la
evaluacién de 1as poblaciones de insectos adultos voladores de
diversos ordenes. | |

Garcia (28) sefiala que en otros cultivos diferentes a la cafia de
aztcar, se han wutilizado bolsas pléasticas amarillas No. 16 & 18 para
el control de trips, mosca minadora y pulgén, a las cuales se les
aplica una.mezcla de vaselina industrial liquidsa con vaselina sélida
simpje,gias cuales se colocan en cada poste de bambi., |

En un estudio realizado por Stitelmann {(44) en el uso de trampas
amarillas en la periferia de loé lotes de cafia de azidcar en plantilla,
se determind gue una trampa continua presenta méaximo control pero no
es factible utilizarla desde el punto de vista prdctico y econdémico,
por lo cual se determiné que el distanciamiento Optimo de las trampas
es ei de 5 metros. | |

Cifuentes (19) indica que €l coler werde (escala colbrimetriba
47) presentd una mayor capacidad atrayente hacia adultos de chinche

salivosa en comparacién con otras tonalidades de verde y amarillo.

4.1.6 Visién en los insectos:
Brou (6), menciona que la visién del color evoluciond en un mundo
primario, en el gue la luz solar dispersa, refractada y reflejada era

el principal elemento ilyminante.
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Los ojos  de los insectos,,'son lestrdcturgs complejas ¥ de dos
clases distintas. Ojos simples y ojos compuestos. Los ojos simples
de. los .insectos difieren de los compuestos.en que _tienen una sola
lente cérnea, 1lo cual usualmente es un érea-qrqueada ¥y engrosada de
cuticula transParente; Esta sirve como un foco fijo de una lente 'y se
detiene desde abajo por una banda de células cornogenas transparentes,

y debajo de ¢éstas existe una retina la cual consta de grupo de’

.neuronas sensoriales que rodean a una varilla 6ptica longitudinal.

Los ojos compuestos son 4reas convexas redondas, ovales o
arrifionadas, dispuestos uno de cada lado, con una apariencia brillante

(36,37). Kimbal (30) menciona que el ojo compuesto esta conformado

_por varias unidades llamadas ommatidios, funcionando cada uno de estos

-como. un receptor visual separado, cada ommatidio consta de una lente,

un.cono cristalino transparente, células de la visién sensibles a la

luz organizadas segdin un .patrén radial, células con-pigmentos que -

‘separan al ommatidio respecto a sus vecinos. La luz que incida

formando un dngulo con el eje longitudinal del ommatidio es absorbida
por los pigmentos aislantes. Con dos o mas pigmentos, es posible
distinguir colores, pués un objeto que emita predominantemente rayos

de cierta longitud de onda estimulara selectivamente los receptores

que contengan el pigmento que absorbe mejor esa longitud, tal es el

caso de la abeja y la libélula los cuales poseen ojos compuestos con

“un ndimero mayor de ommatidios por consiguiente podran resolver

detalles mds finos del objeto. Cuatro de las células visuales del

ommatidio de la abeja responden mejor a la luz verde amarillenta {530

nm) dos responden optimamente a la luz azul (430 nm) y las dos

restantes responden mejor a la luz ultravioleta (340 nm). Esto le

permite a la abeja distinguir los colores (excepto el rojq).

_—_ [
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4.1.6.1 Percepcién del color:

Brou (6), menciona que la percepcisdn delrcolor eS'dnﬁ cualidad de
la reflectancia {tramitancia) de wuna superficie, Los colores que se
perciben no.dependen exclusivamente de la luz dimanante de cada objeto
sino de la comparacién de las luces dimanantes de un objeto con los de
su entorne.

Peréz. (37) reporta que los ‘insectos tienen un rango de percepcidn
del color, un tanto més amplia que la del hombre, por ejemplo, més o
menos de 250 a 700 nanémetros, y por io tanto detectan las radiaciones
ultravioletas y visibles. La Academia Nacional de Ciencias {22)
menciona que la regién ultraviolets se encuentra en e! rango de (180 a
380 nm.} y la visible siendo el violeta (380 a 430 nm.), azul (430 a
450 nm.), verde (490 a 560 nm.), amarillo (560 a 590 nm.), naranja
{590 a 630 nm.}, rojo (630 a 760 nm. ). El mismo autor hace mencién
que todas las longitudes de onda no son igualmente estimulante, mis o
menos 365 nandémetros, con otras elevaciones a més o menocs 492, 515 y

555 nanémetros.
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4.2 MARCO ‘REFEFENCIAL:

4.2.1 Descripcién general del &rea‘
La investigacién se llevé a cabo en la finca Belén, la cudl se
encuentra dentro de los  limites’ del' 'muﬁiéipio de Santa Lucia‘:

Cotzumalguapa, Escuintla.

4.2.1.1 Ubicacién:

La finca Belén se encuentra localizada en las .coordenadas

1

91¢05°48’’ Longitud Oeste y 14°16°'18’’ Longitud Ndfte.

4.2.1.2 Extensién cuftivada:'

La finca Belén cuenta con 525 hectéreas de cafia de azicar.

4,2.1.3 Colindancias y limites:

Norte Aldea Miriam y el Rosario.
Sur Fincas Cristobal y Carrizal.
Este Finca San Ignacio.

Oeste Finca Cristobal.

4.2.1.4 Aspectos fisicos:
4.2.1.4.1 Fisiografia:

Corresponde a la“'regién de llanuras costeras del pacificorﬁr
segin el mapa de zona de vida, (27), ‘el tipo de vegetacién es bosque

muy humedo subtropical.(calido), bmh-8 (c).

4.2.1.4.2 Condiciones climéticas:

El clima seglin Thornthwaite (25) {(A’a’Bi) es cédlido, sin
estacidn frfa bien definida, clima hémedo, vegepggién nafural
caracteristico: bosque, el tipo de distribucién d;‘ iluvia: con

invierno seco, con precipitacidén total anual de 3,142 mm. La
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temperatura mixima 38°C, minima 16°C, media 27°C, promedioc anﬁal de
‘temperatura del suelo 23°cC, prdmedio -de evaporacién al afio 5 mm. y
con una evaporacién total.anuai_de 59 mm. La finca Belén pertenece a

Ia cuenca Coyolate, Vertiente de1 Pac£fico.

4.2.1.4.2.t Elevacién:

La finca Belén esta ubicada a una altitud de 175 msnom. .

4;2¢i;413 Suelos:

Los suelos de la finca Belén segin Barrenoc (3) .poseen
condiciones fisicas y quimicas excelentes, buen drénaje interno y
externo, suelos muy profundos, no presentan capas limitantes_para el

crecimiento y'desarrol!orde rafces de la planta.

35.2?1.4.3.1 Textura:
Los suelos predominantes en la finca Belén son francos,
seguidos por suelos de textura franco arenosos, franco-arcillosos

distribuidos en menor &rea en la finca (3).

4.2.1.4.3.2 Reaccidén del suélot

Estos suelos presentan valores .de pH neutros (3).
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V. OBJETIVOS

Evaluar el efecto de dos colores de pantalla para atraer al adulto

de chinche salivosa (Aeneolamia spp.).

Determinar el efecto de las posiciones de trampas sobre la captura

‘de adultos de chinche salivosa (Aeneolamia spp.).

Determinar la distribucién de adultos y ninfas de chinche salivosa,
localizados en la macolla de cafia de azdcar, a la par de cada

tratamiento.

. Comparar la captura de adultos'con la fluctuacién poblacional de -
adultos y ninfas de chinche salivosa (Aeneolamia spp.), respecto al

tiempo.

Determinar los géneros de adulto de chinche salivosa capturadas en

las trampas.

Establecer el costo de instalacién y operacién de_trampas pegajbsés

para la captura de chinche salivosa para un érea de 2.02 hectéireas.
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Vi, HIPOTESIS

Al menos wuna de las 6 posiciones de trampas pregajosas, mejora la
captura de los adultos de chinche salivosa (Aenecolamia spp.), en el

cultivo de la cafia de azdcar, en la zona de Santa Lucia Cotzumalguapa,

"Escuintla.

JEi:color'amarilio en ia pantalla de las trampas, ¢tiene un efgcto

;positivo sobre [lIa atraccién de los adultos de la chinche salivosa

(Aeneolamia spp.), en el cultivo de la cafia de azdcar, en la zona de

Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla.
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VII. METODOLOGIA

:T.I-Seléccién.Qel drea de estudio:

Para mayor uniformidad  del exﬁerimento, se selecciond una drea. que
:reuniera las siguientes caracteristicasf cafia de.éoca, de la misma edad,
variédad,\orientdcién de surcos y -péndiente. Establecidas las
caracteristicas anteriores se procedié a realizar un estudio de la
poblacién de la chinche salivosa, determindndose 0.3 ninfa#-por;taﬂlo de

cafia de azidcar, as{ se justificé la instalacién de las trampas.

7.2 Localizacidén y extensién del frea experimental:
El experimento se llevé a cabo en la finca Belén, en los pantes 9-3

y 9-4, utilizdndose una extensién de 20,160 m? (figura 1).

TR ' | | . /

d{ Ic
| B a[ ' — a=20 m
. N . . . . e e . b . . b=21 m
' . c=10 m
80 m-' - - - . . .. i . » . - - ] L] [ 2 d310.5 m
ch
" .trampa
—
252 m. ' ' : d

FIGURA 1, Esquema de campo. Dimensiones del 4rea .
experimental y distanciamiento entre trampas.
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7.3 Diseifio experimental:
| En Ia:‘investigacién parfa ‘adultos capturados‘ en las trampaérse
utilizé un disefic bloques al azar con arreglo factorial 2 X 6 ¥y 4
repeticiones. En el mismo experimento como un estudio complemento ‘del
‘anterior, se tomé en la macolla que ' se encontré a la par de cada
-tnatamiénto,-el'nﬁmero de ninfas y adultos. Siendo este evaluado como

‘un disefio bloques al azar, con 12 tratamientos ¥y 4 repeticiones.

‘7.4 Modelo estadfstica:
Disefio bloques al azar arreglo factorial:

Yiei= U + Bj + Ak + Br + Ax Bi + Ejx1

donde: _ _

Yixi1= Captura de adultos de la jkl—ésimg unidad experimental.

U= Efecto dé lé media geﬁeral

B}: Efecto del j-ésimo bloque

Ax= Efecto del k-ésimo trataﬁiento

Bi= Efecto del I-ésimo tratamiento _
AmB1=-Efecto de la interaccién entre el k-ésimo fratamiénto'

v el l-ésimo tratamiento.

Ejk1= Error experimental de la jkl-ésima unidad experimental

Disefio bloques al azar:

Yij= M+ Ti + Bj + Eij

donde:
Yi3= Variable de respuesta de la ij-ésima unidad experimental.
M= Efecto de la media general.

Ti= Efecto del i-ésimo tratamiento.
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| Bij= Efecto del j-ésimo bloque."
E&j= Efectc del error experimental asociado a la ij-ésima unidad

experimental.

7.3 Tratamientos:
Las trampas fueron evaluadas bajo .diferentes factores: posiciones

¥ coleores (cuadro 1}.

CUADRO 1. Presentacién de los factores y sus niveles
evaluvados en la finca Belén.

nivel
Factores
Posiciones Plana : Perpéndicnlar
N-85 E-0 SO-NE NO-SE 1 2
Colores amarillo verde ’

La combinacién de estos factores dié origen a un total de 12
tratamientos, los cuales se definen en el cuadro 2.

1 o CUADRO 2. Definicién de los 12 tratamientos
i . evaluados en: la finca Belén.

; Tratamiento 1: N-S amarilla plana

| " i 2: N-S8 = verde plana

‘ " " 3:- - . E-Q0  amarilla plana
" * 4: E-O verde plana
" v 5: SO-NE . amarilla plana
" " 6: SO-NE verde plana
v " 7T: - NO-SE amarilla plana
" " : NO-SE verde plana
" " : amarilla perpendicular 1
* v 10: verde perpendicular 1
" " it: amarilia perpendicular 2
" * 12: verde perpendicular 2
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La distribucién de Jlos tratamientos se hizo al azar quedando

distribuidos de la siguiente manera:.
/-
N

Pista de aterrizaje

[7 1 3 6 2 & 4 9 5 11 10 12
10 9 7 5 6 3 8 12 4 1 2 1
g 11 6 1 5 12 3 4 2 o 7 10

|24 12 9 10 11 7 1 5 8 6 3

FIGURA 2. Esquema de campo. Distribucién al azar de los
tratamientos.

7.6.P;epgraci§n de las trampas o unidades experimentales:

. Las 48la;maduras de las trampas (pl&nas h'g perpendiéulares) fueron
fabricadds.en los talleres de .la finca Belén con las siguientes
dimensiones: 0.30 m. de largo, 0.25 m. de ancho, (.25 m. de base.para'
lo cual fué necesario utilizar 12 varillas de hierro de 1/4 de grosor
(figuras 3 y 4). Se utilizé 3.7 m. de polietileno amarillo y 3.7 m,
de polietileno verde."tl grosor del bolietiieno utilizado fué de 2.5
milésimas de pulgada _de ETOSOr, (ﬁna. pared),- Posteriormente se
formaron bolsas de las dimensiones de la armadura, siendo esta unida-a

la vara de bambii de 2 m. por medio dg lafias.
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Polietileno

Hierro didmetro 1/4"

a
! a= 0.30 m -
b . : b= 0.25 m
: = 0.10m
d= 1.80 m
11 7 : e= 0.20 m
fl - ) = 0.15 m
— |4
Cafia de bambu |—
-
-
—-1
—
—] e

FIGURA 3. Trampa pegajosa plana, dimensiones y constituciodn.



Polietileno

-

Hierro didmetro 1/4"

-

. Cafia de bambi 'f€7f

2 3 - ) L -
cR&ioviiizacn ¥ aenciegomih

= 0.25

0.10
1.80
0.20
0.15

233338

. =30~

FIGURA 4. Trampa pegajosa perpendiculaf, dimensiones y constitucién.
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7.7 Instalacién de las trampas:
.Para instalar las trampas en el campo experimental, fué necesario

realizar brechas, las cuales facilitaron el acceso hacia el interior del

'pante.' La figura 1 muestra la distribucién de las tfampas colocad@s a

intervalos de 20 m, dentro del surco y 21 m. entre surcos. El.
distanciamiento entre las mismas, tiene su base en las recomendaciones
presentadas por Cengicafia (17), respecto a8 la cantidad de trampas por

hectérea, dependiendo la cantidad de ninfas por tallo de cafia de.azﬁcar.

Los agujeros _donde sé "instalaron las trampas, tutieron una
prbfundidad.de 0.20 m., permitiendo asi asegurarla de Jlos fuertes
vientos que acdmpaﬁan a la precipitacién. La trampa yﬁ instalada en el
~campo -tuvo una altura de de 2 m., lo cual se determiné en base a la
altura media del cogollo, para esta edad de la planta.

Una vez instalada la trampa en el érea, con brijula se procedié a
orieniar‘ias trampas planas como se muestra en ia'figura 5 (a,b,c y 4d).

El Disefic y 1la posicidn de las trampas perpendiculares, figura 5

- {e y f), estuvo en funcidén a la trayectoria de el viento para esta zona

el cual es NNE/SSW. Luego de ser orientada las trampas, se cubrié la
armadura rectangular con la bolsa de polietileno (figuras' 3 y 4), las
cuales fueron colocadas con el bogquete hacia abajo,'de acuerdo a. las
.distribucién al azar de los tratamientos (figura 2).
‘Una capa delgada del pegamento "Stickem", fué aplicada -en él

polietileno. Este pegamento es resistente contra las condiciones del
_ clima. Debido a que es muy espeso se diluyé en gasolina, la ré!acién
eé de 1:2.5 (pegamento:gasolina regular).

Una vez colocada la trampa tuvo un radio de accién de 10 metros.

= j ]
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E-0O
plana

a

plana

C

nj

perpendicular

perpendicular
: 2

i

%

e : . ' f

FIGURA 5. Posiciones de trampas.

 7.8.Variable de.respuesta:

~ Nimero de adultos capturados semanaimente, por posicién, y color de
trampa. Las capturas obtenidas por cada tratamiento, fueren
cemparadas con los adultos ¥  ninfas de chinche salivosa,
localizados en la macolla de cafia de aziicar a la par de cada
-tratamiento. Se  realizé .ademés comparaciones de capturadas entre

las trampas planas y perpendiculares.
L= Se-determin6 1os géneros de chinche salivosa capturadas, en las
trampas pegajosas, estableciéndose a la vez, el mds abundante en el

Area experimental.
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~ Fluctuacién poblacional de adulto y ninfas de chinche salivosa por

semana.

-~ Costo de instalacién y operacién de traﬁpas pegajosﬁs}

7.9 Toma de datos en el experimento:

Las 10 lecturas de la variable nimero de insectos atrapados en

las trampas, se realizd retirando cada una de las chinches adheridas a

las trampas planas y perpendiculares. Las 20 lecturas de covariables
correspondientes al nimero de adultos y ninfas fueron tomadas en la
macolla de cafia de azﬁéar, localizada a la par de cada uno de los

tratamientos. La toma de datos se realizdé durante 65 dfas,

'iniciéndose el 10 de septiembre y finalizando el 15 de noviembre.

7.10 Anfilisis de la informacién:

a)

jTod# la informacidén recabada durante la jorn#da,de campo, fué
procesada de la siguiente manera:
Ellnﬁmero de insectos es una variable discreta, por lo tanto se
realizdé un andlisis de normalidad y homogeneidad de varianza tanto
para adultos de chinche salivosa capturados, Cqu para adultos y
ninfas que se encontraron en la macolla de cafia de azicar a -la par de
cada tratamiento. La transformacién :usada se determiné con base a las.
recomendaciones de Steel 'y Torrie (43}, las'cﬁales' fueron: »rafz
cuadrada y rafz cuadrada de X +. 1. |
a.1l) Se realizaron andlisis de varianza ANDEVA.
a.2) Gréaficas résumen de .adultos capturados. ‘por’ tratamiento y
lectura. Asf{ como también se elaboraron gré4ficas resumen para
adultos y ninfas de chinche salivosa localizados en la macdlla

de cafia de azlcar a la par de cada tratamiento,

— N
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a.3) Gréfica résumen de fluctuaciédn péblacional de ninfas y adultos.
de chiﬁche salivpéa. |

a.4) Tablas de frecuencias relativas,

a.5) Andlisis econémico para comparar costos de los dos métodos
(etolégico y quimico}.

a.6) Los colores verde y amarillo de polietileno utilizados en las
frampas pegajosas, fueron evaluados en el espectrofotometro,

el cual abarca la zona infrarroja y visible. Las'gr&ficas

resulténtes determinaron las caracteristicas de los colores

(tonalidades) del polietileno utilizado.

7.11 Determinacién de géneros de chinche salivosa capturados en las

- trampas.

JElzdiagnéstico prescriptivo de los géneros, de adultos dé chinche
salivosa capturados en las trampas, presentes en el érea de estudio,
fueron determinados por el MSc. Ing. Agr. Francisco Badilla F.

realizdndose esta actividad en e}l ingenio "La Unién"™ S.A.

7;12 Cuantificacién del ndmero de ninfas y adultos presentes en‘gl érga
" experimental. | |

En la macolla que se encontrd a la par de cada trampa, en donde.

se evalud el nimero de adultos atrapados, se conté.simultanegmente el

niimero dé ninfas presentes enlla parte inferior del talilo o raiz,

asimisme se conté el ndmerc de. adultos .que se encontraban en el

follaje de la macolla.



" 7.13 Costo de

instalacién y operaci6én de

_35_

trampas pegajosas para la

captura de chinche salivosa, para 2.02 hectéreas,.

CUADRO 3,

Metodologia para cuantificar el costo del experimento.

COSTOS para 48 unidades experimentales

MATERIALES
a) Cantidad

a.l) Segin distanciamiento
de trampas.

a8.2) Visitas a centros de
comarcio,

a.3) Prezuntas claves al
bodeguero y gasolinera
de la finca Belén.

d) Operacién de trampas:

MANO DE OBRA
b) Produccién de trampas:
b.1) Tiempo empleado.
b.2) Costo del trabajo.
¢) Instalacién de las trampas:
c.1) Nimero de jornales
en las 4 tareas necesarias
para esta labor {brechas,
mediciones de distanciami-
entos, agujeros e instala-~
cidén de las trampas)

d.1) Nimero de. jornales _
necesarios para conteos
de !a plaga atrapada en
las trampas.

e) Retiro de trampas: .

e.1l) Nimero de jornales
necesarlos para sacar
trampas del &Area,
desarmarlas y trasladarlas
a bodega,
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VI 11, RESULTADOS Y DISCUSION -

Con base en 1los resultados obtenidos y para dar cumplimiento a los

objetivos se procedidé a efectuar el siguiente anélisis ¥y discusién de

:esultados.

8.1

8.2

Captura de adultos por tratamiento:

La manera de manifestﬁr la  importancia en las -10. lecturas
realizadas del nidmero de adultos atrapados en las trampas, es por
medio de los tratamientos, va que de esta manera puede cbservarse la
marcada diferencia como 1o muestra la figura 6 y cuadro 4 en la
captura de la plaga_de cada uno. Pueden observarse rangos de capturas
que van de 1277 a 7284 adultos. Asimismo las medias para estas
cifras, fueron de 128 ¥y 728 adultos de chinche salivosa atrapados, que

comprendié al tratamiento trampa amarilla plana, posicién E-O y al

tratamiento trampa verde perpendicular posicién 2 respectivamente (ver

figura 5).
Como material de apoyo, para evaluar la efectividad de las

trampas utilizadas en el experimentc, se pueden tomar en cuenta ademés

las graficas que se muestran en el apéndice,

Conteos de adultos y ninfas, de chinche salivosa, localizados en la

"macolla de caiia de azidcar a la par de cada tratamiento:

En las 10 lecturas realizadas, de el estudio complementario

‘utilizando el método de conteo por macolla a la par de cada uno de los

'tratamientos, se contaron adultos, los cuales oscilaron de 198 a 263

(cuadro 5 y figura 7). Asimismo las medias para estas cifras fueron
de 20 a 26, sin embargo debe considerarse el alto grado de movilidad

que presentan los adultos de chinche salivosa. En  las 10 iecturas
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CUADROQ 5. Restimon del nimera de aduitos y ninfas de chinche salivosa localizados en las macollas
de cafia de azticer, a Ja par de cada tratamiento, pariodo septiembre-noviembre.
Santa Lucis, Cotfz, Eacuintla,

-38-

Ninfas, adultos LECTURAS
ytallos ala . -
par TRAT. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |7 X
- [N=61n = 54N = 41|N=31|N=23|N=15]N=7 | N=7 | N=2 |[N= 0| 241] 24 |
1 |A=57|A=25A=37|A=30/A=28|A=15|A=17| A=8 |a=a5|A= 1]|283| 26
T=46{T=461T=46 | 1= 46]T=46|T=46|T=46|T=46|T=46!T= 45| 480 46
|[N=39IN=38|N=62|N=22|N=22|N=10| N=7 | N=4 | N=0 |N= 0] 20420
2 A=S5{A=17[A=18[A=14|A=24|A=15|A=17|A=10]A=32{A=2(205] 21
T=53|T=63|T=63|T=53]T=53|T=53!{T=63]T=53!T=53|T=531530! 53
N=37IN=20/N=42[N=18[N=31|N=18] N=6 | N=6 | N=0 |N= 3|487] 19
3 A=4B1A=15/A=24|A=24|A=17|A=24{A=12] A=5 [A=44|A=3]|216] 2
| T=521T=52|T=52|T=62T=52|T=52{T=52{T=52{T=52{T=52]500] 50
|N=45|N=49|N=31/N=25|N=37|N=18| N=5| N=6 | N=2 |N= 0] 218 22
4 A=451A=17{A=21|A=28|A=22{A=20|A=12] a=5A=41|A= 2| 208] 21
T=5|T=54,T=54|T=54|T=541T=54|T=54|T=54|7=54|T=54]|540] 54
N=45/N=35[N=40|N=33|N=31|N=20] N=5 | N=3 | N=1|N= 1223 2
5 A=40{A=19|A=26/A=27|A=20]A=18|A=11|A=12|A=40|A=12|234] 23
' T=569|T=50]|T=69|T=50|T=50{T=50|T=59|T=50]|T=50|T=50]5080] 50
N=50[N=46|N=61|N=16{N=24[N=16| N=5 | N=6 | N=1 [N= 1] 261 23
8 jA=S9|A=21/A=21|A=19|A=19|A=13{A=15|A=13{A=41] A= 2] 223] 22
| T=67{7=57]T=57|T=57|T=57|T=57|N=57T=57 |T=57|7=57]| 570! 57
. o|N=33|N=31|N=21IN=31[N=43[N=17|N=6 | N=7 | N=0 |[N= 0]189] 19
7 A=50{A=13[A=17|A=15|A=15{A=19|A=11| A=9 |A=50|A= 7]|208] 2
T=53|T=53|T=53|T=53|T=53|T=53{T=53|T=53|T=53/T=53]5301 53
N=46|N=42IN=27|N=25[N=26|N=18] N=7 | N=2 | N=1 |N= 3] 200] 20
8 A=421A=14|A=10{A=36|A=25|A=26|A=13| A=17 |A= 40| A= 2| 234] 23
T=50]T=50|T=50{T=50|T=50]T=50jT=50]T=50iT=50]T=50|500! 50
IN=42IN=37IN=42[N=20[N=28[N=12] N=6 | N=3 | N=0 [N= 1] 1611 19
S |A=37|A=26]A=27[A=22|A=15|A=21{A=12] A9 |A=40]la=5120] 2 |
T=48|T=48|7T=48|T=48!T=48|T=48|T=48|T=48|T=48|7T=48) 480! 48
N=47|N=41|N=80|{N=25[N=32|N=18] N=7 [N=10| N=0 [N= 0] 260 35
10 A=43[A=15/A=16]A=16{A=10|A=27|A=16lA=14[{A=371A= 4|198] 20
T=62]T=52{T=52|T=52;T=521T=52{T=52/T=52{T=52T=52]500] s2
N=39{N=48|N=33{N=26[N=36IN=13] N=5] N=2 | N=2 IN= 112058 21
114 A=056lA=12/A=131A=19|A=14]A=271A=14] A=8 |a=35]A=5|203] 20
T=62iT=62/T=62|T=62{T=62{T=62|T=62|T=62{T=62{T=62{620] 62
IN=33[N=33N=45IN=42[N=54IN=21| N=8 | N=3 | N=1 |N= 0| 2401 24
12 1A=48{A=25/A=28lA=19]A=17|A=26|A=14] A=3 |A=431 A= 4]{227] 23 |
=87 T=687|T=671T=567|T=567{T=57|T=67|T=567|T=57|T=57] 570} 57
517 | 483 | 534 | 314 | 3e0 | 198 | 74 59 10 | 10 |
TOTAL 580 | 219 | 268 | 264 | 235 ] 251 | 184 | 113 | 497 | 49
643 | €43 | 643 | 643 | 643 | 643 | 643 | 643 | 643 | 843
- 43 | 40 | 45 | 26 33 16 6 5 1 1
X 48 | 18 | 22| 22 | 20 21 14 9 4 4
54 | 54 | sa 54 | 54 54 54 54 54 | 54




-39~
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FIGURA 6. Resumen por tratamiento evaluado (ver cuadro 2), del
nimero de adultos de chinche salivosa capturados en el
drea experimental. Periodo septiembre - noviembre,
Santa Lucia Cotz., Escuintla,
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FIGURA 7. Resumen del ntmero de adultos y ninfas de chinche
salivoga, localizados en la macolla de cafia de azficar a
la par de cada tratamiento en el A&drea experimental.

Periodo geptiembre - noviembre. Santa Lucia Cotz.,
Escuintla.
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- Testantes, para el mismo estudio, se contaron ninfas, las cuales
oscilarqn de 187 a 260. Asimismo las medias para estas cifras fueron

de 19 a 26 respectivamente.

B.3 Captura‘de adultos y fluctuacién poblacional de ninfas y adultos de

chinche salivosa por lectura:

La captura de adultos y 1a fluctuacién poblacional de adultos y
ninfas dg chinche salivosa por lectura, fueron analizados grificamente
en las figuras 8, 9 ¥y cuadros 4, 5. Estas figuras y cuadros -permiten
visualizar la tendencia semanal de las poblaciones de -chihche
salivosa. Puede observarse en 1a figura 8 que la primera lectura
reporta la mayor cantidad de adultos de chinche salivosa atrapada, asi
como también de adultos en las macollas de cafia de azdcar, a la par de
cadaétrgfamiento {figura 2); es importante argumentar que lo anterior
se fundamenta en condiciones ambientales favorables de precipitacién y
temperatuf&'para el desarrollo del mismo. Asimismo debe considerarse
que en el Area experimental previo a la instalacién de las trampas que
sirvieron de Dbase .para la investigaéién, no se efectué.un cohtrol
gquimico de la plaga, manifesténdqse para esta lectura posiblementg
generaciones superpuestas..  En ias Iecturés posteriores (Tigura -8},
puede observarse un abrupto descenso de la poblacién de adultos de
chinches capturadas, hasta que en las dltimas Iectufas; por el cambio

de las condiciones climidticas, fué escasa la aparicién de los mismos.
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FIGURA 8. Resumen de adultos de chinche salivoga, atrapados por

lectura en las trampas pegajosas. Periodo septiembre-
noviembre. Santa Lucia Cotz., Escuintla.
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FIGURA 9. Fluctuacién poblacional de adultos y ninfas de chinche
salivosa. Periodo septiembre-noviembre. Santa Lucia
Cotz., Escuintla. oo
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"En la figura 9, puede observarse el comportamiento de ninfas y aduitos
localizados en la macollia a la par de cada tratamiento. De la segunda
a la quinta‘lectura, las poblaciones de ninfas se mantienen por encima
de las ;poblaciones"de adultos, este comportamiento podria atribuirse
al cnntfol que jas trampas ejércieron sobre el adulto. De la sexta a
la décima lectura, puede observarse que la poblacién adulta aumenta
con respecto a las ninfas, este comportamiento se debe a la dltima
generacién, y por las condiciones climdticas, los  adultos colocan

hueves diapausicos, eclosionando estos, después de 90 dias (23).

8.4 Ideniificacién de géneros:

Se identilicaron 2 géneros de chinche salivosa: Aeneolamia- ¥y
Prosapia, Las caracterf{sticas para el género Aeneolamia fueron un
tridngulo amarillo sobre el escutelo ¥y dos franjas rectas amarillas
sobrp'Lgs .alas. Asimismo las caractéristicas para Prosapia fueron:
una franja recta amarilla sobre el escutelo y dos franjas rectas del
mismo color sobre las alas.

Se determind 4l realizar una comparacién entre los géneros de
chinche salivosa anteriprmente mencionados, gue Prosapia es mis grande.
midiendo 9 mm. de longitud ¥y 5 mm. de grosor, comparadorcon Aeneolamia
cuyas medidas en longitud ¥y gfosor son 7y 4 mm, respectivamente, La
figura 10 muestra la diferencia a nivel de campo en ]la captura de cada
génerd, determinaﬁdose asi que el género Aeneojlamia, fué el qgue se
encontrd en mayor cantidad, encontriandose 46145 adultos capturados
durante el experimento. Del género Prosapia fueron capturados
solamenté'SIJadultos; lo que demuestra que este.género es mids &vido a

pastos y solo provoca dafio ocasional a la cafia de azicar (16).
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FIGURA 10. - Adultos de chinche salivosa de los geénerocs
Aeneolamia y Prosapia, atrapados en las trampas
pegajosas. Periodo septiembre - noviembre. Santa
Lucia Cotz., Escuintla.
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8.5 Andlisis de Normalidad y Homogenéidad de varianza:

Se realizé una prueba de normaiidad (Saphiro Wilks}, ¥
homogeneidad de varianza, para vatidar los supuestos que se requiergn
en el modelo aplicado al andlisis de varianza. Para las 30 lecturas
hubm'nuu:nm.lidad.1| no asi 'para la homogeneidad de¢ varianza. Para las
lecturaSEQUe no presentaron homeogeneidad. se procedid =& realizar las
transformaciones mencinnadas en la metodologia, para lav lecturas que

i presentaron homogeneidad se trabajo con los datos criginales.

8.6 Anéliéis de varianza:
8.6.1;Adultos y ninfas de chinche salivosa, localizados en la
macolla de cafia de azhGear a Ja par de cada tratamiento:

El restimen de andlisis de wvarianza para cada una de las 20
lecturas realizadas, se presentan en los cuadros 8A ¥ 9A. Estos
cuadros muestran que no existié diferencias significativas en
ninguna de las lecturas, lo que significa que la poblacién de
chinché-salivosa, se mantuvo uniformemente distribuida en el 4rea
experimental, durante los 65 dias que «duro el experimento. Por lo
tanto,~las'_may0res capturas de adultos obtenidas ‘por algunos
tratamientos, (las cuales se mencicnan posteriormente) rno podrian

‘atribuirse .a focos de infeutacidn de esta plaga. S &

8.6,.2 Adultos capturados en las trampas pegajosas:

El resdmen de anflisis de varianza pare las 10 lecturas
realizadas,'se presentdn «n el cuadro 10A. Este cuadro muestra la
respuesta de cada urdo de los tratamienfos que se utifizaron en ias
trampas.  Puede observarse que las posiciones utilizadas en las
trampas pegajosas (factor A) resultaron ser no significativas, al

no tener ningiin efecto en la captura de aduitos de chinche
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salivosa; por lo tantbh”'ﬁuedén | dtilizérsé“'indifé;entém;nfe
cualquiera de las evaluadas. | | -

Puede mencionarse ademés al llevar a cabo una comparacién
‘entre trampas p!gg;s ¥ péfﬁéﬁdfﬁ&lﬁreg; que no 'exiStié entre
~estas, diferencia falguﬁa, en la éaptura de adultos dé chinche
nglivosa, por lo cuél se considera que para . .Ja. ?trampa
pé;pendicﬁlar, la direcci6én del viento (cuadro 11A), no fué un
rf;étof que influyo en la captura. -

‘El cuadro 104, muestra ademAs que existe diferencias
altamente significativa en el color (factor B). Puede observarse
aﬂémés en el cuadro 4 y figuras del apéndice, que .el' color que
-'pfesenté'nﬁmericamente capturas miAs altas de adultos de chinche
salivosa fué el color verde. El estudio en el gspectrofotohetro
‘(figura 11) indic6é que el color verde utilizado en  las trampas,
presenté la caracterfstica de-méxima absorbahciq en la longitud de

-onda de 425.1 nm. Puede observarse ademés en ésta“gréfica, que

. los mAximos de absorcién para el color verdg se desplaiaron-haCia _

‘longitudes de onda mayores de las que presenté el color amarillo,
'ﬂ'gbforﬁiendo la longitud de onda violeta y absorbiendo ademis en
mehor cantidad la longitud de: onda azul, por lo cual puede
determinarse que el color .verde, al presentar  una dbsorbancia
mayor fué mejor percibido por los insectos; siendo pdr lo t#ntp e}
mis atractivo. Para el color amarillo (figura 12), lés maximos de
labsorcién:se _desplazdfbnr hacia longitudés dé oﬁda ﬁenores de las
‘que presénté el color verdc, absorbiendo muy poco o casi nada de
ia longitud de ondaudel_violeta, por 1o cual puede Ldeterminarse
que el color‘amari119 aI presehtar‘un# menor absorbancia fué menos

percibido por los insectos por lo tanto fué el menos atractivo.
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' FIGURA 11." ' - Determinacidén de la longitud de onda de
: ‘ .. maxima absorbancia miximos rangos para el

color verde de polietileno, utilizado en las

trampas pegajosas, para captura del adulto

de chinche galivosa.
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Determinacién de la longitud de onda de
mixima absorbancia méximos rangos para el
color amarillo de polietileno, utilizado en
lag trampas pegajosas, para captura del
‘adulto de chinche salivosa.
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8.7 Andlisis Econdémico:

Se determiné que el costo de evaluar 6 posiciones y 2 colqres'de
trampas en 2.02 ha. fué de Q. 449.88 {cuadro 6).

Puede observarse en el miSmb cuadro 'qﬁe el costo de materiaies
"pé?a la produccidén por trampa plana y perpendicular, fué de Q 1.94 y
Q %.22 regpectivamente. Esfe precio incluye: hierro, -pegamgnto,x.
.matgriales complementarios, polietileno y gasolina. EIl precio de las
varas_de bambi fué incluido dentro de la-méno.de-obra {corte), va que
en ia finca Belén existe una 4rea especifica sembrada con bamgﬁ. El
brec}o por trampa de mano de obra para producir trampaé planas ¥
berﬁendiculares fué de Q 1.35'y Q 1.96 respectivamente.

EL precio por trampa de la mano de obra para la iﬁstalacién fué
dg_Q 0.98, asimismo el costo del monitoreo por lectura de la plaga;
fué-evéluado en Q 0.39 por trampa. El control etoldégico por hectarea,
que iﬁclﬁye precios de materiales, mano de obra e instalacién ~ de
trampas, fué evaluado en Q 11i9.19 gue comparado- con el control
quimico-eﬁ aspersién aérea con Carbaryl es de Q 135.00 por hectérea
(12); "Debe considerarse que el costo de las trampas (cbntrol
etoldgico)}, para el érimef aﬁb es alto, pero se compensar&‘~qon Ia

durabilidad de Ios materiales, especificamente de !a.armadura.



JUADRO 6. Costos detallados de prepara01on

instalacién, operacién

y retiro de trampas pegajosas para una area experlmental
Sta Lu01a Cotz.,

de 2.02 ha. en la flnca Belén.

Escuintla.
PRECIDS Sub-Total | - Total
a} Produccidn de 38 trampas: ’
a.1l} Precios de materizales : : :
- 7 warillaz de hierro para trampas planas (*) Q. 29.19
i - 5 varillas de hierro para trampas
] perpendiculares (*} Q. 20.85
" - 7.4 m de polistileno varde y amarillo. Q.. 4.00
- 2 libras de lafias y material complementario. Q. 9.00
~ 1/3 de bota de pegamento Stickem para uso
- “ipteialt y renovaciones de trampag (impeortado -
: de E.E.U.U.) Q. 50.00
~tv o= 1 /2 galdn de gasolina para disolver -al oo
i pegamento Q. 3.57
l a.2) Preciosg de manc de obra c ' :
- ‘soldador | (Presupuestado) Q. 21.00
- -Ayudante : Q. 11.00 : .
- (Q. 1.88}) c/hora extra} Q. 7.52 Q. 39.50
. » 2 jornales para corte de cafia de bambi. Q. 11.75 Q. 23.50
- 1 jornal para clavado de lafias en’ la unidn . : o
de armadura Y bambi, realizar nueva medida
“de altura de Ia trampa ¥y colocar bolsas. Q. 11.75
b)#Ingtalacidén de las trampas:
-, 1 jornal para realizacién de brechas en el
. area experimental. Q. 11.75
! - 3 jornales para medir distanciamiento de
”1| C las trampas en el Adrea; realizacidn de los - R
) agujeros e instalacidén de las mismas. Q. 11.75 Q. 32.25
' €) Operacién de las trxampas:
- - 16 Jornalesa para contecs del adulto de
Hen sa chinche salivosa atiapadés en 1as trampas, - . : . ’
dufante el experimento. Q. 11.75 Q. 188.00
_L Retiro de trampas del drea:
- 2 jornales para a| retirar trampas del
Area, quitar laflas, traslado de varas de Q. 11.75: Q. 23.50
bambid y armaduras a la bodega de la finea
i (e : . +Belén. . - . ‘ . .
~-TPOTAL T Q.449.88

* Con una varilla de hierro se pueden construir 5 trampas planas & 3 trampas

perpendiculares.

** Pracics de 1393,

" T
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CUADRO 7. Costos de mano de obra. Adultos y ninfas de chinche
salivosa localizados en las macollas de cafia de
azdcar a la par de cada tratamiento. Periodo -
septiembre-noviembre. Sta. Lucfa Cotz., Escuintla.

PRECIOS | sub-~total| Total

- 16 jornales para estudio complemén-
tario del conteo de adultos y nin-
fas localizadas en las macollas de

cafia de azdcar, a la par de cada P Q. 11.751Q. 188.00
uno de los tratamientos. ‘ Lo bbbttt
: 1Q. . 188.00

TOTAL

Si se toma come promedio 100 toneladas de cafia por hectérea {(14) ¥y
Q 119.19 de costo de control con trampas, entonces el costo de una‘trampa
por tonelada de cafia de azicar producida es de Q 1.i9.

. Nufiez (35) considera econémico cualquier control, "cuando 'siendo
efectivo el bosto del tfatamiento'rebresenta como minimo el 5% del valor
de ia cosecha”. En el afio de 1993, fueron ‘afectadas por 1la chinche
salivosa 10,000 hectéreas de cafia de azdcar (14). Si en esta frea se
.aplica el control etolégico (trampas) cuyo valor presentado anteriormente
fué de Q 1i9.19/ha., se tendrfa un costo de control de Q 1191900. VPor lo'
cual este valor representa un 0.14%-‘de el valor de las equrtaciones
(menoS del 5%), el cual para este mismo afio fué de Q,843991460. EIl mismo
- autor (35),-considera que_.“en_ todo caso. el control debe resultar
competitivo con respecto a otros medios de lucha".

El valor de mano de obra;l(cuadro 7) bara el estudio .complementario
de ninfas ¥y adultos localizados en la macolla de cafia de azGcar a la par
de cada tratamiento, fué calculado en Q 188 pars una frea de 2.02 ha. de

cafia de agzicar.
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IX CONCLUSIONES

Se determiné que el color verde de polietileno utilizado en las

trampss pegajosas, cuya caraéteifstica; fué una mldxima absorbancia en

la longitud de onda 425.1 nm., ejercié mayor atraccién en el adulto de

chinche salivosa, ‘(Aeneclamia-spp.) - que-el color amarillo.

Las posiciones de trampas evaluadas, resultaron ser no significativas,

w. por-lo .cual no tuvieron ningin efecto en la captura -de adultos de

Aeneclamia spp.

“No existié- diferencias significativas entre los adultos v ninfas de

chinche 'salivosa, localizados en la macolla de cafia de azdcar a la par

de cada tratamiento.

K 5 -

“““La tendencia semanal en la incidencia de la chinche salivosa fué

miximas poblaciones en los meses de lluvids y bajas considerables

durante los cambios de las condiciones climdticas haste casi

"“desaparecer.

.Los géneros capturados en las trampas bajo estudio, corresponden a:

Aerneolamia y Prosapia. Sierndo el género Agneclamia el m&s abundante.

R ¥

El costo global de evaluar seis posiciones y dos colores de trampas

fué cuantificado en 224.94 por ha.

f ] 1 " T
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X RECOMENDACIONES

Se recomienda © realizar estudios con. tonalidades més fuertes de.

poiietileno amarillo (caterpillar).

Se recomienda evaluar tonalidades que absorban longitudes de onda B

arriba dé 402.8 nm.

Investigar sobre el uso de polietileno de 7 mm. de pulgada de grosor,
incrementando asi la absorbancida y mejorando la resistencia a las

condiciones atmosféricas.

Realizar evaluaciones con otros pegamentos, buscando en estos, igual

efectividad al Stickem y mayor rentabilidad.

Realizar evaluaciones para determinar tamafio 6ptimo de trampas Y mejor

_distanciamiento entre las mismas, mejorando su efectividad.

Se recomienda el . uso de las tfampas planas, pués' el costo de

materiales es menor y tiene igual efectividad.
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Unidos, Universidad de Florida. p 242-251.
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CUADRO 8A. Resumen de ANDEVAS def ndmero de aduitos de chinche salivosa, localizados an las macollas

de caria de dzucar a la par da cada tratamiento.

1 LECTURA F.v, F.C. F.T. SIGNIF, CV %
. 0.05 0.01 G.05 .01
1 Tratamientos 0.96 2.10 2.86 NS NS 30.53
2 Tratamientos 1.67 | 210 2.86 NS NS 41.86
3 Tratamiantos 0.79 2.10 2.86 N3 NS 53.28
4 Tratamientos 1.06 210 2.6 NS NS 22.37
5 Tratamientos 1. 988 { 210 2.86 N3 NS 23.83
] Tratamientos 0.45 2,10 2.86 NS5 NS | J2.22
7 Tratamientos { 068 2,10 2.86 NS NS 14.86
8 Tratamientos } 0.80 2.10 2.88 ‘NS NS 34.99
k) Tratamienios 0.41 2.10 2.86 NS NS 39.93
10 Tralamiantos 1.43 2.10 2.86 NS NS 17.88

CUADRO UA. Resumen de ANDEVAS del nimero de adultes de chinche
) de cafia de dzucar a la par.de cada tratamiento.

salivosa, localizados en las macollas

LECTURA F\v. F.C. F.T. SIGNIF. ] CV. %
1 o.05 0.04 0.05 0.01
1 Tralamientos 0.56 2.10 2.86 NS NS ] 43.50
2 Tratamientos 0.52 2,10 2.86 NS NS 53.76
3 Tratamientos 1.84 2.10 2.86 NS NS 18.72
4 Tratamientos 1.37 2.10 2.88 NS NS 47.11
5 J Tratamientos I 091 2.10 2.88 NS NS 27.88
6 Tratamientos 0.50 2.10 2.88 NS NE 21.48
7 Tratamientos 1.02 2.10 2.6 NS NS 23.50
] Tratamientos 835 | 210 2.88 NS NS 28.83
2 Tratamientos 0.54 2.10 2.85 NS NG 1890
i0 Tratamientos 0.70 2.10 2.86 NS NS 17.80
CUADRQ 10A. Resumen de ANDEVAS del ntimero de adullos de chinche salivosa, atrapados en las trampas
pegajosas,
LECTURA F.v. F.C. F.T. SIGNIF, CV. %
| 0.05 0.01 0.05 0.01
Repeticiones .88
1 Factor A (Posiciones) 057 2.51 3.64 NS NS
{Factur 8 (Color) 86.73] 4.14 7.49 * hid
Interaccidn 0321 251 | 384 NS NE 26.28
Repeticiones 0.30 . .
2 Factor A (Ppsiciones) 099 251 1 364 NS NS |,
: Factor B {Golor) 3707F 414 | 749 * -
tnteraccion 0.18] 2.51 3.64 NS NS 26.10
Repsticiones 0.80
3 Factor A {Posiciones) 091 251 3.64 NS NS
|Factor 8 {Color) TooTa] 4.14 7.49 . s
Interaccion 0331 2.51 3.64 NS NS 27.85
Repeticiones 1.06
4 Factor A (Posicienes) 861 251 3.64 NS NS
Factor B {Color) 82.48| 414 | 748 * b
jinteraccidn 0.78] 251 3.64 NS NS 27.55
Repeliciones 1.01§ |
5 Factor A (Posiciones) 040f 2.51 354 NS NS
Facior B (Colur) 1 5798 414 | 748 - hid
Interaccion 0.71] 2.51 3.64 NS NS | 32.66
Repeticlones 0.75
1 Eactor A (Posicicnes) 0.7 251 3.64 NS NS
Factor B (Color) 62.99] 4.14 7.49 * -
{interaccion 0.921 251 3.64 NS NS 31.22
|Repeticiones 1.10
7 Factor A {Posiciones) 0.35| 2.81 3.64 NS NS
Factor B {Color) 52,201 414 | 7.49 * -
Interaccion 201) 251 | 3p4 NS NS . 26.75
Repeticiones . 1.98
8 Factor A (Posiciones) 1.08] 2.51 364 NS NS
Factor B {Color) 4429 4.14 7.49 * bt
inferaccidn ] 0.75] 2.51 3.64 NS NS 27.00
| Repeticiones ] 1.20
] Faclor A (Positiones) 078 2.51 3.64 NS NS
Factor B (Color) 31.88] 414 7.49 * e
tnteraccion 0.231 251 3.64 NS NS 40.53
Repeticiones 0.21
10 IFactor A {Posiciones) 1327 2.51 3.684 NS NS
Factor B (Color) 2572) 414 7.49 * b
interaccion 0.16] 2.51 3.64 NS NS 38.63
Referencias:  * Significancia ** Alta Significancia NS No Significancia

~58-



B
VERDE PLANA N-%
| | aMARLLA PLANMA N5

it iz e
] LXN
LECTURAL

_Escuintla.

5 .- - E T

s

Resumen de adultos de chinche salivosa, capturados

"por -%a' trampa amarilla plana, posicidon N-S y 1la

trampa verde -
septiembre -

plana, posicién- N-S.
noviembre.

Pericdo
Santa Lucia_ _Cotz.,

e

taga -

1800~

13301

1280 -

aon -

T30 -

WAERG TE CHRGHES CAPTURADAS

BEE .
YERDE PLANA E-Q
e

AMARILLT PLANA E—O

[ »
LECTURAS

FIGURA 14A.

e ¥

i : . \ P ST
LS . : : R FE L

‘Resumen de adultos de chinche salivosa, capturados'
“por.‘Ta trampaamarilla plana, posiciéon E-O0 y la

trampa verde - plana, - posicién E-O. Periodo
septiembre - noviembre, Santa Lucia Cotz.,

Escuintia.
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FIGURA 15A.

' Resumen de adultos y ninfas de chinche salivosa
observadas a la par de 1la trampa amarilla plana,
posicitn N-S. Periodo septiembre-noviembre. Santa
Lucia Cotz., Escuintia. o ‘ ' '
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FIGURA 18A.

Resumen de adultos y ninfas de chinche salivosa
observadas a la par de la trampa verde plana,

: posicidn N-S. Periodo septiembre-noviembre. Santa
- Lucia Cotz., Escuintla. :
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FIGURA 17A.°

Resumen de ddultos 'y ninfas de chinche salivosa
observadas ‘a la par de la trampa ‘amarilla plana,
posicion E~0. Periodo’ Septlembre nov1&mbre Santa
Licia Cotz., Escuintla.
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FIGURA. 18A.

Resumen . desadultos ¥y ninfas-de chinche. sallvosa
J,obbervadas a La par de da_ trampa verde plana
" posicidén E-O.. Periodo geptlembre nov1embre Santa
‘Lucia Cotz., ESCUlntlﬂv;;
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- FIGURA 19A. Resumen de adultos de chinche salivosa capturados
X - . por la trampa amarilla plana, posicién SO-NE y la
trampa verde plana, posicién SO-NE. Periodo
septiembre - noviembre. Santa Lucia Cotz.,

Escuintla.’ ' : '
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FIGURA 20A.  Resumen de adultos de chinche salivosa capturados.
- . .+ por la trampa amarilla plapa, posicidn NO-SE y la
trampa verde plana, posicidn NO-SE. = Periodo

septiembre - ' noviembre. - Santa Lucia Cotz., -

Escuintla.
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Resumen de adultos vy ninfas de chinche .salivosa
observadas a Ja. par de la trampa amari"l"[a'b'l'ana,

- posicién SO-NE. Periodo  septiembre-noviembre.

Santa Lucia Cotz., Escuintla.
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SEIGURA 22A.

.Resumen de adultos y ninfas de chinche salivosa
- observadas. a la par,kde la trampa verde plana,
.. ! posicion - SQO-NE. Periodo septiembre-noviembre.

Santa Lucia.Cotz., Escuintla,

= il

-63~



" FIGURA 23A.

Resumen de adultos y ninfas de chinche salivosa

a-psg-ryadas a-la par de la trampa amarilla plana,
posicidn NO-SE. Periodo ' septiembre-noviembre.
Santa Lucfa Cotz., Escuintila.:
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FIGURA 24A.

Resumen de adultos y ninfas de chmche salivosa
'__.observadas a ‘la 'par- de- 1a trampa verde plana,
posicion  NO-SE. - Periodo sephembre-nowembre.

Santa Lucia Cotz., Escmntla.



[FEEE] _
‘| vErRDE PERPEMD, 1 &

AMAR; -PERPEND. 1

MUAMERD 1€ CIACHES CAPTLRADAS

a8 - .
LEGTURAS

FIGURA 25A. Resumen de adultos de chinche salivosa capturados

‘por la trampa amarilla perpendlcular, posmclon 1y
~la trampa’ verde perpendlcular, posicidn 1./ Periedo
. “"Septiembre - Tmoviembre. ‘Santa: :Lucia Cotz.,
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FIGURA 26A. Resumen de adultos de chinche salivosa capturados
_por la trampa amarilla perpendlcular, posmc;on 2 v
- 7 7la trampa verde perpendlcular, ‘pesieidn 2. Periodo
f“”” ‘Septiemb¥e - ~‘noviembre. -. ‘Santa’.Lucia Cotz.,
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FIGURA 27A.  Resumen de adultos .y ninfas de.chinche salivosa
. observadas a l1a par de la trampa amarilla
perpendicular, posicién 1. Periodo septiembre-
noviembre. Santa Lucia Cotz., Escuintla.
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28A. -

. Resumen de adultos y ninfas de chinche salivosa
‘observadas a - la . par de la trampa verde

perpendicular, posicidn 1. Periodo septiembre-

. noviembre. Santa Lucia Cotz., Escuintla.
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FIGURA 29A. Resumen de adultus y ninfas de chinche salivosa
- observadas a 1la par de la trampa amarilia

perpendicular, posicién 2. = Periodo septiembre-

noviembre. Santa Lucia Cotz., Escuintla.
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FIGURA 30A. Resumen de adultos y ninfas de chinche salivosa
observadas a la par de la trampa verde
perpendicular, posicién 2. Periodo septiembre-

noviembre. Santa lLucia Cotz,, Escuintla.
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