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Donn. Smith., Hirtelle americana L., Dialivm guionensis (Aobl) Stand y Calophylium brasiliense var. Beko
Standl.

Los indices de Similitud de Sorensen mostraron para las parcelas Este, Sur y Suroeste dos grupos d
subparcelas, indicando cuales se asemejan mas en funcion de su composicion; el diagrama de lineas de todo
los pares de subparcelas mostré que existe relacién con el microrelieve dentro de la parcela.  En la parcel
Oeste no hay mayores diferencias en cuanto a similitud entre una subparcela v la siguiente, ya que o
cambios de composicion a Jo largo de la parcela son graduales; sin embargo, si hay cambios al comparar |
parcela de la orilla con la més distante.  En general, la vegetacion cambia en las cuatro parcelas, conform
se aleja de la laguna hacia bosque adentro, llegando asi a dreas con menor variacion; ello siempre v cuand
no haya disturbacién natural, como caida de &rboles por vienie o provotada como consecuencia de i
actividad humana, que forman dreas desprovistas de vegetacion donde se regresa a efapas serales co
dominancia de especies pioneras,

Los apalisis de importanciz ecolégica, similitud y estructura muestran que la composicion floristica
fisonomia es diferente en las cuatro parcelas. La parcels Este estd representada por 56 arboles distribuide
en 5 doseles, con aliura maxima de 25 m. La parcela Sur estd representada por 45 drboles v la parcel
Suroeste por 44, ambas distribuidas en 4 doseles y alturs méxima de 28 m. En la parcela Oeste s
encuentran 62 arboles conformando 4 doseles, con altura méxima de 25 m.

Fn el pargue se encuentran representadas al menos 16 comunidades vegetales bien caracteristicas, la
cuales varian desde forestales sin evidente disturbacion humana, hasta forestales con alguna disturbacion
otras representadas por arbustos y hierbas, segin el grado de disturbacidn.  Hsas comunidades, son la
siguientes: Chicozapote, Bosque heterogéneo, Zapotén-pucté, Bosque con izote, Canxdn-palo sangr
Caoba, Canxan-caoba, Ceiba, Bosque bajo en el bajo, Antiguo cardamomal, Recienie cardamomal, L
pista, Antigua siembra, Zapotén con lirio, Bajo herbaceo y Margenes del Pevan.

El parque presenia bajo condicionss climaticas similares, una vegetacion natural influenciada
determinada principalmente por ires {aciores: el primero es la humedad y los suelos de 1a orilla de la laguns
el segundo son los suelos susceptibles 2 anegamiento v ¢l tercere ¢ viento.

9e determinaron 76 familias botanicas, que enlistan 220 especies, agrupadas asi 99 arboles,
especies arborescentes, 37 arbusios 33 hierbas, 31 epifitas, 9 arbustos enrredaderos yio bejucos, 4 hierba
enredaderas, 2 arboles pardsitos v una hierba pardsita. Las familias mayormenie representadas en diversida
de especies son: Orchidaceae con 17, Arccaceae con 13, Fabaceac con 10, Rubiaceae con 10, Moracea

con 9 y Melastomaceae con 8.




1. INTRODUCCION

Las selvas constituyen la forma natural de cobertura vegetal en la mayor parte de las zonas
subiropicales vy tropicales himedas; tienen importancia para el ser humano como proveedores de madera,
alimentos, recursos medicinales y otros valores econdmicos, ambientales y sociocullurales. La ulilizacion
racional de los recursos de los bosques tropicales y su manejo sostenido, constituye una importanie gstrategia
para los programas y planificaciones en los paises subdesarrollados.

Hasta hace unos 25 afios la zona denominada Franja Transversal del Norte (FIN) era una de las
regiones mas boscosas del pais. Debido a procesos de colonizacion de tierras en areas de vocacion foresial
se redujo el recurso bosque, al grado que en 1978 habia un 70 % de cubierta forestal densa y para 1986
unicamente 30 %. (15) El avance de la frontera agricola, generado por la insuficiencia de las tieras
agricolas para proveer de una seguridad alimentaria a la mayoria de la poblacion rural, amenaza senamente
la permanencia de los recursos forestales en Guatemala, al punto que se ha estimado que para el afio 1992,
aproximadamente ¢l 40 % del territorio con vocacion forestal en el pais habia perdido sus bosques. (6)

En 1976, como medida de conservacion, se delimité y declard al Parque Nacional Laguna Lachus
como un 4rea no susceptible de ser colonizada, constituyendo en la actualidad la tnica muestra de selva casi
sin disturbacién de la Franja Transversal del Norte. Esto resalta la importancia del parque, ya que represenia
un banceo de germoplasma y refugio de fauna silvestre.

Dentro del Parque Nacional se encuentra la Laguna Lachud, la cual tiene desde sus alrededores hasta
los limites del parque, vegetacién muy diversa como es caracteristico del tipo de bosque sub-tropical
htmedo. En el parque existen diferencias en cuanto a composicion, estructura y fisionomia de la vegetacion
de un punto a otro.

En tal sentido conocer los cambios de la vegetacion que pueden ocurrir en un drea de conservacion,
son fundamentales para establer lincamientos en ¢l plan maestro del area, principalmente on un bosque fan
complejo como el subtropical hitmedo.

Es ampliamente reconocido que si bien los tipos de vegetacidn que se repiten en distintas zonas ¥
situaciones son en cierto modo similares no existen dos espacios ocupados por comunidades idénticas, se
debe, en parte, al hecho de que la composicion floristica varia continuamente. En algunas situaciones, €2
posible trazar un limite entre dos tipes de vegetacién, cuando el cambio subite de algln factor o grupo de
factores ambientales determina un cambio brusco de la vegetacién. En este caso se habla de discontinuidad

espacial,

Considerando Ia complejidad de la vegetacion dentro del parque, se desarrollé ¢l presente frabajo que
tuvo como propdsito conocer la composicion y estructura a nivel general y establecer limites que permitieran
diferenciar comunidades vegetales. Ademds, realizar un analisis cuantitative y cualitativo en unidades de
estudio, especificamente pars la vegetacién localizada 200 metros alrededor de la laguna, interpretando as:

los cambios de vegetacién que ocurren desde la orilla hacia el bosque adentro.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los ecosistemas tropicales y subtropicales las relaciones existentes entre el componente bidtico y
abibtico son algunas veces evidentes, otras dificilmentes perceptibles y otras desconocidas hasta el momento,
Estas relacionss inter e intraespecificas entre los distintos componentes, tienden a ser tan diversas que nic
pueden establecerse patrones definidos para grandes dreas.

El Parque Nacional Laguna Lachué estd cubierto por un bosque subtropical muy himedo, con grar
diversidad estructural y variacién en su composicion floristica. En la Franja Transversal det Norte constituye
{a finica muesira aliamente representativa de selva casi sin disturbacion, reuniendo a muchas especies de
4rea v de bosques parecidos del sur del Petén, donde han sido muy intervenidos. En las orillas de la Lagun:
Lachus, ubicada al interior del parque, se han observado varias comunidades vegetales con diferencias
fisionémicas.

Se considera que dentro del parque existen comunidades vegetales con diferentes caracteristicas de
dinamica, composicién, relieve, etc. Tomando en cuenta que en las orillas de la laguna existe diversidad er
comunidades, se considera que se dan cambios de estructura y composicion floristica a dos niveles: a) entre
comunidades vegetales y b) entre parcelas conteniendo las mismas comunidades {conforme se aleja de la:
orillas de ia laguna hacia bosque adentro}.

Siendo relevante que en un cuerpo de agua relativamente pequefio (una superficie de 4 km® y w
perimeiro aproximado de 8 km) se presentan diferencias fisiondmicas en sus orillas, se considera important
describir las diferentes comunidades vegetales.

Es necesario contribuir a la preservacion de los recursos naturales contenidos en una unidad d
conservacién, Considerando la importancia actual de los estudios floristicos de las zomas hiimeda:
subtropicales y de dicha region en la preservacién de la biodiversidad de Guatemals, ¢éste estudio fortalecer:
y servird de apove en la formulacion del plan maestro del area, investigacion especifica sobre alguna
especies vegetales y establecimiento de algin sistema de clasificacion de la vegetacion del parque. Ademas

éste representa un banco de semillas de diversas especies de la region.




3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL:

315, AMBITO LATITUDINAL DE LAS ZONAS DE VEGETACION TROPICAL Y
SUBTROPICAL

Desde el punto de vista astronémico, el tropico es la zona comprendida entre el tropico de Cancer y el
trépico de Capricornio, a 23°27 Latitud Norte y Sur. Los ecosistemas de los bosques tropicales presentan
una esirecha relacion con las precipitaciones anuales, con la distribucion estacional y con la regularidad con
que se presentan; su composicidn floristica y estructura varia en funcién del régimen de lluvias. Esta
variacion se ve acentuada por las diferentes condiciones orograficas, biéticas ¢ histéricas. Aunque hay
abundante conocimiento de las condiciones de existencia de ciertos tipos estructurales de bosque a un nivel
clevado de clasificacion, poco se sabe, sobre los factores que determinan los caracteres de la estructura de
tales bosgues a los niveles detallados de percepcion (22).

Para el caso de la region "Tropical”; se tienen los ambitos de valores tedricos de 0° 2 13° de Latitud v
Ia region "Subtropical” de 13° a2 27°13' de Latitud (21).

La regin latitudinal, es un criterio importante para determinar correctamente la zona de vida, segin
el Bistema de Clasificacion de Zonas de Vida propuesto por Holdnidge (21).

Los é4mbitos de las regiones, en grados de latitud, son mds irregulares que los ambitos de las fajas
altitudinales. Los ambitos de las regiones se ven afectados fuertemente por factores tales como la forma de
los continentes, las cornientes maritimas, los lagos vy los rios, v las cadenas montafiosas en relacién con los
vientos dominantes, Sin embargo, pucde mantenerse el principio general de una progresion logarfimica de
latitud, enfre las lineas guia de {emperatura. De manera andloga a los Ambitos en metros de las fajas
altitudinales, se presenta también sélo un desarrollo parcial en la base de la region tropical, v una ampliacién
de las regiones en donde prevalecen temperaturas relativamente bajas (21).

3.1.2. BOSQUE HUMEDO TROPICAL Y SUBTROPICAL

Fisonomicamente Richards (1952), citando a Schimper (1903}, define al bosque himedo tropical,
como un tipo de vegetacion higrdfila de cuando menos 30 m de altura, que en ocasiones puede ser mayor,
rica en especies herbaceas, lianas y epifitas (34).

El mismo sutor menciona que aunque cada tipo de bosque tiene su estructura determinada, en un
principio aparece como una vegetacion cadtica, las estructuras se repiten como un patrdén con sélo peguefias
variaciones a lo largo de todos los bosques hiimedos tropicales, lo que es confirmado por Lamprecht (22)




cuando menciona que aunque cada bosque tiene su propza estructura deﬁmda en la mayoria de los casos

existen caracteristicas que son g,enerales a todos los tipos (34)

Los bosques humedos troplcales son comunidades muy numerosas en especses y tamafios, en las que
los arboles dominantes se parecen mucho entre si, con fustes largos, con presencia de contrafuertes, corteza
delgada v lisa, y que a menudo se encuentran dispuestos en tres estratos. Ademas del sotobosque que no €s
muy denso hay abundancia de epifitas y hierbas (34).

En cuanto a la presencia de estratos en el bosque varios autores mencionan la existencia de tres
estratos, al igual que lo hace Richards {1952), aunque él mismo reconoce que €n ocasiones pareceria
arbitrario ¢l establecimiento de éstos (34).

Cuando ocurren los tres estratos, las alturas de estos pueden variar segin la calidad de los sitios, pero
el primero siempre se presenta en forma discontinua, sin que las copas de los arboles dominantes se toquen
enire si; el estrato medio es continue y tiene alrededor de dos: tercios de la altura del superior, el estrato bajo
esta compuesto por arbustos y arboles pequefios. Estrictamente hablando, los arboles jovenes de las
especies que ccurren en los estratos inferiores no se diferéncian como un estrato. Budowski (1961). En
general los bosques hitmedos tropicales se componen de un gran ntmere de especies arboreas, que pueden
variar deniro de un rango muy amplio (34). |

La gran mayoria de los bosques tropicales son mezclados, en los que no ocurre la dominancia de una
sola especie, aunque esto se puede presentar en ocasiones, en cambio la dominancia de familias es bastante
notoria (34).

Budowski (1961) citado por Universidad Autdnoma Chapinge (34) confirma la dominancia de una
pocas familias en América tropical y menciona las siguientes: Leguminosae, Lecythidaccae, Moraceae,
Bombacaceae, Myristicaceae y Simaroubaceag, a las que se puede agreger la Burseraceae.

Siendo mas especificos, para la regiones bajas de Centroamérica Cuatrecasas (1958), citado por
Universidad Autonoma Chapingo (34), menciona que las familias mas importantes son las leguminosas, en
particular Jos géneros /nga, Dussia, Macrolobium, Pentaclethra, Pterocarpus, Swarzia, Andira’y otos, fas
moraceas, con Brossimun, Castilla, Cecropia, Coussapsa, Beliocostylis, Ficus y Pouroma; las anonaceas,
con Anaxagorea, Crematosperma, Guatteria, Pseudoxandra y Xylopia; las bombacaceas, burseraceas,
hipericaceas y miristiciceas. Hay numerosas especies de palmeras y muchas lianas y epifitos. El mismo
autor, estima que en estas selvas hay 40 familias y mas de 110 géneros de arboles, a mas de un minimo de 20

géneros de palmeras, sin que predomine ninguna especie.
3.1.3. RIQUEZA Y DIVERSIDAD FLORISTICA
Se llama rigueza floristica al niimero total de especies de cualquier tamaiic que viven en un area

dada. La diversidad floristica viene dada por la distribucion de los individuos entre las especies presentes. A
diferencia de las plantas herbaceas y epifitas, los arboles y arbustos suelen presentar individuos bien



definidos. A veces, sin embargo, son bastante frecuentes los estolones de lianas y de algunas especies

arbéreas. El tamaiio muy diverso de los individuos crea también dificultades, ya que cada ejempiar cuenta
en los calculos como una unidad (33).

En cuanto al namero de arboles y especies por unidad de area, éste varia mucho segim el tipo de
bosque o lugar, sobre todo en las clases diamétricas menores, que por lo general son muy numerosas; en
carabio entre las categorias diamétricas mayores el rango de variacion es menor en especies y namero (34},

Al observar por primera vez un bosque tropical, 1a gran cantidad de especies ¥ la composicion
floristica constantemente cambiante entre un lugar y otro no solo es profundamenie impresionante, sino
también puede confundir. Si bien el nitmero de especies es realmente alto, hay que considerar que el 40 6 50
% del total de los arboles existentes en una superficie determinada, corresponden solo al 10 6 13 % del total
de las especies locales (superficie mayor o regional), de igual manera aproximadamente entre ia mitad v dos
tercios de la dominancia total s concentran en sélo el 10 6 15 % de todas las especies (22).

3.1.4. EL BOSQUE HUMEDQO SIEMPRE VERDE COMO FORMACION FORESTAL DEL
TROPICO

Anteriormente se ha descrito el bosque de acuerdo al sistema de clasificacion del Trdpico y
Subtrépico, segan Walter (35) y Holdridge (21). Sin embargo, existen otros sistcmas de clasificacion de la
vegetacion como el propuesto por Yangambi (1956), citado por Lamprech (22}, donde considera otros
aspectos més que los latitudinales. En esta seccidn se describen algunos de 505 aspectos.

Los bosques muy himedos tropicales y subtropicales también son llamados bosques pluviales,
pluviselvas v bosques siempreverdes densos. Los bosques tropicales se concentran en las cercanias del
ecuador, aproximadamente entre los 10° de Latitud Norte y Sur. En las regiones costeras los bosques muy
hitmedos llegan mas alls de Ia zona ecuatorial, p. ¢j. en la Serra do Mar de Brasil v en Australia oriental,
donde sebrepasan el tropico de Capricornio. Los bosques pluviales mas septentrionales, latitudinalmente
subtropicales, se encuentran en el sur de México, Centroameérica, Birmania v China, proximos al tropics de
Cancer. La estructura vertical del bosque hiimedo siempre verde tiene la apariencia de un muro verde selido
impenetrable a la vista, incluso al ser observado desde una distancia corta (22).

Fisonémicamente laman la atencién la gran cantidad de arboles con raices tubulares, su corieza lisa y
con frecuencia delgada, sus hojas grandes y enteras, las cuales en ¢l pise superior muchas veces son de
consistencia dura y tienen un color rojize-marrén brillante. Por lo tanto, el verdor del bosgue pluvial no es
lozano, sino mas bien palido, algo percudido, de un color verde-griséoeo. Otros aspectos caracteristicos son
1a caulifioria y la presencia de muchas especies de hojas en racimos flaccidos, asi como también la gran
abundancia de palmas, principalmente en los pisos inferiores (22).

La apariencia de estos bosques ¢s mondtoma, debido quizés a que no sufren cambios durante el afio.
Sin embargo, esta apariencia exterior ¢s engafiosa, ya que ¢n su composicion botanica son extremadamentie



ricos, variados v su estructura es regionalmente muy heterogénea. En una hectarea se encuentran de 60 a 80

(100 v a veces més) especies arboreas con un DAP mayor o igual 2 10 cm. Por otra parte, la composicion de
especies varia sensiblemente de un sitio a otro, en cortas distancias (22)

3.1.5. CRITERIOS PARA DEFINIR Y DESCRIBIR COMUNIDADES VEGETALES

lgunos pardmetros vegetales para definir comunidades vegetales geografica o espacialmente,
incluyen formas de vida, crecimiento, especies dominantes y presencia o ausencia de ciertas especies
diagnostico {24},

Puesto gue las variaciones en la cubierta vegetal son causadas por numerosos atributos de las plantas,

diferentes a la dominancia o composicidn, tales atributos pueden también ser atiles en la definicidén de
© patrones, 2iin i ¢stos son dificiles de medir (24).
' 1a ausencia de limites absolutos entre comunidades adyacentes en el campo, no es un problema
mayor en identificacion de comunidades o al menos no lo es mas que la ausencia de limites entre los tios de
suelos para su identificacién. Por lo tanto hay en general acuerdo en que una cubierta vegetal puede mostrar
discontinuos o limites definidos y gradualmente cambiar de patrones. Ambos tipos de patron de distribucién
pusde ocurrir come mosaico dentro de la misma region. Tales mosaicos pueden ser estudiados por
muestreos simples del rodal y ser clasificados o pueden ser cvaluados por ordenacion: a) Ciasificando
muestras de rodales similares dentro de tipos; vy b) Una ordenacion de muestras de rodales en relacion a
otros de acuerdo a similaridades o diferencias. Ambos métodos son abstracciones y €sCOZEr uno u otro, estd
en funcién de los objetivos y en menor grado relacionados a la naturaleza del patron de la vegetacion (24).

Fs necesario enfatizar que las unidades abstractas en vegetacion no son absolutamente reales en la
naturaleza. Hay algo como la media aritmética, cuya variacion puede dar un estrecho ajuste a una poblacion
de niimeros, pero no muestra identidad absoluta con los miembros de la poblacmn (24).

1as comunidades vegetales varian en complejidad, desde comunidades de un sélo estrato a una sola
especie, hasta la compleja y multiestratificada selva Huviosa tropical. En el intento de comprender el
ccosistema en su conjunto, €8 preciso saber como estan distribuidas dentro de la comunidad las poblaciones y
los individuos de cada especie. También debemos conocer sus nGmMEros y las estructuras de toda la
comunidad, en funcién de la estructura de la poblacion y de cada especie que la compone (27). No todos los
organismos de la comunidad son igualmente importantes desde ¢l punto de vista de la caracterizacion de la
comunidad entera. De entre los centenares o millares de clases de organismos que podrian encontrarse en
une comunidad, son por lo regular sélo unas pocas especies 0 Unos pocos grupos de estas los que ejercen la
mayor influencia, en virtud de sus nlimerosa, su tamafo o sus actividades, en relacién con el control (33).



3.1.6. ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD VEGETAL

Segin Hulchinson (1933) citado por Mas (24) la estructura que resulta de la distribucién de
organismos en un medio y sus actividades reciprocas con este, puede designarse como un esquema, Muchas
clases distintas de arreglos en el plantel permanente de organismos contribuyen a la diversidad del esquems
en Iz comunidad, como por giemplo: a) les esquemas de estratificacion (estratificacion vertical), )
gsquemas de zonacion {segregacién horizontal).

La composicién y estructura del bosque difieren no sélo con respecto al iempo sino con respecto al
espacio. Casi todas las comunidades de los bosques estan compuestas por varios estratos (24).

Al efectuar un examen preliminar del bosque, de inmediato se observa que Ia vegetacion presenia una
estructura verlical generslmente determinada por estratos claramente delimitados, cuyo tamafio v numero
dependen de los tipos de formas de vida que existen. La estructura vertical se debe en gran parte a los
efectos producidos por la disminucion de la luz v el aumento de la humedad de arriba hacia abajo (24).

La estructura horizontal o de superficic obedece a la interaccion de tantos factores, que resulta mucho
mas complejs v dificil de observar. Aungue los ejemplares individuales de cada especie que forman la
comunidad estan distribuidos de acuerdo con sus respectivas escalas de tolerancia, la competencia enire
individuos de varias especies por el mismo espacio ambiental se traduce en complejos esquemas de
distribucion (regular, frregular v esparcida). Es casi imposible describir adecuadamente la estructura

horizontal de una comunidad vegetal en términos cualitativos (24).

3.1.7. REPRESENTACION DE LA ORGANIZACION DE LAS COMUNIDADES

La descripcién fisonémico-estructural tiene por objeto lograr producir una representacion grafica o
sintética de la comunidad gue permila la comparacién visual (25). Con frecuencia se ha descrito la
arquitectura de los bosgues mediante transeccion o perfiles (33). Es un analisis puramente fisonomice-
estructural v fue ideado para describir comunidades de flora poco conocida. Representa una imagen del perfil
de la vegetacion v reemplaza a la fotografia, que no es posible tomar en un bosque denso.  Se confecciona
tomando un rectingulo representative del bosque v dibujando a escala las piantas presentes (25). Muglier-
Dombois v Ellenberg (1974), indican que ¢l tamaflo minimo adecuado del rectdngulo es de 60 x 6 metros
(360 m®) {(26).

Para dibujar ef perfil 2 escala hay que medir los pardmetros mas importantes de todos los arboles del
rectangulo, didmetro del tronco, altura total del arbol, altura del fusie hasta la primera ramificacion

importante, Himites inferior de copa, didmetro de Ia copa (2).



3.1.8, INDICE DE IMPORTANCIA ECOLOGICA

En algunos estudios se aplican distintas variables a una misma categoria de plantas o a cada categoria
de plantas. La primera situacién se da a menudo cuando el objetivo es hallar variaciones entre agrupaciones
mas o menos definidas de plantas e imterpretarias en funcion de otros fendmenos, entonces, se requicren
distintas variables para poner en evidencia diferencias significativas, si las hubiere, y en caso contrario, estar
seguros de que ¢l resuitado no se debe a carencia de informacién (25).

Dependiends de los estudios se analizan por separado en funcion de las diferentes variables
(densidad, cobertura, frecuencia) los valores absolutos obtenidos. Sin embargo, en situaciones en que
valores muy altos de alguna categoria vegetal pueden enmascarar la importancia de otras categorias con
valores mas bajos, se transforman los datos para expresarlos en porcentajes del total y se obtienen valores
relativos {23).

Se utiliza el "indice de importancia de Cotiam", que €s {a suma de Ia frecuencia relativa, la densidad
relativa v el 4rea basal relativa de cada especie en cada muestra. Segin diversos autores, €ste valor releva la
importancia ecologica relativa de cada especie en cada muestra, mejor que cualquicra de las variables
analizadas individualmente. El valor méaximo del indice de importancia es 300. El efecto de sumar las tres
variables se traduce en un incremento de las diferencias de una especie enire muesiras cuya composicion

floristica es semejante (25).

3.1.9. COEFICIENTE DE SIMILITUD

Existen métodos sencillos que permiten establecer dentro de un conjunto de muestras con fisonomias
aparentemente similares, la similitud que puede presemtar una unidad muestral con respecto a otra en base a
ia presencia de especies comunes a ambas unidades. Dentro de estos métodos esta utilizando el Coeficiente
de Similitud de Sorensen, que relaciona el duplo del namero de especies comunes con la suma del nimero de

gspecies de las dos muestras (25).



3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1. FRANJA TRANSVERSAL DEL NORTE (FTN)

Es una region aproximada de 900,000 ha, que abarca la parte Norte de los depariamentos de Izabal,
Alta Verapaz, Quiché y Huehuetenango. Anteriormente se conocia como la Zona Reina, v ¢n otros casos
como ¢l Ixcan (15). |

Esta zona fue declarada como zona de desarrollo agrario por Decreto Ley No. 60-70, con la finalidad
que se establecieran en ella asentamientos humanos (15).

La FTN se mantuvo despobiada hasta los aflos setenta's, principalmente por falta de vias de acceso.
En 1960 por resolucion 472 del Consejo Nacional de Planificacién Econdmica (CNPE), se inicia la
construccion de caminos en ia zona (15).

La Resolucion 561 del CNPE del 26 de diciembre de 1963, indica que se deben utilizar tierras baldias
de Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, sur de Petén e Izabal, para colocar 100,000 familias (15).

A principios de la década de los setentas, bajo I1a coordinacién del Instituto de Transformacion
Agraria (INTA), se lievo a cabo un proceso de transformacion agraria, dando como resultado el asentamiento

de familias en la FIN (15).

3.2.2. MARCO LEGAL

De acuerdo a las reformas de la ley de dreas protegidas, Decreto No. 110-96 (20), en su articulo 31
dice: "Las dreas protegidas bajo manejo que no han sido legaimente declaradas, o su declaratoria no esta
contenida en alguna ley, pero que sin embargo se encuentran protegidas y manejadas, o se encuentran en
fases terminales de estudio para su declaratoria legal, se declaran oficialmente establecidas por esta Ley”. El
inciso g, designa al rea protegida con la categoria de manegjo de Parque Nacional.

Conforme al articulo 8 del reglamento de la ley de 4reas protegidas, Decreto No. 4-89 (19, a la
Laguna Lachu# le corresponde una categoria de manejo de Parque Nacional-Reserva Biologica, caracterizada
principalmente por ser un area relativamente extensa, esencialmente intocada por la actividad bumana, que
contiene ecosistemas, rasgos v especies de flora y fauna de valor cientifico y maravillas escénicas de interés
nacional e internacional en la cual los procesos ecologicos y evolutivos han podide seguir su curso
espontaneo con un minimo de interferencia. El terreno es de propiedad estatal.




3.2.3. UBICACION, LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO

Ei Pargue Nacional Laguna Lachud, con una extension de 10,000 ha, pertenece al municipio de
Cobén, Alta Verapaz, v esta ubicado al Noroeste del mismo, en 1a region denominada Franja Transversal del
Norte (FTM). Geograficamente se localiza dentro de las coordenadas: 90°37' y 90°43' de Longitud Oeste, ¥
15°51" v 15°57 de Latitud Norte. { Figura 1)

Dentro del parque se encuentra la Laguna Lachua, localizindose su centro en las coordenadas:
Q0°4025" ) 15°55'10"; tiene una extensién de 4 km?, perimetro de 8 kim y elevacion de 173 msnm.

F! Parque Nacional se encuentra aproximadamente a 355 km de la ciudad capital, viajando sobre
carretera. Otra via alternativa es la aérea, quedando la pista de aterrizaje a 8 km de la entrada del parque.

De Iz enitrada de este a la laguna se recorren 2.2 km (Figura 2).

324 CONDICIONES CLIMATICAS Y ZONA DE VIDA

La precipitacién promedio anual es de 3300 mm, con una humedad relativa promedio anual de 91.02
% v una femperatura promedio anual de 25.3 °C (15).  Segin De la Cruz (11), cou base en ¢l sistema de
clasificacion de zonas de vida de Holdridge, el 4rea se encuentra dentro de la zona bosque muy himedo
subtropical calido.

La época de Huvias se extiende a todo el afio, siendo los meses de mayor precipitacién de junio a
octubre, existiendo cuatio meses de relativa baja precipitacion (€poca seca), que van de febrero a mayo,

siendo abril e] de menor precipitacidn (15).

3.2.5, SUELOS

En general los suelos del 4rea son de origen calcarec desarrollados a elevaciones bajas y medianas,
poco profundes, moderadamente bien drenados, pHde 6.5 2 7.0, afloramienios de roca principalmente en ias
colinas karsticas. Su potencial de fertilidad es de moderado a bajo y en las 4reas donde mas se manifiesta el
relieve karstico, la susceptibilidad de los suelos al proceso erosivo es muy alta (15).

Una parte de los suelos son originados por aluviones cuaternarios, de naturaleza heterogénea,
localizados en terrazas de altitud variable que acompafian a los cursos de los rios Chixoy e Icbolay (15).

De acuerdo a Ja clasificacion de reconocimiento de los suelos de la Repiiblica de Guatemala de
Simimons, Tarano v Pinto (29), los suelos del drea son poco profundos. La serie presente en el drea es Cuxu
(Cx), 1a cual se caracteriza por que se desarrollaron sobre caliza en un clima himedo y calido. El suelo
superficial tiene un color gris muy oscuro o casi negro, textura arcillosa, consistencia moderadamente friable
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v un espesor aproximado de 25 cm. El subsuelo tiene un color negro, consistencia plastica y un espesor de

i5aZ5cm.

3.2.5. GEQOLOGIA

Las formaciones geologicas mas importantes de la zona estan identificadas como: a) Tps (terciario
superior oligoceno-pleioceno), b} Kis (cretacico), y ¢) Ksd (cretacico-terciario). Adicionalmente se
encuenira en algunos sitios, la formacién Qa (sedimentos de cuaternario), principalmente aluviones. (16) (1)
{Figura 3).

Estas estructuras presentan materiales calizos y dolomiticos y, en algunos sitios, se ha desarrollado
sobre estos, un relieve karstico dando lugar a la formacién de terrenos accidentados, por ejemplo:  las
montafias del Peyan y La Sultana. La regi6n en general esta constituida por sedimentos marinos y cuencas

imfermentanas de sedimentos terrestres (15).

3.2.7. HIDROGRAFIA

La Laguna Lachua constituye ia principal fuente de agua dentro del parque, con una extension de 4
km?2 y una profundidad méxima reportada de 222 m (15).

! afluente principal que abastece ia Iaguna es el Rio Peyén, el cual aflora dentro del drea del Parque
Nacional, cuya cuenca esta cubierta por vegetacion natural arborea densa, situacion que ha permitido que el
aporte de sedimentos a la laguna sea minimo (15).

Los rios que drenan de la laguna son: Lachui y Tzetoc, los cuales pasan a formar parte del rio
Icbelay; estos constituyen la microcuenca Lachud de la subcuenca Icbolay, de la Cuenca del Rio Chixoy.
No toda el agua que cae en el parque drena hacia el Rio Icbolay, sino aproximadamente ¢l 33 % drena
directamente hacia el Rio Chixoy, por los arroyos Machaca y Obempacay, microcuencas del mismo nombre
y subcuencas Chixoy, (Figura 4). La cuenca del Ric Chixoy forma parte del sistema hidrografico de la
Vertiente del Golfe de México (15).

3.2.8. FISIOGRAFIA

El 4rea de estudio pertenece a la provincia fisiografica de las Ticrras Altas Sedimentarias, dentro de
la que sobresalen dos tipos de relieve (15)(16). (Figura 3)
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TiERRAS PLANAS: Con altitudes promedic de 180 msnm, observado principalmente en zonas aledafias a los

rios Chixoy ¢ Icbolay y en Ia zona central del parque.

COLINAS PARALELAS: Con altitudes entre 200 a 700 msnm. Los procesos erosivos son mas pronunciados
manifestandose con mayor nitidez las formas de relieve karstico de colinas, sumideros y mogotes. Se

representa en el parque en las montafias del Peyan y La Suitana,

3.2.9. CUBIERTA VEGETAL

El area de Lachud estd cubierta por un tipo de bosque latifoliado, comunmente llamado Selva. Son
los bosques caracteristicos de aquellas regiones que tiene baja altitud (Izabal, Petén y el Norte de Alta
Verapaz, Quiché y Huehuetenango), constituidos por especies de hoja ancha, como cedro (Cedrela odorata),
caoba (Sweitenia macrophyila), dante (Vateria spp.), zapote (Manilkara zapota), pimienta (Pimenta divica)
entre otros (6).

Septin el Inventario Forestal Nacional del Parque Lachua realizado en 1980 (18), en el muestreo
realizado se determinaron 78 géneros de especies forestales. Las especies que aparecen con mayor
frecuencia son: Dialium guienensis, Calophyllum brasiliense , Terminalia amazonia y Vochysia
guartemalensis. Otras especies presentes, aungue menos importantes en cuanto al indice de
importancia ecolégica son: Ceiba pentandra (L) Gaetn, Swietenia macrophylla G. Ring. y Orbignya cohune
(Mart) Dahelgren. (7) Dichas especies, segiin Io reporia De la Cruz (11) son indicadoras de la zona de vida
Bosgue Muy himedo Subtropical célido.

En términos generales, ¢l tipo de vegetacidn que se encuentra en el parque, es muy similar a la
reportada para el sur de Petén, tal como lo propone Lundell (23). Se plantean ambientes, que aunque
muestran unidades fisionémicas similares, la composicidn es diferente. Estos ambientes son:  a) Orillas de
rios, b) Viejos bosques con altiplanicies bien drenadas, c) Bosques jévenes secundarios a partir de miipas

abandonadas.



4, OBJETIVOS

4.3,

4.2.

GENERAL

Estudiar la composicion y estructura de la vegetacion que se encuentra 200 m alrededor de la
taguna Lachué e identificar, nombrar y mapear las comunidades vegetales del Parque Nacional
Laguna Lachud.

ESPECIFICOS
4.2.1 Identificar y diferenciar comunidades vegetales a la orilla de la Laguna Lachua.

4.2.2 Determinar composicion floristica, con énfasis en estrate arboreo, que se encuentra 200
metros alrededor de la laguna, partiendo de las comunidades identificadas a la orilla de la

THSma.

433 Cuantificar el indice de valor de importancia ecologica de las diferentes especies arboreas y
de similitud entre subunidades de estudio a la orilla de la laguna.

4.3.4 FElaborar diagramas de perfil de las unidades de estudio, 3 partir de las comunidades

alrededor de la laguna.

475 TDsiablecer diferencias en composicién floristica y estructura de las diferentes unidades de
estudio alrededor de la laguna.

4.5.4 Identificar comunidades vegetales dentro del parque y caracterizarias v denominarlas en
base a especies dominantes, distintivas y/o rasgo particular del dosel o relieve.

4.2.7 Flaborar un mapa de las diferentes comunidades vegetales dentro del parque.

4.2.8 Flaborar un listado de las especies vegetales del parque.



5. METODOLOGIA

8.1, ESTUDIO DE VEGETACION ALREDEDOR DE LA LAGUNA
3.3.1. UBICACION Y DIMENSION DE PARCELAS

Se levantaron parcelas de 200 m, a partir de la orilla y 20 m de ancho (4000 m?), las cuales a su vez,
estuvieron divididas en 5 subparcelas de 20 x 40 m (800 m*) cada una. Se trazaron las parcelas
perpendicularmente a la orilla, siguiendo un rumbo fijo y tomando para ubicarlas ¢l criterio de 1a fisionomia
de las comunidades; a través de observacidn se identificaron a la orilla de la laguna cuatro comunidades
vegetales floristicamente diferenciadas en las cuales se hizo el muestreo. Para mayor facilidad de discusién
en el documento, se utilizé para referirnos a cada parcela (unidad de estudio), Ia orientacion de la misma a la
orilla de la laguna, trazéndose en los siguientes puntos: Este, Sur, Suroeste y Oeste. (Figura 6)

Para fines de conocer los cambios en composicion floristica y estructura v estimar el indices de
importancia ecolégica y de similitud, gue se dan de la orilla de la laguna hacia el bosque en cada parcela, se
muestrearon ias aubparcelas contenidas en ellas. Sin embargo, para estudiar la composicion floristica a nivel

de parcela, se considerd esta come unidad.
Se describieron sus caracteristicas en cuanto a composicion floristica, se determinaron algunas

variables floristicas, s¢ hizo un analisis de similitud entre las distintas comunidades, se ¢laboraron diagramas
de perfil de dichas comunidades y se describi6 Ia variacién de la vegetacion desde la orilla de la laguna hacia

bosque adentro
5.1.2. DETERMINACION DE COMPOSICION FLORISTICA
Se colectaron muestras vegeiales de todo el material arboreo! y de alglin material importante de otros

estratos presente en las parcelas. Se determmmd taxonOmicamenie en el herbareo de la Facultad de

Agronomia (AGUAT) en base a Standley y Steyermark (30).

H Yont {14) define a vn 4sbol como vegetal lefiose, por o menos de 5 m de alturs, con o] tallo sitnple que se rainifics, de considerable crecimiento on espesor.
Padilla (28) considera como &rbo! & una planta perenne de ronce lofieso ¥ elevado que so ramfica a cierta altura del suelo; constituye un elemento del
bosque.  Debido 8 quo on la pricticn exisie en clevios covos dificultad pare diferenciar entre arbol y otras especies con uns morfologia, no esf, una
anatomis del tipo arbdrec se ansbizan en cste trobajo todos los individuos que son lécnicamente drboles y aquelias espeeies arborescentes que poseen
digsnetros mayores o iguales a 10 am v/o alturas mayorss de 5 metros y costiluyen un componenie imporiante de los doseles superiores del busque.
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5.1.3. INFORMACION QUE SE OBTUVO EN CADA PARCELA

A todos los arboles presentes en cada una de las cinco subparcelas de las cuatro parcelas se les midio
el didmetro a la altura del pecho {(DAP) v la altura. Se tomaron en cuenta Unicamente aquelios individuos
con unn DAP mavor o igual a 10 em.

Se midid con cinta métrica el DAP ¢ el didmetro 30 cm arriba de las gambas cuando fue necesario.
También se midi6 la altura total, altura hasta la base de la copa, altura de bifurcacion y se estimé el didmetro
de copa, Para la medicién de altura se utilizé cinta métrica y clindmetro. El didmetro de copa se estimé
mediante dos mediciones perpendiculares de la proyeccion horizontal sobre el suelo con cinta métrica y
cuando no fue posible, por rozamientos de copas en dreas muy densas, solamente se estimo por observacion,

Estos datos constituyeron la base para el célculo de los diferentes indices floristicos, para el analisis

de estructura y elaboracién de diagramas de perfil.

5.1.4. ESTIMACION DEL INDICE DE IMPORTANCIA ECOLOGICA Y SIMILITUD ENTRE
PARCELAS

Para cada subparcela de cada una de las paroelas se caleuld la densidad, frecuencia y cobertura de
cada especie arbbrea {como variables floristicas) y la importancia ecologica de las especies mediante el
caleulo del Indice de Valor de Importancia, propuesto por Cottam (1949) citado por Matteucci y Colma (25).

Este indice se calculd de ia signiente manera:

Viespa=D%a + AB%a + F%a
en donde:

V1 esp a = indice de valor de importancia de la especie a
D%a = densidad relativa de especie a,
caloulada como; Da x 100, en donde:
D
Da = nimero de individuos de la especic a
D = nimero total de individuos de todas las especies

AR % a = dominancia relativa de la especie a
calculada como: ABa x 100, en donde:
AB
ABa = suma de areas basales de los individuos de la especie a
AR = suma de dreas basales de los individuos de todas las especies



F%a = frecuencia relativa de la especie a,

calculada comeo: Fa x 100, en donde:
F
Fa = ntmero de parcelas en donde ocurre Ia especie a
F = suma de la frecuencia de todas las especies.

e realizé un andlisis de similitud {en aquellas comunidades 2 Ia onlla de la taguna), comparandose
cada subparcela con todas las de la misma unidad de estudio (parcela), forméandose una matriz de
coeficientes de similitud.  Se utilizé el indice de similitud de Sorensen, citado por Matteucci y Colma
(1982)(25), que relaciona el duplo del namero de especies comunes con la suma del ndmero de especies de
las dos musstras: CCi. = 2a/(2a+b+c). En donde, a = nimero de especies comunes a 1 y 2, b= ntmero de
especies exclusivas de la muestra 1, ¢ = npamero de especies exclusivas de la muestra 2.

8i CCy.z = 1, todas las especies son comunes, €8 decir si las muestras son idénticas, y si CC1.2 =0
no exisien especies comunes, es decir si ambas muesiras son completamente distintas.

Para interpretar mejor los resuitados se elaboraron figuras del tipo lineas, mosirando la similitud entre
todas las subparcelas de cada parcela. Ello también contribuyb a interpretar los cambios de la vegetacién
desde 1z orilla de 1a laguna hacia bosque adentro, aungue €si¢ ©s un analisis mayoritariamente apreciativo

deterrainado a través de los didgramas de perfil.

5.1.5. FLABORACION DE DIAGRAMAS DE PERFIL

Se elaboraron diagramas de perfil representando la franja de bosque de 200 m de largo y 20 de ancho
(4000 m?) de cada unidad de estudio. Para claborar el didgrama de perfil, en cada érbol se determind ¢l
dismetro del tronco, altura total del drbol, altura del fuste hasta la primera ramificacion impoertante, limites
inferior de copa, didmetro de la copa vy la distancia que hay entre los individuos. En un papel de cuadricula
milimétrica se representd el largo, el ancho y pendiente del terrene, Ia altura v forma de los individuos, as
como la distancia entre los mismos.

Mavoritariamente se representan las especies arboreas que presentaron diametros mayores o iguales a
10 ¢m. Dependiendo de las caracteristicas de ta dindmica de la comunidad se representaron especics

arbustivas y herbaceas.
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=T IDENTIFICACION DE COMUNIDADES VEGETALES Y ELABORACION DE MAPA

Se realizé una fotointerpretacién en el 4rea que ocupa el parque, utilizando fotografia aérea escala
1:22,000 de 1962 y se delimitaron las diferentes comunidades identificadas en base a textura, color y relieve.

Tomando como base ¢l trabajo de fotointerpretacion y utilizando fotografia aérea escala 1:60,000 de
1987, se¢ realizé un chequeo de campe, por medio de caminamientos con rumbos fijos, 1o cual a la vez nos
ubico en las diferentes comunidades donde se caracterizaron a nivel de especies dominantes?, distintivas o
algin rasgo peculiar del dosel y/o relieve. En la Figura 7 se observa un croquis de los recorridos realizados.
Comuntamente, con el trabajo de fotointerpretacion y el chequeo de campo, se claboré un mapa de las

comunidades a escala 1:62,500,
Cualitativamente se describieron las diferencias enconiradas entre las comunidades fisiondmicamente

wlentificadas, principalmente se hizo en base a composicion floristica (especies dominantes), relieve y

descripcion de los doseles.
Las comunidades localizadas dentro de las transectas se analizaron de acuerdo a los aspectos

anteriormente expuestos {composicion floristica, estructura, indices de mmportancia ecologica, etc) y se
retacionaron globalmente con las comunidades o entidades floristicas identificadas en todo el parque.

5.2.2. LISTADO DE ESPECIES VEGETALES

Se elabor¢ un listado general de especies vegetales determinadas para todo el pargue, ordenadas
filogenéticamente segin el sistema de clasificacion de Cronquist (10), indicando la familia, nombre

cientifico v nombres comunes.

5.3. MECANISMOS DE SINTESIS Y ELABORACION

Para la elaboracién del documento se empleo un procesador de texto. Los analisis de datos de campo

se procesaron por medio de hojas electronicas v graficadores.

2 Se nombraron las comunidades en base a forznas Je vida {habital), crecimionto, ospecie exclusiva y/o distintiva, 8 lus dos o tres espesics mis importanies
dentro de ba misma o algim rasgo del dosel o reliove. Se did €l caso en gue en algunas comunidades existia una especie gue tenia valores del indice de
Tmportancis muy superior a los subsiguisnies nombrdndose dnicaments on base 2 esa especic.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resuitados conforman dos andlisis diferentes. Bl primero, se refiere 2l estudio de la vegetacion
que se encuenira sobre aquellas parcelas trazadas 2 Ja orilla de la laguna, en base a las comunidades
1dentificadas a la orilla de la misma, cn donde sc estudio importancia ecoldgica, similitud entre subparcelas y
estructure del bosque; dentro de cada una de esta, existe una ¢ mas de una comunidad vegetal, la cual no se
tratara a fondo en este acapite. i scgundo andlisis, corresponde a un estudio glebal dentro del pargue; en
donde se caracierizan Jas cemunidades vegetales identificadas (incluyendo aquellas contenidas dentro de las
parcelas), se enlistan las especies vegetales determinadas do diferenies estratos y s presenta una sintesis

general para la vegetacion dentro del mismo.

6.1. ESTUBIO DE VEGETACION ALREDEDOR DE LA LAGUNA
6.1.1. INDICE DE IMPORTAMCIA ECOLOGICA DE LAS ESPECIES ARBOHREAS

Er 2l Cuadro 1 se muestra la composicién floristica con respecto a especies arbdreas de las parcelas
ubicadas a partir de las cuatro comunidades a la orille de la laguna, v la impottancia ecologica evaluada
mediante ¢l Indice de Imporiancia (VI 5e observa, que de un total de 97 especies, 7 (7.2 %) se encuentran
solo en la parcela Este, 8 (8.2 %) son exclusivas de la parcela Sury, 7 (7.2 %) aparecicron s6lo en la parcela
Suaroeste, 12 {12.3 25} son Jnicas de la parcela Geste v ias restantes 63 {64.9 %) son comunes al menos ¢n
dos parcelas. En cuanto 4. nimero de especies, la parceia Este presenta 56, la Sur 45, {a Suroeste 44 y la
parcela Oeste 62.

Es importante mencionar que la exclusividad de las cspecies on las parcelas se refiere a gue dichas
especies presentan didneitos mayvores o jguales a 10 cm, v no necesananenie a gue esién ausentes en la
parcela,  Para ¢ste caso, pesteriormenis en Iz seccidn < diagramas de perfil, se analiza la prescncia de
algunas especies no superiores a 10 om de didmetio.

En las cuatro parcelas se enconiraron las siguienics 13 especiss cumunes.  a) Calophyllum

brasiliense var. Bekoi Standl, by Bursera sp.,  ¢) Sloanca ampie LM Johnston, d) Miconia sp., ) Tropis

racemosa (L.} Urban, 1) Dracaesa americana Dona. Smih, oy Divlhon guianensis {Aubl) Stand],
i) naranjilicd, 1y Cupania belizensis Standi, 1} Aspidosperme crucntum Woods,  K) Ledembergia

macrantha Standl, 1) Powderio sp. v omy Cecropia obstusifolia Bertoloni.  Las primeras 9 de estas especies,

3 Eista espueie, to obs oo ser inoportante ot i composicidn, no se doternind asentmicarente doiide 2 que no s¢ epsositraron mucstras adecuadas con

flores v fdos.
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estén entre las siele mas importantes de alguca de las cuatro parcelas. Las ofras coatro, no son tan

importantes por presentar bajas frecuencias o estar en los doseles inferiores,

Lia Figura 8 muestra las sicte especies mas imporiantes de cada parcela, comparadas con el resto de
especies.  Se observa que las cuatro parcelas son diferentes en cuanto a las especies que definen la estructura
floristica, aunque hay algunas especies que se presentan hasta en tres parcelas. Para el caso de la parcela del
Este, la especie con mayor peso ecoldgico es Manilkara achras Fosberg, que ocupa los estratos verticales
superiores, presenta los mayores didmeiros y altas densidades v muestra un valor de importancia relativo muy
superior & las ofras especies con las cuales interactia. Puede observarse también que 7 especies ocupan el 43
% de los valores de importancia relativa de la parcela. En la parcela Sur no existe una sola especie que
manifieste mayor imporiancia relativa, siendo las especies que presenten los mayores valores las siguientes:
naranjillo (no determinada), Sloanes ampla LM, Johnston y Dialium guianense (Aubl) Stand. En parcela
Sureeste las especies que presentan los valor més altos son:  Pachira aquatica Aubl., Callophyllum
brasiliense var. Rekei Standl. y Bucide buyceras L. Estas tres especies, de ambientes htimedos y suelos
anegados preferentemente, ocupan el 40 % del total de valores dentro de la parcels, v en su conjunto las siete
especies mas importantes representan el 57 % de los valores. Con tespecto a la parcela del Oeste, al igual
que la sur, no existe una sola especie que manifieste mayor importancia relativa, sicndo las especies que
presentan los mayores valores las siguienies.  Drecoens americanc Donn. Smith,, naranjillo (no
determinada} y Dialium guionensis (Aobl) Stand. La Dracaena americana Doun. Smith* es una especie,
que aungue no ocupa los estratos verticales superiores, esta presente en altas densidades a lo largo de toda la
parcela con algunos individuos de un DAP de hasta 35 cm. La especie naranjillo ocupa estratos verticales
dominantes, enconiréndose en altas densidades; Dislium guionensis (Aubl) Stand estd representada por

pocos individuos que ocupan un estrato superior con respecto al estrato dominante,

7.1.2 ANALISIS DE SIMILITUD

En el andlisis anterior se observéd que la composicion floristica enire las cuairo parcelas es diferente.
Las diferencias, sin embargo, no se establecan dnicamente entre parcelas, sino que también se dan cambios al
intertor de cada una de elias, conforme se alea de la orille de la laguna haciz bosque adentro.
Posteriormente en el capitulo de diagramas de perfil se analiza la relacion existenie entre el comportamiento
de los indices de similitud v las vanaciones de las condiciones del terrenc.

Cuadro 2 se presenta un listado de las especies a lo largo de Ias parcelas en intervalos de 40 metros,
observandose su vanacion. Estos datos cualifativos de la presencia v variacion de las especies sirvié de base
para realizar un andlisis cuantitativo de la simuilitud que existe entre todos los pares de subparcelas a lo largo
de la misma parcela. En el Cuadro 3 se observa para cada parcela una matriz que muestra los indices de

4 Conceptualmente osta espoie 1o 63 w0 abwl, sine unn espocie arborescente. Han side consideradas estes espovios an of trabajo por ser ecologicamente
smprriantes deatro dof bosque



%, Burscrs sp.
F. NI (Palonsgro)
. Miconis sp.
B, Chras eapecies (49)

PARS

A, MDD {(MNersnjilio)
B. Sloanes ampia

. Dishivm gaianense
D. Bursera sp.

E. Miconis sp.

F. Cupasnis sp.

G. Cupaniz belizensis
H. Oiras especies (38}

G, N.D.{(Naragjilio)
. Ofras eapecies {37}

A §
B HND {Namnjillo)
. Dinfivm gnianense

N.D. (Cunché)

ve 5. Representacidén porceptual del indice de valor de importancia del
sorjunto de individuoe con didmetro mayor o idual a 10 om.

c
D, Celophylilom brasilicase  4.91%
E

. Ofras espmes (55}

21.44%
5.58%
3.64%
3.58%
293 %
3.16%
2.57%

57.00%

8.70 %
3.09%
7.84%
4.64%
405 %
3.65%
3.49%
59.54 %

20.83 %
10.1¢ %
8.10%
6.02 %
443 %
393%
3.59 %
4291 %

7.48 %
7.08 %
5.94%

490 %
4.64%
3.65%
5778 %
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similitud de Sorensen, de los diferentes pares de subparcelas.

Lz Figura 9, através de un andlisis de lineas ilustra la similitud entre Ias subparcelas. Se observa que
en la parcela Este existen dos grupos de subparceias dependiendo de la similitud existente: grupo 1,
conformado por las subparcelas 1 ala 3, y grupo 2, formadeo por las subparcelas 4 v 5, lo cual se relaciona
cen 2l cambio de pendiente que sobresale al final dela subparcela 3 (120 m de la orilla).

En la parcela Sur, también existen dos grupos de subparcelas: grupo 1, conformade por las
subparcetas 1y 3y grupe 2, por las subparcelas 2, 4 y 5. La similitud existente entre la subparcela 1y 3 se
atribuye a la depresion (cambio de pendiente) que ocurre en el intervalo de 80 2 120 m de la orilla, stimilar a
como ooure en ia orilla de 1a laguna en la subparcela 1, aunque eslos dos grupos son menos drasticos con
respesto a los de la parcela Este.

Con respecto a la parcela Suroeste, también existen dos grupos de subparcelas: grupo 1, que
comprende las subparcelas 1 ala 3,y grupo 2. conformadeo por la subparcela 4 y 5. Aunque los indices no
son muy divergentes en ambos grupos, ¢ aprecia que al final de la subparcela 3 ocurre un pequefio cambio
de pendiente que mayormentc evita ¢l anegamiento, el cual constituiria el factor limitante para la presencia

de algunas especies.
Tn la subparcela Oeste, los indices de similitud son bastante uniformes, no existiende mayol

divergencia entre una subparcela y olra.
Para todas las parcelas se denota por los indices de similitud que, aunque la distribucion de las
especies no fienen un comportamiento lineal, las especies van cambiando conforme se va alejando de Iz

laguna.

6.1.3 ANALISIS DE ESTRUCTURA

Los analisis de importancia ecolégica y similitud discutidos anteriormente mostraron diferent
composicién y fisionomia en las cuatro parcelas del bosque que circundan 12 laguna. En esta seccidn se hact
v andlisis de la estructura, por parcela, resaltando las especies que influyen en la misma y las condicione
del terreno, describiendo la variacién de la vegetacién desde la orilla de la laguna hacia bosque adenire
Bosteriormente se hace un analisis comparativo de ambas. Para examinar de una mejor manera las parcelas

se musstran diagramas de perfil de cada una, donde se representan 200 metros de largo, 20 m de ancho y un

aliura variable, dependiendo del tipo de vegetacion que se presente.

6.1.3.1. Parcelz Este

T.as orillas del Este de 1a laguna poseen formaciones de rocas calizas, dando algunas la apariencia ¢

islotes cubiertos de vegetacion. Estas oriilas son bastante profundas, sin vegetacion dentro del agua v si
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En la Figara 10 se presenta ¢l diagrama de perfil de la Parcela Este, en donde se observ_é
inco estratos verticales o doseles del bosque, aproximadamente uno cada 5 metros de altura.

Pambién se denota que existen tres condiciones de forma de ia tierra; la primera son areas con pequeﬁas
w59 la segunda son areas planas de terrenos bajoss v la tercera dreas planas en terrenos altos’.

Las mayores alturas de la transecta las alcanza Manilkara achras Fosberg, siendo alta su densidad y
coberlura en 4reas cercanas a la orilla de la laguna o en areas de depresion (aproximadamente los primeros
100 m desde Ia orilla), adaptandose por lo observado, a condiciones de mucha humedad en el suelo. Junto a
eam, compartiendo las mayores alturas, pero con menores densidades y coberturas, esta Calopyllum
Brasiliense var, Rekoi Standl.

Dentro de los primeros 100 m desde la orilla, se tiemen las especies mencionadas
saonte como componentes principales del bosgue, debido 2 gue ocupan el dosel superior. A los 110 m
de 1a erilla de la laguna ocurre un cambio de pendiente de aproximadamente 30 grados, notandose que la
vegetacién e variable en altura y composicion, con poca presencia de arboles y abundancia de bejucos y
hierbas, predominando la vegetacion heliéfita. Siguiendo la direceién de la pendiente, se llega a un punto

n unos 5 m mas de altura con respecto al nivel de la laguna, donde comienza lo que se ha llamadeo area

'“;;S

?3

piana en ferrenos altos; en este sitio aparecen diferentes especies de vegelacion baja (tercer dosel,
aproximadamente 15 m de altura), entre ellas chipe (no determinade), Desmoncus ferox Barttlet, Orbignya

sinme (Mart) Dahlgren. Se denota también, gue al comenzar esta rea no hay vegetacion muy alta y densa,
debido a que por procesos naturales se disturbd la vegetacion tipica, regresandose a etapas anteriores en la
dindmica de la sucesién natural, donde invaden las especies arbdreas de ripido crecimiendo y copas raias
como Cecropia obstusifolia Bertoloni. v Powroma aspera Trecul.  De ahi, hasta los 200 m, se tiene un
complejo de especies que comparten las mayores alturas: Dialium guianensis {Aubl.) Stand., Simarouba
emara Aubl, Sloanea ampla LM. Johnston, naranjillo (N.D.), Vochysia guatemalensis Donn. Smith.
(unicamente un individue) y eventualmente Orbignya colume (Mart.) Dahlgren.

g

3.2, Parcela Sur

h
Sm.m:\

Fsta parcela fue trazada en un 4rea poco representada a ia orilla de la laguna, sin embargo es €l tipo
de bosque mas representado dentro del parque v a los sitios donde se desarrolla este tipo de besque se le
Hamma drea de montafia®. Forma una playa mas o menos firme, que scbresalc cn algunas épocas al nivel del
agua de 1z laguna; unicamente cuando se anega la plava se presenta dentro del agua una franja aregular de 1

Estas constituyen zonas inundables en fviems (son nivel inferior al do 1a laguns) yio sitios donds afiorsn tios que vonstitayen aflucnles et Edo Peyan.
Aress con pendienic mis o menos uniforme en silios en donde o reliove cast et al nivel dels lagma.
: Arens con pendients mds o menos wniforme en sitios ¢n donds cambiz ol relicve, a un nivel de 5 metros sobre ¢l de Ja Jaguna,

¥ & o Heme moniafia a aquel @ s tolativamente alio, sc ensusntra oa la porie slta del relieve y por ende, ne suseeptible de presentar anegamiento.
g que it 3 P AR
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aldmde l.a'ésgfeg‘.ies de tuf® Cladium jamaicense Crantz (tular), Ja cual alcanza una altwrade2a2.4 m

En la Figura 11 se presenta un diagrama de perfi de 1a parcela Sur, en donde se observa que
existen 4 doseles del bosque; el superior alcanza una altura méxima de 28 m, el segundo de 17a 22 m, el
tercero de 12 a 16 m v el cuarto hasta 12 m. Esta parcela, bastanie uniforme con respecto a su estruciura y
fisonomia, representa una comunidad tipica dentro del vargue. El bosque es un complejo heterogéneo de
especies, en donde no existe dominancia relativa por unz o unas pocas especies. Sin embargo, las mayores
alturas las reportaron: Dialium guignensis (Aubl) Stand, Vatgirea lundeilii (Standl) Killip ex. Record,
Schizolobium parahybum (Vell) Blake, Tropis racemosd {L.) Urban, Brosimun alicastrum Swanz, Virola
koschnyi Warb, Zanthoxylum microcarpiir Grissb v naranjillo.

Continuando con la Figura 11, se observa que la densidad de especies con mayores alturas es
menor en funcion de la parcela Este, la altura gue se manifiesta con predominancia es la del segundo dosel
(17 a 22 m). Realizando un andlisis de los cambios gue ocurren en la vegeiacion desde la orilla hacia los 200

m bosque adentro, se observa que [a misma se maniiene mas ¢ menos constante,

£.1.33 Parcela Surgesie

Las orillas de! suroeste de Iz laguna forman una playa con abundante sedimento de color blancuzco,
muy suave y poco firme, nundiéndose un cuerpo relativamente pesado.  Son orillas poco profundas,
presentando dentre del agua la especia Cladium jomaicense Crantz. En l2 Figura 12, se presenta el diagrama
de perfil de la parcela Suroeste, en donde se observa que a lo largo de la misma se encontraron dos
situaciones de suelos diferentes, que determinan la condicién de la vegetacién. La primera localizada desde
1a orilla de la laguna hasta 170 m en la cual &l suelo se encuentra anegado casi permanentemente, ademas
existen 3 doseles del bosque; el superior llega hasta 20 m, el sepundo de 12 2 15 m y el tercere menor de 10
m. Algunos individuos de esie Blumo no presentan DAPs mayores de 10 cm. La segunda s¢ localiza desde
los 170 m hasta los 200 m en donde el suclo no se ancga en ninguna £poca, se representa en 4reas con un
nivel de 5 m superior al de la condicidn anterior, constituyéndose en lo gue en capitulos anteriores se le
llamé drea de montafia. Aqui se encontraron 4 doseles del bosque; el superiof alcanza una altura maxima de
28 m, el segundo de 17 222 m, el tercero de 12 a 16 m v el cuarto menor de 12 m.

En los suclos anegados las especies que alcanzan las mayores alturas son: Pachira aguatica Aubl,
Bucida buceras L., Calophylium brasiliense var. Rekoi Standl v Crofon sp.  En el siguiente dosel estan
Posogueria latifolia (Rudge) R & 5, Stoanes ampla LM, Johnston e [nga 5p.

En las areas de montafia las especies que ocupan las mayores alturas son.  Fulerpe macrospadix
Oersted, naranjillo (no determinada) v Caolophyllum brasiliense var. Rekoi Standl. En ¢l segundo dosel se
encuentran Miconia sp., Dialium guianense (Aubl) Stand y Bursera sp. En el tercer dosel estén Dracaena

2 Tusl w3 o} nombre couiln que se e da a les sapecies de! pénera Typhe. $in ersbargs también s los Hama ash,

Poacene y Cypersevue que presenian 352 aparicnui.

2 algunas especies acuhticns de los furnitias
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americana Donn. Smith v Pouteria sp. En ¢l comienzo de la subparcela 4 (160 m) aparecen algunos

individuos de guarumo (Cecropia obstusifolia Bertoloni), los cuales son consecuencia de claros formados por
caidas de arboles.

Como se discutid anteriormente en el andlisis de similitud, se encuentran dos grupos de
subparcelas, dependiendo de I similitud presente: el primer grupo (subparcelas 1 a 3) en el que existe
menor nimero de especies comparade con e segunde grupo (subparcelas 4 y 5). Esto coincide con las des

condiciones del suelo a lo largo de la parcela.

6.1.3.4. Parcels {estes

Las orillas del oesie de la laguna, al igual gue las del suroeste, poseen una playa con abundante
sedimento de color blancuzeo, muy suave y poco firme. Son orillas poco profundas, presentando dentro del
agua una franjz de 5 meiros de la sspecie Cladium jamaicense Crantz, alcanzando una altura de 2.3 m. En
la Figura 13 se presenta un diagrama de perfil de Ia Transecta Qeste, en donde se puede observar que existen
4 estratos verticales o doseles del bosque; el superior alcanzando una altura maxima de 23 m, el segundo de
15 a 18 m, el tercerc de 10 a 14 m vy el cuarto menor de 10 m. Existen dos condiciones de formas de Ja tierra,
la primera son 4reas planas a orillas de la laguna (aproximadamente una franja de 11 m), susceptibles a
inundarse en invierno cuando sube ¢l nivel del agua de la misma, v la segunda son dreas planas en terrenos
altos {ver pic de pégina &)

Continuando con la Figura 13, se observa que las mayores alturas de la parcela las alcanzan Pachira
aquatica Aubl., Calophylium brasiliense var. Rekoi Standl., Diglium guianensis {Aubl.)5tand., Croton sp.,
Virola koschinyi Warb., Ledembergia macrantha Standl. y Zanthoxylun microcarpum Griseb. La densidad
de especies con mayores alturas es menor comparado con las parcelas Este v Sur, ya que estos individuos son
esporadicos; manifestandose con predominancia la aliura dei segundo dosel (15 a 18 m). Con respecto a las
especies, Pachira aguatica Aubl. la encontramos exclusivamente en las 4reas a orillas de Ia laguna en altas
densidades v cobertures; con abundanie regeneracitn, estimandose en 3 individuos/m?® con una altura de 30
cm. Junto a esta encontramos en e segundo dosel Hirtella americana L. y Aspidosperma cruentum Woods.
con pocos individuos. Seguidamente, en la franja comprendida de 11 2 40 metros de 1a orilla de la laguna, se
da un cambio de pendiente formando pequefios monticulos, en donde al inicio (en la parte baja) se presentan
individuos que ocupan el tercer dosel; seguidamente, conforme se llega a la parte alta de los mismos, se
encuenira gue las especies que ocupan las mayores alturas son Aspidosperma cruentum Woods., y
Calophyllum brasiliense var. Rekoi Standl,, interactuando con especies del segundo dosel como Brosimun
costarricanum Liemb, Hirtella americana L. v Xylopia frutescens Aubl. De los 40 3 los 200 metros de la
orilla de la lagnna, encontramos ¢l resto de las especies con mayores alturas anteriormente mencionadas. Un
rasgo muy particular es la abundancia de izote de montafia {ﬁmmeﬁé americana Donn. Smith) en el

segundo y tercer dosel.
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Siempre en la Figura 13, puede observarse que aproximadamente de los 70 a 90 y de 120 a 150

metros de la orilla de la laguna se tienen especies arbéreas tipicas de guamil'® o 4reas disturbadas (disturbios
naturales para esie caso). Las especies que sc presentan som: [nga sp., Schizolobium parahybum (Vell.)
Blake., Trichospermun grenwiaefolium (Arish) Losterm, Cecropia obstusifolia Bertolont y Pauroma aspera

Trécul.

6.2  ANALISIS GLOEAL DENTRO DEL PARQUE
6.2.1 DESCRIPCION DE COMUNIDADES VEGETALES

El 4res muesitra unidades diferentes en cuanto a composicion y fisionomia, esto dependiente o
independientemente del uso que hayan tenido, permitié identificar las siguientes comunidades vegetales: 1)
Comunidad de chicozapote, 2) Bosque heterogéneo, 3) Comunidad de zapoton-pucte, 4) Bosque con
izote, 5) Comunidad de canxdn-palo sangre, 6) Comunidad de caoba, 7) Comunidad canxan-caoba,
8) Comunidad de la ceiba, 9) Bosque bajo en el bajo, 10) Comunidad del antiguo cardamomal, ih
Comunidad del reciente cardamomal, 12) La pista, 13) Comunidad de la antigua siembra, 14) Comunidad
de zapotén con lirio, 15) Comunidad del bajo herbaceo y 16) Margenes del Peyan. En la Figura 14 se

presenta la ubicacion de cada comunidad dentro del parque.

Descripeion de cada comumnidad:

6.2.1.1. Comunidad de chicozapote

Esta comunidad estd representada en la parcela Este, discutida en el andlisis de estructura.
Comprende desde 1a orilla de ia laguna hasta aproximadamente 110 m bosque adentro. En esta comunidad la
especie que domina tanto en funcion de cobertura como densidad es el chicozapote (Manifkara achras
Fosberg), la cual se desarrolla en condiciones de humedad en el suclo. Junto a csta, esta Calopyilum
brasiliense var. Rekoi Standl, Brosimun costarricanum Liebm. y Bucida buceras L.

La comunidad de chicozapote s¢ encuentra en una franja de aproximadamente 1.5 km de perimetro y
un ancho que varia de 50 a 110 m v se localiza en la parte de Norte a Este de Ia laguna. Se encuentra en
4reas en donde la orilla de la laguna es bastante profunda, sin formar playa, por lo que carece de vegetacion
dentro del agua (comparada con las otras comunidades de la orilla que poseen una especie del tipo tular). El
relieve es plano, estande a un nivel de -0.25 2 0.50 m del de la laguna, razén por ia que en algunas épocas

del afio se anega ¢l terrenc, ademas se tiene la presencia de riachuclos dentro de la comunidad.

10 Terreno montafose en donde se repite uoa siembra, siende ccupado por espeeies pioneras o ripidas invasoras, ¢on caracteristicas de ripido crecimiento,
altas_ copas con ramas dispersas.  También puede referirse & aquellas freas en la que por procesos naturales prevalecen las especies arbireas ploneras.
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El chicozapote presenta las mayores alturas de 25 m., DAP de hasta 0.9 m y una densidad promedio

de 75 individuos/ha, aungue en algunas partes se estimo en 125 individuos/ha. Dentro de la comunidad no se
enconird regeneracidn natural del chicozapote.

El chicozapote deniro del parque solo se encuenira en esta comunidad e interactiia con alrededor de
30 especies arbdress, entre las que destacan: caquipac (Brosimun costarricanum Liebm), cacho de toro
{Acacia Cookii Safford), mario (Calophyiium brasifiense var. Rekoi Siandl), pomche (Bursera sp.),
chacla'quim (Miconia sp.), pataté (Guettarda combsii Urban), pucté (Bucida buceras L.} y otras.  Se tiene
unicamente en esia comunidad la presencia del arbusio Yopobea laevigata (. Don} Naudin, dos palmaceas:
palma del altar (dcaclorraphe Wrighiti Beccari} v escobo (Crysophila argentea Bartlett). Abundantes
poblacionss do la especie herbacea camotillo (Zamic splendens Schutzman'') un representante de las
pinéfitas v Ias orquideas Encyclia cochleata (L} Lemée v Coct ish (Lycaste cochieata Lindl) (esta Gitima
reporiada por Ames (3), como especie tara o de poca distribucion en ¢l pafs). Ademaés se tiene la abundancia
de otras orguideas v bromelidceae, en comparacién con otras comunidades.

Esta comunidad constituve una unidad de vepetacién que posee especies que solo en dicha
gomunidad se encuentran dentro de todo el pargue. Es relativamente pequefia en extension y, a pesar de la
dificultad que existe en la préaciica para establecer los limites entre una comunidad vegetal y otra, esta es muy

caracteristica y definida en cuanto a su compeosicién, pero mas en funcidn de su fisionomia y estructura.

6.2.1.2. Bosgue heterogéneo:

Es el tipico. Aproximadamente 28 m de altura. Estd conformado por un compuesto heterogéneo de
gspecies, entre las que sobresalen: tamarindo (Diolium guianensis (Aubl) Stand), medallo (Vaiairea
fundeili {Standl) Killip & Record), palo sangre (Virela koschnyi Warb), canxdn (Terminalia amazonia
(Gmell) Bxelly, maric (Calophyllum brasiliense var. Rekoi Standl), naranjillo (No determinada), cuamé
(Alseis yucatonensis Standl), chichigue (Aspidosperma cruentum Woods.), caoba (Swielenia macrophylla
G. Ring), ramén (Brosimun alicastrum Swartz), corozo {Orbignya cofiene {Mart) Dahlgren ex Standl, peine
de mico (Sloanec ampla LM. Jobnston), sicte camisas {Ledembergio macrantha Siandl), lagario
(Xanthoxyium spp.y, san juan (Vochysia guatemalensis Donn. Smith), palo jiote (Bursera simaruba (L.)
Sarg.), plumaiiilo (Schizolobium parahybum (Vell) Blake), palo negro (no determinada), rosul (Dalbergia
sp.) {(no existe en altas densidades, sin embargo s¢ le puede encontrar bien distribuido dentro det parque) y
otras. Dentro del estrato arbdreo inferior o arbustivo se puede encontrar malaqueta (Xylopia frutescens

S

il Espoote del grupo Pinophyia, oon upa distribucion mey fcslmxgz.,zz Casiafieda (Sjconsiders a las especies del misme género reportadas pare Gusternala
como Sspecies quo mereoen proteveibn espocial. Bste especie no s inchuyys en la Flove de Guatemals de Stanndley ¥ Steyermarck (30). Se determind
consubisndo mussims de herbario del ssiade de Chispas, Méxice, donde se cncontrd ey muy similer 2 Is mencionads.  Esta espevie no habia sido
reportads purn Gusteinals, sicodo probablements of Pargue Nactonal Lagims Lachud uno &e los lugares en domde s2 encuentzon las mayores peblacienss

del pis,
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Aubl), guayabillo (Psidium sp.), zapotilic (Powieria sp.}, lancetillo (4strocarium mexicanum Liebm} y muy
~ escasamente pimienta (Pimenta dicica (L) Merrill), enconirandose solo un individuo en el recorrido Laguna-
Salacuin,

La comunidad presenta relativamente alia diversidad, expresada en fodos sus estratos. Sin embargo,
io més sobresaliente es la presencia de lianas en los esiratos superiores y lo diverse del estrato arbdreo,
aunque las densidades de las especies que lo conforman, en términos generales es baja.  Situacion muy
parecida se puede encontrar en los estratos del sotobosque, los cuales son diversos, pero la cobertura no es
muy densa {son bosque relativamenie faciles de caminar en ellos, si se comparan con otras comunidades
dentro del pargue).

Esta comunidad, estd representada £n toda la extensidn de la parcela Sur, en la parcela Hste (de 110 3
200 m de la orilla) v en la parcela Suroeste {de 170 a 200 m de la orilla). Se encuentra en aquellas dreas de

montafia, las cuales en ninguna época del afio se ansga el suelo,

6.2.1.3. Comunidad de zapotbn-pucté:

Comunidad representada en la parceia Surceste de 1z laguna, comprende desde fa orilla basta 170 m
bosque adentro, y en la parcela Geste, de l2 orilla a 15 m bosque adentro. Esta dominads por especies que
prefieren los ambientes de ancgamiento en el suelo v a la vez son indicadoras de cuerpos de agua como 504
zapotén {Pachira aguatica Aubl) v pucté (Bucida buceras 1.). Tambica se encuentra mario {Calophyvlium,
brasiliense var. Rekoi Stand]) que se adapta bien tanto a condiciones de suelos anegados como en dreas de
montafia.

La comunidad se encuenira en una frania de aproximadamente 2.5 km de perimetro, locahizindose de
la parte Suroeste de la laguna. Es un 4rea que la mayor parte del afio permanece inundada, ¢l suelo es mnp
suave por lo que un cuerpo relativamente pesado se hunde faciimente.

Dentro de las comunidades vegetales gue estdn alrededor de la laguna, esta es la que posee menol
nimero de especies arbéreas, y en base a observaciones se esiima que s la que tiene menor diversidad er
cuanto a los otros estratos, manifestando la ausencia de sotobosque. En las partes cerradas se denota une
vegetacién con apariencia de enrredaders, conformada por algunos bejucoes y lianas.

Las especies arbustivas que se presentan en mayor cantidad son las palmas con presencia ¢
estructuras punzantes como: lancetilio {dstrocarium mexicanum Licbm), huiscoyol {Bactris trichophyllc
Rurret) v en menor grado baval {Desmoncus ferox Bartlell).

Una caracieristica muy sabresaliente de esta comunidad es la ausencia casi total de herbdceas, sit
embargo, se encuentran conglomerados con abundancia de Fimbrisiylis spathaces Roth, el cual es w

miembro de las "Cyperaceas”, poco frecuente en otras cornunidades.




6.2.1.4. Bosque con izote:

Hsta comunidad esta representada en la parcela Oeste, desde 15 m de la orilla de 1a laguna, hasta los
200 m en que finaliza la parcela. Es la comunidad que manifiesta mayor diversidad en cuanto al estrato
arbéreo, de las cuafro que se encuentran alrededor de Iz laguna, representando un complejo de especies
tipicas de montafia, en donde interactian: mario (Calophylium brasiliense var. Rekoi Standl), tamarindo
{(Digdivun guionensis (Aubl) Stand, naranjiilo (no determinada), tem (Croton sp.), siete camisas (Ledembergia
macranthe Standl) y otras. Dentro de esta comunidad se encuentran muchas de las especies de la
comunidad de bosque heterogéneo o tipico discutida anteriormente, sin embargo, presenta algunas
diferencias en composicién y fisionomia, y en menor grado en la estructura,

En esta comunidad se enconiré mayor nimero de especies arboreas con respecto al bosque
heterogéneo. La mayor diferencia en la comunidad, es la presencia abundante de izote de montafia
{Dracaena americang Donn. Smith), asi también de otras especies en los estratos del sotobosque o inferiores.

El izote de montafia, llega a ocupar dentro del andlisis de importancia ecoldgica a lo largo de fa
parcela Oeste, los valores mas altos, esto debide principalmente por la alta densidad con que se encuentra.
Aungue poco frecuente, también se encontraron individuos ocupando los doseles superiores.

6.2.1.5. Comunidad de Canxan-paio sangre:

Es una comunidad representada por un complejo de especies vegetales, sin embargo, presentan
dominancia en cuanto a densidad v cobertura las especies: canxén (Terminalia amazonia (Gmell.) Exell} y
palo sangre (Vircle koschnyi Warb.). Se presenta en sbundancia irayol (Genipa americana Linn) y
camparaguay (Vismea spp), aspecto que no sucede en las ofras comunidades en donde son muy escasas. El
dosel superior tiene una altura promedio de 23 m, aunque las especies dominantes antes mencionadas pueden
alcanzar alturas de hasta 28 m. Se localiza al Norte del parque, més o menos en una franja de 7 km a lo largo
de la carvetera que atraviesa el mismo (desde Iz comunidad Santa Lucia hasta 2 km después de la entrada del
parque), v un ancho variable, en direccion a la laguna (hacia €l Sur). En el estrato arbustivo aunque existe
diversidad de especies, es importante mencionar que se¢ tiene la presencia de tzinté (Kryfring sp.) y la palma
capuca {Synechanthus fibrosus Windkand), como enrredaderas se encuentran Scobinaria japurensis (D.C.)
Sandw, Gurania makoyana (Lem.) Cogn., especies de poca distribucion dentro del parque.

Esta comunidad tiene dos variaciones en su estructura v un poco €n su composicion, aunque, esto es
mas que todo en sus estratos arbustivos. En ambas se encuentran las especies dominantes anteriormente
mencionadas, sin embargo, en la primera (més cercana a la carretera), se encueniran poblaciones abundantes
de las palmas corozo (Orignye cohune (Mart) Dahlgren) v lancetille (Astrocorium mexicanum Liebm), v
poca presencia de lanas, En cambio, en la otra parte Hamada guamil de montafia la presencia de las
anteriores disminuye v se hace més frecuente la presencia de ternera (Euwterpe macrospadix Oersted) y de las
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especies de chipe (no determinadas). Ademds, se presenta mas abundancia de lianas. Esie aspecto segan
entrevistas con los guias se debe a que aqui ef sucle es de mala calidad, dificultdndo en alguna forma el
drenaje, por lo que la humedad del suelo es mayor. Ademas cerca de la carreiera se tiene méas intervencion
humana y con la apertura de caminos o brechas las lianas son cortadas.

6.2.1.6. Comunidad de Caoba:

Es una comunidad con diversidad de especies, sin embargo se distinguen abundantes individuos de
cacba (Swicienia mucrophyla G. Ring) con didmetros a la aliura del pecho (DAP) de hasta 1.10 m v alturas
de 35-40 m, mientras tanto ol promedio del dosel superior es de 26 m. Interactda con ofras especies de
diametros v alturas similares, pero con densidades mucho menores comaol tem (Croton sp.) y san juan
(Vochysia guatemalensis Donn. Smith). Con respecto a la densidad, aungue no se realizé ningia estudio de
esta, a lo largo del recorrido carrelera-laguna (Norte-Bur), en un framo de 50 metros de Jargo v 30 m de
ancho a cada lado del camine, se encontré 7 caobas con DAP de 0.80 a 110 m. A través de un
reconocimiento de Areas cercanas a las descritas anteriormente, ¢ enconiré que la comunidad de caoba se
extendia aproximadamente en una franja de 300 m desde el tio La Caoba hasta el siguients rio hacia el Sur
(sin nombre). El concepto utilizado en la region para describir el ambiente en donde se desarrolla esta
comunidad es Rocta’a que en g'eqehi’ significa cafiada, Esto debido a que la Caoba se desarrolia bien cerca
de arroyos (parte baja). Segdn manifestacion de tos guias, los suelos de este Jugar son buenos.

Dentro de esta comunidad se encuentra shundantemente la paima huiscoyol {Bactris trichopylla
Burret) y esporadicamente ternera {Orbignya cohune (Mart) Dahlgren). Es un bosque claro con pocos
arbustos v lianas, abundando el estrato herbiceo, representado principalmente por varias especies de

helechos.

6.2.1.7. Comunidad de Canxdn-Caoba:

Esta comupidad se encontrd al sur del pargue, en una pequefia area caracierizada por terreno
escarpado, con afloramiento rocoso, EHs una comunidad dominada por individuos de canxdn (Terminalia
amazonia {Gmell) Exell) v cacba (Swictenia macrophylla G. Ring) de hasta 45 m de altura y diametros de
1.5 m, y escasos individuos de San Juan (Vochysia guatemalensis Donn. Smith) y medallo (Vatairea fundeili
{Standl) Killip) también con la misma altura, pero diametros menores. Siempre en ¢l estrato arbéreo, pero en
el siguiente dosel inferior con una altura de 20 m, se encueniran anona de montafia {(Annona sp.), pomche

{Bursera sp.) y tamarindo {Dialium gulanensis {Aubl} Stand).



6,2.1.8. Comunidad de Ia Ceiba:

_ | Comunidad pequefa, localizada el Sur de la laguna, denominada asi por poseer una ceiba (Ceiba '
pentandra (L) Gaertn) de aproximadamente 45 m de altura y 2.5 m de DAP; drbol poco frecuente en el
parque. El siguiente dosel de 20 a 25 m, que es el més represeniado, estd conformado mayoritartamente por
tamarindo (Dialium guianensis (Aubl) Stand) y en menor grado por ramon {Brosimun alicastrum Swartz) y
medallo (Vatairea lundelli (Standl) Killip ex Record),

El suelo de la comunidad no presenta cubierta vegetal arbustiva ni herbacea, debido a que la copa de
los arboles es muy cerrada no permitiendo la entrada de luz a los siguientes doseles, notandose fa erosion
hidrica. Existen muy escasos individuos de guayabille (Psidium sp). de 3 m de alturay 0.08 m de DAP.

6.2.1.9. Bosque bajo en <l bajo:

Qe le lama asi a esta comunidad, localizada al Sur de la laguna, por estar en un 4rea susceptible a -
permanecer anegada en invierno y poseer un hosque de relativa baja altura (16 m). Los arboles tienen
diametros no mayores a 25 ¢m, encontréndose en abundancia lagarto (Zanthoxylum spp.), majagua
(Trichospermun grenwiaefolium (Arish) Losterm) y guarumo de montafia (Pauroma aspera Trécul). Los
estratos arbustivos y herbaceos son densos, presentando abundancia de bejucos. En esta comunidad la
prescnc:a de palmas es muy escasa, sin embargo, se¢ observaron algunos individuos de altura no mayorde 1
m de lancetillo (Asirocarium mexicanum Licbm) y temera (Euterpe muacrospadix Oersted) y muy escasos de

shate macho (Chamaedorea oblonga Martius).

6.2.1,18, Comunidad del antiguo cardamomal’

Comunidad localizada al Norte de la laguna, contigua a la pista. Es un drea pequefia, intervenida por
el hombre. Constituye las antiguas plantaciones de cardamomo (Elletaria cardamomun {L.) Maton) bajo
sombra natural, de los pobladores que estuvieron asentados a la orilia de ia laguna. En esta comunidad
todavia se encuentran las plantas de cardamommo, las cuales se dejaron abandonadas al emigrar dichos
pobladores en 1985, El bosque de la comunidad esta representado por individuos de una altura de 30 m, el
cual no esta dominado por una ¢ unas pocas especies, Sine, que presenia una cubieria arborea heterogénea
similar al que posce el bosque heterogéneo discutido anteriormente, con Ja variacion gue en los estratos
inferiores no se encuentran representantes de las palméceas. Ademds, es frecuente encontrar con alturas
maximas de 15 m algunos individuos de malagueta (Xylopia frutescens Aubl) v en los claros gue se forman
por caida de arboles, invade favorablemente el palo de jiote (Bursera simaruba (L.} Sarg.).




6.2.1.11. Comunidad del reciente cardamomat

Esta comunidad, también como la anterior, es un rea intervenida por el hombre, Pese a que el drea
es Parque Nacional y dentro de los lineamientos de la Categoria de Manejo correspondiente no se permite
ninguna actividad humana que afecte ¢l medio {isico, en la parte sur del parque los pobladores de la aldea
Salacuim, mantienen diversas dreas cultivadas con cardamomo (Effesaria cardamomun (1) Maton). Estas
4reas fucron establecidas aproximadamente hace 15 afios, y se han conservado debido a que los pobladores
de 1z aldea atn limpian las plantaciones y cosechan el producto.

_ Dentro de la comunidad aparecen tmicamente en alguna época algunas herbaceas, las cuales

desaparecen al realizar las limpias del cultivo. Entre cstas se pudo encontrar bijagua (Heliconia sp.),
Syngonium macrophyllum Engler y Begonia spp. El esirato arbéres se encuenira casi exclusivamente
' dommando con una altura méaxima de 18 m por tamarindo (Dialium guianensis (Aubl) Stand), v junto a este
se encuentran también pocos individuos de ramén (Brosimun alicastrum Swariz} v pomche (Bursera sp.).

Al parecer el establecimiento y mantenimiento del cultivo, la detencién que ha existido en el proceso
de la dinamica del bosque, tal vez por algim tipo de competencia, no ha permitido que los drboles sean de
mucha altura y sea unicamente el tamarindo el que domine la comunidad.

6.2.1.12, Comunidad de la pista:

Fsta comunidad, tambign area intervenida por el hombre, debe su nombre a una antigua pista de
aterrizaje de avioneta localizada al Noreste de la laguna, aproximadamente 250 metros del rancho de
- administracién del parque. La pista como comunmente se le Hama en ¢l 4rea del parque, muestra la
dinamica en el proceso natural de sucesién de poblaciones vegetales de un guamil de 12 afles.  La
comunidad estd representada por individuos ploneros de los diferentes esiratos. En el estrato arbéreo, en
ireas con bastante entrada de luz {(claros), se tiene la abundanie presencia de manzano (Bellucia
grossularioides (L) Triana), la cual alcanza una altura de 9 m. Bn aguelias 4reas en las que la densidad de
manzano aumenta, €] bosque se va cerrando Con Olras eSpecies coOmMO guATUMO {Cecropia obstusifolia
Bertoloni), plumajillo (Schizolobium parahybum (Vell} Blake), malaqueta (lopia frufescens Aubl) y palo
de jiote (Bursera simaruba (L.) Sarg). En las aroas més préximas al bosque (Himites de 1a pista), se encontrd
una asociacion en donde las dos ltimas en mencion abundan. En términos generales la densidad de los
srboles relativamente es baja v no ticnen DAP mayores a 20 cm. Hay una abundante regeneracion natural de
las especies arboOreas siguientes: canxan (Terminalia amazonia (Gmell) Exell), mario {(Calophyllum
brasiliense var. Rekoi Standl), san juan (Vochysig guatemalensis Doni. Smith} v en menor escala cacba
(Swietenia macrophylla G. Ring). De las especies anteriormenie mencionadas, unicamentie =l canxan s¢ ha
observado regeneracién tanto en claros como en bosques cerrados.  Es caracteristica de esta comumdad
presentar una fisonomia del tipo emredaders, identificandose las siguientes especies: el licopodio



(Cernuistachys cernuum L.), el helecho (Dricanopteris pectinata (Willd) Underw, tres puntas (Newrolaena
lobata (L) B. Br.), pega pega (Desmodium canum (1.F. Gmel) Schinz), chu'uché (Siparuna nicaraguensis
Hemsl), Heliconia sp., seis especies de cyperdceas entre las que estdn la navajuela (Scleria secans (L.}
Urban) v Scleria schiedeana Schldl.”, cuatro especies de melastomiceas entre las que estan Clidemia
capiteliota (D. Don) L. y el bejuco de agua o camardén (Davilla Kumthii St.), especie importante por el
almacenamiento de agua en sus fallos cuando sus épices foliares han alcanzado los doseles superieros (aqui
solo se encontré en el estrato arbustive). Un aspecto sobresaliente en esta comunidad es la ausencia de

palméceas.

6.2.1.13. Comunidad de la antigua siembra:

Esta comunidad al igual que otras que s¢ han discutido anteriormente, provienen de dreas
intervenidas por el hombre. Eran 4reas sembradas de maiz y frijol, por los pobladores que vivian al norte de
i orilla de la laguna, de la comunidad de San Marcos, que estuvo asentada hasta 1976 en la parte Sur del
parque y de algunos de fa aldea Salacuim que utilizaban dreas del parque como trabajaderos. Constituye un
guamil mas avanzado que el de la pista, caracterizado por encontrarse como especies dominantes el
plumaiilio (Schizolobium parahybum (Vell) Blake), lagarto (Yanthoxylum spp.), cushin {Jnga sp.),
Chac'la'quim {(Miconia sp.). La tegeneracion natural de otras especies arboreas es abundanie principalmente
en las especies tamarindo (Dialium guianensis (Aubl) Stand) y chichique (dspidosperma cruentum Woods}.

En esta comunidad la presencia de sspecies herbaceas y arbustivas es menor con respecto a la pista,

presentando en su mayoria individuos de la familia Melastomaceze.

$.2.1.14, Comunidad de zapotén con lirie:

Hsta comunidad representada en una extension pequefia, comprende el area de apariencia pantanosa,
locslizada aproximadamente 225 m de Ia orilla Norte de Ja laguna (primer muelle}, siguiendo el sendero de
acceso sobre el puente el Zapoton. En esta comunidad se encuentra deniro del agua en altas densidades
zapotén (Pachira aquatica Aubl) y algunos pocos individuos de pucté {Bucida buceras L}, con alturas
alrededor de 12 m. Las ramas de estos individuos estdn muy cubierias por epifitas como: Syngonium
macrophylium Engler, Catopsis nutans (Sw.) Griseb, Bromelia Pinguin L. y otras.  Como especie herbacea
se encuentra el lirio (Pontederia sagittata Presl), la cual cubre toda la superficie del agua. En fos limites de
la comunidad (pantanc), se encuentran individuos de zapoton de hasta 20 m de altura. Muestra una etapa
avanzada en el proceso de sucesién ecologica de un sistema lacustre, en donde las herbaceas empiezan a

invadir ¢l espejo de agua.

12 Hspecie so reporiada por Standley y Steyamark on Flor of Guglemaia (303, Se determning s fravés do Flora mescamericana {14}
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6.2.1.15. Comunidad del bajo herbaces:

Comunidad que ocupa relativamente poca extensién, se determiné que en promedio tiens 2 ha cada
umidad encontrada. Fl 4rea que ocupa la comunidad permanece inundada durante e} invierno. Las especies
vegetales que alli se encuenizan son arbustos v hierbas de una altura de 1.5 m con apariencia de enrredadera;
se reportan las siguientes: Chusguea sp., Acacia sp., Solanum sp. y Heliconia sp. Aungue no se encuentran
especies arbdreas dentro de la comunidad, en ocasiones sobresale 1 o 2 individuos de plumajilio
(Schizolobium parahybum {Vell) Blake) y/o laurel de montafia (Cordig sp.). En los margenes de la
comunidad se observé como especie que resalia con respecto a otras, varios individuos de laurel de montafia

de aproximadamente 20 m.

6.2.1.16. Miérgenes del Peyan:

A lo largo del Rio Peyan (el mayor afluente de la laguna), se encuentra en un rango de Za20mde
los margenes, un tipo de vegetacion arbustiva v herbicea diferente, y Gnica en el parque. Son especies
heliéfitas, que crecen en condicionss de mucha humedad o propiamente dentro del agua.  Entre los arbustos
estan: julubo (Bravaisia grandifiora D.C), sa'aj ken (Perinemium sp.), sisic ¢hé (Acalypha macrosiachya
(HBK) Muell), Stigmaphylion Humboitiamem (D.C.} Juss, quish'sab (Byfineria aculeata Jacq) y caa che
(Croton sp.). En cuanto a las herbdceas se encuenizan: quequesque {Xanthosoma robustum Schott), tsima'a)
(Calisia sp), sandi ch'e (Melothria irilobata Cogn), saquith (lpomea sp.) y granadilla de monte (Passiflora
S},

Los limites de esta comunidad no son tan definides como en otras del parque.  Esto obedece a lo
variable del régimen de Huvias en la zona, lo gue influye en el nivel del agua en el rio v consecuenternente la

presencia o ausencia de algunas poblasiones de las especies antes mencionadas.
En el Cuadro 4 se presents un resumen de caracteristicas de las somunidades mencionadas.

6.2.2 COMPOSICION FLORISTICA

Dentro del parque exisie una alta diversidad bidlogica expresada en las diferentes formas 3
expresiones de la flora.  En el Cuadro 5 se presenta un listade general de especies vegetaies dentro del area,
ordenado filogenéticamente, segin ¢l sisiema de clasificacion de Cronguist (10), indicando la familia
nombre cientifico v nombres comunes. Dicho listado esta sonformado por 220 individuos identificados ¢
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Cuadro 8. Listado de especies vegstales dsl Parque Nacional Lagunsa Lachus.

FAMILIA ESTRATO NOMBRE NOMBRE COMUN
Y/0 HABITO CIENTIFICO
Lycopodiaceae i Cerrmistachivs cormam L., Chaj ca'm, licopodio
Hymenophyilaceae i Trichomanes pinmaium Hedw,
Schizacaceas 1 Schizoea elegars (Vahiy Sw.
(leicheniaceae i Dricanopieris peciinain (Witldy Underw Chispa
Polypodiacese i Niphidium crassifolivm L. Calahuala
1 Campyipneurom latum {Mocre) Moore
ex Bodico Halecho
1 Preris pungerns Willd, Heiecho
3 NI Chipe
Cyathaceae 8 MN.D. Chipe
{yeadaceae i Zamia splesdens Schuizman Camotillo
Amnonaceae 3 Cugiteria ammplifolic Trianz & Planch. Muc'quiché
3 Kylopia frutescens Aubl Malagueta, kilb'quiché
3 Annong gp. Anona de montafia, pox
Myristicacese 3 Virola koschnyi Warb Palo sangre, guiau
Monimiacess i Siparyng sicaraguensis Hemsl Chuuché
Lauraceas 3 Ceotea sp.
3 Nectandra reticulatn (Ruiz & Pavon) Mez. Chuala
3 Phoebe longicondoia Lundell, Falso cunché
Piperaceas 2 FPiper auritum HBYE, Santa Maria, xaclipur
2 FPiper obligue-ovatss Trelease 1n Standl, Cordoncillo
2 Piper spp. Cordongillo
1 Peperomia spi.
Ulmaceae 3 {rema micranthc (1) Blume Cepulin kib
3 Ampelocera hotifel Stapdl. Luin hembra, lacuin
Muoraceae 7 Coussapog cligocephalg Donn, Smith, Matapalo, tolox
7 Ficus sp. Amate, chunacié
3 Castill elastica Cerv, Hule
3 Tropis racemase (1.} Urban Ramoén colorado, cagui'ax
3 Brosimusn alicasirum Swartz Ramon, ax
3 Brosisun costarricomms Ligmb, Caquipac
3 Brosimun sp. Ramén negro
3 Pauroma aspera Trécul Guarumo de montafa,

L)

{6 N.D.

szizhab



GontmuMén Cuadro 8.

Cecropiaceae
Myricaceae
Phyiolacaceae

{actaceas

Polygonaceae
Dilleniaceas

{lusiaceae

Flaeocarpaceae

Tiliaceas

Sierculiaceae

Bombacaceae

Flacourtiaceas
Wiglaceae
Passifioraceae
Caricaceas

Cucurbitaceas

Begoniaceae

Sapotaceae

Myrsinaceae

3

3

W W W) W

L¥3]

Gad

L

Cecropiu obstusifolia Bertoloni.
Myrica cerifera L.
Ledemberyia macrantha Standl.

Ripsalis ramulosa (Salm-Dyck) Pfeiffer.
Ripsalis Cassutha Gaerin

Coccoloba wvifera (L) Jacg,

Dervillo kunthii 5.7.

Calophylhan brasiliense var. Rekoi Standl
Clusia grualemalensis Hamel.

Clusia guadromgelo Bardett,

Vismea camparaguey Sprague & Riley.
Vismea mexicana Schiecht

Sloanea cmpla LM, Jolnston

Trickospermun gresmwigefolinm (Arsh)
Losterm

Bytineria aculeata Jacy
Pachira aguatica Aubl.
Pseudobombax elipticun HBK,
Ceiba pentandra (L.} Gaertn.
Ochroma lagopns Swartz.
ELaetia Thamnia L.

Rinorea guntemalensis (Wats).
FPuossifiora spp.

Carica mexicana (A, D.CH L.

Guerania makoyara (Lem.) Cogn
Melothria irifobaia Cogn.

Begonia sp.
Begonia sp.

Mastichodedron foetidissinman {Jacq.)

Cronguist var. garmeri (Pittier) L.

Manifkora aohras Fosberg.

Ponteria campechiana (BBK) Bachoi.

Pousteria sp.

Chrysophyllum mexicamim Brandegee
ex Standl

Porpihesis 3p.

Guarume, cho'op
Arrayan
Siete camisas, kak'ut

Pitaya

Papatusro, pu'ubabac

Mario, Lech
Manzana de mico

Camparaguay
Camparaguay

Peine de mico

Majagua, chaajib

Zapotdn. 0Loc

Mapola

Ceiba

Palo balsa,

Bakelac, hueso de lagarto
Cucleuol

Granadilia de monte

Papava de moniafia

Bandi chi'y

Begonia
Begonia

Trumnté
Chicozapots, muy
Zapotillp, Canizté
Zapotillo, tulche

Chucubyuc. cacho de cabro



Continuacion Cuasdro B

Rosacene
Chrysobalanaceae

Mimosaceas

Caesalpiniacese

Fabaceas

Myrtaceae

Melastomacess

Combretaceas

Loranthaceae

Euphorbiaceze

3

L W) P W LY [FE}

W LY W)W R

a2 G L W e Gl L) Led L) b

L

Lad

Wl L B e B b B3

LVE I ¥

on

T W G e W

Hirtella americana L.
Licapia Plaiypas {Hemsl) Fritsch

Mimosa sp.

Inga sp.

Pithecolobivm arboreum (Linn) Urb.
Acasiz sp.

Acasiq Cookii Safford.

Samomea samcan Donn, So

Diglivm gwionensis {Aubl) Stand.
Banhinia sp.
Cassia sp.
Schizolobium porahybum (Vell) Blake,
Zollernia iangn Siand,

NI

Vadairea lungedlii {Standl ) Killip ex. Record
Dalbergic sp

Lonchocarpus rugosus Benth.

Lonchovarpus hordurensis Benth,

Sweefia parximensis Benth,

Desmodivm canum (1F. Gmel) Schine.
Platymiscium dimorphandram Donn, Smith |
Andira inermis {Swariz.} HBK.

FPrerocarpus sp.

Fryirina sp.

Pimenta divica {1 Wemill
Puidium 5p.

Topobea luevigaia (D. Dony Nandin
Leandre mexicera {Mauding Cogo,
Adicomig serrifata {0 Naudin
Miconia laterifiora Cogn.

Clidemic capitellain var. neglectn (D.Don) L.

Miconia sp.
Conostegia sp.
Bellucin grossularivides {1} Triana

Terminafic amazonia {Gmell. ) Exeh
Bucida buceras L.

FPhoradendron crassifolizan (Pohl) Eichler

Croton sp.

Croton sp.

Dirypetes browrii Standl

Sebastipnia longicuspls Standl,

Hura polyanedra Baill,

Acalypha macrosiachya var. macrophyiia
{HBK ) Muell

Puj sis

Sunza, jolobd

Cushin, cho'ochoc
Cola de coche

{acho de toro, subin
Cenicero

Tamgrindo
Pata de buey

Plumajilio
Tzod
Cansin

MedaHo, sibicté

Rosu!

Cincho

Chaporno

Chichipate, Chajomché
Pegn poza

Hormigo

Almendro

Palo sangre

Pito, tzintd

Pimenta, pens
(uayabillo, rok’colol

Chac'ia'quim
Cheler
fanzanoc

Canxan
Pucté, canxan

Matapalo

Tem

Caaché

Luin macho, lacuin
Chechén blanco
Falso gilooy

Sisic che
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Continuacion Cuadro 5.

Malphvgiacese

Yochysincese

Polygalaceae

Sapindaceae

Burseraceze

Anacardiaceas

Simaroubaceas

Meliaceae

Rutaceas

Araliaceas

Apocynaceas

Solanacess

Convulvolacess

Boraginacese

{zesneriaceas

Acanthacese

Bignoniaceas

2

e W L L

W lad

LU VR VA R V]

3]

Lok

Stigmaphylion umboldticram (D.C.} Juss
Vochysia guatemalensis Donn. Smith
Polygala paniculata 1.

Cupania befizensis Standl
Cupania sp.
Tordisia floresii Standl.

Bursera simaruba {1} Sarg.
Bursera sp.

Sponlias mombin Lim.
Metopium brownei Jacg,
Astrontum graveolens Jacq.

Simarouba amara Aubl,

Swigtenio macrophyile G. Ring.
Guarea Chichon C. D.C.
Trichilia sp.

Cedrela odoroia Roem,

Zanthoxyium belizense Lundell
Zanthoxylum micrecarpum Griseb.
Zanthogyiem procerym Donm, Smith.

Dendropanax lepiopodus (Donn.-Sm.)
AC. Smith,
Ohreopanax obstusifolius L.

Aspidosperma cruentuin Woods,
Toberangemoniana sp.

Thevetio abowi (L3 A DCin DC
Stemmodenio 5p.

Solarian sp.

fpomea 5p.
Ipomea sp.

Cordia gerascanthus Linn,
Cordia sp.

Achimenes longiflora A DC.

Blechum browsei Juss.
Frovaisia gramdiffora D.C.

Scobiparia japurensis (D.C.) Sandw
Tabebuia 5p.
Crescentio cujeie L,

San Juan, rancha’ab

{C'oiché
P, floresché

Palo siote, cakaj
Copalilie, pomché
Jocote jobo, po'oc
Chechén negro

Iocote fraile

Acerunc

Caoba del norte, sut'zul

Limoncilio
Cedrp

Lagaric mediano
Lagarto grande, poy
Lagarto pegueiio

Chichique, cubulté
Palo de chicle
Chilindrén
Huevos de caballo

Saquilh

Laurel negro

i.avursl de mortafia

Tulubo

Cortés
Womcehe, jicara




Continuacién Cuadro B.

Rubiaceae

Asteraceas

Arecaceas

Cyclanthaceae

Araceas

Conmelinaceae

Cyperaceae

+ OO OO O ON G tJ e T U o S B T K S e T O e ] BB OB OB OB W e G W

&n

SR N S R o ]

Posogueria latifolio Rudge) R & 5.
Alseis yucaimrensis Standl.

Genipa americana Linn,

Sickingia salvaderensis Standl.
Cephaeiis glomeruiota Donn-Sm.
Gueticrda combsii Urban

Hillia reirandra Swaniz.

Palicouren croves (Swarz) &
Isertia hperkeana DC.

Psyeoiria sp.

Neurolaena lobata (1.3 8. Br.
Bidens sp.

Perimenivm sp.

Senacio sp.

Acaelorraphe Wrightil Beccan
Eunterpe macrospadix Oersted
Astrocarium mexicanmn Licbm
Orbignya cohune (Mart.) Dabigren
Sabal mayarum Bartlett
Bactris trichophylle Burrel.
Desmoncus ferox Bartlett,
Crysophila argenfes Bartlett,
Synechanthus fibrosus Wendkand,
Chamaedorea elegons Martius
Chamaedorea oblonga Martius
Chamaedorea adscendens Pammer-Burret
Chomeaedorea Ernesti-Augustii Wendl,
in Otte & IThetr

Coriudovice pofmoin Ruiz & Pavin

Monstera pertuse (L.} de Voese.
Xapsthosoma robuston Schott
Phijlodendron radiaium Schott.
Philodendron Smithii Engler

Anthrinm Bakeri Hook.

Anthurinm crassinervine {Jacg.} Schott.
Anthurium tefragonm Hook, ex Schott.
Symgowiuns macropiyiium Engler

Tripngandra cumemensis (Kunth) Woodson
Calisia sp.

Cladinm jamaicerise {raniz
Heleocharis caribaec (Rouih.) Blake.
Frimbristylis spathaceas Roth
Carex polysiaciye Swartz ex Wahl
Scleria bracieata Cav.

Scleria schiedeons Schidh

Scleriz secans (L.} Urban

Cyperns sp.

{apeché

Cuamd

Irayol

Puntero

Labios ardientes
Pataié

Bdatapalto, jazmin

Tres punias
Shubai
Sa'aj k'en

Palma del altar
FTernera, halauté
Lancetillo, acté
Corozo, mocooch
Guano

Fuiscoyol, kik'quib
Baval

Escobo

Capuca

Shate hembra
$hate macho, jade

Cala
Cokoue

{uequesgue, marag
Mano de ledn

Tsi ma'a)

MNavajuels
Cebollin
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Continpuacion Cuadro 5.

Posceae 1 Olyra fatifolia L.
1 Digitaria sp.
2 Papicum sp.
3 Chuasquia sp.
romelfiaceas th Bromelia Pinguin L. Pifiuela
O Tillandsia bulbosa Heok, Gallito
0 Tillemdsia fififolia Schlecht & Cham. Gallito
th Tillandsic festucoides Brongn. ex Mez
in DC. Gallito
G Catopsis nutans (Sw.) Griseb
Heliconiaceae i Heliconia sp. Bijague.
Costaceas 1 Cogius sp. Cafa de cristo
Pontederiaceas i Portederia sagitiata Prest Lirio
Apgavaceae g Prracaena americana Donn. Smith. {zote de montafia,cukil
Zmilacaceas 5 Smilax sp. Cocolmeca
5 Seifere sp.
Dioscoreacess 5 Dioscorea sp. Paspén
Orchidaccae i Encyclia sp. Orguidea
O Scaphyoglotis sp. Orquidea
0 Onciclinm 3p. Orguidea
g Psygmorchis sp. Orquidea
0 Maxillaria luteo-alba Orquidea
G Galeandra batiemany Orquidea
v Plewrothalis sp. Orquides
0 Plewrothalis cetosa Crguides
¢ Lepanihes arachnhi Orquiden
] Galeandra Baweri Lindl, Orquidea
0 Encyclio cochieatn (L) Lemée Orquidea
i AMaxilaria uncata Lindl Orguidea
0 Brassia maculoic B, Br. Orguidea
¢ Epidendron noctermim Jacq. Orquidea
G Macrademia brassavolae Reichb. Orguidea
G Lycaste cochleata Lindl. Coct ish
0 Polystachya cerea Lindl. Orguidea mintatura

Nota:  En estz listado se incluven 4 especies que se determinaron tinicamentie d nivel de familin. No estim incluidas 22
especies arioreas def Cuadro | gue no se deterntingron.

REFERENCIAS:
0 = Epifitas i = Hierbas 2 = Arbusios
3 = Arboles 4 = hierbas enrredaderas 5 = grbusios enrredaderas

& = Hierbas parasitas 7 = Arboles parasitos 8 = Hspecies arborescentes




nivel de género y/o especic y 4 individuos identificados Gnicamente a nivel de familia. No se incluyen en ¢l

listado 22 especies arbdreas que no pudieron ser determinadas, por falta de muestras para herbario.

Este listado ha sido elaborado por colecta y determinacion de la mayor cantidad de material vegetal
posible en base a los diferentes caminamientos y reconocimientos por el 4rea, donde se han encontrado 99
especies arbéreas, sin incluir Jas 22 no determinadas que se reporian en ef Cuadro 1. Se encontraron 2
especies arberescentes, de 1as cuales 6 fueron determinadas. Se determinaron 37 arbustos, 33 hierbas, 31
epifitas, 9 arbustos enrredaderos v/o bejucos, 4 hierbas enrredaderas, 2 arboles parasitos y 1 hierba parasita.

Stempre en el Cuadro 5, se puede observar que las especies se agrupan en 76 familias botanicas, de
las cuales 37 (48.7 %) representan arboles. Las familias que estdn mayormente representadas son
Orchidaceae con 17 especies (todas epifitas), Arecaceae con 13 {3 arborescentes), Moraceae con 9 (todos
arboles), Fabaceae con 10 {9 arboles), Rubiaceae con 10 (5 4rboles) y Melastomaceae con 8 (3 arboles).
Estas dos Gltimas familias, aunque no tiene muchos 4rboles, son muy importantes a nivel de arbustos v/o
hierbas, pues se encueniran muy representadas en el drea,

En cuanto a las especies poco frecuentes dentro del parque estdn entre los arboles:  a) ceiba (Ceiba
pentandra (L.} Gaertn), pimienta (Pimenta dicica (L.) Memill), chechen negro (Metopium brownei Jacq),
chechén blanco (Sebastiana longicuspis Standl), jocote fraile (dstronium graveoiens Jacg), hule (Castilla
elastica Cerv), cedro (Cedrela odorata Roem). Entre las hierbas las orguideas: Zncyclia cochieata (L)
Lemée v Lycaste cochleata Lindl

Con respecte a las especies mads comunes o frecuentes dentro del parque, estas son las que
anteriormente se mencionaron que sobresalen en la discusién de la Comunidad del Bosque Heterogéneo.

6.2.3 SINTESIS GENERAL

De acuerdo a los diferentes andlisis anteriores, se infiere que la vegetacién dentro del parque es muy
diversa, en cuanio a estructura, composicién v €n menor grado en fisonomia; no obstante, se puede examinar
en su conjunto a la vegetacion como un tode, como una unidad con caracteristicas v pairones mas o menos
uniformes, si se analizan las comunidades en {uncidn de las condiciones naturales bajo las que crece (no se
toman en cuenta las intervenciones hwmanas). Bajo ese contexto se verian cuatro unidades fisonomicas
mayores ¢ "comunidades” bien diferenciadas: a) comunidad de chicozapote b) bosque heterogéneo o de
montafis, ¢) guamil, y d) comunidad acudtica (va sea de Pachirg aguatica Aubl., interactuando con otra
{(s) especie (s) arbdrea (s) y/o herbécea (s), o Gnicamente dominada por especies herbiceas).

Esta separacidn mas concreta de comunidades facilita comprender que el pargue preseniz bajo
condiciones climdticas similares, una vegetacion natural influenciada v determinada principalmente por tres
factores: el primero es la humedad vy los suelos de Ia orilla de la laguna, el segundo son los suclos sucepiibles

a ancgamiento y ¢l tercero el viento.



Una observacién que apoya esto s gue dentro ge las comunidades localizadas en areas de montafia
no e enconird variacidn floristica entre los arroyos y el bosque localizado en la parte alta. Esto explica que
los suelos en la regidn del bosque en lo alto son muy himedos y que no hay mayores diferencias en cuanto a
l2 humedad en los arroyos.  Contrario a esta situacidn hay comunidades localizadas a una misma elevacion
con respecto a Iz laguna (mas o menos 5 metros arriba del nivel), en donde 4reas inundadas determinan una
vegetacion baia, de composicién definida. Y el caso més notorio es la invasidn de especies pioneras o de
guamil en claros formados por la caida de arboles por efecto del viento.




7.1

7.2

7.3

7.4

CONCLUSIONES

Las cuatro especies arboreas de mayor dominancia ecologica para las diferentes parcelas alrededor de
ia laguna, en funcién del indice de valor de imporiancia, son las siguientes: Parcela Este:
Moniikara achras Fosberg., Brosimun costarricamwn  Liebm., Acacia Cookii  Safford y
Calophyllum brasiliense var Rekoi Stand.  Parcela Ser: Naranjillo (N.D.), Sloanea ampla 1 M.
Johnston, Dialium guianense (Aubl) Stand vy Bursera sp. Parcels Suroeste: Puachira aguatica
Aubl., Calophylium brasiliense var. Rekoi Standl, Bucida buceras L. y Tropis racemosa (L.) Urban.
y Parcela Oeste: Dracaena americana Donn. Smith., Hirtella americana L., Dialium guianensis
{Aubl) Stand y Calophylium brasiliense var. Eekoi Standl,

Segln los Indices de Similitud de Sorensen, para las parcelas Este, Sur y Suroeste, existen dos grupos
de subparcelas en funcion de las especies presentes, los cuales mantienen relacion entre su ubicacion
espacial y aspectos del relieve a lo largo de cada parcela. Para la parcela Oeste, no hay mayores
diferencias en cuanto a la similitud entre una subparcela vy la otra, indicando que las subparcelas a lo

largo de la parcela no manifestaron mayores cambios en composicion.

Los andlisis de importancia ecoldgica, similitud y estructura, de las parcelas ubicadas alrededor de la
laguna muestran que hay variaciones en composicién floristica v fisionomia enire las mismas. La
parcela Este esta representada por 56 4rboles distribuidos en 5 doseles, aproximadamente uno cada 5
metros, con una altura méxima de 25 m. La parcela Sur se representaba por 45 érboles v 1a parcela
Suroeste por 44; en ambas distribuidos en 4 deseles; ¢l superior alcanza una altura maxima de 28 m,
el segundo de 17 a 22, el tercero de 12 a 16 y el cuarto hasta 12 m.  En la parcela Qeste se
encuentran 62 arboles conformando 4 doseles; el superior alcanzando una altura méxima de 23 m, el
segundo de 15 2 18 m, el tercero de 10 2 14 y el cuarto hastz 10 m.

En el parque se encuentran representadas al menos 16 comunidades vegetales bien definidas, las
cuales varian desde forestales, sin evidente disturbacién, hasta forestales con alguna disturbacidn y
otras representadas por arbustos y hierbas, segim el grado de disturbacién., Esas comunidades,
denominadas por sus dominantes, son las siguientes: 1) Chicozapote, dominada por Manilkara
achras Fosberg, se desarrolla sobre formaciones calizas ¥ suelos anegados casi en ioda época. 2}
Bosgue heterogéneo, es ¢l tipico dentro del pargue, dominado por un complejo de especies, se da
en arcas de montafia.  3) Zapotbén-pucté, dominado por Packire aquatica Aubl. v Bucida buceras
L., se desarrolla sobre suelo poco firme que permanece anegado casi todo ¢l afio, 4) Bosgue con
izote, con abundancia de Dracaena americana Donn. Smith. en estratos arboreos inferiores, estd
dominade por un complejo heterogéneo de especies, se desarrolla sobre suelo més o menos firme.  5)
Canxdn-palo sangre, dominado por Terminalic amazonia (Gmell) Exell v Virola koschnyi Warb, se



7.8

7.6

desarrolla en dreas de montafia, con estrato arbustivo denso.  6) Caoba, dominada por Sweifenia

macrophviia G. Ring, se desarrolia en dreas de montafia cerca de arroyos. 7y Canxén-caobs,
dominada por Terminalia amazonia (Gmell) Exell y Swietenia macrophylia G. Ring, se encuentra ¢n
area de montafia con afloramiento rocoso los individuos alcanzan alturas de hasta 45 m. 8) Ceiba,
caracterizade por la presencia de individuos de hasta 45 m de Ceiba pentandra (L.) Gaertn, crece en
terreno plane, firme v himedo. 9) Besque bajo en ef bajo, dominada por especies de guamil,
bosque de relativa baja altura que se desarrolla sobre drea susceptibles a ser anegadas en invierno.
i Antigao cardamomal, area plantada con Elleraria cardemomun (L.} Maton, abandonada
aproximadamenie hace 12 afios, presenta arboles tipicos de montafia con ausencia de
palmaceas en estratos arbustivos.  11) Reciente cardamomal, area con planiacion de Elletaria
cardomomurn (L.} Maton la cual aprovechan algunos pobladores, manteniéndola limpia. 12) La pista,
érea plana represeniada por especies pioneras de los diferentes estratos, representa un guamil de 12
afios. 13) Antigua siembra, drea que fue intervenida con cultivos de maiz y frijol, representa un
guamil de 16 a 20 afios, en la actualidad dominada por especies pioneras desarrolladas y abundante
regeneracién de algunos édrboles de montafia. 14} Zapetén con lirie, dominada por Pachira
aguativa Aubl, desarrollada sobre 4rea pantanosa en donde el espejo de agua estd cubierto por
Pontederia sagitiaia Presl.  15) Bajo herbaces, se desarrolla sobre dreas inundadas casi en toda
época, tnicamente se encuentran arbustos y hierbas con altura méaxima de 1.5 m, deminan Chusquia
sp, Acacia sp., Sclanum sp. y Heliconia sp. 'y 16) Miérgenes del Peyan, vegetacibn que crece en
dress muy himedas o directamente sobre el agua, en ios margenes del rio Peyan.

Dentro de las parcelas Este, Suroeste y Oeste se representaron dos comunidades. En la parcela Este
(chicozapote v bosgque heterogéneo), parcela Suroeste (zapotén-pucté y bosque heterogéneo) v en la
parcela Oeste (zapotdn-pucté y bosgue con izote) En la parcela Sur dmicamente la comunidad
hosque heterogéneo. En las cuatro parcelas conforme se aleja de la laguna hacia bosque adentro, la
vegetacion va cambiando, llegando asi a dreas mas estables; ello siempre y cuando no haya
disturbacién natural, como caida de 4rboles por viento o provocada como consecuencia de la
actividad humana, que forman areas desprovistas de vegetacion donde se regresa a elapas serales con

dominancia de especies pioneras.

Fi parque presenta alta diversidad floristica expresada per abundancia de individuos de los diferentes
exiratos. Se determinaron 76 familias boténicas, que enlistan 220 especies, de las cuales son: 99
arholes, B especies arborescentes, 37 arbustos, 33 hierbas, 31 epifitas, 9 arbustos enrredaderos y/o
bejucos, 4 hierbas enmedaderas, 2 4rboles pargsitos y | hierba parisita. A nivel general se
identificaron 242 especies, pero 22 drbeles no fueron determinados.
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Las familias que estan mayormente representadas en diversidad de especies son: Orchidaceae con 17,
Arecaceae con 13, Moraceae con 9, Fabaceae con 10, Rubiaceae con 10 y Melastomaceas con 8.

E! parque presenta bajo condiciones climéticas similares, una vegetacién natural influenciada y
determinada principaimente por tres factores: primero ¢s la humedad y los suclos de la ornilia de Ia
laguna, segundo son los suelos suceptibles 2 ancgamiento vy tercero el viento.
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APENDICE 1: GLOSARIO

AFLUENTE: Corriente de agua que desemboea en un cuerpo de agua o ¢l mar.

AGUADA:  Cuerpo de agua, situada en una depresion del terrenc y que por accion del proceso karstice
permite, naturalmente, la acumulacion de agua. No peseen afluentes, manteniéndose el nivel
tnicamente por las Huvias.

=

formaz la copa, de considerable crecimiento en espesor,

: Vegetal lefioso, por lo menos de 5 metros de altura, con el tallo simple en el que se ramifica 3

ARBORESCENTE (ESPECIE): Término que se refiere cuando una especie se hace arbol, que arborece; ¢
también que ha alcanzado el aspecto o la altura de un arbol.

REUSTO: Vegetal lefioso, de menos de 5 metros de altura sin un tronco preponderante, porque s€
ramifica a partir de la base.

ARRBROYO: Peguefia corriente de agua.

BEJUCO: Planta trepadora, voluble o no, generalmente de largos tallos sarmentosos, que suele encaramerse
a fas copas de los arboles en busca de luz, donde extiende sus hojas y abre sus flores.

RIODIVERSIDAD:  Se refiere a la variedad existente de todos los seres vivos y los ecosistemas que
¢stos conforman.

BOSQUE: Agrupacion de arboles que forman espesura y que pierden poco a poco su individualidad pare
corcurrir a la formacién de un nuevo ser Gnico, tiene formaciones de existencias y propiedades
que le son peculiares, funcionando a manera de un organismo complejo, del cual son factores ke

vegetacion, la atmdsfera y el suelo.

BOSQUE SECUNDARIO: El que se forma después de haber eliminado la masa adulta original o grar
parte de ella.

BRINZAL: Plantitas que nacen en los rodales de los montes procedentes de semillas caidas naturalments
de ios arboles. Son aguellos arbolitos que alcanzan una altura méxima de 0.50 m.

CANADA: Arroyo pequefio o cauce de agua, muy pobre y reducido.

COBFRTIURA: Cobertura de una especie (u otra categoria vegetal) es la proporcion de terreno ocupade po:
iz proyecién perpendicular de las partes aéreas de los individuos de ia especie considerada,

COMPOSICION: Proporcion relativa en que varias especies entran a formar parte de la cubierta vegeta
total que existe en un terreno.




COMUNIDAD VEGETAL: Conjunto de plantas que ocupan una area dada, con estructura, hébitos y
composicién floristica determinada.

CUENCA: Unidad de planificacién para recursos hidricos, considerada como la superficie cuyas aguas
fluven todas a un mismo rio, lago o mar.

DAP: Expresién que se refiere al didmetro a la altura del pecho, v es equivalente a2 1.30 m a la ajtura del
sueio.

DEFORESTACION: Accidn de desiruir un bosque para sustituirlo por otro tipe de ecosistema: produccion
agricola o ganadera, construccidn de viviendas o urbanismo.

DENSIDAD: Nomere de individuos en un érea determinada.

FPIFITA: Planta que viven sobre otras plantas sin sacar de ellas su nutrimento; no se irata, por tanto, de
parasitos, va qgue el hospedante, en cste caso, no presia mas Gue soporie.

BCOSISTEMA:  Sistema formado por organismos vivientes relacionados todos entre si 'y a su vez con el
rnedio que les rodea.

GSTRUCTURA: Constitucién de una masa en términos de clases de edad, clases diaméiricas y clases
silvicolss. Suele representarse con un diagrama de perfil de una parte representativa bajo

estudio.
FISONGMIA: Es el cardcter de la formacion segan Ja forma biclogica de sus componentes.

FTN: Siglas de Franja Transversal det Norte. Regidn que abarca 900,000 ha, ubicada en el norte de los
departamentos de Huehuetenango, (Quiché, Alta Verapaz ¢ [zabal Fue declarada come zona de
desarrollo agrarie por Decreto 60-70, con la finalidad de que en ella se establecieran
aseptamientos humanos.

CAMBA: Fstructura que sobresale en la base de algunas especies arbéreas. La base parece estar soportada
por aletones, que pueden tomar diferentes formas: 2) rectas, b) concavas, ¢) convexas, d)
amificacién sinuosa v €) zancos con ramificacién arqueada.

GERMOPLASHMA:  Toda la informacion genética conienida en ias semillas.
GUAMIL: Terreno montafioso en donde se repite una siembra, siendo ocupado por especies pioneras o
répidas invasoras, con caracteristicas de rapide crecimiento, relativaments alias, copas con ramas

dispersas, etc. También puede referirse & aqguellas dreas en las que por procesos naturales
prevalecen las especies arbdreas pioneras.

HELIOFITA: Calificativo que se le da a las plantas que requisren y se desarrolian a plena vz Solar.
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HIERBA: Planta no lignificada o apenas lignificada, de manera que tiene consistencia blanda en todos sus
$rganos, tanto subterraneos como epigeos. Las hierbas son cominmente anuzles, sélo rarament

perennes.

PARASITA (PLANTA): Vegetal heter6trofo que se nutre a expensas de organismos vivos, tanto animales
como vegetales. La victima invadida es el hospedante, y, se se trata de una planta, s llams

planta matriz o nuiriz.

PARCELA: Unidad bidimensional que se utiliza para estudios de la vegetacion. 3i es representativa de
tode, puede contener todos los atributos de la masa boscosa.

POBLACION: Gropo de organismos similares entre los cuales hay reproduccion sexual.  Por s
coexistencia y relaciones sexuales los individuos de una poblacién manificsta un intercambic
genético méas o menos marcado. En otro dmbito, conjunto de individuos vegetales cualguiera.

SEIVA: Asociacién arbbrea con numerosas especies mezcladas y con muchos bejucos y lianas, o bien cor
arboles dominantes espinosos que corresponden por lo gemerai 2 clima calido-himedo 3

subcalido.

SILVICULTURA: Ciencia o arte de tratar racionalmente las masas forestales para mejorar su regeneracion
composicion y desarrolio y adaptar sus beneficios a las necesidades del hombre.

SOTOROSQUE: Vegetacion arbustiva, que se cria en ¢l bosque v alcanza menor aliura que su arbolado
Son sindnimos: subpiso y subsilva.

SUCESION ECOLOGICA:  Proceso dinamico que se da en un area determinada, en donde una
comunidades sustituyen a otras.

TRANSECTA: Término utilizade para referirse a un caminamiento en rumbo o direccion fija. Se utiliz
para analizar la vegetacion en funcidn de algan gradiente,

Area de muestreo de vegetacion usualmente en la forma de una larga, continua y angosta drea d
tera.
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