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Guatemala, septienbre de 1297

HMonerable Junta Dirsctiva

Homovrabhle Tribunal Examinadov

Facul tad de Agromomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

Serores Miembrios:

De conformidad con las normas establecidas por la Universidad
cde San Carlog de Guatemala, tengo 1 honor de someter a vusshra
coftsideracidn, el trabajo de tesis titulars:

"EVALLACION DE LA RESPUESTA DEL CULTIVO DE LA FAFA  (Solanum
bither as

L.? A DIFERENTES NMIVELES DE NITROGENO, FOSFORD Y FOTASIO,
EN LA REGION PAFERA DE QUETZALTENANGEO, :

Al presentarls coms Altims reguisito para opbtar al titulo de
ITngenierc Agrydnomo en el grado académico de Licenciado en Ciencias
for ioolas,

Atentamente,

o2 —
Fobantn A rada Franco
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Ingeniero Lara:

En atencidén al nombramiento gque emitiera, para asesorar al
#ehudiante FEolando Arfuwrs Estrads Franco, en su trabajo de tssis
"EVALUACTION DE LA RESFUESTA DEL CULTIVD DE PAFA (Sol anum

GION FAFERA DE QUETZALTENANGD", informo a usted gue ha sido
conciuida la asesoria vy revisidon del documento final.

For 1o antes expuesto, considero gque el trabajo presentads por
21 estudiante Esfrada Franco, llena 1los requisitos para ser
aprobada com> un trabajo de tesisg.

Atentamsnte,

"ID Y ENSERAD A TODOsM
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EVALUACION DE LA RESPUESTA DFEL CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum
L.} A DIFERENTES NIVELES DE NITROGENC POTASIO, FOSFORO EN LA REGION
PAPERA DE QUETZALTENANGO.

RESPONSE OF POTATO CROP {(Solanum tuberosum L.) TO DIFFERENT LEVELS

OF NI1TROGEN, POTASSIUM, PHOSPHORUS 1IN 'THE POTATO REGION OF
QUETZATLTENANGO

RESUMEN

"I.a papa es nativa de la cordillera andina Sudamericana, donde
ha sexrvido como producto principal en la dieta del habitante nativo
por siglos o milenios. Fue introducida en Espafia poco antes de
1573% (3).

La papa es la planta dicotiledbénea mas importante como fuente
de alimentacidn humana, ocupa el guinto lugar entre los
principales cultivos alimenticios del mwundo y es superada
solamente por gramineas como trigo, arroz, wmalz v cebada.

De los paises centroamericanos Guatemala es el mayor
productor de papa, es un pals con potencial para el cultivo, en
donde se siembran alrededor de 10,000 hectareas. Sin embargo,
actualmente ha aumentado el interés de muchos agricultores por
conocer los sistemas técnicos empleados para producir tan preciado
tubérculo, pues "La Papa es un cultivo que, bajo condiciones buenas
y con tecnologia adecuada, produce buenas ganancias para el
agricultor"; razén por la cual existe tal interés aunado a que
olros cultivos tradicionalmente sembrados en el altiplano
occidental, no ofrecen utilidades de importancia.

Aproximadamente el 65% del Aarea cultivada con papas en
Guatemala, se encuentra en la regidn occidental vy el Departamento
de Quetzaltenango es de los mas importantes. El cultivo de la Papa
requiere de una cantidad relativamente grande de capital. Los
rendimientos en la regidén evaluada van desde 1as 5 haslta las 40
toneladas por hectarea y es la fertilizacidn uno de los factores
que inciden en una alta o baja rentabilidad tomando en
consideracion las diferentes dosis utilizadas, las que nscilan
entre 0.4 vy 1.2 tm/ha de 15-15-15 de nitroégeno, f6sfaro y potasio.

Uno de los objetivos del presente estudie, es encontrar

S i 4 © - e em— pgaan s ol 181 (L EEL)



1

G AT 1L TR T ————ree i —r

alternativas de fertilizacidn gue permitan rendimientos acentables

para el produobor.

local idades evaluadas fueryon

Cantan — Aldea Muarie inio

El L) ang , Zan Juan Dstuncaloa
Fuena Vista " " "
Biguila
Fry ooy 20 La Esperanza

Chaicaracod Cuetzal Fenango

-~

La altura sobre 21 nivel del mar oscila sntre &,200 v 20

GO om, vy bos
sumlos estan clasifTicados en la serie Dstuncalos (135,
Suelos excesivamente drenados, pooo profondos, desarvvollados

mobre cenira voloanica pomdcea, blanca y suelta, en un clima fria

Filmea ol S e g,

Be evalud a btravés cle LEM dimeds de Blogues al Axar oon

cuatro repebtilciones.

ElL promedio te rendimiento antre lowal idades varid de 16,25
Em/ha A T0.92 tm/ha siends la diferencia entre ambas de 4.67 tm/ha.
Fl promedio de rendimiento entre tratamientos varis de 16.98 tm/ha
A 19.9% tmsha con una diferencia de 2.97 te/ha corvespondiendo el
mas hajo, al tratamients testigo del agricultor.

A1 sfectuar la técnica de Yates para deberminar los afectos
minimos significativos vy o sus interacciones, no se  enoontrvd
diferencia significativa para ninguno de los facbtores en ningdn
ambiente estudilado.

Log analisis estadisticos no mostraron significancia algunea,
Lo gue e beoria nos conduce a recomendar sl minime de dosis de
fartilizacidn gque en déste caso es solo de nitrdgenn,

Hin embargo, la ssperisnclia nos obliga a reconendar in?@ﬁtigar
urn mayor namero de localidades vy o oa ampliar los espacios  de
avploracidn en las dosis dée fartiliracidn evaluadas. Bl usey de
materia orgénica ez un factor determinante que necesariamente

tendra gue considerarse en fuburas invesbigacionas.



1. INTEODUCE TON:

Huatemala #s un pais con pobtencial para 21 culbivo de la Fapa,
A donde se culbtivan alrededor de 10,000 hechtireas, (8 Gin

ambhargo,  actualments  ha  supentado el interds tle mie Fines

WL

agricul tores por conocer  los sisbemas b eyt eacdos para
Procue iy fan preciado fubévroulo, puss la papa 8s un culbive que,

[y,

coocondioionss buenas vy con teonologia adecuada, produce hospas

garnancias para el agriculbaor; razdn aTulg La wcual exista bal

inberds sumaco & gqus obvos cultivos  tradicionalmente cultivados

vincipalmente en 2l altiplang oooidental, no ofrecen ubtilidades

impoytancia  para  quienss dessando obiensy mayores ingres:

@oondmioos para la familia wven frenado su epsfusrzo por la bhaja

rantabilidad que para ellos vepresenta la siembra de mais, Trigno

frijol v chros gue oomurmmsnts se sismbran pava avbooonsumo. "He

mens iona coms promedio de ventabil idac
para g2l Ltrigo el 704 y para papas 159%. (72

Aproimadamente el 634 del drea cultivada con papas  oen
Buatemala, s siouentra en la regidén oocldental 8) v @l
departamento de fuetraltenango es de los mds imporbantes parva dicho
cultive ocupando un lugar preponderante Tos municipios de San
Mavtin Sacabtepéogusy, oz e L4n Chiguirvichapa, HSan  Juan
DOetuancaloo, San Mateo, l.a Esparanza, Abmolonga v la propila

caberera departamental de Buetzal tenango.

——— t — I LA T L b T
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ElL o cultivo de la FPapa reguiers de una cantidad relabivamante

arande de capital. I..

rendimnientos en la  regidn evaluwada van

e i a las <0 toneladas por hectiarea (11 0y es la
Hertilizacldn uno de los  factores gue inoiden en una alta o haja
rentabil idad  Lomands #n consideracidn las diferentes dosis

ubilizadas, las gue oscilan enbtre 0.4 v 1.2 tmiha de 15--15-10,

ity dgena, Tidsforo y potasio.
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a2 nativa de la csordillera andina Sudamericana. donde

Ma servido ooms: produactbo principal en la dieta el habitante

oy osmicglos o milenios. (57 Fue introducida en Esnafa poco

e ey g . e : oy - — - % .
DY R TUIEY S MEBnT LINadiae ooy primera ver coms fuente

En 1376 en Inglaterrva, herbarios botanicos refisyen
£ ORL USO Doy Py Lmera ver. Del norte de Furopa fue llevada =

Amer lca del Norte en 1719 v rcultivada e las celonias. (320,

.lll

Zal Como fuente de al iments humano.

La papa es la planta dicotiledénea mas importante come fusnte
e alimentacidén  humana, ooupa el eeinto lugar  entre Los
principal es clultivos alimenticios del ounds v oes  superada
solamente por gramineas coms Lricgo, arroz. maiz v cebhada. £33,

Bl o«

mtenide de carbohidratos es de 190.2%. brotedinas 2.8Y% v
orasa 2. (18, EL o rendimients en proteina por unidad de Area
excaede al brigo. arror v maiz por factores de .03, 1, 4D L2 Rl
raespect lvamente., (31, Este tubérculo es rvico en carbohidratos
productores de eneraia v una de las meiores fuentes conoeidas de

aminods idos, (5l
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Fow Dome fusnte de indrescs EronAMiTDS.
2.2.1 EBuwporiecidn. De los paises centroamsyicancs
Guatemala es el mavor productor de papas aungque los demnas
producen, siempre importan. La produccidn que no se coansume en
Huatsmala, 28 gxporiada. Tig:

F.2.2 Coemercializacisn Interna.
80 comercializacihn interna es uno de los principales
factores limitantes, razdan por la rual unos afios se siembra mas

debide principalmente & oue en  épocas  de oconcantracisn

de comechas, los precios SN tan baios gue no representan
ninoguna utilidad para el agricultor, obligandoslaos al siguignte

S a disminuir el Aarea de siembra. 1o que aventualmente

fn
et

nba los precics v por o tanico 1a rentabilidad del cul%ive.
cieo Log meiores preciosg se presantan de poviembre a mavo v
hajan considerablemente de Jjuniso & octubrea.

Aprovimadamente el 35Y% de la produccidn es sxportada
novrmalmente a los paises vecinos de El Salvador, Honduras vy
Micaradua. tanto papa para consums Como para semilla. {72

En Guatemala, el consumo per-~capita anual oscila entre 4 y O
kg, consumiéndose propiamente en el hoogar o oa traves de la

industria coms papalinas v un porcentaje alto en restaurantes

”~F

3. Semilla: (Produccidn de Semillad.

Es otro de los grandes factores limitantes por cuanto gue a la

ealy

1l
’
i}
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pnara
abastecer el mercado leezadl, 1o gue provoca que la aran mavoria
e aaricultores utilicen semilla de mala calidad, proveniente de
ta "terminal® v normalimente los residucs de su cosecha anterior o
imzque puadan chtensr de angricultores (de Concepoidn Chiguirichapa,
HBan Martin Sacatepéguer v ctros municipios de Buetzaltenanao) gue

UG DYaRoYCiongt a0 0S8
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ot
ot
<
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d> pare la

Fobs

1 fratamisnto yegquey
E:} y e L)

raodiics fon de semills con los minimos reaquisitos para dencminarla

s tal, (i

& Almacenamiento:

Los  agricultores no cusntan con sistemas adecuados para

almacenar el producto, 1o gue les ohliga a vender inmediatamente

L
n
I
o
[y
I8
o
2
]
(]

a cosecha a los intermediarios quienes aprovechan
tal situwacidn no permitidndole al aaricultor la altermativa de
DusCar mBRIiTres precios a8 su producto: se agudiza la situacidn
cuando @l auricultmr_ﬁe ve presionado por necesidades de tipo
econdmico normales en época de cosecha por la inversisn efectuada

durante el ciclo del cultivio. (63

T Uso de Tecnolooias
lLas técnicas utilizadas por los agricultores. fo son las mas
alecuadas siendo ello la razdédn por la rcuwal los rendimientos

promedia an el pais son de aproximadamente 7.0 TM por hectarea.

-
Jumb
St

-

Jods

La asistencia téocnica es deficiente, la uwtilizacisn de

? = =TT )
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pesticidas en el contrel fitosanitario y la fertilizacion guimica,
son una practica generalizada pero no en las dosis adecuadas ni oen
las éposas propicias en un alibo poreentaje por la falta de

racursss acondmicos., t112

5. Flagas Insectiles:

Se mencionan las mas importantes a continuacidn.

Del suelno: Gusanns cortadores, gallina ciega, gusans alambre.
103
Del follaje: Memat odos, pulgones, minadores, chicharrita,

gusanos masticadores. £10)
Del tubérculor Es importante menciconar la polilla o pélmmilla te

la papa (Sorobipalpopsis sclanivara Povolni) que

mrasiona grandes pérdidas a los agricultores por
los ataques de las larvas disminuyendo la calidad
dgel producto y o por 1o tanto los rendimisntos
afectando ton ello: la rentabilidad del cultivo.
En el mercado se encuenira una diversidad de insecticidas que
pueden contraolar las plagas mencionadas, pero vequieren de una

aceidn bien programada aplicando los mismos en el momento oporfuno,

7. Enfermedadeos::

L.ag principales enfermedades fungosas y bacteriales gue

presentan caracteristicas alarmantes en nuestro medio son;:

= Tizédn Temprano (Alternaria-solani ¥




~ Viruela (FEhizoctonia soclani?

= Figrna Megra (Erwinia spl

= Moo (Pseudomnonas sol anaceayum)

- Pudricidn Seca (Fusarium spl. L1000

8. Virus:

Se present an S8 gran povcentaje disminuyendo liog
rendimientos, ot principales  son: Enrallamiento (FLEVD) vy
Mosaicos Suwaves y Beveros (Vivrus Y, X, 8, M, estch. Tamby ién

presanta problemas el micoplasma denominado "Funta Morada®.
Todos los anteriores se transmiten principalmente por insectos,

contacts v por semilla. 8, 103

e Impovitancia de los glementog mavores (Nitrdaena,

Fotasio vy fosforo) v sintomas de deficiencia en el

culbive de la papa.

La planta de papa, como todos los vegetales necesita extraer

utilizarlos coma constituyentes vy regul adores del metabolismo.
Los principales slementos  son nitrdgens (N3, fésforo (F) vy potasio
(KDY Ademds regquiere de obtros que absorven en menores cantidades,

Debido a que la patata forma una cantidad grande de materia
seca en un periodo vegetativo relativamente carto, su demanda de

nutrientes resulta ser slevada. €13

Se describen a continuwacidn las necesidades vy sintomas de
deficiencia de MN-FP-K en papa obhservada por  diferentes medios

ey ; et T £ 1Y)
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mientificos..
9,1 Deficiencia de nitrégeno:
Se manifiesta en las hojas un color verde palidso,

amar il lento, En los bordes de log foliolos apicales parece una
fina banda castafo cbsourdg, qué z@  curva suavemente hacia arriba,
s producs wna defoliacidn anticipada. El erecimiento de lé
planta s reducido v estd compuesto por tubérculos peguenos. 22

las nervaduras retienen el color verds normal por un tismpo mas
prmlmnmédw ous el tejido  internerwval. La magnitud de la
deficiencia determina la severidad del Enanisma, Claorosis, Caida de

las hodas inferiovres v reduccidn del rendimiento. (33

G.7  Impartancia del nitrégenp:

Es wun slementn indispensable en la formacidn de albdminas
vegaetales, las gue forman tallos vigorosos v hodas abundantes,
que permitirdn buena superficie de asimilacidn de =lementos
ihdiapensab195 para producir almiddn v un buen tubérculo. ﬂ&i

En las précticag agricolas, los fertilizanteg nitrogenados
suministran nitratos v sales de amonio. (140

El uso excesivo del fertilizants nitrogenado crea a2fectos
noc ivos ademéas dé aguellos que se reflejan en las oanancias. Estos
nueden, v generalmente 1ﬁ'haa@n, perjudicar la calidad del culbtivo
2  intensificar los problemas de contaminacidn del aouwa del suelo
v de las corrientes de agua. L1

Bl efecto del nitrdgenco se manifiesta exteriormente pov medio
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te un mavor vy mas rapido desarrollo de los tallos v hojas, asi como
por LA prolongacisn del periodo de formacidn de los tubérculos v el

ratraso de la madurez, Un exceso de nitrégens, sspecialments on

presencia de licgers cantidad de acido fosférico v potasa, fomenta

2]l desarrvollo unilateral del follade a expensas de la formasidn v

el contenido de almidon de los tubérculos, t132

= Deficiencia del fésforo:

El fédsforo 25 un elements esencial durante ol perinds inicial

tde desarrollo de la planta, lo mismo que durante la tuberizacidén,

la deficiencia al estade de planta Joven retarda ol crecimients

apical por lo gue las plantas se guedan peguefias, ahusadas v algao

rigidas. (3 lLas hojas comienzan por ralear Y saqin las

variedades. cambian su color, gue puede variar desde un vey e

destefido hasta un tono ligeraments parde rodizo. 52 retarda la

macdurez de la planta, se redure el desarrolls radicul ar v havy menos

produscidn de tubéroculo tanto en cantidad como sn tamato, 2

= Impon-tan:

ia- del fTéasforos

Farticipa en los fendmenos metabélicos v enerodticos. E1
metabolisms de los hidratos de carbone es reoulade en 1a planta por
el fdasioro, Farticipa en la formacidn de agdfar v almiddn.

favorsciends la maduracidn del tubercowd o, (g1

ERR Deficiencias del

El potasio es necesario para el desarrollo normal de la

== ? = gD
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nlanta. Teoogr elemanto ause tiene alta  capacidad de apovilizacoidn
dentro de la nlanta v cwands &2std bajo relativa deficiencia. las

Provdas s Proncean. fHE vuelven necrdaticas v aloanzan la

seeHc ens La antk

e biempo. Cuands la deficiencia de pots

i

e ViR afeotado e ienoses

muerte regresiva (die back) generalizada. Las plantas se gusdan

renuenas. enarosadas, presantan entre nudos corbos oy el follaje
1 i e SEIAY @l A mushia, debids a gue las holas S8 arcuean

hacia abajo. €32

I o Importancia del ootasios
- “Iﬁual mque sn bodas las plantas cuwyo gultivo estad destinado
“a la produccidn de carbohidratos. el pobtasio desempeida un nanel
importants  en la patata.

Filio se inftTiere tambhidén de la slevada cifra e extra ihn de

mabe olamnento.
Fl potasio propovoiona firmeza al tedido celular  de la papa.
e ahis  gue tubdérculos procedenbes de plantas afectadas por

(lex f a0 d e 1 as ol e G A LA sumameante guseent ibhl es a 1a

[
s
e

mariet bachura, i
Los sinmtomas son s severos en suelos suel bos, Lioeramente
alvalinos, v bajo condiciones  de seguia.
B los nttimos estacdos, 89 produce la muesrte anticipada de los

forl ol os supeyiores mas  desarral lados, (s
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CUADRED 1: RESULTADNS EXFERIMENTALES DE FRODUCCION DE  FARA FARA
CONSUMD EN EXFERIMENTOS, EN DIFERENTES LOCALIDADES — A0S

VITE-RE0,

A=A 1580

LA DDA i = 3 } 3 £ 7 £ 910 P omased § o

DOE MIVELES

OO WO BD RG HoeoH0o B0 0 B0 G0 g1
4G BO 400 B0 00 BO O 00 QG 40 {40 441
OO0 B 600 3G B0 600 00 20 200 00 a0

200 430 400 40 200 40 300 3R B0 30 S5

FLAEMTE - Frusha de tecnologia, Eegidn VI ICTA.

De acuwerdo a datos de dos afios de sstudio (1979-800 cuadro 1,
yoel andlisis por Dosis Optima Eecondmica (DOEDY, permiten formul ar

la vracomendac idn:

B 821 Hilogramo pov hectdrea
F' o I.J - ‘:_1. (::‘ (3] H n
;.: - [-l 3"} H i 1n

Densidad de poblacidn 35 miles de plantas por hectdarea.

£l rendimiento esperado es de 27 toneladas  mé@bricas por

hectbdres, (99

A : ; e TITTE D
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Enoontray alternativas ez fertilizacibn CjLie peymihan

randimientos aceptables para el productor.

$. HIPOTESIS

Lo nivelss de nitrdgeno, fésforo v pobasio evaluados, bisnen

igual efecto sobre ! rendimiento.
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e MATERIALES Y METODOS;

1. Descripoidn del Arsas

bonzal tdades svaluadas en el esbtudio:

Dantdin ~ Aldsa Municipio

1 L lano ' San Juan Ostuncaloo
Faena Vista H “ "
Siguila " " "

Py oy srs0 L.a Espaeranza

¥Ohovd o aracmi Ruetzal tenanao

# la pooloogia predominants, clima v o tipo de suelos  de

et %

.

ta

incalidad es reoresentativa de las condiciones de la Fegidn

v ene 1dn Thiguivichana v San Marbin Sacabepéausy, [y
municipios en los cwales aproximadamente @] A0Y de las
timrvas cultivables se siembran con papa. .2 altura sobre
ezl nivel del mar oscila entre Leng 20500 m patancn 1o
suslos clasificadoss en la serie Ostuncaloo.

= Guslos excesivamnente drenados, pooo profundos, desarvol lados
sobre cenira volocanica pomdcea, blanca v suslta, en un clima
fyim, himeco-—-seaco, Ll upan rel isves cle andul ados a may

inciinados A hastante altura an la parte oeste de las

montafas volodnicas de Buatemala.

== ! = TR ]
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A

i

venetarian rabtural consisis, @0 ey mavoria de bosoues  de
pino v ciords. Estos suelos se han desarvollado sobre ceniza
puEva gue cayd en 1907 cuando Fizo Brupsidn ] Volcan
Santa Maria,

e Matodologia Experinentals

P10 Espacins de Fxploracién:

2 ) e WD - 1RGO - LEO kg/ha

M

Folle = 00 -~ 40 — 80 -~ 1720 ka/fha

1
1

S = 0 - 30— B0 - WO koaiha

wa Disero de Tratamientos:

fl

Los Eratamientos  seleccionados provisnen deouan ol s
fackorial, la matriz Flan Frusba 1. (11 Ern esta mabriz esti
irvwal uer ado @1 conosimiaentoe agrondmico sobre la relacidn de

§ ey t -
& a0y L

“uwitivae an conjunto,  a wvarios factores

Timitativos. C17)  El namero de tratamientos de esta matviz, es

igual &2 1a pupresidan 2F 4 2 fd); o oa los ague se adiciond un
tratamiento testigo.

Lo matriz Flan FPuebla T consiste en un niclen de tratamientos
2 donde E oes el namero de factores. Fobos 2% tratamientos se
intearan oon el Zda. v SQVu nivel de cada factor. CLED Lo
niveles  ilro. v 4o, 88 usan para  formar orolonsac iones

(vapresentadas por Wk de alouna de las aristas del Factorial

Fara &1 caso de tres factores en sstudio. tendremos 2% 4+ 2
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womooque @s daual a 8+ 6 = 14 tratamientos: siendn los nrimeros
B ooue  corvesponden a  la parte factorial v 6 gue corresponden s
Tas prolongas iones.

Su distribucidn espacial se presenta en la fiouwua 1 v el

athy de los mismos en al cuadro 2.

.y e

2.3 Dise

Ewper imental
W oevalud a bravés tle Lin disefs de Blosaue al Hzar con
cuatyo reneticiones de acuerdo al modelo estadistico sigquiente:
Y 1.4 L S i::::t + T.,;I + E 4.3
e dmnde}

Una observacisn

-
*
w

i1

=
f

Madia asneral

= fepet 1ol oras

3]
-
i

T, = Tratamientos

£
-
i

Eyvioyr expey imental

j—veaera— ! r— bt o LHETRI v
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CLIADED A _ LISTA DE TRATAMIENTOS DE LA MATRII FLAN PUEBLA I
‘ Feskfd TRES FACTORES.

MLIME B ) . N F Ul _ )
kalha kEo/ha ka/lha

l ,::i_ (:‘} - :3 (:] - it e e L ol kb S b LA L b S S A T
o o) ) &0
3 30 30

1] Fa 0 Farte Factorial.
2 niveles.
4O 30 = 3 Tratamientos
A0 F( o3 Facktores al
80 30 (R AT
{:i !:] E." Q wases genes aoets e Bnom BB Svats SiFeR Sutre mabas s wmis i maias s Sran weish

i

3 frs () o S0 Frolongao iones
1o 135G £ O de nitrdasmno

(19 30 Frolongas iones
10 A1) e fasforo

L3 0 40 8] Frolonoas Longs
: ;i B 90 de potasio

ol Tamafo de Farcela:s

ia parcela experimental sujeta a evaluacidn fue de dos suwroos
tler o}, 20 metrm% de larao; distanciacdos entre ﬁi a 0,90 m@ﬁrmgv kw1
catorce bTubércoulos o semilla por suarco a Gqﬂﬂ.metrmﬁ-dﬁ SEDAF A7 100N
tury cosechandose enltbtal 7.0 metros cuadréduﬁ por parcela.

2.5 Epoca de Aplicacidn del Fertilirzante:

Al omomento de la siembra.

P ) Varisdad de papna uwtilizadas

Laoman,. gue es la variedad mas wbilizada por los agricul fores



de la ragidan.

Ea 7 Fuentes de Fertilizante:s
M o= Urea al 46% de nitrégens
Fo= Tviple fosfato al 468% de Palg

o= Muriato de Fotasio al 60% de a0

3 METODOLOGIA DE LAS PRACTICAS AGEONOMICAS:

17

El presente estudin se condujs en tarrenas de pEegquUaRns

agricultores de la regidn papera de Quetzaltenangn v las practicas

fueron similares a las Ltradicionalments empleadas en la cona.

e Freparacidn del Terveno: Este consistid en un barbecho o
picads profunds, sfectuado con araddén. En este trabajo

‘normalmente s dncorparan los resicduns de 1a consecha anter ior.

L.a siembra s realizd sobre tsresno bDien mallido,

510

cameal Lan, abriendo surco para depositar la semilla en forma

marinal al fondo del misnc.

TR |

Fertilizacidn: El fertilizante B wead s ok al  fondo

suroo,  cubviéndolo parcialmente con tierra, "abajo de

semilla.
- Tomtrol de Flagas:
Del Suelo:  Se aplicd sobre la semilla carbofuran  al

razédn  de 80 kilogramos por hectarea.

=R 3 | TR

el

la
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Del Follajs: S efectuaron . seis aplicaciones albernando
productos insecticidas de efecto sistdmico y de contacto.

Control de Enfermedades: A la Siembrar Se aplicd Fentacloro
Nitrobesnoens al 75% en aspersidn sobre la semilla en dosis de
FO kilogyamos por hecstdrea.

Al Follaje: 8Se efectuaron  aplicaciones preventivas cada 8
dias utilizandmo productos ﬂmnwﬁidwﬁ-en.la regidn. Se adiciond
adherente on todas las aplicaciones.

Control de Malszas: S realizd a mang vy con azaddng la
primera a los 289 dias con una calza superficial o media calza
v la segunda a los 45 dias con una  calza completa formando
cameilan alto.. For exceso de lluvias, la primeva ¥y seqgunda
calra men:ionadas, fue necesario vectificarlas a los 7 dias
después de efectuadas. El follade a la madures fisioldégica
de la planta, se elimind en forma manuwal con machedbs, La
coserha se efectud a mano, volteands el surco o camalldn oon

azatldn.

4, Touma oe Datoss

Durante 1 oultivos

incidencia de plagas, enfermedades vy virus.
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i la cosechas
Fendimiento por tratamiento, clasificandn en categorias de

Py o e
FE R L I

L

A

i
%

. g Py - 4 £ - o ek e
ro@ra; cuarts; deforme v poddridas

Vi METOROLOGIA DE ANALISIS:

Se principid con el método Grafico Fstadistioo. CEE

Este método comprends una seris de pasos consecul ivios CuEe S

indoian con un analisis - dle Varianza para detarminar

significancia entre lLtratamientos, cuadrade medic  del errvor

¥y el coeficiente de variacidn. El siguiente paso consiste
arn utilizar el Método de Yates para separar el efects total de los
factores individuwales y sus interacciones 1o gue permite detectar
la significancia de cada wuno de el los

¢ Rara proceder poster lovmente

4 agrupar tratamientos del o de los factores no significativos.

ngréndc¥e L& mayoy precisidn o en éal o los factores
sigrnificativos al graficar su respuesta, va gue de esta manera el
mayor numers de abservacionss, redunds en cna medor precisidn al
determinarse la Désis Optima Econdmica. (53
i determind la significancia por  la Frueba de F para
repeticiones v tratamientos, v se midid la confiabilidad de cada
émpﬁrim@m+w pory 2]l coaficiente de variacidn.

Ge utilizd el Método de Yates va que es recomendado Para

mectir el efects del factor vy sus intersccionses gque en la Frusha F

Fose detecha. 052

=T 4 - re—— T N L T R
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o
i

oo EESULTAROS Y DISCLISTON

Dl fnalisis oe Buelos:

Con el propdsito de determinar el estado de fertilidad natuval
cie lom suelos en cada unae e las localiidades 2n donde se efectud el

studio, e rvealizd un musstres de los mismos; los gque  Tusron

anallizados 2o 2l laboraborio de la Disciplinae de Suslo de el
Ingtitoubo. de Diencia y Tecnologia Agrioolas, TOTA, se enal izavaon

vsardo el méatods de Solucidn Extractora de Carolina del MNorbe,

wltbados v abtras caracteristicas se presentan sn los

3A 0y A4, del anexo, en los cuales se abssrva gue las

Tocalidades seleccionadas son representativas de la regidsn papera

fusrte de Buetzaltenango,. El pH de los suelos  pueds
cotvsiolerarse 1igeramente Acido, Fara papa los suslos apropiados

ctabon e

ar, enkre 3.0 v £.0 siands @l mas recomendado el pH ode 5

Do acuerdo a Loz resultades de laborabovio, las ocinco local idades

LTS B W

Bilensn un pH adecuwads para 21 cultivo de papa. k= 1

bado de fertilidad natuwral de las local idades con respecto a los

piveles oriticos de fdsforo vy potasiop 1205 v 100 microgy amos/Zml

vespsol ivamente, 8 variable v encontramos gue: las looal i
[E—

S owse encuantran ligeramente arviba v las localidades 1, & v 32 mnuy

arviba del nivel crditico en 1o que a fTadsToro se refisre. Eroel

fdwl - potasio, s4lo la localidad 1 se sncusntra ligeramenbe

ado del nivel orditico, la B oestd en el nivel oritico v las

v
q

Tooaticdades E, 4 v 5 arviba del mismo. b velacidn calaioe



HLAT e S i 7

ercuantra aceptable para las localidades L, &y 4 v 5

¥ oligevamente baia para la localidad 2,

e LDE FEEMDIMIENTOS ¥ DRE LOS ANALISIS DE VARTANZA:

SR s presentan los rendimientos oy omedio

a tratamiento v en todas las localidades evaluadas,

v e

ginta también el promedic por bratamiento  de las 5

a2l iclae

y &l promedio de rendimiento por localidad as{ come los

e fivient

cer variacidn de cada sitio experimental .  [El Premed o

e rendimiento entre local idades varis de 16, 5750 basha a 2,0,

¥ s

bgihva siendn la oifarencia entre ambas de 4,67 hm/ha.

2l opromedis de rendimients enbre tratamientos varid de

kasha  a  1%,980 tem/ha con una  diferencia de AR kadha

wovrespondiands el eds bajo, al tratamients testigo del agricul bor.

Lovs oo ficientes de variacidn anobados en el mismo cuades oo

idaeyan novmales entre un vangs estableoicdo 2l para

e mstudios,

De acumrdo a los andlisis de varianza, al aplicar la pvueba de
Fry moeosme encontyd diferencia significativa entre tratamisnbos a)

Ly OLD1E, 2 todos los btratamientos,

o | e T L T
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Teo ZENCLLIS TON

andlisis esbadistloos no mostraron significancia alina,

o oo mn teorda nos conduce a recomendar el minimo de o

L e

. L Y .
ferbilizacidn gque en @2ste cass #s so0lo de nitrdgsno.
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LMENDAL TN

La sxperiencia nos oblige a recomendar  investigar un mayor

namerr e de localidades v oa ampliar los espacios de sxplovacidn en

fertilizanridn evaluadas. El s e mabtsaria orgdnica

Lhry Tactor haterminante que rreasar tanente tLanr & fyLien

futuras invesbigacionss,

mren
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