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CARACTERIZACION AGROMORFOLOGICA "IN SITU" DE AGUACATE CRIOLLO
Persea americana Mill,. DEL'DEPAETAMENTD DE S0L0OLA, SGUATEMALA.

IN SITU CHARACTERIZATION OF NATIVE AVOCADRD
Persea americana Mill. FROM SOLOLA, GUATEMALA

RESUMEN

La presente investigacidn se realizd considerando que existen

pocos btrabajos que describen la variabilidad agromor foldagica del

aguacate criolla en Guatemal a; aste eatudic comprendi 1a

caracterizacidn 'In situ® de S0 arboles de aguacate criaollo Persea

americana Mill. N cinco municipiaos del departamenta de SololA,

HGuatemala. La metodologia sopleada consistid en la aplicacidn de

ternicas de andlisis multivariado a 55 variables que tipifican a cada

- Arbol estudiado, con el objetivo de definivr la variabilidad existente

entre ellos asi como su grado de similitud.

Mediante el analisis de componentes principales se identificaron

3

3@ wvariables discriminantes, gue explicaraon en mayor proporcidn la

variabilidad existente entre los S0 &rboles de aguacate oricllo
estudiados, éstas varviables discriminantes se agruparon en cinco

componentes principales que se relacionan con caracteristicas del:

fruto, epicarpic, hoja, semilla y frutificacidn.

El analisis de conglomerados  (Cluster Analysis) agrupd a laos 30

Avboles estudiados en 11 grupos, del analisis del fendgrama se concluye

Coaue la variabilidad se distribuyd de forma horizontal en todos los

lugares y Arboles estudiados.

De 1oz andlisis descritios se determind gue existe variabilidad
may foldgica y fenoldgica en los aguacates criollos estudiados vy uwno de
1o factores que mas influyen en la wvariabilidad encontrada es el

nendtico.

: Z I ] I
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También ze pudo estabhlecer gue en lus sitios objeto de estudic
existen érbales;genéticamente,prmmiﬁorins gue pueden ser utilizades en
programas de fitomejoramients por 1o gue deben ser conservados in situ

o bhien colectados vy conservados ex situ.



i. INTEODUCCTON

Guatemala es reconocide comos un pais gue contiene alta diversidad

gendética en cuanto a flora, debido a la posicidn geografica que ocuupa

po}

= comm =i compleia topografia. De esta manera en sus catorce zonas

eoolAgicas de vida se pueden encontrar abundantes taxa. (1)

Fese a la abundante vigueza fitogenédtica en Guatemala poca

investigacidn se ha desarrollado de esta. Los Arboles frutales no
escapan de la realidad antes mencicnada, a pesar de que pueden

censtituirse en una alternativa de ingrescs econdmicos para nuestro pais

o también como fuente valiosa de alimentos para nuestra poblacidn.

americana Mill. Sin embargo la investigacidn de este cultive ha tenido

un escasco desarvrollo en nuestro pais.

l.La presente investigacidn consiste en la  caracterizacidn

agromoy folégica  "in situ” de diferentes Arboles de aguacate cricllo

.can el propAsito de conocer la variabilidad y similitud existente sntre

elios, coms punto de partida para fubturos trabajos de seleccidn,
cansaervacidn y mejoramiento genético, también es la base para determinar
materiales con caracteristicas gendticamente promisorias que mMerecen ser

conservados in situ o ex situy,

En cuants a variabilidad genética del genero Persea se refiere, el
departamento de Scolold constituye uno de los principales centros de

divergidad-juntamente mon San Marcos, Alta Verapaz y Chiquimala. (63

Teonsiderando 1o anterior se sseleccionaron varios sitios de Solala para

realizar la caracterizacidn "In situ" de aguacates criollos.

o e "=
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o, PLOANTEAMIENTO DEL FROBLEMA

Guatemala dadas sus caracteristicas topograficas, climaticas vy
edafol égicas es considerada como uno de los centros de origen del
aguacate Persea americana Mill. juntamente con el restq' de paises
Centroamericanos y México. (6) De estas regiones se han selec: ionade
materiales para fines de mejoramiento genético por paises en donde esta
especie ha sido intraducida. C1a) De ssta manera se han hecha
selecciones de alto valor peondmico cbhteniéndose variedades comerciales
como: Mabal, Fanchoy, Hass, CThoreque, entve otras. Sin embargn en cuanto
a materiales criollos &8s pora A Easi nuia la investigacidn gque se ha
realizada. Esto hace necesaric iniciar un programa de invegtigaci&n'en'
este cultive gue permita conocer aspectaos agromoy fol bgicos, Somo punto
de partida para trabajos de seleccidn. Lo anterior serd la base para
estudios con mayor detalle y pﬁder.dm esta manera ofrecer y ampliar el
grupo de variedades comerciales que hoy dia se encuentran en el mercado
nacional 2 internacicral. Asi mismo con la informacidn generada en esta
investigacid4n, se podran identificar materiales <on caracteriﬁﬂicas
deseables para”tvabajﬁs de mejoramiento genebtico. '

La pfesente invaestigacidin =8 1199¢ a cabo en el departamento de
Solol &, ya que sequn estudios realizados en Guatemala por el Dr. N;
Popenona (120, identifican a esta zona Ccomd una-de_las mas ricas en
diversidad de aguracates, aci come también con condiciones adecuadas para

el desarvolla de especies silvestres del aénevo Persea.

ia presente investigacidn tuve una duracién aproximada de 1z meses
tiempn considerado necesario para abtener la informacidn agromor foldgica

durante un ciclo de cosecha.



3. HMARECO TEORICO

- @l MARCO COMCTEFTUAL

3.1,.1 ORIGEN Y DISFERSION DEL AGUACATE

foblaciones silvestres de Persea americana Mill se encuentran desde

Mé&wicoa hasta Colombia vy de ellas podrian originarse gquizas en

. domesticaciones separadas los tipos cultivados., De estos se reconocid

desde el tiempo de los primeros cronistas, que podrian separarse en tres

grupos: bLa raza guatEmalteca, lLa rara mexicana y La raza antillana
(6,72,

La raza guatemalteca se deriva de poblaciones silvestres que tienen

las siguientes caracteristicas: no tiense olor a anis, frubtos pequeflos

a grandes con la camcara gruesa a lefosa, a menudo gquebradiza e

irregular, pulpa amarilla con sabor agradable, generalmente <on poca

fibra y la semilla relativamente peguefia casi nunca suelta (6,7).

3.1.2 ROTANMICA

El  aguacate Persea americana Mill. presenta la siguiente

clasificacidn tavondmicas

_Eeiﬁm: _ o Flantae
Subreinos: _ . Embriobionta
Divisidne Magnoliophyta
Clase: ‘ _ T Magnoliopsida
Subclise: . Magnaoliidae
Orden: E Magnoliales
Familias C Laur aceae
Gener o : | Persea
Especie: : . Persea gmericang
Nombre Cientifica: : Persea americana Mill.
Nembre Comin: Aguacate.

Segun el ambiente, el &rbol de aguacate abarca plantas de paoca
altura y follaje o plantas altas y densas en follaje, las hojas maduras

tienen tewtura coridcea y su longitud llega hasta 40 ecm. variando de
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vvaladas a elipticas. La f]uv es pwrfp'ta o 12 estambres nueve de 1os

cuales son funcionaltes, el pistilo tiene un carpelo con un dvulo (7).

2.1.3 BIOLOGIA FLORAL

Persga_mmerlcana Mill., prndur miles de flores por planta. Las

panicu1a$ s ahven poy pprlndnr IaYQﬁs pupdpn ser Bemanas & meses:  sin
ambarg al nnmmru dp flores que se fecunda v prudu-Pn fruto es muay’
bajo. La pullnlha-1nn pr95@n+a caracteristicas muy especiales, esta .
especie pued@n d1v1d1?se en dnr qrupu%. s2404n su rﬁmpﬁrtam1entn flor&l:
Grupo A Las flores se abren pnr primera vez a med ta mafana, los sepalos
y pétalos se extienden haria afuera y los sstambres se encuentr an
adheridm_ A los péfﬂ]”%, formandn angulo rects, con el eje de la flor
v Ps%én r-mpletamﬂn+e cerrados. Bl pistilo en cambiio queda salao en el
centyo con al est1]u Yectd y receptivo, listo parassev fecundadn. La
recidan dm né:tar de las gléndulas da lvs estambres. es . muy activa y
atrae a muhhua 1nﬁe-hn5. Grups B, Hacia el medio dia se cierran las.
flores por completo para'éb?irse de nusve al dia siguiente por la tarde.
Entonces los doce estambres aparecen erectos Yy emiten polen en
abundancia, mientras que el motilo esta marchito y no es receptive. EN
egtos Arboles las flores por la mafana funcicnan coms femeninas o

pistilada5 y por la tarde del ssgunds dia como mascul inas. (72

3. 1.4 PORTE

Pegggg,gmgr1cagg Mill. =& wuna especie muy poliforma. Los Arboles
silvestres alcanzan alturas hasta de 20 metros, con ramificacidn regul ar
que forma una copa esférica. En &reas de humedad constante el Arbol
crere todo el afo. En regiones mas secas o frias pueden haber hasta
cuatro etapas anuales de crecimienta, y por ciertos per indos el arbol

pierde mucho follaje.
3.1l FRUTO
Laa rararter15t1uar de 1os frutos son muiy variabhles segan la raza

y el cultlvarm prPdnmlnan 1os frutos en forma de pera, aunque hay

tamts i gn esféricos y'quldEE. Qen por 1o general asimétricos con un lwdh
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mas arusesa en que se halla mas fibra y haces vasculares., E1 oolor

axternoa va desde verde amarillents hasta morado o casi negreo vy la

super ficie de lisa y brillante hasta corrugada y opaca.

En el fruto los tejidos externos, epidermis e hipodermis se separan
en la madurez facilmente del MEsmcarpiD carnosoa, vico en aceite gue
constituye la parte comestible. La epidermis  compuesta por células
igadiamétricas de parvedes fuertes, tiens nunerosos estomas vy esta
recubierto por una capa de cera. El mesccarpico es rico en aceite, el
cual llega a constituir hasta el 307 del pesc, este aceite es muy
natritive, facil de digerir y aumenta conforme madura el fruto. La pulpa
del aguacate es ademas vica en proteinas y contiene buena cantidad de

vitaminas A y U3 la proporcidn de azdcar es relativamente baja (7).

La semilla cvoide oocupa gran parte del fruto; estd compussta por
dos cotiledones carnosss v un embridn pequedic v no contiene endasperma.
‘1la testa 'eéta constituida por wuna o cinco capas  externas de
éﬁclerenquima y wvarias de parenguima; la mAs externa inmediata a las

capas del esclerenguima, esta rellena de taninos, gue le dan el calar

oscura caracteristico (7).
3.1.6 DESCRIFCION SISTEMATICA

Sequn Morera (10), la descripocidn sistema&tica Jjuega wun papel
importante en los bancos de germoplasma. Mo solo es un paso fundamental
en la utilizracidn de los recursos geneticos, sino que, por medio de ella
se extrae una serie de caracteristicas cuantitativas que permiten tener

un conocimiento medor sobre las plantas.

Engels, citado por Morera (100, sefala que para incrementar el
valor relativo de una descripoidn sistematica es necesario, Junto con
los datos mor foldgicos, agrondmicos, eteo., una descripocidn de las
condiciones del clima, suelo, practicas culturales y fechas de siembra.
Ademas ©s importante gue la coleccidn que se va a describirv se
desarrolie bajo lazs mismas condiciones, e manera tal que las
diferencias estimadas o registradas representen diferencias tipicas de

cultivares bajo esas condiciones.

N ! — et ) kil
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Shefler et al, citados por Morera t103, _tahsideran que la
descripcidn debe v tiene qué Ser tla&a,-en términms.pasifivms de acuerda
a las atribuciones mor foldgicas que la planta posee, por ejemplo: habito
erecto, flores azules. De ninguna manera se debe describir una planta
compardndola con otra introduccidn o expresandos el resultado de ‘1a

descripocidn negativamente, ejemplo: flor no arul.

Emisté una diferencia bien marcada entre descr ipc- idn sistemadtica
v evaluacién. l.a evaluacién tiene en general propédsitos mas especificos,
pov ejemplo: resistencia a enfermedades, resistencia a sequia, etc.,
mientras que una descripoidn presenta miltiples propdsitos, por ejemplos

caracteristicas tawondmicas, agrondmicas, etoc. (103,

Dentro del concepts de descripcidn sistematica es de resaltar
algunos términos impovtantes, comn los siguientes:

a. Datos de identificacidn: dateos de introduccién e informacisn que
son registrados por los colectores.

b. Caracterizacidn: consiste en registrar aguellas caracteristicas.que'
son altamente heredahles, que puesden sy facilmente vistas, y que
son expresadas en todos los ambientes. '

o Evaluacidn preliminar: consiste en registrar uan namerc limitado
de caractevisticas adicionales, preferiblemenﬁe con un Consenso

Cde usuarios de cultivos particulares. Esta caracteristica podria
tambidén ser wvalorada viﬁualmanfe, pero N necesar iamente  ser

gxpresada en todos los ambientes.

La actividad que sigue despuss de una descripoidn sistematica es
la evaluacidn completa, que consiste en registrar otras caracteristicas
velacionadas con los programas de mejoramiento; la evaluacidn reqguiere
a menudo de disefns experimentales. (102

F.1.6.1 Lista de descriptores

El IBFGR | citado povy Morera ¢ % 0y indica gue un descriptor e

biprar = Consedo Internacional de recursos fitogendticos,
por sus siglas en ingles.



.y
r

ura variable o atributo que se observa @noun a&njuntw de elementos,
@iemplo: altura de planta, color de la flov, ptec. AdemAs, hace notar que
la preparacidn de una lista de descriptores a menuds s un pProcesso
repetitiva; A medida que la didentificacidn y documentacidn de los
descriptores se va llevando a cabo, =se necesita revisar la lista de
ellﬂg'péra asegqurarse que satisfacera los regquisitos que al final se

p?écisara de los datos.

A medida que continde ) analisis, se evoluciconarda a una lista mas

per feccionada, la cual esxplicard con maysr precisién las datos que van

a ser presentados. 37

La escogencia de un conjunto de descriptores es un trabajo lavgo
y laboricso, dado que hay que sonsiderar todas las aplicaciones futuras
y  diversas (que Sean posibles; por 850 es necesarin consultar
1itefaturm, estudiar 1a variabilidad existente en el camp> y realizar

comunicaciones personales con exper tos. (9= D]

Finalmente se presenta la lista maxima & un grupo de expertos gue

deciden cuales descriptores se aceptan vy cual =e se descartan. Luego,

rada descriptor se pone a prueha para ver i suministra la informacidn

deseada. 3

Otyo método para seleccionar leg demcriptores mds discriminantes
dentro de una lizta es mediante métodos estadisticos. De esta manera:
se puede calcular el valor discriminatorio de cada descriptor y las

afinidades entre 1os mismos. 30

73.1.&;2 Estados del descriptor

A cada descriptor se le asigna una escala de valores que se 11ama
WEztados del Descriptor". El IEBFGR, sefala que los Estados del
descriptor wsualmente podrian ser registrados como cédiges (letra o

namera? antes que en palabras. (92

Siempre que Sea posible, si una caracteristica es estable entre

'difermntea ambicntes, se debe registrar el valor actual del descriptor

1 TS



cuantitativamente (32,

La eodificacidn de datos es de suma utilidad en aituaciones como

la siguientes:
2.1.7 MUESTREQ

Utrera ©147, indica gque el muestreo se realiza g acuerdo con el
rocranocimients preliminar realizade dentr= del &rea de estudiog en su
investigacidn, Utrera, selecciond 21 total de la poblacidén de zapote,

va que esta fue pastante bajia en esa ar&da.

Martinez  (8), utilizé4 el criterio del mapa hipsométrico en. su
trabajo de caracterizacidn de hierba mora (Seolanum Sp.?, muestreando de
acuerdm a las fajas hipsométricas que atraviesan a -ada departamento,

realizéndose almenos un muostren por fajla altitudinal.

Vasques (15 argumenta en su trabhajo de caracterizacidn de chipilin
(Crotalaria spp? para realizar el myestreo, jnicialmente se consulto la
abra "Flora de Guatemala" en dmndé se tuvao informasibn acerca de las
regiones reportadas como de mayor variabiiidad de esta especie, con esta
informac ién se determino el area a muestreay. Posteriormente en base al
mapa hipsométrico se marcaran los  puntos de muestreos tyatandz de
rolocarlos a diferentes alturas sobre el nivel del mar. El tipao, de

muscstyren ubilizads fue al azar.
2.1.8 ToOMAa DE RATOS

L.a toma oy presentacidn de datos para el manejo electrénico
regquiere de un conecimients detallado de 1os requisitos pstablecidos por

las seccicnes de documentacidn (110

Durante la recnleccidn activa de datos, €S daecir durante 1a
caracterizacidn, sieEmpre Se tiene que decidir, en que forma se quieren.
registrar los datos, puscts que este puade presentarse comi medidas

realas o como estado clasificados.
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Las medidas reales en general no causan problemas, si el drgano

por medir estd bien definido y el equipo es adecuado; mientras que la
tlasificacidn de la expresidn fenotipica de caracteristiras cualitativas

es mucho mads dificil y subjetiva. (11)
3.1.% TAXONDMIA NUMERTICH

Ee la evaluacidn numérica de 1a afinidad o similitud entre unidades
tavondmicas vy el agrupamients de estas en "taxones"? basandose en 21

estadg de sus descriptores. (110

El enfogque planteadas por la taxonomia numérica comprende dos
aspéctos: una 2l filessdficos, Dbasado on la teardia clasificatoria
denominade "feneticisma", y el otvo, 2] de las técnicas numéricas gue

son 2l caming operativo para aplicar dicha teoria. (120,

El feneticisma I1leva a -cabo la clasificacidn en base a la similitud
de lasz unidades tawondmica, no asi en su filogénia (parentescod; no

cuestiona la teoria evolusionista ni la genealegia de los organismos.

Bin emhargo, considera valido el estudic de la filoogénia una ves

efectuada la clgsificacidn de grupo (11, Las técnicas numeér icas

calvuwlan mediante operacicones matematicas la afinidad entre unidades
tavondmicas, en bhase al estads de sus caracteres; es la asociacidn de

conceptos sistendticos con variables numédricas.
3.1.9.0 Analisics de qrupos:

‘Mediante la aplicacidn del andlisis de grupo, se obtiene uwna serie
de similitud o matriz de similitud, gue estd calculada enm base a los
descriptores o variables de la investigacid4n. Esta matriz es suficiente
péra ayxpracsar relationes enitre la totalidad de las DTU3 pues solo

evpone similitud entve pares de dichas unidades (110.

g avenes = Grupo de arganismos considerados como unidades
de cualquier rango en un sistema clagificatoric.

Ty = thiidades taxondmicas Operativas, por swus siglas en
inglés.

f 5 j—=——— ] Rl
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Se'dispmne de una gran variedad de técnicas de andlisis de matrices
de similitud, cuye obietive es sintetizar, a fin de permitir el
récmndcimienta de las relaciones entre la totalidad de las OTU.  Uno de
1ee métcdos mas utilizadeos s el Analisis por agrupamientos (Cluster

Analysigd). (119
2.1.9.% Presentacién grafica del andlisis de agrupamiento:

La estructura taxondmica del grupo en estudic se puede representar
graficamente en varias formas: la mase comin es el "Fenocgrama”, que es
un diagrama arborescente gue muestra la relacidn en arado de similitud

entre dos o masn OTL, (11

‘Les valores de similitud se expresan en una 2scala que suele

sncontrarse en su extrems superior. oT., <110
3.7 HMARCO REFERENCIAL
2.%.1  LOCALIZACION Y SUFPERFICIE.

El departémentc: de Gololda esta chicado en la servania de 1a
cordillera central, ramal de la cierva madrej  su relieve es muy

accidentado, fendmeno que favorece la existencia de varios volocanes.

Tiene una superficie de 1,061 kildbmelros cuadrados, gue comprende

un total de 13 municipios.

Colinda al Morte con 1ne departamento de Totonicapan y el Muiches
al Sur «con Surhitepeaquez: al Este con Chimaltenanga; al Oeste con
'Qﬁetzaltenanga. Segun 2l mapa hipsométrico, Sus alturas van

apvamimadamente de los 1,000 a los 3,340 msnm. (4D,
2.72.7 FISIDGRAFIA Y GEOMORFOLOGIAT
En la parte norte, su relieve es complejo y esta  formada por

montafas valles planicies, tervazas, havvanocos ¥y abismos. Los abanicos

aluviales, playas, volcanes, pie de monite o boca costa caracterizan el



‘el 75% y el 8741 y en la época seca entre 61 y BIZ (2.

11

Area sur del departamento. La fisiografia se formd con la emergencia de
la cadena valcanica a lo largs de fracturas Qemlﬁgiﬂas paralelas gue
corven al Norte. Las deposicicnes de materiales voleocanicos cambiaron el
relieve durante el cuaternaric. Las formas actuales corresponden al
mixdelaje gue se ha venido experimentando pér la influencia del clima,

el agua, los suelos y el tiempo (S).
3.2.3 CLIMA:
Segan la <lasifiracidn del clima elaborads por Thoarnthwaite, en el

departamento existen los climas siguientes:
BeRThHT

i

hamedo, con déficit moderado en el verano, mesotermico con

invierns henigno,

ArRra’ = muy hameds con estacidn seca bien definida, mesctermico, sin

Los valores de temperatura media anual oscilan entre 15.9 a

2T.6%. En el altiplanco se han observads temperaturas minimas de th.,

gqua causan dafos a los cultivos. En el Sur del departamento se han

¢
oheorvady hasta 35 0.

‘En ©1 Morte del departamento los valores de precipitacidn van de
1,500 a 32,000 mm., mientras gque en el Sur se han vegistrado valores
hasta de 1,000 mm. en la distribucidén de la 1luvia en al época lluviosa
hay valores de 143 dias en las =onas himedas y 88 dias en las zonas
secas. Durante la Vépmca seca, en la zona hdameda hay 19 dias de
preciﬁitaciﬁn y en las zonas secas menos de 7 dias. La época lluviosa

comprende de mayo a octubre y la época seca de noviembre a abril (2).

Con respecto a la bumedad velativa, en la época lluviosa ocmcila entre

2.%.4 SUELNS Y COBERTURA VEGETAL.

l.a cuen-ca posee suelo fartiles, apteos para distintos osos de

Caruerds con- suogénesis, 1o gue ha inducido a que sus habitantes se

dediguen a la siembra de cultivos tales como: cafe, cafa de azicar,

maiz, trigo, frijol, cebada, papa, distintas hmrtalizaﬁ, garbanzo vy

: { _———a - T
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chile; asi Como & 1a cyianza de tranade. Cat)
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ﬁnél151q efectuads snbrP el recur 5o suelo, desde &) punto de vista.

de su potencial; dpmupatran un wso de 36.3% con vocacidn agricela, 20 4%

con Vﬁtaulﬁﬂ pe-uarla Y 4u.3A con vocacidn forestal’ (4) T



4. ORJETIVOS

Caracterizar agromow foldgicamente In situ 50 Arboles de

aguacate criolle guatemal beca,

Determinar la variabilidad agromorfoligica y fennl4égica de S50

Arboles die aguacate cricllio guatemal teca,

Peterminar y selecsionar materiales promisorios de aguacate

criollo para programas de fomento y desarvallo de frutales en

Guatemala;

f i B | - /I
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%.  HIFOTESIS

Eviste variabilidad agromor felégica entre Arboles de aguacate

crimlle guatemalteco Persea americana Mill.

Existe variabil idad fenclégica entre las Arboles de aguacate

cyiollo guatemalteco.

En los sitios objeto de estudio eristen Arboles de aguacate
cricilo que son promisorics para su fomento y desarvollao en

Guatemal a.



&. METODOLOSIA

6.1 URICACION

La resente caracterizacidn agromoay foldgica "In situ de
il Aot % ’

materiales cricllaos de aguacate Persea americana Mill., se llevo a cabo

en el departamento de Solold, Suatemala.

Salmld cuenta con Area aprhximada de 1,061 Km colinda a1l Norte
Con 1o departamentos de Totonicapan y Buiches al Ezste con
Chimaltenango; al Sur ceon Suchitepéquez y al Oeste con Suchitepéquez y

Duetraltenango £4).

El departaments de Solold esta dividido politicamente en 19
menicipios, con alturas que omcilan entre 1,000 a los 32,400 msnm.

4.
6.2 MWMATERIAL EXFERIMENTAL

El material experimental para el desarrallo de la presente
investigacidn, fueraon arboles individuales de aguaczate criclle Persea
americana Mill. en todas las etapas fenoldgicas que fueron requeridas
por el d95criptmr. Estep drboles se encuentran distribuidos aisladamente
dentro del Area que comprenden los sitios de caracterizacidn. A cada

arbol muestreado de la poblacidn se le determinaron sus raracteristicas

ag}ammrfolégicas "In situ".
£.3 SITIOS DE CARACTERIZACION

Fuercn estudiadeos los arholes de cinco municipios del departamento

de  Solola (cuadre 10, dadas sus caracteristicas, -de wvariabilidad

Cagromor foldgica determinada en 1a fase de reconacimiento preliminar
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TOTONICAPAN

REFERENCIAS
1. Santa Tucia Utatlan
2. Santa Catarina Palopd
3., San Antonio Palopd
Ao VSan Lumeas Tolimén
5. Santiago Atitldn

/Quetzaltenango

FIGURA 1. Ubicacidn geogrifica del departamento de Solold
con sug municivios y sitios de caracterizacidn.§14)
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CUADHG 1. &Hitios de caracterizacidn de aguacate en el
4 departamento de Solaolda, ndmero de arboles

seleccionados y su identificacidn,

MUNICTRIO ELEVACION Me. © Na. DE
{msnm. ) ARROLES IDENTIFICACTON
San Antonio Falopd 1590 10 : 1...10
San Lucas Toliman 159 10 11...20
Sta. Catarina Falopéd 15835 10 . 2l...30
Santiagn Atitlan 1590 10 3t...40
Sta. Lucia Utatlan e LT 10 41.. .50

6.4 MUESTREOD

De acuerdo caon el reconccimiento preliminar se conocieron las
difereﬁtes condiciones; topograficas, edaficas, climaticas ¥
éltitﬁdinaleg del &rea de estudin, se chservd también, la poblacidn de
Persea americana Mill., Estas condiciones fueron la base para determinar

que un muestraen de 10 Arboles por municipio abarca al menos un Arbol poy

diferente condicidn del area de estudio, siguiendr el criterioc de

selecocionar un Arbol representative por cada diferente lugar v ademas
que tuwviera evidencia de algunas caracteristicas diferentes a los

Arpboles zseleccionados en los otyos lugares.
6.5 VARIARLES RESFUESTA.
Considerando que la caracterizacidn consiste en registrar aguellos

caracteres que son altamente heredables, gue pueden ser vistos y medidos

facilmente; se seleccionaron S5 wvariables tomanda en cuenta el

gescriptor v osus estados, elaborado para tal fin por IFGRI (30, Las

variables comprenden caracteristicas de tipo mor folégico y fenoldégico

expresados en forma de caracteres cuantitativos vy cualitativos.,

Las wvariables respuestas definidas por el descriptor para la

f i
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caracterizacidn son:

6.T.1 CARACTERISTICAS DEL ARBOL

6.9.1.1
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Altura

Fror s

Habitw del Arbol

Densidad de la copa
Distribucidén de las ramas.
Superficie del tronca
Didmetro del tronco

Edad aproximada

fArngulo de insercidn de las

= CARACTERISTICAS DE LA HOIA

Forma

Tamanfo

Olor a anis

Coloy de las hoejas maduras
Tolor de las hojas Jjdveness

Fecinla atanalado

¥ amAas.

Angula de las venas secundarias

Angulo del Apice

fubescencia en el enves

Angulo de insercidn del peciclo

Forma de 1la base de la hoda

Friabilidad de la hoda

Fuhescencia en el haz.

CARACTERISTICAS DE LA FLOR

Epora de flovacidn
Colory ode 1a flor
Fubescencia de la flor

Duracidn de la floracidn.

6.5.4 CARACTERISTICAS DEL FRUTO

(PRI I |
G.Ta% 2
5.5, 1.3

DR

L Epoca de fructificacidn

Fovrma.: el fruta

Tamafo del fruto

Distincidn de venas en el haz

Relieve de 1a venacidn en e} haz |

Color de la cascara del fruto

18



£.5.4.5
6.5.4.6
5.5.4.'7_
6.5.4.9
€.5.4.9
6.5.4.10
6£.5.4.11
5.5.4.1%
6.5.4,13

E.5.4.14

Texwtura de cascara

Grosaor de la cadscara

Forma del pedicélo

Fediceélo con "cabeza de clave!

Fesos del frubo

Farma del apice del fruto

Tamafio de lenticelas

Densidad Qe lenticelas

Grosor de la cascara (mm.)
Brillantes de la cdscara
Textura de la pulpa
Fendimiento por Arbml
Comportamiento del vendimienta
Aristasz en =21 fruto

Fosicidn del pedicelo

Sabov a anis de la pulpa

- Fibra en la pulpa.

G509 CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA

D
i A
T I |

m
o
n

Forma de la semilla

Tamafo de 1la semilla

Buper ficie de los cotiledoanes
Color de los cotiledones

Longitoud de su cavidad (oma )

Espacic libre de la cavidad (mm.)

Cubierta de la semilla.

£.6 FEGISTRO DE LA INFORMACTON

Fara

investigacidn (Riclo 1, 994-90) se utilizaran

chtener la informacidn necesaria durante el proceso

‘baletas

13

de

disefadas

éspecialmente para el efecta, basada en la forma de medicisn para cada

'_ ﬁaractefiatica definida por el deedriptar incluido en el apéndice.

Loe dates fueron tomados de asuerdo a la frecuencia en gue se
presentd cada caracteristica gue se evalud durante el ciclo productive
1994~1995 especialmente las caracteristicas fenoldgica y algunas

mor fol dgicas cualitativas, mientras gue las caracteristicas
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mor fol dgicas  cuantitatives fueveon tomades &1 una  sola visita.
Preateriormente se utilizaron boletas rodificadas de datos necesarias

para facilitar la recoleccidn, organizacidn, almacenamnients

artualizacidn de los mismos,

La etapa final consistid en la elaboracidn de una matriz bAsica de
datos donde se concentrd la informacidn vrecopilada de las ] variableé,
misma que fue codificada a traves de l1a hoja electrénica BGpro vy

almaceradsa en wun archivo tips ABL 1.
E.7 ONALISTE DE LA INFOREMACTON:

Utilirands &1 paguete estadistico SAB. vy tomande o omo puﬁtd de
partida la matriz basica de datos, se procedids al cdloulo de una matyriz
de corvelaciédn, con las variables estandarizadas, <omo procedimients
metodnl dgics previe a 1a aplicacidn de las tecnicas multivariadas,

selecr ionadas para el analisis de 1a informacidn disponible.
£.3 ANALISIS DE COMPOMENTES FRIMDIPALES.

El process de caracterizacidn de 1os mater iales de aguacate implicd
1a reccleceidn de informacidn sobre un gran namero de variables las aque

coarregponden a 1la desagregacidn de sus raracteristicas en particular.

£l metoado de analisis multivariado de componentes principales
permitid: GHenerar nuevas var iables que expresan la informacidn contenida
en el conjunto original de datos, veducir la dimenciconalidad del caso
pstudiadnm como pasa previo a posteriores anélisis; eliminar algunas de
las variahles originales que aportan poca informacisn para explicar las
raus=as de la variabilidad entre las obseyvac iones. Asi  mismo
transformar el conjunto mriginal de variables en otro, en el cual las
var iables derivadas son independientes una con otra; se EXPYesaran Como
funcicnee lineales de las variables 6rigina19ﬁ; la variacion total en
las variables derivadas e igual a la variacian en ‘las variables
originales, 1a primera variable der ivada oontribuye o 1a may?2r
propovecidn de la variacidén total, 1a.segunda con la siguiente mayor

praporsidn posible del vesto de la variacidsn y asi sucesivamente.
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€.3 AMALISIS DE AGRUFAMIENTO

Dentro de una gran variedad de técnicas se selecciond el andlisis
de conglomerados (2luster Analysis), por tratarse de una tédcnica
cuantitativa gue agrupa abjetos de interes analitico, de tal forma que
minimiza la =zimilitud intergrupal, partiendo de la consideracidn de
distancias o coeficientes de similitud entre cbservacicnes. Mediante el
proceso de  agrupamientao, s rvealizd un analisis de oconglomerados
jerévquicmﬁ—aglameraticﬁ%, basados en 2] algovitme de Johnston, que dio

arigen a conjuntos que presentaron rangos, en los cuales las unidades

taxondmicas operativas o grupos de estas formaron parte de un grupo

'maymr o dnclusive, El procedimiento de an&lisis se inicid con la

definicidn de una matriz de similitud, generada mediante el calculo de
coeficientes de distancia (EMS8 = Root-Mean-Sguare Distance), se obtuve

a partir de la matriz basica de datos estandarizados en la cual los

valores de la makriz bhasica de datos fueron expresados on unidades de

de%via&idn eatandar, originands que la media de un cariacter se expresara
como cero y la varianza como la unidad. Luego se aplicd la técnica "@°
(Metodolagia wkilizada en taxonomia numérica pars determinar el grado
de asociacidn entre las observaciones realiradas), luegs se examind 1a
matriz de similitud para localizar el mayor valor de similitud entre
ellas. Coms Altimo paso se utilizd la técnica de ligamento promedic en
la cual el valor de similitud entre las unidades tawondmicas operativas
candidatgs a incorporarse en el grupo o nacleo es igual a una similitud
promedico resulitante de los valores de similitud entre el candidato y

cada uno de los integrantes del grupo o nidclen.
E.10 MATERIALES FROMISORIOS

Durante la fase de caracterizacidn se conocieron y analizaron las
caracteristica mor foldgicas v fenoldgicas de los 50 &vboles estudiados,
para 1é zeleccidn de materiales promisorios se tomaron como base las
caréct@riﬁticaﬁ propuestas por Bhodes (132, que menciona gque un material
es considerado de buesna genstica cuands posee varias de las siguientes

caracteriasticas:

A. Altos rendimientos (1019 tondhals?) sin alteracidn anual en la
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praductiﬁn.
B. Fruta altamente calificada:s
a. TéMaﬁa mediann, especialmente en el caso de fruta para la
. axpartacidn, gue no supere los 500 gramos
b. Fulpa del fruto cremossa.
o. Semilla pequeﬁé‘y adherida a la pulpa
d. Ausencia de fibras
e;'Pﬁipa:de maduracidn uniforme (al mismo tiempo en las
diferentes partes de la migma)
f. CAscara gruesa y de coloar morado
ga. Fesistencia a la conservacién ern frid y al transporte
h. Pesistencia a plagas y enfermedades.
. Epaﬂa de césecha adecuada.
a. Freﬁﬁces, de junio a agosto
b. De madia eetaci&h, de: zeptiembre a noviembre
. Tardios de diciemhre en adelante.
Se seleccionaraon materiales que presentaron varias de estas
rarﬁwtpristira; Estos Arholes se rvemarcaron s registraron sus
coordenadas vy su altitud, posteriormente en la época adecuada se colectih

L0 1 - ———————

maberial vmmptnflvm para s oreservacidan y repy odis o 1 hn “Ex situ” en

campos de 1& Facultad de Agr orcm 1 & de la Universidad de San Uarlos de

Guatemala (FQUEAE).



7. EESULTADDS Y DISCUSION

7.1 VARIABILIDAD MORFOLOGICA Y FENMOLOGICA DE Persea americana Mill.

Con la aplicacidn de la téconica de componentes principales a la

informacidn obtenida, se obtuvieron dos tipos de resultados:

1. Leos componentes principales, formados de atuerdo a los coeficientes
(vectores propios), correspondientes a las variables discriminantes
seleccionadas v la proporcidn de la variabilidad total explicada

por cada uno de ellos. Couadrao 16m)

2. Lios indicadores estadisticos de la variabilidad de los datos que
permitieran seleccichnar las variables discriminantes mediante la
gliminacidén de aguellas con bajo ceoeficiente de variacidn,

conservande las de coeficiente mayor. (cuadrao 223

Mediante o] andlisiz por componenles principales se identificaron
Yos factores con mavar  influencia en la variabilidad morfolégica vy

fenaldnira existente entre los diferentes materiales de aguacate cricllo

determinar cinca variables gue esxwplican el 37.27 % de la variacidn

total. Couadro 30

La primera componente denominada "caracteristicas del  fruta®
explica el 10.97 % de la variabilidad total, y esta conformada

_principalmente por variables mor foldgicas del fruto.

De acuerdo a 1o5'vectores propics de las variables de la primera
-Cmmpanente principal, puede cbservarse que la forma del apice del fruto,
2l peso del fruto, el pedicelo con forma de cabeza de clavo vy el grosor
de la cascara del fruto determinar el mayor porcentaje de la

Cwariabhilidad explicada.



COAORG 2. Indicaderes éstadfsticos de 1as variables discriminantes

No.  VARIABLE

{ Pedicelo con cabeza de clavo
2 Peso del fruto

2 Forma del dpice del fruto

4 Habito del drbal

3 Densidad de 12 copa

6 Inicio de floracion

7 Grosor de 1a cdscara

8 Tamahic de leaticelas

9 Densidad de tenticelas

10 Brillantes de la cdscara

11 Espacio libre de 13 seailla
12 Farna del arbol

13 Tamafio del frutn

14 Colar hejas jovenes

15 Anguln de las venas Za.

16 Pubescencia en el envés

£7 Color de la flor

18 Forma del fruto

1% Distribucidn de 13s ramas
20 Superficie del cotileddn

2t Lon, cavidad de la sesilla
22 DAP. )
23 Bngulo del dpice de la heja
24 Inicio de frutificacion

25 Final 88 frutificacidn

26 Testura de la cdscara del fruto

27 Forma del pedicelo del fruto
28 Textura de ta pulpa

29 Forma de 13 hoja

30 Tamafo de limina foliar

H Pubescencia de 13 flor

32 plagss

¥g.

SEN. fmes

cn,
ats.
gradas

sepana’ses
seaana/ees

c.v 1

NEDIA K0DA

- Presente 32,38
238. 54 106,92 5.8
- redondeads 18.85
- ‘obovate 51,51

- abierto 45,59 -
- 1z.sem/junio 37,38
internedia 33.16
- Internedia 22.43
- densa 20,61
- gediana 12.712
2.38 2.00 26,43
- obovate 3.3
- wediano 31.45
_ Verde clare 22,83
10,65 10.00 22.63
abundante 29.04
- creaa 55.69
- rosboidal 51.90
- irregul ar 56. 14
~  Wod, rugose  56.14
3.98 3.50 2.4
(.45 0.28 41,22
1.4 agudo 40.73
- 1a. semlinov. 35.58
- la.semfdic. 49,48
- Tugosa 25.19
- cénico 1n.75
- CrEmOSO 24,91
cblonga 33.95
_ pequena .54
- abundante 24.87
presente 35.29




CUADED 2,  {cmponentos principales variabilidad explicada
y varisbles discriminantes

CONPONENTE NOMBRE VARTARILIDAD VARTABLES DISCRIMINANTES
EXPLICADA (1)
! Tararteristicas 10,97 Pedicelo con cabeza clavs 0.24)7
del fruto Peso del frute (0,29

Forma del dpice del frute ¢0,2D
Hahits del drbol (0,28)

Dencidad de 1a copa (0.21)

Tnicig de floracida (9,24)

2 Caracteristicas Brosor de la cdscarz (0.2
del epicarpio 2.3¢  Tamafic de lenticelas {0,212
Densidad de lenticelas (0,31}
Britlantes de la ciscara (0,2}
Espacio Tihre de la seeilla (0,200
Forma del arbal (0,21
Tamafio del frute (0.23)

3 Caracteristicas Color de las hojas jovenes (0,23}
g2 13 haja 5.88 frgulo de venas secundarias (0,23
: Pubescencia en el envés (0,21}
Color de 1a flor {0.23)
Forma del fruto €0,28)
MHstribucidn de las ramas (0.20)

4 faracteristicas Superficie del cotileddn (0.29)
dz la semilla 5.82  Long. cavidad de 1a semilla (0.29)
: Argulo del dpice de la hoja (6.39)
DAR £0,23)

S Faracteristicas Inicie de frutificacidn (6.22)
de frytificacidn 5.258  Final de frutificacida (9,22)
© Textura de la cakcara (0,20

Forma de pedicelo (0,21}
Texiura de !a pulpa (0.27)
Forma de 1a hoja (0,24}
Tanafio de ldeina foliar (0,29
puhescencia de la flor (0.3}
Fiagas (4.21)

3 Les vzleves entre pavestesic son los vectores propins

1' =" TR
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ta zegundas components denominada "covacteragticas del Epicarpio”

cara del fruta? explicza ol B.34% de 1a variabilidard total y esta

conformada povy variables reladionadez principalmente con sl épicarpio,

talws comop grosor vy brillantes de la casiara, tamario vy densidad de
lenticelas. fcuadro 32 Estas variables presentaron los valores més altos

de los vactores propios en esta componente.

tb.a tercsy componente denominada "Caracteristicas de la heja®

explica 2l £.98% de la wariabilidad total esta formads por variables

W
pa
relacionatdas principalmente con la hoja tales oomog cotoy de hodas

Javenes, adngulo de las venas secundlayies vreepeocto a la vena principal,

v opubescensia en el envés

'saracterinticas de 1a = illa”

La cuarta components denominadda
Guplica 2] 5, BRI% de la variabilidad total v esta fovmada principal mente

del

e varisbles relogionadas com la senilla, beles come superficie

cotile

dler 1a semilla, v longitud de la cavidad de la semilla.

La'quinta componsnte denominada caracterdisticas de frutificacidn
gyxplica wun 9. 25% de ia  vaviahi1iﬂad beabal v wmebta coprformada poy
caracteristicas fanoldgicas del fruto vy morfoldgicas del Srbol, taieﬁ
TnTi: Doy irnivio de frutificacidn  firal de fratificacidn, textura de la

cadmcara del frubo, pubescencia de la flor entere otras.

De acuerdo a los valores do varisbilidad sxplicada 000, por las

componentes principales, puede interpretarse gue la variabilidad total

stuve distribuida en casi todas las variables y fus pooo explicada pov

las cempomentes principales.
Fon PEFINICTON DE GRUPOS O COMELOMERADOS DE AGUACATE

e idm ode la btdonica de andlisis por conglomerados

Eé la apl:
(Clauvster fnalysis), se definieron 11 grupos que evidenoian 2l grade de
‘ﬁﬁﬁciaﬁi@UZPMiﬁtEHﬁE antre los 50 materiales estudiados en funcién de
sue caracteristicas mor foldnicas v fencligicas discriminantes, abtenidas

mn =1 andlisis pov componentes principales. A continuacidn se descoriben

o grupoas:



T.Z2.1 dGrapo I.

En este conglomerado se cmncentré 2l mayor nomero de observaciones
constituido por un total de 16, gue se identifican con los npdmeros
siguientes: 1, i, 6, 37, 3, 9, 268, 21, 33, 1%, 23, 135, 30, 14, 32 y 40.
Estos Arboles se tipifican por poseer las siguientes caracteristicas;
sus ramas estéan distribuidas de  forma irregular, el tamafno del fruto
es medianc, oon CAascara delgada, medianamente brillosa y abundantes
lenticelas. El pedicelo del fruto iiene forma conica. Su periadnlde
cosecha se da en octubre v noviembre., bLa superficie dal cotiledon de la

semilla s moderadamente rugosa. La flor es de color verde y oon

abundante pubescencia. (Cuadro )

7.2.2 Grupe IX.

Formads por cinco obhservaciones (4, 159, 24, 17 y 387). Este grupno
esta tipificado por las siguientes caracteristicas; el Arbol es de forma
columnar, fruto pequeiio y de forma ellipscide con cascara rugosa vy
lenticelas pequefas, la forma del pedicelo del fruto es cilindrice, la
super ficie del cmtiledﬂn de la semilla es rugosa. Las flores tienen

pubescencia moderada y las hodas son de forma lanceolada. (cuadro 5
Tu2Zed Grupo ITX

Formado pov una abservacidn (10) las principales caracteristicas

que tipifican este material son las siguientes: Los frutos tienen forma

esferoide y de tamafo mediano, la cAscara del fruto as‘delgada y an

reqular namero de lenticelas, el pedicelo del fruto es de forma
redﬁndeada, la cosecha se da en noviembre y diciembre. La superficie del

cotiledon de la semilla es moderadamente rugosa v la longitud de 1la

cavidad de la semilla es de 5.00 cm. Las hojas son de forma oblongo con

ligera pubescencia en 21 envés y las hojas jdvenes son de color verde

oscuro. (cuadroa &)

‘_ 5 — T



VGUQDEO Caracteristicas del
N VAR IARLE

4.

arupo I

16
11
1z
13

14
15
16
17
18

1

RO
Z1

—y

ol

Lo
23

i

26

CARACTERISTICAS DEL FRUTO

Flagas

Fediceln con cabeza de clavo

Fegso del fruto

Forma del &dpice del frute _
Hibhito del drbol _
Densidad de la copa -
Inicio de flovacidn -
CARMNCTERISTICAS DEL EFICARFI0
Grososor de la cdssara -
Tamahc de lenticelas .
Densidad de lenticelas _
Brillantes de la =4dscara -
Fevma del drbod o
Tamafo del frutno _
Espacic libre semilla 2.13
CARACTERISTICAS DE LA HOJA

Color de hojas Jovenes _
Anaulc de venas Za. 10,
Fuhescencia en el envds B
Color de la flor -
Forma del fruto -
Distribucidn de las ramas -
CARACTERIGTICAS DE LA SEMILLA

Super ficie del cotileddn -
Lonp. savidad de semilla 2.
DAF. Q.
Angul o del apice de la hoja 3.
CARACTERISTICAS DE FRUTIFICACTON
Inicico de frutificacidn _
Final de frutificacidn _
Forma de la hoja -
Tamano de ldmina faoliar _
Fubescencia de la flar -
Teovtura de la cascara del fruta
Farma oel pedicelo del fruto
Tovtura de la pulpa -

WU

o

0.39

20,17 76,28

0, 2%
.69
0053
Z2.06

.
0.
0.
1.
2.2l
1.32

.62

Loy b
MRS

Q.34
i.83
1.1%3
1.12

- Ll —
PR )

1.07

0. 66
0,96

0.78

. 36
.75

el O O

31
O.56
0, 5%
., 48
.43

0.47

BT .01

0.1

.96

=8

[V 4 MODA
21.5 presante
34.65 _ .

5.9%  redondeads
q4z.83 sreacto
21.97 intermedia
45.86 la.zem/mayo

3. 01 delgada
24,05 intermedia
15. 43 densa
30.66 mediana
48.37 ohovate

Cmediang

32.7% .00

4fk.77 verde claro
18.76& i1.00
0.22 . moderada
4, 72 verde
16.87 esferoide
43,07 irregular
23,98 mod.rugosa
6. 84 3.20
30,19 _
23.135 aguda

24.23_1a.sem/oct-

26,97 3a. sem/nov.
33. 44 Oval
23.33 . peuefa
14.91 abundante

EA S YUQOSa

L
corico
CYRMOSo
presente
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CORACTERTSTICAS DEL. FRUTD

Fedicels con cabera de olavo

Feso del fruto

Forma del dpice del fruko
Hihite del Arbal

Densidad de la copa
Inicio de floracion

CARACTERISTICAS DEL EFICARFIO

Grozoer de la cascara
Tamafio de lenticelas
Densidad de lenticelas
Brillantes de la cdscara
Fspacio libre semilla
Faorma del arhbol

Tamano del fruto

TARATTERISTICAS DE LA HOTA
Color de hojas Jovenes
Angul o de venas Za.
Fubescencia en el enves
Calor de la flor

Forma del fruto
Distyibucicdn de las ramas

CARATTERISTICAS DE SEMILLA
Superficie del cotileddn
Leng. cavidad de semilla
DA .

arigulo del apice de la hoja

161.01

mooene
JCala)

Q.27
2. 60

CARACTERISTICAS DE FRUTIFICACTION

Thmicio de frutificacidn
Firnal de frutificacidan

Tevtura de la cascara del fruto

Forma del pedicelo del
Textura de la pulpa
Forma de la hoda
Tamano de ldmina foliar
Fubescencia de la flor
Flagas

fruto

Q. 3063 presente
41 .58 25.8B2 _ )
000 Q.00 redondeado

0.49 3062 abierto
L 34,93 abigrto
A ) tu__‘

2.92 60.8%5 la.sem/mayo

.1 18.18 intermedia

0.38 25.78 pequefiia
0.81 0 14.81 media
3,38 .81 fuerte

.kl 18,18 .20
2.8% B89.26 columnar
0,81 22.853 pequenc

«31 33.31 verde clara

PR o TRl O 7 .00
1.76 25,24 moderada
SN 51 33.3 Y ema

sl
1.6%

60 . 5
&2, 949

2]l ipsoide
ascendente

0.89 44,72 FUgOsa
. 47 2.1 3. 30
0.0 20.68

.81 BO.77 agudo

3.91 66.21 la sem/sept.
.61 54,31 3a semlabr.
31 14,29 rugosa
0,81 50,1t cilindrica
.00 0. 00 CY BMOGT
1.47 21.6€1 lanceclado
1.26 25.29 mediana
O0.75  23.3 moder ada
presente

23,23

.4z 33,310

T
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CUADRD 6. Caracteristicas del agrupo IIT
Mz VARIARLE MEDIA STD. 2.V % MODA
A CARACTERISTICAS DEL ARBOL
1 Fedicela con caberza de clavd - QL0 000 presente
2 Peso del fruta ' OR.78 Q.00 0,00 208,782
3 Forma del dpire del frutc _ 0, 00 - 0.00 redondeado
4 Habito del arbol — 0,00 0,00 erecto
% Densidad de la copa o 0,00 0,00 ahierto
£ Inicio de floracidan - .0 0,00 la. sem/enero
B CARNCTERISTICAS DEL EFICARFIO
7 Grosor de la cascara - 0,00 0,00 Cintermedia
g Tamalio de lenticelas & . 0,00 .00 intermedia .
% Densicdad de lenticelas _ Q.00 0,00 media
10 Brillantes de la cdscara - 0,00  0.00 cmediana
11 Espacio libre semilla 2. 00 Q.00 Q.00 200
12 Forma del &rbol _ O.00 0 0,00 ochavate
13 Tamadn del fruto — Q.00 0,00 medianc
- CARACTERISTICAS DE LA HOJA . o ;
14 Calor de hojas Jjovenes _ 0,000 0.00 0 verde GBCUY D
15 Anguls de venas Za. 7.00 G.O0 0 0U00 7.00
16 Pubescencia en el enves - 0,00 0.00 ligera
17 Color de la flor - 0,00 9,00 Cyema
18 Forma del fruto - O.00 0,00 alto esfercide
1% Distribucian de las ramas - .00 .00 ascendente
D CARACTERISTICAS DE SEMILLA :
20 Superfirie del cotileddn - 0,00 0,00 mod. FUOQoSa
21 Lomg. cavidad de semilla 5. 00 Q.00 0,00 5. 00
22 DAF. Q.00 0,00 0.281
23 Angulao del apice 3.00 0.00  0.00 agudo
£ CARACTERISTICAS DE FRUTIFICACION :
4 Inicia de Frutificacidn — Q00 0,00 la.sem/nov.
25 Final de frutificacidn — 0,00 0.00 Za.sem/dic.
26 Textura de la cAscara - 0,00 0,00 lisa
%7 Forma del pedicelo - .00 0,00 r edondeado
28 Textura de la pulpa _ Q.00 0,00 CrEmOSo
73 Forma de 1a hoja - .00 .00 b lango
30 Tamahfo de ldmina foliar . Q.00 Q.00 qrande
31 FPubescencia de la flow - G.00 . 0,00 abundante
35 Flagas - Q.00 0,00 presente



F.ood Grupo IV

Formado per tres darboles identificado con los nameros 18, 23 y 25.
l.as principales craracteristicas que tipifiﬁan.eﬁt@ conglomerado son las
siguientes: Frutos grandes con textura de la pulpa acuosa, de forma
pefernide vy cAscara aruesa, 1 pedicelo del  fruto tiene forma
cilindrica, la cosecha se da en noviembre y diciembre; En cuanto a la
semilla podemos decir, gue la longitud de su cavidad es de 4.30 om. y
1a 5uberficie del rotiledon es lisa. Las hojas jévenes san de colar

verde clara. (ocuadro 72
7.2.09 Gruapo V

Conformado por cuatro Arboles ddentificados con los niameras 13, 42,

47 vy 41, las principales caracteristicas gue tipifican este grupos son

"las siguientes: El1 fruto es de forma pirifarme, el pediceln no presenta

rabera de clavo y es de forma cilindrica, las lenticelas son de tamafo
regular, la cosecha se da durante julio, agosto y septiembre; el inicio
dee la floracidn se da en noviembre. Las hodas presentan abundante
pubsscencia en el enveés, el angulo de su épice es muy agudo y el tamano
de lamina feoliar es grande, las hojas Jjévenes son de oolor cafe

clara. (cuadro B2
7.2.6 Grupo VI

Ezta conformads por tres Arboles identificados con los nimeros 16,
FE oy 3f. l.as principales caracteristicas que tipifican este Qrupm t=tuly |
las siguientes: E1 Arbol es de forma columnar y la distribucidn de sus
ramas - o5 ascrendente. El fruto es de forma esfercide, el pedicelo
presenta cabeza de clavo, las lenticelas son de tamafo regular y la
raerara s debilmente brillosa, la cosecha se da durante octubre
nmviembve‘y diciembre. Las hojas pvéeenfan abundgnte pubescencia en el
envés y el color de las hojas Jédvenes es rojo claro. Los arboles que

forman este grupo no evidenciaron presencia de plagas. Couadro 90

ik - I



CUADREO 7. ﬁara&terigticag del grupé

48, 03

17.67
25.71
16.63
14.488

0, TH3
27.:21
14.88

53.45

35.35
3. 36
12.23
21.75

.91

84.30
0. 41
56.96

L)
29.359

Lan 1 — e
St e )

Q.00
14,14

25.35

=
-
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presente

redondeado -
ahierto
abierta

ta.sem/mayo.

Sogruesa .
pequena
densa
fuerte
3.00
ahovate
. grande

verde clarno
13,00
moderada
. crema
esferoide
irregul ar

lisa
4.30

intermedio

Fa. seminov.
da.sem/dic.
ruOosa
cilindrico
ACUOSD
Oval
Peguena
moder ada
presente

v
No. VARIARLE MEDIA STD.
A CARACTERISTICAS NnEL,. FRUTO '
1 Fediceln con cabeza de clavo . 0,47
2 Peso del fruto 751,84 40,96
3 Forma del dpice del fruto _ 0.7
4 Habito del arbol _ .47
S Densidad de la copa _ 0.47
€ Inicin de floracion - 1,96
y B"!AFAITFFI“TI!AF DEL ERITOH FFID
7 Grosor de la cdscara - 0.47
£ Tamafio de lenticelas - 0. 34
. 9 Densidad de lenticelas . .94
10 Brillantes de la cascara T G, 93
11 Espacic libre semilla 3.0 IR
12 Forma del &arbol - .82
13 Tamafo del fruto - 0,34
C ”AFAPTFFIQTIFAS DE LA HOJA
14 Color de hojas jovenes _ 0.47
15 Angulao de vpnaq Za. . 10,00 2016
16 FPubascencia en el anwe . 1.63
17 Cedor de la flov - 0. 47
18 Forma del frubto : - 2.4
1% Distribucidn de las ramas - 1.25
D CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA
0. Super ficie del cotileddn - 0,47
Z1 Leng. cavidad de semilla 4, 20 .14
wE ODAR. FE : 0.59 Q.07
23 Amgula'del épice de la hoja 24.33 =T
CE EARACTERISTICAS DE FRUTIFICACION
24 Inicic de frutificacidn _ 0,47
74 Final de frutificacidn _ 4. 16
=, Tevwturs de la cdscara del frutao .94
27 forma del pedicela del fruto 0.2
28 Tewtura de la pulpa - 0,47
™3 Forma de la hoja - 1.88
30 Tamafic de lamina foliar _ 000
21 Fubescencia de la flor - 0,47
32 Flagas - .47
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VAR TIARLE

CARACTERISTICAS DEL. FREUTD
Fedicela con cabera de
Feso del froto
Forma del dpice del
Habito del sriel _
Dencidad de 1a -—ar-
Imicio de floracidn

fruta

ey de 1o e
Tamano de lenticelas
Dencidad de lenticelas
Brillantes de la cdscara
Fepacio libre semilla
Fearma del Arhbol

N

Tamafo del frute

CARACTERISTICNS DE LA HOIA
Color de hojas jovenes
fingdl o de venas Za.
Fubescencia en 21 snvds
Codoy de 1a flor

Forma el frobo

Dismtribueicdn de las ramas

o ) aw L)

Caracter {sticas del grupo ¥

MEDIA

13, 35

CARALTERISTICAS DEL EFICARETO

CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA

Superficie del cotileddn
Lomg. cavidad de zemilla
DAL, |

Angulo del spice de la hoda

frutificaricdh
de frutificacidn

Tastura de

Imicio de

la cis-ara
pedicelo del
va de la npulpa
Fovma de 1a hoja
e 1T Aming Tao1iar
e 1a fler

Tamafis

Frute

wlwoannt

0,71

L T o
“ln ot

.CARACTEHISTIEAE DE FRUTIFICACION

13 ]
0]

oTD. oLV ¥

Q.33 B4.64
14,17  7.44 _
0O G, 00 vedondeads
0.87 - 24,64 abiertm
36.05 denca

2.3 24,89 la.sem/nov.

ausente

41 intermedia
intermedia
i densa

= mediana
) 2.0
- EE obhavate
) mechi ano

[ AR

LA

&

-
=

gl
A

i Gt
£3, 560 A, 05

W d ot

0,87 cafe clara
11,00
abundante
CrYema
piriforme
irregul ar

[T Cr, 0
0,43 31, 6
1o 12,50

1.1z ad,.770

0,32 47,28  liwa
.82 5.5 F.50
.16 1

1.66

muy  agudo

da.zem/ jul i
la. mem. sap
rugosa
cilindricea
CY R

ar ande
21 abndante
Q0 resente

T
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CLRD . Tarvacks Peticas del graapn VI

Bo, : ‘-,—’(‘.FtIﬁFﬂiEﬁ' : ) MEDIT A 2Th,  CLYn MDA

A TARATTERIBTIONAS DEL FRUTO
: . Fak-¥ vl ek nts! heT s

RN RE A

cler ol ava pr@%ehte

no del radondeado

ihite el ] _ erecto
iilact ot 1o " intermedia

Irdcic de florarion - la memsmays
T AT TERTETICONS PEL B IrarETn

noy e La c@mT AT 3 - G.47 D0, 20 intermedia
82 Tamafo de lenticelas 1.83 LRE intermedia
sidad de lenticelas ] 0,91 16,63 media
“illantes de la 0.9%  Z2E.71 détil

Cmemarda Libve semilla 1.8 .47 Fe 28 2L 00

Cr Ferma del Avbol - Q.00 0. 00 ool umnar
13 Tamafo del fraubo . 1.632 32,66 mediand

% TERTETICAS D LA HOTH

194 Celor de hodas Joe — 0. rindmo olar
15 Angula de venas 16, OO 1. 00 10, 00

16 Fubescencia en el enves Q. 00
17 Sl de la flor - 1.41
18 Forma del frutao - e
1% Dimtribucidn de las ramas - 1.4

abundante
CTRema
esferoide
cascendente

CARATTERISTICAS UF LA SEMILLA

Super ficie del oobilsddn = O.R1 4D, 8n lisa
Long. cavidad de semilla 4. 47 Q.66 14066 4,48
nAF. : _ 0,13 .16 37.11 -
Ariguln del apice de la hoda .66 .33 29.71 aguddo

TRAST T F T T

i R s P | .88 Za sem/oot,
i, onirs 0,31 .56 la sem/dic.
ara del fruto A pyale] 0, 0 Y UGS a
Cooma del pedicelo del fruto 0, 00 p.00 cilindrico
Testura de 1z pulpa ' 0,47 2R.EE el =—1¢  ull ]
Tovma de 1a hoda - 1.70 326,42 mal
Tamafm de Tamina {oliar 1.3 3J2.6D5 neguefa
nrencla de la flor - 00 0,00 abundante
- O 00 0, 00 ausente

EOCATACTERTSTICAR .
1 Iwicio de fratific
CTinal oe frubifi
Te«tura de 1a

- &
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7.2.7 qQrups VII

Este grupo ze define dnicamente poar un arbol didentificado con el
nemers 11. tas p%incipales caracteristicas que tipifican este Arbol san
las siguientes: El1 fruto es pequefie y de forma romboidal, el frute
presenta épice puntiagudo'y ta forma del pedicelo es cédnica, la cosecha
se da #n noviembre diciembre y enevo. La floracidn inicia en enerﬁ, las
flores son de color amarillo y no presentan pubescencia. Las hojas son
de forma oval y las hojas javenes son de color cafe clara. No evidencié

présencia de plagas. fouadrero 100
7.Z.8 Grupo VIII

Esta formadeo pow cuatro Arboles identificados con los nnmeros 2

st J

B ]

2, 39 v 325 las principales caracteristicas que definen este arupo son;

)

Frutos grandés de forma romboidal vy con apice redondeado, la cAscara
no es bri;laﬁa y presenta pocas lenticelas el pedicelo del fruto es de
forma cénico, la cosecha se da en septiembre, octubre, noviembre y
diciembre. La floracisn se inicia en la primera semana de Jjunic y el

color de las flores es verde.  (cuadro 110
7.2.9  Grupo IX

Se define pov un Avbal  didentificade con el ndmero 27. lLas

- principales caracteristiras que tipifican este arbel son las siguientes:

Frutos de tamans mediano y de forma alto esfercide; la cadscara es gruesa

con lenticelas grandes, el fruto presenta pedicelo con cabeza de clave

vy e forma redondeado. ba floracidn se inicia en noviembre, las flovres

o presentan pubescencia. las hodas jdvenes son de color verde clavo.

(cuadro 123
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CUADED 10, Caractar isticas del agrupo VYII
Mo VARIABLE MEDIA STD. €.V % MODA
A CTARACTERISTICAS DEL FRUTC - :
1 Pediceln con cabeza de clavo ) . O.00 0,00 presente
2 Feso del fruto 155.34  0.00 0.00 T 155,34
3 Forma del dpice del fruto _ 0,00 0,00 punt iagudo
4 Habito del arbol | - _ 0,00  0.00 erecto
5 Densidad de la copa _ Q.00 ©.00 intermedia
& Inicio de flovacidn - 0D 0,00 la.sem/engro o
B CORACTERISTICAS DEL. EFRFICARFIO
7 Groesr de la cAscara ' - O.00 0,00 intermedia .
8 Tamaho de lenticelas - 0.00  0.00 peguefta
9 Densidad de lenticelas - 0,00 0,00 densa
10 Brillantes de la cdscara ~ 0,00 0,00 mediana
11 Espacio libre semilla 2. 00 0.0 0,00 ALY
12 Forma del arbal ' _ 0,00 0,00 irregular
13 Tamano del fruto _ 0.00  0.20 pequeno
O CARACTERISTICAS DE LA HOJA _
14 Color de hajas jovenes _ 0,00 0.00  .cafe claro -
15 Angulo d8 venas Z2a. _ - 14,00 0,00, 0.00 14.00
16 Puhescencia en e enves _ 0,00 0,00 abundante
17 Celor de la flor ' T 0,00 0,00 amarillo
18 Forma del fruto - 0,00 0,00 romboidal
12 Distribucidn de las ramas - 0,00 0,00 irregular
O CARACTERISTICAS DE 1A SEMILLA
20 Super ficie del cotileddn - 0,00 0,00 rugosa
21 Lena. cavidad de semilla '~~~ 3.50° 0.00 Q.00 2.50
0 DAF. : U & Js I 0,00 0,00 0,25
73 Angulo del dpice de la hoja  3.00 0.00  O.00 aguda
E CARACTERISTICAS DE FRUTIFICACION ) .
24 Inicio de floracidn _ .00 0,00 la.sem/nov.
== Final de floracion : _ 0.0 0,00  la.sem/enerso
‘76 Texwtura de la pulpa _ O.00  0.00 Y emaso
27 Forma del pediscels del fruto 0,00 0,00 cénica
=0 Textura de la céascara del fruto Q.00 0,00 rUQoSA
3 Forma de la hoda - a. 00 0,00 Oval
30 Tamann de lamina foliar _ 0.00 0.00 gr ande
11 Fubescencia de la flor - 0,00 0,00 ninguna
37 Flagas - 0,00 0,00 ausentes



cUADEO 11 Caracteristicas del arups VIII
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A CARACTERISTICAS DEL FRUTO
1l Fedicele con cabeza de clavo

2 Pesa del fruto 29775

2 Forma del dpice del fruto

4 Hibite del drbaol _
O Dencsidad de la copa _
& Inicio de floracidn -

B CARACTERISTICAS DEL. EFICARFIO

7 Grosor de la cdscara -
8 Tamans de lenticelas

2 Densidad de lenticelas
10 Brillantes de la cdscara
11 Espacic libre =emilla 3.00
12 Forma del drbol
13 Tamafic del fruto

o CARACTERISTICOAS DE LA HOTA
14 Calor de hajas Jjovenes

15 Anguls de venas Za. 11.25
16 Pubescencia en el enveés .
17 Color de la flor -
18 Forma del fruto -
19 Distribucidn de las ramas -

D CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA

z0 superficie del cotileddn -
21 Long. cavidad de semilla 4.55

22 DAP. 0. 50
22 fAngulo del apice de la hoja  3.50

E CARNTTERISTICAS DE FRUTIFICACION
24 Inicio de frutificacidn

25 Final de frubificacidn _
26 Textura de la cdscara del fruto
27 Ferma del pedicelo del. frute
28 Textura de la pulpa

29 Forma de la hoja

30 Tamapo de lamina foliar

21 Pubescencia de la flaor =
3% Flagas -

e e e i o ot et e o e e e e e e e e e e e e ] -_—

0,43
36.83
LI 18
.43
OO0

2.17

0, Q0
1.00
1.66
0,00
0,00
1.13
O, 00

0,43
2. 17
1.73
0,43
2.60
0,00

0.50
0O.74
0.23
1.66

32.98
4.06
0,00
.43
Q.00
1.73
Q.87
0,50
0. 00

12.326
0, 00
24. 64
0,00
33.30

0,00
16.66
26. 85

0, 00

0L 00
44,72

0. 00

24,74
19.25
43,30
19.25
34.649
0. 00

20, 00
16.18
45.74
47.328

S0.16

43,35

0,00
24,74
0. 00
24.64

13.22

14.28
Q.00

presente

r edondeads

erecto
intermedia
la.sem/junia

intermedia

intermedia
pocas
déhil
3.00

ar ande

verde
10,00
ligera
verde
romboidal
ascendente

mod. yugosa

intermedia

sa,sem. /dic.
rugosa
conico
cremoso
Oval
ar ande

ausente
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CUADRG 12, Caracteristicas del agrupo
M. VARTAEBLE MEDIA

A CARACTERISTICAS DEL FRUTO

1 FPedicelda con cabeza de clavao

2 Peso del fruto C 2O7.25
2 Forma del dpice del fruto _

4 Habito del dArbol -
S Densidad dé la copa _
6 inicin de floracidn -

B CARACTERISTICAS DEL EFICARFIOC

7 Grosor de la cascara -

8 Tamano de lenticelas "
3 Densidad de lenticelas _
10 Brillantes de la cdscara -
11 Espacic libre semilla 3.00
12 Forma del drbol -
2 Tamafio del fruteo _
oOCARACTERISTICAS DE LA HOJA
14 Color de hojas Jjovenes .
15 Angulco de venas Za. 12,00
16 Pubescencia en el envés _
17 Coler de la flor -
18 Forma del fruto -
19 Distribucidn de las ramas -

D CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA
20 Superficie del =otileddn -
21 Long. cavidad de semilla 3.50
ZE DAF. i ‘ G.47
72 Angulc del dpice de la hoja 3.00

E CARACTERISTICAS DE FRUTIFICACION
24 Inicic de frutificacidn -
= Fifnal de frutificacicon _
Z€ Textura de la cascara del fruto
27 Forma del pedircelo del fruto

28 Textura de la pulpa _
79 Forma de la hoja ' -
20 Tamais de lamina foliar -
3] Fubescencia de la flor -
32 Flagas ) -

0,00
0. 00
Cr, O
0, 00

0, 00

0,00 .

Q.00 .

O, 00
0. 00
0. 00
Q.00
0, 00
0. 00

0,00
0. 00
Q.00
O, 00
€, O
0, 00

Q00

0. 00
Q. 00

0,00

Q. G0

0, 00

Q.00
0,00
0,00
0, 00
0,00
.00
Q,00

0. 00
Q.00
O, 00
O, 00
0,00
O, 00

0. 00

0,00

0,00
Q.00
0,00
.00
T, 00

0. O}

3, 00
Q.00
.00
0, 00

0. 00

0.00

0,00
0. 00
Q.00

0,00
OO0
L, Q0

.00

- G, D0

0,00
0. 00
000
(328 0_0

ausente
redondeada
abhierto
abierta
Za.sem/nov.

gruesa
arande
densa
mediana
L3.00
irregular
medianc

verde claro
2.00

ligera

amay ille

alto esferoide.

irregular

mod,. Yugoasa, .
.50

agudb_

Za. sem/nov.

Ba.gem/dic..
rugssa
_redondeado
CY emos
avadno
grande
ninguna
presente
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7.2.10 Grups X

Esta conformado por diez Arboles, identificados con los nmfimeros 5,
Ty 20, 43, 46, 48, 493, 50,44 vy 45, las principales caracteristicas que
tipifican este grups son las siguientes: Los arboles son de forma
civcular vy sus ramas se distribuyen horizontalmente. Los frutos son
grandes de forma piriforme y pedicrele de forma cénico, la cosecha se da
en los meses de may> y junic, la superficie del cotiledon de 1a semilla
es rugosa. las  floves son dé color crema y presentan aandante
pubescencia. Las h@jas-son pequedas y presentan abundante pubescencia
en el envés. En este grupo los Arboles no evidenciar&n presencia de

plagas. fdcouadro 132
FeZoell Grupe XX

Esta formado por dos &rboles identificados con los ndmeros, 8 y 34,
Las principales caracteristicas aque tipifican este grupo son rias
siguientes: El 4rbol es de forma semielliptico, el habito de crecimiento
es Ccaido vy sus vamas se distribuven verticiladamente. Los frutos son
.medianﬁg con Apice aplanado vy la forma del pedicels . del fruto es
redondeads, la cosecha se da en los meses de agosts y septiembre. Las
hodazs son de forma civewlar v el angulo de su dpice es agudo, Las flores
=Lady) dé cxlor Ccrema vy la longitud de la cavidad de la semilla es de 5,00

om. Ccuadrea 140
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Mo VARIQELE MEDTA
A CARACTERISTICAS DEL FRUTO
‘1 Fedirelo con cabera de clavo
C 2 Peso del fruto : 314,13
3 forma del apice del fruata _
4 Habito del Arbol —
= -Densidad de la copa _
& Inicio de floracion 7 -
B CARACTERISTICAS DEL EFICARFMIO
7 Girosor de la cascara -
2 Tamaito de lenticelas _
3 Densidad de lenticelas _
10 Brillantes de la cAscara -
11 Espacic libre semilla 2.70
1% Forma del arbol _
13 Tamanio del fruto -
O CARACTERISTICAS DE LA HOJA
14 Color de hojas jovenes _
1% fAnguls de venas 2a. 10,40
16 Pubhescencia en el envés _
17 Tolor de la flor -
18 Forma del fruto -
19 Distribucidn de las ramas -
D CcARACTERISTICAS DE LA SEMTILLA
20 Super ficie del cotiledén -
21 Long. cavidad de semilla 4. O
22 DAF. : .51
22 Angulo del apice de la hoja 3.80
E CARACTERISTICAS DE FRUTIFICACZION
24 Imicico de frutificacidn _
25 Final de frutificacidn _
o8 Tewtura de la cascara del fruto
27 Forma del pedicelo del fruto
78 Tewtura de la pulpa —
23 Forma de la hoja -
20 Tamais de lamina foliar _
21 Pubescencia de la flor -
37 Plagas -

O30
100, 2
1.0
0,83

0. GE

JEAEAC

0.6t
.26
0,38
(= )
0,46
0. &0

1.80

Q;EG
1,20
1.74
0, 0

2.7

1,27

e

0.57
1eZo
1.60

2.63
2.82
0,30
.70
Q.60
1.27
1.60
Q.80
0, O

27T
51.832
36. 00
8. 64

25.51

506

27 .84
25.30
15.80
9. 96
i6.37
11.54

3F. 14

4146

11.54
A, 29
el e e
Aoy w At t
57.28

My

23,72
14.09
29.36

4. 11

29.02

47.74

10.34

26.84
27.27
17.38
28.409
23.53

0,00

ausente

redoadead-:-E

abierto
densa

Ta.nem. /Nov.

intermedia
intermedia

densa
‘débil
Z.00
civoular
pegueho

verde clarao

11,00
‘abundante

crema
piriforme

hoarizontal

rugo:sa
3.40

agudao

la.sem. /mayo
Za.aem/ junis

rugosa
caniomn
CY Bmoso
b1 ongo
peguena
ahundante
ausente

D



-CTUADRO 14, Caracteristicas del grupo XI

N VARTARLE MEDIA GTD. C.vY % MODA
A CARACTERISTICAS DEL FEUTH 7 y
1 Pedicelo con rabeza de clavo .00 0. 00 presente
2 Peso del fruto 201,17 16.19 S5.36 .
2 Foarma del dpice del fruto - 0.50 14,28 aplanada
4 Hibito del arbol . 0,50 20,00 caido
S Dencidad de la zopa . Q.90 20,00 densa
& Inicio de flovaciodn - O 00 0.00 la.sem/enerc
B CARADCTERISTICAS DEL EFICARFIO
7 Grosor de la cdscara - 0L 00 O, 00 gruesa
8 Tamano de lenticelas - 1.00 1&.67 intermedia
9 Densidad de lenticelas " 1.00 25,00 media
10 Brillantes de la cascara - 1.00  25.00 med i ana
11 Espacio libre zemilla 2.30 0.30 20,00 -
Z Forma del Aarbol _ 0.50 3.09 semielliptico
13 Tamafo del fruto _ 1.00 16.&7 mediano
T CARACTERISTICAS DE LA HOJA
14 Color de hojas jovenes _ .50 33.23 verde
15 Angulso de venas Za. 10,50 3.50 33.33 -
1€ Pubescencia en el envés _ 1.00 16.66 modey ada
17 Coloer de la flor : - Q.00 0. 00 crema
18 Forma del- fruto - 3.50 T77.77 oblongo
19 Distribucidn de las ramas - 1.00 25,00 verticilade
D CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA
20 Super ficie del cotileddon - 0.00 0. 00 mod. rugosa
21 Long. ravidad de semilla 5. 00 0,40 8.00 5.00
22 DAF. : y 0.53 0.04  7.71 ‘ -
23 Angulo del apice de la hoja 4.00 3.00 75.00 agudo

E CARACTERISTICAS DE FRUTIFICACION

24 Inicio de frutificacidn — 2.88 53.48 1a sem/Aast.
25 Final de frutificacidn - 3.00 44.44 3a sem/set.
26 Tewtura de la cdscara del fruto 0,00 0. 00 rugosa
27 Forma del pedicelo del fruto : Q.00 Q.00 redondeado
28 Textura de la pulpa _ 0.50 32.34 CYemsso
23 Forma de 1la haoja - 2.00 28.957 circular
30 Tamabo de lamina foliar _ 1.00 16.66 pequefa
31 Pubescencia de la flor - 1.00 33.33 ligera
32 Plagas - 0.30 33.34 aunsente




7.2 FREFRESENTACION SRAFICA DEL ANALISIS FOR CONGLOMERADOS

La grafica que resulto de la aplicacidn de la técnica de analisis
de conglomerados a la matriz de similitud es un fennqrama. (figura 32
El fencgrama es un diagrama arborescente gue muestra la relacidn. en

agrado de similitud entre los materiales Lavaatev1 ados de aauarate

Persea americana Mill.

Los valores de similitud se representaron en una escala ubicada en
=] eje vertical izquierde de la grafica y los sincuenta materiales

pstudiados fueron colocados en el eje horizontal inferior.

Los Ejps vert1-a1e5 de cada observacidn fueron unidas mediante ejes
hmriznntales con la més préwima de acuerdo a su grado de 51m111tud
formands nicleos los cuales se unieron mediante eljes hﬁfi;untales.para

:

runfurmar 1los grupos de acuerdo a su grado de similitud.

£l primer conglomerado se compone de Splc nicleos y cuatro AVboles
aislados quie corresponden a los materiales 1dent1f1radns con los nimer os
i, =t, &, 37, 2, 9, =28, 31, 33, 12, 29, 15, 30, 14, 32 y 40, estos
materiales  definen su grado de similitud a una distancia de 0.90
unidades en la pascala, definido por la relacidn entre ellos de acuerdo
a sus caracteristicas discriminantes comunes, descritas anteriormente.

j . . . . .

El segundo conglomerado esta compueste por dos n&cleaé Y un-érbal
aislado que corresponden a los materiales identificados con los, numermg-
4, 19, 24, 17 y 38; estos materlales d9f1n1prnn su grado de 51m111tud
‘& una distancia de 0.92 unidades en la ESuala,x dada en funcidn de la
relaritin entre ellos de acuerdo a sus caracteristicas discriminantes

COMUNEsS.

Elﬂtefcer cﬁnqlﬁmérada esta definido por un Arbol aislado que
corresponde  al material identificade con el nﬂmpra;'lﬁ; el grado de
eimilitud de este material eata definido a wuna distancia de 0.95 dada

de aruerdo a sus caracteristicas discriminantes camunes.

£l cuarto conglomerades  se compone de un Ancleo y un Arbol aislado
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que corresponde a los materiales identificados de la sigutente manera;
182, =23 v 85 , estos materiales definieron su grado de similitud a una
digtancia de ©.97 unidades en la escala, dada de acuerdo a sus

caracteristicas discriminantes comunes.

£l gquinto conglomerado se compone de un pacles y dos arboles
aislado, que corresponden a los materiales identificados de la siguiente
forma; 13, 42, 47 y 41, estos materiales definieron su gradeo de
aimilitud a una distancia de 0.99 unidades en la escala, dada de acuerdo

a sus caracteristicas discriminantes comunes.

Fl =extx conglomerado se compone de an nacleos v oun arbol aislado
aue coreesponden a laos materiales identificado por los nimeros 16, 26
y 2f, ectrs materiales definieron su grado de similitud a wna distancia

e 1.00 unidades 2n la escala. ‘

El sdéptimo conglomerado esta definido por un Arbol gue corrvesponde
al material identificads por el pndmero 11, el cual definid su grado de

similitud a una distancia de 1.02 unidades en la escala.

Fl octave conglomerado se compone de un nidcles y dos arboles
aislados, que corresponden a los materiales identificados por los

nameros 2, 22, 39 y 39 estos materiales definieron su grado de similitod

a una distancia de 1.02 unidades en la escala.

El  arbaol identificads con el mimeros 27 define el noveno
conglomerado, con un grado de similitud a una distancia de 1.03 unidades

en la escala.

El deécima conglomerads se compone de 4 nacleos y dos Arboles
aislados que covresponden a los materiales identificadas con los
nameros: S5, 7, 20, 43, 46, 48, 49, 50, 44 y 45, definieron su grado de

=imilitud a una distancia de 1.04 unidades en la escala.

Los arboles identificados con los ndmeros; 8 y 34 forman un ndcleo
aue define el conglomerads décimo primero el cual define su grado de

zimilitud a una distancia de 1.0B unidades en la escala.
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£1 cuarts nocleo del primer conglomer ado confarmadn pov las
ochservacicones 12 y 29 defiren el .gradn'~der similitud mas. alto que
corresponde a  una distancia de ©O.63 unidades en 1a escala y el
comglemer ads décimo primer: define el grado de similitud mis bajo a una

dizstancia de 1.08 unidades en 1a escala.

Debide a que la técnica de an&lisis de ﬁnﬁglamerad@s e= de tipo
jeréfquica, se concluye que conforme se van alejands 1ns valores de
dietancié de rada conglomer ado del arigen & pr imer congl omey ado el grado
"de similitud tiende a veducirse entre las observacionges que 1o

conforman.

_ La forma en que quedd definido el fenograma nos indica tambien que
1a variabilidad se distribuye de forma hor izontal en todos los sitios

vy materiales de aguarate mstudiados.
7.4 PRINCIPALES FACTORES QUE FREOVOCAN LA VARIARILIDAD

Con base a los resultados del an&l isis multivariado, podemcs deciy
que la genética de los materiales es uno de 1os principales factores que
iﬁfiuyEﬂ'an la variabilidad encentrada, asi podemos obsevvay que varios
materiales desarrollados bajo condicienes ambientales similares se
distribuyeron en diferentes conglomerados  formados  por el analisis
cluﬁter; como el caso de 10= materiales provenientes del municipic de
Ban Ontonic Falopéd se encuentran distribuidos en 10s aruposg I, 11, 111,
VITI, ¥ yv XI. Fartiendo de que los grupos tlenen simititud intergrupal
" minima podemcs  decir gue materiales encontyados bajo condiciones
ambhientales similares presentan raracteristicas agromor foldgicas

diferentes dehido a su constitucidn aenégtica.

Tambifgn en determinados casos la variabilidad esta relacicnada a
ciertos factores ambientales especialmente los relacionados a la
altitud sobre 1 nivel 'del mar, asi podemcos observar gue algunos
materiales provenientes de altitudes similares, se agrupardn en un mismo
cﬁnglomefado, como 2]l case de los materiales provenientes de Santa Lucia

Utatlan, la mayoris se concentra en el arupo X.
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7.5 MATERIALES FROMISORIOS

Con el objetive principal de «<olectar  los  materiales Que
presentaron las caracteristicas agrondmicas mas impartantes en el
cultive de aguacate tales como: alto rendimiento, fruto‘mediano, pQIpa
rremosa, semilla pequefia y adherida a la pulpa, ausencia de fibra,
cascara gruesa y de color morada, resistencia a plagas y énfermedades,
épo-a de cosecha adecuada (precoces o de media"estaciﬁnﬁ, y de conservar
la variabilidad encontrada en el departamentcs de Solola se geleccionaron

los siguientes materiales:

Del Ry imer conglamner ado fueron gelecciﬁnadms los Arbales
identificados con loas namerosy &, 9; 31, 33, 2, 15, 30, y 40, Estos
materiales presentan principalmente las sigquientes caracteristicas: Los
CArboles son de forma ecircular, con rendimiento  promedic de 569.68
Kg./arbol el fruto es de forma esfercide y la textura de la pulpa es
CPEmDESa, an algunos arboles el coler de la cAscara del. fruts en madure:z
de consums s movado, en stros ez verde, la semilla es de tamafo
mediano y @)l comportamiento del rendimiento es continuo, la cosecha se
da en los meses de octubre y noviembre. No evidenciaron presencia de

plagas.

.Del segundo grups dnicamente se selecciono el arbel identificado
con el namero z¢4, por diferenciarse del grupo anterior principalmente
en las siguientes caracteristicas: El1 arbol es de forma columnar, ccon
rendimients promedic de 432,46 Kg./arbol, los frutos son de forma

ellipsoide, tamafo mediano y con CASCAY A OrUesSa.

Del grupo tres se toms el arbol identificado con el namero 10 por
diferenciarze de los grupos anter iores principalmente en las siguientes
caracteristicas: El Arbol es de forma obovate, el:rendimientn promedio
es de 366.80 Kg./arbol, la céascara del fruto es-gruesa y la semilla es

grande, la cosecha se da en los meses de noviembre y diciembre.

Del grupo 4 se selecciconaron dos materiales identificados con los
nameras 18 y 25 por diferenciarse de los grupos anteriores en las

siguientes caracteristicas: El1 rendimiento promedico es de 985. 95



47

¥g./éarbol, el fruto tiene forma piviforme v la semilla es peguefa.

‘Dei conglomer ado pamera 5 $=1) seleccionaron los Arboles
identificados como 41 v 42 por diferenciarse de los grupos anteriares
brinﬁiﬁalm@nte en las siguisntes caracteristicas: [E1 arbai ws de forma
semielliptico, el rendimiento promedic es de 777.7%2 Hg./érbal,'el fruto
ez mediano con forma de pera (piriforme) la semilla también =28 de tamafc

mediana, la cosecha se da durante los meses de julio a septiembre.

Dezl ceaergg L omerr acle namera G S5 selaccionaran los Arboles

identificados ooma 16, 26 vy 36, por diferenciarse de los grupos

Canterioves principalmente en las siguientes caracteristicas: En algunos

Arboles 21 fruto es esferoide vy en otvos romhoidal, la texwtura de la

pulpa en uno de los casas es acuosa, 1 color de la cdscara en algunos

arhboles es verde y en obtros movada.

Del conglomer ado ndmer o 7 st toms el Arbeol identificado como el 11,
prov - diferenciarse  de los  arupos anteriores  en las siguientes
caracteristicas: El arbol es de forma ivregular, el rendimients promedio
es de 216.68 Fg./arbal, @l fruto es de tamaflo peguefic v la semilla es
de tamafo mediana, la cosecha se da durante 1los meses de noviembre,

diciembre vy enero.

;Del conglomerads nomers B se seleccionaron los Arbolesy 2, 22 vy
39 por  diferenciarse de 1os grupos anteriores en las siguientes
cafacterigticag: El rendimiento promedio es de 602.05 Kg./arbol, El
fruto es grande y de forma romboidal, la cascara del fruto s delgada

y 1a semilla es grande.

Del conglomey acds ndmeys 9 se tomo 21 material identificado como el

27 principalmente por tener fruto de forma alto esfercide vy oun

verndimi

b promedio de B632.2 HEasarbol.,

- el congloemsy ado namero 10 g saleccionaron los arboles
identificados camo:r 5, 7, 20, 43, 45, 49 v 530 por diferenciarse de los
grupos anteriores en las siguientes caracteristicas: Forma del arbhaol

circular, El rendimiento promedio es de 602.03 Fg/lfarbol, la cAdscara del
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fruto es qruesa y las memillas son peguefias, la cosecha sp da en los

meses de mayo ¥y o Junio.

Delncunglameradg namero 11 se selecsiond el Arbol identificado Coms
34 'bmf:_difevenciavsx de 1o grupos anterioares  en las siguientes
caractefisficaﬁ: El Arhol es de forma semielliptico, el rendimiento
promedio ez de 507,71 Ka/larbel, el fruto tiene fiorma oblongos y el
campm?taﬁientﬂ del rendimientc ez alterno, S cosecha en logs meses de

agesta ¥y sept iembre.

Lo maﬁeriales anteoriores fueron remarcados  en el campo Yy S
régigtvarmn sUS coerdenadas y su altitond. (euadre 150, posteriormente
en 21 tiempo adecuadn, =nouna gira realizada pm personal de Ta FAUSAC.
vy~ de FROFRUTA. se colectd  material vegetati&@ (yemasj para ‘su
repraduﬁci&n y conservazisn de forma "ex situ¥, en lﬁarcampﬂg de la

Facultad de Agronomia de 1a Universidad de San Carlos  de Guatemala.



CCuADRO 15, Datos de pasaporte mds importantes de los materiale
promisorios de aguacate (Fersea americana? Mill.
raracterirados en Solaolad MHathala.

Mo de Lea-al idad 4 Alt ifud Latitud Long itud
Idpntifiracién MENMm. Morte Deste

SAN ANTONIO PALOFD

2 . Tzanpetey T 1EDS 1433 .~ 91° 067
] " San Jose Xequinabalj 1601 . 14° 397 31° 05
-6 San onteonio 15398 149307 w1 07
7 Fra. Yista hermosa 1e88 14% 107 F1° 0OE?
R C San Antonio 1590 14° 41 91 a7
10 San Antonio 1588 14° a1 1707
o SAN LUCAS TOLIMAM _
11 Ban Luras _ 1826 14°377  91° 0B’
13- Facos . 1600 149387 - 317 08
15 - Pac hlfulul . 1570 14° 297 - 91Y 09T
16 Fachitwulul 1571 _ S 14% 39 1% 09
S ¥ Fachitulul ' 1634 14° 297 F1° 107
=0 San Lucas 1810 149 387 91”07
S SANTA CATARINA PALOFD
ZE . SBanta Catarina 1589 14° 42y 1% 077
2 Santa Catarinag . 1584 142 34720 31° 07!
25 Mima.ja 1601 14° 437 a1 08’
6 Santa Catarina 1618 149 437 91 077
a7 Santa Catarina 1593 149 43 17 0g’
20 ‘Ganta Catarina 1580 o 14¥ 437 1% 0gr
SAMTIAGO NATITLAM
o1 Fahuacal 1583 14% 397 15 09
32 Pahuasal 1591 14° 397 I1° 37
24 Cerroa de Oro 1563 14¢ 397 F1C1Lr
ans Cerro de Oro 1563 14° 297 91 117
26 Santiacqo : 1542 14° 307 10 12
40 Santiaago 1596 14° 38 914 13
SAMTA LUCTA UTATLAN
il Thijeaia 14° 457 910 13
42 . thijraja 14t 45 It 137
43 Chiicaja 1 i A 91" 147
45 Chichimuch 14° 45" 15
43 Chichimush 14 46" 317 167
5 C Banta Lucia Utatlan 147 467 17 16T

T i ——— TS
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g.  CONCLUSIONES

Existe variabilidad mov folbsgica y!fenmlﬁgica Eﬂtré:lﬁﬁ srbiles de

aguacate criollo Perwea americana Mill. caracterizados en cinco

muniaipiqs del Departamento de Sl ol fe

En loe municipios donde se roalizh la caracterimacion de aguacateg'
cricllos, existen &rboles gendt icamente prmmigﬂrias; que pueden ser
utilizados an progy AMas nac ionales da foqpento de frutales, AaSi o

en programas de mejoramienbo gendt 1.

llaz wvariables que &n MAayar prooparc Lin prplican 1a variabilidad

‘evistente entre 1o materiales cricllos de aguacate son las

relacionadas con el fruto tales como: Forma del Apice del fruto,
peso del frubo, pedicela con cabeza de clavo Y grmat& de la

CASTar A«

La técnica de an4lisis multivar iado permitid pstablecer las

variables que determinan en Ty iy porcentaje 1la variacidn total.

La,vafiabilidad_total pstuve distribuida en, forma horizontal en

todos 1os sitios Y materiales de aguacate estudiados.
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. FECOMENDACZIONES

Para futuros trabajos de evaluacidén agrondmica de aguarcate Persea
americana Mill. se recomienda seleccionar los arboles
idehtificadcs con los ndmerns 3, 16, 24, 41 y 42 los cuales estin

asociados a las siguientes caracteristicdas: Frutes en forma de pera

Apiriformes) de tamafic mediano v de semilla pequena, la textura

de la pulﬁa del fruto es cremosa, 2l color de la cAdscara del fruto
en madures de consumo es morada y el comportamients del vrendimiento
es continuo,

Desde 21 punto de vista de seleccidn de la variabilidad mor fol dgica

y fenaldgica de aguacate se recomienda tomar en cuenta las

variables discriminantes relacicnadas con el frute y el epicarpio.
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CFIGURA tA. Frincipales formas de los frutos de aguacates
‘ ' " caracterizados en el departamento de Solold, Guatemala
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DESCRIPTOQ eara LA CARANCTERIZACTON DE MATEEIALES CEIDLLU5 DE AGUACATE
(Persea americana mi1rs 4 g -

1.0 Car=cterfisticsg vegetativas: .
1.1 =dad Del &rbol (afios)
1.2 TForma del drbol:

‘ e | ’
1 columnar 2 pyramidal

“wvhzﬁfﬁ : Lot et S t sl T
- - —_ . . i i .
5 circular 6 semielliptico =~ 7 semicircular Irregular

1.3 u&bito del Arbol

1 Brecto

2 Abierto
-3 Caido o
-4 folgante ’

1.4 Alturs d21 4rbol (m.)
1.5 Densidad de la‘dqpa
1 Abierta

2 Intermedia
% . denssa

"Tomada de Descfiptoreé para aguacate (Persea Spb.).‘
Institute de Fecursos Fitagenéticns,'ﬁama, Italia. 1995



1.6 Distribucidn de las ram=s

"K) | S/ | \'lﬁﬂ'f
L N W
j.'Asgsndenfe 2 Irregular 3 Verticilado

4 Axial- 5 Horizontzl

1.7 3urerficisz da2l tronco

1 Lisa :
2 Con =canzlamientos y aristzs

1.8 Difmetro del tronco (cm.)

:"2.0 Caractarfsticag de la Holia
. 2.1 Torma de la hoja

1 Ovado 2 Obovoide 3 Obovado 4 Oval 5 circular



5 Corliforme 7

2.2

nJ

2.8

7.9

. —

1
4

Lol

L=nceolado

Tamafio de la lédmina folisr
3 Fequstia
5 ediana
T Grande
0
0
1

Color d2 hojsas meduran
la

1 jerdz ¢ 0

2 Terde

3 Verds oscuro

2olar de hojar jévenes

1 Verde Claro
Terde

3 Gafé claro

4 Café

5 Rojo claro

5 Rojo

T OCtro

Pecinlo =2¢anzlado

0 sussante

1 rrzsante

8 Oblongo

R

9 Oblongo-lanceolad:

irrulo ds insersidn d21 peciolo folier

)
zudo (menos aue 9Q )
btuso (mds gque 907)

Gl
[P

1 ¥e artnrents
~ . -
2 fQorzTicus

0173

n2Z.



3.0

3. 3umida

5 Intermedisz

7 4l=ad=z

2.10 Angulo de las venas sscundarissz respects 2z 12 vena
principal (medir en zradosg)

2.11 Angulo del dvice de 1l» hoja

2,12

f/\/\/\/\/‘\

muy aguvdo agudo 1ntermevlo obguso muy,obtuso.

Forma de la brse de ia hoja
f\ !1,
i
2 ZRedonde=do 3  Truncaco
2,13 Triabilidad de 1» hoja
3 TCorreoss
7 Mebradiza
2.14 ZFubescencia en la suverficie del envés de 12 hoja
3 ‘*Eere
5 Foderada
7 Abundante
'2.15 TFubescencia en la surerficie del haz de 12 hoja
3 ligers
5 Yoder=da
7 Abundsnte
Carzcteristicas de la flor:
3.1 3poca de flormcidn (-es)
3.2 Color de 1la flor



4.0

AhE.

1 Crema
2 Jerde
7 sm=rililo
4 Oafs
5 Rojiso
3.3 Pubascencia de 1la flor
1 HWinguns
2 Ligera
3  PModerrda
4 Abunirnis
3.4 Durnmcidn 42 la flor-cidn (dfas)
‘,eraCunrﬂqtlc s dpl fruto

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

Zvoca ds fructificecién (mes)
Farma. del Pruto
1 Oblata- 2 Zgferoide 3 i£lto esferoids

006

5 Obovoide & obovads 7 2 Oblonso

I- witrg

O b

b

BE*
W

Tamafio del fruto

Z Penuefio
5 Medis=sno

~r

7 OGrsnde

1~ c%zcepa del fruto

Q
|—.-d
Q
o
ol
It

0,

&0

H
PA
*TJ
O
=
2
4]

2 Zombeoidal

Mo G p
®

HvH K
(B

N
HDw

L ISR S B

-

!
L9 |
:
< .
o
D

Tiss

Fodaxr

WH (D -

claro

~damente ruTo3a

Rugosga

0 ) gy

Rojo
Flrrura
HEETO ,
Mezclado
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Grasor de 1o cfscars .

=
.
Oh

1 Delgein
2 tha*nexla
% Srueas

.4;7_ Forma del edi /;/’Ji%[\\\

1 Cilfndriesn 2 CAnico 3 Redondeado

4.2 'Pedicelo con forma de cabeza e clavo

4,10  Oomvwortomisnto det rendimiento

1 Continuo
2 Alternsnte
3 _u*rﬁthO

Forme del dpice del fruto

RaloNe

1 muy 2 pnco 3 arlsnado 4 redon 5 “untlpgudo
‘aunlideo huns, dirdo

ro13 Arist=s =2n el fruto

O O
Q..

ausantes

o
ct
QP
H
H
o
od

I
J..r.
[ 98
(W]

N
t
o
[
4]
4
o]
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4.14

a
[ ]

—h
(N3]

4,16

4,17

4.13

Mamafio d2 lenticzl—= 2n el fruto

3 Iequafa
5 Intermedis
7 Gr=ndes

Dengid=d de lenticelas en el fruto

% ‘Focas
5 ,Media
7 . Densa

cplor de lenticelas

Amsrillo claro
Amarillo _
Veyde claro
Verde

Café

Rojiso

Otro

~I N uing

Ilenticelas corchosas

Brillanteg de la céscara del fruto

3 DEbil
5 Madiesns
7 Tuerte

Fosicidn del rediceslo en el fruto

1 central 2asimétrico - 3 muy
: ) ' sgimétrico

Srosor dz ls cdscera (=)

xturs de 1z ~ulpa, Tom-do -n fruts
crnsumne

b

ACUunso

Srzrosn

Fastoso (masosoc)
Gr-nul=ar

Ctro

SN O Y =



4,22

4.23

Snbor a nnia de 1la pulpna

N Augente
1 Przgente

Fibra en 1la pulpn

1 Minguna
2 Foca

3 Medio

4 Bastante

5.0 Coracterfsticns de la gemilla

'""5;1 Forma de ln gemilla

0.0

5,2
5.3

5.5

VI Wi =

1 Oblata 2 &Zsferoide - 3 Elipsoide

O o o

4 Oblongo

5 Obovoide 6 Cordiforme 7 Base aplannda 8 Base jplann

dpice redondeado nada apice
cénico,

‘Tamafio de la semilla comp-rado al tamaiio del ftuto'

% Pe~uefia
5 Madia
7 Grande

Superficie del cotiledon

1 1isa
2 Moderadamente rugoss
3 Rugoaa '

Color del cotiledon

Marfil
Crema
Amarillo
Roga
Otro

Longitud de la cavidad de.la semilla (cm.)



{UADRE  16A, Coeficientes (vertores propios) dé 1as variables discriminantes

A o i i e o e R R T = e o o ——————— e

No VARIABLE COMPONENTES PRINCIPALES
! 2 3 4 5
1 Habito del arbol 5.284 0261 -0.1360  6.021  -0.046
2 Densidad de 13 copa 8.206 -0,119 0,175 0,062  0.100
3 Inicis de flaracidn S0l -0200 0,088 -0.038 -0.022
4 Pediceln con cabeza do clave - -0.234  0.187 0,108 0.011  0.063
3 Pese del frute S 0.293 0151 0,035 0.183  0.05% .
G Forma gel apice del fruto ‘ -0,305 0,095 0071 -0,155  -0.046
7 Rorma dei: drbol CO0.083 -0.204 0 -0,127 0,151 0023
B Tamaiio de! frutoe 0.3 0.9 4132 0200 0.0890
9 Groser de 13 cascara del frute  0.189 0,215 -0.164  -0.035 ~0.143
19, Tamafo de lenticelas 0173 0213 0152 -0.079 0,032
1t Densidad de lenticelas ©9,001 -0.305  €.03¢ 0,107 -0.0%
12 Brillantes de la ciscara Coo-08R 0,217 0,239 0071 <0.091
13 Espacio libre de Ia seailia 6,188 0.201 ~ -0.064 0,947 . -0.029
{4 Distribucidn de las ramas 0.152  -0.186 -0.202 -0.085 - 0.133
15 Colar de hojas jovenes o -0.041  -0.037 0,231 0,091 -0,280
16 Anguio de venas secundarias 0.044 0,105 0,233 -0.148 -0.148
17 Pubescencia en el envés -0.006  -0:162°  0.212 0,164 -0.089
1B Color de la flor -0.16t  -0.065  0.229  0.138  -0.005 .
9 Foraa dei fruto -0.018  -0.026  0.264 -0.002 -0.148
20 DAP. 0.176  -0.136 0461 0.225 0,17
21 Angula del apice de ia hoja 0.623  -0,082 -0,102 0,382 " -0.068
22 Superfitie del cotileddn 0,187 0,128 0.005 -0.291  -0.071
23 Long. cavidad de seailla 9.122  0.128  -0.005 0.6 0,137
24 Textura de fa pulpa 0.043 0.0t 0,108  -0.042 ° 0.263
25 Forea de 1a hoja : 0. 11 <0.183  -0.040 0,005 T 0,241
75 Pubescencia en la flov -0.088  -0.041  0.152  0.0867  0.362
27 Inirio de frutificacidn 0,012 0,052 0,201 0,033 0.23
28 Final de frutificacidn 0,025 -0.067  0.303 -0.073 0217
2% Textura dz la clscara -~ 0156 0.135  0,0B4  -0.025 -0.228
30 Farma del pedicele del froto  0.006  0.112 -0.043 0,243 9.207
31 Tamaiio de 1dmina foliar Co.020 £.189 -0.052 T -0.167 0.2
32 plagas 0,088 0,101 -D.038 0,022 -0.210
fvariabilidad explicada 10,970  8.340  6£.880 . 5.820 5,250

Yvariabilidad acumulada 37,2710
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