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"ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS SOBRE
EL SUELO, AGUA Y BOSQUE EN LA COMUNIDAD DE "EL POXTE", POPTUN, PETEN".

"ENVIRONMENTAL IMPACT ANALYSIS OF THE AGRICULTURAL AND LIVESTOCK
ACTIVITIES ON THE SOIL, WATER AND FOREST, IN THE COMMUNITY OF “EL POXTE",
POPTUN, PETEN".

RESUMEN

Toda actividad humana, al intervenir en la naturaleza, modifica su ciclo y lo altera en mayor o menor
grado, segin la capacidad de recuperacion que tenga el entorno ecoldgice donde el hombre actiia. En ese
sentido las actividades productivas agricolas y pecuarias, producen diferentes impactos en el ambiente y,

segiin su magnitud, permiten la recuperacion o no del entorno ecologico donde éstas se practican.

E! objetivo primordial del presente estudio es analizar de los impactos ambientales generados por las
actividades agricolas y pecuarias sobre el suelo, el agua y el bosque en la comunidad de El Poxté, definir

algunas medidas de mitigacion y plantear estrategias para impulsar el desarrollo integral de la poblacion.

Este estudio se inicié con un diagnostico rapido participativo (DRP), en donde productores agricolas
y pecuarios describieron y tipificaron cada proceso productivo. Esta informacién se complementd y
corrobord en ¢l campo a través de la observacion de los procesos productivos del cultivo del maiz (Z¢a mays

L.}, del tomate (Licopersycum gsculentum Mill) y la ganaderia extensiva.

Para la ponderacion de los impactos ambientales de las actividades productivas involucradas, se
disefizron tres modelos de matriz de impacto, de tal forma que en filas se acomodaron acciones que
determinada actividad productiva puede tener como potencialmente alteradoras del entorno y en columnas
los factores o elementos ambientales potencialmente alterables. Luego los resultados de la ponderacion
fueron confrontados con Ja condicion social y econdmica del productor para analizar la paradoja entre

desarrollo v ne desarrollo,

Se analizé las condiciones y caracteristicas relevantes de los recursos naturales de la comunidad y su

paufatino deterioro a través de un andlisis fotogramétrico retrospectivo de 25 afios, sin dejar de considerar
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1a interdependencia de cada recurso como parte de las condiciones economicas y sociales, que habrin de

permitir su desarrollo.

El texto, describe los procesos productivos, su anélisis de impacto ambiental, la problematica social
y econdmica por sistema productivo y las medidas de mitigacion de los impactos ambientales potencialmente
altos por componente, sin dejar de considerar en el estudio, los indices econémicos relevantes para el

desarrollo social y la sostenibilidad de los recursos y procesos productivos que lo sustentan.

Surgen del contexto global del documento las conclusiones y recomendaciones del mismo, Ultimas
que se plantean como medidas globales de mitigacion de los impactos ambientales que resultan de la
interrelacion “fendmenos de degradacion ambiental - condicion socioeconémica del productor” y sugieren

algunas estrategias para el manejo y aprovechamiento sostenido de sus recursos de la comunidad de El Poxté.

El presente trabajo de investigacion, se ha realizado con el apoyo del Proyecto de Emergencia para
la Proteccion de los Bosques del Petén -PROBOPETEN- del Ministerio de Agricultura Ganaderia y
Alimentacién -MAGA-, regién VIII-2 y la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.



1. INTRODUCCION

Toda actividad humana, al intervenir en la naturaleza, modifica su ciclo y lo altera en mayor o
menor grado, segin la capacidad de recuperacion que tenga el entorno ecoldgico donde el hombre actua
en ese sentido, las actividades productivas agricolas y pecuarias, producen diferentes impactos en el
ambiente y, seghn su magnitud, permiten la tecuperacion o no del entorno ecologico afectado,
comprometiendo la sostenibilidad de los recursos naturales esenciales para el desarrollo (3). Bajo éste

concepto, no puede existir desarrollo si no existe sostenibilidad de los recursos naturales.

E! anslisis del impacto ambiental de las actividades agricolas y pecuarias contribuye a mejorar las
posibilidades de desarrollo de una region al descifrar la paradoja entre desarrollo y no desarrollo y

recomendar acciones y politicas a seguir para alcanzar el desarrollo sustentable de su poblacion.

En ol caso de la comunidad de “El Poxté”, ubicada en la region intermedia Poptan-Dolores, del
departamento de Petén, subsistir y obiener ingresos econdmicos, supone maltiples efectos negativos
sobre los recursos naturales y ¢l ambiente.  Estos beneficios y fas actividades involucradas en la

generacion de los mismos, constituyen la parte medular de la presente investigacion.

Es en las comunidades pobres con problemas sociales y econdmicos de toda indole en un entorno
ecologico potencialmente fragil , donde se hace sentir con mayor énfasis la carencia de politicas dirigidas
hacia el uso v desarrollo sostenido de los recursos naturales. Como sefiala Valenzuela de Pisano (24) “La
expansion de la frontera agricola y la pérdida del bosque en suelos de vocacion forestal estan
estrechamente relacionados con el fracaso del modelo econdmico impuesto desde mediados de los afios

cincuenta en el departamento de Petén”.

Es asi, y en funcion del momento histérico y coyuntural que atraviesa Guatemals, ligado a la
demanda de tierras productivas y a la creacién de nuevos asentamientos humanos y la satisfaccion de sus
necesidades de desarrollo’ | como nace la necesidad de anélizar los procesos agricolas y pecuarios que
sustentan el “desarrollo econémico y social” de las comunidades establecidas en el departamento de Petén »
y que por sus caracteristicas las han hecho vulnerables de afectar el ambiente y por ende su entorno natural

v los recursos con que éste cuenta.

Repatriados, retornados y desplazados.
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La investigacion abarca una etapa descriptiva y otra analitica de los procesos productivos,
fenomenos sociales y econdmicos de la comunidad, asi como un estudio de de la condicion inicial y
recienie del uso del suelo v su cobertura para un periodo de 25 afios. Para el estudio de los sistemas
productivos agricolas y pecuarios implicados, se utilizaron metodologias de evaluacion de impécto
ambiental, permitiendo realizar su anélisis en conjunto y relacionar dichos fendmenos con la condicion

socioecondmica del productor.

La primera etapa, consistié en la tipificacién ¢ identificacion de los procesos productivos agricolas
y pecuarios con riesgo de producir un impacto ambiental potencialmente alto, paralelo al estudio social
y econdmico de la poblacién. La segunda etapa consistié en la ponderacion y andlisis de los impactos
ambientales generados en cada actividad agricola y pecuaria bajo estudio, desde que se identificaron los
elementos ambientales afectados hasta la disposicion de los resultados de forma comprensible para su
analisis. Dichos sistemas productivos agricolas y pecuarios, corresponden al cultive de Maiz (Zea mays
L.), el cultivo del tomate (Licopersveum gsculentum Mill) y ganaderia extensiva.

Se utilizarén, modelos de matrices de revisidn causa y efecto, un estudio fotogramétrico
retrospectivo y un estudio de "Modelos de Calidad de Vida", que corresponden al estudio social y
econdmico segin UNA/FAQ, para relacionar los impactos ambientales y calidad de vida resultado de

cada sistema productivo evaluado (3,14,17,18,19,22).

En el texto, se describe cada proceso productivo, su analisis de impacto ambiental y medidas de
mitigacién de esos impactos ambientales en particular. Las recomendaciones, se plantean como medidas
globales de mitigacién de los impactos ambientales que resultan de la interrelaciéon “fenomenos de
degradacién ambiental - condicidn socioecondmica del productor campesino” y se sugieren algunas

estrategias para el manejo y aprovechamiento sostenido de sus recursos.

Este trabajo de investigacion, se ha realizado con el apoyo del Proyecto de Emergencia parala
Proteccion de los Bosques del Petén -PROBOPETEN- del Ministerio de Agricultura Ganaderia y
Alimentacién -MAGA-, region VIII-2, la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.




2. MARCO TEORICO

2.1 MARCO CONCEPTUAL
2.1.1. MARCO POLITICO, NORMATIVO E INSTITUCIONAL.

E! Congreso de la Republica de Guatemala a través del Organismo Legislativo, aprobd el
decreto ley No. 68-86, “LEY DE PROTECCION Y MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE”,
donde se establece que la proteccidn y mejoramiento del medio ambiente y los recursos naturales y
culturales es fundamental para el logro de un desarrollo social y econdmico del pais, y que para todo
proyecto, obra, industria o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas puede producir
deterioro a los recursos naturales, al ambiente, o introducir modificaciones nocivas o notorias al
paisaje v a los recursos culturales del patrimonio nacional, sera necesario previamente a su desarrollo
un “estudio de evaluacién del impacto ambiental”, con el objeto de velar por el mantenimiento dei
equilibrio ecolégico y la calidad del medio ambiente para mejorar la calidad de vida de los habitantes
del pais (articulos 8, 9,10y 11)(7).

Por otro lado v, dentro del "marco legal” en Guatemala, Juérez Pineda (19), afirma que "la
necesidad de realizar Estudios de Impacto Ambiental para concesiones se encuentra determinada por dos
instrumentos legales: primero el estipulado por el articulo octavo de la Ley de Proteccion y Mejoramiento
del Medic Ambiente (Decreto legislativo 68-86 del congreso de la Repiiblica) y segundo, la necesidad de
organismos donantes de realizar estudios de impacto ambiental para las actividades que apoyen

financieramente y que puedan afectar ios bosques tropicales.
2.1.2 DESARROLLO

El concepto de desarrollo sostenible de los centroamericanos de acuerdo a la declaracion de
Guiacimo, Costa Rica, en Octubre de 1994, se ha tomado como “Concepio oficial de desarrollo sostenible” -
nara Guatemala y, para su conocimiento y aplicacion, se especifica en el memorandum No. 12-96 de la

Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)), el que literalmente dice:

“Desarrollo sostenible, s un proceso de cambio progresivo en la calidad de vida del ser humano,

que lo coloca como centro y sujeto primordial del desarrollo, por medio del crecimientio econdmico con
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equidad social y transformacion de los métodos de produccion y de los patrones de consumo y que se

sustenta en el equilibrio ecologico y el soporte vital de la region.”

Este proceso implica el respeto a la diversidad étnica y cultural regional, nacional y local, asi como
el fortalecimiento y la plena participacion ciudadana, en convivencia pacifica y en armonia con la

' naturaleza, sin comprometer y garantizando la calidad de vida de las generaciones futuras”

Warad (1978) y Saunier (1975); citados por Bojorques T.L.A. (19) definen al desarrollo como la
aplicacion de los recursos humanos, financieros, biologicos y fisicos al ambiente con el fin de satisfacer
necesidades humanas y mejorar su nivel de vida. Desde el punto de vista ecoldgico, el desarrollo es la
manipulacion de las interacciones y los procesos de los ecosistemas a fin de satisfacer las necesidades

humanas de bienes y servicios.

El desarrollo estd en funcion de la capacidad de los ecosistemas para proveer satisfactores y
absorber los efectos de las actividades humanas. Es decir, que ¢! desarrollo depende de la calidad
ambiental. De esta manera, se excluyen como parte del desarrollo a acciones que en el nombre del

progreso cambian el ambiente sin fomentar el bienestar humano (19}.

Como calidad ambiental se definen a aquellas estructuras y procesos ecologicos que permiten el
desarrollo racional, la conservacién de la diversidad biolégica y el mejoramiento del nivel de vida de la
soblacion humana.  Los proyectos de desarrollo deben entonces de asegurar la calidad ambiental, o sea,

minimizar la pérdida de las estructuras y procesos ecoldgicos utiles para el desarrollo (19).
2.1.3 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El decreto 68-86 “Ley de proteccion y mejoramiento del medio ambiente”, define que “.La
aplicacion de esta ley y sus reglamentos compete al Organismo Ejecutivo por medio de la Comisién
Nacional del Medio Ambiente (CONAMA)”, siendo ésta institucion la responsable _de normar las .

evaluaciones de impacto ambiental (1990), y como tal las define de la siguiente manera:

_*UIn estudio técnico de los efectos de una accion propuesta en el medio ambiente y los recursos
naturales, para buscar medidas preventivas que permitan el desarrollo con menor dafio o deterioro
ambiental .. deberé incluir una comparacién entre las diversas alternativas posibles para alcanzar el

objetivo deseado” (7).
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Para la Direccion General del Medio Ambiente de Espaiia (1984), "La Evaluacién de lmpactos
Ambientales (E1A) es un proceso de doble caracter. Porun lado trata de elaborar un analisis encaminado
a predecir las alteraciones que un proyecio o actividad puede producir en el bienestar humano y en el
medio ambiente. Por el otro, establece el procedimiento juridico administrativo para la aprobacion,
modificacion o rechazo de la actividad o proyecto por parte de la administracién publica, cuya finalidad
es dotar a los responsables de la planificacion y gestion ambiental de una herramienta que les permita
asegurarse de qué decisiones trascendentales, en el campo del medio ambiente, se han tomado después

de un analisis cientifico sistemético y adecuado.” (3).

Para la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) de los Estados Unidos (1992), la evaluacion
ambiental es; “Un proceso sistemdtico, reproducible e interdisciplinario de los efectos potenciales de una
accidn propuesta y sus alternativas practicas en los atributos fisicos, biologicos... de un érea geografica
en particular”. Por su parte, la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID),
define las evaluaciones de impactos ambientales como “Un estudio detallado que incluye los efectos
logicos v previsibles, tanto positivos como negativos, que ocasionan en ¢l medio ambiente las acciones

propuestas.”

Bojérquez-Tapia, en el Seminario interamericano sobre "Evaluacion Economica, social y ambiental
de Proyectos"(19), expone, El impacto ambiental se relaciona con las modificaciones en los ecosistemas,
provocadas por actividades humanas , que ocasionan un cambio neto en el nivel de vida. Por nivel de vida
se entiende ¢l estado de salud fisica, mental y social de la poblacion. En general, para un adecuado nivel
de vida se deben satisfacer necesidades de diversa indole, las cuales se pueden agrupar en educacion,
sobijo, seguridad, proteccion nutricion y espiritu. Cada sociedad humana decide sus prioridades en base
2 su cultura, pere es SeEuro que esas son las categorias indispensables en cualquier lugar. Un minimo de
cada una de ellas se requiere para que la vida humana continGie; mejorarlas implica elevar el nivel de vida,
es decir, desarrolio. De esta manera, s¢ excluyen como parte del desarrofio a acciones que en el nombre

del “progreso” cambian el ambiente sin fomentar el bienestar humano.

"Un impacto ambiental puede ser positivo, negativo o aun presentarse en las dos formas sobre
distintos factores ambientales, dependiendo del sector socioecondmico que afesta (ONU, 1969). Las
Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA} tienen como objetivo identificar, predecir, interpretar y

comunicar los cambios que se induciran al ambiente por la gjecucion de obras de desarrollo. Es decir, son
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metodologias que permiten establecer si los beneficios de una determinada propuesta justificarén sus

posibles efectos negativos™”(16).

Las Evaluaciones de Impacto Ambiental, han sido criticadas por el uso de métodos subjetivos de
prediccion de impactos, por la presentacion de informes descriptivos, en lugar de analiticos y predictivos,
y la necesidad de diferenciar hechos de suposiciones y descubrir sesgos inconscientes. No obstante y a
pesar de sus imperfecciones, frecuentemente resultan en cambios a las propuestas originales y, contribuyen

a condiciones de manejo ambiental mas estrictos.

El efecto de una Evaluacion de Impacto Ambiental, debe ser un ejercicio riguroso y repetible
cuyos resultados deriven de hipOtesis, informacién y reglas de inferencia explicitas. Este enfoque ha
demostrado ser util para determinar las relaciones causa-efecto especificas de los impactos asociados a
los proyectos de desarrollo. Ello sirve de base para determinar las restricciones a las obras o las medidas
de mitigacion de impactos a fin de proteger a los elementos ambientales sensitivos, dada su importancia

social, econdmica y biologica (19).
2.1.4 AMBIENTE

Las evaluaciones de impacto ambiental, proponen evaluar no solo los impactos en el medio
natural, sino también los impactos sociales, econoémicos, culturales, etc. Segiin CONAMA, se deben
incluir “Todos los aspectos del medio ambiente natural y humano, debiendo tomar en cuenta todos los

impactos fisicos, biologicos, sociales, economicos, psicologicos y otros que sucedan” (7).

Segiin Westman 1985, citado por Gretzinger (16), en general el término “Ambiente” se refiere al
medio ambiente natural y fisico. Técricamente, esto incluye no sélo los aspectos tangibles o la estructura
del sistema (flora, fauna, suelo), sino también el intercambio y flujo de energia y materiales entre los

componentes de los ecosistemas, incluyendo el recurso humano cultural.

2.1.5 IMPACTO

Seghn Westman (1985) y Reiche y Sandoval (1995), citados por Gretzinger (16), existe mucha
confission sobre lo que significa el término “impacto”. Para los {iltimos, un impacto es “El resultado o la
consecuencia que se deriva de las acciones y efectos que generan un proyecto a largo plazo.” En el

Reglamento de Ley de Areas Protegidas del Gobierno de Guatemala (1989), define con més exactitud un
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efecto ambiental como “La modificacion neta (positiva o negativa) de la calidad del medio ambiente,
incluidos los ecosistemas de que depende el hombre” (7). En si, no se debe confundir la actividad con el

resuitado como tal.
2.1.5.1 Impacios primarios y secundarios:

Los impactos primarios son aquellos resultados directos cansados por una accidn y que ocurren
generalmente al mismo tiempo y en el mismo lugar que la accion. En el caso de actividades forestales,
los impactos primarios se asocian basicamente con la tumba de arboles, la construccién de caminos, el

proceso de extraccién, y posiblemente la industrializacién de la madera (16).

Los impactos secundarios son cambios indirectos o inducidos al medio ambiente, la poblacién
local, la situacion econdmica o el uso de tierras que pudiesen ocurrir en el futuro o en lugares diferentes
debido a la accién propuesta. Un giemplo dréstico que resulta de las actividades forestales es la apertura
de caminos para la extraccion de madera, la cual podria fomentar la entrada de campesinos al bosque y

la conversidn del mismo a tierras agricolas (16).
2.1.5.2 Impactos a corto y largo plazo,

La identificacion de los impactos a corto y largo plazo, es importante porque el significado de
cualquier efecto puede estar relacionado con su duracién en el medio ambiente. La destruccién de un
bosque primario, por ejemplo, puede considerarse como un impacto a largo plazo, mientras que la pérdida

de un besgque secundario podria considerarse como un impacto de corto plazo (16).
2.1.3.3 Impactos positivos y negativos.

Aungue el término “Impacto ambiental” comunmente se interpreta en el sentido negativo, muchas
acciones tienen efectos positivos significativos que deben definirse y discutirse con tanta claridad como
los impacios negativos. Un ejemplo puede ser la creacion de una apertura que facilita la regeneracién de

clertas especies como la caoba (Swietenia macrophylla King) o cedro (Cedrella odorata Roem.) (16).
2.1.5.4 Impactos acumulativos.

Un concepto més dificil de expresar y medir es ! impacto que no resulta en el momento de la

accion ni en un grado significative, sino que procura un incremente de impactos de la accién propuesta
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cuando se aflade a acciones pasadas, presentes y esperadas. Por ejemplo, la pérdida de drboles emergentes
en un area de coria de 200 ha. probablemente no tendria impactos grandes en la poblacion de avifauna
mientras gue existan muchos individuos del mismo tamafio y especies fuera del drea bajo manejo. Sin
embargo, si todos los arboles emergentes del bosque alrededor de las 200 hectareas ya han sido cortados
{o seran cortados), se podria predecir que la actividad propuesta tendrd impactos acumulativos para
ciertas aves (16).

2.1.6 EVALUACION

En el contexto de las evaluaciones de impacto ambiental, el término evaluacién por si mismo,

comprende dos componentes:

a) El proceso de analizar en forma objetiva (o cuantitativa), el cval incluye la identificacién de
acciones, y cuando sea posible, la medicién de condiciones actuales y prediccion de cambios

futuros como resultado de las acciones propuestas v,

b)  Es una tarea subjetiva que requiere la aplicacion de valores de la sociedad para determinar la
significancia de los impactos en las personas mis afectadas. Es importante notar que la
significancia de un impacto es una funcion de los valores, intereses y experiencias de las personas
involucradas (3).

2.2 MARCO REFERENCIAL

Fi territorio de Petén, comprende una extension aproximada de 36,000 km?, sus rangos de altitud,
oscilan entre los 100 y 1000 msnm, con topografia heterogénea, bajos y sibanas, Ké4rts y montafias, con
suelos de insuficiente drenaje, susceptibles a la erosion y poca capacidad de uso en un clima subtropical
calido y hiimedo. Segun el "Diagnéstico General de Petén, éstas caracteristicas limitan la introduccién
de métodos modermos de agricultura y ganaderia, hecho que califica al departamento con vocacion .
principaimente forestal (12).

En la década de 1950 a 1960, se construye la primera brecha transitable que comunica al
departamento de Petén, con el resto de la republica de Guatemala, credndose también, la Empresa

Nacional de Fomento y Desarrollo de Petén (FYDEP), con el objeto de explotar en forma sostenida, los
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recursos naturales. Se incentivd entonces las inmigraciones constantes aumentando la poblacion de
15,000 habitantes en 1959, a 306,000 en 1990 (12).

Esta poblacion fue implantada en la regién, sin la objetividad, precaucién y capacitacion necesaria
para la aplicacién de medidas apropiadas de aprovechamiento sostenido de los recursos naturales y
culturales de Ia region. Razon por la cual, se ha realizado una generalizada actividad extractiva afectando
grandes extensiones de bosque tropical, destruyendo irreparablemente flora, fauna y multiples valores

culturales del mundo maya (12,24}

Los recursos naturales estan siendo degradados en forma alarmante por actividades como:
ganaderia extensiva, agricultura, extraccién de madera para industria y construccion rural, abastecimiento
de lefia, postes para fincas, etc., que proveen de productos esenciales en la vida de las comunidades y de

fas areas urbanas mas proximas (17).

A medida que la poblacién aumenta, ¢f use de la tierra y explotacion de sus recursos continua, sin
tomarse en consideracion la degradacion dei ambiente y la inminente desaparicion de las areas boscosas

de las comunidades rurales y los productos que €sas proveen.

Las tierras utilizadas para agricultura y ganaderia son, muchas de ellas, entregadas a la
colonizacion sélo como una salida politica debido a la presion social en demanda de tierras para la
produceion, con estas condiciones, en nuestro pais, no existen programas que provean estrategias de

desarrollo integral de las puevas comunidades (4).

Las comunidades rurales se ven afectadas e inmersas en un falso desarroilo ya que dia con dia, se
requiere de mayor tiempo y esfuerzo en las tareas de recoleccion de materiales de construccidn, lefiay
postes, disminuye la fertilidad de los suelos agricolas, los periodos de rotacion de guamiles se acortan, los

pOLreros se compactan y se requiere de mayores extensiones de tierra para menos ganado {24).

Se debe contribuir a estabilizar el avance de la frontera agricola, mantener la productividad
agropecuaria, conservar la tierra y, reducir algunas inclemencias naturales, pero fundamentalmente
impulsar el desarrolio bajo su correcta concepcidn para permitir mejorar el nivel de vida de las presentes

vy futuras generaciones (24).
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3. OBJETIVOS
GENERAL:

- Analizar el impacto ambiental ocasionado por las actividades agropecuarias sobre el suelo, agua
y bosque en la comunidad de El Poxté y recomendar medidas de mitigacion de aguellos impactos

potencialmente altos.

ESPECIFICOS:

- Determinar las acciones agricolas y pecuarias de mayor incidencia en el deterioro y degradacion

del recurso suelo, agua y el bosque.

- Relacionar los fendmenos de degradacion ambiental inducidos por las actividades agropecuarias

y la condicién socioeconomica del productor campesino.

- Recomendar medidas para la mitigacion de los impactos ambientales potencialmente altos, por

medio del manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en la comunidad.




4. PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

El proceso de desarrollo del presente Analisis del Impacto Ambiental, se ha realizado a través de
ung serie de actividades tendientes a definir, describir y valorar cada accion humana y sus efectos directos

y colaterales {primarios y secundarios) sobre el suelo, agua y bosque en la comunidad de El Poxt¢.

4.1 METODOS Y MODELOS UTILIZADOS
4.1.1. DIAGNOSTICO RAPIDO PARTICIPATIVO (DRP).

La discusion y reconocimiento de la problemética principal sentida por los campesinos que
desarrollan las actividades agricolas y pecuarias en estudio permitid la caracterizacion de cada proceso

productivo, ésto se realizo a través del DRP, donde se participd gran niimero de productores de El Poxté.

4.1.2 OBSERVACION Y DESCRIPCION

El método de observacion y descripeion de los procesos productivos agricolas y ganaderas
constituyé en el auxiliar basico para ordenar la informacion recabada, permitiendo corroborar a nivel de

campo toda la informacidn proveida por el DRP y otras técnicas.
4.1.3 ANALISIS FOTOGRAMETRICO:

Esta metodologia permitié, conocer el estado inicial y final de la masa forestal de la comunidad,

despues de 25 afios de implementar los sistemas productivos agricolas y ganaderos.
4.1.4 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Al haberse definido y tipificado los procesos productivos de importancia economica de la regidn
(22), se di6 inicio en materia la aplicacién del Estudio de Impacto Ambiental, en las siguientes etapas (3).

- Identificacién de las condiciones del medio susceptibles de alterarse.
. identificacion de las acciones de cada actividad productiva susceptibles de producir impacto.

- Identificaciones de factores que pueden ser directa o indirectamente afectados a corto y mediano
plazo,

- La medida de los efectos de las acciones implicadas en la actividad productiva sobre el sistema.

- La disposicién de los resultados de forma facilmente comprensible.



4.1.5 MODELOS DE MATRICES DE REVISTON CAUSA-EFECTO.

Se utilizaron modelos de la matriz, tales que en filas, se acomodaron las acciones que una
actividad productiva puede incluir como potencialmente alteradoras del entorno, por otro lado, en
colurnnas se listan los factores ambientales o elementos del entorno potencialmente alterables (3,19). La
matriz causa-efecto utilizada es similar al modelo de LEOPOLD (U.8.G.8.). Se elaboraron tres modelos

de matriz para aplicarse al mismo niimero de sistemas productivos agricolas (ver apendice A).
4.1.6 METODOLOGIA DE ANALISIS SOCIAL-ECONOMICO:

Este andlisis se liev a cabo a través de "Estudios de Caso" de dos representantes por cada forma
productiva en estudio, para hacer un total de seis estudios de caso a los que se evalu6 su condicion social
y econémica. Esta se basa en una entrevista dirigida y un andlisis sistematico de las unidades de

produccion agropecuaria en un enfoque de sistemas segin UNA/FAO, Costa Rica, 1993 (14,22).
4.1.7 ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacién obtenida como resultado de la presente investigacion fue analizada del tal forma
que se pudo determinar las principales causas o factores cuyos efectos se hacen sentir en la degradacion

de los recursos naturales.

Para ello Ias matrices y listados de fendmenos susceptibles de causar y recibir impacto se hicieron
suficientemente amplias y claras lo que permitié visualizar los eventos que se suceden en cada sistema
productivo en estudio. La prueba de Kruskall-wallis? (18), que constituye un anélisis de varianza de una
clasificacion por rangos , donde la hipétesis de nulidad supone que fas K muestras proceden de la misma
poblacion o de poblaciones idénticas respecto a los promedios, analizando la dispersion de criterios de

ponderacion de los efectos que cada accion produce sobre cada componente susceptible de ser alterado.

Definidas las causas y efectos de cada actividad productiva sobre los recursos (suelo, agua y |
bosque.), se han relacionado éstos fenomenos con 1a condicidn socioecondmica del productor. Lo que
permitic establecer si los beneficios que obtiene el productor por su actividad agricola justifica los posibles

efectos negativos que induce su actividad sobre los recursos naturales.

?Prueba de estadistica no parametrica



5. RESULTADOS “ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL”

5.1  AMBITO SOCIAL Y BIOFISICO DEL ESTUDIO

5.1.1 LOCALIZACION
El estudio se realizé en la comunidad de El Poxté ubicads a 16 k. de la cabecera del municipio

de Poptun, departamento de Petén, Guatemala. Se localiza entre los 89°27'46" y 89°32'22" Longitud
Norte y 16°25'22" v 16°28'22" Latitud Sur (figura 1). Su érea de influencia se encuentra en una zona
Karstica, con una extension de 3,900.0 ha. v cuyo relieve posee alturas que van de los 370 a 420 msnm,,

pudiendo ser superior en los monticulos frecuentes en los alrededores.
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Figura 1. Ubicacién del nmnicipio de Poptun y la cormundad de El Poxté
en el departamento de Patén, Guatemala.

5.1.2 ACCESIBILIDAD

La figura 2, permite ilustrar la ubicacion de la comunidad de El Poxté, el camino que conduce a

la misma vy la carretera que comunica al departamento de Petén con el resto de la republica.
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Desde la Ciudad Capital a la comunidad distan 402 km., que se distribuyen asi: De la Capital
hasta Modesto Méndez, 314 km., limite departamental entre [zabal y Petén, de éste punto a la cabecera

municipal de Poptun distan 72 km. y luego hacia el Poxté (15).
5.1.3 ZONAS DE VIDA Y CLIMA

Segtn De La Cruz (1), el area pertenece al Bosque muy Hiamedo subtropical calido BMHS(c).

caracterizado por poseer una biotemperatura de 21.6°C.

[MUNICIFIO DE POPTUH| A Dolores

SIGHOGERAFIA
Centros poblados 1

camings 7 e

Poptun

Rios R, Sin escala.
A San Lams
Figara 2. Ubicacidn aproximada de la cormmidad de "El Poxté"” v su dreade
infhancia en el nuwicipio de Pophin, departamento de Petén, (Guatemala. Los

datos tomados de la estacion Poptan, del Instituto de Sismologia y Vulcanologia, Meteorologia ¢
Hidrologia {(INSIVUMEH), a 500 msnm. y a 15 km. del area de Poxté, permiten establecer que existe

precipitacién en 150 a 180 dias, con una precipitacion media de 2,000 mm. por afio, no existiendo una

estacidn seca bién definida.
5 1.4 ORIGEN DE LA POBLACION:

Los pobladores de la aldea de Poxté son, principalmente migrantes del suroriente del pais y

Kekchies de Baja Verapaz, aunque también los hay de otras procedencias. Entre los afios de 1970-75,
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el Instiivto de Fomento y Desarroilo del Petén FYDEP, realizo la distribucion equitativa de las tierras en
el area de Poxté, beneficiando a cada agricultor con una parcela de 45 ha. en propiedad. Actualmente,

se desconoce el nimero de parcelas otorgadas originalmente en la comunidad (15).
5.1.5 TAMANO DE LA POBLACION:

La poblacion total de la comunidad de Poxté actualmente es de 780 habitantes, distribuidos en 127
familias, con un promedio de 5 ¢ 6 miembros por familia (media 5 miembros), donde los hombres
representan el 54% del total de Ia poblacion y la mujer el 46% (15). La poblacion econdomicamente activa

corresponde al 46% de la poblacion entre hombres, mujeres y nifios.
5.1.6 FUNCION DE LA FAMILIA:

Se realizan la agricultura de autoconsumo, la caceria y la venta mano de obra. En funcién de
éstas, es el padre quién se responsabiliza de las actividades relacionadas con la produccion y
abastecimiento econdmico de la unidad doméstica. La mujer, se limita a la atencién de los oficios
domésticos, al cuidado de el esposo y los hijos asi como de los animales domésticos. Los nifios participan
en ¢l hogar, en funcion del sexo y generalmente se incorporan a las actividades productivas desde los siete

afios de edad. Las nifias ayudan en el cuidado de nifios pequefios y labores domésticas(13).
5.1.7 TENENCIA DE LA TIERRA

La distribucidn de la tierra es irregular, con tendencia a concentrarse en un reducido namero de
propietarios estableciendose que el 37% de productores posee el 75% de la tierra, un 13% de productores

posee apropiaciones ilicitas o "Agarradas” y el 50% restante arrenda la tierra para trabajar (15).

Se han formado algunas fincas de medianas dimensiones, las que poseen entre 180 y 270 ha., cuya
principal finalidad es la produccién ganadera. Por otra parte, las recientes inmigraciones de agricultores
en busca de tierras para cultivo y las caracteristicas de distribucion y adjudicacion de la tierra, ha generado
las apropiaciones ilicitas o invasiones como una forma de tenencia de la tierra.  Las formas de

arrendamiento, corresponden a las categorias de arrendatario permanente y arrendamiento ocasional (15)
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5.1.8 INFRAESTRUCTURA:

Se cuenta con una escuela donde se imparten los seis grados de primaria, una iglesia catdlica y
varias capillas evangélicas de distintas sectas, un salén comunal y un campo deportivo. Existen ademas,
algunos comercios, tiendas, saldn de video y venta de licores, no existen un sistema de agua potable, sin
embargo poseen dos pozos artesanales para abastecerse de agua para beber (15).  Actualmente se realizan

gestiones para introducir la energia eléctrica en la comunidad.
5.2 EL AGUA, EL SUELO Y EL BOSQUE

Se presentan en ésta seccidn las condiciones y caracteristicas més relevantes de los recursos
naturales de la comunidad de El Poxté, discutiendo y describiendo brevemente cada uno de fos aspectos
basicos considerados a través del analisis de los impactos ambientales (1A}, Es necesario considerar la
interdependecia que cada recurso natural conileva como componente de un complejo sistema biofisico

interactuanie y como elemento moderador del equilibrio ecologico regional.
5.2.1 RECURSO HIDRICO.

El drenaje natural de las aguas del area de influencia de la comunidad de El Poxté, es como en el
resto del departamento de Petén, predominantemente subterraneo. Por ésto, las corrientes superficiales
que se encuentran en dicha localidad, se conservan principalmente en la época lluviosa, creando
fluctuaciones muy fuertes en los caudales de sus fuentes de agua. El rio Poxté, que corre a lo largo de
Ia localidad ha mostrado variaciones en su caudal que van de cero hasta 1.5 m*/segundo, en época seca

vy época lluviosa respectivamente, presentandose similar comportamiento para corrientes menores (15).

Como parte de la evaluacion del recurso hidrico de la region se tomaron muestras representativas
de las principales fuentes de agua llevandose al laboratorio para su anélisis, obteniendose los resultados

que se presentan en el cuadro 1y que se discuten a continuacion.

Se determinaron niveles aceptables en los valores para pH y Conductividad Eléctrica,

catalogandose como aguas de salinidad media, comprendidas dentro de la clase (C,).

Segiin éstos Indices, el agua puede ser Gtil como agua para riego siempre y cuando exista un grado

moderado de lavado. Este lavado se compensa con las altas precipitaciones en la regién. Siendo entonces

Gitiles para riego en todos los casos sin necesidad de précticas especiales de control de la salinidad.
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£ analisis bacteriologico, por su parte reveld altos niveles de contaminacion por medio del

recuento total bacteriano en placa, recuento de coliformes fecales y el recuento de coliformes totales.

En todos los casos los valores encontrados superan los valores limite de referencia establecidos,

no satisfaciendo las exigencias de las normas de calidad de agua COGUANOR N29. Por ésto no se

consideran aguas adecuadas para el consumo humano, ya que para éste fin deberd de aplicarse algin

{ratamiento especial como clorado o hervido.

CUADRO 1. Analisis quimico v bacteriologico de cuatro fuentes de agua en la comunidad de “El

Poxte™.
[rroos — Tremren [usstra Juussta [MuestRA [MUESTRA |
ANA};’ISIS _. i CEJ%S' A X .. 1 : ._ 2 ._ 3 : 4 ’
pH 6.5/8.5 7231 8.138 7.939 7.470
CE < 1600 48G+.9 440+-10 460+-10 52049
MeB/em MorS/em MerS/em MerS/cm MecerS/iem
| Rec. Total 500 UFC por |> 500 > 500 > 500 > 500
| Bact./Placa ml. UFC/ml. UFC/mi UFC/mi UFC/ml
Rec. Colif, Totales | <3 ef /100 {>2400cf >2400cf >2400c¢f /100 1>2400cf
ml /100mi /100mi mi /100 ml
Rec. Colif Fecales | <3 ¢f /100 1>2400c¢f >2400cf >2400cf >2400cf
; ml /100ml /100ml /100ml /100 ml

5.2.2 SUELOS Y FISIOGRAFIA

Referencias;

1 = Nacimiento "La Finca", 2 = Rio Poxté 3 = Poz

4 = Pozo Guadalupe Jimenez,

%221 Potencial edéfico:

o "El Puente" y

Segin ¢l mapa forestal del uso y potencialidad del suelo (9), éstos suelos se caracterizan por

poseer bajo & muy bajo potencial para cultivos anuales y se recomienda para los mismos un uso forestal

y manejo posterior semejante.
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Utilizando los criterios del CATIE (17), en la clasificacion de sitios segin sus limitaciones y luego

de realizar varias estimaciones por medio de su metodologia se determinaron los siguientes resultados:
Areas de astilleros, bosque latifoliado alto denso y, 4reas de uso agroforestal (cultivo de cafe), se
determind que su uso en principio e¢s adecuado, sin embargo las técnicas de aprovechamiento y
explotacién de éstos bosques, no constituyen métodos de uso y aprovechamiento sostenido ya que no

poseen los criterios necesarios para propiciar la sostenibilidad de los mismos.

En las areas de pastizales dedicados a ia ganaderia y cultivo de maiz para la subsistencia, se
encontraron fuertes limitantes agrolégicas, encontrando que éstos sitios son recomendables Gnicamente
para implementar sistemas forestales y combinaciones agroforestales con manejo y cultivos permanentes
que requieran de condiciones edaficas minimas y que ademas sean ecologicamente adaptados a la region.

Por lo tanto el uso actual del suelo no es adecuado.
5.2.2.2 Fisiografia

Los suelos son karsticos predominantemente, bien drenados y poco profundos, francos, franco
arcillosos, arcillosos y hasta arenosos. En algunas zonas regularmente pedregosos, presentan
caracteristicas distintivas seg(n el tipo de manejo a que esté sometido el suelo. Las pendientes de los

terrenos oscilan entre 0 a 5% en reas planas, 5 a 32% en zonas onduladas y de 35% a 70% en escarpadas

(15).
523 ACTIVIDAD FORESTAL

12 actividad forestal en la region no es formal, es decir que institucionalmente no existe asistencia
para e} desarrolio ordenado y programado de la misma, limitandose a cortar arboles en cuanto se hace
necesario para lefia, madera y para la construccién, ademas, no existe comercializacidn de los productos

del bosque.

Se pudo constatar que fos bosques existentes actualmente en la comunidad de El poxté, no poseen
maderas de valor comercial (Caoba y Cedro) y que la mayoria de pobladores de la comunidad desconoce

ios usos y beneficios que se puede obtener de los recursos maderables y no maderables del bosque.

5.2.2.1 Usos de la madera
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Las especies forestales preferidas para su uso como lefia, postes y madera de aserrio, son: Como
maderas de aserrio; Pino (Pinus caribaea Mor.) Caoba (Swietenia macrophyla King.), Cedro (Cedrela
odorata Roem.) Chico (Manilkara spp), Laurel (Cordia spp.). Como postes y cercas: Chico (Manilkara
spp) Tamarindo (Dialium sp.) y Naranjillo (Zanthoxylum elephantiasis Macfad.).

Actualmente se utilizan varias especies forestales para satisfacer las necesidades de lefia, sin
embargo se prefieren aquellas especies que poseen madera "roja" debido a la calidad de braza que

producen, la cantidad de humo y la facilidad para rajar con el hacha.

574 ANALISIS DE COBERTURA Y USO ACTUAL Y RETRGSPECTIVO DEL SUELOENLA
COMUNIDAD DE EL POXTE

Se ha cuantificado la pérdida de cobertura arborea desde el asentamiento de la poblacion de la
comunidad de El Poxté, hasta afios recientes a través del estudio fotogramétrico y para su desarroilo se
ha contado con material aerofotografico que ha permitido realizar un analisis retrospectivo del uso inicial

y reciente del suelo en un interlapso de tiempo de 25 afios de actividades agricolas y pecuarias.

Se ha tomado los criterios de Martinez, H. (17), para la clasificacion del uso del suelo y su
cobertura segiin sus caracteristicas agrupandolas en unidades de cobertura y uso del suelo denominadas
como:

Consociaciones: Cuando el 4rea ocupada por determinado uso corresponde al 70% o mas del area
total de la unidad.

Ascciaciones:  Cuando el 4rea representa un 50% de cada uno de los usos; y

Complejos: Cuando se dan mas de dos usos simultaneamente. Los complejos se presentan
principalmente en 4reas donde ocurren usos agricolas, pastos y vegetacion secundaria
joven (guamiles).

5241 Cobertura y uso inicial del suelo (afio 1962)
Fué entre los afios 1970 y 1975, que el Instituto de Fomento y Desarrollo del Petén (FYDEP),

realizo la distribucién y otorgamiento de las tierras a los pobladores de la comunidad de El Poxté, sin

embargo sus actividades productivas iniciaron posiblemente entre los afios 1953 y 1960.

Los materiales fotogramétricos de fecha 10 de marzo de 1962 {fotos 073 y 074 IGN), evidencian

gue para entonces ya existia un niicleo poblacional, el desarrollo de actividades agricolas de tumba y
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quema y, una insipiente ganaderia. Se sabe ademds, que no existia en aquellos dias ningln tipo de

ordenamiento o legislacion de tenencia y uso de la tierra.
CUADRO 2. Cobertura y uso inicial del suelo.
AREA (%)

61.70
20.00

Fuente Anahs;s Fotograrnemcc} B

El cuadro 2, de cobertura y usc inicial del suelo, cuantifica la cobertura e indica los diferentes usos
del suelo en la comunidad de El Poxté para el afio de 1962, el que con fines practicos se ha considerado
como afio "cero™ o de inicio de actividades. La figura 3, permite observar la distribucion fisica de las
unidades de uso y cobertura inicial del suelo localizadas dentro del contexto geogréfico dela comunidad
para el afio 1962. Como se puede observar, méas del 80% de la superficie de la comunidad se encontraba

cubierta por bosques.

5.2.4.2 Cobertura y uso actual del suelo.

El cuadro 3, de cobertura v uso actual del suelo, cuantifica la cobertura e indica los diferentes usos
del suelo en la comunidad de El Poxté para el afio de 1987, y en referencia al mismo, se describen a
continuacion las caracteristicas mas sobresalientes de cada unidad encontrada en la localidad. La figura
4 permite observar por su parte, la distribucion fisica de las unidades de uso y cobertura actual del suelo
localizadas dentro del contexto geografico de la comunidad, en cuyo caso el material aerofotografico

corresponde a la fecha 13 de Febrero de 1987, linea 9, rollo 3. Fotos 689y 690.



Fuentes:
Folografias aéreas afio 1962
Nos 073 & 074

REFERENCIAS:
- BOSQUE LATIFOLIADO ALTO DENSO

T . BOSQUE INTERVENIDO ABIERTO

 — COMPLEJO CULTIVOS PASTO
VEGETACION SECUNDARIA

CENTRO FOBLADO

ESCALA 1:50,000

FIGURA 3. COBERTURA Y USO INICIAL DEL SUELO
EN LA COMUNIDAD DE EL POXTE.




A) Consociacion bosque latifoliado alto denso:

Corresponde a vegetacion natural que ocupa 1,170 ha. de éstas Ginicamente 47 ha. poseen usoy
aprovechamiento regulado por el Consejo de desarrollo comunal, utilizandose como astiliero comunal.
Las restanies 1,123 ha. correspondientes al 96% del bosque latifoliado alto denso en la comunidad,
constituye la masa forestal con mayor susceptibilidad de ser eliminada ya que, no existe proteccion o

regulacion alguna para su uso.

CUADRO 3. Cobertura y uso actual del suelo.

ECOBERTURA Y USO ACTUAL AREA (ha) AREA (%0)
l 1. Consociacién bosque latifoliado alto denso 1170 30.00 '
5 2. Asociacidn bosque intervenido abierto 300 10.00

58.70

i

Fuente: Analisis Fot(:réico datos amo‘

1.os bosques estan siendo degradados por Ja presion que ejerce la extension de la frontera agricola
a raiz de las actividades productivas agricolas y pecuarias. El principal proceso para la eliminacion del

bosque lo constituyen los incendios forestales intencionales conocidos como rozas O quemas.

Como en otros bosques de Petén (13), en éstos, ya se han extraido las especies maderables de
valor comercial; Cedro (Cedrella mexicana Roem.) y Caoba {(Swiefenia magrophylla King.). De tal forma
que las especies de maderas secundarias encontradas son principalmente: Chico (Manilkara spp.),
Chenchen (Metopium brownei (Jaceq.)Urban.) , Pimiento (Pimignta dioica L.), Amapola (Bombax
ellipticurn (FLB.K.) Dugan)) Marfo (Callophyllum brasiliense Camb.), Zapote(Pouteria mammoa L.), Cola
de Coche (pithecollobium arboreum L.) Naranjillo (Zanthoxylum ¢lephantiasis Macead.) Tamarindo
{Dialium sp.), Silion (Pouteria amigdalina (Standl.) Babemi. ), Valerio (Megallocarpon Muell. Arg.).

B} Asociacion bosque intervenido abierto

Esta zona, puede ser considerada como una zona de transicion, entre lo que es el Bosque Alto

Denso y el complejo de Cultivos Pastos Vegetacion Secundaria. Es la parte del bosque recientemente
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Fuentes:
Fotografias aéreas afio 1987

Nos. 689 & 6890 Linea 9, rolio 3.
Datos de campo.

REFERENCIAS:
BOSQUE LATIFOLIADO ALTO DENSO

BOSQUE INTERVENIDO ABIERTO

COMPLEJQ CULTIVOS PASTO

VEGETACION SECUNDARIA

CENTRO POBLADO
ESCALA 1:50,000

FIGURA 4. COBERTURA Y USO ACTUAL DEL SUELO
EN LA COMUNIDAD DE EL POXTE.
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intervenida por los agricultores, con el fin de ampliar sus areas de cultivo y de ganaderia extensiva.

Se puede encontrar en esta zona, parcelas para la produccion agricola y ganadera, medianas y
pequefias, aliernando con zonas boscosas de baja densidad. Esta condicion se presenta, como resultado
de quemas incontroladas y la utilizacion de los arboles para distintos fines, principalmente para su

consumo como madera para casas, postes y lefia.
C) Complejo cultivo-pastos-vegetacion secundaria

La dindmica del uso de la tierra, se determina por las caracteristicas biofisicas de la zona
(principalmente suelos) v el tipo de agricultura que se practica, (‘o hace dificil y, posiblemente initil la
identificacion de las areas especificas ocupadas por cultivos anuales y vegetacion secundaria joven

(guamiles)(4), motivo por el cual se describen en términos de consociacion.

La vegetacion secundaria joven o "Guamiles”, ocupa los terrenos una vez que €stos son
abandénados al perder Ia fertilidad inicial (4). Bajo éstas condiciones, puede ser utilizado nuevamente
para cultivo, después de dos, tres 0 més afios de "descanso”, cuando han desaparecido las malezas de los
cultivos y se ha adicionado al suelo la materia organica en forma natural, éste ciclo permite establecer
turnos de rotacién de areas de guamiles y cultivos. Se ha detectado que gran cantidad de pasto natural
se ha suplantado por pastos de mayor productividad y que existe fuerte tendencia a convertir bosque y

terrenos de culiivos agricolas en potreros y pastizales.
D) Complejo centro poblado

El centro poblado de Poxté, se ubica en el area de mayor dominancia en altura. Posee la
caracteristica de estar bien alineado y urbanizado a diferencia de otras comunidades que en Petén se

disponen a lo largo de las carreteras y caminos.
5.2.4.3 Cambio de uso del suclo a

El cuadro 4, presenta la cuantificacion del cambio en cobertura y uso del suelo y contiene la
sumatoria en ha., de la situacion inicial y reciente de las unidades caracterizadas, ast como referencias de

perdida o incremento (- y +), segun el caso. La ultima casilla presenta el porcentaje de incremento o

decremento respecto a la cuantificacion inicial para cada unidad considerada.
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Se destacan cambios de cobertura y uso del suelo muy significativos. Si consideramos la
consociacion bosque latifoliado alto denso, se tiene pérdida del 51% del mismo o sea 1,236 ha. enun
periodo de 25 afios. Con ésta perspectiva el bosque latifoliado alto denso, se ha reducido con una tasa
anual promedio del 2%, lo que corresponde a 48 ha. por afio. Si consideramos un intervalo similar de

tiempo y con idéntica tasa de deforestacién éste bosque habra desaparecido para el afio 2,012.

CUADRO 4. Cuantificacion del cambio de cobertura y uso del suelo.

| COBERTURA Y USO ESTIMADO Area 1962 (ba) | Area 1987 (ha) § Diferencia (ha)

fl

(%) Unidad |

i 1. Consocincién bosque Iatifoliade alto denso 2406 1170 -1236 51

172 Asociaeion bosque intervenido abierto 780 390 - 390 50

+1588 226

3. Complejo cultivos-pasto-vegelacién scounderia 702 2290

Tl anslisis secuencisl ha sugerido que el bosque intervenido abierto en ¢l afio 1962 ocupaba 780ha. reduciendose

recientemente en un 50% o sea 380ha.. Segin ésto, en los primeros afios de actividad, la intervencion de la cubierta forestal fué
nucho mas intensa que en épocas recientes. Este fendmeno en particular, es indicio de unp decreciente tasa de deforestacion en fos
tltimeos afios, fundamentandosc en la inaccesibilidad de muchos sitios boscosos y su no adecuacion a los interéses productivos de

ia poblacion.

El complejo cultivos-pasto-vegetacion secundaria, se ha incrementado durante los iltimos 25 afios en 1,588 ha., de 702
ha. en su condicidn inicial, ha ocupado recientemente més de 2,290 ha,, con una tasa promedio proxima al nueve porciento de

incremento anual,

A lo anterior se debe agregar el vertiginoso crecimiento de la poblacién y su constante demanda de tierras para la
produceién de alimentos. Se confirma esta ponencia al observar el acelerado crecimiento del centro poblado de la comunidad que

incrementé su dimensién en algo més del 400% respecto a su condicién inicial.




5.3 SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOLAS Y PECUARIOS

Los resultados del presente analisis del Impacto Ambiental de las actividades agricolas y pecuarias
de la corunidad de Fl Poxté, estan constituidos por la descripcion de los procesos productivos, el andlisis
de la economia campesina y, el resuitado de la aplicacion de los criterios y procedimientos de evaluacion

de impacto ambiental en la comunidad.

Se busca establecer la relacion entre las acciones productivas que inducen al deterioro ambiental
y la condicién social y econémica del productor campesino, integrandose ¢n cada proceso productivo las
consideraciones generales que afectan al entorno ecologico regional. Se presenta una descripcion de los
procesos productivos agricolas y pecuario, la problematica principal para el productor, la evaluacion de

impacto ambiental, discusion de los resultados y el analisis socioecondmico por componente involucrado.

Al final se globalizan las cosideraciones més generales constituidas en las caracteristicas regionales
contempladas en la economia social regional, los impactos ambientales v las ideas béasicas relativas al
desarrollo v sostenibilidad de los procesos productivos mas importantes implicados en el proceso de

deterioro del suelo, el agua y el bosque, asi como las medidas de mitigacion propuestas.
53 1 ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL "CULTIVO DEL MAIZ":
5.3.1.1 Descripcion del proceso productivo del cultivo de maiz;

El productor de maiz, al preparar nuevas &reas para su cultivo, interviene el bosque eliminando
biomasa por medio del sistema de botar y quemar. Esta fase inicial de la destruccion de la masa forestal,
se realiza indistintamente en diferentes estados de madurez o desarrollo del bosque. Su intensa actividad,

obedece a la busqueda de fertilidad natural de los suelos, en beneficio del cultivo.

El fuego, permite a bajo costo descombrar y eliminar materiales indeseables del nuevo terreno de
cultivo. Al aplicarse fuego, el productor permite previamente la desecacion del material vegetal (hojas
y ramas). En éstas condiciones, el material es altamente inflamable, lo que incrementa posibilidad de

provocar incendios forestales.
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Los procedimientos de eliminacion de la masa forestal estan fuertemente arraigados entre los
agricultores, como una practica productiva agricola, debido a su bajo costo de aplicacion y las "ventajas”

que ofrece al productor en economia de esfuerzo.
A) Siembra de “maiz de fuego”

a) Semilla: La semilla que se utiliza para éste cultivo se toma de la cosecha anterior y aunque se sabe
que existen hibridos y lineas mejoradas, no son utilizadas ya que no estdn generalmente disponibles en el

mercado, las que ademds son de alto costo.

b) La siembra: En el afio estan claramente definidos dos periodos productivos para el cultivo del maiz,
conociéndose el primero como "Siembra de fuego”, que corresponde a los meses entre mayo y

noviembre. Seguido por la "Siembra de segunda” que se realiza entre los meses de Noviembre y Abril.

La primera se realiza al caer las primeras lluvias de Mayo. Una vez limpio el terreno, se abren

agujeros en ¢l suelo depositandose la semilla, cubriéndose luego con suelo.

No existen, practicas de labranza que mejoren las condiciones naturales del suelo, ademas; los
distanciamientos de siembra del maiz son irregulares, ya que existen diferentes criterios entre los
productores, encontrandose algunos maizales muy densos, desde los 0.4 m. entre posturas y 0.8 entre

surcos, hasta abiertos de 1.0 m. entre postura y 1.5 m. entre surcos.

¢} Cosecha:  La madurez fisiologica del grano, determina el momento para doblar la milpa y cuando ha
disminuido su contenido de humedad se realiza la cosecha. Se almacena en mazorca ya sea en troja

mistica o por otros métodos tradicionales, posteriormente es desgranado a mano para su consumo o venta.

d) Control de Malezas: Se realiza el control mecanico, el control quimico y una combinacién de ambos.
Al aplicarse el control quimico, el agricultor generaimente utiliza un esfuerzo que corresponde a las 2/3

partes del tiempo de atencion a su cultivo para eliminar las malezas.

En el control quimico de las malezas, se utilizan productos herbicidas como el Paraquat hasta un
rango de 37 a 75 ml. de herbicida por bomba de 4 galones. En promedio, se aplican 0.7 a 1.4 Its. de
herbicida por hectarea, disueltos en 80 galones de agua para eliminar malezas. La severidad de invasion

de malezas, determina la concentracion de la solucion utilizada.
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Cuando se observa competencia entre el cultivo y maleza, se procede a asperjar con hervicidas
y, posteriormente cuando se ha desarrollado el follaje del cultivo de maiz, su cobertura permite el

control mecanico de las mismas.

e) Plagasy Enfermedades: No existe control de plagas y enfermedades, pero se presentan problemas
severos cuando el maiz es afectado por el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda Smit.).

) Rendimientos del cultivo: Se ha establecido el rendimiento promedio de la region bajo dos condiciones
productivas llamadas "Buena época" y "Mala época” por los habitantes de la comunidad. Siendo, en la

"Buena época” de 1,620 kg./ha. y, en la "mala época” de 450 kg /ha. rendimiento promedio.

Las "buenas” y "malas" épocas, coinciden muchas veces con el descanso o agotamiento de los
terrenos de cultivo. Bajo estas condiciones, la productividad de un sitio, basados en su rendimiento, se
reduce al agotarse el suelo hasta en dos tercios de su capacidad productiva inicial. Segin los agricultores

el tiempo que debe transcurrir para que esto suceda, es de hasta tres afios.

g} Herramientas y Labores de labranza:  El proceso productivo es simple; por tanto, en éste se
utilizan herramientas bésicas como el machete para eliminar malezas y la bomba de mochila para realizar
aspersiones, Como instrumento de siembra se utiliza una estaca de madera dura labrada con el extremo

en forma de punta que sirve para hacer el ahoyado al efectuar la siembra de Ia semilla de maiz.
B} Siembra de maiz de "segunda’

Esta se realiza en forma similar a la anterior, excepto por la época que se realiza (Nov.-Abril). No
se utiliza proceso de bota-quema-siembra, ya que, ¢l terreno se ha sembrado previamente, ademas; la

presencia de las lluvias y alta humedad relativa no lo permiten.

Al iniciar la labor, limpiar el rastrojo y "Chapear" la maleza desarrollada en el sitio durante las

ultimas etapas del ciclo productivo anterior, permite que se efectué la siembra.

Se procede a utilizar herbicidas para controlar las malezas del cultivo y permitir el desarroilo
adecuado del maizal. El proceso de realizacion de précticas culturales, cosecha y desgrane, es igual al

anterior.



5.3.1.2 Problematica principal, segin el punto de vista del productor de maiz.

La problematica principal para el desarrollo del proceso productivo se centrd en la falta de
adecuados canales de comercializacion, transporte, falta de asistencia técnica y créditos para la
produccion, lo que les condiciona a obtener precios bajos y por ende escasos beneficios econdmicos. Con
un ingreso econémico restringido y un cultivo de subsistencia, se ven obligados a producir el maiz con
minima inversion, haciendo uso del sistema de botar, quemar y sembrar. Estas practicas agricolas estan

arraigadas por el minimo de esfuerzo requerido al eliminar la covertura vegetal.

Asi, el cultivo de maiz inicia un fenémeno de sucesion artificial y substituye directamente al bosque
natural de la region, permitiendo la "expansion de la frontera agricola” y €l "cambio de uso del suelo”
constituyéndose por si mismo y por sus implicaciones econémicas y sociales, en causa primordial de

perdida de bosque.
5.3.1.3 Impacto ambiental del cultivo del maiz

La condicion sociocultural y economica del productor y la falta de alternativas productivas
eficientes y adecuadas a las caracteristicas del entorno ecologico de la region, se constituyen en los

factores determinantes que impulsan el proceso de degradacién de los recursos naturales y el ambiente.

A) Acciones Productivas

Las condiciones establecidas inducen a la realizacién de una serie de acciones o précticas agricolas
inherentes al proceso productivo del maiz en la region Poptiin-Dolores, las que por sus caracteristicas,

son capaces de producir impacto negativo en los elementos ambientales, en un corto plazo.

Se realizo la evaluacion de 23 acciones productivas del cultivo de maiz, susceptibles de producir
impacto en el ambiente. Las acciones que en éste documento se presentan y discuten corresponden a las

que se valoraron con mayor impacto negativo sobre el ambiente.

Estas acciones corresponden a: Botar el bosque, Quema material vegetal, Chapeas, Siembra del

maiz, Aplicacion de herbicidas y Botar los guamiles.
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B) Elementos Ambientales’

Los elementos ambientales considerados al analizar el impacto ambiental del cultivo de maiz

fueron: Fl suelo, biodiversidad, bosque y calidad de vida.

aj ElSuelo: Como elemento dinamico susceptible de cambio y, susceptible de recibir impacto se ha
considerado dentro de cada sistema productivo por su apariencia general, presencia de humus,

profundidad, compactacion y la presencia de efectos de erosion, etc..

) Biodiversidad:  La evaluacion de la biodiversidad se realizé observando presencia o ausencia de:

Mezoflora, Mezofauna, Peces y/o insectos y animales silvestres en las areas observadas.

¢) El Bosgue: Considerd la observacion de los factores que inducen al corrimiento de la frontera
agricola, arboles individuales y masas forestales, con énfasis en la presencia o ausencia de los mismos,

calidad y cantidad, paisaje y cobertura vegetal no arborea.

d) Calidad de Vida: Efectos en el agua y la salud humana debido a ]a contaminacion por humo, uso de

plaguicidas quimicos, riegos, y otros factores nocivos que se generen a raiz de cada actividad agricola.

C) Ponderaciones del impacto.

Estas observaciones vertidas en diferentes matrices de ponderacion de impacto sobre el ambiente,
contabilizo valores en un rango de 1 a 10 puntos (minimo y maximo impacto negativo respectivamente),
cuyo resultado corresponde al criterio de 35 observadores ("n" criterios), los que calificaron los niveles

de accidn sobre el ambiente, para cada actividad productiva. Dichas matrices se encuentran en la seccion

de apéndices.

La figura 5, muestra el comportamiento de los "niveles de accion" que sobre el ambiente fue

estimado a cada actividad del proceso productivo del cultivo de maiz. Estos niveles, resultado final

5 La metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental, considerd los mismos factores y/o
elementos ambientales para los otros sistemas productivos implicados en el presente estudio.
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Figura 5. Nivel de impacto ambiental inducido por

en los diferentes proceso productivos acciones y practicas agricolas del cultivo del maiz.

5.3.1.4 Discusion del analisis de Impacto Ambiental del cultivo de maiz.
A) El Suelo:

Segiin la prueba estadistica no paramétrica de Kruskal Wallis (19) y la matriz de ponderacion
respectiva, se encontrd que las acciones productivas que afectan el ambiente, tienen capacidad de producir
diferentes efectos al suelo de las areas observadas. El efecto de las acciones productivas es mis severo
en los suelos de intervencion reciente que en suelos intervenidos con anterioridad, lo que se debe
principalmente a la perdida de covertura vegetal.  Segin se observa la figura 5, la accion de botar y
quemar el bosque produce los mayores trastornos ambientales y constituye la causa fundamental en la

perdida de calidad v cantidad del suelo como efecto secundario de su eliminacion.
B) Fito-biodiversidad:

Las acciones productivas del cultivo del maiz, no evidencian diferencias significativas en sus

efectos sobre la biodiversidad. En la figura 5 sugiere que botar y quemar son las acciones productivas que

mas afectan la biodiversidad. Por su parte, la prueba estadistica, indica que la perdida de biodiversidad

es constante atribuible también al uso regular de herbicidas agricolas.
C) Bosque:

Los efectos que sobre ta masa forestal inducen las diferentes acciones productivas del cultivo del

maiz, no evidencian diferencias significativas de los criterios aplicados. Puede crear confusion a primera
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vista, el hecho que las acciones productivas induzcan el mismo nivel de impacto sobre la masa forestal,
sin embargo, al considerar su presencia o ausencia, conllevan o no a su destruccion.  Entonces, la causa
fundamental de la degradacion de los otros factores o elementos ambientales estd relacionada con la

eliminacion de la cobertura arborea.
D) Calidad de Vida:

Calidad de vida, es el segundo en la ponderacion de impacto ambiental producido por las acciones
productivas del cultivo del maiz. Segln éstas observaciones y su anélisis estadistico, se manifiesta menor
varianza y por tanto, cada accién productiva es capaz de afectar indistintamente en la calidad de vida de

la poblacion.
E) Interaccion Elementos y acciones ambientales:

Los elementos ambientales se encuentran en la naturaleza estrechamente relacionados unos con
otros y no es posible dejar de conceptualizarlos como conjunto indivisible. Segin su relacion, es posible
que el efecto que sobre uno actiia, se manifieste en otros. De ésta manera pueden existir efectos primarios
y efectos secundarios, ultimos que son derivados de una accidn primaria o inicial. En muchas
oportunidades durante la realizacién de un estudio de ésta indole solamente es posible considerar los
efectos secundarios de un fenémeno, cuando por la eliminacion o no presencia del elemento directamente

afectado - en este caso el bosque -, no se valoran efectos primarios.

El presente estudio tratd de compensar ésta deficiencia al efectuar su andlisis en nueve areas
representativas de la comunidad todas con diferentes estados de intervencion del bosque, avance de
frontera agricola y desarrollo de actividades productivas. Por altimo se hicieron coherentes los resultados
a través de la prueba de estadistica no parametrica conocida como de “Kruskall-wallis”, donde la hipotesis
de nulidad supone que las “K” muestras (en éste caso 9 muestras) proceden de la misma poblacion ode

poblaciones idénticas respecto a los promedios.

Analizando la figura 5, sugiere que e factor suelo es el mas perjudicado, seguido en su orden por
catidad de vida, bosque y la biodiversidad. Si bién lo visto en ésta figura no responde a un orden logico,

queda claro que los efectos mayoritariamente observados son de orden secundario, por tanto el impacto
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ambiental inducido por las acciones productivas del cultivo del maiz es sumamente alto ademas de ser

ampliamente difundido.

El productor de maiz utiliza el método de Botar-quemar-sembrar, eliminando directamente la masa
forestal y la biodiversidad de la regién como efecto primario, luego, la degradacion y perdida de calidad
y cantidad de suelo se presenta como el efecto secundario mas importante perdiendose rapidamente su
fertilidad y cantidad. Este fenmeno tiene repercusiones econémicas en la economia campesina afectando

la calidad ambiental en general, 1a calidad de vida de la poblacion y, sus posibilidades de desarrolio.
5.3.1.5. Discusién del analisis economico del productor de maiz

El estudio econdmico por medi~ de indicadores(23), ha permitido detectar que el proceso
productivo del maiz ya sea que se comercialice el producto o no, es deficiente en cuanto al ingreso
necesario para el manejo sustentable de la unidad productiva y el mejoramiento de la economia familiar El

maiz que se comercializa permite apenas cubrir algunas necesidades basicas del productor y su famiha.

La apropiacién ilicita, Ia tala del bosque y posterior venta de las tierras deforestadas se constituye
en método propicio para fortalecer la economia del productor. En muchos casos, talar el bosque permite
el ahorro del precio de Ia renta de la tierra. Estas acciones evidencian la necesidad ineludible del productor
de maiz de cubrir por cualquier medio sus necesidades basicas de subsistencia, las propias y las de su
familia inducido por una economia decadente que le obliga a practicar una agricultura migratoria de

consecuencias ecologicas conocidas.

El proceso productivo del maiz es deficiente en cuanto al ingreso necesario para el menejo
sustentable de la unidad productiva. Su anélisis econémico refleja parametros muy negativos en perjuicio
del agricultor y su familia. Es eviedente si consideramos ¢l Ingreso Familiar Neto (IFN), que estima
valores negativos de hasta Q 6,000.00 por unidad productiva del cultivo del maiz en un periodo
productivo. Asi, el ingreso recibido, no compenza el esfierzo realizado ya que el agricultor no considera
dentro de sus costos de produccion el valor de la mano de obra y el de su familia, la depreciacion del

capital invertido, renta de la tierra, vivienda y ¢l equipo.

El presente analisis ha tenido como objetivo determinar el beneficio que recibe el productor

campesino a razon de su actividad productiva y determinar si éste beneficio compensa el impacto
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ambiental que determinada actividad productiva produce sobre los recursos naturales. Bajo éstos
términos, ¢l productor de maiz en la comunidad de el Poxté, realiza una actividad adversa a los recursos
naturales, que no es sustentable y carece de los beneficios necesarios para aportar al desarrollo social y

econdmico de su poblacion.
5.3.1.6 Medidas de mitigacion para el cultivo del maiz

Botar y quemar el bosque constituyen las acciones de mayor impacto ambiental, induciendo a la
pérdida de recursos naturales. Con éstas acciones se elimina la cobertura vegetal y se derivan pérdidas
notables en cantidad y calidad del suelo superficial. De tal forma que los efectos que éstas acciones
inducen sobre la biodiversidad son trascendentales al romper ¢l equilibrio ecologico y afectar diversos

microclimas y habitats indispensables para la existencia de muchas especies animales y vegetales.

Sugerir medidas de mitigacion de tan complejos fendmenos derivados de conflictos econdmicos
y sociales debe considerar su causa fundamental. Es decir: ;Porqué se bota y se quema intencionalmente
el bosque? En respuesta tenemos que para subsistir, cada agricultor esta obligado a producir y ya que
cuenta con ingresos minimos, su inversion en “dinero” debera ser minima, de tal modo que éstas practicas

productivas estan arraigadas culturalmente por el minimo de esfuerzo requerido para su aplicacion.

Como medidas de mitigacion deben de aplicarse todas aquellas acciones que permitan incrementar
los ingresos econdmicos del productor, entre ellas la tecnificacion de su proceso productivo agricola del
cultive del maiz. Fntonces deben existir adecuados canales de comercializacion con precios minimos de
garantia, y asistencia tecnica adecuada, lo que resultara en mayores ingresos econdmicos al productor y

su familia.

Al mejorar el ingreso del productor de maiz y obtener asistencia técnica adecuada, es posible
inducir al productor de maiz, a conocer métodos y practicas agricolas alternativas para la produccion,
acordes al entorno ecologico donde subsisten. Una practica agricola recomendable y de uso sostenido
es la combinacién del cultivo del maiz y el uso del frijol abono (Macuma sp.), fo que ha de repercutir en

la estabilizacion de la frontera agricola ya que se mejoran las condiciones de fertilidad de los suelos.

Como alternativas productivas y laborales se pueden sugerir: artesania, carpinteria, transformacion

de productos agricolas, forestales, ecoturismo, etc..




53.2 ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL "PRODUCCION DE TOMATE":

Esta actividad productiva se desarrolla generalinente en sitios seleccionados minuciosamente para
garantizar una buena fertilidad del suelo, que ademés posea una buena estructura fisica y profundidad para

realizar adecuadamente sus practicas culturales.

En época seca, la falta de agua limita el 4rea a sembrar para cada productor, ya que se venenla
necesidad de trasportar el liquido en vehiculos, bestias o carretas, siendo su transporte muy oneroso y
agotador. Sin embargo en esta época es cuando participa el mayor nimero de agricultores y se obtiene

la mayor productividad (entre 600 y 1200 cajas/ha.), dependiendo de las condiciones y manejo del cultivo.

En época lluviosa el 4rea de siembra y el numero de agricuitores participantes se reduce, debido
a la susceptibilidad de enfermedades fungosas del cultivo, se busca que el méximo desarrollo vegetativo

del tomate coincida con la época conocida como "Canicula”, en Julio y Agosto.
5.3.2.1 Descripcién del proceso productivo del cultivo del tomate

La produccion de tomate (Licopersycum esculentum Mill), a través de un proceso productivo
intensivo v selectivo, se ha llevado a cabo desde finales de la década del setenta, siendo un cultivo

introducido por agricultores procedentes de la zona centro-oriental de Guatemala (15).

La poblacion fue beneficiada inicialmente como mano de obra asalariada ya que no conocian el
cultivo, posteriormente a su relacion laboral, integraron el cultivo del tomate a las formas productivas
tipicas de la comunidad de El Poxté, cultivandose desde entonces, por agricultores locales y visitantes.
Su proceso productivo, se lleva a cabo en dos etapas bien definidas: A) La etapa de Semilleroy B) La
etapa de campo definitivo o de desarrollo vegetativo y produccion. La etapa de semillero, permite la
produccion de plantilla y concluye al llevar ésta plantilta al campo definitivo, lo que permite la etapa de

desarrollo vegetativo que termina con la cosecha del producto.

A) Semiliero:

Se preparan los tablones del semillero, picando y rastrillando el suelo hasta desmenuzarlo

completamente, el tamafio de cada tablon depende de las necesidades del agricultor (6.0 2 8.0 m*/ha).
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34 horas antes de hacer la siembra al semillero, se aplica como insecticida el Endosulfan (thiodan) y se

agrega pentacloro nitrobenceno (PCNB), fungicida protector o preventivo, que permite una barrera para

prevenir infecciones primarias de hongos en el cultivo.

El proceso continua al "rayar" el tablon para colocar la semilla al chorrillo, cubriéndola con una

delgada capa de suelo. Realizado éste proceso se protege el semillero con hojas grandes de palma, que

evita que pajaros, insectos y lluvia provoquen pérdida de semilla.

B) Desarrollo vegetativo:

a)

b)

Preparacion del terreno:  Se selecciona el terreno propicio, para la plantacion de tomate, el
que debe ser plano con tierra suelta (profundo), y tener acceso inmediato a cualquier fuente de

agua, es preferible si el terreno no se ha sembrado durante un periodo prolongado.

La preparacion del terreno, consiste en botar el monte y arrancar las raices y tocones del mismo,
para que la tierra quede limpia y sea posible efectuar trabajos culturales. La basura se recoge con

rastrillo.

Siembra: Cuando e} terreno ya estd limpio y ha llegado el momento para la siembra o
transplante, se mide con pita para hacer ¢l hollado, dejando 0.4 mt. entre plantas y 1 0 1.2 m. entre

Surcos.

En el momento del trasplante, se humedece el follaje de la plantita y su raiz se protege con una
mezcla lodosa de agua y tierra fina mezclada con un fungicida que prevendra de Phytium spp,
Rhyzoctonia spp 6 Fusatum spp. Cuando a plantilla se ha sembrado al campo definitivo, se riega

por dos dias consecutivos, para garantizar el éxito dela plantacion.

En la realizacién del proceso productivo de tomate, participa toda la familia, y cuando se procede
a sembrar, s generalmente el padre el encargado de hacer 1as mediciones con pita y los hijos tanto

nifios como nifias colocan la plantilla en su sitio, concluyendo la siembra.

Aplicacion de productos quimicos insecticidas y fimgicidas: El tomate, es un cultivo que necesita
aplicacion frecuente de plaguicidas, siendo éstas aplicaciones necesarias dos veces por semana con

diferentes productos insecticidas y fungicidas, los que se mezclan en diferentes combinaciones.
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El cuadro 5 presenta el listado de productos insecticidas mas frecuentemente utilizados para la
produccion de Tomate (Licopersycum esculentura Mill) en la comunidad de El Poxté. En éste

es posible apreciar el niimero de aplicaciones por producto en la etapa de semillero y de desarrollo

vegetativo de la plantacion, la dosis utilizada por hectdrea y grupo quimico al que pertenecen.

CUADRO 5. Insecticidas y cantidad aplicada por hectarea en las etapas de semillero y desarrollo

vegetativo del cultivo del tomate.

4
i
i
i

i
i
i
i

| - NOMBREDELINSECTICIDA " | 'G. | Aplicacionss al | Dosis por. | Aplicaciones por. | Deosis por
U apucao | g {mille | aploscién. | ciclodelulivo | apliccién.

Permetrina  (Ambusn) /I 16 | 288cc.

i Metomil (Lannate) 3 8 575cc.

Metamid(}phos {Tamar6n) 2 16 250cc.

| Endosulfan  (Thiodan) 1 2 25¢c. 8 250cc.

Aldicartb  (Temik) 3 i 454grs.

i Methoprop  (Mocap) 2 1 454grs. -

Metil paration (Folidol) 2 2 25cc. u

Grapo quimico (G.Q.) 1 = Organoclorados 2 =Oganofosforados 3 = Carbamatos 4 =Piretroides

A continuacién se presenta una serie de apreciaciones acerca de las caracteristicas mas

relevantes de los productos insecticidas utilizados, segin el grupo quimico al que pertenecen,

toxicidad y persistencia en el ambiente (22).

i} Organoclorados (1): El Endosulfan (Thiodan), es un isecticida organoclorado del grupo

del ciclodieno, utilizado tanto en la etapa de semillero como en la etapa de desarrollo

vegetativo del cultivo; éste actia sobre el sistema nervioso central de plagas de insectos

y vertebrados.

Dentro de los organoclorados, el grupo de los ciclodienos (Endosulfan o Thiodan) se

caracteriza por ser el mas persistente de todos, por lo que se considera muy perjudicial

para ¢l medio ambiente. Sus residuos son muy persistentes en el suelo, también en tejidos

de plantas y animales, acummulandose en las cadenas troficas. Carecen de selectividad a

insectos benéficos y pueden afectar seriamente la salud.
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Los compuestos y/o productos resultantes de la degradacion de los organoclorados son
almacenados en el tejido adiposo debido a su buena solubilidad en la grasa y poca
solubilidad en el agua, Su almacenamiento en el tejido adiposo animal, puede resultar de

una sola gran dosis asi como de pequefias dosis repetidas (22).

Organofosforados (G.Q.=2): El Methoprop (Mocap), Metamidophos (Tamarén) y el
Metil paration (Folidol), son insecticidas sistémicos y de contacto biodegradables,

derivados del 4cido fosforico, son versétiles y efectivos contra insectos y ardcnidos (22).

Se caracterizan por ser mas toxicos para los vertebrados que los organoclorados, pero no
son persistentes en el medio ambiente. A éste respecto, se ha tenido conocimiento que en
1a comunidad de B! Poxté, se encontraron 16 aves muertas sobre un tablon de semillero
de tomate; cuando éstas intentaron ingerir la semilla que fue protegida con Methoprop
(Mocap}.

Carbamatos (G.Q.=3): Los insecticidas del grupo de los carbamatos utilizados en El
Poxté son el Metomil (Lannate) y Aldicarb (Temik) que son generalmente selectivos y de
toxicidad y persistencia intermedia entre los insecticidas del grupo de los organofosforados

y los organoclorados (22).

Piretroides (G.Q.=4): En ésta categoria se encuentra la Permetrina (Ambush),
corresponde al grupo de los piretroides, el que ha sido objeto de atencién debido a su baja
toxicidad para los mamiferos y casi nula acumulacién de residuos en el medio ambiente y
gran utilidad como productos alternativos en el combate de plagas agricolas, sin embargo
debe utilizarse alternandose con otros grupos de insecticidas agricolas para evitar el

desarrollo de los mecanismos de resistencia (22).

El cuadro 6, presenta el listado de fungicidas de uso frecuente en fa comunidad de El Poxté, para

el desarrolio del cultivo de tomate. En éste cuadro, es posible apreciar el nimero de aplicaciones

por producto en la etapa de semillero y de desarrollo vegetativo de la plantacion, la dosis utilizada

por hectarea y grupo quimico al que pertenecen.
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CUADRO 6. Funcigidas usados y cantidad aplicada por hectarea en las etapas de siembra y desarrollo

del cultivo de tomate.

Do Y APICACIONS POR TABLON- _ DOSIS ¥ APLICACIONES POR ECTAREA _
e e Q.| Aplicaciones Dosis | Aplicaciones " Dosis

Mancozeb I 16 1,150cc

[ Propineb 2 1 50¢cc 8 1,150cc
Hidréxido de cobre, Oxicloniro de cobre 3 16 1,725¢cc
Benomil 4 8 1,150ce
Metalaxil I 16 1,150¢ce
Pentacloro nitrobenceno 5 1 900 gr.
Estreptonsiscista + Antibiético + sulfato do Cobre 6 3 863ce

il Carbendazin 7 16 1,150cc

ECap tan 2 8 1,150cc

Grupo Quimico (G.P.} 1 = Etilen-bis ditiocarbamatos "2 = Benzimidazoles 3= Organoclorados

d)

4 = Dicarboximidas 5 = Acilanilinas 6 = Antibioticos 7 = Sales metdlicas.

Plagas y enfermedades comunes: ~ Las plagas que con mas frecuencia atacan al cultivo del
tomate en la region son: Tizon temprano (Alternatia solani), Tizon tardio (Phytophtora infestans),
Mosaico dorado (Isariopsis griseola), Fusarium sp, Gallina Ciega (Phyllophaga sp), Mosca blanca
(Bemisia tabaci Gennadius.), gusano medidor (Trichoplusia ni Hon.), Chinches (Miridag sp),

Barrenillo (Agromizidae), Babosa (Veronicella sp), Tortuguilia amarilla (Diabrotica sp).

Fertilizacion: La fertilizacion del tomate empieza desde el cuarto dia de realizado el trasplante
con productos quimicos como el 15-15-15 (NPK), urea y fertilizantes foliares. La utilizacion de
los fertilizantes foliares se hace conjuntamente con las aspersiones en las primeras etapas de

crecimiento o desarrollo vegetativo de la plantacion.

La raspa y el aporque: Cuando la plantacion atn es joven, se eliminan malezas con azadon
y se acumula una pequefia cantidad de tierra al pie de cada planta, su funcion es limpiar de malezas
v calzar el pi¢ de la planta de tomate para proveerle mayor resistencia fisica, actividad a la que se
llama raspa. El aporque consiste en proteger con tierra fa base del tallo, cuando el cultivo ya

ha desarrollado. Sirve para evitar perdida de humedad del suelo en época seca, fortaleciendo
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estructuralmente al tallo de la planta, complementa la funcion de fortalecimiento estructural, la

utilizacion de cuerda nylon para sostener fa planta por medio del método de tutoreo.
5.3.2.2 Problematica principal, segin el punto de vista del productor de tomate.

La escasez de agua para riego y altas inversiones en insumos agricolas son los primeros problemas
que debe afrontar el productor de tomate. Luego debe considerar las dificultades que conlleva la
comercializacién del producto y el riesgo e incertidumbre que se deriva de la inestabilidad de los precios
y la inadecuada infraestructura vial para la bisqueda de nuevos mercados. Aun asi, el cultivo es
considerado como una esperanza para alcanzar importantes cambios en el nivel de vida individual y

familiar del productor.
5.3.2.3 Impacto ambiental del cultive de tomate

A diferencia de lo que sucede en el cultivo del maiz, el cultivo del tomate (Lycopersicum

esculentum Mill)), se presenta con caracteristicas agrologicas y socioeconémicas diferentes, que

contribuyen al deterioro del ambiente en

25 -

forma particular, siendo sin embargo una

alternativa econOmica para mejorar los

ingresos economicos del productor.

En cuanto a los niveles de accidn

HIVEL DE ACCION SOBRE EL AMBIENTE

sobre el ambiente, tal como se observa en la

ﬁgura 6, se ha ponderado en términos ACCIONES PRODUCTIVAS DEL CULTIVO DEL TOMATE

gene ales con menor impacto respecto a fos E—.Tsﬂsmo WEICDVERSIDAD mBOSQUE mCALIDAD DE VIDA i
7 1 i 5 > e e ——— i sty S

. . b dos. | Figura 6. Nivel de impacto ambiental inducido por fas
otros sistemas productivos 00servados, 10 ,eqignes y practicas agricolas del cultivo del tomate.

que puede estar en funcion de la extension o

porcién territorial que este cultivo ocupa.

£l analisis de la informacion recabada en ¢l campo a través de la prueba de Kruskal-wallis,
evidencia efectos significativos de los impactos ambientales sobre el componente “Biodiversidad”
suponiendo la pérdida o deterioro de la misma, como efecto de las acciones productivas del cultivo de

tomaie.
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Es factible que el deterioro ambiental en términos de biodiversidad, puede ser inducido por la
aplicacion de los diferentes productos insecticidas y fungicidas quimicos, los que segin Hernandez, A.
(1994), son capaces de ocasionar contaminacion directa ¢ indirecta de fuentes de agua, el suelo y la
acumulacién de residuos quimicos en las cadenas troficas, afectando insectos, vertebrados, hongos y

microorganismos, ete. (22).

Los cultivares de tomate se encuentras en muchos casos cercanos a las principales fuentes de agua
de la comunidad, lo que permite surtir ¢l liquido para las funciones de aspersion y riego, trayendo consigo
dos formas de impacto negativo sobre las mismas, primero; Riesgo de destruccion o asolvamiento de la
fuente de agua debido a constantes intervenciones de transporte, lo que conlleva el pisoteo de animales
y visitantes y, segundo; el riesgo latente de contaminacion quimica de la misma debido al mal manejo que

se hace de los plaguicidas agricolas en la comunidad,
A) Acciones productivas:

Se analizo el Impacto Ambiental para el cultivo de tomate, al considerar 21 acciones productivas
susceptibles de producirlo. Ocho acciones productivas, corresponden a ias que ponderaron el mayor
impacto negativo sobre el ambiente siendo ellas: Botado de guamiles, elaboracion de semilleros,

surqueado, ahoyado, siembra, riego y asperciones de agroquimicos (Figura 6).
B) Elementos Ambientales

Los elementos ambientales considerados en el presente andlisis de Impacto Ambiental, son los

mismos que para el cultivo del maiz (El suelo, la Biodiversidad, El Bosque y la Calidad de Vida).
5.3 2.4 Discusion del analisis del impacto Ambiental del cultivo del tomate.

A) El Suelo:

La figura 6, sugiere un suelo afectado debido a la pérdida de covertura vegetal, en éste caso
debido a la eliminacion de guamiles, el grafico respectivo presenta éste efecto, muy por encima de los

otros elementos involucrados.

6 £in la scocion 5.3.1.3 Impacto ambiental del cultivo del mafz, se hace una deseripeién de las varables utilizadas en la metodologia
de £ 1A, considorandose fos mismos facteres o elementos ambieniales para la actividad del cultivo del tomate.
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El resto de acciones productivas agricolas es relativamente homogeneo, sin embargo igualmente
susceptibles de producir impacto ambiental o almenos complementaria de aquellos impactos primarios y
secundarios relevantes en la degradacion del suelo. La prueba estadistica de Kruskall-wallis, con el 95%

“de confianza, confirma que las acciones productivas que afectan el ambiente, no evidencian diferencias

significativas en sus efectos al suelo.
B) La Biodiversidad:

La tendencia generalizada apunta a eliminacion de los guamiles como principal causa del deteriro
de 1a biodiversidad. Sin embargo, dicha apreciacion deja de considerar la el efecto causado por la
aplicacion productos quimicos. El analisis estadistico confirma los diversios criterios al respecto y sugiere

que cuando menos una de las acciones productivas produce el mayor impacto ambiental.

Es a través del analisis de las cantidades y caracteristicas relevantes de los plaguicidas agricolas
utilizados en éste proceso productivo en la comunidad de El Poxté, que se hace evidente la importancia

del impacto ambiental inducido por el uso de los productos agroquimicos para la produccion de tomate.

La figura 6, manifiesta un pequefio repunte, en donde corresponde a aspersiones de productos
agroquimicos, y manifiesta la tendencia de las apreciaciones generales y su importancia. La prueba de
Kruskall-wallis con un 95% confirma que se inducen a diferentes efectos o niveles de accion sobre el

ambiente y biodiversidad a raiz de las acciones productivas del cultivo del tomate.

) El Bosque:

En el anlisis de estadistico al que se han sometido los criterios de impacto por acciones
producivas del cultivo de tomate (Lysopersicum esculentum Mill) no determind impacto ambiental
significativo sobre la masa forestal remanente. Lo que se debe a que el cultivo del tomate, se realiza en
extensiones pequefias de terreno (0.7 2 1.2 ha.) v ninguna de ellas se encontrd relacionada directamente

con areas boscosas de la comunidad,

Su comportamiento obedece a tres razones fundamentales; a) Los bosques son actualmente
remanentes distantes y en terrenos con topografia irregular. b) El cultivo exige abundante agua y debe

ubicarse cercano a éstay c) Se practica en zonas inmediatamente accesibles al productor.



I3} Calidad de Vida:

Se puede observar en la figura 6 que el componente “calidad de vida” esta estrechamente
relacionade con dos acciones productivas que han cobrado importancia, siendo éstas la "Eliminacion de
Guamiles" y "Aspersién de productos agroquimicos”. Sin embargo, no se encontrd diferencias

significativas como condicionantes de los elementos indispensables para el desarrollo
5.3.2.5 Discusion del analisis economico del productor de tomate

El productor de tomate considera que al producir éste cultivo obtiene mejores espectativas
economicas que cuando se dedicab al cultivo del maiz, comprobandose ademas que posee mayor habilidad
para administrar su "Empresa Campesina”, ya que debe invierte fuertes cantidades de dinero en productos
agroquimicos y garantizar el retorno del capital invertido, necesita conocer el comportamiento del

mercado del producto para planificar fechas de siembra, cosecha y comercializacion.

Su Ingreso Familiar Neto, estd cercano a los Q.2,000.00 para su periode productivo (4 meses),
lo que resulta muy bajo si éste se distribuye segin numero de miembros equivalentes (m.¢.) de que

constituye la unidad familiar.
5.3.2.6 Medidas de mitigacion para el cultivo del tomate

Como medida de mitigacion deberan integrarse las practicas adecuadas de manejo y conservacion
de suelos, el uso de fertilizacion organica y el control integrado de plagas agricolas, por ejemplo.
Establecer un programa técnico para el manejo seguro de plaguicidas agricolas, los que deben de aplicarse
unicamente en casos absolutamente necesarios y programas dirigidos a proteger y conservar las fuentes

de agua en la comunidad.

Como proceso productivo, el cultivo del tomate contribuye a la economia familiar y regional,
proveyendo fuentes de empleo en la época de cosecha y, siendo una alternativa productiva para la
pobiacion, se debe contribuir a mejorar técnicamente su proceso productivo agricola, estabilizando y

ademés garantizando mercado para su produccion y procurando un minimo impacto ambiental.



53.3 AMNALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL "PRODUCCION GANADERA":

5.3.3.1 Descripcion del proceso productivo

Los productores ganaderos, iniciaron su actividad cuando las tierras eran comunales, contaban
entonces con un namero reducido de cabezas de ganado. La naturaleza de su proceso productivo y
condiciones iniciales favorables, les permitié incrementar sus ingresos por medio de compra y venta del

ganado (15).

Los costos de produccion se consideran muy bajos desde el inicio de la actividad ganadera, ya que
al no existir costos directos por el uso de grandes extensiones de tierra solo se debia de comprar el
ganado. Actualmente existe un tipo de produccion ganadera escasamente tecnificado, en donde el

praductor provee de un minimo manejo al hato ganadero.

La extension media de las areas ganaderas en la comunidad, oscila entre las 45 y 135 ha.
aproximadamente, con una capacidad de carga animal aproximada de 0.8 animales por hectarea. Estas
areas estdn sembradas con pastos adaptados a la zona sur de Petén, como el Pasto russo (Brachiaria

russisiensis), Pasto Estrella (dndropogon nudosus) v otros nativos de la region.
A) Desarrolio

Los terneros para su engorde, se compran después de la etapa llamada "del desmadre”, tienen
entonces de 10 a 12 meses de edad y un peso de 400 a 500 lbs. aproximadamente, en esta etapa se les
llama "Toretes". Para lograr un peso adecuado de venta, los animales deben permanecer en la parcela

hasta que cumplen los 24 meses de edad, con un incremento promedio de 400 Ibs. por animal.

Cuando el ternero es nacido en la parcela se desmadra a los 9 meses de edad. Luego al cumplir
un afio se le considera novillo y se castra antes de los 15 meses, para lograr un mejor peso y calidad en
su carne. Durante su desarrollo los animales son tratados con productos desparasitantes, como el
Panacur, Citarin y Barbacen y se aplican como medida profilactica la vacuna triple, vacuna contra el antrax

y la llamada pierna negra.
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Se le provee al ganado de sales minerales cuando el productor lo considera apropiado como
complemento alimenticio. Las razas de ganado bobino utilizadas en el 4rea por su adaptabilidad son el

Brown swiss, Brahman e Indobrasil, ademas de algunas especies criollas.
5.3.3.2 Problematica principal, de la produccion de ganado bovino.
A) Vision del Productor Ganadero:

El agua y el suelo se consideran de suma importancia para el éxito de este proceso productivo,
constituyendose ademas en limitantes de la produccion. El suelo debido a su baja capacidad de carga
animal y el agua por su limitada disponibilidad sobre todo en época seca. La cantidad y calidad dei agua

disponible en éste periodo, condiciona el niimero de cabezas de ganado que pueda tener un productor.

En lo econémico, se ha encontrado que el mantenimiento de cercas, chapeo de los potreros y

elaboracion de aguadas afectan fuertemente la economia del productor.

Ningtin productor considerd la falta de asistencia técnica y factibifidad técnica de produccion como
limitante para el desarrollo productivo de la ganaderia. Segin eflos, la baja capacidad de carga animal se
soluciona al hacer mas potreros para mas animales. Se tiene firme la idea de que la actividad ganadera

es la alternativa viable segura y accesible, para mejorar el nivel de vida de los productores ganaderos.

B) Implicaciones Agroecologicas de la ganaderia:

Esta practica productiva se encuentra tipificada como "Ganaderia Extensiva", en la cual se produce
un bajo namero de cabezas de ganado, por unidad de area (0.8 animales por hectéarea), lo que obedece a

deficit de pasto y agua en la region.

Al preparar nuevos potreros, se introduce inicialmente el cultivo del maiz, aprovechando las
ventajas que oftece el sistema de Botar, quemar y sembrar. Motivo por el que ganaderos propietarios de
parcelas ofrecen sus areas de bosque en usufructo por tiempo limitado a productores de maiz los que

preceden a botar y quemar la masa forestal existente, para luego dar paso a la ganaderia.
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en el corto y mediano plazo en términos de recuperacion de la masa forestal (4).

A) Acciones Productivas

Se realizd 1a evaluacion de 21 acciones productivas inherentes a la actividad ganadera de la region,
todas ellas susceptibles de producir impacto sobre el ambiente, de las cuales en la figura 7, se presentan

las que se ponderaron con mayor impacto negativo sobre el ambiente.

1) Elementos Ambientales’
Los elementos ambientales considerados en el analisi de 1L.A., son jos mismos que los cultivos

anteriores: El suelo, la Biodiversidad, El Bosque y la Calidad de Vida.

5334 Discusion del analisis de Impacto Ambiental de la ganaderia extensiva,

A) El Suvelo:

La variabilidad de criterios determinada por medio de la prueba de Kruskal-wallis determina que
las acciones productivas de la ganaderia, producen diferentes efectos al suelo de las dreas observadas.

Segln éstos criterios, es ¢l suelo el elemento o factor ambiental mas afectado.

7 Fn I scocién 5.3.1.3 Impacto Ambiental def cultivo de maiz, se hace una drscripeitn de oy variables utitizadas en la metodologfa de ELA,
considerindose los mismos factores o elementos amblentales para fa adtividad ganadera,
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1as acciones productivas que colaboran con la degradacion de éste recurso son los constantes
chapeos, siembra de pastos, eliminacion de la masa forestal, los corrales ganaderos y el pisoteo,
manifestandose todos con muy altos niveles de impacto negativo sobre el suelo, resumiendose a los

efectos que induce el cambio de uso del suelo en la region.
B) Biodiversidad:

Segun la ponderacion de criterios reflejada en la figura 7, la eliminacion de las areas boscosas, los
chapeos y las aspersiones de productos agroquimicos, producen los mayores impéctos sobre las
biodiversidad. FEsta figura permite hacer comparacion con otros componentes medio ambientates
analizados, en donde se observa un comportamiento muy homogeneo, a excepcion del componente suelo,
que posee un comportarniento mas irregular en la curva correspondiente. Como ya se dijo, el suelo es el
componente ambiental que recibe los efectos secundarios o indirectos de la eliminacion de la cubierta

forestal o protectora.

El sistema productivo de la ganaderia, al realizarse de manera extensiva y como proceso (nico en
grandes extensiones de tierra en las comunidades de 1a regién, por si mismo, se constituye en un factor
negativo por sus caracteristicas determinantes sobre la biodiversidad al eliminar las masas boscosas ¢

impedir el proceso de recuperacion de entorno natural de los diversos impactos ambientales recibidos.
() El Bosque:

El comportamiento de la curva resultante de las ponderaciones de impacto ambiental de la figura
7, refleja que el bosque es afectado directamente por la accion del machete y el fuego (botar y quemar),
sin embargo ésto no es absolutamente atribuible a la produccion ganadera si no a la relacién “simbiodtica”

que ésta actividad establece con el proceso productivo del maiz.

La prueba estadistica aplicada de dispersion de criterios con un 95% de confiabilidad determina
gue las acciones productivas que afectan el ambiente producen diferentes impactos negativos sobre el
bosque de las areas observadas partiendo de la eliminacion de la masa forestal y su consolidacion a traves
de las practicas productivas implementadas para el desarrollo de la ganaderia. Estas acciones, integradas

permiten el cambio de uso del suelo de manera permanente consolidando asi el corrimiento de la frontera

agricola.



D) Calidad de Vida:

Existe diferencia de criterios en cuanto a los efectos que generan las acciones productivas de la
ganaderia sobre la calidad de vida de ésta region. La curva de comportamiento de los criterios aplicados
sin embargo, presenta dos puntos cuyas acciones correspondientes se presume que producen efectos
negativos potencialmente altos sobre éste componente. Estas acciones corresponden a la eliminacion de
las 4Areas boscosas y las aspersiones con productos agroquimicos, es necesario tomar en cuenta que el
concepto de “calidad de vida™ utilizado en el presente analisis no es homoénimo de “nivel de vida”, como

podria mal interpretarse, mas bién debe tomarse como “Calidad ambiental”.
5.3.3.5 Discusion del anélisis econdmico del productor ganadero

El productor ganadero refleja una situaciéon mas estable que los productores agricolas de su
comunidad. Esta estabilidad, esta basada en la propiedad de la tierra, el nimero de afios de poseerla y el
capital invertido, Los ganaderos mas antiguos, son beneficiarios originales del parcelamiento y

comenzaron a practicar la ganaderia cuando el suelo era de uso comunal.

Otros ganaderos, llegaron al Petén como trabajadores y comerciantes de chicle y madera,
estabilizandose en la comunidad al encontrar dificultades en la extraccion y venta de esos productos del
bosque, incluso al sentirse mas vigjos y cansados. Los que han liegado mas recientemente, han comprado
sus parcelas en base a capital acumulado durante afios, presumiblemente por la comercializacion de la

madera y otras actividades estractivas del bosque.

El analisis econémico del productor ganadero, refleja deficiencias en el manejo administrativo de
la unidad productiva, éstas deficiencias resultan al carecer de un proceso administrativo adecuado que
permita al productor ejercer control de los rubros e indicadores econdémicos que participan generando

utilidades.

En particular ef analisis econémico de la economia campesina con la metodologia aqui planteada
para un ciclo productivo prolongado, ha reflejado que permite un desgaste acumulativo de capital que en
téominos del Ingreso Familiar Neto (IFN) aleanza cifras cercanas a los Q. 48,000.00 , en donde adem3s

el productor no se da cuenta este desgaste puede suceder en un solo ciclo productivo.
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1.a= consideraciones generales del productor ganadero, son similares a las observadas en el analisis
econdmico de! cultivo del maiz, donde no se estima el valor de Ia mano de obra familiar, depreciacion de
capital, renta de la tierra, vivienda, equipo y para el presente caso, el valor del ganado, por tanto el ingreso

puede ser aparente para el productor y derivado directamente de la posesion de la tierra.

5.3.3.6 Medidas de mitigacion para la ganaderia

El sistema extensivo de produccion ganadera en la comunidad de El Poxté, es trascendental en la
consolidacion y expansién de la frontera agricola induciendo en gran escala la perdida de la masa forestal
y biodiversidad, lo cual econdmica y ecologicamente es injustificable ya que existen alternativas
productivas econdmicamente viables cotno puede suceder con el manejo forestal del bosque latifoliado

caracteristico de la region.

Sin embargo, no es posible erradicar ésta practica productiva y regenerar la masa forestal perdida,
almenos en el corto y mediano plazo. Entonces, se debe inducir a la estabilizacion del sistema productivo
por medio de incrementar la eficiencia de los procesos administrativos y por ende su productividad.
Implementar como medidas de mitigacion, aquellos procesos metodologicos de la ganaderia que permitan

su reconciliacion con el entorno ecologico natural y social en la comunidad.

De lo contrario, la perdida de la masa forestal y biodiversidad sera irreversible y de gran dimension

en términos ecoldgicos mientras el sistema no sea tecnicamente ordenado y disefiado acorde a la realidad

econdmica y ecologica de la regidn.

Como medida de mitigacion indispensable es el establecimiento de sistemas agroforestales
altamente productivos, en disposiciones especiales y con espectativas de mercado estables y rentables que
inviten al productor a substituir la practica ganadera. Viable en algunas dreas de la comunidad de El
Poxté, es el cultivo del Hule (Hevea brasilensis Wild ex A.J Juss, Nuell), que poseen suelos arenosos y
profundos adecuadas para éste cutltivo. Otro comoponente como medida de mitigacion serd intergrar el
manejo del bosque natural remanente al proceso econémico y productivo de la finca a través de modelos
de incentivos forestales y fijacion de carbono que actualmente constituyen una forma de comercializar y
obtener beneficios del bosque, el manejo de flora y fauna y en casos especiales incluso por medio del

ecoturismo,



5.4 ECONOMIA SOCIAL - IMPACTO AMBIENTAL - DESARROLLO - SOSTENIBILIDAD

5.4.1 INDICES ECONOMICOS.

Al analizar la finca, propiedad, o actividad productiva del agricultor campesino de la comunidad
de El Poxté, como una empresa campesina; se estimarén los costos y beneficios alcanzados por la misma

a través de diversos indices econdémicos.

Para analizar ésta informacion, se ha Tomado en cuenta un breve historial de la empresa,
realizacion del inventario, Fuerza de trabajo familiar en el proceso productivo, fuerza de trabajo dedicada
al hogar, fuerza de trabajo vendida, el capital de la empresa y valor de sus bienes, el ingreso familiar anual
y dentro de éstos los "Gastos de reproduccion simple”, por medio de un andlisis sistematico de las

unidades de produccioén agropecuaria en un enfoque de sistemas (23).

La finalidad de relacionar los fenémenos de degradacion ambiental generados por los procesos
productivos evaluados y la condicion socioeconomica del productor, se alcanza por médio del analisis
de los indices economicos en ésta seccion considerados. Se ha establecido un marco comparativo entre

cada sistema productivo y se ha discutido cada parémetro bajo el criterio de sostenibilidad.

Las particularidades del anélisis econdmico por sistema productivo involucrado, se expone en la

seccion que presenta el andlisis correspondiente a cada proceso productivo involucrado.
5.4.1.1 Ingreso familiar neto
El microindicador del Ingreso Familiar Neto (IFN), se obtubo a partir de la formula
1FN = PBT-GRS-CTP.

En donde: PBT = Producto Bruto Total GRS = Gastos de Reproduccion Simple y

CTP = Costos Totales de Produccion.

Los Gastos de Reproduccion Simple (GRS), estan referidos a los gastos en que incurre la empresa

del productor para suponer: a) La fuerza de trabajo utilizada y b) Los insumos su ciclo productivo.
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Aplicando el concepto de LF.N., se encuentra que los productores dedicados a la produccion de
tomate, son los (inicos que obtienen un L F.N. real, sin embargo, se demuestra mas adelante que éste, no

permite cubrir las necesidades bésicas del grupo familiar.

1.os sectores de poblacion dedicados a la produccion del maiz y ganaderia, segan refleja el presente
analisis, experimentan continuo desgaste en sus recursos econdmicos, y manifiestan una fuerte tendencia
hacia valores negativos en su ingreso (LF.N). Encontramos que los productores de tomate, productores
de maiz y productores de ganado, no poseen capacidad de cubrir sus necesidades econdémicas mas
elementales, por lo tanto no es posible que alguno de éstos grupos alcance un desarrollo sostenido; mas
bién, por las caracteristicas particulates de su proceso productivo, s condicidn se ajusta a un proceso de

antidesarrollo.
54172 UMBRAL DE REPRODUCCION SIMPLE:

Si el beneficio (LF N.) obtenido por la empresa campesina en un determinado periodo menor que
el valor minimo en dinero equivalente al nimero de jornales de trabajo invertidos para obtener ese ingreso,
el agricultor y su familia se ubican por debajo de su correspondiente umbral econémico o de reproduccion
simple, ¢l cual en teoria permite cubrir las necesidades basicas del productor y su familia y compensar los

gastos del ciclo productivo siguiente®.

Se conoce como Umbral de Reproduccion Simple (U.R.S.), por miembro equivalente {m.e.) al
comparador basico de la eficiencia de los sistemas productivos en una region que basada en los principios

de "Costo de oportunidad”, nos provee una idea clara del concepto de "Sostenibilidad”.

Se considera por miembro equivalente (m.e.) a una persona econdémicamente activa (hombre o
mujer), y 0.5 m.e. a un nifio o nifia menor de 12 afios 6 una persona adulta mayor de 65 afios (23), se
valora el ingreso que obtendra un miembro equivalente (m.e.), por la venta de su mano de obra durante
un perfodo productivo. Este “valor” se determina en base al valor minimo del jornal por dia, siendo éste,
el que tedricamente bastard para cubrir los gastos de reproduccion simple durante dicho periodo

productivo.

* Se sabe que incluso alcanzando el umbral econdmico ¢ de reproduccion simple, no se logra
alcanzar el desarrollo como tal. Este solo pordré alcanzarse si el productor adquiere beneficios arriba
del mismo y los administra adecuadamente.
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Al comparan los sistemas productivos estudiados, cuyo ingreso se ha ponderado para un periodo
productivo de 4 meses. Se tienen los siguientes resultados: Se determind el valor minimo en quetzales
por jornal en la region, siendo éste de Q. 20.00, de tal forma que el UR.S. para el periodo citado es de
Q. 2,400.00/m.e.. Desde otro enfoque podra decirse que . 2,400.00 es el ingreso que debe alcanzar el

productor si éste vende su fuerza laboral durante el mismo periodo {Costo de oportunidad).

La actividad productiva del tomate, Resultd ser la Ginica que alcanzo a proveer a la empresa
campesina de un ingrese positivo por cada miembro equivalente, sin embargo éste ingreso, no es suficiente

para obtener Q2,400.00 m.e. requerido para suponer la sostenibilidad del proceso productivo.

El presente anélisis sintetiza la realidad econdmica de la zona, v ya que los sistemas productivos
estudiados, no alcanzan a cubrir costos parciales v totales de produccidn, se concluye que no existe
sustentabilidad econOmica en ¢l proceso. Por tanto, no es posible suponer la existencia de oportunidades
de desarrollo para dicha poblacion en el corto y mediano plazo, a pesar de que ios recursos naturales con

que han contado desde el wnicio de sus actividades productivas, se han agotado sensiblemente.
5.4.13 Ingreso familiar bruto mensual (1L.F.B.)

Como se ha de comprender, éste ingreso brute por sistema productivo, no considera gravamenes
o deducciones va sea por intereses a capital {depreciaciones) o, el valor de la mano de obra familiar, renta
de la tierrra, ete., Este ingreso puede considerarse como el ingreso en moneda que obtiene cada unidad
familiar a través la funcién productiva de la empresa campesina.  Sin embargo por las caracteristicas
productivas de cada sistema evaluado, se puede concluir que el productor goza unicamente de un ingreso

aparente,

Este indice econdmico se ha estimado para responder a dos interrogantes ;,Como subsisten éstos
procesos productivos? y jCoémo compensan sus “pérdidas econdmicas™ 7. Si bién es cierto que todos los
sistemas productivos bajo anslisis suponen "ingresos econbmicos”, unicamente permiten sobrevivir al
productor y su familia.  En la practica, dichos ingresos econdmicos son considerados por el productor
y su familia como un “ingreso neto”, ya que al existir unicamente procesos productivos informales, no se
estima ni se deduce el valor real de los parametros econGmicos que intervienen en los mismos para generar
ese ingreso, excepto por algunos insumos adquiridos en el mercado, necesarios para la actividad ganadera

y ia produccion del culitvo de tomate.
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El caso particular de los productores ganaderos, se ha determinado que las perdidas economicas
reportadas, se deben a la depreciacion del capital invertido en el valor de la tierra y ganado.
Simultaneamente se detecté manejo inadecuado del capital y de los ingresos obtenidos en perjuicio de la

rentabilidad del proceso administrativo y productivo de la empresa campesina.

Es necesario recordar que debido a los mecanismos de adjudicacion de parcelas, tal y como se
presenta en el departamento de Petén, se reduce al minimo el costo inicial del valor de la tierra, sin
embargo el valor actual que cada propietario asigna a su parcela como precio de la misma, alcanza cifras
muy elevadas. En estas condiciones, la baja productividad del proceso productivo no compensa los

intereses al capital que se considera invertido en relacién al valor de la tierra.

El productor de tomate por su parte, ha tenido Ja necesidad -a diferencia del productor ganadero-
de administrar mas cuidadosamente su capital de trabajo, lo que queda probado al ser el Unico grupo que
cubre totalmente sus costos de produccién y logra cubrir una pequefia partede los gastos de reproduccion

simple, o sea gastos que podra ejecutar tedricamente durante el ciclo productivo siguiente.

En cuanto al productor de maiz se tiene que dicho proceso productivo no posee la capacidad de
cubrir las necesidades econémicas del productor y su familia, lo que supone la necesidad de implementar
actividades economicas alternativas para poder ofrecer otras fuentes de ingreso al productor. Si bién no
es posible suponer el desarrollo economico y social de la zona en base al cultivo del maiz, la identidad

cultural del mismo con la poblacion hace necesaria su implementacion.

5.4.2 IMPACTOS AMBIENTALES

La figura 8, condensa el valor ponderado g i ]

g

de los diferentes criterios de analisis de impacto ?} . ......... I

ambiental, registrados para cada  sistema % - _ .

productivo involucrado. La figura permite § T
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]

sistemas productivos evaluados inducen sobre el S ’g - m:}m s U; omm :

ambiente y los recursos naturales del area de (C2 GAADRRIA - TOMATE = WAL ]

influencia de la comunidad de El Poxté. Figura 8 Niveles do accion ambiental inducidos por las actividades

agropecuarias en la comunidad de E1 Poxté.
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Como podemos observar, el sistema "producion de maiz”, reporta los mas altos niveles de impacto
ambiental y se ubica en el nivel superior del grafico, afectando los recursos naturales con mayor intensidad
respecto a las otras alternativas productivas de la region, sin embargo se considera que éstos impactos

permiten la regeneracion natural de los recursos en el mediano plazo (4).

Para la actividad ganadera, los niveles de impacto sobre el ambiente son de "menores” dimensiones
qxié los producidos por la produccion de maiz, los que segin Galvez, J.J. (1993) son mas permanentes
dentro del entorno ecoldgico de la region eliminando por si mismos las posibilidades de regeneracion del

medio en el corto o mediano plazo (4).

Al sistema productivo de tomate, corresponde el mas bajo niveles de impacto al ambiente y los
recursos naturales de ia region, dado posiblemente a que las areas utilizadas para su cultivo son pequeilas
extensiones de tierra y muy puntuales en los sitios donde se localizan, sin embargo; a consecuencia de la
revision de las caracteristicas y formas de uso de los productos agroquimicos utilizados para el realizacion
del cultivo {22), es posible inferir que dicho proceso productivo es capaz de inducir severos efectos por

contaminacién quimica al ambiente.
5.4.2.1 Distribucién fisica del impacto ambiental

El grueso de actividades que desarrollan los productores agricolas se manifiestan en diferentes
impactos sobre los recursos naturales y se evidencian a lo largo y ancho del area de influencia de la
comuridad, dependiendo de las caracteristicas de cobertura y uso actual del suelo en donde cada cultivo

o proceso productivo se desarrolle.

La figura 12, permite ilustrar el tipo y grado de impacto ambiental encontrado en las areas
evaluadas a través de aplicacion de las matrices ponderacion de 1. A. a nivel de campo. Se utilizaron para

éste proposito nueve areas de muestreo con una dimension aproximada de 7,000 m’* cada una.

Las 4reas de observacion 1,2 y 3 corresponden al 4rea de bosque latifoliado alto denso y bosque
intervenido abierto, en donde se observo presencia del cultive de maiz y la frontera agricola en expansion,

p(:;r medio de botar y quemar el bosque.

En las 4reas de observacion 4,5 y 6, que corresponde al complejo cultivos-pastos-vegetacion

secundaria se presentan los tres sistemas pmduct'ivgs analizados en donde la actividad de produccion de
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ganaderia. En una sola de ellas se encontro el

cultivo de tomate.

En las restantes dreas, 7, 8 y 9, se

N
presentan nuevamente las tres actividades ;

productivas, pero a diferencia de las anteriores, "7 smmasmuorstRa.
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. Figura 9 Distribucién del impacto ambiental ocasionado
produccion de tomate, lo que se debe a la por las actividades productivas en Ja comunidad de El Poxté.

cercania que existe con el area poblada y el agua

que se utiliza para riego, por tanto puede existir mayor contaminacion quimica de las fuentes de agua

utiles para el consumo humano.

La distribucion de las actividades productivas en la comunidad de el Poxté, obedece a parametros
de intervencion de las areas boscosas, a la disponibilidad inmediata de fuentes de agua y a la cercania del

nticleo urbano de la poblacion.

No es posible concebir dentro del ambiente biofisico de una region impactos ambientales aislados,
sera mas adecuado sugerir que el impacto ambiental inducido por las principales actividades productivas
sobre los recursos naturales suelo, agua y bosque en la comunidad de El Poxté, es la resultante de las
sumatorias de todos los impactos producidos por dichas actividades productivas y que é€stas actividades

se justifican como parte de la lucha cotidiana que el hombre realiza para satisfacer sus necesidades basicas

de subsistencia,



6. CONCLUSIONES

El uso actual del suelo, agua y bosque, en la comunidad de El Poxté, permite una economia
campesina decadente basada en métodos productivos tradicionales con impacto ambiental poten-

cialmente alto al intervenir y eliminar el bosque y su biodiversidad.

El cultivo del tomate (Lycopersicum esculentum M’di) tal como se realiza en El Poxté, cuenta con
caracteristicas agrologicas y socioecondmicas que contribuyen al deterioro de los recursos
naturales. Su impacto ambiental se determiné inferior, fespecto a las otras actividades productivas
en estudio, atribuyendo mayor responsabilidad a la aplicacion de productos insecticidas y
fungicidas quimicos, los que segan Hernandez A. (1994), son capaces de contaminar las fuentes

de agua, el suelo y acumular residuos las cadenas troficas.

4

Las zonas boscosas de “El Poxté”, no poseen maderas de alto valor comercial com6 la Caoba
(Swietenea macrophylla King.) y Cedro(Cedrella mexicana Roem.). Sin embargo, poseen
especies maderables de valor comercial, como el Valerio {Megailogarpon Muell. Arg), Cola de
coche (Pithecollobium arboreum L.) Mario (Callophyllum brasiliense Camb.), Amapola
(Pseudobombax ellipticum Dugan. ), entre otras. No obstante, el bosque es considerado como

un obstaculo para los intereses productivos agricolas y pecuarios de la poblacion.

El impacto ambiental inducido por las actividades agricolas y pecuarias, sobre el suelo, agua y
bosque en la comunidad de El Poxté, en términos generales, es la resultante de las sumatorias de
todos los impactos ambientales producidos por dichas actividades productivas, las que sin ser
apropiadas al medio (no sustentables), se justifican actualmente como parte de la lucha cotidiana

gque ¢l hombre realiza para satisfacer sus necesidades mas elementales de subsistencia.
1.as acciones y practicas agricolas con mayores impactos negativos sobre el ambiente son:

Produccion de Maiz:

1) Botar el bosque/guamiles 2) Quemar 3) Aplicar herbicidas 4)) Siembra
5) Chapeas.



Produccion de Ganado bovino:

1) Botar el bosque/guamiles 2) Aspercion de agroquimicos 3) Chapeas o limpias
4) Siembra de pastos 5) Aguadas 6) Pisoteo 7) Corrales 8) Transporte

Produccion de Tomate:

1) Limpia de guamiles 2) Aspersion de agroquimicos 3) Elaboracion semilleros
4) Surqueado,  5) Riego 6) Siembra 7) Fertilizaciones 8) Ahoyado

Los productores agricolas y pecuarios, estan en desventaja respecto a su umbral de reproduccion
simple de la region y reflejan fuerte tendencia negativa en sus ingresos. Los parametros
econémicos analizados, niegan la posibilidad de un desarrollo sustentable de continuarse con las
actuales condiciones de productivas, por tanto; no es posible suponer la compensacion de los

impactos negativos que a través de las mismas se induce al ambiente y los recursos naturales.

Existen deficiencias en el manejo administrativo de la unidad productiva ganadera, debido a la
carencia de procesos administrativos adecuados que permitan al productor ejercer control sobre

sus bienes y los rubros e indicadores econdmicos que participan en la generacion de utilidades.

El anélisis retrospectivo de los materiales fotogramétricos para un periodo de 25 afios ha permitido

establecer las siguientes consideraciones:

- Reduccion del bosque latifoliado alto denso en un 51%, respecto a su condicion inicial,
representando una perdida de 1,236 ha.. Con esta perspectiva el bosque latifoliado alto
denso, se ha reducido con una tasa anual promedio del 2%, es decir que se han

deforestado un promedio de 48 ha. de bosque por afio.

- El bosque intervenido abierto que en el afio 1962 ocupaba 780 ha., en ¢l afio 1987 se
redujo a 380 ha. Las fotografias aéreas revelan que en los primeros afios de intervension,

el proceso de deforestacion fue mucho mas intensivo.

- El complejo cultivos-pasto-vegetacion secundaria, ha incrementado su extension 1588 ha,,
ocupando en el afio 1987 un total de 2,290 ha., con una tasa de incremento promedio

anual proxima al nueve porciento.



58

7. RECOMENDACIONES

Los procesos de deterioro y pérdida de los recuréés naturales dé la comunidad de El Poxté seran
irreversibles de no aplicarse politicas de desarrollo social y econoémico apropiadas a las
necesidades de proteccion, conservacion y la basqueda de alternativas de desarrollo sustentable
para los pobladores de la comunidad. Estas politicas deben presentarse como alternativas viables

derivadas de la mejora sustancial de los actuales sistemas productivos agricolas y pecuarios.

El productor de maiz, condicionado por diversos factores (econOmicos y sociales) genera ciclos
alternos de destruccidn de la cubierta forestal. En ese sentido deben implementarse las medidas
que permitan incrementar los rendimientos del cultivo y por ende, los beneficios econdmicos
minimizando el impacto sobre la masa forestal remanente. Como parte de éstas medidas se debe
dar a conocer métodos y nracticas agricolas alternativas para la produccidn, acordes al entorno
ecologico. Se recontienda estabilizar el cultivo haciendo uso de los “abonos verdes” haciendo uso
del frijol abono (Maguma sp.), que permite en el mediano plazo mejorar las condiciones de

fertilidad de los suelos y contribuye detener el avance de la frontera agricola.

Desarrollar estudios de mercado previo a todo proyecto productivo a implementarse en el futuro,
ya sea de productos agricolas, pecuarios, forestales o los generados a través de otras instancias
productivas, con el objeto de establecer adecuados canales de comercializacion capaces de ofrecer

precios justos a cada producto garantizando su sostenibilidad.

Las entidades de gobierno y privadas (OG's y ONG's), deben establecer programas locales de
ordenamiento y regulacion para el buen uso de la tierra, de tal forma que se minimice el impacto
de los factores fisicos y sociales que influyen negativamente sobre el ambiente. Por ejemplo la
legalizacion y escrituracion de la tierra permitird que la poblacion legalmente establecida tenga
acceso a créditos para el financiamiento de preyecﬁos productivos (agricolas, pecuarios,
silvopastoriles, agroforestales y forestales), por medio de garantias hipotecarias. Se deben

proponer ademas incentivos econdmicos extraordinarios a productores cuyos proyectos

productivos sean dirigidos a la conservacion y uso sostenido de los recursos naturales.
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Proveer proteccion inmediata a las 4reas boscosas remanentes, con el fin de evitar el avance de la
frontera agricola. Esto permitira minimizar la especulacion sobre el régimen de tenencia de la tierra

y la vulnerabilidad del bosque tropical a ser destruido.

Elaborar programas de capacitacion dirigidos a la poblacion que permitan difundir aspectos
técnicos en el control de incendios forestales, fertilizacion orgénica, disefio de estructuras de
manejo y conservacion de suelos, uso correcto de plaguicidas agricolas, proteccion de fuentes de

agua, términos basicos de administracion de unidades productivas, etc..

Disefiar programas de capacitacion para la administracion de los recursos naturales dirigidos a
incrementar los actuales niveles productivos y la eficiencia en el manejo del capital de las empresas

campesinas bajo el concepto de uso y manejo sostenido.
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9. APENDICES



APENDICE 1. Instructivo de poderacion de impacto ambiental y boleta guia de observacion de
campo.

INSTRUCTIVO DE PONDERACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION:

Para el Proyecto de Emergencia para la Proteccion de los Bosques del Petén "PROBOPETEN®,
es necesario emprender el largo camino hacia la tecnificacion de las actividades agricola, forestal y
pecuaria, para alcanzar mejoras en las condiciones de vida de los pobladores de las comunidades del area
sur del Petén.

Actualmente, la existencia de pricticas inadecuadas en los procesos productivos agricolas, las
limitantes de capacidad de uso del suelo, el crecimiento de la poblacion, la falta de asistencia téenica, son
amenaza par la preservacion de los recursos naturales, la biodiversidad y el equilibrio de los ecosistemas,
lo que ademés significa pobreza extrema y escasas oportunidades de desarrollo.

Las actividades productivas agricolas y pecuarias, producen diferentes impéctos en el ambiente
y sobre los recursos naturales, 1a evaluacion y ponderacion de esos impéctos, serd fundamento para
establecer futuras estrategias preventivas y de desarrollo, para evitar graves trastornos ecoldgicos en la
region Poptun-Dolores.

OBIETIVOS:

1.-  Ponderar el impacto ambiental de las principales actividades productivas sobre el suelo, ef agua
y el bosque, en la comunidad de El Poxté, del municipio de Poptan, Petén.

2.-  Determinar las principales causas de la degradacion ambiental y de los recursos naturales de la
region, para definir que sistema productivo produce menor impacto en ¢l ambiente y los recursos
naturales.

METODOLOGIA;

Se realizara la practica en el area de influencia de la comunidad de El Poxté, formando equipos
de trabajo con un minimo de tres personas cada uno (Total 9 equipos). Cada equipo de trabajo se
distribuirg en un area especifica de la comunidad en mencion, donde discutira, y ponderara cada actividad
productiva agricola o pecuaria, por medio de la aplicacion de la matriz de "Leopold", ademas efectuara
observaciones de los recursos suelo, agua y bosque, obteniendo anotaciones pertinentes por medio del uso
de su boleta guia.

La toma de datos en ¢l campo, se debe de¢ hacer a lapiz, con letra clara. La papeleria que se
entregue serd devuelta al final de la actividad, ya que la eficiencia de sus observaciones en el campo sera
evaluada.



El equipo de trabajo deberé definir, describir y reconocer los limites del drea a su cargo en ¢l
estudio v proveer un mapa o croquis de los puntos observados de mayor importancia (cerros, campos de
cultivo, potreros, bosque, camino, rio, nacimiento, casas, arboles grandes, etc.) si es posible obtener el
nombre del sitio o nombre de algunas referencias (cerros, casas, fincas o sus propietarios, parcelas,
cultivos), ademaés, el croguis debera ser pictografico (dibujos y letras). El objeto es integrar un mapa
general del rea total en estudio, que ademds permitira corroborar sus observaciones por medio de la
técnica de fotografia aérea.

Es necesaric tener la mayor cantidad de informacién posible, siempre y cuando ésta sea de utilidad
para alcanzar nuestros objetivos. (Se sugiere leer o repasar las notas del curso de educacién ambiental para
obtener meyores elementos de juicio). Recuerde, se est4 desarrollando un trabajo cientifico que puede
ser de utilidad al desarrollo sustentable de la economia de la region sur del departamento del Petén. Por
favor aporte su mejor esfuerzo.

Punto de reunion: -ICAVIS-

Hora inicio: 7:00 a.m,

Hora final: 17:00 p.m.

Fecha: Sabado 11/nov/935.
MATERIALES:

Fl estudiante debera prepararse con los siguientes materiales:

1.- Lapiz, lapicero, regla y borrador.
2.~ Tablero.
3. Zapatos de campo (se sugiere bota de cuero o hule).
4 - Sombrero o Gorra
5.- Impermeable (Nylon).
6.- Agua pura suficiente.
7.- Alimentos (que sustenten bién, ademas dulces y frutas)
8.- Mochila
9.- Un frasco de vidrio transparente, sin tapa.
10,- Metro.
11.- Brujula {(deber4 tener almenos una por grupo).
12.- Machete

RECOMENDACION:

Tener respeto por la propiedad y trabajo de los campesinos, asi como la fruta, cosecha, cercos,
animales, etc. a manera de no perturbar su cotidianidad. Al dialogar o entrevistarse con un productor,
indicarles el tipo de estudio que se realiza, ademas que proceden del ICAVIS y se coordinan con

PROBOPETEN.



BOLETA GUIA DE OBSERVACION DE CAMPO

Previo a la utilizacion de €sta boleta, delimite el 4rea en la que se encuentra, subdividiendola segiin

se presenten areas homogeneas. Para tal efecto debera realizar un recorrido de reconocimiento,
observando los principales puntos de referencia. La boleta es general, pero debera analizar cada 4rea por
separado. Las condiciones o criterios estaran dados por topografia, actividad productiva predominante,
o limites fisicos, ya sea €l rio o el camino, etc..

CAMBIO DE USO DEL SUELO:

i.-

* %

2.

ek

3.-

S

Se observan cambios intensionales, desde un bosque a un cultivo limpio. (por medio de talas, o
quemas, etc..). _
Estime la magnitud del 4rea afectada: menosde 1 mz., entre 1 y2mz., de2a 5 mz. o mas.

Se observan cambios desde un cultivo, hasta convertirse en potrero o pastizal.
Estime la magnitud del 4rea afectada: menosde 1 mz., entre 1 y2mz, de2 a5 mz o mas.

Se observan cambios, desde un bosque, directamente a un pasto, o sea de bosque a potrero.
Estime la magnitud del area afectada: menosde 1 mz., entre 1 y2mz., de2 a5 mz o mas.

Areas en proceso de destronque.

4.1  Tipo de sitio:
Plano, quebrado, inclinado, pedregoso, etc.

4.2 Estime la magnitud de Ias dreas con éstas caracteristicas. menos de 1 mz,, entre 1y 2 mz.,
de 2 a5 mz. o mas.

43  Afloraciones de material original. (piedra, arcilla, arena, etc..)

Aspecto del bosque en proceso de destronque:
- Intervenido anteriormente

- No intervenido

- Bosque viejo

- Bosque joven
- Presencia de estratos en el bosque.
* Alio * Medio *Bajo

Método de destronque utilizado, (quemado, tumbado, con tractor, etc..), describirlo.
Aptitud de los suelos para la agricultura:
Aptitud de los suelos para la ganaderia

Se observa sobre explotacion en el uso de los suelos.



DESCRIPCION DE AREAS:

1.- Apariencia del suelo:
Cantidad de humus  -alto, medio, bajo.
humedad observable  -alto, medio, bajo.
Coloracion del suelo -obscuro, café, blanco, otro.

2.-  Presencia de efectos de la erosion.
- zanjas - hundimientos - carcavas
- inundacidén - escorrentias - aguadas
- derrumbes - deslaves - profundidad s.
- otros.

_Ntmero de fenomenos observados, presencia, vestigios y sus dimensiones aproximadas.

3. Describir las condiciones bajo las cuales se llevan a cabo las principales actividades productivas
(Frijol, Maiz, Tomate, Ganaderia.), en terminos de pendiente del terreno (inclinado, plano,
ondulado.), dimension de las unidades productivas, manejo y practicas culturales observables.

4.  Presencia de animales y poblaciones de animales silvestres:
- Especie - cantidad - serpientes, pajaros, etc.

AGUA:

1-  Namero y tipo de fuentes de agua observadas: (Rio, arroyo, nacimiento, pozo, sumidero, aguada,
etc..).

2.- Caracteristicas del agua:

- Color del agua: * cristalina, blanquesina, amarillo, etc.
- Turbidez: Ninguna, Regular, mucha.
-QOlor;  presencia 0 ausencia, describalo {(quimico, 2 pescado, podrido, etc..).

- Observar la presencia de materiales flotantes, materiales en
suspension, materia organica, aceites, grasas, espumas, basuras de arrastre, (plasticos, telas, pitas,

papel, etc.).
3.- Existencia de cobertura vegetal protectora de la fuente de agua, tipo y caracteristicas; utilidad.
CONTAMINACION DEL AGUA:

Presencia de elementos o sustancias en concentraciones (niveles), no deseados, tales que puedan
afectar a la salud o bienestar del hombre o ser una amenaza para la naturaleza. La contaminacién natural,
es el resultado de los ciclos naturales del equilibrio dindmico de la tierra (ciclo hidrologico). La
contaminacion artificial, es el resultado de las actividades y presencia del hombre.



APENDICE 2. Guia de entrevista para la realizacion de estudios de caso.

“GUIA DE ENTREVISTA”
I.- GENERALIDADES:
1.1 Nombre del Duefio del trabajo
1.2 Tenencia de la tierra: Propio Arrenda Migratorio
1.3 Funcién (Tipo de produccién) Tomate. Ganado. . Maiz
1.4 Miembros de la Familia:
4.1 Padre 4.2 Madre #Hijos #Hijas

1.5 Area que utiliza para producir (Mz)

1.6 Relacién con instituciones estatales de asistencia:

Ninguna, Alguna Mucha Ocasional

1.7 Tiene algun Plan de Manejo? si/no Lo aplica? si/no

1L.- HISTORIAL DE LA EMPRESA:

2.1 Breve descripicion del historial de la familia desde que llego al Petén: (Procedencia, antiguedad
en Petén, etc.)

2% Breve historial de la familia desde Enero 1994 hasta fa fecha.

73  Describa cual prodria ser el destino de la familia en los proximos 5 afios.

74  Cuales considera usted, serian las mejores soluciones o alternativas a la problematica actual de su

granja y familiar?



Il REALIZACION DEL INVENTARIO DE LA EMPRESA
3.~ Fuerza de trabajo Familiar (Cuadro 1A.)

. Horas dedicadas a:

Esposo

Esposa

3.1 Tiempo dedicado a Actividades Agropecuarias (Horas/afio)

il Preparacion del suelo

! Siembra

Labores Culturales

Cosecha

| Almacenamiento

Venta de productos

3.2 Fuerza de trabajo dedicada

al hogar en Horas/afio (Cuadro 2A.)

T S e

IR

i Horas dedicadas a:

Esposo

Esposa

Hijos

| Acarreo de Lefia

Acarreo de Agua

Preparar Alimentos

| Mantenimiento Pecuario

Limpigza

3.3 Fuerza de Trabajo Vendida (Cuadro 3A))

¢ Parentesco

En la Comunidad

Fuera de comunidad

Hsposo

Esposa

| Hijos

| Hijas




CAPITAL (Cuadro 4A)

s

CONCEPTO DEL VALOR DE BIENES

COSTO APROXIMADO EN (Q).

Tierra

34
E

i Construcciones

I Ganado

CONCEPTO

| Vente Productos Agricolas

|| Venia Productos Pecuarios

! Productos Consumidos

Venta de Mano de Obra

Otros Ingresos

3.6 GASTOS DE REPRODUCCION SIMPLE (Cuadro 6A.)

Valor del ingreso anual destinado a la reproduccion de la fuerza de trabajo.

| CONCEPTO

| ALIMENTACION

| VIVIENDA

| VESTUARIO

| EDUCACION

L RECREACION __




COSTOS DE PRODUCCION

SISTEMA {)E CULTIVO

ON (A)

Q@
MANQG DE GBRA Numero de  Valor Subtotal
CONTRATADA PARA: Jornales Unit.  (Q)
Preparacion de la tierra
Siembra
Practicas culturales
Cosecha
Post-cosecha

i

MANO DE OBRA
FAMILIAR PARA
Preparacion de la tierra
Siembra

Practicas culturales
Cosecha

Post-cosecha

aenl
ANy
[T

LABORES DE TRACCION ANIMAL
Preparacion de la tierra
Siembra

Practicas culturales
Cosecha

Post-cosecha

T
T
RRRN

INSUMOS

CLASE: CANTIDAD PRECIO VALOR
UNITARIO (Q)

Semillag-ammmmmrammmn—— —

Fertilizantes-—mmmewmm= o

Pesticidagemmmmmmmmmem=- e

SUMA COSTOS DIRECTOS (Q)

Prep&ramon dei producto para Ja venta--~w---

Transporte
Impuestos
Almacenamiento

Administracion (10% S.C.D.)

Derechos a la Salud (2.5% s. jornales) ------
Intereses (1.2% S.CD.)
Alguiler o uso de la tierra

SUMA COSTO3 INDIRECTOS (Q)______

COSTOS TOTALES (Q)____




APENDICE 3. Estudios de caso por sistema productivo.
ESTUDIO DE CASO No. 1.
PRODUCTOR: Jacobo Caceres. CULTIVO: Tomate.
Productor arrendatario, que utiliza 1.2 ha. de terreno para su cultivo.
LA MICROEMPRESA:

Se asentd en la comunidad de El Poxté, hace 16 afios y produce tomate desde hace 10 afios,

dedicandose exclusivamente a ese cultivo. En su opinidén producir maiz es tan honerose como comprarlo
en el mercado.  Enlos Gitimos afios, 1a situacion es dificil y los insumos agricolas han subido de precio.
Tiene mas confianza en la produccién de tomate, no habiendo encontrado una solucion mas
prictica a su situacion econdmica, ya que no posee tierra en propiedad.
REALIZACION DEL BALANCE DE LA MICROEMPRESA
A) Estimacién del Costo Total de Produccién (CTP):
Valor del tiempo familiar dedicado a actividades agropecuarias Q 2,680.00
Valor de mano de obra contratada, insumos agricolas, gastos por preparacién del producto,
transporte, renta de la tierra e impuestos. Q 5,010.00
B) Gastos de reproduccion de mano de obra (GRS)

Precio de los gastos de reproduccion de mano de obra familiar (3 2,880.00

Valor de la fuerza de trabajo dedicada al hogar Q 2,850.00
Estimacion de depreciacion de los bienes (20% anual) Q 32000
C) Producto bruto toal (PBT) Q 15,670.00
INDICES ECONOMICOS

Se utilizo el microindicador "Ingreso Familiar Neto" (IFN), a partir de la formula:
IFN = PBT-GRS-CTP.

Donde: IFN = Ingreso Familiar Neto. PBT = Producto Bruto total
GRS = Gastos de reproduccion simple CTP = Costo Total de produccion
Entonces: IFN = 15,670 -(2,680 + 2,880 + 2,850 + 5,010 + 320)
IFN = Q 15,670.00 - Q 13,740.00 = Q 1,930.00 FFN. = 1930.00
NIVEL REGIONAL

Salario minimo establecido para Ia region = Q 20.00, segin el cual, el UR.S = Q 2400.00 quetzales m.e.
periodo de tiempo de 4 meses, correspondiente a la duracion de las distintas etapas productivas agricolas
para el cultivo del tomate. ~ Numero de miembros equivalentes (m.e) = 3.5

IFN = Q 1,930.00/(3.5) = Q 551.43 quetzales/m e/4 =Q 137.86 ingreso m.e.. por mes.



ESTUDIO DE CASO No.2
PRODUCTOR: Marcos Antonio Ba Choc, tomatero. CULTIVO: Tomate

Productor arrendatario, que utiliza 0.8 ha. de terreno para su cultivo.
LA MICROEMPRESA:

Nacido en El Poxté, su familia se asent6 en la comunidad hace 42 afios procedente de Alta
Verapaz. Decidié producir tomate hace 10 afios, siendo a la fecha, su cultivo principal, aunque también
ha producido chile pimiento y ba experimentado con otras hortalizas a nivel de huertos caseros. La
producion de maiz y frijol no le parece rentable. Ha experimentado fuertes variaciones en los precios y
menciona ademés que ¢l "Tiempo", se ha hecho menos propicio para el cultivo de tomate.
REALIZACION DEL BALANCE DE LA MICROEMPRESA
A) Estimacion del costo total de produccion (CTP):

Valor del tiempo familiar dedicado a actividades agropecuarias Q 7,200.00

Valor de la mano de obra contratada, insumos agricolas, gastos por preparacion del producto,
transporte, renta de la tierra e impuestos Q 5,280.00

B) Gastos de reproduccion de mano de obra (GRS)

Precio de los gastos de reproduccién de mano de obra familiar. Q 2,683.00

Valor de la fuerza de trabajo dedicada al hogar Q 3,020.00

Estimacion de depreciacion de los bienes (20% anual) Q 52000

C} Producto bruto total (PBTY: Q 21,235.00
INDICES ECONOMICOS

Se utilizé el microindicador "Ingreso Familiar Neto" (IFN), el cual se obtiene a partir de la
formula: IFN = PBT-GRS-CTP.
Donde: IFN = Ingreso Familiar Neto. PBT = Producto Bruto total
GRS = Gastos de reproduccion simple CTP = Costo Total de produccion
Entonces: IFN = Q 19,810 (7,800 + 5,280 + 2,683 + 3,020 + 520)
IFN = Q 21,235.00 - Q 19,253.00 = Q 1,982.00 1FN = Q 1,982.00
NIVEL REGIONAL
Salario minimo establecido para la regién = Q 20.00, segun el cual, e URS = Q 2400.00
quetzales m.e. periodo de tiempo de 4 meses, correspondiente a la duracion de las distintas etapas
productivas agricolas para el cultivo del tomate.
Nimero de miembros equivalentes (m.e.) por familia = 6.0 m.e.

IFN = Q 1,982.00/(6), = Q 330.30 quetzales/m.e/4 = Q 82.56 ingreso m.e./mes..



ESTUDIO DE CASO No. 3

PRODUCTOR: Guadalupe Jiménez. CULTIVO: Matz.
Productor independiente, que posee una parcela 6 "Agarrada”, de 44 ha. y siembra 3.2 ha. de maiz

y 0.8 de fiijol.

LA MICROEMPRESA:

Nacido en Sanarate, llegé 2 i Poxié en el afio de 1991, procedente de la ciudad capital, cuando
lego a la comunidad su familia ya esiaba integrada, Considera baber encontrado una buena oportunidad
en ésta comunidad ya que al llegar no poseia nada, hoy ya tiene su parcela y una casa donde vivir, ademas
ha logrado estabilizarse.  Opina que Ia ganaderia es perjudicial para el suelo y la gente, ya que debido
a ella muchas personas pierden la oportunidad de poseer un pedazo de tierra para cultivar ya que es
adquirida por los ganaderos y sembrada de pasto, ya luego solo para ellos serd et beneficio. "Con la
ganaderia -comenta- ne iy oportupidad para todos, debe de quitarse la idea de ser ganadero de la gente”.
REALIZACION DEL BALANCE DE LA MICROEMPRESA
A) Estimacién del costo total de produccion (CTP):

Valor del tiempo familiar dedicado a actividades agropecuarias Q 1,640.00

Valor de la mano de obra contratada, insumos agricolas, gastos por preparacion del producto,

transporte, renta de la tierra ¢ impuestos. Q 1,015.00

B) Gastos de reproduccitn de mano de obra {(GRS)

Precio de los gastos de reproduccién de mano de obra familiar ( 4,900.00
Valor de la fuerza de trabajo dedicada al hogar 0 5,280.00
Estimacién de depreciacién de los bienes { 1,900.00
C} Producto bruto total (PBT)  7,980.00

Se utilizé el microindicador "Ingreso Familiar Neto" (IFN), el cual se obtiene a partir de la

formula: IFN = PBT-GRS-CTF.
Donde: IFN = Ingreso Familiar Meto. PBT = Producto Bruto total

GRS = Gastos de reproduccion simple CTP = Costo Total de produccidn
Entonces; IEN = 7,980 {1,640 + 1,015 + 4,900 + 5,280 + 1,900)

IFN = (3 7,980.00 - Q 14,735.00=-Q 6,755.00 IFN = - 6,755.00

NIVEL REGIONAL

Salario minimo establecido para ia region = Q 20.00, segiin el cual, el UR.S. = Q 3,600.00 quetzales por
miembro equivalente, para un periodo de tiempo de 6 meses, correspondiente a la duracion de las distintas

etapas productivas sgricolas para e maiz.



Niimero de miembros equivalentes (m.e.) por familia = 5 m.e.
IFN = Q - 6,755.00/(5), = Q -1351.00 quetzales/m.e..
Q - 1351.00/6 = Q - 225.17 desgaste mensual/m.¢.
ESTUDIO BE CASO No. 4:
PRODUCTOR: Ismael Moran. CULTIVO: Maiz.

~ Productor arrendatario, que utiliza 2.4 ha. de maiz y 1.2 ha. de frijol.
LA MICROEMPRESA:

Nacido en El Progreso Guastatoya, lleg6 a El Poxté en el aflo de 1987, procedente de El Naranjo,
Dolores, Petén.  Cuando llegd a la comunidad la situacion econdmica aqui, era mejor que en otros
lugares. En los dltimos afios -dice- ha desmejorado. Considera que la baja en la sttuacion economica y
productiva es debido a incertidumbre de mercado para los productos agricolas, el intermediario se
aprovecha logrando la ganancia, cree que abriendo mercados con México, se mejorara la situacion, porque
afios atras cuando los precios del maiz en Guatemala eran malos, lograban mejores precios en ese pais.
REALIZACION DEL BALANCE DE LA MICROEMPRESA
A) Estimacion del costo total de produccion (CTP):

Valor del tiempo familiar dedicado a actividades agropecuarias Q 3,860.00

Valor de mano de obra contratada, insumos agricolas, gastos por preparacién del producto,

transporte, renta de la tierra e impuestos. Q 115.00

B) Gastos de reproduccion de mano de obra (GRS):

Precio de los gastos de reproduccién de mano de obra Familiar, Q 3,920.00

Valor de la fuerza de trabajo dedicada al hogar Q 3,510.00

Estimacion de depreciacion de los bienes (20% anual) Q 455.00

C} Producto bruto total (PBT): Q 6,225.00
INDICES ECONOMICOS

Se utilizé el microindicador "Ingreso Familiar Neto” (IFN), el cual se obtiene a partir de la
formula,  IFN = PBT-GRS-CTP.
Donde: IFN = Ingreso Familiar Neto. PBT = Producto Bruto total

GRS = Gastos de reproduccion simple CTP = Costo Total de produccion
Entonces: IFN = 6,225 (3,860 + 115 + 3,920 + 3,510 + 455)
IFN = Q 6,225.00 - Q 11,860.00 = - Q 5,635.00 IFN = - Q 5,635.00
NIVEL REGIONAL

Salario minimo establecido para Ia region = Q 20.00, segin ¢l cual, el URS. = Q 3,600.00 quetzales por



miembro equivalente, para un periodo de tiempo de 6 meses.

Numero de miembros equivalentes por familia =9 m.e.
IFN = Q - 5,635.00/(9), = Q - 626.11 quetzales/m.¢..
Q- 626.11/6 = Q - 104,35 desgaste mensual/m.e.
ESTUDIO DE CASO No.5
PRODUCTOR: Francisco Cordova Ganadero.

Productor ganadero con una parcela de 45 ha. en la que adens produce 6.4 ha. de maizy 3.2
ha. para consumo y venta.
1L.A MICROEMPRESA:

Nacido el afio de 1931, en Santa Cruz el Chol, B.V,, lleg6 a El Poxté en el afic de 1978, aqui
prosperd inicialmente, luego fracaso debido a la violencia que imper6 en el érea, ahora con la situacion
més estable, siente nuevamente el impulso de prosperidad. Fue maderero y, comprende que la actividad
forestal es importante v ademas rentable en ¢l largo plazo, lo que podria ser una herencia para sus hijos
que aun estan pequefios. Elrealiza el enrriquecimiento un bosque secundario ubicado en su propiedad
con plantas de cedro y caoba.

REALIZACION DEL BALANCE DE LA MICROEMPRESA
A) Estimacion del costo total de produccion (CTP):

Valor del tiempo familiar dedicado a actividades agropecuarias Q 11,640.00

Valor de la mano de obra contratada, insumos agricolas, gastos por preparacion del producto,

‘transporte, renta de la tierra e impuestos. Q 15,984.00

B) Gastos de reproduccion de mano de obra (GRS)

Gastos de reproduccion de mano de obra familiar, Q 25,100.00

Valor de la fuerza de trabajo dedicada al hogar 10,875.00

Estimacion de depreciacion de los bientes (20% anual). Q 46,350.00

C) Producto bruto total (PBT) Q 61,850.00
INDICES ECONOMICOS

Se utilizo el microindicador "Ingreso Familiar Neto" (IFN), el cual se obtiene a partir de Ia-
formuta: IFN = PBT-GRS-CTP.
Donde: IFN = Ingreso Familiar Neto. PBT = Producto Bruto total
GRS = Gastos de reproduccion simple CTP = Costo Total de produccion
Entonces: IFN = 61,850 (46,350 +10,875 +25,100 +15,984 +] 1,640)
IFN = (361,850.00 - Q 109,949.00 = - Q 48,099.00 iFN = - ) 48,099.00



NIVEL REGIONAL
Salaric minimo establecido para la regién = Q 20.00, segin ¢l cual, el URS. = Q 10,800.00

quetzales por miembro equivalente, para un periodo de tiempo de 18 meses, correspondiente a la duracion
de las disiintas etapas productivas en la ganaderia.
| Namero de miembros equivalentes por familia = 5.0 m.e.
IFN = ( -48,099.00/(5) = Q -9,619.80 quetzales/m.c..
Q-9,619.00/18 =Q-534.38 desgaste mensual/m.e.

ESTUDIO DE CASO 6
PRODUCTOR: Reginaldo Reyes, Ganadero. GANADERO
Productor ganadero, que trabaja una parcela de 67 ha. y que, ademas produce maiz y frijol.

LA MICROEMPRESA:

Nacido en Escuintla, tiené 13 afios de vivir en El Poxté, en donde compro su parcela cuando llegd.
Ha progresado, ya que producindo maiz ha logrado muy buenas cosechas. 1 ganado, su principal frente
de trabajo, ha vendido y comprado, actualmente tiene 28 cabezas de ganado bobino.

Opina que la actividad ganadera si es rentable, sabiendola administrar, principalmente si se tiene
un buen semental, luego dependiendo del clima para lograr un buen o mal producto.

Asociado con el maiz, siembra frijol negro y frijol abono para mejorar la fertilidad del suelo.
Recientemente ha aumentado el area de potreros sembrando nuevos pastos, posee en total 22.5 has. de
potreros empastados.

REALIZACION DEL BALANCE DE LA MICROEMPRESA
A) Estimacion del costo total de produccion (CTP):

Valor del tiempo familiar dedicado a actividades agropecuarias Q 8,340.00

Valor de mano de obra contratada, insumos agricolas, gastos por preparacion del producto,

transporte, renta de la tierra ¢ impuestos, Q 11,285.00

B} Gastos de reproduccion de mano de obra (GRS)

Gastos de reproduccion de mano de obra familiar. Q 16,800.00
Valor de la fuerza de trabajo dedicada al bogar Q 9,530.00
Estimacién de depreciacion de los bienes (20% anual). Q 46,800.00
C) Producto bruto total {PBT) Q 39,800.00
INDICES ECONOMICOS

Se utilizé el microindicador "Ingreso Faniliar Neto" (IFN), el cual se obtiene a partir de la

formula: iFN = PBT-GRS-CTP.



Donde: IFN = Ingreso Familiar Neto. PBT = Producto Bruto total

GRS = Gastos de reproduccion simple CTP = Costo Total de produccion
Entonces: IFN = 39,800 -(46,800 + 9,530 + 16,800 +11,825 + 8,340)
TFN = @ 39,800.00 - Q 93,295.00 =-Q 53,495.00 IFN = - Q) 53,495.00
NIVEL REGIONAL
Salaric minimo establecido para la region = Q 20.00, segiin el cual el UR.S. = Q 10,800.00
quetzales por miembro equivalente, para un periodo de tiempo de 18 meses, correspondiente a la duracion
de las distintas etapas productivas en la ganaderia.
Numero de miembros equivalentes por familia = 5.0 m.e.
IFN = Q -53,495.00/(5), = Q -10,699.00 quetzales/m.e.en 18 meses.
Q - 10,699.00/18 = - Q 594.38 desgaste mensual/m.e.



APENDICE 4. Matrices de ponderacién de impacto ambiental y de andlisis de los datos de campo.

CUADRO 7A: Matriz do ponderacién de 1A aplicada al proceso productivo del cultivo del Maiz.

STRUCCIONES

gZARACH’,RIS'RC_AS © CONDICIONES DEL MEDIO SUCEPTIBLES DE ALTERARSE

A cads una de 1sn acciones,
califique ¢aso cxista impacto
negative (1 min. 10 mzximo)
dada s importancia

def impacts ambiantal

E 1. SUELO

2. BIODIVERSIDAD

g 3, BOSQUE

4, CALIDAD DE VIDA

Fmo
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A

AD
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VES
[TRES

ANTM, mtos- OBER-
5L S UE. A
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0 AR~
OREA

IATRE Ar
1§13

IAGLHA

BOTA MONTANA

RONDAS

GUEMA

SIMARA

CHAPEQS

RIEGO

FERBICIDAS

DOBLALO

TAPIZCA

BASPADO

LINMTPIA GUAMIL

DESTRONQUE

RECOGIDG BASURA

SURQUEADO

AHOYADO

PARC. INCLIN.

PARLC. PLANA

PARC, EMPEDRADA

PARC, EN CERRO

APORCADO

RASPADO

CALZADO

COSECHA




CUADRO 8A: Matriz de ponderacion de LA. aplicada al proceso productivo de la ganaderia

iENS TRUCCIONES

A cada una do las acciones,
ifique cavo exista impacto

E:ﬁvo (1 min. 10 mazimo)

idada la importancia

el impacto ambiental

HCARACTERISTICAS O CONDICIONES DEL MEDR)Y SUCEPTIBLES DE ALTERARSE

1. BUELO

2. BIODIVERSIDAD

3. BOSQUE

4. CALIDAD DE VIDA

I
N

RO

ruces

NIAL

IARBOLEBOS-

ES UE.

"OBER-

IAGUA  JAIRE A
D
GETAL
O AR~
OREA

CHAPEADOS

SIEMBRA DE PASTOS

IBOTAR BOSQUES

AGUADAS

TOMAS DE AGUA

PILAS

ARBOL/SOMBRA

CERCADO

VACUNADO

DESPARASITADO

CASTRADO

CORRALES

TRANSPORTES

PISOTEQ

PASTO EN CERRO

PASTO EN PIEDRA

PASTO EN PLANC

ASPERCIONES

FERTIUAZACIONES

ROTACION DE POTRERO

GALERAS




CUADROQ 9A: Matriz de ponderacion de 1.A. aplicada al proceso productivo del cultivo del tomate,

[INSTRUCCIONES

A cada una de las acciones,
oatifigue caso exista impaclo
{inegativo {1 min. 10 maximo)
ktada 1a mportancia

ket impracto ambiental

iFARAC]}iR}STICAS 0 CONDICIONES DEL MEDIC SUCEPTIBLES DE ALTERARSE

ﬂ 1. SUELO

2. BIODIVERSIDAD

ﬁ 3. BOSQUE

4. CALIDAD DE VDA

FRO A-

{ME- ECES
70

O-

E-
O-
Al Yo
A ISECT
TOS

[TRES

M. HIAR.BOL
- [hES
HES

O%-
LUE.

HeoBER-
TURA
IVEGETAL
0 AR-

S A
LUD

AGUA JAIRE
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RIEGOS

ASPERCIONES
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CREC. VEGETATIVO

XX

XX

XX

LIMPIA GUAMIL

DESTRONQUE

RECOGIDO BASURA

SURQUEADO

AHOYADO

SIEMBRA

RIEGOS

ASPERCIONES

FERTHIZACIONES

APORCADOS

RASFADOS

CALZADO

COSECHA




CUADRO 10A

Matriz de depuracién y andlisis de datos de campo de Ia actividad preductiva del

cuitivo del maiz.

ATRICES DE ANALISIS

CARACTERISTICAS o COWDICIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE

1. SURLO 5. BIODIVERSIDRB 3. BOSQUE 4. CALIDAD DE VIDA
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CUADRO 11A

Matriz de depuracion y andlisis de datos de campo de ia actividad productiva de

la ganaderia,

[MATRICES DE ANA-
1ISIS DE E.1.A.

Sist, productive:

jArea No.

GANADG

CARAUTRRISTICNS O tOMES DEL MEDRIG SUSCEPTIALES DE ALTENIARSE
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CUADRO 12A Matriz de depuracién y analisis de datos de campo de la actividad productiva del
Cultivo del tomate
i SARACTERISTICAS O CONDICIONES BEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE
MATRICES DE AHA- 1. sSUBLD 2. BIODIVERSIDAD 3. BOSQUE 4. CALIDAD DE VIDA
LISIS DE E.L.A.
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CUADRO 13A; Matriz de transformacion de datos de LA, del cuitivo del maiz a valores
de referencia aplicables a la prueba de Kruskall-wallis.

CULTIVO: HeACTOR AMBIENTAL SUSCEPTIBLE:
HAIZ SUELC BIODIV. BOSQUE CALIDAD DE V.
FRATAMIENTOS.  (ACCIONES QUE AFECTAN EL AMBIENTE)
REFERENCIAS:
gParcela 3
EPazcela 4 25 Muy baje 1
Eil’arcela 5 3.4y Bajo 7
ﬁPazcela & 5.8) Moderado 1
aparcela 7 7-8) Fuerte 1
lIparcela & 9.10) Muy Fusrie 5
“Parceia i
FRATAMIENTOS:
13 Botar Montena 3} Siernbra 5} Usa de herbicidas
2) Quema 4} Chapeas 6} Boter Guamil
CUADRO 14A: Matriz de transformacién de datos de LA, del proceso productivo ganadero
a valores de referencia aplicables a la prueba de Kruskall-wallis.
forsTEmn pRODUFACTOR AMBIENTAL SUSCEPTIALE:
GANADD SUELD BHODIV, BOSQUE CALIDADDE Y,
TOATAMIENTOS.  (ACCIONES QUE AFECIAN EL NMAIENTE)
rarcela 3 REFERENCIAS:
gpucela 3
loarcels 5 12} Muy bajo 1]
rarcela 7 3-4) Bajo Z
Parcela 3 5-8) Moderado 3
rarcela 19 7-8) Fuerie ]
g-10) Muy Fuerle 5
TRATAMIENTOS:
1) Chapeados 3) Botar ol bosque 5} Cotrales 7} Fisctes
2} Siembra pasto 4} Aguadas 8} Transporle 8) Furnigaciones
CUADRO 154 Matriz de transformacion de datos de 1.A. dal cultivo del tomate a valores
de referencia aplicables a la prugba de Kruskall-wallis.
CULTTVO: FACTOR AMPIENTAL SUSCEFTIBLE:
TOMARTE ﬂs&mw BIODIV. BOSQUE CALIDAD DE V.
g_TRI\T?\MIENTOS (ACCIONES QUE AFECTAN EL AMBIENTE}
S ; :
ffarceia 5 REFERENGIAS!
Frarcale 8
ﬁPa{cala 10 1-2) Muy bajo H
34) Bajp z
TRATAMIENTOS: 58} Moderado 3
1) Limpia de Guarnit 3) Surquendo 5) Siembra 7} Fumigaciones 7-8) Fuere [
7} Tablones £ Rhoyato €} Riego #) Fertilizaniones 8-105 Muy Fuerte 5




APENDIGE 5. Prueba de Kruskal-wallis, apiicadas a los distintos factores ambientales involucrados,

Prueba de Kruskall-wallis, para e} factor "SUELO” en fa E.LA. parz ol proceso productivo del tomate.
GUADRG 184 Tabia do chasifieacitn por rengos 88 las medas chiniias de ke mebiz de “Leopokl™ y st valor referencial.

A o Tastor susks,
CULTIVO: FACtOR AMBIRNTAL SISOEFTTENA: RANGOS
TOMNATE SUELD
TRATAMIEHTOS . (ACCIONES CUE AVECTAN %L MeRTENTE)

Ei ey
Parceisg 8
Farcela 8 21.5 31.%
Parcals 9 25 4 13.5 £3.5 z5 25 13.5 13,5
Parcela 10 25 4 25 13,8 13.5 25 13.5 14,5
® 106.5 53 ks 44.5 §7.5 67.5 56 55
s gz
Ligas 3 12 1 2 TRATAMIENTOS {Actiones)
T a8 1718 1320 s o9 1) Lirgta de Gusmit
N 32 2} Tabiones
H= 7.3778408 9,8968109! a.zzmazsf 3] Surquesdo
Gle Hor Ll G ler? 4 Anoysdo
12 1mbin (0.08) = i4.2 ) Slemiva
) Rlego
Regin de decleion: 7) Furigagtones
H> AMibin 0 05% Rechara Ho, 8} Fertifznciones
H=A20sbin 0 251, No rechaza Mo, 9.23¢14.1
Hiptrtests:

o No existen dimstioing significatives en of espects dul susis del ared observada, debida ol
electo du las Sfarentes aocicnes ganeradus Tor fe scivided de produccion de tomete.

Ha: Existon diferancias sigrificativas an o azpecto dat suslo dei srea observada, dodido at
efecto do s dforerdes aoclones peowiades oor Ja sciivided de produccion de tomale,

Conchstonss: (Mo rechazs He).
Lns dcciones productvas Gue afecian of sriente, no svidanclan dlerencias significativas en sus efectos scbro los "Suelos” dp fas deoas
ohsorvadas, Considerandoss & perdides g caldad dul mizmn.

Prueba de Kruskali-wallis, para el factor "BIODIVERSIDAD” en fa E.LA, para ef proceso productivo del tomate.
CUADRO 74 Tatia da clesificacitn por ranges de las modas shtenides de ja matiz ds "Leopchd” y su valtr referencial.
para o factor blodiversidad.
UL IVG: i?ACTDR_ AHBIINTAL BUSCEPTIBLA: RANGOS
TOMATE BIODIVERSIDAD
TEATAMIERTOS. {ACCICNES QUE AFECTAN EL AMRIENTE]

parcela 5 30.5 26 11.5 11,8 26 115 1i.3 11.5%
Parcela B 32 26 5 11.5 1.5 11.5 30.5 11.%
Parcela 26 11.5 11.5% 11.8 1i.5 11.5 1l.5 1i.5
Parcela 10 25 11.5 11.5 13,5 13,5 26 13,5 11.5
B 114.5 15 £3.5 46 60.5 80.5 €5 £5
s K2y P543.25
Ligas 22 7 2 i TRATAMIENTOS (Actiones)
s Te 10828 a6 8 o sonen) ) Lingta ds Guarm
M= 32 2) Tebionas
H= 04460227  0.684588114.205485 3) Surquesdo
= K Re-l= B-1=7 4 Apoyado
M2 tabia {005} = 14.1 5) Stembra
£) Ringo
Regla de dacicion: 7} Furigaciones
HeJi2(tmbia 0 25Y, Rechars He, 14.20214.1 8) Fertifraciones
HedlXtstin, 0,05, Ne rechaza Ho: '
Hipotesis:

He No extsten diersncias significalvas on a blodversidad del eras ohserveda, debldo 8
efecio de las diferemtes acciones ganeradas por i aciividad de produncion de tomate.

Ha. Existen dierencias sigficativas en ia bodiversidad det eres abservads, debido o
afeck de as diferentes acciones genaradas por ke dad de producclon do fnwmie.

Conchsionas: (Recharza Hol.
Lag mertones produives rue atectsn ef amblente, producen dferentes sfecios 4 la biodhersidad
de las aress ohservadas, manfestadas principaiments en l mezofauna, mazefiom, poces yi Insectos , animales sivestres.



Prueba de Kruskal-wallis, para el factor “BOSQUE" en ta E.LA. para el proceso productiva del tomate,

CUADRO 188 Tabia de chasificacion por rangos de e medas obtenddas de In metriz de “Leopoid” y s valor roforenciat,
pern ¢ factor basaos,
CULTIVO: $rACTOR AMRIENTAL BUBCEPTIBLE: RANGOS
TOMATR BOBQUE
TRATAMIENTOS.  {ACCIONES CFFE AFECTAN Ei AMBIENTE
paccela B 23 8.% 8.5 8.8 8.5 g5 5.5 8.%
Parcela B 31,5 30 23 &.5 B.5 g.% 31.5 23
Parcela 9 23 8.5 9.5 2.5 8.5 8.5 23 B.%
§Parcela 10 23 23 23 23 23 23 23 23
r® 100.3 ki €3 48.5 48,5 48,5 8¢ a3
surn K2y i 9347 .15;
Ligas 16 i3 1 2 TRAATAMIENTOS {Accinnes)
smT= 4080 2184 8 sl szr0] 1) Umgia de Guert
N= 32 2} Takinnas
He 7.2244318 0.8084877{3.9359556] 3} Surgquende
Gl B lm Grlm? &) Ahoyada
Xi2 tabila {0.06) = 14. zi 5) Slentwa
£) Riego
Regla de deciclon: 1) Fumigaciones
Ho Ji2(table, 0 04), Rechazs Ho. 9,93<34.1 8} Fertizaciones
ReJi2(tabia,0.05); No rechaza Ho.
Hipolssis:

Ho: Mo existen Sterencias significatvas en EL BOSQUE del area cbasrvads, datido af
efocto de fag dferenies acclones ganentdas por in atthvided de produccion del tomate.

Hi: Existen ditorentias sigriffcativas en BL BOSCUE el arow oheprvade, debido ol
dmmmsmmmwmwmmmmmwmm

Consiusiones: (Mo rechara Ho).
Les aceiones producives que sfectan o amdiiants, ne evidencian dferencias signiflcathvas en
sus ofecios wbree%“basqm'delmobs«wch,:mwﬁomum;mwm,
106 fipos de bosqUe ¥ I covarts vegelsi ne arbbres.

Erueba de Kruskail-wallls, para of factor "CALIDAD DEVIDA" en la E.LA. para el proceso productivo def tomate. .
CUADROC 19A Tammd&ﬂﬂmwmmhmm@asmﬂ&sdﬁamm da "Leapold® y s virlor referencial,

vy o factor cafidad de vida.
CULTIVO: FACTOR AMRTERTAL SUSCEPTIBLE: RENGOS
TUNATE CALIDAD DE VIRA
FTRATAMIENTOS . (accmmsg;m AFECTAN BL AMBIENTE}
Parecia 3 z2.% 22.8 8.5 8,5 8.5 5.5 8.5 8.5
percnia 8 33 30 22.5 8.5 8.5 8.5 32 22.%
parcels 2 22.5 9.8 B.5 9.5 22.5 22.5 30 8.5
parcela 10 22.5 z2.5 22.5 22.5 5.5 5.5 0% 22.5
K 57.5 23.% 62 [1] 48 48 79 62
sum o)
Uigas 1% 12 3 1 TRATASIENTOS {Acciongs)
um, T 4080 716 24 {! 1) Limpla de Guaiit
M= x2 2) Tathones
H= 70213068 03222141‘&.539511” 3) Surgueada
Ghw Pl BinwT 4} Ahoyeda
22 fohla {0.05)= 14.1' £) Slembra
6) Rlego
Ragha da daclcion: . 7) furigaciones
H> Ji2(iabin,0.05% Rechaze Ho. £) Ferfizaciones.
Hedl2{tabln,0.05), No rechas Ho. B.54<14.1
Hipotesis:

Ho: Mo existen dferancias signfficativas en los efectos sabre la caidad do vids dol ares cbservada,
debideaiaséfmmm;whndﬁduddommmd&m‘

Ha Exsten dferencias sigréficstives en los efectos sobre t cafdnd de vida del area otservady,
Mamdfmmwmwummammmwmm

Conclusiones: {No rechaza Ha).
a5 acciones productivas toe afactan of amblente, no evidencian Sterencias igrificatres an
wd@s%&%&kﬂ#&hsm%@a.%@mm;wﬂb&s
efecﬁsandagm,dmytasakﬂmm,mhmﬁmmaﬁ:ﬁa.



Brueta de Krusiali-wallie, para el factor "BUELD” en s E.1.A. para ol process productive del malz.

CUADRO 20/ Tahla de clatificain por 1angns 4 o madas olieridas o le meiiz da "LeopoiT ¥ su valo? relar ential,
" purs o farier susle,
LTIV FACTOR AMUTENTAL SUSCEPTIBLE: RANEOE
MAIE SUELD
BATAMIENTUS. (ALCIDNES LUE AFECT
rarceia 1 i3 1% 5 S 1% )
Tarcela 3 33.% LE] 33.5 ig §3 1%
yrarceia 4 335 43 k) 1% 3 5
Farcela & 2% i3 iz e 12 23,5
Parceis £ i3 iz i% i3 19 5
rarcela 7 33,5 33 & 1% 1% 33.%
parcela 3 48 43 33,5 43 33,5 33,5
tarcela 10 19 33.5 & iz 13 43
E . 0485 285.5 128 162 L1658 11.5 @ o
Ligas 5 12 kid TRATAMIENTOS {Actionss)
s T= I B0 50 52 4y Podter Mortone
= 42 - 25 Cusema
He 11398183 8.018142] 1z, f,*?ﬂa::% 3} Sinrira
GL= bz go1ms ' 2} Crepeos
Wt (0O5)= | 1l 53 Usa dla herbiciing
£} Bokr Guerd
Regla de deticion
> H2{mbie 0.08);, Rarhazs He 12,44 » 31,1
Headiiwbia 08, b rehezs Mo
Hipotests:

Her Ho adsten dferencss sgiiosaivar on 8 aspecio dol susio del sren obaarvads 0bide B
afects de as tinrecten soclonss geraradss por B acivided de produscion de malr

Ha: Brsten darerciae siirrifioebuns on ol nepecto 39 wuwio os ares oheenvads, SOhiGo &
electo g s iferaties acd gensiedes v b snbdded de prodacsion de it

Concuslones: {Rochags Hol
Las socionss prodnt s @ afecin of smpignie, prodaen Warsriss elocios ol sl de las weas
sbservmdas, detids prinvipatrenic 2 I8 perdds on e colided del minm 507 20510n 98 108 HYOCHYDS GOBVeS.

Prueha de Kruskailwaillls, pare ! factor "BIGDIVERSIDAD" en le E.LA. para of proveso productive del maiz.

CUMIRG 214 Tabin e BasRoncitn DY TS 06 B medan obierides 98 B Rl 40 "Leopoid” y s velor referenclel.
para o fagtor blodversidad
CULTTVO: FACTOR AMRIENTAL SUSTEFTIBLE: BAWGOS
MAIZ SIDIVERBIOAD
TRATAHIENTON . {ACCIORES DUR AFECTAN RL RMRIENTE)
AParceia 1 & 1% & 3
rarcela 3 k] 41 = 27 41 27
Farcela 4 27 41 @ 27 77 k]
farcels 5 57 i7 21 31 27 43
pezoeta £ 41 2 2 27 41 o7
tarceia 7 27 i3 2 27 b 27
parcels % 41 47 ] 27 ) 27
varcela 10 41 27 2 Joxd k) 2
R 247 258 3l 212 190 175 @ o
sim K2y § 36‘55:5
Hes 17 k] 7 3 TRATAMENTOS [Acttones)
wm T= 4885 8840 T 23 17480 1} Batar Montarg
e 48 ) ) 2y Qusma
He 9.40R1633  O.ABTI0RAL 10, 60540l 3} Siambrs
Gi= K-l foiui 4} Chopoes
222 tabls (O.04) = 11.:3 5 tlso de hetbitidas
83 Botar Cuarmil
Regga de geticion:
He Aizftatis, D.05Y, Rachars Ho.
HeJi2(inbda, 0.05); Mo rechare Ho. 310,60 € 13.1
Hipntasis:

Ma: Mo existen disrencias sigficaivas on la biodversidad def arna obsenvada,
Ha, Existen difrencias significathes o is biodhersidedd 08t aras obserads, debids 6
efacto de s Gloreries sociches penaradan por I eothvidad te produstion de mat,

Conclusiones. (Mo rechass Hol
Lag sockones prochaives e g
sus efecins soire & Hodversed de los srons ohoarvaling

i, B0 sciam dfarentine sirificelves 29



Prueba de Kruskall-wallis, para ef factor "BOSQUE" en a E.LA. para e proceso productive del maiz.
CUADRC 224 Tabia de clasificacién por ranges de ins medes obteridas de 1 maiiz de “L.eopold” y su vakr referencial pars & bosque.

CULTIVOL FACTOR AMBIENTAL SUSCEPTIBLE: RANGOS
¥ATE BOSQUE
TRATAMIENTOS,  (ACCIONES QUE AFECTAN EL AMBIENTE}
Parcels 1 7.5 22.5 7.5 T.5 22.8 7.5
pavcela 3 22,5 37.5 22.5 37.5 7.5 22.5
frarcels 4 22.5 45.5 7.5 7.5 22.5 22.5%
frarcein s 46.5 46,5 37.5 37.5 31.5 46.5
Parcela & 37,5 1.5 7.5 27.5 37.5 272.%
rarcela T 22.% 22.5 7.3 22.5 7.5 22.5
Pareela 2 37.5 37,5 7.5 22.5 37.% Er:
parceia 10 37.5 22.5 7.5 37.5 37.5 7.5
K 234 243 105 195 210 189 o o
sum K2y
Ligas 14 18 14 4 TRATAMIENTOS: {Acctones}
sum T 7% 48y 2730 s seno] 1) Botar Montara
M= 48 2) Quems
He 77678571 08121568 3) Stembra
Gix K-1= H-1=5 4} Chapeos
Xi2 table {0.05) = 11.1f 5} Use de herticldas
&) Botar Guaril
Regia do decicion.
H» JiZ{talde 3.05); Rechazs Ho.
He Ji2(tabia 0 05); Ne rechars Ho. £#,50 < 11.1
Hipotesis:

Ho: No axisten diferencias significativas en EL BOSOUE cal area chservads, debldo at
eferta de s diferenios scaiones peneradas por &8 actividad de producelon de malz.
Ha- Existen Elerencias significativas en EL BOSOUE del area observad, debide of
efecto da las dferenies sccionss genarades por ia actividad de produccion de melz.
Gonelusiones: (Mo rechaze Ha)
Las acciones productivas que efecten ef amblente, no avidencian diterenclas sigrificativos en
susm efactos sobre "Bl Bosque” de los aress chservadas, lomando an cuarta, erboles indivicuoles,
fos 508 da bosque y ia covertaa vegetat nio arboren de 1 region

Prueba do Kruskall-wallis, para el factor "CALIDAD DE VIDA" en la E.LA. para el procese productivo del malz.

CUADRO 23A; Tabia da chasficanidn por ranges de ias medias oblenidas do la matriz2 de "Leopold” y su waior referencial.
para el factor caidad de vida,
CULTIVO: Bracron aMprENTAL FUSCEPTIBLE: BANGOS
' MpIZ ' CALIDAD DE VIDA : .
TRATAMIENTOS.  (ACCIGNES QUE AFECTAR EL AMBIENTE}
21.%
Jrarceia 3 21.5 14.5 21.5 3 35 36
Brarcein s 35 36 1 5 21.5 3
Forceis 5 44.5 44,5 44.5% 21.5 z1.5 36
Parcela 6 34 21.5 36 k3 21.5 21.%
paroels 7 21.5 71.5 ] & 21.5 g
ravoela 9 44,5 £4.% 21,5 21.5% 44.5 44.5
parcels 10 13 21.5 21.5 21.5 21.5 21.%
3 21% 255.% 153 154.5 20%.% 177.5 ¢ 0
surn G244
Ligas 11 20 9 5 TRATAMIENTOS (Actiones)
snT= 10 7980 720 soal_iosed] 1) Botar Montane
N= 48 ) Cusna
He asaopost 0oos7ess|s. 1zassas] 3) Sterbra
GL= E-1= 6-1=5 4) Chapeos
32 tabia (0.05)= 21.1' 5) Uso de hedhicidas
£) Boter Guamit
Regla de deciclony:
M Jiz{tabia, 0.05); Rechaza Ho.
HeiZ{tebla,0.05), Mo rechaza Ho, 5.13 < 11.%
Hipotesis:

Ho: No existen diferencias sigificatvas en os efecios sobre & caldad de vida del ares obserada,
debido & las diferentes actiones generades por i activided de produccion de maiz.

Ha: Existonh dferencias sigrificatves enlos efectos sobre ta caldad de vida del area ohservada,
debido & las diferentes acciones genaradas por i sctividad de produccion de iz,

Conchrsiones: (Mo rechara Ha).
Las actiones procuclives que afectan of ambients, no evidencian giferencias significetvos en
sus efecios sobre ja "Calidad 06 vida® de lus areas observadas, tomando &n cuents, posivies
stecios =n o agus, ef gire v i sl humang, para ia region en estudio,




Prueba de Kruskali-watis, para el factor "SUELD" en ia E.LA. para ¢ process productive de fa genaderia.

CUADRO 244

pars el factor suslo.

Tabla de clasificacién por rangos de e medas oblanidas de la makiz de "eopold™y su valor referenciel.

Zisr. productivoe
GANADERIA

FACTOR AMBIEMTAL SUSCEPTIBLE:
g ELOD

RANGSS

[TRATAMIENTOS . £ AL OUE AFECTAH R AMBIENTE)
R SR : ;
rarcels 3 9.5 44 4n 3l
Parcela 4 27 2.3 40 3,5
Pazcels 5 40 g 40 27
Parcela 7 Py 40 13 27
farcela % 30 %.5 2 5.5 48 27 48 27
Farcela IO 27 27 ¢ 4.5 13 27 27 27
R 170.5 168 233 145 113 9% 146 144.5
sum szf'ng
Ligas 1] 17 o] 2 TRATAMIERTOS: {Regiones)
sum.? 5814 AB9E 720 2&; 11454! 1) Chapeados
43 2} Sienbira pasto
__ia.035289 31 Botar =i hosgue
K lme foim? 4) Aguadas
JiZ tabla {0.085) 12,1 31 Carrales
Regla de decizidnt £} Transports
H>JiZ (tabla. G.0OF Rezhars Ha. 14.%4%14.1 7} Bisoteo
HeldiZ{tabie & Ho rechans Ho, 8) Fumigaciones

Hipdresig:
Hot

afecto de las #difsrenter acolones generads:s

Haz

Ko emisten diferenciszs significativas en 2l aspecto del suslto

Extsten diferenciar signifizativas en el

efecto de laz difereriss accipnes generadas por Lz actividad ganadera

“onclusiones: {Rachaza Hel .
Lasg

ohservadas, dehide

Prueha de Kruskali-wallis, para 2! factor "BIODIVERSIDAD en la £.1.A. pera of procese productive de fa ganadetia.

acciones produciivas q

or Lz activided ganadera.

de} Arsa observadsa,

agpacks del suslo del sres chservads, debido al

debidn al

afmoran el ambienta, cansan difersntes efacios sl guslo de las &veas

prineipalpents s 1z pendida de cxlidad de} misme per accisn de los procesoes erosivos.

CUADRO 26/ Tabia de chasficacion por rRnges 98 Ies medes oilaridus d¢ e maliz de "Leopokd™ ¥ 91 veior referencial,

pars @ facty plodheersided.
Zist, productive BFACTOR AMBIENTAL & SCEFTIBLE: RANGCE

GAVADERIA BEIOCDIVERSIDAD

TRATRMLENTOS . SCYONES QUE AFECTAN TL AMBIENTE)
fier, femsaer i ' i
Parcels 3 12 12 31 1z 17 31 31 31
rarvceia 4 31 i2 31 i iz 12 12 12
tarcela § 31 42,5 42.5 3i 12 12 12 31
parcela 7 31 2.5 Z.5 31 12 12 Y3 2.5
Farcela 9 31 21 7,5 12 2 12 17 a3
Baroeia 14 47.5 q4Z.% 7.5 12 1z 12 31 42.3

¥ 183.% 182.5 237 112 72 a1 110 190
aum szfnji 32513.?5%
Ligas k] % 8 Z _ TRATAMIENTCS: {Asciones)
gum, T 12142 360 504 5 1} Chapesados
a8 %) Siembra pasto
204426802 31 Botaz ol bosgue
Fele G-1=7F 4} Aguadaz
KiZ tabla {(0.65) 14.1 5} Gorrales
£j Transpotte
Begla de decizidn: 71 Pisoteo
f>3i2{kabla, 0.05); Pachaza Ho. 23,90>14.3 g1 Fumigaciones

HoJiZ trabla, 0.05) 7
Hipdtesis:
Hal

efecte de las diferentes acclones generadas por

Ha:

efacto de lae difersntesz acciones generadaz por

conclusiones: {Rachaza Hol.

Las acciones productivas gue afeztsn al ambisnbe

Abrervadss, manifasténdose principalmente en ls wezofauns, =

log animales silwastres,

Ho rechaza Bo.

Mo existen diferencias significativa

fxisten difersnciss significativas =n el asprctoe

1a astividad gonadera.

la actividad ganadeis

5 en el aszpecto de la biocdiversidad del

Aren ohservada,

{lara, paces y/fo insectas ¥

debids al

de 14 biodiversidad Ads} &rea cbaervada, debida al

producan <diferantes efectos en la hiodiverstdad de las areas



Prueba de Kruskali-wallis, para ef factor “BOSQUE” en 1a E.LA. para el procesa productivo de la ganaderia,
CUADRO 28A Tabin do chasificacldn por ranges de las medas ohienidas de {a ratrie g "Leopald” y su vaior referenclal.
ra gl facior bosqus.
Aist. Produstive REACTOR AMBLIENTAL BISCEPTIRLE: BANCOZ
GANADFRIA RO EQUE

TRATIMLENTOR, IACCIONES QUE AFECTAN KL AMBLENTE
33 33 13 T3 13 33 33
pParcela 4 33 13 Ex) i3 a3 33 13 13
pardela 5 43.5 33 £3.% 33 13 13 13 33
Farcels 7 43,5 EE] 43.5 13 132 13 13 33
farcaia ¥ 33 13 43.5 1 13 13 13 12
grarcale 10 47.5 13 43,5 13 13 33 33 47.5
K 213.% 139 249 &) o8 bi:d 18 172.5%
U Kj?a’nj
Ligas 25 i5 & 2 TRATAMIENTON: (Bovionas)
st T 15600 2360 210 B! 1917!91 1} Chapeados
48 2} 8lewbys paste
18578058 DR265306]22,475823 3) Botar =} boague
Hlw Belnd 4} Aguades
RiZ tabla {0.09) 14.1! 5y Corrales
ragls de decisidur &) Transpovts
H>JiZ {tabls, 5.03); Hechaza Bo. 22, 4T>148.1 1y Plasotes
Heoi2ltaple. 0.051F No rechaza Ho. 8} Fumigacionas
Hipatezist

Ho: Ho esisten diferenclas significativas an EL BOSOUE del &vea observads, debids al
sfacts de izs dlfersntes acciones generaday por la actividad ganaders.
Ha: Enisten difeyanolss atgrd finstivas en £k HOBQUE e} Ares sbzervads, debide &l
stante de lLaz diferentas goclones genarades por la actividad gengders
conclusisness {Reshsza Hol.
nas aselones productivas gue atestan al srblante producen difsrepter sfactns an BL BOSQUE de lag
srasa chysrvadas, tomands en CUsRiAl arboles individuales, los ripay de bosdus, ¥ ia cebsrturs

vagetal no arbbres de 1a ragiim.

Pruebs de Kruskali-wallis, psre el factor “CALIDAD DE VIDA" en L E.LA, para at proceso productivo da la ganaderia,

CUADRD 274 Tatis da clasticacidn por rengos de iag medias cbterides da b mayiz da "Laspold® ¥ su vakr redereticisl,
paity e facior caldad de Vide,
Siot, Produchive E?P&:TOR AMHTENTAL SUSCEPTIRLE: RENGOS
GRNADERIA ¢ALIBAD B vl DA
TRATAMIENTGS, {ACCIONES QUE AFECTAN EL AMBIENTE}
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GLOSARIO:

AMBIENTE

Es el entorno vital; el sistema constituido por elementos fisico-naturales, esteticos, culturales,

sociales y econémicos que interaccionan con el individuo y su comunidad (3).

GESTION AMBIENTAL

Se concibe como un proceso de seguimiento de la realidad para la toma continua de decisiones
y la puesta en prictica de ellas, exige planificar, ejecutar los planes mediante proyectos y controlar

sus efectos (3).

IMPACTO AMBIENTAL (IA)

Alteracion que se produce sobre la sald y bienestar del hombre si se lleva a cabo un proyecto

respecto a la situacion que se produciria si no se ejecuta (3).

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (Es. LA.)

Es un estudio técnico, presumiblemente objetivo, de caracter interdisciplinar, que se realiza como
parte del proceso de toma de deciciones sobre un proyecto, para predecir los impactos ambientales
que pueden derivarse de la ejecucion de dicho proyecto debe tener el rigor y objetividad necesario

para identificarse e interpretar su significacion ambiental.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Ultima fase del Es. LA., que consiste en traducir los impactos medidos en magnitudes
heterogéneas, sobre cada factor ambiental (o indicador ambiental) a unidades conmensurables de
impacto ambiental, de tal manera que permita comparar alternativas diferentes de un mismo

proyecto y ain de proyectos distintos, (3).
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INFORME FINAL DEL IMPACTO AMBIENTAL

Es el informe que emiten los expertos del organismo pertinente, despues de analizar el Es.L Ay

las alegaciones, objeciones y comunicaciones resultantes del proceso de participacion puablica.

BEFORgSTACION
Cambio teporal o permanente en el uso de los suelos de los antiguos terrenos boscosos que se

convierten a la agricultura y a la ganaderia (Grainger, 1993, citado por Valenzuela (24)).

FRONTERA AGRICOLA
Concepto espacial, no lineal que expresa la dimensi6n y formas en las que la actividad agricola
incursiona dentro de una zona boscosa, abriendo diferentes puntos que se van esparciendo a
medida que las tierras originalmente colonizadas se degradan y nuevos inmigantes continian

liegando (Carlos Hernandez UICN citado por Valenzuela (24)).

DESARROLLO SOSTENIBLE
Es aquel que satisface las necesidades de las generaciones presentes sin menoscabo de las
necesidades de las generaciones futuras. Es decir, en el que la explotacion de los recursos no
disminuye su capacidad de produccion en el tiempo y en el que la riqueza se distribuye de forma

socialmente equitativa a fin de satisfacer las necesidades de la poblacién (24).
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