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TENDENCIAS (1,983-1,995) Y PERSPECTIVAS DE LAS EXPORTACIONES DE BROCOLI
GUATEMALTECO EN EL MERCADO INTERNACIONAL

TRENDS OF THE GUATEMALAN BROCOLI EXPORTATIONS IN THE INTERNATIONAL MARKET
RESUMEN

La investigacion trata basicamente del analisis de la tendencia de los volamenes de brocoli producidos
y exportados por Guatemala, e importados por sus principales consumidores, asi como de la proporcion que
cada uno de estos domina. Se estudié también, la tendencia de los precios FOB de brécoli guatemalteco, del

afio 1,983 a abril de 1,995,

Las tendencias de las variables se analizaron mediante el uso de modelos de regresion, y de estos,
fueron de la forma lineal, cuadratico, cibico y logaritmico en los que mejor ajuste se consiguié en las distintas

variables estudiadas.

El mayor consumidor de brocoli guatemalteco resuita ser Esiados Unidos de Norteamérica, pero
manifiesta una tendencia decreciente a través de la serie temporal, mientras que Alemania, Bélgica y Holanda

manifiestan una tendencia creciente en la importacion de brocoli guatemalteco.

En el analisis de los volumenes de brécoli producidos y exportados por Guatemala, estos pareciera que
tienden a aumentar a través del tiempo en el periodo estudiado, pero en funcion de que el mayor consumidor

(Estados Unidos de Norteamérica), tiende a disminuir sus importaciones, dicha tendencia podria invertirse.
Respecto de la proporcion que cada uno de los principales consumidores de brocoli guatemalteco

domina, Alemania, Bélgica y Holanda presentan tendencias dominantes crecientes, Estados Unidos de

Norteamérica y El Salvador presentan una tendencia decreciente ¢ Inglaterra no tiene una tendencia definida.
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Con el panorama presentado anteriormente, se puede inferir que en general, las perspectivas a corto

plazo no son muy haiagadoras, dado que el principal éonsumidor presehta tendencias decrecientes, no asi para
los precios FOB, los cuales presentan una clara tendencia a alza. Asi también hay que pon'eflc atencion a los

mercados de Alemania y Bélgica principalmente, dadas sus tendencias positivas.



1. INTRODUCCION

El brécoli es una hortaliza qﬁe dado su buen contenido de nutrientes es muy aceptada en el mercado
exterior, y en los Gltimos tiempos ha sido una buena alternativa para mejorar los ingresos de.los agricultores
del altiplano guatemalteco.

En el drea socioecondmica indica el Departamento de Investigaciones Agropecuarias ¢ Industriales del
Banco de Guatemala, que la produccidn, procesamiento y comercializacion de brocoli ha difundido efectos
positivos en la ocupacion y salarios. Entre las grandes ventajas que pueden atribuirse a este cultivo estd la |

participacion de la mano de obra femenina especialmente en las actividades que requieren de mucho cuidado
como el corte, la recoleccion y la clasificacion del producto. Por lo anteriormente descrito, a esta actividad se
le clasifica como un centro de contencién de corrientes migratorias, también hay que destacar que lo valioso
de esta actividad estriba en que constituyen modelos de los que en Guatemala es posible realizar dentro de las

"condiciones de minifundio.

En resumen come producto agricola no tradicional de exportacion, su aporte al ingreso total de divisas
por exportaciones ha sido de mayor relevancia en la Gltima década. Por tal razén se considera de importancia
describir su evolucion reciente como producto agricola no tradicional a efecto de tener una idea acerca de sus
perspectivas en el curso del tiempo ya qué al igual que Guatemala, otros paises han ingresado cbmo
exportadores, lo que puede significar un freno para el crecimiento de las exportaciones del brécoli
guatemalteco. En este trabajo se realizd una recoleccion, depuracion y ordenamiento de informacion
relacionada con las exportaciones del cultivo del brocoli, mediante una investigacion documental en las
principales fuentes de informacion, tal es el caso de la Gremial de Productos no Tradicionales, el Banco de
Guatemala, El Departamento de Procesamiento de Datos de la Direccion de servicios Agricolas del Ministerio

~de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, y el Instituto Nacional de Estadistica. Es oportuno mencionar que
el acceso a la informacion es muy limitado, principalmente en lo referente a cultivos de exportacion no

tradicionales, como lo es el caso del brocali, lo que limita las inferencias que de la informacion se puedan

femperptmrisn.— i - T tTTREIIED 1 L T



2
hacer. Con esta informacién se estudiaron las siguientes variables: volimenes de brocoli guatemalieco
producidos y exportados, un estudio de precios, mediante la utilizacion de modelos estadisticos, con el
pfopésito de pronosticar el comportémiento futuro del producto en el mercado internacional e inferir el-

potencial que para Guatemala puede existir.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los productos agricolas no tradicionales de exportacién, principalmente las hortalizas, han tomado
importancia dentro de la economia del pais. Tal es el caso del brocoli del que para el afio 1,978 se exportaron
326.35 toneladas métricas, con un ingreso de Q.265,724.13, para el afio 1,985, se exportaron 2,555.74
toneladas m_étricas, con un ingreso de Q.1,242,091.08, mientras que para ¢l afio 1,990 se exportd un total de
15,593.15 toneladas métricas, con un ingreso total de Q31,859,961.00. En este aspecto vale la pena
considerar que mucho de estos incrementos de los volimenes de exportacion pudieron ser influidos por las
politicas econémicas de la Iniciativa de la Cuenca del Caribe. De los datos presentados, se puede observar
como en los tltimos afios las exportaciones de brocoli han tomado auge en Guétemala. En otros paises de
Latinoamérica y del mundo estd sucediendo algo similar con el mencionado producto, por ejemplo México
para el afio de 1,978 registro una exportacion de 1,719 toneladas métricas, mientras que el afio de. 1,985
reportd un volumen de exportacion de 19,026 toneladas métricas; cifras que fueron superadas en el afio de

1,990 con un volumen de 58,721 toneiadas métricas.

Con el ejemplo anterior, se destaca que la participacion de los paises productores, influye en el mercado
mundial causahdo bajas en el precio, si la demahda no crece conjuntamente con la oferta. La situacion del
mercado mundial afecta a los productorés guatemaltecos, pues si los precios bajan, a un nivel que no
compense el costo de produccion, fa produccion se ve desestimulada. Lo anteriormente descrito plantea un
escenario en el cual la participacion de muchos factores puede propiciar un incremento en las exportaciones,
pero estas también pueden decrecer, de tal manera que con este estudio se pretende mostrar un panorama .
generé} de la situacion del mercado exterior de brécoli guatemalteco, su tendencia, perspectivas y la .
importancia que para Guatemala tiene el conocer el mercado como un instrumento en la toma de decisiones y

por ende en la implementacion de politicas individuales o nacionales considerando el mercado internacional.
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3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 MERCADO

3.1.1.A DEFINICION

"En un sentido econémico general, es un grupo de compradores y vendedores que estdn en contacto lo
suficientemente proximo para que las transacciones entre cualquiera par de ellos afecte las condiciones de
compra o venta de los demas; cada transaccion de cualquier mercancia o servicio afecta y estd afectada por

todas las demas" (12) -
3.1.1.B TIPOS DE MERCADO

De acuerdo con Kohls y Uhl citados por Ortiz (10), el mercado se puede clasificar tomando en cuenta su

localizacién, el producto, el tiempo o por el nivel del sistema de comercializacion.

El mercado por su localizacion puede dividirse en: Mercado mundial, mercado regional (mercado comun
Centroamericano, la Cuenca del Caribe, la Comunidad Europea, etc.), mercado nacional y mercado local

(mercado de Chimaltenango, de la terminal etc.). (10)

*Al hablar de clasificacion por producto se puede mencionar al mercado de carnes, de hortalizas, de
granos bdsicos, el del café, azicar, cardamomo, etc. Si el mercado se clasifica en base al tiempo se puede

hablar del mercado de futuros (bolsas agropecuarias, contratos de insumos), y del mercado inmediato” (10)

De acuerdo con Mendoza (8), los mercados mds comunes existentes bajo las condiciones de la mayor
parte de los paises latinoamericanos son: Mercado de productores, mercado de mayoristas, mercado de

materias primas, mercado de exportacion y mercado de detallistas.



3.1.1.C ESTRUCTURA DE MERCADO

Bain mencionado por Mendoza (8), indica que el mercado puede dividirse en varios elementos:

- Una estructura, que es un conjunto de reglas de juego que siguen los participantes.

- Una conducta que se refiere a los patrones de comportamiento que adoptan los participantes.

- Una actuacidn (ejecucion o desempefio), que son los resultados a que llegaron los participantes al poner

en ejecucion las lineas de conducta que se han trazado.

“La estfuctura u organizacién del mercado comprende las relaciones entre los participantes compradores
y vendedores, entre vendedores, entre compradores, y entre participantes ya establecidos, y los que podran
entrar al mercado. Estas relaviones ejercen una influencia estratégica en la naturaleza de la cémpetencia y en
la formaci6n de los precios en un mercado y en consideracion a var_iables como el grado de concentracion de
los compradores, la diferenciacion del producto en el mercado, el acceso a la informacion del crédito, leyes y

costumbres" 3)

Basandose en los conceptos anteriores se puede inferir que el mercado del brécoli por el lado de los
vendedores o exportadores se asemeja una competencia perfecta, sin embargo, por el lado de los compradores

o importadores es una competencia imperfecta probablemente del tipo oligopsonio.

3.1.2 OFERTA

Segiin el diccionario de economia (12), la oferta hace referencia a: "Cantidad de una mer(:ancia 0
servicio que entra en el mercado a un precio dado en un periodo de tiempo dado". Las calificaciones del
tiempo y precios son necesarios, debido a que normalmente cuando mayor sea el precio ofrecido mayor serd la
cantidad llevada. al mercado,- y cuanto mas largo el periodo de tiempo, mds serdn los oferentes que podran

ajustar la produccion para beneficiarse de los cambios en el precio.
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3.1.3 DEMANDA

Seldon et ‘al (12), define la demanda como "la cantidad de una mercancia que los consumidores desean y
pueden comprar a un precio dado en un periodo dado”. La demanda en economia va mds alli de la nocion

corriente de deseo, a menos que el deseo se haga efectivo, no hay demanda en sentido econémico.
3.1.3.A LA DEMANDA DEL CONSUMIDOR.

Se define a la demanda del consumidor como “las distintas cantidades de un bien particular que el
consumidor esta dispuesto y.'puede pagar segun varie el precio del bien, permaneciendo constantes todos los
demas factores de la demanda, la funcion de la demanda del consumidor puede describirse de dos formas:
como un cuadro de precios y cantidades (una tabla de demanda) y como una grafica o fincion algebraica de
precios y cantidades (una curva de demanda). La funcién de demanda define simplemente la clara relacion

entre el precio y la cantidad comprada por unidad de tiempo mientras permanecen constantes los demis

factores" (12)
3.1.3.B LA DEMANDA DEL MERCADO.

La demanda del mercado se define como: "las cantidades alternativas de un bien en un mercado en
particular y que todos los consumidores estdn deseando y pueden comprar segin varie el precio y en tanto los
otros factores permanecen constantes. Una curva de demanda de mercado puede pensarse como la suma de
las funciones individuales de demanda. Esta incluye a los consumidores que entran al mercado cuando el
precio disminuye y salen cuando se elevan los precios. Por lo tanto, un cambio en el precio influye en el

nimero de consumidores también como en la cantidad que cada uno consume” (12)



3.14 PRECIO

Seldon et al (12), define al precio como "la cantidad de dinero dada a cambio de una mercancia o
servicio"; en otras palabras, el valor de una mercancia o servicio en términos monetarios. En la compra de
bienes y algunos servicios se denomina precio; en el alquiler de los servicios de trabajo, salario sueldo, etc.; en

el préstamo de dinero o capital, interés; en el alquiler de la tierra o un edificio, renta.

"El precio estd determinado por la relacion de la oferta y la demanda. Si la demanda aumenta, el precio
tiende a aumentar y viceversa; st la oferta aumenta, el precio tiende a bajar y viceversa. La magnitud del
cambio en el precio viene determinado, en el primer caso, por la elasticidad de la oferta y en el segundo, por la

elasticidad de la demanda” (12)

"La informacion de precios de cualquier producto agricola, es muy importante para el agricultor, ya que
teniendo conocimientos sobre el comportamiento del precio de un determinado préducto agricola, en una
época del afio; él podra tomar la decision de sembrar o no el cultivo de su interés. La adecuada informacion
de precios constituye uno de los factores que brindaran una mejor visualizacion de las perspectivas del
mercado, condiciona para que los oferentes, en este caso los agricultores y los demandantes, empresas
prdcesadoras, cooperativas efc., puedan accionar en el momento conveniente y con las mejores posibilidades -
de hacer cualquier negociacion. Al productor agricola, la informacion de precios le pérmite conocer: cuando
puede vender sus productos, cuanto le puede vender a cada mercado, la forma en que debera preparar el
producto para la venta y el precio probable que recibird. A un plazo mediato, la informacion de precios le
servird al agricultor para poder determinar donde le es mds conveniente vender sus productos; los precios a

los cuales se comercializa el producto y sobre cuales son las cantidades demandadas” (1)
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"La informacién de precios se relaciona con la presentacion de un servicio de recoleccion de datos, su
procesamiento, andlisis y difusion, a fin de informar a los participantes y dar transparencia de mercado. La
adecuada informacion de precios, constituye uno de los factores que brindan la transparencia del mercado,
facilita a los oferentes y demandantes a accionar en el momento conveniente y con las mejores posibilidades de

negociacion " (8)

"La informacién de precios y mercados, se refiere a datos respecto a la situacién de oferta y demanda,
' precios, tendencias, y perspectivas de uno o mds productos, en uno o mds mercados y tiene como principal
objetivo suministrar informacién actual que permita a los participantes conocer lo que sucede en distintos

mercados. En consecuencia la informacion proporcionada, cumple el propésito de:

a. A corto plazo, encauzar el flujo regulado de productos a los mercados neutralizando filtraciones
artificiales o especulativas de participantes inescrupulosos.
b. A mediano y largo plazo, orientar la produccién, dirigiéndola a los rubros més importantes y rentables,

con lo cual se reducen los desequilibrios en la oferta, disminuyendo riesgos y aumenta la coordinacién"

()

"La informacion adecuada de los precios y de mercados ofrece considerables ventajas a los diversos

agentes que intervienen en el proceso de comercializacion asi:

a. Al agricultor: a corto plazo les permite conocer:

i. Cuando vender sus productos.

v

ii. En qué mercado vender.
iti. Cuando vender en cada mercado.
tv. Forma de presentar sus productos.

v. El precio probable que recibira.



En un plazo mds prolongado la informacién indicara:
i. Cual ha sido la evolucion de los diferentes productos en cada mercado.
ii. Donde es mis conveniente vender sus productos.
iii. A que precio se comercializan los productos y por ende, que precio se le puede pagar al
productor. |
iv Cuales son las calidades demandadas.
b. A las industrias procesadoras, las orienta en:
i. Volumen de produccion y la evolucion estacional de cada producto.
ii. El comportamiento de precios dé cada producto en el mercado.
iii. Las calidades menos deseadas en el mercado de productos.
iv. La fecha apropiada para el inicio y finalizacion del procesamiento de cada producto.
<. A.los comerciantes minoristas, les favorece en:
| i. Les proporciona los precios vigentes en diferentes mercados.
ii. Volumenes comercializados en cada mercado.
iii. Evolucion que presenta cada producto y sus perspectivas en un futuro cercano.
d. Alsector publico, les ofrece: |
... Conocer la realidad y evolucion de los diversos productos en el mercado.
ii.  Encontrar los factores que estdn causando este comportamiento
iii.. Dar el diseiio pafa politicas de abastecimiento y precios.

‘iv. Dar indicaciones sobre posibles déficits o excesos en la produccion” (8) .
3.1.5 LOS MODELOS EN LOS ESTUDIOS DE MERCADO Y METODOS DE PREDICCION -

Se le denomina modelo estadistico a una ecuacion matematica que contienen variables numéricas

(ejemplo: Y, X), variables aleatorias (§) y pardmetros (Bo, By, etc.). (2)
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Segin Seldon et al (12), los modelos econdmicos son una ayuda para comprender el funcionamiento de

la economia. - Pero no se debe olvidar que: "Los modelos economicos son, generalmente, construcciones
teoricas; la mayor parte de la teoria econdmica estd compuesta por modelos que, si estdn bien ideados,
identifican la influencia que debe tomarse en cuenta en el mundo real y el tipo de resultado que debe esperarse

de sus cambios" (12)

Los Vcconomistas han recurrido a la elaboraciéon de modelos, dado no pueden utilizar experimentos
controlados. Por consiguiente, han aislado de las situaciones reales influencias variables y las relaciones que
se cree constituyen los determinantes principales de resultados particulares. Una vez seleccioﬁada las partes,
las interretaciones y las fuerzas primeras de un modelo, analizan su modo de funcionamiento y los cambios que
resultarian de partes adicionales o distintas y sus interrelaciones. Si un modelo reproduce caracteristicas

importantes de la vida real, suministra una guia a la comprension y un base para las predicciones. (12)

Corrientemente los modelos pueden incorporar unidades econdémicas individuales como las familias o
empresas qué, a menudo, se. agrupan en mercados e industrias individuales y sus relaciones. A estos modelos
se les denominan microeconomicos. Por otro lado estan los modelos macroeconémicos que se han
desarroilado de un modo extensivo a partir de la elaboracion de un total y se emplean en un esfuerzo para

explicar y predecir las relaciones de toda una economia. (12)

Hay que tomar muy en cuenta que "la formulacién de pronésticos en materia econdémica no puede ser
nuhca una ciencia exacta, ni aun con ¢l empleo eficaz de los datos y analisis econémicos y estadisticos. En el
mejor de los casos se asemeja algo a la prevision del tiempo en que se pretende determinar cual serd la
evolucion mas probable dentro de un margen de posibilidades, y en consecuencia; los pronosticos en la

practica estdn lamados a resultar equivocados parte de las veces” ()
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3.1.5.A SERIES DE TIEMPO

De acuerdo con Giles (2), las series de tiempos son un conjunto de observaciones de una variable,
realizadas secuencialmente en el tiempo con expresion matematica Yy, Ya,...Ys de una variable. Y, en los

momentos ty, ta,...1, asi, Y es funcion de t, simbolizada por Y= F(t).

"En una serie de tiempo se dan movimientos caracteristicos los cuales pueden ser debidos a la
combinacion de fuerzas econdmicas, socioldgicas, psicologicas, u otras. El analisis de estos movimientos es

de gran importancia en muchos casos, siendo uno, el problema de la prevencion de movimientos futuros”. (2)

Los movimientos seculares o de larga duracion hacen referencia a la direccion general que el grafico de

una serie de tiempo parece seguir ¢n un intervalo grande de tiempo. (2)

Los movimientos estacionales se refieren a las idénticas o casi idénticas formas, que una serie de tiempo
parece seguir durante los correspondientes meses de los sucesivos afios, es decir representa la tendencia de

tiempos a variar hacia arriba y hacia bajo durante estaciones especificas durante el afio. (2)

Los movimientos ciclicos son oscilaciones de larga duracién alrededor de la recta o curva de tendencia.
Estos ciclos pueden ser no periddicos, es decir, pueden seguir o no exactamente caminos analogos después de

intervalos de tiempos iguales. (2)

Los movimientos irregulares son movimientos esporadicos de las series de tiempo debida a sucesos

ocasionales. (2)
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Las ideas anteriores suminiétran una posible técnica para analizar las series de tiempo. Se supone que en

las series de tiempo la variable Y es un producto de las variables t, c, s, i, que originan respectivamente los
mc_)vimientos de tendencia, de ciclos, estacionales e irregulares; su representacion simbolica es la siguiente:

y = TxCxS8xI = TCSI. (2)
3.1.5.B ESTIMACION DE LA TENDENCIA.

Segun Giles (2), existen tres métodos para la estimacion de la tendencia:
~  Método de minimos cuadrados: este se puede utilizar para hallar la ecuacion de una curva o recta de una
* determinada tendencia.
- Método libre: Consiste en buscar una recta o curva de tendencia mediante la observacion del gréﬁco.
- Método de movimiento medio: Indica que mediante movimientos medios de 6rdenes apropiados, puede
eliminarse los movimientos ciclicos, estacionales e irregulares, quedando asi solamente el movimiento de

tendencia.
3.1.5.C MODELOS AUTORREGRESIVOS Y DE REZAGOS DISTRIBUIDOS.

Gujarati (7), menciona que una variable econdmica dependiente Y, puede responder a otra variable
econémica X después de un periodo. A tal lapso se llama rezago y los modelos de regresién que toman en

cuenta dicho rezago, reciben ¢l nombre de modelos de regresion de variables rezagadas.

Cuando en el andlisis de regresion de series de tiempo el modelo incluye no sélo los valores corrientes de
la variables explicatorias sino también sus valores rezagados, se dice que tenemos un modelo de rezagos

distribuidos. (7)
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En la mayoria de los anélisis econdmicos, al aplicar un modelo de serie de tiempo, la dependencia de la
sariable Y (variable dependiente) con respecto a otras variables X (variables explicatorias), suele ser no
nstantanea. Con frecuencia Y responde a X después de cierto tiempo, este lapso recibe el nombre de rezago

> retraso. (7).

De acuerdo con Guijarati (7), cuando en el analisis de regresion de series de tiempo, se incluye uno o mds
valores rezagados de la variable dependiente, entre las variables explicatorias, s¢ tiene un modelo

autorregresivo.

La forma general de escribir un modelo autorregresivo AR (p), donde p es el nimero de observaciones

pasadas, es asi:

Yt=.B°+ B;Yg.]...'BnYl-n + Et

.- Donde:
Y, . = Valoractual de la variable.
B, = Intercepto
Y., = Valor de la variable con una observacion de rezago.
_ Y.. = Valor de la variable con n observaciones de rezago.
. Bi-B, = Coeficientes del efecto parcial del tiempo de rezago.
&, = Error de prediccion o estimacion.

~ Una de las caracteristicas mds importantes de la mayoria de series de tiempo es la autocorrelacion.
Tintner, citado por.Gujarati (7), define la autocorrelacion como "Correlacion de una serie con rezago consigo

misma, rezagado un cierto nimero de unidades de tiempo"

Para detectar autocorrelacion en los modelos autorregresivos, existen varios métodos, el mas utilizado es

el estadistico de Durbin-Watson, debido a su simplicidad y a que la mayoria de computadoras lo calculan

‘automaticamente. (7)

——— ! pme——— 1 « TTMMIED L 7T



JUIE LD )RS —_ ; | e

14
La prueba de Durbin-Watson, consiste en lo siguiente:
i. Se corre la regresion a Cuadrados Minimos Ordinarios (CMO). '
ii. Se calcula el valor de Durbin-Watson (SAS" lo calcula automaticamente).
iii. Se encuentran los valores criticos de Durbin-Watson tanto inferior como superior, para el tamafio de
fa muestra y el nimero de variables explicatorias dadas (se encuentran en tablas estadisticas).
iv. Se rechaza la prueba de hipotesis nula H, (no hay autocorrelacion). |

d.< dy:  rechazaH, .
d.> d,; no serechaza H,

di<d.<d,: la prueba no es concluyente. (7)

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LOS PRODUCTOS NO TRADICIONALES,

“En la estructura productiva del aito 1,979, en el altiplano central, predominaba el cultivo de papa, haba,
zanahoria, brocoli, coliflor y repotlo. Productos que en conjunto ocupaban el 80% de la superficie dedicada a

hortalizas y legumbres, representando un 70% del niimero total de fincas destinadas al mismo fin" (5

En general la produccion de hortalizas, legumbres y flores asi como de granos bdsicos del altiplano
central, estaba caracterizada por su desarrollo en minifundio; es decir, donde mas del 90% del total de fincas

tenian una extension menor de 7 ha. cada una.

El Banco de Guatemala, por medio del Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Industriales (4)
realiz6 un estudio, el cual indica que "la falta de informacién sobre la produccion, procesamiento y
exportacion de productos agricolas no tradicionales, ha limitado la evaluacion de su grado de desarrollo”.

Para el efecto, el departamento de investigaciones del Banco de Guatemala, eligié como drea de investigacion

' Statistical Analysis System
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la zona del altiplano central de pais (departamentos de Guatemala, Sacatepéquez y Chimaltenango). Por haber
‘establecido mediante un sondeo previo, que es la mds representativa en cuanto a volumenes de produccién,
procesamiento y exportacién, de productos agricolas no tradicionales que se destinan al mercado

internacional.

La investigacion de campo realizada por el Departamento Agropecuario, del Banco de Guatemala en
diciembre de 1,990 (4), se orientd a evaluar las condiciones en que se desenvuelve actualmente fa produccion
agricola no tradicional de exportacion. Para el efecto utilizd el método de encuesta directa; las dreas de

cultivo y los volimenes de produccion fueron las principales variables de investigacion,

La'infonnacién del III Censo Nacional Agropecuario de 1,979 reveld qué para dicho aiio, las dreas
destinadas parﬁ el cultivo de hortalizas y legumbres en los tres departamentos del altiplano central abarcaban
una extension de 3,089.8 ha, distﬁbuidas en 6.633 fincas. Para el cultivo de flores, se encontraron 118.3 ha,
distribuidas en 534 fincas; haciendo una superficie total de 3,208.1 ha dedicadas al cultivo de estos productos

no trédiciona]es (5).

Para efectos de comparacion, la informacion recabada por el Banco de Guatemala, en diciembre de
1,990 (4), revelo que "en los départament_os del altiplano central, la superficie cultivada con hortalizas,

legumbres, frutas y flores, es de 4,613 has", distribuidas de la siguiente forma:
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CUADRO 1. Hortalizas, legumbres, frutas y flores; drea cultivada por departamento durante 1,989.
CONCEPTO Area Total  GUATEMALA SACATEFEQUEZ CHIMALTENANGO
(ha) Arca - Area Area
Cultivada (ha) Cultivada (ha) . Cultivada (ha)

Hontalizas 2535.90 82.95 399.17 2053.78 7

Legumbres 1807.27 194.60 144.65 1468.03

Frutas 219.80 119.00 47.65 53.20

Flores 59.40 7.70 31.50 _ 11.20

TOTAL 4613.37 403.90 62292 3586.21
Fuente: Encuesta directa, Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Industriales del Banco de

Guatemala. |

Por otra parte desde el punto de vista de la desagregacion de productos, en ¢l cuadro 2, puede observarse
que del drea del cultivo dedicada a hortalizas y legumbres en el departamento de Guatemala, el 58% sé explota
con arveja china y el 20% con brécoli. En Sacatepéquez, la distribucion del drea para hortalizas y legumbres
es mds diversificada, teniendo que el 35% se explota con brocoli, el 15% con arveja china yl'el 14% con los
llamados mini-vegetales. Por su parte los datos del departamento de Chimaltenango, reflejan la tendencia a
concentrar los esﬁlcrios en la produccion de brocoli y arveja china, ya que el 44% del drea se encuentra en
explotacion con el.primero de dichos productoé y el ‘3 5% con el segundo, los que en conjunto suman 3,809

has, equivalentes al 80% del drea total agricola.
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CUADRO 2. Hortalizas, legumbres, frutas y flores, 4rea cultivada por departamento del altiplano
central de Guatemala.

. CONCEPTO AREA TOTAL, GUATEMALA SACATEPEQUEZ CHIMALTENANGO

' has. 7 Area Area Area
Cultivada, has. Cultivada, has. Cultivada, has.

HORTALIZAS 2535.90 81.20 399.17 2053.84
Brocoli 1805.18 56.70 189.00 1559.48
Coliflor 317.44 -— ©66.77 255.67
Minivegetales 181.10 - 77.00 104,10
Lechuga 38.50 21.00 17.50 —
Apio 122.70 -— 28.00 94.70
Papa 18.50 3.50 - 15,02
Espinacas 17.50 - 17.50 -
Col de Bruselas 17.11 - o 17.11
Remolacha 7.72 — -— 7.2
LEGUMBRES 1807.27 196.60 144.65 1468.03
Arveja China 1492.88 161 82.49 1249.39
FRUTAS 219.80 119.00 47.60 53.20
FLORES 50.40 7.70 31.50 11.20
TOTAL 4613.37 404.25 622.92 3586.47

FUENTE: Encuesta directa, Departamento de Investigaciones Agropecuarias ¢ Industriales, del Banco
.. de Guatemala. '

En el cuadro 3, se presenta una desagregacion de los volimenes de produccion, tanto a nivel de producto
como a nive! de departamento. En el caso del grupo de hortalizas, se observa que el volumen total de
produccion en los tres departamentos (27,941 TM), un 75% corresponde a la produccion de brécoli y un 13%

a la produccién de coliflor, es decir que el 88% de la produccidn de hortalizas, se integra con estos dos

‘productos.

En la produccion total de hortalizas en el departamento de Chimaltenango, el 79% es de brocoli, en el
departamento de Sacatepéquez el 53% es de dicho producto, siguiéndole en menor produccién la coliflor

(18%), mientras que en el departamento de Guatemala, el brécoli comprende un 61%.

T T
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CUADRO 3. Hortalizas, legumbres, frutas y flores. Produccion por departamento (en
toneladas métricas) del altiplano central de Guatemala.
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Concepto Produccion Total | Guatemala Sacatepéquez Chimaltenango
™ ™ ™ ™
HORTALIZAS 27941 1073 3789 22975
Brocoli 20855 664 1964 18228
Coliflor 3670 682 2988
Minivegetales 529} . 225 304
Lechuga 636 341 295
Apio 1373 327 1045
Papa 341 68 136 136
Espinacas 159 159 '
Col de Bruselas 200 200
Remolacha 73 73
LEGUMBRES 12487 1211 965 10311
FRUTAS 1257 749 257 - 251
FLORES 16 2| 11 3

" FUENTE: Encuesta directa, Departamento de Investigaciones Agropecuarias e Industriales,

del Banco de Guatemala.

3.2.2

IMPORTANCIA ECONOMICA

Un aspecto sobresaliente, indica el Departamento de Investigaciones Agropecuarias del Banco de

Guatemala, lo constituye la balanza de pagos mediante el ingreso de divisas, al colocarse casi la totalidad de la

produccitn en el mercado internacional, pues solamente al rededor de un 10% deja de exportarse, por razones

de calidad, porcentaje que se aprovecha para consumo interno. En este sentido, se estima que el componente

de insumos importados necesarios para la produccion destinada al mercado externo, oscila generalmente

entre 15 y 30% de su costo, lo cual significa que entre el 70 y ¢l 85% del ingreso de divisas para la

exportacién, constituye efecto neto en la balanza de pagos del pais.

El aporte de los productos no tradicionales al ingreso total de divisas por exportaciones, ha sido de

mayor relevancia en los afios 1,987-89, en comparacion con los anteriores de la década de los 80. Por esta

razon se considera de importancia describir la evolucion reciente de los principales productos agricolas no

tradicionales, a efecto de tener una idea acerca de sus perspectivas a corto o medianoc plazo.
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El crecimiento observado en el ingreso total de divisas durante los afios recientes ha sido influido, en
alguna medida, por el crecimiento de las exportaciones de productos no tradicionales, rubro que ha registrado.

un dinamismo sostenido.

Las divisas generadas por las exportaciones no tradicionales fueron de US$ 109.7 millones en 1,986, y de
US$ 258.9 millones en 1,989, habiéndose registrado un crecimiento acumulativo anual de 33%, cuyo
comportamiento interanual mantuvo su tendencia alcista. En términos del aporte de estos productos al
ingreso total de divisas, se considera que ha sido positivo, puesto que durante el periodo 1,986-89 contribuyd

con tasas sucesivas de 13, 30, 25 y 29 % sobre el total anual (4).

En el andlisis descrito no se incluyé el ingreso de divisas provenientes de exportaciones de productos no
tradicionales, realizadas para Centroamérica, aunque entre 1,988 y 1,989 las mismas registraron una caida

drastica y como consecuencia, el ingreso de divisas declino.

Respecto a los renglones de exportacién no tradicionales se observa que han generado divisas a un ritmo
dindmico, puesio que lo ingresado en enéro a septiembre de 1,990 comparado con el ingreso registrado en el
afio ‘1,_98_9, refleja un avance de 82% en caso de flores, 81% en el caso de hortalizas y el 68% en el caso de
f"rut_as y sus preparados.

CUADRO 4. Productos no tradicionales seleccionados: comportamiento
- del ingreso de divisas generado durante el afio 1,989 y de
enero a septiembre de 1,990.

- PRODUCTO MONTOQO INGRESADO
| 1,989 Sep./90 % avance
Verduras y legumbres 24.966.5 20,356.8 81
Fmtas y sus preparados 16,035.2 10,925.5 68
Flores y similares 15,515.5 12,699.5 82

FUENTE: Departamento de cambio, Banco de Guatemala
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El boletin informativo No. 2 de julio 31 de 1,989, del Banco de Guatémala, indica que en 1,988 el valor

de las exportaciones de productos agricolas no tradicionales ascendié a US$ 430.8-milione.s, de los cuales US$
236.4 millones fueron realizadas hacia Centro América y US$ 194.4 millones a mercados fuera de la region.

Este resultado tiene bastante importancia ya que significa un crecimiento que se experimenta por tercer afio
consecutivo, esta vez de US$ 28.6 millones, equivalente a 7.1% derivado de la expansion de las expc;rtaciones

a Centro América y ¢l resto de paises, que fuera de 2.6% y 173.2%, respectivamente (3).

Siempre respecto a los renglones de exportacion, el Departamento de Procesamiento de Datos, del
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA), indica que las exportaciones de productos
agricolas no tradicionales, han contribuido grandemente con la economia del pais y por ende en la generacion

de divisas. (Cuadro 5)

CUADRO 5. Ingreso obtenido producto de la expoﬁacién de
brocoli, del afio 1,986 al afio 1,990.

ANOS Vol. de export. en Ingreso obtenido
Kilogramos/aiio en quetzales
1,986 5,903,290.91 2,598,076.30
1,987 | 12,537,239.81 8,042,802.69
1,988 57,627,517.36 17,732,967.35
1,989 8,898,635.25 | 10.172,895.99
1,990 15,593,145.18 31,859,961.09

FUENTE: Departamento de Procesamiento de Datos del
Ministeric de Agricultura Ganaderia y Alimentacién.

El Departamento de Procesamiento de Datos del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion
(MAGA), menciona que las exportaciones efectuadas en los afios de 1,986-90, en su mayoria se efectuaron a

los paises de los Estados Unidos de Norteamérica, Holanda, Canada, Alemania, Bélgica, Inglaterra, Francia,

El Salvador, México y Costa Rica.
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323 GENERACION DE EMPLEO

En el drea socioecondmica segun indica el Departamento de Investigaciones Agrondmicas, del Banco de
Guatemala, la produccion y procesamiento de productos agricolas no tradicionales ha difundido efectos
positivos en la ocupacion y en los salarios. En la ocupacion, la adaptacion répida de los trabajadores del
campo a las nuevas condiciones de trabajo, determinadas por las innovaciones tecnolégicas, constituye un
hecho importante y una prueba irrefutable de que en Guatemala la fuerza de trabajo disponible tiene suficiente
preparacion para incorporarse, sin mayores dificultades, en actividades distintas de las realizadas hasta el

momento, propias de la agricultura de subsistencia. (4)

Entre las grandes ventajas que pueden atribuirse a estos cultivos, figuran las que se refieren a la
utilizacion intensiva de mano de obra en todas las etapas de su produccién y comercializacién. Especial
atencion merece, en este caso, la participacion de la mano de obra femenina, principalmente en aquellas

actividades que requieren de mucho cuidado, como el corte, la recoleccion, y la clasificacion del producto. (4)

Segun el Instituto de Investigaciones Agropecuarias e Industriales del Banco de Guéte_mala {(4), "estas
 actividades ya pueden clasificarse.como centros de contencién de corrientes rnigrat(')rias; y si bien hasta el
._monieﬁtﬁ ‘;'Jo;dria argumentarse que su nimero es modesto, lo valioso estriba en que constituyen modelos en
los que:er_l‘("}"uatéma'la es posible realizar dentro de las condiciones de minifundios que, .hasta hace muy poco
tiempb, parecia no‘encontrar su ruta de desarrollo. Desde el punto de vista de la ocupacion, se determiné que
las actividades de produccion, procesamiento y exportacion, en conjunto ha proporcionado nuevos puestos de

trabajo, estimandose al rededor de 14,000, entre personal técnico, administrativo, y de campo”
Hasta ahora, en cuanto a la escasez de mano de obra, no se han detectado casos graveé; sin embargo,

ante la eventualidad de algin plan de expansion de la produccion, conviene analizar esos casos, a fin de evitar

el agotamiento intempestivo de dicho recurso. En este sentido debe tomarse en cuenta que, paralelamente a la

;——5‘:‘; : v g—— BRI (0] Wi
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produccion agricola no tradicional, se ha observado una intensificacién de la actividad de la maquila, por lo
cual se prevé que, a mediano plazo, podria presen.tarse una escasez de mano de obra para la produccion y
procesamiento de productos agricolas, tomando en cuenta que las empresas maquiladoras han generado
empleo a personas jovenes de ambos sexos, a la vez que ofrecen un ambiente de trabajo relativamente mds

favorable. (4)

El cultivo de productos no tradicionales en ¢l altiplano central del pais, ha generado efectos positivos en
las comunidades donde se ubican las plantaciones, ya que del total de personas ocupadas, aproximadamente el
85% son residentes de esas comunidades, el 13% viene de pueblos cercanos y tienen sus parcelas en la misma

jurisdiccion municipal y solamente el 2% habita en lugar distinto del municipio donde se localiza la explotacion

@)

Como resultado de la informacién recabada de las unidades productivas, asi como de las plantas.
procesadoras, se establecio que el niimero de trabajadores ocupados en la actividad ligada a los productos no
tradicionales de exportaciéon era de 13,698, de cuyo total el 68% estd concentrado en las empresas de -
produccion y el 32% restante en las empresas de procesamiento. Por otra parte, se establecid que de aquel
total, el 97.6% se dedicaba a labores vinculadas directamente al cultivo y procesamiento, el 1.4% formaba

parte del personal de oficina y unicamente el 1% pértenecia al personal técnico de produccion y

procesamiento. (4)

Respecto 4 la cuantificacion de la mano de obra en las empresas productoras, se registré ocupacion de

128 personas en labores administrativas, 86 técnicos y 9,075 trabajadores de campo; haciendo un total de

9,289 puestos de trabajo. (4)
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Por aparte, a mayo de 1,990 las plantas procesadoras de productos agricolas no tradicionales generaban
»cupacion a 68 personas administrativas, 44 profesionales o técnicos y 4,297 personas en labores de campo,

raciendo un total de 4,409 puestos de trabajo. (4)

En materia de remuneracion de trabajo, en las actividades indicadas, se establecié que "los salarios
pagados al personal de produccion agricola propiamente, se sitia en rangos de Q. 200.00 a Q. 2,400.00
mensuales para el personal administrativo, de Q. 400.00 a Q. 500.00 mensuales para técnicos y profesionales y

de Q. 5.00 a Q. 9.00 diarios para el personal de campo” (4)

"Los salarios vigentes a mayo de 1,990, para el personal de las plantas de procesamiento de productos
agricolas no tradicionales, se situaba entre Q. 300.00 y Q. 950,00 mensuales para el persohal administrativo,
de Q. 700.00 a Q. 3,000.00 mensuales para el personal técnico, y de Q. 6.25 a Q. 12.00 diarios para el
personal de campo. Los salarios pagados por las labores administrativas y técnicas estdn en funcion del grado

de preparaci6n de las personas”. (4)

*Las fluctuaciones en los salarios devengados por el personal de campo que de una u otra forma participa
en unas actividades, se originan en la naturaleza de las labores que cada uno de los cultivos requiere, las cuales

se computan como horas/dia, y varian en funcion de la localizacién de las unidades productivas . (4)
En la informacion comentada sobre empleo y salarios, no se incluyd lo relativo a la mano de obra que

suministran los socios, las cooperativas y otras organizaciones de productores, cuyo nimero en la zona es al

rededor de 4,500 socios, segin la encuesta. (4)
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3.24 MERCADO DEL CULTIVO DEL BROCOLI

3.2.4.A PARTICULARIDADES DELL MERCADO.

En el comportamiento favorable de las exportaciones agricolas no tradicionales, sobresalen los productos
de la horticultura, floricultura y fruticultura, no solo por los cambios que provocaron en la estructura

productiva de algunas zonas del pais, sino por la generacion de empleo y el ingreso de divisas. (4)

De la organizacion de los productores, lo relevante es el hecho de que los nuevos cultivos continiian
explotandose en tierras con caracteristicas de minifundio, pero con un cambio sustancial en su organizacion,
pues la mayoria de los productores se han integrado en forma de cooperativas, lo cual ha permitido lograr con
éxito la modernizacion de los sistemas de produccion y de las umdades productivas, mediante el

aprovechamiento asociado de los recursos humanos y financieros. (4)

El proyecto denominado Iniciativa de la Cuenca del Caribe (1CC), que se presentdé como una solucion a
la crisis del modelo de acumulacion capitalista oligarquico que existe en la region, fue disefiado con la
intencién de impulsar la reestructuracidn de la economia de los paises caribefios y centroamericanos que fuera

congruente con los intereses econdémicos norteamericanos.

Si bien su implementacion fue recomendada desde 1,981, su anuncio pablico ante la Organizacién de
Estados Americanos fue en febrero de 1,982 fecha en que entré en vigencia, con el nombre de "Ley para la
recuperacién econdmica de la cuenca del Caribe” (Ley Pablica 98-67 de 1,983, titulo II). La ICC contiene
una serie de medidas disefiadas con el objeto de estimular el crecimiento de las actividades econdémicas entre
los paises beneficiarios y Estados Unidos. El beneficiario principal de la ICC es la apertura del mercado

norteamericano a mds de mil mercancias de la regién que antes pagaban aranceles de importacion (11).
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Los nuevos productos que mds se enfatizaban por las agencias promotoras de la ICC eran frutas y
vg:getales de invierno, melones, brocoli, arvejas, pimientos, asi como manufactura de industria de mano de
oi;ra intensa. Para el caso de Guatemala estos productos ya se venian produciendo con anterioridad y
exportandose a Estados Unidos, y en los que se esperaba seria la excension del pago de aranceles lo que |
estimulara ¢l aumento de su produccién y llevara a un proceso répido de sustituciéon de exportaciones
tradicionales que aliviara a corto plazo, y resolviera a largo plazo, la crisis econémica. En el caso del cultivo
del brocoli, sus producciones han sufrido incrementos, tal es el caso que para el afio de 1,970 se produjo un
total de 14,000 TM, para el afio de 1,980 se tuvo una produccion de 20,000 TM; mientras que el afio de 1,984

que se dio inicio a la ICC su produccién se elevo hasta 24,000 T™. (6).

El brécoli es una hortaliza que ultimamente ha adquirido gran importancia dentro de los agricultores del
altiplano central y occidental del pais, por ser un cultivo de ciclo vegetativo corto, costos de produccion

aceptables y por sobre todo, la gran demanda que ha alcanzado en el mercado internacional.

3.2.4.B OFERTA NACIONAL
En cuanto a la oferta nacional en el cuadro 6, se puede observar el comportamiento de las exportaciones
de brocoli guatemalteco para los afios de 1,988-91 en kilogramos exportados y el ingreso en quetzales

obtenidos para esos afios.

CUADRO 6. Comportamiento de las exportaciones de brocoli con respecto a las exportaciones
de productos agricolas tradicionales y no tradicionales de Guatemala.

ANO VOLUMEN INGRESO VOLUMEN INGRESO BROCOLI Ot.

En Kg. En Q. En Kg. En Q. %o %

86 5,974,130 2,598,076 822,017,811 478,729,270 0.72 99.2

87 12,537,239 8.042,802 1339.,954,350 883,378,611 0.93 99.0

88 §7,627.530 _ 17,732,967 1560,417.644 124,905,511 3.56 96.4

¥9 11,988,643 10,172,895 1502,481,293 1631,936,963 079 99.2

90 15,593,145 31,859,961 1950,220,488 3482,853.917 0.79 99.2

21 3,966,349 8,816,059 489,436,434 1525,182,707 0.80 99.2

FUENTE: Departamento de Procesamiento de datos de la Direccion General de Servicios

Agricolas, Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion.
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3.24.C D_EMANDA' INTERNACIONAL DE BROCOLI

Segun el Mlmsteno de Agricultura’ Ganaderia y Alimentacion, por ‘medio del- instituto de
Comercnahzamon Agrlcola (INDECA), mdlca que para el afio 1,984, sélo cuatro empresas estaban comprando :
y congelando verduras del altiplano, en forma comercial. Aungue con una capacidad proyectada adic_ional de
élabbracién que habria de alcanzar la capacidad total de congelacion que se requeriria para llenar los ocho
rmllones de toneladas anuales que importan los Estados Unidos de América, sin tomar en cuenta la amphacuon
de los mercados en Europa, y ef Caribe. Hay indicaciones de que esta demanda de verduras congeladas en los-
Estados Unidos de América permaneceri fuerte; mds especificamente de solo una de las compafias
impbrtadoras demanﬁé para ese afio que estaria dispuesta a comprar hésta 10 millones de libras de productos
congelados guatemaltecos adicionaléé'cz.lda afo, lo anterior debido a la capacidad del pais de garantizar una

cosecha a tiempo.

CUADRO 7. Volumen de hortalizas congeladas solicitadas a CONVOIT, S.A. de Guatemala,
durante los meses de febrero a marzo de 1,983.

Fecha Companla Periodo . Productos solicitados (x1000/1bs)
compra '
BROCOL1 ~TROZOS COLIFLOR . COLES

TALLOS _ S )
FEBRERO | Nort. ' 1,983 4,500 1,500 | 1,500 1,500
FEBRERO Safeway 1,983 | req. req. req. req.
MARZO Nort W. - k et : 500 req. req. _ req,
MARZO Nort W. e — req. req. req. req.
" MARZO Nort W. mmmmmmnen req. |, req. req. req./1

1., req.= reguerida.

FUENTE: Proyecto sobre produccidn y congelacion de hortalizas (Desarrolio Agromdustnal
para el altiplano de Guatemala), mayo de 1,983.
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PRECIOS DEL BROCOLI EN ELL MERCADO INTERNACIONAL PARA LOS ANOS
DE 1,983-86.

3.2.4.D

En el cuadro 8, puede apreciarse el comportamiento de las exportaciones de brocoli para los afios de
1,983-86, seglin su destino (pais importador), los volimenes adquiridos, los ingresos obtenidos y precios FOB

pagados por unidad de medida, para cada uno de los paises importadores.

CUADRO 8. Comercializacion del brocoli a mercados internacionales.
Aiflo Destino Volumen en qq. Valor en Q. Precio por
unidad/media

1983 EEUU 33,374.53 1,267,032 37,96

1984 EEUU 18,487 .81 654,217 38,878
INGLATERRA 16.73 402 24.03

1985 EL SALVADOR 767412 57,350 7.47
PANAMA - 32.04 © 354 11.07
EEUU 54,684.03 1,020,867 34.32

1986 AFRICA DEL 743 87 14,644 19.71
SUR -18,553.13 305,760 16.48
EL SALVADOR 105,626.99 2,176,987 20.60
EEUU 4,887.59 100,375 20.54
HOLANDA 0.99 30 30.00
JAPON 5983 1,159 19.37
PANAMA

FUENTE: Direccion de Servicios Técnicos. Seccion de Investigacion de Mercados y
Estadisticas del Instituto Nacional de Comercializacion Agricola (INDECA),

1,983-86.
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4. OBJETIVOS
4.1 OBJETIVO GENERAL

Estimar la tendencia de los volimenes de brécoli producidos - y exportados por Guatemala, e

imporiados por los principales paises consumidores de} brocoli guatemalteco.
4.2 OBJETIVOS ESPEC[FICOS
42.1  Analizar las exportaciones nacionales de brocoli en funcién de su destino (pais .importa-dor). -
422 Establecer la proporcion del brocoli guatemaiteco que los principales paises importgdores dominan,
423 Pronosticar el comportamiento de las exportaciones ngcion@es de brocoli.

424  Analizar el comportamiento de los precios FOB del brocoli guatemalteco hacia el mercado

internacional, durante el periodo de 1,983-1,995.
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5. HIPOTESIS

La tendencia de la produccién y exportacion de brocoli guatemalteco es al alza, influenciada basicamente

por sus principales consumidores (paises importadores).

e § ! E—- | TAFTHEIA I
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6. METODOLOGIA

La metodologia que se utilizo para el desarrollo del presente trabajo se dividio fundamentalmente en dos

etapas:

En forma general las etapas propuestas para el desarrollo del trabajo estuvieron orientadas
principalmente: Una a la recoleccion, depuracion y ordenamiento de informacién. Mientras que una segunda
etapa estuvo orientada al analisis de la informacion recabada en la primera, mediante representacion grafica y

la utilizacion de modelos estocasticos.

A continuacion se hace una descripcién detallada de cada una de las etapas.

6.1 RECOLECCION, DEPURACION Y ORDENAMIENTO DE INFORMACION.
6.1.1 FUENTES CONSULTADAS. '

En esta etapa se procedio a recabar toda la informacion relacionada con la produccion y-exportgcién, y
precios de brocoli, mediante investigacion documental. Las principalgs"ﬁ.xentes de consulta fueron: La
Direccion de Investigaciones Agropecuarias e Industriales del Bﬁnco de Guatemala (DIAI), los Registros
Estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica (INE), la Gremial de Exportadores de Productos Agricolas
no Tradicionales y €l Centro de Procesamiento de Datos Electréhicos de la Direccidén Genefal de Servicios
Agricolas (DIGESA) del Ministerio. de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA), habiéndose

constituido esta ultima en la principal fuente de consulta por habersé obtenido ahi el mayor porcentaje de la

informacion.
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6.1.2 VARIABLES ESTUDIADAS:

6.1.2.A VOLUMENES PRODUCIDOS Y EXPORTADOS:

Para el estudio de esta variable se obtuvieron los datos del brocoli producide y exportado, con el

proposito de poder estimar sus tendencias, habiéndose obtenido informacidon por afio de 1,983 hasta 1,994.

6.1.2.B VOLUMENES DEMANDADOS POR PAIS.

Esta variable estd representada por las importaciones de los principales paises importadores de brocoli
guatemalteco. Con ello se infirié la proporcion de la produccidén guatemalteca que cada pais comprador
domina, analizindose ademas tendencias por pais, disponiéndose para el efecto de informacion anual de 1,988

a 1,994,

- La categoria de principales paises se les dio a todos aquellos que a lo largo de la serie analizada (1,988-

1,994) estaban presentes, es decir no fueron compradores esporadicos.
6.1.2.C PRECIOS DEL BROCOLI GUATEMALTECO EN EL MERCADO INTERNACIONAL:

Esta variable la constituyen los precios que pagaron los importadores en las aduanas del pais (Precios
FOB), para lo cual se dispuso de informacién anual (1,983-1,995) y mensual (de enero de 1,990 a abril de
1,995). El conocimiento de esta variable permitio establecer la evolucion de los precios a través del tiempo,

como signo de potencialidad del mercado.

[ T I e “TTONESTIN I I E T
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6.2 ANALISIS DE LA INFORMACION

6.2.1 ANALISIS DE TENDENCIA

Las tendencias de las cantidades ofertadas (exportadas), se obtuvieron, primeramente analizando

graficamente €l comportamiento de las mismas en funcion del tiempo en afios.
La oferta se considero como variable dependiente, y el tiempo en afios, la variable independiente. '
Posteriormente se probaron los modelos de regresion lineal, cuadratico, cubico, raiz cuadrada,
geométrico y logaritmico y asi se determind que modelo es el que mis se ajusta al comportamiento de la serie

énalizada.

Las formas tedricas de los modelos probados en el caso de cantidades exportadas fueron:

MODELO LINEAL .
QE; = Bo + Blt + E
DONDE: _ :
"QE, = Cantidad exportada en toneladas métricas, en funcion del tiempo.
BoyB;, = Pardmetros del modelo.
t = j-esimo aflo observado - 1964"
E , = Error del modelo.
MODELO CUADRATICO
QE,=Bo+Bit +Byt’ + £
DONDE: .
QE; = (Cantidad exportada en toneladas métricas, en funcion del tiempo.
Bo, By B, = Pardmetros del modelo.
t = i-esimo aiio observado - 1964
E = Error del modelo.

**En ¢l momento de gjecutar los programas en SAS, esi¢ nos indico que la variable afio poscia un rango

relativamente demasiado pequeiio con respecto de su miedia, con lo cual podian ecurrir perdidas en los cdlculos. Por lo
tanto se hizo necesario darle una nucva escala a los afios.
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MODELO CUBICO

QE,=Bo+ Byt + Bat’ + Byt’ + £
DONDE:
QE, = Cantidad exportada en toneladas métricas, en funcion del tiempo.
Bo, B), B,yB; = Parametros del modelo.
t = i-esimo afio observado - 1964
£ = Error del modelo.

MODELO RAIZ CUADRADA

QE.=Bo+Bit + BVt + £

DONDE:
QE, = Cantidad exportada en toneladas métricas, en funcioén del tiempo.
Bo, Biy B;= Parametros del modelo.
t = i-esimo aiio observado - 1964
E = Error del modelo.
MODELO GEOMETRICO
QE.=Bo *Bl!* E
DONDE:
QE, = Cantidad exportada en toneladas métricas, en funcion del tiempo.
BoyB, = Parametros del modelo. '
t = j-esimo afio observado - 1964
£ = Error del modelo.
MODELO LOGARITMICO
QE=Bo*t®' * E
~ DONDE: | -
QE, = Cantidad exportada en toneladas métricas, en funcidn del tiempo.
BoyB, = Pardmetros del modelo. ‘
t = j-esimo afio observado - 1964
£ = Error del modelo.

Las formas tedricas de los modelos que se probaron para estimar la tendencia de las importaciones, por

parte de cada uno de los principales importadores de brécoli guatemalteco fueron:

o : S —— TTHERINTL
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MODELO LINEAL

Ql=Bo+Bst + &

- DONDE:
QI = Cantidad importada en toneladas métricas, en funcidn del tiempo.
BoyB: = Pardmetros del modelo. ' - :
t = j-esimo aiio observado - 1964
£ = Error del modelo.
MODELO CUADRATICO
QL=Bo+ Byt +Bat’ + §
DONDE: _
QL = Cantidad importada en toneladas métricas, en funcion del tiempo.
By, BiyB; = Pardmetros del modelo.
t = i-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.
MODELO CUBICO

QL: Bo + Blt + th2 + B3t3 + E

" DONDE:

Q1 = Cantidad importada en toneladas métricas, en funcion del tiempo.
Bo, By, BoyBs = Pardmetros del modelo.
t = i-esimo aito observado - 1964
£ = Error del modelo.
MODELO RAIZ CUADRADA
Ql=Bo+Bit +By Wt +E
DONDE:
QL = Cantidad importada en toneladas métricas, en funcién del tiempo.
Bo, Biy B;= Pardmetros del modelo.
t = j-esimo aiio cbservado - 1964

E = Error del modelo.
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MODELO GEOMETRICO
‘Ql=Bo * Bll *E
DONDE:
QL = Cantidad importada en toneladas métricas, en funcion del tiempo.
BoyB: = Pardmetros del modelo.
t = j-gsimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.
MODELO LOGARITMICO
Ql=Bo*t*' *
DONDE.
Ql, = Cantidad importada en toneladas métricas, en funcién del tiempo.
BoyB: = Pardmetros del modelo.
t = j-esimo aiio observado - 1964
£ = Error del modelo.

6.2.2 PROPORCION DEL MERCADO DOMINADO POR LOS PRINCIPALES PAISES
IMPORTADORES DE BROCOLI GUATEMALTECO,

Primero se determino la representatividad (%) de los principales paises importadores de brécoli-

guatemalteco, por medio de una de regla de tres simple. El total importado por afio se tomo como el 100%, y

el valor que pertenece a los principales paises importadores se asumié como el porcentaje dominado.
Luego la proporcién del mercado que cada pais importador domina, se estudio calculando el porcentaje

que de! total importado le corresponde a cada pais, y posteriormente se estimo el modelo de regresion mis

adecuado, habiéndose probado lé_s siguientes modelos:

T Y R
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' MODELO LINEAL

QIP=Bo+Bit+§

DONDE: ‘
QIP, = Cantidad importada en porcentaje, en funcion: del tlempo. S
BoyB; = Pardmetros del modelo. |
t = i-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.

MODELO CUADRATICO
| QIP, B, + Byt +Bat’ + €
DONDE: ;
' QIP, = Cantidad importada en porcentaje, en funcion del tiempo.
Bo,BiyB: = Pardmetros del modelo. ' '
t = j-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.
. MODELO CUBICO
QIP,Bo + Bit + Byt® +Bst’ + €
" 'DONDE:’ o
QIP, = Cantidad importada en porcentaje, en ﬁ.mcxon del tlempo.
Bo, B, B,yBs = Parametros del modelo.
t.- . = i-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.
MODELO RAIZ CUADRADA
© QIP.Bo+Bit+Bvt +§

DONDE: -
QIP, = Cantidad importada en porcentaje, en funcidn del tiempo.
Bo, B1y B;= Pardmetros del modelo.
t = j-esimo afio observado - 1964

E = Error del modelo.
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MODELO GEOMETRICO
QIP,Bo * By * £
DONDE;
QIP, = Cantidad importada en porcentaje, en funcion del tiempo.
BoyB), = Pardmetros del modelo. o
t = i-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.
MODELO LOGARITMICO
QIP, Bo * t*! * E
DONDE: |
QIP, = Cantidad importada en porcentaje, en funcién del tiempo.
Boy B, = Pardmetros del modelo.
t = j-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo,

6.2.3 PRECIOS

El analisis se dividié en dos, uno de ellos consistid en analizar los precios (FOB) promedio anual del afio

83 al 95, y el otro fue el analisis de los precios mensuales de enero de 1,990 a abril de 1,995.

Primeramente se procedié a deflactar los precios nominales (valores observados), para obtener los
precios reales, estos ultimos practicamente sin la influencia de la inflacién (habiéndose tomado como base el
afio de 1,983), para lo cual se utilizo la siguiente expresion matematica:

Para los precios Anuales (1,983-1,995):

1P4

P, *100
Donde:
P, = Precio Real
P, = Precio Anual Observado
IPA= Indice de Precio Anual. (Cuadro 30A)

T ! = ZCTIHAE A e
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Para los precios Mensuales (1,990-1,995):

P,
0
Pe= IPM 10
Donde:
P, = Precio Real
P, = Precio Mensual Observado

IPA= Indice de Precio Mensual. (Cuadro 3 lA)

En el caso de los precios anuales, estos se analizaron a través de modelos matematicos sin hacer uso de
modelos autorregresivos, ya que para estos €s necesario tener como minimo 15 observaciones, para poder

hacer uso de los valores tabulares de Durbin Watson.

Los modelos evaluados fueron los siguientes:

MODELQO LINEAL
Pi=Bo+Bit+§

DONDE: S _ _ \
Pt = Precio promedio anual por kilogramo de brocoli.
Boy B, . = Pardmetros del modelo.

t = j-esimo afio observado - 1964
g = _Error del modelo.

MODELO CUADRATICO

Pi=Bo+ By + thz +E
DONDE:
Pt = Precio promedio anual por kilogramo de brocoli.
Bo, BiyB2, = Pardmetros del modelo.
t = j-gsimo afo observado - 1964

4 = Error del modelo. . g



MODELO CUBICO
Pt=Bo + Byt + Bat?> + Byt’ + E
DONDE: _
Pt = Precio promedio anual por kilogramo de brocoli.
Bo, By, B,yB; = Parametros del modelo.
t - = j-esimo aiio observado - 1964
E . = Error del modelo.
MODELO RAIZ CUADRADA
Pt=Bo + Byt + Bz\ﬁ +£
DONDE:
Pt = Precio promedio anual por kilogramo de brocoli.
Bo, B1y Bo= Pardmetros del modelo.
t = j-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.

MODELO GEOMETRICO

Pt=Bo * B;l *F

DONDE:
Pt = Precio promedio anual por kilogramo de brocoli.
BoyB; = Pardmetros del modelo. s
t = j-esimo afio observado - 1964
E = Error del modelo.

MODELO LOGARITMICO

Pt=Bo *t®' * E

DONDE:
Pt = Precio promedio anual por kilogramo de brécoli.
BoyB, = Parimetros del modelo.
t = j-esimo afio observado - 1964

13 = Error del modelo.

39
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La tendencia de los precios mensuales fue analizada a través de modelos autoregresivos de forma teodrica

general siguiente:

P,

= BD+B|Pt.1+ E
Donde:
P, = Precio actual
B., Bi = Pardmetros del modelo.
P., = Preciocon unaobservacion de rezago en quetzales (Q )
t = Tiempo
E = Error del modelo.

Para este modelo autorregresivo, que explica lé forma funcional de la posible relacion de la variable con
su pasado, se corrié el programa primeramente para cinco observaciones de rezago con el objeto de establecer
la relacion de ]os precios de cinco meses atras con los precios corrientes, estimandose que existia sngmﬁcancna
para dos y tres meses de rezago, por lo que nuevamente se corrid el programa con tres observaciones de
rezago, y aqui se determind significancia para dos meses de rezago y nuevamente se COFri0 el programa con
dos meses de rezago. La significancia de este modelo se verificé con la prueba de t (estadistico de prueba de t

de Student), utilizando ademas la prueba de Durbin-Watson para detectar autocorrelacion.

El modelo autoregresivo se estimé utilizando el procedimiento Autorreg, el cual se presenta en el

apéndice.
6.2.4 EVALUACION ESTADISTICA

Los modelos planteados se estimaron utilizando los procedimientos GLM (General Linear Model), REG
y AUTOREG, del paquete estadistico SAS (Statistical Arialysis System), el qhe se corrié en el Centro de

Estadistica y Célculo de la Facultad de Agronomia, de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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La validez estédi_stica de los modelos se determino con la prueba de F (Estadistico de prueba F de Fisher)
y la prueba de t (Estadistico de prueba de t de Student). La bondad de ajuste se evalud con el coeficiente de
determinacion R2, Ademaés se utilizd la prueba de Durbin-Watson para detectar autocorrelacién en los

modelos autoregresivos.

Todos los modelos evaluados no tienen caricter explicativo del comportamiento de las variables
analizadas, de tal manera que los prondsticos que se hicieron estdn basados en el supuesto de que el

comportamiento de todos los factores que influyen en las variables, se mantuvieron constantes en ¢l periodo

que abarco la investigacion.

Las perspectivas para Guatemala se infirieron cualitativamente de acuerdo con la evolucidn de los precios

y ¢l comportamiento de los competidores del lado de la produccion y exportacion.
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De los seis modelos estudiados, son el geométrico y el logaritmico, con los que mayor R? se obtiene. El
logaritmico es el modeié con el cual se obtiene el mayor R? de los mencionados ahteriormente, siendo dicho
valor de 0.61, es decir el modelo explica un 61% del comportamiento de la variable dependiente
(Exportaciones) en funcion del tiempo en afios, ademas su valor de Prob>F tiende a 0, asi también sus
pardmetros son significativos (B y B.}, y para estos se obtuvo valoreé de Prob>T menores a 0.04, con lo cual
se 'rechazan las hipdtesis nulas implicitas en cada uno de ellos, las cuales indican que By con excepcion de B,

es igual a cero, es decir la variable independiente no ejerce ningin efecto sobre la variable dependiente. Asi

también con el modelo se experimenta una tasa de crecimiento anual de! 134% en promedio.

Graficamente se observa que hacia el afio de 1,988, las exportaciones de brécoli guatemalteco
unicamente tienden al alza, luego hacia el afio 1,991 fueron hacia abajo. Después del aiio de 1,991
nuevamente se experimenta una recuperacion, observandose hacia los afios 1,993-1,994 una ligera

estabilizacion. (Figura 1)

YEEER
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FIGURA 1. Tendencias de los volimenes de brocoli, exportados por
Guatemala.
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7.2 TENDENCIAS DE LOS VOLUMENES (TONELADAS) DE BROCOLI IMPORTADOS POR
LOS PRINCIPALES PAISES CONSUMIDORES DE LA PRODUCCION GUATEMALTECA

Los paises considerados como los principales consumidores fueron Alemania, Bélgica, Estados Unidos de
Norteamérica, Holanda, Inglaterra y El Salvador , ya que estos a lo largo de la serie de tiempo analizada
(1,988-1,994) . mantuvieron . sus irnportaciones de brocoli guatemalteco, asi también en promedio han

dominado el 95% del total de las exportaciones anuales de Guatemala. (Cuadro 10)

CUADRO 10. Porcentaje de las exportaciones de brocoli
guatemalteco dominado por sus principales
paises imporiadores. Periodo 1,988-1,994.

ANO %
1,988 85.51
1,989 98.59
1,990 99.49
1,991 99.96
1,992 90.63
1,993 95.28
1,994 95.79
PROMEDIO 9503

Canada, Dinamarca, Noruega y Suecia son paises que empezaron a importar brécoli guatemalteco a
partir de 1,992 (dentro de la serie de tiempo para la cual se tenian registros por pais destino), pero por no
abarcar todo el rango de afios estudiado, no se tomaran en cuenta para los analisis individuales (tendencias de

los volimenes de brocoli guatemalteco importados por pais).

El comportamiénto de las importaciones para cada uno de los principales paises importadores, se
analizaron probando los modelos lineal, cuadratico, cubico, raiz cuadrada, geométrico y logaritmico, los
cuales se exponen del cuadro 11 al 16. El cuadro 17 es un resumen de los cuadros 11 al 16, y en el mismo se

considerc en primer lugar que los modelos fueran por lo menos significativos («=0.05), en segundo Jugar que

" también sus parametros lo fueran (B, con excepcidn de B.).



CUADRO 11. Tendencias de los volimenes (toneladas) de brocoli exportados hacia los
principales paises consumidores de la produccion guatemalteca. Modelos
lineales generados. Ql, =B, + By(t-1964) + £ '

PAIS Prob>F B, Prob>|T| By Prob>|T]| R2
(modelo) (Bo) - (B1)
ALEMANIA 00100 | 4628300 00133 1839.46 0.0100 0.76
BELGICA 00112 | -16286.00 0.0149 647.68 0.0112 0.75
ESTADOS 06179 |  60922.00 0.4848 -1585.84 0.6179 0.05
HOLANDA 0.0105 | -5677.78 0.0147 228.56 0.0105 0.76
INGLATERRA 0.0395 |  -5698.46 0.0612 242.13 0.0395 0.61
EL SALVADOR - 0.1561 | 9792.00 0.1161 -317.84 0.1561 0.36

CUADRO 12. Tendencias de los volimenes (toneladas) de brocoli exportados hacia los
principales paises consumidores de la produccion guatemalteca. Modelos
cuadriticos generados. QI = B, + By(t-1964) + By(t-1964)* + E

PAIS Prob>F B, Prob>{T| B, | Prob>T| | B, Prob>T] | Re
| (modelo) (B,) B) ' {B2)

ALEMANIA 0.0015 | 343912 | 0.0167 27223 | 00136 | 5382 0.0108 | 0.96
BELGICA 00016 | 125345 | oo1s8]  -9%01| oo0129] 19535]  0.0104 | 0.96
ESTADOS | 02293 2024076 | omnis| 147807 o.1166 | 27078 0.1193 | 0.52
HOLANDA 0.0035 | 40983 | 00374 | -324683 | 00308 | 64.36 0.0249 | 0.94
| ™NGLATERRA 00579 | 45472 | 02287| -3569.18| 0.2083 | 7058 0.1846 | 0.76
EL SALVADOR 03472 415081 0653 | 3503.18| 06113 | -70.76 0.5804 | 041

i ; g TR
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CUADRO 14. Tendencias de los voliumenes (toneladas) de brocoli exportados hacia los principales
paises consumidores de la produccion guatemalteca. Modelos raiz cuadrada

generados. QI, = Bo + B,(t-1964) + B/t - 1964 + E

PAIS Prob>F B, |Pob>m| B | Pobem| B Prob>[T} R?
(modelo) (B.) (B (B2)

. ALEMANIA 0.0015 | 1510676 0.0122 59724 0.0099 | -600825 0.0110 - 0.96
.BELGICA 0.0019 544429 0.0137 21494 0.01 12 ] -216378 0.0124 0.96 -
Ei;l;%s _ 0.2057 | 8110168 0.1036 297667 0.1068 -3¢+H06 | 0.1054 | 0.55
HOLANDA 0.0039 179026 0.0306 | 7095.44 0.0251 71277 0.0278 0,94
INGLATERRA 0.0579 198703 0.1945 | 7841.31 0.1737 -78878 0.1844 0.76
EL SALVADOR 03386 | -208781 0.5712 | -8443.89 | 0.05395 84347 0.5541 0.42

CUADRO 15. Tendencias de los volimenes (toneladas) de brocoli exportados hacia los
principales paises consumidores de la produccién guatemaiteca. Modelos
seometricos generados. logio QI = logye B, + logye By (t-1964) + log)q £

PAIS | Prob>F | logB, | Prob>[T| | logB; | Prob>{T| R?
{modelo) (log B,) (log B))

ALEMANIA 0.0175 -6.03 0.067} 0.33 0.0175 0.71
BELGICA | 0.0068 1341 0.0204 0.38 0.0068 0.80
ESTADOS 0.9409 395 0.1333 0.01 0.9409 0.00
UNIDOS

HOLANDA 0.0710 -4.11 0.2046 0.24 0.0710 0.51
INGLATERRA 0.2838 -0.39 0.888 0.12 0.2838 0.22
EL SALVADOR | = 0.0384 673 0.0044 -0.14 0.0384 | 061

P et T i ] TSI T IMMETE
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CUADRO 16. Tenderncias de los volimenes (toneladas) de brocoli exportados hacia
los principales paises consumidores de la produccion guatemalteca.
Modelos logaritmicos generados. logie QI = login B, + By logie (t-

1964) + logio €

PAIS Prob>F | log B, | Prob>|T| By Prob>{T| R2
(modelo)  (log B,) (By) |

ALEMANIA - 00202 2621| 00296 | 2040 00202 0.69
BELGICA 00068 | an12| 00093 | 2351 0.0068 0.79
ESTADOS 00781 | 391| o06l3| 015 0.9781 0.00
UNIDOS =

HOLANDA 00761 | -1852| 01043 | 1457 0.0761 0.50
INGLATERRA | 03009 | -719| 04316 694 0.3009 021
ELSALVADOR | 00412 | 1528] 00197 864 0.0412 0.59

CUADRO 17. Tendencias de los volumenes (toneladas) de brocoli exportados hacia los

principales paises consumidores de la produccion guatemalteca.

Modelos

generados, con parametros significativos y mayor R2. (Resumen de los Cuadros

11-16) |
PAIS | MODELO Prob>F | R2
(et modelo)
ALEMANIA Q1=343912.00 - 27223.00*(t-1964) +538.20%(1-1964)2 + § 0.0015 0.96
BELGICA QL=125345.00 - 9901.00%(t-1964) + 195.35*(1-1964)2 + € 0.0108 0.96
ESTADOS QI=31951774 - 3494600*(1-1964) + 127061 *(t-1964) - 1535.23*(- | 0.0463 091
UNIDOS 1964)° +§ ' -
HOLANDA QL=40983.00 - 3246.83%(t-1964) + 64.36%(1-1964)2 + £ 00035 0.94
INGLATERRA | QI =-5698.46 + 242.13 (1-1964) +£ ' 0.0395 0.61
EL SALVADOR | logio QI = 6.73 - 0.14%(1-1964) +£ 0.0384 0.61

48

Viendo individualmente a cada pais, se tiene que para Alemania el modelo cuadratico es el que mejor

explica el comportamiento de las importaciones de brocoli'guatemalteco. E! modelo es altamente significativo

(Prob >F = 0.0015), y sus pardmetros son significativos (B, y B). Asi también se obtuvo un R? de 0.96 el

cual multiplicado por 100 nos da el porcentaje del comportamiento que esta explicado por el modelo de las

importaciones hacia Alemania, que para este caso ¢s del 96%. (Cuadro 12)
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Graficamente (Figura 2) podemos observar que las importaciones hacia Alemania tienden al alza,
principalmente a partir del afio de 1,992, y cuya tasa de crecimiento anual (1,988-1,994), es superior al 400%

en promedio.
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FIGURA 2. Tendencia de los volimenes de brocoli importados por Alemania.

Bélgica, es un pais cuyas tendencias son similares a las mostradas por Alemania, ya que con el modelo
cuadratico es con el que mejor ajuste a la curva se obtuvo. El modelo resulto ser altamente significativo
(Prob>F = 0.0016) y sus parametros significativos (B: y B2). El R? fue de 0.96, lo que nos da un 96% de
explicacién del comportamiento de la variable importacién de brécoli por parte de Bélgica a través del modelo.
(Cuacjir_o 12) -

', De forma gréfica (Figura 3) se observa que las importaciones hacia Bélgica tienden al alza principalmente

a partir del afio 1,992; este comportamiento es muy similar al mostrado por Alemania.
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FIGURA 3. Tendencia de los volimenes de brocoli importados por Bélgica.
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En el analisis de las exportaciones totales de brocoli guatemalteco. se observo que estas responden ‘alun
modelo cibico (Cuadro 9), y-en el caso de las importaciones por parte de Estados Unidos d_g Noftéaméric‘a,
ocurre los mismo, esto se debe principalmente al hecho de que dicho pais absorbe a lo largo de la serie de
tieﬁpo analizada en promedio el 67 % de las exportaciones de Guatemala. El modelo resulta ser significativo
(Piob>F = 0.0463), a la vez que explica el 91 % del comportamiento de las importaciones estadounidenses de

brocoli guatemalteco (R2=0.91). (Cuadro 13)

La figura de las import‘acidnes estadounidenses de brocoli guatemalteco es muy similar a la figura de las
exportaciones globales de Guatemala. En dicha figura se observa que para los afios 1,989, 1,990 y 1,991 las
importaciones hacia Estados Unidos de Norteamérica se vinieron hacia abajo, luego se recuperaron hacia el

afio 1,993, finalmente en 1,994 nuevamente descendieron en un 72%, con respecto al afio anterior. (Figura 4)
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FIGURA 4. Tendencia de los volamenes de brocoli importados por Estados Unidos.

Las importaciones por parte de Holanda, se comportaron tambi¢n de forma similar a Alemania y Bélgica.
El modelo ajustado fue el cuadratico, siendo este altamente significativo (Prob>F = 0.0035), y sus parametros
significativos (B; y B;). Las importaciones de dicho pais estdn explicadas en un 94% por el modelo

(R2=0.94). (Cuadro 12). Grificamente se observa que la tendencia es hacia el alza. (Figura 5).
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FIGURA 5. Tendencia de los volimenes de brocoli importados por Holanda.

| _ Para Inglaterra se ajusto un modelo lineal, el cual fue significativo (Prob>F = 0.0395) al igual que la

pendiente (B,). Con el modelo se explica el 61% sus importaciones (R?=0.61). (Cuadro 11}

Al igual que Alemania, Bélgica y Holanda, las importaciones por parte de Inglaterra tienden al alza.

(Figura 6)
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FIGURA 6. Tendencia de los volimenes de brocoli importados por Inglaterra.

Finalmente las importaciones por parte de el Salvador son explicadas a través de un modelo geométrico,
siendo este significativo (Prob>F = 0.0385) al igual que sus parametros (B, y B3). El comportamiento de

dichas importaciones se explican con el modelo en un 61% (R?=0.61). (Cuadro 16).

* IO N OMETEEY



LA R - _ i _

52
Al igual que Estados Unidos de Norteamérica, el Salvador muestra una tendencia hacia abajo respecto de
sus importaciones de brocoli guatemalteco, esto en funcion de la curva que se traza a través del modelo

generado. (Figura 7)

1688 1088 1990 18N 1602 1993 1094
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FIGURA 7. Tendencia de los volimenes de brécoli importados por El Salvador.

Los modelos de raiz cuadrada y logaritmico, no se seleccionaron en ningun caso, ya que 0 no cumplian
con el requisito de ser significativos o sus R? eran inferiores en comparacion con otros modelos. (Cuadros 15y

17)

7.3 PROPORCION DE LAS EXPORTACIONES DE BROCOLI GUATEMALTECO, QUE CADA
PAIS IMPORTADOR DOMINA.

Como ya anteriormente se mencio’ho, en promedio a través de la serie de tiempo analizada (1,988-1,994),
los principales paises importadores de brocoli guatemalteco dominaron el 95% de las exportaciones de este
(Cuadro 10). En‘el cuadro 18 se muestra el comportamiento de los volumenes y la proporcion de las

exportaciones de brécoli guatemalteco que cada uno de los principales paises importadores dominan.
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CUADRO 18. Propoicion de las exportaciones de brocoli guatemalteco dominada
' por sus principales importadores. :

ANO ~_ PAIS TONELADAS METRICAS Y
1,988 ALEMANIA 268.04 0.47
BELGICA 12.834 0.02
EL SALVADOR 1245.80 2.16
| ESTADOS UNIDOS 4724993 81.99
HOLANDA 52.35 0.09
INGLATERRA 449,63 0.78
1,989 ALEMANIA 105,83 1.19
BELGICA 148.65 L67
EL SALVADOR 2057.38 2312
| ESTADOS UNIDQS _5987.69 67.29
. BOLANDA 100.27 113
INGLATERRA 373.08 419
1,990 ALEMANIA 636,63 4,08
| BELGICA 26598 L7
El. SALVADOR 3462,17 21.82
. ESTADOS UNIDOS 1(397.98 66.68
HOLANDA 253,65 1.63
INGLATERRA 556,94 3,57
1,991 ALEMANLA, 112.96 2.95
BELGICA 5T ‘1.4
EL SALVADOR 474.71 1238
. ESTADOS UNIDOS 312693 81,82
HOLANDA 15.43 04
INGLATERRA 50,20 L3
1,992 ALEMANIA, 2991.03 10.81
BELGICA 1488.62 538
EL SALYADOR 555,62 2.01
ESTADOS UNIDQS 1800247 6508
HOLANDA 617,69 2.23
INGLATERRA 141624 512
1,993 ALEMANIA 852214 21.88
BELGICA 2076.76 533
EL SALYADOR . 41975 108
| ESTADOS UNIDOS 2418430 62,08
HOLANDA 850,62 2.18
INGLATERRA 1067.45 2.74
1,994 ALEMAN]A 11040.69 28.56
BELGICA 4364.87 11.29
EL SALVADOR 319.93 0.83
| ESTADOS UNIDOS 1778249 46,00
HOLANDA 156403 4,08
INGLATERRA 1960.18 507

Con base en el cuadro 18, se observa que el dominio de las exportaciones de brocoli guatemalteco lo
posee Estados Unidos de Norteamérica a través de toda la serie de tiempo analizada. De .1,988 a 1,991 el
segundo lugar lo posee El Salvador, y de 1,992 a 1,994 Alemania se ubica como el tercer pais que mas brécoli

guatemalteco consume. Inglaterra a lo largo de toda la serie ocupa del 3ro. al 5to. lugar.
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Bélgica y Holanda fue comlin que ocuparan entre el cuarto y sexto lugar, pero es visible que en la medida
que estos paises en conjunto con Alemania e Inglaterra absorben mds de las exportaciones de brocoli

guatemalteco, el porcentaje de absorcién por parte de Estados Unidos de Norteamérica es menor.

El Salvador, quien ocupara el segundo lugar hasta el afio de 1,991, hacia 1,994 fue relegado al sexto
lugar, situacion que esta muy relacionada con la disminucién de las importaciones de brocoli guatemalteco por

parte de dicho pais.

Del cuadro 19 al 24 se presentan los modelos lineal, cuadratico, cubico, raiz cuadrada, geométrico y
logaﬁtmico que fueron probados para determinar la tendencia del dominio de las exportaciones de brocoli
guatemalteco, por parte de los principales paises importadores del mismo. El cuadro 25 es un resumen de los
cuadros 19 al 24,_para el cual se considero el hecho de que los modelos por lo menos fueran significativos al

igual que sus parametros.

CUADRO 19. Tendencias de la proporcion (%) de brocoli guatemalteco que cada uno de los
principales paises importadores dominan. Modelos lineales generados. QIP, = B, +
B,(1-1964) + £ '

PAIS Prob>F B, Prob>{T| B, Prob>|T| R2
(modelo) (Bo) (B1)

ALEMANIA 0.0033 -}17.66 0.004 _ 4.73 0.003 085
BELGICA 0.0068 -39.37 0.010 1.60 0.006 6.80
ESTADOS 0.0502 182.96 0.009 -4.29 0.050 - 0.60
UNIDGS

HOLANDA . 0.0169 =12.40 0.026 0.52 0016 | - 0.72
INGLA’I‘ERRA 0.2381 -7.85 0.388 0.41 | 0.238 0.26
-EL'S.ALVAD'OR' 0.2276 - 7453 0.179 -2.42 0.227 ' 0.27




CUADRO 20. Tendencias de la proporciéon (%) de brocoli guatei’nalteco que cada uno de los
principales paises importadores dominan. Modelos cuadraticos generados. QIP, =
B, + B;(t-1964) + By(t-1964)° + £

PAiS Prob>F B, Prob>|T} B, Prob>[T] B, Prob>|T| Rz
(modelo) (Bo) (B1) (B2)

ALEMANIA 0.0007 647.47 0.0217 -52.26 0.0166 1.06 00124 | 0.97
BELGICA 0.0074 216.92 0.1200 -17.49 0.0994 0.35 0.0799 | 0.91
Eﬁgg(s)s : 0.1184 | -519.94 0.4984 48.07 0.4076 -0.97 0.3707 | 0.66
HOLANDA 0.0493 52.29 0.4386 -4.30 0.3961 0.08 0.3468 | 0.78
INGLATERRA | 05375 -25.60 0.8673 .73 0.8790 -0.02 0.9074 | 0.27 -
ELSALVADOR 0.2527 | -840.77 0.2891 65.75 0.2684 126 0.2536 | 0.50
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CUADRO 22. Tendencias de la proporcion (%) de brocoli guatemalteco que cada uno de los
principales paises importadores dominan. Modelos raiz cuadrada generados.
QIP, =B, + B,(t-1964) + B;+/t-1964 + &
PAIS Prob>F B, Prob>T| | By | Prob>[T] | B Prob>[T| | Re
(modelo) | (B.) (B:1) (B2)
ALEMANIA 0.0008 | 2932.82 0.0146 118.14 0.0111 | -1177.17 0.0128 0.97
BELGICA 0.0080 968.53 0.0964 39.07 0.0786 | -388.95 0.0874 0.91
ESTADOS 0.1233 | -2508.17 0.4233 1 -104.33 03752 | 1038.50 0.3932 0.65
UNIDOS
HOLANDA 0.0512 236.87 0.3882 9.79 0.3429 -96.19 0.3662 0.77
INGLATERRA 0.5354 -95.21 0.8759 -2.84 0.9003 33.91 0.8860 0.27
| ELSALVADOR 0.2336 | -3736.13 | 0.2373 | -144.10 0.2232 | 1470.52 0.2296 0.52
'CUADRO 23. Tendencias de la proporcion (%) de brocoli guatemalteco que cada uno
de los principales paises importadores dominan. Modelos geométricos
generados. logio QIP, = logie Bo + logie B (1-1964) + logo €
PAIS Prob>F | logB., | Prob>{T] log By | Prob>|T| Rz
{modelo) (log B,) (log By)
ALEMANIA 0.0002 -1.36 0.0003 0.30 0.0002 0.95
BELGICA 0.0189 -9.07 0.0247 0.34 0.0189 0.70
ESTADOS 0.0463 2.62 0.6004 -0.03 0.0463 . 0.58
UNIDOS _
4 HOLANDA 0.0397 -5.44 0.0404 0.20 0.0397 0.60
INGLATERRA 0.2047 - =171 0.2985 0.08 0.2047 0.30
ELSALVADOR | 01416 | 540 0.1063 | -017| o0.1416 038

== a 1 I
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CUADRO 24. Tendencias de la propormon (%) de brécoli guatemalteco que cada uno
de los principales paises importadores dominan. Modelos logaritmicos
enerados. logy QIP, = logi B, + By logo (t-1964) +logi 4

PAIS Prob>F | logB, | Prob>(T| B, Prob>{T]| R2
(modelo) (log B,) (B1)
ALEMANIA 0.0002 -25.70 0.0002 | 18.44 0.0002 0.95
BELGICA 0.0161 -30.61 0.0165 21.55 | 0.0161 0.72
ESTADOS UNIDOS 0.0517 442 0.0075 -1.82 0.0517 0.56
HOLANDA 0.0372 -18.02 0.0374 12.61 0.0372 0.61
(NGLATERRA 0.1987 6.68 0.2231 4.98 0.1987 0.30
EL SALVADOR 0.1583 15.79 0.1450 | -10.60 0.1583 0.35

CUADRO 25. Tendencias de la proporcion (%0) de brocoli guatemaiteco que cada uno de los
principales paises importadores dominan. Modelos generados, con pardmetros
significativos y mayor R%._(Resumen de los cuadros 19- 24).

PAIS MODELO Prob>F | R2
oo {del modelo)
ALEMANIA | QIP, = 647.47 - 52.26%(1-1964) + 1.06*(t-1964) 2 + & 0.0007 0.97
BELGICA QIP, = 39.37 + 1.60%(t-1964) 0.0068 | 0.80
5;%’333_» © | Logio QIP, =262 - 0.03*(t- 1964) + £ 0.0463 0.58
'_HOLMDA N ‘QlP. = 12,40 + 0.52*(1-1964) : 0.0169 0.72
quL:fuTERRA : x -
, .E;JS&VADOR QIP, = -22782.0042515.39%(1-1964) - 92.43%(1-1964)* + 1.13%(t-1964) + €

En el caso de Alemania, se ajusto un modelo cuadratico, el cual resulto ser altamente significativo
(Prob>F = 0.0007) y sus pardmetros significativos. El modelo explica en un 97% el comportamiento de la

_ proporcion de brocoli guatemalteco importado por Alemania (R?=0.97), del total de las exportaciones de

Guatemala. (Cuadro 20)
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Graficamente se observa que la tendencia por parte de Alemania, es hacia el alza en ¢l dominio de las

exportaciones de brocoli guatemalteco, ya que hacia 1,988 no llegaba a dominar el 1% y hacia 1,994 los

valores de dominio estuvieron al rededor del 30%. (Figura 8)
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- FIGURA 8.  Proporcion de las exportaciones de brécoli guatemalteco, dominada por Alemania.

Péra Bélgica, el modelo que mejor se ajusta al dominio de las exportaciones de brocoli guatemalteco
(proporcidn), por parte de dicho pais, es el lineal; este es altamente significativo (Prob>F=0.0068), y sus
parémetr_os significativos. El modelo explica en un 80% (R?=0.80) el comportamiento de la variablé

dependiente, es decir el porcentaje de brocoli guatemalteco exportado que domina Bélgica. (Cuadro 19)

Graficamente se observa al igual que en el caso de Alemania, la tendencia de Béigica a dominar mas las

exportaciones de brécoli guatemalteco, aunque en menor proporcion, ya que en 1,988 no dominaba més del

0.5% y hacia 1,994 el dominio ascendié al rededor del 11%. (Figura 9)
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FIGURA 9. Proporcion de las exportaciones de brocoli guatemalteco, dominada por Bélgica.

Estados unidos de Norteamérica, se ajusto a un comportamiento geométrico, en el dominio en proporcion
de las exportaciones de brocoli guatemalteco. Dicho modelo es significativo (Prov>F = 0.0463), al igual que
sus pardmetros. El R2=0,58, lo que significa que con el modelo se explica el 58% del dominio de las

exportaciones de brocoli guatemalteco por parte de Estados unidos de Norteamérica. (Cuadro 23)

Estados Unidos de Norteamérica, después de que en 1,988 estuviera dominando al rededor del 82% de

las exportaciones de brécoli guatemalteco, hacia 1,994 dicho dominio disminuyo casi en un 50%. (Figura 10)
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FIGURA 10. Proporcion de las exportaciones de brécoli guatemalteco, dominada por Estados

Unidos de Norteamérica
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Al igual que Béigica, Holanda respondié a un modelo lineal, siendo este significativo (Prob>F = 0.0169),
al igual que sus parametros. El R?=0.72 lo que significa que con el modelo se explica el 72% del dominio de

las exportaciones de brocoli guatemalteco por parte de Holanda. (Cuadro 19)

Para Holanda se observa un marcado crecimiento en relacion con sigo misma, ya que hacia 1,988

dominaba el 0.09% de las exportaciones de brécoli guatemalteco, y hacia 1,994 domina el 4%. (Figura 11)
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FIGURA 11. Proporcion de las exportaciones de brocoli guatemalteco, dominada por Holanda.

Para el caso de Inglaterra ocurrié una situacion muy particular, ya que de los modelos evaluados ninguno
se adecuo a la tendencia, es decir, no fue posible explicar con ellos el comportamiento de sus importaciones de
brocoli guatemalteco. Esta situacion puede deberse en gran medida a que el dominio de Inglaterra de las
exportaciones de brocoli guatemalteco se comporta en forma de ciclos, lo que induce gran variabilidad en los

modelos. (Figura 12)
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FIGURA 12. Propoicién de las exportaciones de brocoli guatemalteco, dominada por Inglaterra.
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El dominio .c-ie las exportaciones de brocoli guatemalteco-por parte de El Salvador, estdn éxplicadas por

un modelo Cubico, 6uya prébabilidad de F = 0.0170, lo cual nos indica que el modelo es signiﬁcatiﬂ:o al igual
que sus parametros. El modelo explica el dominio de las exportaciones de brocoli g'uatemalte_co por parte de

El Salvador en un 95% (R2=0.95).(Cuadro 21)

De 1;988 hasta 1;991, El Salvador se ubica como el segundo pais en el dominio de las exportaciones de
brocoli guatemalteco, y hacia 1,994 estd ubicado en el 6to. lugar, con un porcentaje de dominio que en 1,988
to hubiera colocado en segundo lugar, pero que dado el crecimiento de la proporcion de brocoli que el resto

de los principales paises dominan, se ubica en dicho lugar.

La proporcion de brocoli guatemalteco que domina El Salvador da la apariencia de enormes ciclos,

pudiéndose esperar que para el afio 95, este pudiera subir nuevamente en relacion con sigo mismo. (Figura 13)
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FIGURA 13, Proporcion de las exportaciones de brocoli guatemalteco, dominada por El Salvador.

7.4 ANALISIS DE PRECIOS

Tanto para los promedios anuales (1,983-1,995), como para los mensuales (1,990-1,995), los precios

FOB del brocoli guatemalteco (Q./kg), fueron deflactados para determinar si en el tiempo los precios reales
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habrian sufrido algun incremento, y se llego a determinar que bdsicamente no han sufrido incrementos
significativos, lo cual se determino graficamente (Figuras 14 y 15), por lo que todo el analisis se baso en los

precios nominales.
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FIGURA 14. Precios FOB del brocoli guatemalteco en el mercado internacional
(Afios 1,983-1,995).
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FIGURA 15. Precios FOB del brocoli guatemalteco en el mercado internacional
' (Enero de 1,990 a abril de 1,995).
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7.4.1 - PRECIOS ANUALES

De los modelos evaluados en el caso de los precios anuales (83-95), es el cuadratico el que mejor encaja,
con un R2 de 0.89, ademas sus pardmetros son significativos al 10% de significancia, lo cual nos indica que la

tendencia de los precios en el tiempo es hacia el alza. (cuadro 32A)
7.42 PRECIOS MENSUALES

En el cuadro siguiente se presenta el modelo estimado para los precios mensuales.

CUADRO 26. Modelo autorregresivo estimado para los precios FOB de brocoli
guatemalteco. Enero de 1,990 a abril de 1,995.

Durbin Durbin Watson b, P, P>T Pio
Watson
C
di dv
2.2084 153|166 |1.90 0.024 | <de0.0l |042°

El modelo autorregresivo que mostrd un mejor ajuste al comportamiento de la variable precio, fue el
modelo autorregresivo con dos meses de rezago. El cual es altamente significativo, ya que su valor de

Prob>T es menor de 0.01, como nivel critico en este caso.

Los coeficientes estimados para las variables P, y P.,, presentan un efecto de autocorrelacion (el precio
actual en determinado periodo depende del precio con dos periodos de rezago), ya que el valor de Durbin

Watson calculado, es mayor que el limite superior del valor de Durbin Watson tabulado, con lo cual se rechaza

fa hipétesis nula de no autocorrelacion.

Los precios mensuales, muestran una tendencia de crecimiento; se ve que a corto plazo, la tendencia de

los precios a aumentar es de Q.0.02 (P, ), al igual que al largo plazo (Q.0.44 =P + P,;).
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7.5 PERSPECTIVAS

Hacia el afio de 1,988, pareciera que las exportaciones de brocoli guatemalteco tenian una marcada
tendencia al alza, pero luego de ese pico, se vinieron hacia abajo hasta alcanzar. el minimo hacia el afio de

11,991, luego del cual nuevamente las exportaciones se ven recuperadas.

En general, las exportaciones de brocoli guatemalteco son dominadas en su mayor parte por los Estados
Unidos de Norteamérica, quien basicamente determina cual es ¢l comportamiento de las exportaciones totales;
en funcion de ello, las expectativas no son muy buenas, dada la tasa negativa (-72%) que manifiestan las

‘Estados Unidos de Norteamérica en el Gltimo periodo (afio 1,994).

Alemania, Bélgica y Holanda, manifiestan una tendencia al alza, de absorber las exportaciones de brocoli
guatemalteco, y en menor grado Inglaterra. Estados unidos de Norteamérica, aparentemente manifiesta una

tendencia hacia Ia baja en la absorcion de las exportaciones de brécoli guatemalteco.

Respecto del dominio en porcentaje, de las exportaciones de brocoli guatemalteco, es Alemania el pais
que mds claramente manifiesta una tendencia creciente a dominar las exportaciones de brécoli guatemalteco,
dominado hacia 1,994 el 29 % de las mismas, seguido por Bélgica aunque en menor escala. Holanda también

manifiesta la misma tendencia creciente aunque sus porcentajes de dominio son muy bajos (4% hacia 1,995).
Estados unidos que es el principal consumidor muestra una tendencia a la baja. En promedio de 1,998 a

1,994 dicho pais absorbio el 65% de las exportaciones de brécoli-guatemalteco y hacia 1,994 dicho porcentaje

fue del 46%.
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Al igual que Estados Unidos de Norteamérica, El Salvador también muestra una caida del dominio de las_
exportaciones de brocoli guatemalteco, no llegando a dominar ni el 1% hacia 1,994. Por su parte inglaterra no

muestra una clara tendencia, pudiéndose indicar que para dicho pais, €l comportamiento es muy irregular.

Respecto de los precios (nominales), se espera que los mismos sigan en aumento, basicamente por la

influencia que ejerce la inflacion, sin que ello signifique mayor valor adquisitivo.
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CONCLUSIONES

En general las exportaciones de brocoli guatemalteco presentan una tendencia al alza, con una tasa de
crecimiento anual del 134%. Este crecimiento es producto del aumento de las importaciones de los

principales consumidores del brocoli producido en el pais.

En promedio se estableci6 que las exportaciones de brdcoli guatemalteco para el periodo

comprendido entre los afios de 1,988-1,994 han sido dominadas en un 95% por Estados Unidos de

' Norteamérica, Alemania, Bélgica, Holanda, Inglaterra y E Salvador. De dichos paises es el primero el

que ha absorbido en promedio el 67%, pero presenta una tasa negativa en el Gltimo periodo (-72%

o para el afio 94 con respecto al afio 93).

Alemania muestra una definida tendencia al alza a dominar las exportaciones de brocoli guatemalteco
(de! total exportado en porcentaje); aunque en menor proporcion pero también con una tendencia

creciente estan Bélgica y Holanda e Inglaterra en menor grado, ocurriendo todo lo contrario con El

Salvador.
Los precios reales (FOB) del brocoli guatemalteco exportado a lo largo de los ultimos 13 afios, no
han sufrido incremento aiguno, no asi los precios nominales, los cuales han manifestado una clara

tendencia al alza.

Con base en los resultados obtenidos y siendo consecuente con los enunciados anteriores, se

considera que las exportaciones de brocoli para los proximos afios tendera a aumentar.

L na-tinses 3 § = oI AmTICD
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9, RECOMENDACIONES

En esencia, ¢l presente trabajo es un estudio de caracter reflexivo que permite apreciar el brocoli
guatemaltecor en el mercado internacional. Desde ningun punto de vista pretende ser un estudio
explicativo de causas y efectos, pero permite apreciar el comportamiento del mercado de forma general,

por lo que basados en la presente investigacion se enuncia la siguiente recomendacion.

Dado que Estados Unidos de Norteamérica es el mayor consumidor de brocoli guatemalteco, se deben
estudiar a fondo los motivos por los cuales dicho mercado se esta perdiendo, y una vez identificados
buscar los medios para resolverlos. Asi también se deben incentivar a aquellos mercados que se perfilan

‘como potenciales, tal es el caso de Alemania, Bélgica y Holanda, todo ello en beneficio de la economia

del pais.
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11. APENDICE

CUADRO 27A.  Toneladas de brocoli "guatemalteco exportadas
durante el periodo 1,983-1,994

ANO Toneladas
1,983 1517.02
1,984 841.11
1,985 283591
1,986 5974.13
1,987 12537.23
1,988 57627.53
1,989 11898.64
1,990 15592.71
1,991 3835.57
1,992 27662.99
1,993 38957.97
1,994 38660.54

Fuente: Departamento de Procesamiento de Datos del Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion

CUADRO 28A.Precios promedio anuales, por kilogramo de bréocoli
guatemalteco. 1,983-1,994 :

ANO Q./kg
1,983 0.84
1,984 0.78
1,985 0.38
1,986 0.44
1,987 0.64
1,988 0,31
1,989 1.14
1,990 2.04
1,991 2.17
1,992 2.94
1,993 : 2,50
1,994 3.36
1,995 3.38

Fuente: Departamento. de Procesamiento de Datos del Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion
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CUADRO 29A. Precios mensuales por kilogramo de brocoli, de enero de 1,990 a abril de 1,995.

Afio Mes Q/kg Ao Mes Qlkg
1,990 ENERO 1.71 1,992 SEPTIEMBRE 3.02
1,990 FEBRERO 1.25 1,992 OCTUBRE 2.82
1,990 MARZO 1.69 1,992 NOVIEMBRE 2.62
1,990 ABRIL 2.52 1,992 DICIEMBRE 3.20
1,990 MAYO 2.66 1,993 ENERO 2.96
1,990 JUNIO 1.77 1,993 FEBRERO 2.74
1,990 JULIO 1.71 1,993 MARZO 2.71
1,990 AGOSTO 1.94 1,993 ABRIL 3.24
1,990 | SEPTIEMBRE | 3.26 1,993 MAYO 3.89
1,990 | OCTUBRE 1.66 1,993 JUNIO 3.52
1,990 | NOVIEMBRE | 225 1,993 JULIO 2.76
1990 | DICIEMBRE | 222 1,993 AGOSTO 1.55
1,991 ENERO 2.03 1,993 SEPTIEMBRE 6.17
1,991 FEBRERO 2.64 1,993 OCTUBRE 1.39
1,991 MARZO 1.86 1,993 NOVIEMBRE 0.11
1,991 ABRIL 1.95 1,993 DICIEMBRE 2.43
1,991 MAYO 1.94 1,994 ENERO 5.52
1,991 JUNIO 212 1,994 FEBRERO | -~ 3.04
1,991 JULIO 2.01 1,994 MARZO 3.31
1,991 AGOSTO 2.37 1,994 ABRIL 2.57
1,991 | SEPTIEMBRE | 3.14 1,994 MAYO 3.25
1,991 OCTUBRE 2.24 1,994 JUNIO 2.81
1,991 | NOVIEMBRE | 243 1,994 JULIO 2.94
1,991 | DICIEMBRE | 271 1,094 AGOSTO 2.99
1,092 | ENERO 2.58 1994 | SEPTIEMBRE 3.35
1,992 FEBRERO 1.72 1,094 OCTUBRE 4.13
1,992 MARZO 3.81 1,994 NOVIEMBRE 3.46
1,992 ABRIL 2.58 1,994 DICIEMBRE 2.82
1,992 MAYO 2.41 1,995 ENERO 2.99
1,992 JUNIO 2.47 1,095 FEBRERO 3.73
1,992 JULIO 231 1,995 MARZO 3.44
1,992 AGOSTO 2.80 1,995 ABRIL 3.48

Fuente: Departamento de Procesamiento de Datos del Ministerio de Agricultura Ganaderia y
: Alimentacion '



CUADRO 30A. Indices de precios al consumidor, Afios 1,983-1,995.

Base marzo - abril de 1,983=100.

ANO | Indice Total General
1,983 104 86
1,984 107.55
1,985 127.98
1,986 169.93
1,987 188.36
1,988 207.73
1,989 23473
1,990 331.00
1,991 447.23
1,992 493.03
1,993 558,91
1,994 628.70
1,995 681.70

Fuente: Informe mensual del indice de precios al consumidor y poder adquisitivo de la
moneda a julio de 1,996, Departamento de Estadisticas Economicas del

Banco de Guatemala.
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CUADRO 31A. Indices de precios 2l consumidor, De enero de 1,990 a abril de 1,995.
Base marzc-abril de 1,983=100.

Ao | © Mes INDICE|  Afio Mes INDICE
1,990 ENERO 27080 | 1,992 SEPTIEMBRE 503.80
1,990 FEBRERO | 27530 | 1,992 OCTUBRE 506.10
1,990 MARZO 28550 | 1,992 NOVIEMBRE |- 516.20
1990 | . ABRIL 20440 | 1,992 DICIEMBRE 527.70
1,990 MAYO 312.10 | 1,993 ENERO 530.20
1,990 JUNIO 32350 | 1,993 FEBRERO 531.30
1,990 JULIO 33490 | 1,993 MARZO 535.20
1,990 AGOSTO 33800 | 1,993 | ABRIL 542.60
1,990 | SEPTIEMBRE | 358.70 | 1,993 MAYO 545.80
1,090 | OCTUBRE | 37330 | 1993 JUNIO 559.00
1,990 | NOVIEMBRE | 387.60 | 1,993 JULIO 572.30
1,990 | DICIEMBRE | 419.90 [ 1,993 AGOSTO 573.70
1,991 ENERO 43510 | 1,993 SEPTIEMBRE 571.20
1991 | FEBRERO | 43350 | 1,993 | OCTUBRE 574.50
1,991 MARZO 434.10 1,993 NOVIEMBRE 582.00
1991 |  ABRIL 44000 | 1,993 DICIEMBRE 589.10
1,991 MAYO 444.80 | 1,994 ENERO 601.70
1,991 JUNIO 44860 | 1,994 FEBRERO 607.40
1,991 JULIO 44960 | 1,994 MARZO 610.90
1,991 AGOSTO 45630 | 1,994 ABRIL 618.10
1,991 | SEPTIEMBRE | 453.10 | 1,994 MAYO 623.00
1,991 OCTUBRE | 453.60 | 1,994 JUNIO - 624.90
1991 | NOVIEMBRE | 456.00 | 1,994 JULIO 627.80
1991 | DICIEMBRE | 462.00 | 1,994 AGOSTO 635.30
1,992 ENERO 464.00 | 1,994 SEPTIEMBRE 639.60 -
1,992 FEBRERO | 468.80 { 1994 OCTUBRE 645.20
1,992 MARZO 47770 | 1,994 NOVIEMBRE 654.40
1,992 ABRIL 481.40 | 1,994 DICIEMBRE 657.40
1,992 MAYO 485.00 | 1,995 ENERO . 657.80
1,992 JUNIO 48870 | 1,995 FEBRERO 655.60
1,992 JULIO 496.50 | 1,995 MARZO 658.80
1,992 AGOSTO 50040 | 1,995 ABRIL 663.80

Fuente: Informe mensual del indice de precios al consumidor y poder adquisitivo de la
moneda a julio de 1,996, Departamento de Estadisticas Economicas del Banco de
Guatemala.
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PROGRAMA AUTORREGRESIVO

DATA MES;
INPUT X (OBSERVACION) Y(PRECIO);
CARDS;
1 L7
2 125
3 1.69
4 252
5 266
6 177
42 352
43 276
4 155
45  6.17
46 139
47 0.1
48 2.43
49 552
50 3.04
51 3.31
52 257
53  3.25
54 281
55  -294
56 2.99
57 335
58 413
59  3.46
60 . 282
61 299
62 373
63 - 3.44
64 348

PROC AUTOREG DATA=MES;

MODEL Y=X/nLAG=5 METHOD=ML,
OUTPUT OUT=SAL P=YHAT R=RES;

PROC PLOT; PLOT RES*X; PLOT RES*YHAT,

TITLE "MENSUAL";
RUN;
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