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EN LAS ETAPAS DE FLORACION Y FRUCTIF ICACTION,
Fors INCEEMENTAR EL RENDIMIENTO Y LA CALIDAD: DE S .

LA UVA DE MESA (Vitis vinifera L.y, ENUSUMATLANG ZACAFA.

EVALUATION OF FOUR CONCENTRATIONS OF SIBERELIC ACZID IN THE

FLOWERING AND FRUCTIFLZATION OF GRAFE FRUIT (Vitis vinifera L.)

TO ITNCEEASE YIELD AMD BUALITY IN USUMATLAN, ZACAFA.

RESLUMEN

La presente investigacidn se origingd de sugerencias de productorss

de  uva (Vitis vinifera L.J, del Movoriente del pais, con 2l fin de
mejorar g1 rendimients v calidad  del  ocolfivee; realizandose la

investigacidn por convenio entre PROFEUTA-FAUSAC,
En el estudio se esvaluaron cuatro  concentracicones 5, 10, 13 y 20
ppmi de Acido giberélico en las etapas de floracidn, fructificacidén y la

CCrgmbinaciden. de ambas.

ara evaluar la respuesta de cada tratamiento se realizd un arveglo

faﬁtmrialfﬁ”poF 5, colocads en el campo en un disefo experimental blogues

al  agar con. tres  repeticicones.  Toméndose en cuenta  las vaviables
siguientes:s Fendimiento, peso de racimo, peso, volumen, tamafco y grados

 BFi§fﬂé¥1é5;hayas§ a.los resultados se les realizd su respectivo andlisis
-:ﬁé'vériaﬁzé:y prueba de medias. Ademds, se vrealizd una prusba sensorial
iacéptacidn), T fomando B cuenta aspectos como:  Apariencia generval de la
muestré Coodor,  forma,  textura y  aromad,  sabor, dulzuwra y acidez;
_agﬁeﬁéﬁdm un testiao velativo (uva impmr%éda)n

Los resultados indican gue el &cido giberélico produce peso, volumen

e — g
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y tamafio mayﬂr_-de.la baya aplicdndela en concentraciones de 20 vy 15 ppm
en las dos -épa;as consecutivamente. En la prusba sensorial  los
encuestados  coincidieron en que_la apariencia general, el sabor, la
dulzura y la acidez se mejora con EQ'ppm de a&cido giberélico aplicados en

las das épocas congsecntivamente.



1. INTRODUCCIOM

E1 cu}ﬁivm de la vid (Vikis vinifera L.) representa en el muricipic
de Usumatlan, del departamento  de Zacapa, una de las actividades
ragricolas mas impartantes; pues en la rona del Moroviente es donde se
eqcuéntra la mayor cantidad de plantacimﬁéﬁ de uva del pais.

Nﬂ §b$tanﬁe a pesar de que existe esta rona an la gual se produce
éﬁfé fﬁuta,fia.h&ymfié de los guatemal tecos que la consumen, aan muestran
intgvés PO ava @xframiera sin imporviarles el costo de aduisicidon.

En la actualidad productores de uva de la regidn, han sentido la
necesidad de mejorar  sus  vifedos, é través de practicas agricolas
tradicionales (aclaveo de racimos, fertilizaciones, conbtrol de malecas,
plagas vy ehférmedades), =in  tensr resultados pogitivos al  tratar de
increméntaf 2l rendimi@mtﬁ y la wcalidad de la baya. Debidoy a esto el
Froyecto Desarrolls de la Frubicultura y Agroindustria CFROFRUTAY,
'_dééidié reélizar wna  serie  de ensayos  con el objetive  de  genevar
-infqrmacién Para qﬁe ésta se ponga en practicay oy a%i 2levar el
rendimithﬁ.y la ralidad de la uva, facilitando asi su comsrcializacidn y
ha;iewdm més r@nﬁahle B cultivio, Fuess, Ial igual qgue las practicas
fisivcas para mejorar 15 calidad de la uva (incisidn anular, despunte vy
aclaren de . racimos), las aplicaﬁi&nes de sustancias réguladaras del
crecimients pusden tener algunos efectos beneficos en rvelacidn con el
cuajado, tamafo, color, maduracidn de bavas, eto., (7).

=4y éafe trabajo se evaluaron cuatre diferentes cgncentracianes_de

acidm.giberéliﬁm (5, 10, 13 y 20 ppmd), aplicdndole en la época de

flovacidn, de fructificacidn y una dltima aplicacidn combinando las dows

Cmencionadas.  Tratando de mejorar sus caracteristicas para

que se s8itde enun me jor plana con respecto a la uva imporhada.

i } e TR T R
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2. DEFINICION DEL. PROBLEMA

L.a uv# nacional tieng poca aceptabilidad en comparacidn con la uva.
impqrtada*, va que ﬁmsee algunas caracteristicas tales <omo; apariencia,
tamafio, sabor, etol; que  los  consumidores  toman muy  en cuenta al
adguirirla. | |

La falta de teanblogia propia, que conlleva a mejorar 21 cultivo,
asi como la aceptacidén del QQafemaltaco por  uva importada  trae ime
consecusncia que los productores gque cultivan ésta fruta se desestimulen
y los campesinos  que dependeﬁ de la.misma; ya gquz una hectdrea de uva
puede llegar a generar unos 8O0 jarﬁaleﬁ poar ano, pues aéte ﬂu1tivo
reguiere mucha mano de aobra. También influye en la economia nacioral, él
comprar €sta fruta a atyros paises, GHuatemala se ve en la nécesidad e
deshacerse de alounas de las diﬁiéas con las que ﬁuenta; ségﬂn el Banco
de Guatemala (6, en el afo de 19494, Guatemala impartd 1,754,385 kags.;
&un un costo total de 1,367,574 dolares.

Tomands en cuenta 1o anterior fud de importancia realizar éste
sstdin, en el cual s ukilizaron reguladores del crecimiento,
especialmente giberelinas | (a&cido giberélicm), =Ty .daﬁiﬁ v Epncas

diferentes.

*#/ SBegin, seminaric taller sobre "Andlisis de la problematica agrondmica
y comercializacidn de la uva", realizado el 12 de marzo de 1992, can

productores del Nororiente y FROFRUTA.
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3. MARCO TEORICO

3.1,  Haruu conceptual s
3.1;1.f  'Caractévisticas del cultivos:

_;3-1;1Q1,f*0§i§éh;V;-

:La'?id'ﬁVitis-vinifera L.Yy, &8 originaria de las ﬂegianes CRrCAnas a
_;mSimé?&éqNédra y Caspio en Asia Menor. Los fenicios antes del 600 A,
 ﬂéfC};{l1nvarun A Brecia vafiedadés.de uva para elaborar vino, de ahi a
7Fﬁma Y 10 egﬁ,'a Fréﬁcia, 100,

Eﬁﬁa ééﬁeci@ Frﬁfal fug traida A Maxico poar los espafoles, para
‘pugtériorﬁénte_paaar de éste pais a Eentrmamévica, Ferd, Chile, Argentina
 yﬁ§ﬁ;Q}§§f~§ig1ms AVIT: vy - XVIII, airﬁalifﬁrnia (Estadons  Unidos de
Nﬁftéamégica),'ﬁlﬁﬁ.

:?5 Guatemalé, historicamente, se le considera como un pais produc o
de ﬁva{@@raifin@, de acuerds a documentos de la época colonial vy éegﬂn
_t@ﬁu1é§ ?éa1e§ :ﬁé la corona espafiola, los vifiedos gue edistian fueron
deéﬁruidﬁaﬂéﬁ eﬁe.hiﬁtéricm_periadﬂ dzl pais, (lel.

| féqria; aﬁps de 1960 a 1970, renace la idea del cultive de la vid en
lﬁSIdéﬁé;taﬁéntﬁ5 de1 ﬂ}i@nte, pers por. falta de tecrnologia y asistencia
Ldon ica, diahw'fﬁmltivﬁ"dﬂﬁamaye;iﬁ, quedangé_ ﬂnicamente uria plantacién
uumEfazal 25 2] mumi;;piu de fsumatlan, Zacapa, (1&).
Qai;;gﬁ;' 1la 1f1;¢n1y0:

La vxﬁ gﬁftﬁnerc a la familia de las vitdceas, que comprende un
mlllar gg ﬁﬁpol@ﬁidlEﬁ?ibUidﬁﬁ en todo el mundo. ; Las piantas de esta
ffam;i;a %nn lianas y o arbustos de tallo 'herbdteph O Eavmientmsm, PS@E

ﬁHaﬂlas-thas.. La_familla FﬁmpTEﬂUP 14 geénevos, dentro

cuentra el qén@rn Vltlm, (10).
,auuerdn a Cronguist (1, 3, 9), la tlasificacidn taxondimica de la

wid, .en“la 51au1ente*

= | = [
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.Eeihé ' :,, Vegétal
stibh—-reinog | .Emhryabianta
Divisian Magrnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Sub—-clase | | Rosidae
Or dan - - Rhaﬁnales
“Familia Vitaceae
Génara . Vitié
Especie S Vitis vinifers L.

S.1.1.3. Condiciones ecoldgicas del cultive:

El cultivo de la_vid se adapta mejor a regiones de veranos largos y
BERCOS, cﬁn tempéréturaé de femplaﬂas.a calidas. En.estaé fegiﬁnea'lﬁgfan
madurar adecuadamante 5 madera'y, se raducen los riesgos de ataque a sus
partes aéreaé (hojas, brotes y racimos), por enfermedades N insecktoy vy
cuya insidencia esta relaciocnada ;mﬁ la precipitacidn, humedad'relativa ¥
temperaturas predominantes. De preferencia, se recomienda egtéblecer el
cultivo en Areas con precipitaciones promedic  no mayores de 900 mm.
anuales, températuraﬁ altas, humedad relativas bajaé, poca nubasidad, 5ol
abundante v fusnie permanente de agua, la cuwal debe ser de buena calidad
para completar los requerimientos hidricos mediante riegos, (16),
2.1.1.4. Crecimients de la vid: |

La brotacidn es uwn estado vegetativo que  constituye la pfimera
mani festacidn visible del crecimiento y marca el inicio de  la
multipliéaciﬁn celular,  8Se inicia pdf inflamients de yemas; después de
wno & dos dias, las escamas se apartan vy dején apéreaer una punta mas o
memnss globulosa que ;eéalta'pnr él'deépﬂjm da la barra que se presenta en
forma de algoddén de café; esta barra:radéa‘éa las yemas y las protege

durante el invierno., Se dice gue una vifia ha Brotado cuands al menos un
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S07 de las yemas se encuentra en este estado, (1073,

En la flaoracidn laﬁ 1nf1ﬁrpﬁnenrlaq 5a1en de las yemas al inicio del

crecimiento (es decir algunma dlas dﬁspuég de la brotacidnd, en fovma de

K

pequeias masas verdes o rojas dependlendu de la variedad; pooo despuég,
cuands las primeras hojas aﬁten expuestas, los Vacimaa =tal g bien visibles,

CIG)H Al moamendo de la plena flnra-lun la corola comisnza a dEQPYENdEYEF

R
i

e la bau@, loes pétalos adn estan pegadms, P deapués 1a corola cae N

1

e; uvariﬁ qmedarviéihle con los estambres alrededor de él. Mo todas las
flufeg ﬁi@ﬂ@n' caida de patalag éi ﬁigmm %iemﬁm, débidm a ésto la
fl rarlun dura e tres a cincﬁ dias. 0 una teﬁperatura de i? grados
aaﬁtigfﬁﬂﬁs_ié;flﬁracién_se lleva a «cabo ﬁﬁfmélménta y & uﬁa temperatufé
—deJﬁngféﬂéﬁ §ehtigVadﬁ5 la flovacidn se éﬁelera::.La Huvia y el frio
fgﬁﬁ'aéé%évﬁrableé'pafa Iarflmraﬁiﬁn, (100, | |
| Es la fructificaﬁién. el creaimienté da  frutos cémﬁ Qan hiéﬁﬁ;

'grmﬁeilaa, uvés, arandancs, y muchas_fvuﬁqs de huégﬁ,.inc1uyenﬁa cérezas,
.GliVﬂE, élbaricmques, duraznos vy ciruelas ée caraﬁtevizan pnr una curva
sigmbide dobla, Existen tres etapas -1avamwn£@ def1n1dab vt -rL'1m1cntn,
(181, | | |

Eh ei.cﬁajadﬂ de1 frﬁtﬁ @]l ovario, una vesz feﬁundadm e COmisnza a
_désarrﬂllar; entoneces se dice qu@_la baya der}a viﬁayegta amarrada. Esta
inicia,una proliferacidn y ehgrﬁsamieﬁtm ﬁélular, qued;ndu en este t1ompm
ann de acolor verde, provistas de clovafila, fié}. |

L pﬁlpa uie @sta en planﬁ -desarréllcy se' enviquece mleE todo de
éusﬁanciés écidaﬁ. Despusgs de alqunaa SEMANAS el fruto deja dL anruﬁar,
el ese meEHtG las semillas se degarrﬁllan; el ﬁeae de ﬁrecimiant@ dura
algunos dias en las bayas y despudés vienz el envaro, (ib).
El gnvers se realiza cuando el grano o ”1; 'béya, que narmélmente

estaba verds y dureo, llega a ser traslacido &n las variedades blancas,

rojas o negras. A este cambio de color se le llama envero. Al mismo
= E — TGN T T
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tiempo que cémbié'de color, lé_baya adguiere una consistencia elastica vy
crecé nuevamente. El cambio de c&inr se debe a la formacidn de pigmentos
rojos (antocianinal) o qe.pigméntﬁs amarillos (flavones?; estos existen en
las células de la pelicula (oruge) con diferentes intensidadéa; Lin
analisis de 1la pulﬁa mostrd - gue 2l  contenids  de azﬁcar aumenta
cansideréblemente,entre el inicio y el fin del gnvero, (107,

Despuds del envero .las racimos vuelven a engrosar, su color  se
afirma, la pulpa se enriquese de azﬂcéres tglucosa v levgduras) y la
propoveidn de Acidos disminuye {a este ge 12 1lamna maduracidnd, (8r.
2.1.1.5.° Eiementﬂs nutricionales:

l.a cmmﬁggicibﬁ minerél de la_Qid incluye 15 elementos indispensables
doce de ellus'smﬁ MAS oo idog en la nutricidén mineral aunqgus entre
Ratos el carvbono, el oxigeno y el nitrdgens no se toman en cuenta 2 la
mayoria &e invegtigaqianés, €100, |
| Se consideran como elémentas mayores o macroelementos a: N, P, R
Come elementos menafes L] micrﬁeiementaﬁ as 5, Eé,-Mg, Mn, Cu, ebtc. Liosg
primeros elementag,canstituyen el 99.3% de la materia viva, siendo de
estos los mas impartahtes el ©, H, 0, v N. Los restantes.canﬁtituyen él
0.5% restante, (109,

.3.1.1.6.  FacthE§ que'afectan ia'praduccién:

Las enfermedades y,ﬁlagas.de la vid, tienen una gran impertancia en
la viticultura debido a- que  provocan prmblemag on la formacidn de
hwngms; bacterias,,vikﬁs y micoplasmas. Por otra parte, existeﬁ dafims &n
la planta causadaé-pmr parasitos tﬁma la filoxera, nématmdms, acaros y
chicharvitas, (10). |

El viticultor dispoﬁé de diversos medios para prevenir o contribuir
A éstas afeccioness _Enntrﬁl bioldgicn, aplicacidén de insecticidas y

termoterapia, (10).



2.1.20 7 Reguladores del crecimientos:
CHegin Went, citado por Weber iy, las sustancias quuIadurﬁa el

crecimiantm e las plantas d?EEmUENHH un -papel muy impDrtanbE e @]

CVE£imientG Yy desarvollo de  los ale:. ﬁunque las sustancias

nqturaTeé gzl crecimienta (endbgenas) cmntrmlan normalmente el desarvollo
de l@a-plantaﬁs puLdL mndsz cATSe el crecimients mediante la aplicaciﬁn
O - ’ IR TSI Ly

R SUﬁtﬂhciaﬁ Exdgenas, algunaﬁ de las cuales pueden producir r@sul dd”E

pruva-hnnus'para @1 hombre.

Tuntu' ros estudiog exparinentales i bl laoes resul tados de
ihVEEtigﬂciﬂnaﬁ hasicas, fian res o n clacho 2l einprlens de sustancias

sintdticas do :VErlannh- o2n la  agricultuva, donde  adgquieren  uana
o B . - B : EF B B

imponrtancia similar a la de los pesbticidas  y fungiaidaﬁ. Ern 1la
actualidad, lows reguladores de las plantaz se utlll an ampltampnte =1y el

control de malas hierbas, del desarvolle de los  frutos, defoliacidn,
propagacidn y control del bamafio, (18).

Los reguladores de las plantas se definen comn compuestos orgdnicos

cedi ferentes de log nubtrientes- que, en pequefas cantidades fomentan,

inhiben o modifican de alguna otra forma cualgquier proceso fisiolagicoo
vegetal.  Los nutrientes se definen como materiales gque proporeionan

(R - . i +

B
iid

ergia o - elementos  esenciales tminerales) & los vegetales. l.as

Sk

fitohormonas son reguladores producidos par las mismas plantas que, en

T hajas concentraciones regulan los  procesos fisiolégicos de a usllas,
3 " &

183,

SnL.E.l.. ﬁ pe-tu” hlh R Yt T de 1as ulberellna

k3

Fa 1mfev mante sabey  gque la investigacién mmderna sobre las auxinas

AT

Csurgid de las observaciones de Darwin en cuanto a la farma en que se

doblan los cmleuptllnc y gue las qgiberelinas las descubrieven los

Japunesss, a resultas de las observaciones e interdés por la enfermedad

"bakan&@" del  arvor thriza sativa L.). El descubrimiento de las

== ? e T
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‘giberelinas se atribuye a Hufugawa L1926y, un fitmpatélugb gue estudid
las'enfermédades del. arvoz en Formosa.  La enfermedad bakanae habia sido
cbservada durante m&é de 150 afdos en Japdn} En las primeras elbapas de la
enfermedad, las pléntas afectadas tenién o frecuencia wuna altuvra que
superaba Eﬂ. un S0% o mas la dé_ las plantas sanas adyacentes. Fera
formaban menos semillas. Asi se diﬁ,el_nﬂmbre hakanae ("plantula Toza )

a la enfermedad ‘provbcada por un hongs  ascomiceto (La forma sexual se

genominag Gibberella foagikuroi vy la etapa asexual, Fusarium moniliforme,

18).

En 1926, Kuvosawa descubrid que el medio en el gque el Hango se habia
d@sarfgliada-estimulaba el crecimiento de las plantulas dé arvos y maix,
ann cuandﬁ #stas no estubieran ihfe&tadaa por 2l honge, (180,

La-caratteristicg de esta es .él alargamientd excesivo de- los
Entfenudos qui cauga rél -acame o vuelco de log tallos, vy la acciﬁn
principal dﬁ ias‘ giberelinas,, a5  promover el alargamiento. Las
giberelinas también. tﬁman parie dé..la. floracidn y el encafe gue la
precede en las ﬁlanfas con habito ﬂe roseta, en ciertas fases de la
germinacidn de la ‘semiila en el_.rahpjmienta del letargo y en varios
efectas fbrmativéé. Tambiénr‘intefacf&aﬁ an sus efectos con obras
hofmenés;_ 6 diferencia de las auxinés,'laﬁ gibarelinaé pargcen moverse
libremente pﬁf.fudé 1a planta y su pétfun de transporte y de distribucidn
nu‘eglpalar téﬁa.el_de la auxina, (23, |

La giberelina Cpusde definivse ooms un compuesto  que  tiene  un
eaqueieta‘de.guinUE'y estimula la divisidén o la pfulongaciﬁn celular, o
ambas coéaa. Las gibefalinaﬁ puedenﬂpfovutar.ﬁn aumentos sorprendente de
la prqlongacjéh.da brotes de chhaé espeaiés gque resulta particularmente

_dEﬁaahleAcuandﬁ sa apliéén a cieffaS'mutantE§ enanocs (18).

Ahora se - conncen muchas giberelinas; todas tienen la misma
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estructura biazmica del Acidse giberélico Cfigura 13, paro difieren en la

naturaleza de varias = cadienas laterales o sustituciones. - Las Favy

g

diferentes en las diversas plantas y aungue muchas de ellas producen

resultados similares se conocen efectos especificos segin la especie y el

. X

compuesto, (2, ' g ‘ N re

Figura 1. Estrucbura guimica del écido giberélico.

F.l.202, Efectos bioldgicos de las giberslinas: '

Lo mas sorprendente de asperjar plantas con giberelinas es la
estimulacidn del crecimiento, (183,

Debe destacarse que la respuesta que una planta o una parte vegetal

i§E'£ié}£;fgﬁétéHC1a del crecimiento, puede‘vbfiéwféegﬁn la especie'y la
.V&Yiﬁdaa;:‘iﬁ&1USQ; ﬂh$}2VaViﬁdad¥ determinada puede sorprender de manera
.diférénte:en;tqﬁdEEiQBEE'aﬁhientélég digtinﬁaé, 183,

‘Cgaﬁd§ EeI'aﬁ1iﬂa 0l Acide giberélide, “alhdque la aspersicn  va
d;rigi@é a:ims facimﬁS, se humedecs a las Hbjéé; Estas hojas y-aquellaﬁ
du&fsé  %§rm@rt déﬁpuéﬁ de la asperaidn, Euedéh alterar el desarrallo y
pQQSEH_féfmar Qeﬁéﬁ anormales similares A hﬁjaQ'Haﬁadéé con Acido 2,9,
dicimrdfenbgiacéticm, (18).

3.1.2.3. Meianismos de acecidn de las giberéglinas

Seain Macleod y Millar, citado por Weber (183, la funcién de las

————k } r—— PORREL 5 1 K S



LI GENETTEETRETET P——

10

giberelinas y la eﬁﬁanﬁién de las células no se conoce adn muy bien, pero
s& han propuesto muchas teorias atractivas. lLas giberelinas pueden
'pfayacar la expansidn, mediante la.intrmdu¢ciﬁn de enzimas gue debilitan
las paredes celulares. Segun Van Overbeek, citado por Weber (182, el
tratamiento con giberelinas provaca la formacidn de enzimas protecliticas
de las qﬁa puede esSperarse una 1iberaci$n tle triptﬁfanuy pr@cursbr'del
acido indolacético.  Segin Kuraishi vy Mairv, citado p&r.weher €182, won
frecuencia las giberelinas incrementan =) contenido de auxinaﬁ.. (4 3=51
mismo, las giberelinas puedan ﬂran%pmvtar a las auxinas a su lugar de
aceidn on las plantaﬁ.l Seaun Kagl vy Elema; citado por Websy (18, obtro
mecanismo mediante el wwpal las giberelinas pueden estimilar la expansidn
celular es  la. hidrbliﬁis del almidbn,' resultante de la produccidn de
alfa—amilésa generada  por las gihereiinas,_ pudiends incrementar  la
cmncenfraciﬁn de artcares y elsvando asi la praesidn osmaética en la savia
celular, dé modo que el agua entra a la «2lula, y tiende a expandirla.
Otra hipdtesis es qué iaﬁ giberelinas estimulan la hissintesis de acidos
palihidromicinémiaas. Se considera que.éstqs Bltimos compuestos inhiben
la oxidasa 4&cido  indolacético, promoviends por tanto los  procesos
mediados en las plahtas o Ias'auxinas destruidas por la enzima, (18).
3.1.3. Efecto de las dosis de Acida giberelico sﬁbre la uvar

Dass y Randawa, citados por Winkler (19, hicieron aplicaciones de
giberelinas en la Indié, posteriores  a la floracidn, pradugjeryon un
aunents del voldamen de los gfanus de las variedades con semilla "Bhokri®,
"Gros Colman” y “Anaﬁ—EWShahi".

En Australia, Antcliff, citado por Weber (18), efectud una prueba
por cinco afios en la variedad ."Black corinth', durante la que se
realizarocn tratamientos can‘pfaductas gquimicos cuands habia caido el 5QZ

de las caliptras. Se encontrd que las ésperaiﬂnag de &cido 2, metil 4,



i1
ﬁlmr@fe”?“iaﬁé%if@ y dcide 2,4, diclorofensxiacétics sran ligeramente
MR s @féctiVaE qué el aﬁillado;'sid-embérga, 1a5.aépef$imﬁ@5 de Acica
giberdlico resulitaron ser mas efectivas que 2l anillado e iﬂtreméﬁkarmﬁ
el rendimienta. La aplicéﬁiﬁn de Adcido 2, metil 4,'c1@rafena¥iacéficm @1
ﬁﬁncentraﬁién_de 20 ppm, y de  Acido é;#,' dicimrwfehﬁxiacéticm &n
concentracidén de 5 ppo produgjeron efectos iguéles, (183.

e apiicaaién ¢ge Acido giberélioo eﬁ cancentr%ﬁi&n‘de 10 ppm, vindis
fegulﬁadﬁﬁ similares a los obtenidos mediante @l aniliada; sin Emﬁafgm,
se encontro gque las cmmﬁaﬁtracimﬁeglde 20 ﬁpm fusran nas éfectivaé. B3
anillado, ademids de las aﬁliﬁ&ﬁi&nes e giberélinaa Eﬂ\ﬁﬁﬁCEﬁt?éﬂiﬁﬂ de:
10 ppm incrementd adn madzs el rendimientoy no obstante, ase increments se
débié a granos maynres mAs gque los grancs velativamante pequeﬁﬁs con los

gue se hacen las pasas mas aproapiadas para‘la iﬁduﬁtfia dé la confiteria
*y_pggtelefia,iiiﬂh.

Beapn Ohristodoglon v colabovadores, citados por Weber (183, el
métﬁﬁﬁfrﬂaamﬁﬂdéﬁﬁ consistid en utilizar dos aplicaciones del compussto,
{187, : _ -

La prj@éta_aplicaciﬁn de giberelinas @ concentracién de 16 a 20 ppm,
_$ehf§§ii;;'alrmqmgﬁtﬁzde la antésis, cuando la taidé'de-lag caliptras es
;ﬁﬁtre:&i'iﬂ-)ragiﬁﬁék.“ *Dich@ métadm aclaré% loss récimas, reduciendd al
?%ﬁéfréiﬂg-‘lms Qraﬁm$,  ademﬁs'*de que hace aumentar el volumen de e@stos
ﬁﬂltimDS,: e realiza una segunda apli:aciéh'en cancentraciones de 20 a 40
Cppm,  en iaﬁ.MiamaE paryas duran%e la etap& de amarve de los granos. Las
;ﬂﬁﬁerﬁihnms‘dm aclares en el momento de la flovacidn ti@ndéh a mmdifi&ar
1ia fvaa‘de.loﬁ-granmﬁ, dand&les'uﬁa'tmhfiguraciﬂn'més alargadé @n lugar
.dé la mvélada qﬂe_fué caracteristica, (18};'

ﬁarisftiQBi), sefala gue la giberéliﬁé“ﬁarﬁidu utiliﬁadé para hacer
&ngragaf:}éé . bavas de. las Ecehaﬁ,' comn 1a Sultainen-' De  las

pulverirationes vealiradas con giberelinas hasta 50 ppmy mas, realizadas

- g D AT T
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provinzan un engrosamiento ESpecfacular de las bayas. Eﬁtgs efestos no
parecen tener en las cepas «on  pipas, las aplicaciones de acido
giberélico, antes de la flaracidn favorecen el alarvgameinto  de los
racimos y disminuyeﬁ su compatibilidad, <113,
B.ol.4. Atributos de calidad de las frubas:

Fantasi<o Cl?), Seﬁala que  las carvactevisticas de calidad -dw un
products puede dividirse en tres ;ategarias principales: Sensoriales,
acultas v cuanti%ativaé Wramsy 1966). Las caracteristicas ﬁenﬁqviales
de calidad cambrenden‘el color, tamafo, forma, defectos, olar y gusto gue
el.cmnsumiddr pueda evaluar con §u$ sentidos, son caracteristicas ocoultas
tales como el yalar'nutritiva, la presencia de adulterantes daffinos y la
presencia de sastancias ténicas. La cantidad .Eﬁ .cnnsiderada TN
atributo de calidad ‘del alimenta, ya'.que forma parte de la evaluacidn
total de la calidad, egsto es, el rendimiento en producta final de una
variedad de fruta.:

5. .Pruebas sensoriales:
3.1.5.1. Reduccidn de errocres an las fespuestas del panel:

Durante las pruebas. senﬁarialeé, laz respuestas de los panelistas
pueden influirse por factores psicoldgicos. Los factores psicoligicos
pueden ser = responsables de  varios tipos de ervor los  ervores de
eﬂpectaﬁiﬁn pueden - oocurviv  cuando  los panelistas reciheﬁ demasiada
infbfmaai&n ﬁubfe la naturaleza del expevimento o sobre los tipos de
muestras, antes de iniciar las pruebas. Si los panelistas supone qﬁe
deben de haber ciertas diferencias entre las muestras, trataran de
encontrar dichas diferenciaﬁ. Los ervores por posicidn se dan cuando, 1x
manera en que se colocan u ardgnan ‘laﬁ muestras, pafa la evaluacidn,
puede iﬂfluir sobre los juicios de .lﬁs pénelistas. Lmé @BYYOVEs DOr

pstimule ccurven cuwando los panelistas se ven influidos por diferencias
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o :&nﬁideradaa entre las muestras, tales coms las diferencias del tamafio
forma o color en las muestras de alimentos presentadas. Los efectos de
contréate entre muestras pusden tamhiéri afectarr los resultados de las
pruebas. Los panelistas que evaluan uné muestra agradable.‘antaﬁ_da
evaluar una muastra desagradable, podrian cdar a la segunda muestra an
puntaje inferior al gue ésta habria recibido i los panel istas hubieraﬁ
evaluads una nuestra menos agradaﬁle anteriormente, o viceversa. Zuand
Leasg waheliﬁtas avaluan unas musstra de sabuor dg meacll aris iht@nﬁidad d@ﬁpuéﬁ
de una  oon sabor intenszo la respuesta se vara influenciada por el
coantraste entre las duﬁ.muagtrag. los efectos de'cuntragta M se pueden
@liminar durante la prueba sernsorial, pero 51 cada Vpaneligka veo i e
mueétraa en distinto orden, los @fectas  de cantfaate se pueden balancear
pafa ta:u;:l-::.el_p;mz:z].l 172,
.{3;1.5;3. 'PruébéérHédﬁniﬁast

'Laé pfﬁehas .Heﬂéﬂicaﬁ matan destinadas a mediv cuanto agrada o
deﬁagfada Ln détéfmihadu'pfmduatm. En_egtaﬁ prusbas se utilizan escalas
cat@gpriéaaés, gue  puedan  tensr  diferente ndmero de categorias y  gue
cmm@ﬁméhte_yaﬁ'degda ”me gusta muchiﬁimn’, pasamﬂm por "noome gusta ni i

hasta "me disgusta muchisiao". los panelistas indican el

gradd en:que les agrada cada mueestra, escogiendo la categoria apropiada,
170l

3.2, Marce Refersncials
3.2.01. Descripcidn del area experimental: .
-

3.2.1.1. Ubicacian del lugar:

£l preéente trabajn == realiz&. =l el_ municipim qe Haumatlan del
d@parﬁamenta de  Zacapa. Ubicadﬁ 'én las cbnfdeﬁadas 1d4=  T&? SE".de
Labitud Norte y 89 467 33" de Longitud Uegﬁe? a 230 msnm, (40
) -~y . .' 7 V

SedaliZ. Zona de vidad

fSegin De la Cruz (42, esta Area pgrtenece a la zona de vida de

et p—— - ! - e, rowi L H TN
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Bosgue Seao Bubtrapical (b$455, la zona camprehde un drea que rodea el
monte espinosa dél Valle del Matagua hésta el Fim Lobe sabré'la ruta al
Atlantica, baja hasta el Sur por el valle de ﬁucatén y LCamoatan, parte de
Chiguimuia hasta tuezaltepegue, también se encuentra esta zona en Ipéla,
parte de Jalépa} Jutiapa hasta la fronterva con el pais vé:inm de E1
Salvador, <43, ) ‘

Los terirenos cﬁrré%pandientes.a esta zona ecolébgica son de relisve
dgsde plant hasla accidentads en larparté ba ja de L.a Bierra de las Minas,
sU @levacidn varia de O a 1200 wmsnm, (4.

Foses suelos de bueha calidad en los terrenos planos, con regadio
producen cosechas rentables de meldn, sandia, yusa, chile y utrﬁé propims
de agricultura intensiva, #n algunos lugares también se puede cultivar

mang>, guanaba y marafon, (4.,

L

2v2.1.3. Condiciongs climaticas:

En ssta 1mcalidad las candici&nes climaticas se caracterizan por
dias clarﬁé- y saleados durante los meses que' =5 llnveve v parcialmente
nublados dufanfel la época de enerc-abril. Lé &pera dé'lluvias
corresponde especialmente de junio a octubre, durante los  cuales cas
e2ntre 300 a 1000 mm. y comd promedio anual 8355 mm. v la temperatura media

anual en esta vegidtn oscila entre 19 y 24 grados centigrados, (4.

L

214, Raracteristicas de los suelos:

Segin Simmons et al. (14), laos suslos de @¢sta localidad pertenecen a
la merie de ﬁuelés de los vailas 'ﬁm diferenciados (sv), este tipo de
suelo describe a ims terrenos de los valles grandes en los cuales ningdn
Tipo de suelo es dominante, incluyen una agran varviedad de material madre,
tipus de suelos y grédas.de inclinacidn, en casi todos lados el material
ha sidx transporitads par el agua, gran parte del Area es casi plapa

aungque se incluyen lugares de pendientes bastante inclinadas, (140,



SeEaid, Material sxperimental:
El material gue se utilizd fuéd una plantacidn ya establecida de uva
roja de la variedad Cardinal o uva roja "Criolla del Jute", esta variedad

s escogid, pues es la gue mayor area ocupa en esta regidén, ademas es

tolerante al atague de enfermedades principalmente el mildion (Plasmophara

vitivolady, (53,

? | TGN O
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4. OBJETIVOS

1. Objetivo bGeneral
Evaluar cuatro concentraciones de Acido giberélico en las etapas de

flovacidn vy fructificacién de la uva (VMitis wvinifera L.?, para

incrementar el rendimients y la calidad, en el municipio de Usumatlén,

facapsa.

2. Objetivos espécificas

Z2vl. Deterininar cual de las cuatro concentraciones de Acide giberélico
da mejor respuesta al incremento del rendimiento (kg./ha.?, concentracidn
de azdcares y la aceptabilidad de la uva.

did.  Evaluar el vendimiente (kg./ha.?, concentracidn de azicares,
aceptabiiidad de la baya, aplicande Acide giberélico en las shapas de
floracidn, fructificacidn y floracidn—fructificacidan,

2.3. Efectuar un andlisis de rentabilidad del. wcultivoe de la uva Y
realizar una comparacidn entre los castos de adquisicidn y aplicacian del

acido giberélico de los diferentes tratamientos que se evaluaran.



17

5. HIPOTESIS
'1.:.Pﬂf lﬁFménmé una de las cuatro concentraciones de acido giberélico a
Evaluafb.PF@GUCEréfemtas'difeventeg en el rendimiento y la ralidad de las

hayas de uva.

‘e }éféifﬁifeéaﬁaia ‘a1: aﬁ1i£ar' dcido giberélico en la etapa de

‘i, frugstificacidn Y Flovracidp—-fructificacidn, sahre @i

ﬁi&ieﬂﬁq'y'la calidad de la uva de mesa. .

pogbinli kil U
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6. METODOLOGIA

CB.1. Descripeisn de los tratamientos:

En el @yesente estudio se evalud el efecto del acida giberelico en
cuatro difenenpes concentraciones (O, 5, 10, 15 y 20 ppm), ademis, éste
5@ avalud en etapas feﬁalégicas diferantes del cqltivo; una fud floracién
(cuando las primeras caliptras empezaron a caerld, la obra fructificacidn
cuands e fruto éstaba cuajado (dos seménas despuss de la primera
aplicacisnd, y una mis fue aplicar el  Acide giberélico_ durants las dos
gtapas fenolégicas dol cultiva.anteriarmente descritas.

Cuadra 1. Descripocidn de los tratamientos evaluados.

TEATAMIENTOS __ EFOCA DE APLICACION I DOSIS Cppms
T 1 flovacidn 0
Tz o, - : ‘ =
T = " ; 10
T 4 e LS
TS " _ ' : 20
T & fructificacidn Q
- T 7 " : T - 5
T8 “ 10
T = " : - 15
Ti0 " | =00 p
s Ti11 flovacidn y fructificacién 0
I T1z " : 5
i TL3 | " 10
Ti4 ' .o 15
T15 . " 20
T : ‘ ==

Las cﬁncentracinnes'yA las épocas ampieadas se utilizaraon tomando
criterios de investigaciunes anteriores, Winkler, <19).
6.2. Risefo evperimental:

Fara evaluar la respuesta de cada tratamients se utilizd un arregla
factorial @ por 5, coloscads en =1 campo en wun disefin  experimental de
piﬁques al azar con tres repeticiones, (figura 108). Se establecieron

suarenticinog wnidades exparimentales, las cuales constaron  die doee
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plantés'de uva ﬁﬁmg parcela bruta y dos planfas comT pareela neta
‘distanciadas a 2 bof.B matros. Se utilizdé pgra eild UNa asparscra mamnaal
y una pantalla, pafa aplicar el Aciabigibeféiiﬁﬁ‘gﬁ forma mas pfeciﬁa A
las flores y frutos de cada tratami@ntg‘y agilEQAtar 2l efecto de bovde.
6.3, | énélisig de la infarmécian: | o -

.EI aﬁéljsﬁ% de wvarianza une‘;se lfealizé fué? en  base ai mode Lo
Siguiénteé-. | | | o .- -

YiJu.‘# U f;\f B, + TE‘,l+ Bk:+ E;Jk
doridess o

Y1JF o= _Vériable f@gpuégta de la ijk?ésima unidaq Ekper;mental,

U = Efscts de la media general. | | |

'T¥1L = Efectoc de la i—&sima fpoca de aplicaciﬁﬁ.

R,

i

Efégtﬁ,de ia_jvésima.dﬁsiﬁ deigcidm giberélico.

TRa, = £Efects de 1a inferacﬂiéﬁ QQ lé i-dsima época de.aplicécidn

rcgﬁlia Jésina ﬁﬁﬁiﬁ de é&idu gibevélicn.,

By # .££&£¢@”@&1 %~ésimm blogue.

Eaﬂ; -~ ;Eﬁgcta del ervar esperimentél;
Eada Yariables evaluadas: |
Godala ﬁgnai&ienfaé

Ufiiiaahﬁa-uﬁa ‘halanza semianaiifiﬁa 'eé el ﬁampﬂy éa determind el
hesbldé'-la' uva de  las  dos ‘plaﬁtéﬁ qué conformaban cada unidad
-egperimemtﬁl, iuegm‘eété resul tado gg‘e#preﬁﬁ @n t&naladaﬁ mé&Etyicas por
heﬁﬁé}éarETm?ha)._ .
'6.4.éjiiPeé$lde1‘racimm:

$é deterhinﬁ pesands un nimers de 10 racimos por ﬁlanfa (20 vacimoas
j,pqr:ff%tamientah' en uﬁa' ba;anéa aemiénalitica.‘ Luego se realizd el

promedic.’ Los resultados se expresaran en kilogramos.

e | é" = EREINI]
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G.4.3. Feso de la baya:

Sa tamaranlzﬁ bayas de cada trataﬁienta; iuegm sé peﬁafun ¥y 5@ sacd
we promedio el ﬁual ée Exhresﬁ =13 kiiogvamws.
Gadadt, Volumen de la béya: | | |

se tomaron al azar 20 bayas de cada uno de los tratamisntos, luego
BE COlOCavon en una probeta, en larcuai selﬁtilizﬁ el méfﬂdm de medicidn
valumstrica (principio de ﬁrquimideé)? Se ﬁbtuvm 2l resultado y se sacd
el promedio, el cudl se express en litros,

G.4.%.  Tamafio de la:bayaz

Se tomaron Eﬁ.bayaﬁ al ézar. Se utilizd un bernierv para tomarles el
lavgs y el ancho, 2] cuil se Expreéﬁ enﬂcentimetras.
&.4.6. Grados briws

Se tomaron 20 LlQas clez rnzada‘ tvétamienta, ILIF_‘.{_'._].E- el jugn gque se le
extrajo a ::a'dra uva se mez-ﬁl-& y sé Ucv:'-l-:--:'-fn en_él espectimetro, midiendon
este los grados brix de las uvas de Eada tratamiento.

&.4.7. Aceptabilidad de las bayas.de'uva:

FPara la aceptabilidad® de las bayas de uva:se toméd en consideracién
madir ias caracteristicas sensoriales siguiéntes: ‘ Cudnmto le gusta la
muestra en general (tomands en cuenta color, forha,'tethFa Yy aromal, el
sabor de la muestra, la dulzura y la acidesz.

Para obtener 1los resultados de laé' caracteristicas sengoriales,
primera se procedid a elaborar uﬁa'bﬂieta de aceptabilidad de uvas, Cver
apéndice).  Esta boleta tanﬁta dé 4 pregunfas difigidaﬁ a cmnsumidwraé.
Ern la prusba se enplearon escalas hedénicas, a las cuales se les asignd
LM nameyo. currelativa{l el cual s& utilizd luegs para el anadlisis.
*/ Comuriicacidn persanal cdn Ing. Ana Mirviam Dbregon, encargada de las
prushas sensoriales del‘lnétifutb de Nutficiﬁn de Centroaméyrica y Fanamd,

CINCARY,



En la prueba a i panelistas se les pasd  cuwatro uvas de cada
tvatamienta, en vagitos plaétiCle ‘uniformes, s - otuales estaban
identificados con qn-tudiga de tres digitgg.
Se hicieron tr@s. reunimnesjen cada una de ellas sé pasaron seis
.fratamimntus ' en'esté'mrden: |

—= En la primera.veunién e pasaron los tratamientos con las dosis O,
Ty 10;'15-y 20 ppm_de écidm giberélico, aplicado en la etapa de Tlovacidn
maﬁ la-uya impﬁrtada ﬁue gifvié i n otro testigo.

- En.la sEgunda r@uniﬁm‘se pasaron los tratamientos con las dosis O,
Gy 10 153 y 20 bpm de. avido giberéli;u, aplicado en la etapa de
fruttifiﬁaﬁiﬁn, mas - la uvaﬂimpﬁrtada L tﬁmbién sirvid de testigo.

- En ié‘hercéra_reuniﬁn_se pasafon log tratamientos con las dosis O,
Sy 10, ISj Y lEO ppm-'de acida giﬁarélicm, ‘apliéadm ean la etapa de
fL:raciﬁanrucfificéciﬁn;'aﬁi céma“ la uva _hnpmrtada la vual sirvid de
testigﬁ; |

En ﬁada reunt dn ﬁ&'diﬁ uva importada con el abjeto da comprobar si
cexistia ;ﬁﬁ%isﬁ@ﬁaia entre los panaliﬁfa? que . fueron  encuestados.,

Laescala hedénica con la puntuacidn asignada queds de la siguiente

puntos  Gusta mucheo

4f.'.“ --ﬁusta-&ﬁ;pﬂﬂﬁ

2" 4 gusta ni disgusta
@® o ; Disgus£a uﬁ pocd

5 DA Diaguﬁta much&

dapgo se tabulavon los datos obtenidos vy se realizd un andlisis de
varianza, - utilizando un  disefo completamsnte  al azar «oon treinta
repeticiones, utilizando el siguiente modelo estadistico:

Yi,; = U + Ty E:!..J

— i 1 TN TR 1



N e |
G TS ST P—— i ). itk |

donde g

Yi, = Respuesta de la ij~#sima unidad experimental.

i = Efecto de la media geneval.
Ty = Efecto del i-ésimo tratamiento.
Esy = Efects del error experimental asociado a la ij~@sima unidad

experimentéi.

Luegs se vealizaron pkueﬁas'dé1medias utilizandose tukey, (173,
6.5, Mane jo del experimentn;

El experimgnto se realizb.en una plantacidén comercial de cuatre afos
de edad; la cual se pﬁdé el Zﬂlcé agosts v s cosschd 124 dias después.

Fara la identificdﬁién de los tratamientﬁﬁ mE procedis i Emlmcarlas
cintas plasticas a laS'QQQIEQ.SE les anotd la ébmca de aplicacidn y la
dosis de Acido gibmrélic_ aplicads, La primera aplicacién de 4cido
giberélico se rvealizd 39 dias .después' de la ﬁﬂda, cuando . las primeras
caliptvas empezaron a caer.  La segunda‘Aplitacién se realizd 53 dias
después de la pada cuands las bayas e encontraban ya cuajadas o sea 195
dias después de la primera_apliﬁatién.

El producto se aplicd «oon ‘uha asper jadora manual de 15 litros,
haciendo previa, una calibraaiﬁrlidel aquipo y utilizando wuna pantalla
para hacer mas precisa la aplicacidén v asi evitar la deriva del producto.
Las aplivarisnes se realizaron en las primeras hovas de la marmana, para
lagrar un méjmr efecta. |

e realizaron tres fertilizatianeé, laipvimera traes semnanas desﬁués
de la poda, aplicands 220 kg, de 153-15-15 y 150 kg. de ZO-20-0 y BO kg,
de 46~0~-0 por hactarea. Tres semanas-despuég se aplicavron 80 kg. de 46;
O~0Q por hectéraa; Y pﬁr ﬁltima sa apiité;ﬁn lﬁoikg. por hectarea de 13-0-
46, an la fase tle énvevn. - r

Fara al contvol de plagas.-y enfermeﬂédesikse. hicieron asparsionesg

aproximadamante cada 8 dias, debidn a la proliferacidn de enfermedades,



I
ek}

Lag enfermedades gue causaron mayor picblema fuerson: mildiu de la vid

(Flasmophaya viticomlad), widium o cenicilla (Uncinula necactory, botritis

(Botrytis cingrea?, antracnosis (Colletotrvichum spp. ).

_Lﬁs‘fuhgicidaﬁ'y ias dosis utilizadas fuevon:  Metalaxil, y mancozeb
en“daﬁié ﬁe'i kg./ha;;‘ﬂéhhmil‘en?dmﬁisVde 1 kg.7/ha., Sulfato de cobre
peﬁtahidratada en dosis de 1 L.Xha.,-Tiabehﬂazﬂl en dosis de medio L./ha.
é-Hiﬁrﬁkide de. cobre én'daﬁis.de 1 ka./ha. L
| Péfa.elftﬁntral de maleza5 ée regalizaron tres limpias una en forma
: ma'nual_i ¥ d-:s lutili‘z.and-:-_"h'@rbi-:ida (Faraguat) en dosis de 1L L./ba.

| La cﬂ$éfha =1 féalizb el 22 de diciembre cfuands las bayas tenian el
tglmf,;ia,ﬁéxﬁura y_uhkﬁébd? acgptabile, auxiliandose de un sacarimetro

para mediv el  grado de - azucar preserte -en las bayas - de uva.

= i e !
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7. RESULTADOS

7.1, Eéndimienta:l )

El rendimiento en—kg/ﬁa.-de fruta fresca fué la primer variable que
g2 considerd  al e§aluar el efecta del Acido giberélico en dosis dé 0, 5,
10, 15 y Eé’ppﬁ en las etapas de:flaracién, fructifivcacidn y en ambas
caﬁsecutiQaménte; | |

Los“FEﬁultadas qué'sE abtuviermn dal.rendimieﬁtm fuevon sometidos a
un anéliﬁis,de vériéhza;_eﬁ él:ﬁual.ﬁé.muastia gque no existe diferencia
sighificativa entre los tratamientos ccugdfm 1401,

A;'evalua?_la-réshuééta'dél‘ACida giberélico;‘ae comprobd gue éste
ﬁumo reguladgr_,dél‘ ﬁrecimienﬁn 'vegeﬁél, - par Si, éala ne afecta el
rehdimiehta dé:ffuta fresca (Tm/ha)'én él cultivo de la uva, pues, esta
réspueata 25 la  accidn tﬁnj@nﬁa de factores bidticos 'y abidticos,
Cpreciﬁitacién; Humedad relativa, temperatura, fertilizaciﬁn, plagas,
enfermedade%, vaviedad, edad de.‘la‘ planta, requladares de crecimiento,
ete.), (18). | o

Asi miémq;'se ohservd que 10$'fécimﬂ5 con acido giberélico poseian
bhayas grandes vy éﬁéltasz.en  campafaci¢n o lqé que noe tenian Acido
giberélicﬁ,.ya qu estos  se ﬂompqrﬁaron c%mpactas o Bea oon bayas
pequefias y Muy_juntas. También selﬁbsefvﬁ gque el Acido giberélico actud
' guimicamente Como uh.vaieadaf de racihés; ventaja que se pusde aprmvechav.
ya que ep 1a régién muchas.ﬁrmductareswde uva pagan un raleo manual el
';ual es costoso ya que ooupa much&rmano de abré,reéte rales consiste en
eliminar alguﬁasvde los ffutas cuando han cuajado. con el fin de que los
ratimqs-tenganrbéyaﬁ arandes y‘sﬁgifas Yy o facimbs cmmpaétms en donde
las uvas sean pequeﬁésr de formes y'%eyentadas y Ao sean apetecidas_por =1

consumidor.



7 .P@ﬁm‘del racimos | .

A la variable peso del racim: en Eilogramos se le yealizd un
anéliﬁig dm varianza Couadro 1SR, 2l cral reporta - diferencias
significativas al 5% en el factor dosis. |

Mientras gue en los factoves dpocas de aplicasion e interaccidng no
existen diferencias significativas.

Al realizar la prueba de medias ftukey, para el factor dosis dé_écidﬁ
giberaelico, tal cono se  muestra en el coadro 2y ose tuvo gue el
tratamienta de 3 ppm ¥y el testigos obtuvieron los mayores pescos  de
racimos, mientras gque los menores peeos e axprasaran en los tratamisnbos
de 20, 15 vy 10 ppin. Al analizar los resultados se pudo obssrvar gue los
tratamientos de O y & ppm gdea &oido giberélico proporciconarocn rasimos muy
compactos y o con .un gran noamera  de havas  pesquefas, mientrvas aue los
tratamientos de 10, 15 y 20 ppm de Acido giberélico presentaron vacimos
suwltos v con uvas de mayor tamafio las cuales son las mas apetecidas por

s consumidorss.

Cuadrvo 2. Frueba de tukey para el factor dngis del peso
del racimo.

Tratamignto Efecto del factor B en Bignificantia iy
ST : el peso del racimo C(kgd ‘

GRS 5 ppm . L3002 : a
GAEZ .0 ppm 0.3011 a
GAD 20 ppm L 0.E978 : b
EOZ 1S ppm - 0.2867. : b
HAZ 10 ppm 0.2733 b

ety mpesamtes e —

A pesar de que, &1 peso del vacimo no @25 una respuesta especifica

"del Acide giberélice, pues, éste segin estudicos realizados anteriormentsa

debe relacionarse con  obtros factores  como por @jemplos Factoras
climaticos, edaficos, nutricionales, fisioligions (oantidad de

reguladoyves endégenns, edad de la planta, variedad, vigor, eto.), 2n ssta

prueba s evidencid alguna diferencia, la cual puds ser causada  por

T @ el i ey amiinii | il HATMY
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aloguna interaccidn de los factores anteriormente indicados, (182,

7.3. Feso de la baya:s

El andlisis de varianza para el peso de la baya en kilogramns
Louadro 164D, indicd wuna difevencia altamente significativa en los
fantores dosis, épatag.e interaccidén.

En la prueba de medias para la interaccidn de los factores (Cuadro
S0y figura 23, los tratamientos con 20y 15 ppm de Acido giberélico
aplicados en la época de flmracién"fructificaciﬁn mesbraron 1os pesos mas
altos,. iogs tratamienbos gue abltuvieron un mernor peso de bayva fueron los
testigos.

El resto de los bratamientos btuve un comportamiento intermedio.

Cuadrs 2. Prueba de tukey para la interaccidn del peso
de las bavas.

Tratamientos
Epoca Dosis " Media Significancia 3%
flovr. vy fruct. &0 ppm 000777 =)
flor. ¥ fruct., 15 ppm O 0707 ab
flove v fruct. 10 ppm OLODETS b
floracidn 20 ppm D,.00613 <
flav. vy fruct. S oppm 0 CGOEDO0 i ez
fructificacidn 20 ppm 0. 00593 : de
floracidn 15 ppm 0. 0052 : tles
floracidn - 10 ppm 0. 00583 _ - def
|| frustificacidn 15 ppm 0. OOSE0 de
fructificacidn 10 ppm 0.0035580 def
fructificacidn 3 ppm 0.00567 daefg
floracidn 5 ppm Q. 00543 dafg
fructificacidn O ppm 0, 0053 =g
flovracidn 0 ppm 0.O0nL7 (]
flov.e y fruct, QO ppm G O0LO0 ' g




Lo}
=

0.00800 ]

0.00750-

0.00700

0.00850-

F’ESC EN KILOGRAMOS

0.00600: |-

; 0.00550 [

i 0.00500 A -
H — o™~ ) =t

F B B B [ N 2
TAMIENTOS

Referencia: Cuadro 1

FIGURA 2. MEDIAS DEL PESQO DE LAS BAYAS DE UVA

7.4, -Qalumen-de la baya:s

£l andlisis de varianza del volumen de las bavas de uva &n Litrps
teuadyo 17A), dindica alta significancia al 1% en los farteores dasié,
épﬁcas Yy en la interaccidn de los mismos.

Debidﬂ a la significan;ia encontrada  en la interaccién de.lms
factores, se presenta la pruéba de madias tukey (tuadfa 43, Bn la cual se
erncuentra gque 1m§ val dinenss haQV altos o léa ‘béyaﬁ .ae pvoducan an los
tratamientos de.ﬁﬂ, 16, 5 vy lﬁvﬁph3dejécigq giberél%é& ap}iﬁadmg en la
época de floraciénmfruttifi&aﬁiéh_ y;Ldé 15 ppm -déﬁ éﬁiéh Cgiberélics
aplicados en la época de flﬂraciﬁn, los cuales  son estadisticamsnte
iguaieﬁ. 'Laé-fr%tamiéntmsrd@'lﬂ Yy 20 ppa de Acidoo giberélico aplicados
an ia épacé ﬂa.flmfacidh se@ mostraron intermedios (figura 3). Los demas

tratamientos estadisticamente rE Py tarodn 1og virlumenes nas ba jos.

———— } B T TITYIIRE} UCT (1
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lwadro 4. Frueba de tukey Para . la interaccidén del valuwnen
de las bayadg.

‘T vy ata Mi e ntos
Epoca Dinsis Media CBignificancia 9%
'flmv. y fruct. Z0 ppm Q.O0E23 ' a
flov.e y fruct. 10 ppm O.O0E33 a
flore. v fruckt, S npm O.00593 &
flor. vy fruct. 15 ppm 0.O05932 @
[flovacidn 15 ppm 0. 00557 ab
flovracidn 20 ppm O, OOAI3 b
floracidn 10 ppm Q. 0087 [S]=
fructificacidn 20 ppm G O0dH0 _ ol
fructificacid4n 5 ppm 0. 00440 ' el
fructificacion 195 ppm 0. 0043 : oot
fructificacidén 10 ppm g 00433 wd
fFloavacidn 5 oppm « OOELOT o
floracidn O ppm SOOET3 el
flove ¥ fruct. O pom w0037 ot
fractificacidn O ppm L0038 6 ¢l

0.00650

0.00600-§

0.00550

" 0.60500- §

VOLUMEN EN LITROS

' 0.00450

0.00400

0.00350 bk ;
F R B R B B FE B R 2
TRATAMIENTOS

T2
T3
Ti4
T15

Referencia: Cuadro 1

‘FIGURA 3. MEDIAS DEL VOLUMEN DE LAS BAYAS DE UVA
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7 S 1.'

Tamafo de la baya:s

Ancho de la baya:

El andlisis de varianza

ah&h&'de

51qn1f1-an«

en la_inheractiﬁﬁ

DEEVldH 2

1nteracc1ﬁn (]

d@

; ._‘L-!E_t'c[rr-:t, o

las bayas de uva de

Cocuadre 18

que

de los resultados

log diferentes tratamientos mﬁstrﬁ

A

diferencias

obtenides al ‘evaluar el

’dﬁéﬁalta

ia Entra los factores épo Ay dosis y uuna &1qn1f1-anv1a &l qA

SRS

existen

nrYes,

al

significativas

lns trafamlentuq se o mostraronintermedios, -

FProeba de tukey para la intevaccidn del
“dae las bayas de uva.

P

anchs

Cfigura.

5% en 1la

e los fact se procedid a rééligé{ila'prueba mﬁitjg}g ée

- medias ttlay Lcuadru 5, enla ru&l las ﬂﬂﬂiEﬂtY;llﬁnPE d2  15, lb.y b
ppm ﬂé.ac1dn gibevélioo aplltadn% &1 la épﬁﬁa de flﬁra-1nn“frunt1f1-d-1un
~én'§qi Drden: St Estadlﬁblaamente  1nua1ﬁm: Y pregentan iosf magmree
;Qﬁfﬁﬁ@diﬁﬁbén';cuantﬂ ‘al  ancho de. la haya. Lm% prémediﬁ; ménofég 1o
pr@&entan lnﬁ.tEEfiﬁmé.a los cuales no se les aplicéd Acido gibevélkico,

4,

Tyatamientos
Epoca . Dosis Media Significanzia 5%
CBflov. oy fruct. . 20 ppm ] a
PBflore oy fruct., 139 ppm wawas ab
Chflors y fruct. 10 ppm L2177 abe
Hfloy. y fruct. 5 ppm 2.147 abzd
fAmrasibn 20 ppm 2.083 b de
Hflmracidn 15 ppm 2L 6D cdef
flovacidn 10 ppm 2.043 def
Fructificacidn 20 ppm 2.033 defg
fructificacidén 15 ppm L0117 defg
fioracion 59 ppm 1,883 ~efgh
fructificacién 10 ppm 1. 267 efah
o fru-tlflnar16n 5 ppm 1,350 afah
L Flovacidn S0 ppm 1.910 fah
S Flor. ¥y fruct, O ppm 1.883 alk
: fructificacidn O ppm 1.8%0 T
jem—a——} ¢ 1 T U T T
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© 2.30000-

2.25000-

2.20000-

2.15000-}

2.10000

2.05000-

ANCHO EN CENTIMETROS

2.00000

1.95000 -

1.90000 |-

©1.85000

[ (24 : -
F 8 P ® P R E R P2 F 8 o o3 @
TRATAMIENTOS

Referencia: Cuadro 1

- FIGURA 4. MEDIAS DEL ANCHO DE LAS BAYAS DE UVA

7.5.2. Largm-de bayas:

£1 anéliéis dee varianza de los resultados aobtenidos bajo las
condiciones en que se efectus el estudio, mostrd una diferencia altaments
significativa en los diferentes factores evaluados Cowadeos 1980,

La ptuebé de tukey, que se realizd a las medias de la interacoibn
(cugdra &), nos muéstra aue  los tratamiantqs de 20, 13, 10 vy E.ppm e
Acido giberélica aplicados on la época de fiaraciém«fruﬁtificaﬁiﬁn, 20y
10 ppimn de Acido agiberélice éplicgdms e la Cé#poca de flovacidn, son
estadisticamente iguales vy 50“:10% que muestran los promedios mds altos
2n cuanta‘al largu'de-las hayas de uva. Los tratamientos con los menores
promedicos de largo de bayas fueron los testigos (O ppmd.  El resto de los

tratamientos se compovitavon de manera intermedia, (figura 5.

Este trabajo vieng a wconfivmar, los expervimentos realizados por



Winkler (123, Doris (113 y Weber (18), guisnes sefalan gue 21 ancha y el

largo de las bayas de uva se vean aumentados con la aplicacidn de Acido

giberélico) 'y a mayor concentracidn de éstas, w8 obbtians  un mayor

cvecimiente de las bayas. Debido a que el Acido gibevélico ackda como un

4

e

raguladoy de  crecimiento cuya funcidn (entre obtrasg), s el

alavgamients

5
d

celular, producigndos asi una diferencia entre los fratamientos don dcido

giberélico v los testigos (O ppm). , >
Cuadro 6. FPrueba de tukey para la intervacoidn del lay By 3

e las bayas de ava.

Tratamientas S 'ﬁ:‘ : : - , ol
Epocd 0 PDogis S Meddia i

flove v fruck. 20 ppm 2713 . oA ;
flovanion 20 ppm {1 2.700 ' @
flov. y dfract. 13 ppm : Z2.667 ab
flov. y fruct. 10 ppm : . BEO Al
Tlov. » fruct. T oppm = e T abeo
floracidn 10 ppm - PRIy - abe
floracidn 1% pom s B0 ‘ e
{flovracidn Doppm
Tructificacidn 10 ppm
fructificacidn 15 ppm
fructificacidn  ZO ppm

fructificacidn g P fqg
fructificacidn O ppm 2183 tfa
flovacidn O P 100
flov. v fruct. O ppm 2.070

[ R in i

Tl | - T NIEMELI T
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2.10000

- = - A
Referencia: Cuadro 1 ‘ TRATAMIENTOS

T10
Ti2
T13
Ti4
Ti5

- FIGURA 5. .'MEDIA_'S DEL LARGO DE LAS BAYAS DE UVA

7.6. Grados brix:

El énélisis de varianza f(cuadro 20A)Y, de los resultados obtenidos
hajm_las caﬁdiciﬁnes en que se efectud e1 estudia, mostrd diferencia
significafiva-unicamente fn elrfattﬁr dozmis (soncentracidn de azucares).

Las medias s sometieron a la .prueba. de tukey (cuadro 7) vy los

resultados mostraron que los tratamientos con 20, 15, 10 yv 5 ppm de &cidno

giberélico son. estadisticamente superiores en concentracisn de azutares

en relacién con el testigo.
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Cuadro 7. Prusba de Ltukey para el factor dosis de los
grados brix de la uva.

-_TraﬁamiEﬂﬁa . Efeﬁtﬁ dél factor B sobre Sigpificancia 5%
' los grados brix de la uva

1802 20 ppn |  19.389 | a
PEAZ 15 ppm 18.756 : : ~ab
GAZ 5 ppm ‘ 17.178 ab

1503 10 ppa | ' 15.999 ' ab
HEAZ O ppm 15.878 b

_?;?, Araﬂtabjlidad de las bayas:
77 Al ngep%ahslldad general;

lﬂ?_dﬂ%]l‘n 1a aseptahxlldmu genaral de los dieci hn tratamientos de
,uva; gncluyﬁndw‘la‘uya-impartada, dentrﬁrde los panelistas Emﬂuestadﬁ§5 

Los resultadas fueran sometidos a2 andlisis de varianza, lué cuales
demostraron gue Fvisté una d1fﬁren-1a altamente significativa entre 1us
t}dtamltntus, t;uadrn pol PR

Lag mediaﬁ*se analizar@n, utilizandm la prueba multiple de tukey,
mostrando log resﬁltadaﬁ que, los tvatamiehtﬂs e mayar atéptabilidad
fueron los de uva impﬁrtada, los tratamientos de 20 y 15 ppm de écidu
giberélicg.aplicadﬁsr en la flovracidn, 20 y 15 ppm de écidq giberélico
aplicados en la dpihca de floracidn—fructificacian y dg ZQ ppm de éﬁidﬁ
gibérékié@ ap}icadm &1 la épaﬂa dé fruftlfluailuh,rlﬂs tratamientus.que
mostraron una menur aceptab111dad fueron lns Lesthns (H-hpmﬁ. Los demas

tratamientos se mostraron 1ntermeﬁlms,-(cuadvo 8 y;flgura .

T i B IR P (I
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Cuadra 8. Frusba de tukey parva la aceptabilidad gensral

de lazs bavas de uva.

Tratamienttaoas . .
Epoca Dosis Media Sighificancsia 5%
ﬁuva importada 40233 &
uva importada L 200 ab
uva importada &, 200 ab
floracidn 20 ppm 4.133 ab
Tlov. v fruct, 20 ppm 2.967 . abod
| fructificacidn 20 ppm 2.867 abode
flove v fruct, 15 ppm 2.800 abvde
flovracidn 15 ppm S« 800 abiode
frauctificacidn 19 ppm 3.767 bode |
flovacidn I ppm 2.733 codef
flaor. y fruct, 5 ppm 3.600 gl f
floracidn 10 ppm B.IET c e
fructificacidn 10 ppm F.53E0 glea T
*flur. y fruct. 10 ppm S.4E67 @ f
fructificacidn 0 ppm 3.333 fo
fructificacidn 5 ppm weana g
flore vy fruct. O ppin 2.900 ah
Flovracidn O ppm 2.a52 I

ACEPTABILIDAD GENERAL

4.40000

4.20000-F

-

4.00000-
3.80000-}
3.60000 }1
3.40000 ‘
3.20000 f

3.00000 :

|25

i3
i :

N ¢
(A

2.80000 ¥

Yy

o

T13
T14 §
T15

T18 §

. TRATAMIENTOS
Refarencia; Cuadio1

FIGURA 6. ACEPTABILIDAD GENERAL. DE LAS BAYAS DE UVA




7.7.2,'_5ahur de las bayas: R

an resultados gque e shtuvieran de los paneliéﬁas—- que se

encuasbaron, Sﬁbre'cual de los tratamientos tiene o tienen el ma;nr sabor

general de las bayas de uva, fueron sometido & anélisig':dE'varianza
Couadro '”Al - demostranda que uf existen ;ZQLfEVEﬁhlar . ral tamente

hlqn1f1-at1vas entrL 105 tratamlent:

denuestra

\.

Cuadrs 9, Frueba tlez tubay pwra ﬂ] aabur dg ﬁﬂrgyva i
Tratamienta o oo T SN
Epoca Dosis’ | Media 1 : SBignificancig 5%
wva-importada oG, GO0 . A

e tmpiry Fada ) Lo AL a00 a
Hluva impar tada . &4, 200 ah.. )
| flor. vy fruct. 20 ppm _ 4,067 alkic
rjyr. y fruct, 15 ppm A0 BLFO0 e = ==
flovasidn - EG ppm 3.667 S ede
flov. vy fruct. 10 ppm B.667 e
fructificacidn 20 ppm 2.667 = ¢l
Tructificacidn 1S ppm 3.633 = iz
flor. v fruct. % ppm F.067 | cole
flovracidn 159 ppm 3.867 e
florad 10 ppun . G000 tle

Floras 5 ppm 3. 400 de
fructificacidn = 5 ppm B.EOG : O 1=
fructificacidn 10 ppm 3.167 : =)
flnru.y fruct.. O ppm 2.533 : f L .
frud .maalnn._ O ppin 2 B0 f
FiI O ppm 2S00 f

La uya importada resultd ser la mejor, al igual que el tratamiento
de 20 ppm  de écida giberélico aplicado en la floracidn-fructificacidn.
Los de sabor mas desagradable resultaron ser los testigos. El resto

ge los tratamientos se comportaron de maneva intermedia, (Figura V1.

| TR
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Referencia: Cuadre 1

FIGURA 7. SABOR DE LAS BAYAS DE UVA

7.7.3. Dulzura de las bhavas de uvas

El aﬁalisié de varianza de los resultados obtenidos bajo  las
condiciones en que se efsctud al éstudiu, magtrd una diferencia altamente
significativarentre los Lratamientos, (cuadvo 2340,

Las.cﬁedias se sometieron a la prueba .de tukay, 'y los resultados
mostraron que  los  tratamientos de uva importada  son estadisticamente
iguales ¥ fueraﬁ' los calificados coms los mas duleces, (cuadra 100,

| Los tratamientos  con mayny concentracidn  de  A&cido giberéliaﬁ
.gplicadﬁ'en-las tres épocas, fuvieron un comportamiento iﬁtermedim. E1l
resto de._lﬁa tfatﬂm18ﬂ$ﬁ§ s incluyen deptre del -gruma de los menos
duleces, de los wuales, Jdos de O ppm de Acido giberélice CHEUPA YN 1o

lugares en duande das uva fueron las M Nces dulces, cfigura 8.



CLuadro 100 Frusba de tukey para la dulruira de las uvas.

Tyatamienttn s N

Eporca Dosis Media Significancia 5%

Jlawva imporvtada - S oA, 15 &
Wva  importada 3,067 - a
Uva importada : B.BET al
Jflar. v fruct. 20 ppm 2,487 : bre
Wflov. v fruct. 1% ppm 3. 300 o
flovre vy fract. - 10 ppm T 3.0323 ‘ ' e
fructificacidn 20 ppm NI ¢l
flovacidn R0 ppim

floars y fruct, 5% oppm
flovacidn LS pom 2 .
flowaeibdn, 10 ppm 1,300 ' glaa £
fructificacian L5 ppm 1800 ' clea f o
flovacibn % ppm S LEDO afg
fruntificacidn 10 ppm ' 1JEe0O0 T - R -
fructificacion O ppn : 1.53E3 fo
fructificacidn S ppn ‘ 10467 : ' fep
flovrs vy fruct. O PP 1 .3200
flovaoidn O ppm ' J 300

4.50000- ¢

4.00000-

3.50000

3.00000 -}~

DULZURA

250000 |

2.00000 |

L 1.50000 4

1.00000 i) Gt
R S

TRATAMIENTOS

T2
T3
T

T
T
T12
T13 ¢
T14
T15 §
T16
T17
T18

™™

_Refe'réncia: Cuadro 1

E FIGURA 8. DULZURA DE LAS BAYAS DE UVA

f———— ! R 1 DN il ) BTN



LI NG L DI ———u. 4 Ms——— e

7. 7.9, Qcidez de las bayas de uva:

Se pusiékqn arprueba un total de dismciccho tratamientos, incluysndo
tres tratémieﬁtﬁﬁ de uva impartada,‘ esto con el fin de conoccer la
consistencia gue tendrian leos tratamientes de uva importada entre 1los
panelistas.

=1 anéiisis' de  varianza (tuadrnrzzééb,' indicd  wuna diferencia
altamente significativa ehtre lns'tratamientms.

Lﬂs'datas ée aﬁaii;aran por medic de la ﬁrueba de tukey (cuadre 112,
Y los resultados mostraron qﬁe los tratamientos testigos (O ppm) de Acido
giberélico en las diferenteé épacaé.de aplicaqién, fueron los mas Acidos

gquidos poy losltratamientas de.ff ppin de Acide giberélico aplicadms en
las etapas de fruttifita;i§n y e flufaciﬁn si@nda.estﬁs estadisticamnsante
iguaies, segan los banelistas encuestados,

Cuadre 11, Frueba de tukey para la acider de las uvas.

Tyatamientos :

Epoca | : Dosis Media Significancia 5%
fructificacidn O ppm 4 .667 a

flov. v fract. O ppm 4,433 ' ab
floracidn ' & ppom 4. 367 ab
fructificacidan 5. ppm 3,200 abe
floracidn 5 ppm 1 4.133 ' - abod
fructificacidn 10 ppm 4,035 _ by chiz
Tructificacidn 19 ppin 4. QOO0 ' b ce
flavacidn 10 ppm T 20800 - oedef
flovacidn 153 ppm B.7ET oles f
flor. y fruct. 10 ppm - B.732 : Cedef
fructificacidn 20 ppm . 3.633 - def
flovre vy fruct. S ppm - 3.532 o ef
floracidn 20 ppm 3.0300 0 ef
flov. y fruct. 15 ppm L S3.300 fa
[flov. y fruct. 20 ppm 24800 : a
uva importada - . - 1.167 h
uva impoviada 1.133 h
uva impartada 1,100 h

Los tratamientos mencos Acidos, &n este gxperimentos, fusron los de
uva importada, los demas, tuvieron un comportamiento intermedio (figura

Ha.
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FIGURA 9: ACIDEZ DE LAS BAYAS DE UVA

TR LCostaes, lnaress y Fentabilidad:

oy

Aaradr o YEL Cowbos, ingresc vy rentabilidad por hectarea de la
: uva (Vitis vinifera L., en Usumatlan, Zacapa.

AR e o Costo (B Ingreso :mr;m: Rentabilidad %
Cprimers - | 0 7z,289.423 - e
sequndo 34,097.01 83, 000,00 —
"terca_r.'-:- o 34,529, 14 91, 500,00 | S
cuarts an : : 220071
| adelante 35, 545,97 114,000, 00 :

Tomands en  cuenta el .cuadfu- 12, 1los dos primeros ados son de
invarsidn 9 hasta el tercer afo se rgcuperan los gestos abbtenpiends un
_ingresa neto de 2. 33,584.42 v una rentabilidad del 34%. Del cuarto afio
. e

en adelante los costos de produccidn se estiman en 0. 35,545%.97 y la

rentabilidad en un 220.71%.
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Luadro 13, Cnstns de apllcauiun dzl Acide g:beré11-o en los
dlferentes +ratam19ﬂtas Pvaluadnb.

! Tratamientos - -Castaﬁ_a./ha. Costos B./ha. - Tatal

‘ Dosis Epacas Marno de obra o ido glberéllru . (e

¥ : L
S ppm  floracidn 125.00 S . 89.90 . 164090
10 ppm " o 125.00 1 79.80 0 |  Z04.80
5 ppm -~ 0" R 125.00 | 113,70 : | 244,70
<0 ppm i \ 1253.00 - 159.60 284 .60
S ppm fructific, ‘ 125.00. ) © 39.90 : 1&4 .30
10 ppm S I 125.00 73.80 -] Zoa.so |
15 ppm v 125,000 0 | 119.70 Co244.70
20 ppm L "125.00 - 159.60 ) 1. 284.80
S5 ppm fler-fruct Co2s0.00 0 0 79.80 ] ae.en

l 10 ppm LI I 250.00 C159.60 0 o ] 409,60
19 ppm - " 0 L 250,00 S 239,40 .| 489,40
20 ppin T 280,000 C 319.20 L TEBE3.20

“ 0 PP testigo D 4 | L & O

Al andliéér:lel cq%drﬁ.iﬁ ¥ tohanﬂo_-éﬁ tuénté ‘la rentahilidad del
cultivé (EEG,?iZ?,"padamﬁardécir qué‘ debendieﬁdﬂ‘de las exigencias del
consumidar, el  produstor ‘FQQdé' ahiicar ' tualquier dosis de Acido
giberelico en'uné 'Q,én_Ia§ dos épocas, ya que los costos de aplivacidn
del Acida gibeﬁéﬂice-aumentan en miﬁima:parte, comparados con los costos

tntales_QE;prgduccidn_del_cultivm.



8.  CONCLUSIONES

vandimiesnto an Tm/ha de fruta fresca, de uva no se reporia

simstado por o las  diferentes  concentraciones aplicadas  de & ido
clherélico en las etapas de floracidn, fructificacidn y floracido-

mctificacidng aungue en la variable pess de rvacimos, el testigo v

tratamiento con 5 ppm de dcido giberélico estadisticamente fusron

Superiores a los demds tratamientos. Esbos racings oon mayores posos

o mon aceptados por el consumidor, pues se compordaron muy compactos

'

e

SOomon uvas  pegquefias. Las variables peso, volumen vy tamafo e 1

H

bayaz de uva 51 se ven influenciadas con aplicacicnes de acido

gibe@rdlico.,

el ey

. L.as mayores concentraciones de azucaves se lograrocn al aplicsr 20,

f=ty

==

1%, 10 v 5 ppm de acido giberdlico en cualaguiera de las épocas da
aplicacidn.

2. En la prueba de aceptabilidad de las bayas, @i las cuabro preguntas
planteadas a los panelistas, se observd, de manerva geneval, gue las
sunis altas (20 y 19 ppm), aplicadas en las #pocas de flovacidn-

fructificacidn y floracidn reportaron los mejores resultados.

Pioml tercer afio del cultivo se recupera la inversildn oy se puesds

shgrar ademas  un $4Y% de  rentabilidad, ya gue del cuarto aflo en

srimlante se obtiens una rentabilidad del 220.71%.

= ! e m—— TR IR
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9. RECOMENDACIONES

Baja lag ;ﬁndicidhés an qUe se rea1126 é£ emperjmenté s reconienda
utilizar i5 ppm. der aéida_ gibérélico en 1a _épaaa de floracién-—
fructifiéépiﬁn para auﬁehtar.el peso, yqluMgﬁ y tamafio de las_bayas
de uva y 20 ppm do écida.giﬁeréliqulpara:aumehtar la aaeptabilidad de

las bayas.'

Sistematizar las investigaciones con Acido giberélico en la uva roja

te El'Jufé, ut@lizandﬁ otraﬁ.ﬁﬁﬁis,‘épqcag y diferentes localidades,

ademds de las empleadas £, 40, 1% y 20 ppm) en el presente trabajo,
con el fih de establecer ;@ﬂcgntfacianes"y. epocas gue surtan los
mismos efectos o otros mejores en las caracteristicas evaluadas, con

2l objeto de mejorar da calidad de la uva.
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Cuadro 1448,  An4lisis de varianza para al

en kilogramos por hectarvea.

rendimignta

dae uva

total

4

221412

F.V. Gal 5.0, (e 8 Fo Ft.
bl oques 2 137.55 .
tratamientos 14 10.92 0. 7800 QL 30NS a7
epocas (A) py 5.22 2.6090 1.01NS Te 3
Dosis (B) 4 2.91 0O.8780 0. 34NS 2.7
ﬂﬂ * R a8 2.13 O.2740 O.11NS 2.2
error 28 T2.65 2850
4

Feferencias:

NS no significativo

Cuadro 1546,

Ve

kilogramns.

Andlisis de varianza para el

19.358%

pes

del racimo e2n

F.\. Ha.l . 5.2, ZuM. Fe. .

bl ceequies el Q.14 e5770

tratamientos 14 O, 1S5223506 0,.00970332 20T 2.07
épocas (A) = D.O0007111 0,00003556 0, OBNS 2.54
Desis (B) <t 000537778 0.00134444 2.91% 2.7
A % R a8 O,Q0512088%9 0,00064111 1.39NS .23
BTV 28 0.01294222 000046222

tmtal o 0.16817778

Feferencias:

% gignificancia al
¥4 significancia al 1%

Cuadro 16A.

i

NS N
c.V.

kilogrames.

Analisis de varianza para el

gignificativo

7364

peso

de la baya en

'F:-_IVI

Gul..

S.0.

C.M.

Fiz .

Ft.

biogues
tratamientos
épocas (A)
HDosie (B
A% R

Sy

total

—

0 W Bk BB

A

0000004673
0L OO002696

GLO0000174
0. 0000870

27 06%R
T Sh%E
b T iR R
DT LEN

2.07

G349

2.71

Feferenrias:

*¥% significancia al 1%

C.V.

]

4. 18%
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Luadrs 174, MAndligis de varianza para a1 volumen de la baya:
an litros. '

CFuve Bal.a S.0C. oMy S A e SFE .
blogques R I s lalalulslaie _
tratamientos 14 0.00003801 0.0000023 EZ.TARR. 207
fpocas (A) o= 0.00001517 O.00000758 VE . 43R% o, 3
Donis (R 4 0 0L00001%E8 O 0000080 d0,00% 0 2.7 1
AR _ 8 G.00000676 0.00000084 .51 % 2.
150 ok ol 2 0.00000278 0, ﬂﬂﬂﬂﬁﬂ1n '

total - et Oy, GOO04079

] Fef@rFNn1a -
. *1thf1-dnr1a al 1% C.V. = 6£.50%

Cuadvo 188, Andlisis de varianza para @l ancho de la baya en
B Ceentimetros. :

FoVe o EHa bl S.%. U Foo Ft .
blogues 2 0.12587111 .
tratamientos 14 ”H 81123556 ﬁ OS070; 18.90%% 2L 07
gpocas CAY o QLE7TI20Add 013760227 Ti.EDex 3,34
Dowgig (R) R 0. 34647556 0.086u188ﬁ S2.28%w .71
AJNE A =] QL 06368444 G, GO7IE05E PO A 5 2.:9
EY PO R 0 07812889 0,00260317
tobal s 15 0. 88636444

Eeferencias:
¥% gignificancia al 1% L.V, = &,34%
* significantia al 5%

Cuadve 19A.  Andlisis de variénza:pawa @l largo de la baya
en centimetros. : h

VI .l S.C. .M. Fe Ft.

blagues 2 Q.088933774

tratamientos 14 2.14331556 0.,132339578: B7 . 745 2.07
gpocas €AY s 0.S7789778 O.28894883 - 8l.40%x | 3.34
Dosmis (B i 1.13682222 O,28420356 . Q0.06%*% 2.71

A oE R 8 T0.BBI65T7T78 0.0424572E  11.96%% . 2L EY
ey ¥ o ' g 0L, O09339556  0.00254904

tokal Co g RLEAAET1I1L

Feferencias: : o .

¥# significancia al 14 CuV.e = 32470

==d ; — TR
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Cuadre 20A, AnAlisis de varianza. para los qradns brix de
' ' las bayas de uva.

F.V. . B.L. .0, LM Fo. Fi.
blogues 2 14 ,477778 . : . :
tratamientos | 14 167. 203556 10.450222 1.593N8 2.07
dpocas (A). 2o 7.896444  3.948222E - 0.8BNS 3.3
Dosis (BY - . 4 107 .. 134667 26.7836667 2.92% F.71
A *x B S - | - 37.694667 4.7118333 0.69NS 2.29
ervar ' 3 1191.082222  6.8243651
total o 44 398.,028578 -

Feferencias: _ : P
* 51qn1f1canu1a al 54 aV. = 109.07%

Cuadro Z21A. Analxslg da varlanaa de la a-eptab111dad general
: de las hayas de uva.

F.V. N 8.0, LomaM. Fe. Ft.
tratamienteo 17  B5.814816 S5.04793028  21.3Sxx  1.63
error . ' S22 1Z23.400000 0 0.23639847 :
tﬂtal 539 T2OD.21481%

Feferencias: :
LE alqnlfl-anrla al 121 LY. =

13.21%

Cuadro 22A.  AnAlisis de varianza del sabor de las bayas de uva.

F.V. S Gul. . S.D. .M. O Fu Ft.
tratamiento 17 171.614815 10.0943891  20.08%%  1.63
error S22 175,200000 0.33563:82
total 533  346.814815

Réferenﬁias:' ‘ ' .
%% gignificancia al 1% C.V. = 16.47%

Cuadro 23A. Ana11515 de var:anna de la dulhura de las bayas

de uva.
[ P, &L, 8.0 o, Fe. Ft.
tratamiente 17  493,.400000 23.3764706  67.45%%  1.63
error COSZR O 22T7.333333 0 0.4355045
total . 59379 _?26.753333

Referentiaﬁ:l .
*% significancia al 1% . C.V. = 27.374
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Luadro 246, analisis de varianza de la arcider de las bayas
e uva.

Fav. Halo. S0, .M. Fo, Ft.

?“ ratamisnbo L54 . 550000 285029412 107 . 132%% 1.63
YT 187.625835838  0.3594508

toxtal

Ba42. 183333

e e et A e e

1
| !
A o

Foferencias:
% mignificancia al 1% CoV. o= 17.61%

fme—— ] § e ————— 17 TICTORR Y SIARY S TTE
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Figura 10A, Croquis de la distribucién de

en el campo.
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FRUEBA DE ACEPFTARILIDAD DE UVAS

Mombres '-_ "  - " ' Nz, panglistaz-——— e

Feocha: e L

El dia de hoy, usted evaluard 6 muestras de Uuva,y una maestra a la
ver. Margue con una X el punto gue dencota su aceptabilidad. ‘

For favar, pruebe suficiente muestra para hacer una evaluacidén
adeczuads . ' ' : ,

Mo olvide comer galleta de soda y tomar agua entre cada muestra.

.- Cudnto le gusta la wuestra en gensral’?
(Tomando en cuenta color, forma, textura y aroma)

ACEFTARILIDAD - _ &75 734 | 4353 G

3

Z01 520

Gusta macha

Gusta un pooo

Mo gusta ni disgusta

Disgusta un poco

Disgusta mucho

-

2.~ Cuanto le gusta el sabor de la muestra®

ACEPTABIL IDAD 1 ers | 734 | 453 ) 322 | zo1 | sz0

Husta mucho

Gusta un poco

M gusta.hi’disgusta-e

Disgusta un poco

Disnusta mucho

s = T VMRS 1
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3,— For faver evalde la dulzura de esta muestra?

ACEFTABILIDAD 675 | 734 | 453 | 3z 201 { 520

%)

Demasiado dulce

Adecuada

‘Ligeramente dulce
(Pnaa dulce

Muy poco dulee o ' ]

4.~ Por favor evalne 21 sabor Acido?

ACEFTABRILIDAD { g7s 754 483 1 3E2 201 0

Extremadaments aciﬂalj

Muy Avcido

Moderadamente Acide

Hligeramente Acido

b A i d

I

x#*% GRACIAS POR SU COLABORACION %%



seis columnas,
tratamientos,

geEneral

01
01
01
a1l
0l
01
Q1
01
Q1
01
o1
01
01
01
01

01

01
Q1
Ol
01
(X}
o1
01
01
]
01
01
31
01
01
O
02
02
oz
02
0
Oz

02

0z

0
0z
oz
02
02
oz
e
el
O

0z

Lh
3

MATRIZ DE RESULTADOS

A continuacidn se detalla la matviz de resultados conformada por

61

02
02
od
03
OF
a7
08
WL
10
11
12

m
e

14
15
i&
17
18
13
20
21
2l
25
=26
-

&3
30
01
02
03
Ol
0%
O&
a7
08
=)
10
i1

12

-

A
14
15

ie

17

18
13

de la

SR DRSO SOR B GRMOMNMDOEBYEEDL £ b2 he R O D

B

LI LS B 05 (0 (0 & & B B 0 03 0J 6 0300 62 03 b B L2 L3 U

IR 73 BE R N A B AEWUNNEE L, AW O AN WU UANY AU R LD WOREN £ob D0 SRUESE

las cuales representan lo siguiente: FPrimera columna

segunda repeticiones, tercera columna variable aceptacidn

uva, cuarta sabor, quinta dulzura y sexta acidez.

0z 20

2 4 3.2 oz 4 04 03 3 3 3 4
2 5. C0E 214 04 3049 o4 1o 3 23 2 4
ol - R - U R N o4 11 4 5 305
25 02 22 2 4 2 4 04 17 4 3 2 05
14 O0F 2402 03 02 4 o4 12 4 4 3 02
2z a4 0z 25 3 3 1 4 04 14 4 4 2 4
Smoa O TR 3 03 103 o4 15 4 4 105
14 0z 27 4.4 15 o4 16 4 3 32 8
1 4 02 2B 4 4 2 4 o4 17 4 4 3B 5
1 s 02 29 04 4 3z 05 o4 18 2 4 7 4
o5 0F O30 O3 3 205 o4 19 02 4 = 4
2 9 0On 01 2 04 1 4 nd 20 04 2 07 2
o5 03 02 3 4 1 4 O4 2104 3 2 3
T 5 02 02 4 4 1 9 04 2.4 2 0= 3
1 5 03 04 4 3 209 g B3R O4 4 2 4
105 02 05 4 3 2 4 o4 @4 4 4 1 4
105 03 06 3 4. 2 4 4 25 0205 1 4
3 Ha 07 3 4 = 4 o4 26 0S5 3 03 4
1 -4 03 08 3 04 = 3 o4 27 4 4 3 4
35 0z 09 4 3 0% 4 o4 2@ o4 4 2 4
- 03 10 4 4 205 o4 T3 o4 4 0 4
4 0z 11 4 3 = 4 o4 B[O 3 O3 200G
o4 o2 12 4.4 1 4 0% 01 4 4 2 3
= 3 03 34 3 =2 3 o5 o2 4 4 2 4
4 o3 14 2 4 2 03 0% 03 03 2 02 4
o4 o2 15 3 04 1 4 0% o4 4 3 2 03
R o2 16 4 4 1 4 05 05 05 0% 1 4
105 03 17 4.3 1 4 05 08 5 4 2 4
105 03 18 4 4 1 3 0% 07 5 4 2 4
1 4 03 19 4 3 = 4 0% oR 4 o4 2 4
i 4 03 20 4 3 3 4 0% 03 4 4 = 0D
1 4 02 1 o4 4 F 5 a% 10 4 4 3 4
1 5 03 22 4 4 105 o5 11 4 3 3 05
2 5 03 .23 3 4 1.9 0F 12 4 4 3 5
203 03 4.3 4 1 4 05 13 4 5 = 4
o5 03 S 3 3 1 4 05 14 4 5 02 4
TG 03 26 3 03 1 4 05 1n 4 2 07 3
2 4 0 2703 3 1 2 05 16 4 3 = 04
e N 02 2B 2 4 2 3 o5 17 4 4 03 4
> 3 03 29 3 4 1 4 05 18 4 4 3 .3
05 os 30 4 4 @ 4 0% 19 4 4 3 4
21 04 O1 4 4 1 4 oS5 20 04 05 309
1 4 S04 0z 4 0@ 1 4 05 21 4 05 3 4
1 4 04 03 4 4 1 4 _ o5 P o405 2 4
1 4 04 04 4 4 = 4 o5 23 04 5 2 4
1 3 04 05 4 4 B4 o8 w505 2 4
105 o4 06 4 3 2 3 o5 o5 5 2003
o5 04 07 3 3 B 4 o5 26 05 3 01 4
o5 o4 08 3 3 3 4 o5 .27 5 o5 103

T | C T TR sy 2T



(R
[ 9}
0
8]
O
O
06
i
O
D&
G
1
G
£
iy
O
QOf,
Q&
Ot
O
HATS
e
O
0O
Of
Q&
Q6
0e
(]
0
O
O
07
07
07
o7
07
a7
a7
a7
o7
07
07
07
07
07
07
07
a7
07
07
a7
07
07
07
o7

S0
(S5 ]
(S
03
0
05
0
07
(93]
[
160

RO ERWOUUMNMRODAGDO S BWMN & EL L

P

Ui L LR}

el GlRI TR G | [

= L]

.
—

SIS % BN R C O U 3 B R S v IR I O

e et BN RGO ks e BB R RS BRI BRI o e b s RIRI R L) B B £ B B B B R B O BB R LD 0 SR R A R R A S B AR AR SIS

o L RC RO RO RN R S S SRR R SR A RS EANSCRA RGN GRS AR S R AR AN SRS EA RS R SR AN A FANS AR

0

B

S2UALEALLERQUUMALEERPOEOWLELRWISROAR = o e B

el I e U e e i sl T o SR SN PR 4

‘0? 5,

07
Q7
07
a7
o7

08

(B2
o8
08
08
08
o8
[#1%]
08
08
Qg
03
08
08
08
08
08
a8
s
08
08
08
08
2l
0g
08
08
08
g
og
80
oy
00
Q3
0
o

09

05

O3

03
07

09
09 .
o5 -

09
09

09

09
o3
09
O3

25
26
27
=8
29
20
01
(8 )

03

o4

05
0
07
08
8 1)
10
11
13
14
15
1&
17
i

20

21

.

i
23
-y

E
25
-
=
s
=8
29
20
01

02

O3
[}
0%
06
o7
08
03
10
11

12

c
s

14

135

16
17
18

19

20

21

S

*.
L

WEOWLEAHRLAWUNURG DL WW

AR NE A G SN [ AN RS RS 4 A AN AN A G SRR RS N NS AN AR SRS Y2 A

MR L0 B GO

S RN A A N Y

WU EREELEARNUNONLELAUNUDE SN ELEUWE LR ELE AU

S TR T SR B o T S Sy S ST S I O I IR s Ry ey SRS I

I A il I I AR I O B B R T e e

SN

[ .

4

A

FRREREARAEEROOWORO R - BELERBER R B EDR S LS LSS

03
(3]

09
GEN

09
09
09
()
0
k28
10
10

10 .

10
10
10
10
LG
10
10
10
10
10
10
10
1o

10

i
10
10
10
10
10
1a
10
10
10
10
10
11
11
11
11
i1

11

11
i1
i1
11

11
‘11

11
11
11
11
i1

11

19
20
21
23
=
Pt
e
27
&
=9
30
01
(e
a3
Ciet
5
iz
7
($1%1
O
10
11

-y

13
14
15
16
17
18

#
ECY

I E2 I R S8

£E:

r.
LY

.
apta

B AL LRSS

L8

-
[

£ p AR

EOR R SR O I R 5 O O I

A A A R S NSRS

RCNIAE CNS 1 IO B 7 JE S S

BPOUGWEYOUNLEEL AL LS AW ELELR

L

LS

Li g &

L5

Boh Rl Gl ek

LA

d: Qo R

7
2

B30 3 LT RS RI ORI RE BRI 4 me R oee b e B3 D) ;e w G BRI RD RO GF RO R D0 BRI RIRD B3 REG3 P e RE e e
L3 L3 G}

L3 3 = = FJRI BRI B3 G B3 BT RI o B B

LY

U SR O R ORI R RN % N 5 % QO S R U o NS R % [ 7% S C 4

£ WAL

A Y

B

OO PN O O [N ' ' % [ 7 (- e N R - N (Y % 0 O & Bl



1

12

12
12
iz
1z

pen }

"
r

2
)
~
el
e
)

]

L )

2
o]

]
]

13
~
w

13
L]
vl

T

N
oy
[

)
w2

15

13
=0
=1

e
JLp

24
ey )
=27
28
20
01
Qe
Q3
413
05
Q&
07
08
o3
10
11

4o
14

1%

NP5 % 03 875 JR-CRRE CREN

GRS RS RGN EDSES

MR LE LD

[
RO

AR R

.
—

E R S

S YA AN Y

In

P

G303 00 63 03 pa BRI B £ £3 63 3 BRI 33 BRI R

BOR 15 S A1 0 0 03

P,
ELY

RONS I I 23 e -3

7,
-

IR RN IR 05 R P2 B0 OO O S O W 20 20 0 % I 4 <N £

}op¥

dn 363 RILS

|0 R A LA

e

o P PRI M MR e e e e B B LR AE RO UERRERATALARERLARR,RRWERNMNS MMM OOWR SRR

'p"wr'dUimU]mf-nm‘;ﬂmm;"-‘-"-f-'*i-“""l"""‘l—“i“.'!!-*?-:i!-—-‘-s-‘1—-:-+:-a-e-—~i-a:-sn-a:-HHn-an-HHz--p—l-i‘x:n--r-.:i#-F‘ﬁ«f-'sldtnli"-."bJ-Fi-T-'n-fiL\J-h

il

Lo}
t

-y
nt

13
13
13
13

~
A

oy

13
]
i

13

e
!

13

12

3
1
14
14
14
14

i4
14
i4
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
i4
1
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
13
13
15
145

16
i7
18
19
20
21

232

_
o]

2
5

27
28
29
30
01
02
02
Q4
b
O
07
08
O3
10
11
12
i3
i4
15
16
17
18
19
20
21

gy
A

b
A

=4
)
26
27
20
01
O
03
o
05
O
07
O
09
10
11
1z

B O I 25 O 0 I O O 5 0 03 O 0 % 0 1 I % JRC N e QR

e

3

~
1J

oLt

F,
-

oL

PR AWGLEEELALAREAANYBWURY R

FORN

-

ERR TN SRR SR T 2 I 45 SN A O A S - A R A g A % i 2 S N S 1 R 03 B s

i

L3

b1
21

W E@U SRR LR L LW

EN

R I N AR RS RE A R AR SR ETR SRS AR S RO RO R AR RSN R R RS NEO RS RL RORSRSE S BRI R R P o e e e

4

AALAUUANBDRLEEANRPAAGGER R AAS

o e
S ke

LN A

RIS SR NN A N N ML A I NS

I

[T O RO o

1%
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15

15

16
16
16
16
16
16
1e
i&
16
1&
16
16
16

l&
ie
16
16
16
16

17
17

17

17
17
17
17
17
17

e
wt

14

15

16
17
18

13

Ay

21

g

e
23

24
b )
27
=8
PRt
30
o1
o
03
e
05
06
o7
(W13
oo
10
11
12
13
14
15

T A

.
i

P A N G B RN i 3 ¢

303 4 B

LB ERWOOWE

ENEA

BEaed

R B R AR ERREEEOORRE AR

R R I R Y

I RIS

EAE RN

O

b G303 W

iy

'
i

O S OO N S S

r.
ey

AU LU AR AENARERLELO@EOALONR

’
o

ECUN ) g 8

303 o B 0100 RO 0O LD D 00 €3 R BT 0D C1 L O B3 GS L) L3 0 L)

H

BRI MW A e R BRI R AR

LY D) &3 B

93]

Clenpa WL

it

WM BN DU BRI E R R

Bof oo a6 th

AR SR A

D
ELY

RSSO RAROES



LI JoTEIT || NGRS CT

€3 03 €3 E3 o oF C4 O8O 0009 00 T 00 07 04 04 0 0 o o ot o ot vt D Do o w4 o ot b etk o £ £ ot ot ot €

+THNNEOn Nt

LERR S HR A I e - 2

10

17
17
17
i7
17
17
17
17

11

1z

13
14
13
16
17
18
19

.

§ vt et

335344433443334444344444445433555354444433555444435_

T T T IET (00 00 04 09 0 04 04 04 0900 €3 €3 09 04 04 0 0 g 04 03 04 04 04 00 09 07 04
T ANT TR T T AL T ot Ty

=+
T NYNON o=t g T N G0 D
SRS LY 0o 0 0 w— L B | LB A A

Do 0 Cd 00 o B30 P~ 0 i S
RS R R E A N R N e R o o T B I TR - B M NN NG
777?777??77888888888888888888888888888888
11111111111111111111111111111111111111111



Fendimiento en Tm/ha.

Epv::n:‘a Dingig I
Cppm?

flovacidn 0 5.983
flovracidn 5 3.385
flovacidn 10 5.008
floracidn 15 4.097
flovacidn 20 4 .090
fructificacian 4R . Q0o
fructificacidn 3 &.012
fructificacidn 10 G.028
fructificacidn 15 S5.9398
fructificacian 20 £.0Z20
flor. v fruct. 0 C e 014
flor. y fruct. 5 5.498
flov. v fruct. 10 5.053
floory vy fruct. 15 5.008
flor. v fruct. 20 5. 000

Feso del racime en kilogramos

Epoca Dosis - 1
Cppm)

floracian O 0.720
floracian : 5 0.3
flavacidn 10 0.26
floracidn 15 B I
flovracidan =20 0.3
Tructificacidn Q .30
fructificacidn 5 O30
fructificarcidn 10 0.2
fructificacian 13 Q.30
fructificacisn L 0,29
flor. v fruct. 0 0,2
flov. ¥ fruct. S 0,2
flovr.e v fruct. 10 O,z
flar. v fruct. 15 0.2
flor, vy

fruct. 20 Q.30

DATOS DE CAMFPD

11

8,695

8. 345

7.848

7.517
7.519
B.761
8.774
8.795

B.799

8.768
. 8.013
8.310
7.8081
7.826
79939

Il

O,

0.3z
0,27
.28
O.29
C0.2T
.30
.25
0.2
.32
0.32
030
0.2
0.2

Q.30

ITI

11 .800
11.10%5

10,688
10,937
10,948

11.8%22
11.5936
11 .596%
i1.600
11.516

l1.612
it.ize
10,709

10,644
10 .398

TI11
0,33
0.3

L

Co0.30

0.3
0,31

Q.2

&

Q.29
QL2
0.31
Q.29
.28
0,29
0.8

R THIBL ) N

7



Feso de

Epoca - Dosisg B
. Cppm}
flovacidn S0 0.0050
floracidn 5 00055
flovacidn 10 T 00060
floaracidn is O, 0060
flovacidn . 20O QL0061
fructificacidn - 0 - 0.00%0
fructificacidn 5 0L 0055
froctificacisn . 10 QL OOGO
fructificacidn . 15 0 L0060
fructificacidén 20 03 . OOED
flov. y fruct. 0O - 0.00350
flor. y fruct, S QL0060
flor. v fruct. 10 O_0070
flov. v fruct, 15 - 0.0072
flov. y fruct.. 20 0,0085
Volumen de ta baya en litros
Epoca Desis I
| . (ppm)

flovacidn O 0.,0036
flaoracidn S QL0040
floracidn 10 0, 0051
flovacidn 15 0, 0055
flovacidan 20 Q. Q037
fructificacien 00,0028
fructificacisn = 5 0.0044
fructificacidn - 10 00045
fructifidacidn 15 . " 0,0042
fructificacidn 20 - 0,0045
flovr. y fruct. 0 0.0036
floar. y fruct. % 00058
flovr. ¥y fruct. 10 - QL0064
flor.e v froct. . 15 0.0059
flov. y

wl: I TullKI AT LITRTRRET CT

la baya en kilogramos

fruct. pele 3 Q.0063

1T

0. 005%
0. 0058
0.0062

GL0063

O, 006D
0.00568
0. 01:;(—3()

0005

0.00579
Q. 0061

0.0055
0. 0065

0.007 2

0,0075
0.0078

I1

0. 0040
0.0044

0.0048

0. 0056
Q. 0045

00035
O 0045
0.0043
0,0045 -

0.6

C0.L0040

Q.0045

00063

L0053

0.0064

111

0. 0050
0 0050
Q. 0053
O, 0055
Q.0058
00053
00055

QL0055

OL0055
0.00%7
0.0045
0. 0055
0. 0060

00065

Q0070

11

0.0036

00,0038

QL0045
. Q055

LD .0050

0.003

L0042
O 0042
QL0044

0.0048

0.0036
QL O0EQ
O 006ED

- 0..0060
0.0063



Ancho de la baya en centimetros

Epomoa Dosis I . 11 111
: Cppm) .
floracidn 0 1.90 1.98 1.85

floracidn o .00 2,05 1.90
flovacidn 10 . .10 2,08 1.95
flaracidn 15 2.1 2009 1.95
flovracidn 20 S 215 2,100 2,00
fructificacidn o S 1.85% 10900 1.80
fructificacidn S 1.90 2.05 1.920
fructificacidn 10 2,00 0 2.00 1.90
fructificacidén 15 . 2,00 2,00 0 2,03
fructificacidn 20 - 2,00 2,05 2.05
flor. y fruct, 0 L0 2.000 1.7
flovr. y fruct. 5 C2.2d 0 2020 =L Q0
flov. y fruct. 10 CR.25 . 2.30 2410
flev., vy fruct. 15 0 225 2,300 2015
flovr. y frust, 20 . 2.03 230 P20

Largo de la baya €n centimetros

Epoca Dosis 1 e 111
Cppm) '

Floracidn . 0 2210 2.15 2.05
flovracidn 5 - 2 - 2.5 .30
flovacidn 10 i 2.50  2.4%
flovracidn 15 2,56 2.60 - 2.45
floracidn 20 - e = 2e74 250
fructificacidn 0 2 .20 20 2.1l5
fructificacidn 5 L RaES 2a20 2.18
fructificacibn 10 .27 2. HO Z.EO
fructificacidn 1% _ 2.30 0 .25 2.39
fructificacidn 20 o 2..28 2.35
flor. vy fruct. 0 w10 2016 1.99
flov. v fruct, - 5 2.63 2L.ED 2.45

flovr. y fruct. 10 E.70 270 2.55
flor. y fruct. 18 2.70 2.70  EZ.G0
flor. y fruct. 20 2.74 .75 2.65
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60
Grades brix de las bayas

Epoca ) Dors g, 1 ' I1 I1T
' Cppm)

flovacidn B 15.5 1E.0 14.8
floracidn B 16.0 6.3 16,0
flovracian 10 7.5 18.0 16.5
floracidn 15 18.0 19.5 17.5
flovracidn 20 19,0 19.4 18.5
fructificacidn 8] 15,0 15.5 15,0
fructificacidn b 16.5 17.0 16.0
fructificacidn 10 1.5 1.8 1G.Q
fructifivacidn - 19 17.5 A7.6 0 177
fructificacidn = 19,0 18.8 ig.0
flove v fruck. 0 16.0 15.9 i4.8

fFlor., v frusck. 3 i9.3 18.9 18.0
flovre vy Truct. 10 20.8 . 20.0 1%.8
Tlovr. v fruct. i35 21.0 0.5 0 199
flor. y frusct. 20 Al.3 0.7 9.8



Ref.Sem—-043/97
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DS GUATEMALA -
FAGULTAD DE AGRONOMIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
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LA TESIS TITULADA: EVALUACION DE CUATRO CONCENTRACIONES DE ACIDO
GIBERELIOO, EN LAS ETAPAS DE FLORACION Y
FRUCTIFICACION, PARA INCREMENTAR EL RENDIMIENTO Y LA
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