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ESTUDIO DE LA INCIDENCIA DE ENFERMEDADES FUNGOSAS EN TRES ETAPAS DE
DESARROLLO Y SU EFECTO EN EL RENDIMIENTO DE TRES HIBRIDOS DE ZUCCHINI

(Cucurbita pepo c.v.zucchini), SANTO TOMAS MILPAS ALTAS, SACATEPEQUEZ.

STUDY OF THE INCIDENCE OF FUNGI DISEASES IN THREE DEVELOPMENT STAGE AND
HIS EFFECT IN THE YIELD OF THREE SQUASH HIBRIDS (Cu;urbita pepe c.v. zucchini),
SANTO TOMAS MILPAS ALTAS, SACATEPEQUEZ.

RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la empresa agricola 7Z’BASEL S. A. En la aldea Sanio Tomas
municipio de Sacatepéquez de junio a diciembre de 1,994, evaluando la incidencia de enfermedades fungosas
en tres ctapas fenoldgicas (plantila, desarrollo vegetativo y floracién y fiuctificacién) utilizando 3 diferentes
tipos de zucchini (Zucchini, Scallop y Cuello curvo) estableciendo cuatro parcelas de observacion separados en
funcion del tiempo a intervalos de veinte dias, teniendo en total 12 parcelas de observacion.

Se diagnosticd las enfermedades que se presentaron tomando muestras de tejido con sintomas de
atague de patdgenos y determinindose el agente causal en el Laboratorio Fitopatolégico de 1a Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala; las variables de respuesta fueron: agente causal,
incidencia, tasa de incremento y rendimiento,

Se determind que la tercera etapa fenoldgica evaluada (floracién y fructificacion) es la mas susceptible,

presentando cuatro enfermedades: mildiu de las cucurbitaceas (Pseudoperongspora cubensis), pudricién

radicular (Phyfophthora capsici), pudricién del fruto (dscoegyta sp.) y mancha del fruto {Septoria

cucurbitacearum}; el patégeno de mayor dafio al cultivo lo constituye Phytophthora capsici que afecta en la

segunda y fercera etapa fenolégica evaluada (desarrollo vegetativo y floracién y fructificacién) causando la



muerte de la planta en corto tiempo, mientras dscochvia sp. y Septoria cucurbitacearum  afectan la

calidad del fruto lo que ocasiona un aumento del producto de rechazo. El menor rendimiento bruto y neto
para los tres hibridos cuando es afectada la tercera etapa fenolégica, con mayor énfasis en el hibrido

Croockneck.

Se recomienda utilizar para el cultivo de zucchini, el hibrido Sunburst por su mayor resistencia a la

incidencia de enfermedades fungosas, efectuando un control preventivo para Pseudoperonospora cubensis

v Phytophthora capsici en la segunda etapa fenolbgica y efectuar pricticas de manejo adecuadas para

Ascochyta sp. y Septoria cucurbitacearum en la tercera ctapa fencldgica del cultivo.




1. INTRODUCCION

El zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini) es un cultivo que ha incrementado su importancia econdémica

en los Gltimos afios en Guatemala. Cada afio aumenta el niimero de familias de pequefios agricultores que se
incorporan a gsta actividad siendo una opcién para la diversificacién de los cultives en el pais, principalmente
en el drea del altiplano central, especialmenie en el area de Sacatepéquez, donde sus habitantes basan su
economia en la produccion agricola.

Como toda actividad agricola el cultivo de zucchini presenta diversidad de limitaciones para su
produccion, dentro de las cuales se encuentran las plagas fungosas que causan el mayor dafio en la produccién
¥ comercializacion del producto, ocasionado pérdidas y reduciendo su calidad; por lo que es necesario conocer
y establecer el dafio producido por las enfermedades en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo.

Lo anterior indica la necesidad de conocer las enfermedades que afe_ctan el cultivo en sus diferentes
ctapas fenoldgicas. Pudiendo con base en la informacién emitir recomendaciones de manejo evitando que ¢l
dafio se incremente y provoque pérdidas econdmicas.

La presente investigacion se realizd en la empresa Agropecuaria Z’Basel S.A. en la Aldea Santo Tomis

Milpas Altas, Sacatepéquez de junio a diciembre de 1994; evaluando tres tipos de zucchini {green, sunburst y
croockneck) estableciendo cuatro parcelas de observacién, separadas en el tiempo con frecuencia de veinte
dias, para determinar ¢l agente causal, incidencia, tasa de incremento, rendimiento bruto, neto y reduccion del
rendimiento en tres etapas fenoldgicas (plantula, desarrollo vegetativo, floracién y fructificacion).

Los resultados indican que la etapa mas susceptible a enfermedades fungosas es 12 de floracién y

fructificacién presentando mildiu (Pseudoperonospora cubensis), pudricién radicular (Phviophthora capsici),

mancha foliar y pudricién del fruto (Ascochyta sp.) y mancha foliar y del fruto (Septoria cucurbitacearum).

Siendo la pudricion radicular (Phytophthora capsici) el patégeno que causa mayor dafio, mientras que

Ascochyta sp. y Septoria cucurbitacearum afectan la calidad del fruto aumentando el producto rechazado.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccion de hortalizas de exportacion en los tltimos afios se ha perfilado como una alternativa de
diversificacion de la produccion agricola del pais, principalmente en €l altiplano gnatemalteco que se caracteriza
por la alta densidad poblacional y su régimen de tenencia de la tierra de caracter minifundista.

Las hortalizas permiten, con uso intensivo de 1a tierra, fuentes de ingreso al agricultor en forma rapida,
debido a su cicle de desarrolle relativamente corto y un periodo considerable de produccién, con la utilizacién
principalmente de mano de obra familiar.

Dentro de la produccién horticola en la regién central del pais se han impulsado las dedicadas a

mercados extranjeros, dentro de las cuales se encuentran: Ejote francés (Phaseolus wvulgaris L.), Zucchini

{Cucurbita pepo c.v. zucchini), Arveja China (Pisum sativam L.), Bracoli (Brassica oleracea var. italica L.) y

otras, stendo ¢stas las de mayor importancia en la actualidad.

Para el culiivo de zucchini, los productores de la aldea Sanio Tomés Milpas Altas y sus alrededores
realizan un manejo agrondmico que ha venido desarrollandose desde 1a infroduccion del cultivo a esa region en
- la misma forma hasta 1a actualidad, sin embargo como todo cultivo es necesario conocer 'y establecer los dafios
que ocasionan las enfermedades, ya que en 1z region (inicamente se ufilizan recomendaciones fiiosanitarias
periddicas, sin conocer su efectividad ¢ ¢época oportuna de control mas efectivo, lo que depende del tipo de

dafio y la incidencia de las enfermedades que se presentan.



3. MARCO TEORICO

3.1 Marco conceptual

3.1.1 Sistematica del cultivo de zucchini

El zucchini pertenece a la familia de las cucurbiticeas, su nombre cientifico es Cucurbita pepo ¢.v. zucchini.

Su clasificacion sistematica es:  (2)

REINO Plantae
SUBREINO Embryobionta
DIVISION Magnoliophyta
CLASE Magnoliopsida
SUBCLASE Dillenidae
ORDEN Violales
FAMILIA Cucurbitaceae
GENERO Cucurbita
ESPECIE pepo
CULTIVAR zucchini

La familia Cucurbitaceae involucra alrededor de 90 géneros y 750 especies, siendo el género Cucurbita
sp. uno de los mds importantes, contiene 26 especies, de las cuales todas las especies primitivas de Cucurbita
sp. se encuentran en el continente americano, la region domprendida de México a Estados Unidos contiene 1a
mayor parie de especies; 6 espécies primitivas son anuales, 7 son perennes y ¢l hibito de las otras 9 no se ha
reportado. Las especies domesticadas corrientemente aceptadas incluyen 4 anuales y 1 perenne; entre las

‘anuales C. pepo, C. moshata, C. maxima y C. mixta, y la perenne C. ficifolia (2).




3.1.2 Descripcion Botanica

Planta anual, menoica, tallos volubles, sensible a las heladas, de hébito de crecimiento semideterminado
a indeterminado, tallo duro, angulado; ia base del limbo es codiforme, €l 4pice agudo, limbo poco lobulado,
algunas variedades tienden a tener 16bulos inferiores bilobulados; el haz de la hoja tienen pelos hacia el apice.
Su filotaxia es de 180° algunas variedades presentan manchas blanquecinas en las hojas. La planta presenta
flores unisexuales, las cuales se presentan en la axila de las hojas. El fruto es un pepénide presenta formas de
cinturade y costillado. El area de la corola puede tener un aspecto plano, semideprimido, muy deprimido y
resaltado. La posicidn del ovario en ¢l fruto es ortropodo, el ovario tiene tres carpelos vy la placentacion es
axial. El color del fruto en estado maduro es: blanco, amarillo verdoso, amarillo, verde, anaranjado, naranja
pélido y naranja oscure tomando en cuenta que los colores naranja y amarillo son uniformes. Las semillas son

de margen hiso y color blanco (2).

3.1.3 Usos e importancia

La familia Cucurbitaceae esta entre las més importantes familias de plantas que proporcionan al hombre
preductes comestibles y de fibras, en los trépicos, subltropices y porciones de las zonas templadas de ambos
hemisferios (2). Algunas especies se consumen como verduras en estado tiemo de desarrollo. Cuando los
frutos ya han alcanzado su madurez completa se consumen cocidos o en duice. En algunos lugares se consume
la flor masculina cocida, aunque también se utilizan las semillas como condimento, tostadas o como base para

fresco (15).

3.1.4 Contenido nutritivo
En general poseen un alto valor nutritivo, segin resultados bromatolégicos de especies de la region

(13). Un fruto de Cucurbita pepo contiene las cantidades de compuestos mutricionales gue se pueden apreciar

en ¢l Cuadro 1, (3).



Cuadro 1. Composiciéh nutricional del fruto de C

ucurbi epo (100 grs).
UNIDAD

COMPOSICION CANTIDAD

88.00 | porcentaje
A
El%::gia 44.00 | calorias
Proteinas 1.50 | gramos
Calcio 19.00 | miligramos
Vitamina A 4000.00 U: I
Tiarnina 0.05 | miligramos
Riboflamina 0.05 | miligramos
Niaciana 0.05 | maligramos

Hernandez (15) indica que 1a semilla tiene un 46 % de aceite y un 34 % de proteina.

3.1.5 Condiciones Climaticas y Edaficas

Se desarrolla en clima templado, pero se cultiva bien en casi todos los climas, alturas comprendidas

entre los 0 y 3,000 metros sobre el nivel del mar (13).

Casseres (3) indica que las temperaturas optimas de crecimiento son de 18 a 25 °C. Gudicl (13) indica
que las temperaturas de desarrollo oscilan entre los 12 y 30 °C. No soporta los excesos de agua, aunque

requiere un buen abastecimiento de agua. En época seca es preferible hacer riegos frecuenies, duranie la

fructificacion no debe suftir esiress de agua.

Los suclos deben ser profundos v bien drenados, aireados, abundantes en materia organica, sueltos

aunque soporta suelos pesados franco-arcillosos, franco-arcillo-arenosos, franco-limosos, kigeramente acidos o

casi neutros (3). El pH mds adecuado es de 5.5 2 6.5 (13).

Casseres (3) indica que requicre suelos fértiles no muy 4cidos, si el suelo es muy 4cido debe agregarse

cal hasta ajustar el pH,

TR E
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Cuadre 2. Requerimientos nutricionales del cultive de zucchini (Cucurbita pepe c.v. zucchini).

FUENTE N P,0x K,O
ROGERS NK(18) 88 | 14 Y
GUDIEL (12) 0 70 | 160

3.1.6 Concepto de fenologia

Font Quer citado por Curruchiche (6), definié la fenologia como el estudio de los fendémenos
bioldgicos, acomodados a cierto ritmo periddico, como la brotacién de las florescencias, la maduracién de los

frutos, etc. Como es natural estos factores se relacionan con el clima de la localidad en que ocurrs.

3.1.7 Fenologia del cultivo
Pa‘ra la investigacion, el desarrollo fenolégico del zucchini se dividié en tres etapas de desaxroﬂo
distintas como puede observarse en la figura 1.
A) De Plantula
B} De Desarrollo vegetativo

C) De Floracién v Fructificacion

3.1.7.A De plantula

Se inicia con la germinacién de la semilla y termina cuando se forman las dos primeras hojas verdaderas

(figura.1). Esta etapa ¢5td comprendida desde la sicmbra hasta 20 dias después de Ia siembra (dds)".

1-dds-=-dias-después de la siembra
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3.1.7.B De desarrollo vegetativo

Se inicia con 1a formacion de hojas verdaderas y termina hasta la formacién del primer botén floral.

En esta etapa de desarrollo los carbohidratos elaborados por 1z planta son utilizados para el crecimiento
de raices, tallos y hojas lo que se ébser-va en la figura 1. Esta etapa estd comprendida de los 21 a los 40 dias

degpués de la siembra (21-40 dds).

3.1.7.C De floracion y fructiﬁcacién

Empieza cuando se produce 13 primera flor y termina cuando el ltimo frofo ha madurado.  Asi, los
carbohidratos elaborados durante fa etapa de fractificacién s¢ utilizan para el desarrolio tanto de raices, tallos y
hojas, como para flores y fratos 1o que se observa en la figura 1. Esta etapa comprende un periodo de 40 2 120
dias después de la siembra, (41- 120 dds).

Los periodos de desarrollo del cultivo son.: plantula, establecimiento vegetativo, floracion, formacién de

frutos y maduracién esto se observa en la figura 1.

3.1.8. Enfermedades de las cucurbitaceas
Dentro de las enfermedades de las cucurbitaceas se pueden citar las que se presentan en forma detallada

en el cuadro 3; las que se presentan clasificadas de acuerdo a la clase, orden, familia, género y especie a la que

pertenecen (1,7,8).



Cuadro 3.

Enfermedades fungosas reportadas en zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini).

Orden Familia {enere Especle Nombre comiin i
Peronosporales | Phythiaceae Phytophthora P. cactorum Pudrici6n de] cueilo
P. capsici Pudricién de larafz
P. citrophtora Pudricién del cuelio de laraiz
P. nicotianne Pudricién de la rafz v hojas
Phyvtophthors sp. Pudricitn de laraiz
Phythium P. debaryatum Ahogamiento y pudricién del fruto
P. ultirmumn Ahogamiento y pudricidn del futo
Phytium sp. Ahogamiento y pudricidn de raiz
OOMYCETES Peronosporaceae | Psendoperonogpora P.cubengis Miidiu de las cucurbitaceas
Mucorales Choanephora C. cucurbiterum Pudricién bienda de raiz y frutos
Rhizopus R. stolonifer Pudrici6n blanda de raiz v fdos
Rhizopus »p. Pudricién blanda de reiz y frutos
PYRENO Sphaerigles Chaetonium C. gicbonum Tizoén
MYCETES C. murorum Tizén
Glomereila G. angulata Aniracnosis
G. lagenaria Anfracnosis
G, magna Anfracnosis
Erysiphales Erysiphe E. cichoreacearum Cenicilia de las cucurbitaceas
E. polygoni Cenicilla
Sphaeroteca 8. fuligines Cenicilla
LOCULOASCOD | Dothydisles Dydimela imela bryoniae Tizén gomoso del tallo

Helotiales

Sclerotinia

5. gelerofiorum

Pudricién blanda del fruto

COELO Sphaeropaidales Ascochyta Ascochyta sp. Mancha folier
MYCETES Lasiodiplodia L. theobromase Pudricién de la raiz y fruto
Macrophoming, M. phaseolum Carbén de laraiz
Phoma P. cucurbitacerrum Tizon gomoso en futos
P. lanagenariae Mancha foliar y mancha en frutes
P. subvelaia Mancha foliar
P. ferveatia Mancha foliar
Phyllosticta P. cucwbitacearum Mancha foliar
Septotia 8. cocurbitacearum Mancha foliar ¥ mancha en frutos
3, vectita Mancha en futos
Melenconiales Colletototrichum C. orbiculare Antracnosis
BYPHQ Hyphomycetales | Dematiaceae Alternaria A, alternata Moho de 1a semilla
MYCETES A. cycumering Tizén de las hojas
A radicina Moho de la semilia
Alternaria sp. Tizén
Botrytis B. cinerea Moho gris
Botrytis sp. Moho gris
Cercospera C. citryllina Cercosporiosis
Cercospora ep. Cercosporiosis
Cladosporiunr C. cucumerinum Moho de laraiz
Corynespora C. cassiicola Mancha blanca
Curvularia C. trifoli Moho de la semiila
Phacoramularia DP. cucurbiticela Mancha foliar
Phymatotrichopsis P, omnivora Pydricién radicular
Stemphyltum S. botrvosum Mancha en semiilas
Stemphyivm sp. Mancha foliar
Trichothecinm T. roseum Matcha foliar
Ulociadium 1. consortiale Mancha folier
Verticillium V. alboatrum Mancha foliar
Moniliaceae Fuszarium F. avenaceum Mohe de {a semilia
F, oxysporum Fusariosis
F. roseum Pudricién ¥ marchitamienio
F. soleni Pudricidn y marchitamiento
Fusarium sp. Pudricidn y marchitamiento
Oidium Qidium sp. Pudricién y marchitamiento
AGONO Agonomycelales Rhizocionia R. Solani Pudricion de la raiz y fnilos
MYCETES Rhizoctonia sp. Pudricién radicular
Sclerotivm Sclerotium rolfeii Pudricion radicular

I E




| N NCENRLTTEE. P —————

10

3.1.9 Tasa de incremento de la enfermedad
La tasa de incremento de la enfermedad (1) es la relacion entre 1a cantidad de enfermedad en dos
puntes en ¢l iempo y se calcula con la siguiente formula (4):

r = 1 Log. % - Loge 3y
Lh-1 1-x%, 1- %o

Donde:
r = Tasa de incremento de ia enfermedad por unidad de tiempo
X; = Proporcion de enfermedad en el tiempo t;
1-x; = Proporcion de tejido sano pero susceptible en el tiempo t;
Xy = Proporcion de enfermedad en el tiempo 1,
1-%, = Proporcion de tejido sano pero susceptible en el tiempo 1,
t; = Tiempo 1

to = Tiempo Inicial

3.2 Marco Referencial

3.2.1 Descripcion del 4rea experimental
3.2.1.A. Lecalizacion

El experimento se establecié en campos de la Empresa Agropecuaria ZBASEL S. A., ubicada en Ia
aldea Santo Tomas Milpas Altas, Sacatepéquez (Figura 13A). Geograficamente se ubica en una Latitud Norte
de 14°33'20" y una Longitud Oeste de 90°40'15", con una elevacion promedic de 1970 metros sobre el nivel

del mar (11).
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3.2.1.B Condiciones edaficas

Seghin Simmons, Tarano y Pinto (20), los suelos pertenecen a la serie de suelos Cauqué, Son suelos
de la altiplanicie central, desarrollados sobre cenizas volcanicas pomaceas, de color claro, drenaje interno
bueno.

Por las caracteristicas topograficas, es area susceptible de erosionarse en forma laminar, llevando el
agua de lluvia en su arrastre 1a capa arable y nutrientes en surcos la cual es mis acentuada cuando se siembra

perpendicular a la péndiente ¥y en zanjas o circavas por la combinacién de ambas al pasar el tiempo.

3.2.1.C Condiciones ecologicas

De 1a Cruz (5) basado en ¢l método de Holdrige, describe que ésta region comprende las zonas de vida
bosque himedo montano bajo subtrobical (bh-MB) ¥ bosque premontano hfimedo subtropical.

Se presentan dos estaciones l_)ien definidas, 1a estacién seca (noviembre-abril) v la estacion lluviosa

(mayo-octubre). El régimen de lluvias promedio es de 1036 mm anuales.

3.2.1.D Condiciones climaticas
Segtin INSIVUMEH (12), Ia temperatura media anual es de 15.5 °C y la humedad relativa es de 77%.
Segin el sistema de Clasificacion Thomtwaite, el drea de Santo Tomés Milpas altas, pertenece a Ia clase BB,

cuyas descripciones son las siguientes: Chima Templado, con invierno benigno, hiimedo con bosque con

vegetacion natural caracteristica (19).

3.2.2 Pseudoperongspora cubensis (1)

Reino Mycetae

Divisién IT Fumycota
Subdivision 1 Mastigomycotina

j————— 3 "I
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Clase Oomycetes

Orden Peronosporales

Familia Pemhos;mraccae

Génere Pscudoperonospora

Especic ' Pseudoperonospora cubensis

La especic mas importante del género es Pseudoperonospora _cubensis, v fue descrita, en 1868 por

Bekeley, su nombre original fue Peronospora cubensis. Los hospedantes més afectados por este hongo son ¢l

pepino, el meldn, calabaza, la calabacita y el pepino estrella (19).

Sus caracteristicas son: micelio c-enociti'co,.ahustoﬁos globosos que a veces s¢ ramifican digitadamente;
esporangrdforos en grupos de uno cinco, ramificados entre dicotémica y monopddicamente, mas similares a
los d¢ Peronospora que a los de Plasmopara; las puntas de las ramas son subagudas; los esporangios grises a
purplireos, ovoides a clipticos, papilados, de 14 a 23pn de ancho * 21 a 3% de largo v germinan
indirectamente,

Al parecer este género fue establecido inicamente sobre la base del estado asexual; sin embargo, se ha
visto con posterioridad que otras especies asignados a este género como P. ulmi y P. cannabina, ciertamente
forman oosporas.

Puesto que P. cubensis no produce esporas de supervivencia y las cucurbiticeas no son planias
perennes en lugares con invierno severo, es obvio que la fuente de inoculo primario son las plantas infectadas
de cosechas anteriores. Aunque el mildiu de las cucurbiticeas es favorecido por la temperatura v humedad,
este Gltimo factor es ¢l mis importante, ya que, a diferencia de otros mildius, éste se desarrolla muy bien a
temperaturas altas y bajas. Por ejemplo, los esporangios, se forman en temperaturas de 10 a 27 °C, éptima de
15 2 19 °C y germinan desde 8 hasta 30 °C, optima de 15 a 22 °C, siempre y cuando prevalezcan rocios

pesados y neblinas (19).
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La enfermedades s¢ manifiesta por €l desarrollo de lesiones cloréticas, relativamente esféricas que mas
tarde se necrosan y adquiefen un color marrén. En el envés de estas lesiones y bajo condiciones himedas,
aparece un moho grisdceo o rojizo con aspecto aterciopelado, el que corresponde a las fructificaciones del
agente causal.  Sobrevive en plantas voluntarias, donde puede permanecer como micelio 0 como oosporas,
dependiendo de la rigurosidad del invierno. La presencia de agua libre, por al menos de 5-6 horas, es
fundamental para la infeccién. Se favorece con altas temperaturas y alta humedad relativa. Puede infectar a
temperaturas enire 10 a 7 °C, pero la optima varfa ¢ntre 18 y 22 °C. Es una enfermedad de zonas tropicales y
subtropicales (1).

Los mildius son principalmente tizones del follaje de las plantas que atacan y se propagan con rapidez
en tejidos vegetales verdes tiemos y jévenes que incluyen hojas, ramitas y frutos de las plantas. Su desarrollo y
severidad en zonas donde se desarrollan tanto plantas susceptibles como los mildius correspondientes gue las
infectan, depende en gran parte de 1a presencia de una pelicula de agua sobre los tejidos de la planta y de 1z alta
humedad relativa de la atmésfera durante los periodos moderadamente fiios y cilidos pero no de calor intenso.

La reproduccion de estos hongos es répida, de ahi que las enfermedades que ocasionan produzcan pérdidas
considerables en cortos periodos.

En la mayoria de los mildius, los esporagios germinan casi siempre mediante Zoosporas o a

temperaturas més altas, mediante tubos germinales (1).

3.2.3 Phviophthora capsici Leo. (1)

Reino Mycetae
Division I Eumycota
Subdivision 1 Mastigomycotina
Clase 2 Oomycetes

: Ofde.n Peronosporales

f—————— . TR
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Familia Phytiaceae
Género Phytophthora
Especie Phytophthora capsici Leo

Esta especie de Phvtophthora fue encontrada por primera vez, atacando cultivos de pimiento por
Leoninan, seguramente por esta razén la denominod P capsici. Después este hongo fué descubierto en ofros

hespedantes, tales como Capsicum annum L., Cucurbita sp., Cucumis sativus L., Lycopersicum esculentum L.,

y Selanum melogena I.. En afios posteriores fue encontrada en varias especies de calabaza y calabacita (19).

Sus caracteristicaa son: micelio muy ramificado, liso con hinchamientos, esporangidforos simples o
ramificados #rregularmente, gruesos, robustos y con hinchamiento cercanc a la base del esporangio;
csporangios de forma muy variable, predominan los ovoides, elipticos, oval-alargados v globosos, con una
vacuola en ¢f ceniro, con un rango de 28 a 132p * 21 a 50u de ancho, promedio de 53 *30.5u de largo;
relacion largo ancho 1.70p; papila conspicua, a veces desviada, frecuentemente con dos 2 papilas;
clamidosporas ausentes a raras; oogonios esféricos a subesféricos, de paredes lisas; anteridios basales anfiginos,
de 2 a 21 p de largo por 12 a 17 p de ancho; oosporas generalmente aplerdticas, esféricas a subesféricas, con
pared gruesa y lisa, de color amarillo a castafio, didmetro promedio de 31.5u. (19)

Varias especies de Phytophthora, producen la pudricién en numerosas especies de plantas que iﬁcluyen
arbustos, drboles oramentales y frutales, hortalizas anuales y plantas de ornato. Las pudriciones de la raiz por
Phytophthora que aparecen con mayor frecuencia, dafian a sus hospederos en casi cualguier parte del mundo
donde la temperatura se mantiene baja (15-23°C) v ¢l sueloe ¢s lo suficientemente hiimedo como para permitir
el desarrollo normal de las plantas susceptibles al ataque por ofros patdgenos o muchas otras causas que
erraticamente se consideran como la causa de la muerte de las plantas.

En ¢l {érmino de unos cuantos dias, semanas o meses, 1a enfermedad puede destruir las plantulas, pero
en las plantas adultas _la muerte pucde ser lenta o rapida dependiendo de la cantidad de hongo presente en el

suelo v las condiciones predominanies en ¢l medio ambiente.
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En todos los hospederos de que han sido afectados por la pudricién de la raiz por Phyiophthora,
mueren muchas de las pequefias raices y con frecuencia aparecen l-esiones pardas necréticas en las raices mas
grandes. En las plantas jovenes o en las plantas suculentas adultas, todo €l sistema radicular puede
pudrirse y d:;r como resultado la muerte mas o menos répida de 1a planta.

El comportamiento de las distintas especies de Phytophthora que producen las pudriciones de 1a raiz de
las plantas casi siempre es bastante semejante. El hongo inverna en forma de oosporas y clamidosporas o
micelio en ¢l suclo o en las raices que ha infectado. En la primavera, las cosporas y clamidosporas germinan
en forma de zoosporas, mientras que ¢l micelio prosigue su desarrolio y/o produce zoosporangios que liberan
zoosporas. Estas tltimas nadan en tomo al agua del suclo e infectan las raices de plantas susceptibles al entrar
en contacto con ellas. El hongo forma mas micelio y zoosporas durante los climas himedos y puede atacar o
destruir a las plantulas antes o después de haber emergido del suelo (produciendo asi sintomas de ahogamiento)
Y en algunos casos ataca también y produce la pudricién parcial o total de los frutos, como es el caso del

tomate, pimiento, cacao, citricos y cucurbiticeas (1).

3.2.4 Ascochyta sp. (1)

Los hongos del género Ascochyta se clasifican de la signiente manera (1):

Reino Mycetae
Division Eumycotae
Subdivision 4 | Deuteromycotina
Clase 1 Coelomycetes
Orden Sphaeropsidales
Genero Ascochyta
Especie Ascochyta sp.

|=————""3 TR
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Las especies de Ascochyta se encuenifran en todo el mundo. Vive en plantas de muy diversas famihas
botanicas (19).

Los hongos de ¢ste género presentan picnidios oscuros, globosocs, separados, dentro del tejido

Dentro de los hongos mmperfectos mas comunes que producen principalmente sintomas foliares y de
otro tipo en una amplia variedad de plantas hospederas esta Ascochyta. |

Los tizones y manchas foliares debidas a los hongos imperfectos afectan a numerosas plantas
hospederas y aparecen en muchas formas. Sin embargo los ciclos de ia enfermedad y el control de esas
enfermedades son bastante semejanies, aun cuando pueda haber una variacion considerable entre las
enfermedades que producen algunos hongos especificos en diferentes plantas hospederas v en particular
cuando las enfermedades se¢ desarrolian bajo condiciones ambientales distintas. Asi estos hongos atacan
principalmente ¢l follaje de las plantas mediante picnidios como en Ascochvta; en las zonas infectadas los
hongos producen numerosos conidios, los cuales son diseminados por el viento, el agua, los insectos y otros
vectores hacia ofras plantas, produciendo asi mas infecciones. En la mayoria de los casos los hongos invernan

principalmente en forma de conidios o micelios en las hojas desprendidas o en otros restos vegetales (1).

3.2.5. _Septoria cucurbitacearum

Los hongos del género Septoria se clasifican de la signiente forma: (1)

Reino Mycetae
Division Eumycotae
Subdivision 4 Deuteromycotina
Clase Coelomycetes
Orden Sphaeropsidales

(Género Septoria
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Especie Septoria cucurbitacearum

La lista de especies fitopatégenas de Septoria es enorme, sin embargo son pocas las que causan
dafios graves a la agricultura. Entre los hospedantes mas castigados se encuentran el apio S. apii, la lechuga S.

lactucae, el tomate S. lycopersici, 1a calabaza, €l melén y el pepino por S. cucurbitacearum Saccardo, la

zanahoria S. dauci, etc. Su distribucion en general es muy amplia, aunque segn Ia literatura, algunas especies,
se encuentran muy localizadas (19).

El hongo presenta picnidios oscuros, separados, globosos, ostiolados, producidos en manchas;
conididos hialinos, alargados a filiformes, multiseptados (19).

Las enfermedades provocadas por Septoria aparecen en todo el mundo y afectan a numerosas plantas
de cultivo en las que producen la mayoria de los tizones y manchas foliares. En las hortalizas, flores y otros
organos, las manchitas amarillentas que mis tarde se extienden adquieren un color café obscuro, que con
frecuencia quedan rodeadas por una zona amarilla estrecha. Segin el hospedero y la especie fungosa, las
manchas varian de tamafio,

El hongo Septoria sp. comprende varias especies que afectan a distintas plantas hospederas. Produce
largos conidios filiformes, incoloros v de una a varias células en picnidios globosos y negros. Cuando estos
altimos se humedecen, se hinchan y de ellos salen los conidios dispuestos en largos zarcillos. Los conidios son
diseminados cuando los salpica la lluvia, mediante agua de riego, herramientas, animales v otros vectores.
Septoria inverna como micelio y conidios dentro de picnidios sobre semillas infectadas v sobre restos de plantas
enfermas abandonadas en el campo. Aun cuando todas las especies de Septoria requieren de humedad

suficiente para producir infeccién producen la enfermedad dentro del amplio rango de temperatura

comprendido entre 10-27°C (1).

j——————— .. I E |
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar las plagas fungosas que se presentan en ires etapas fenoldgicas de tres hibridos de

zucchini,

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.2.1 Determinar las enfermedades fungosas que se presentan en tres etapas fenologicas de tres

hibridos de zucchini (Cucurbita pepo ¢.v. zucchini).

4.2.2  Determinar la etapa mas susceptible a enfermedades fungosas de tres hibridos de zucchini

(Cucurbita pepo c.v. zucchini).

4.2.3  Determinar ¢l efecto en el rendimiento que las enfermedades fungesas ejercen en los hibridos

evaluados en cada etapa fenoldgica.



5. HIPOTESIS

5.1

5.2.
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En cada una de las etapas fenologicas de desarrollo se presentan diferentes patdgenos

que causan reducciones en ¢l rendimiento en los tres hibridos evaluados.

En cada una de las etapas fenologicas de desarrollo se presentan los mismos patdgenos y

no causan reducciones en rendimiento en los tres hibridos evaluados.

j—— 3 . ITITTONN
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6. METODOLOGIA

6.1 Metodologia experimental

6.1.1 Disefio

Para ¢l desarrollo del experimento no se utilizd disefio experimental debido a la naturaleza de la
investigacion se establecieron tinicamente parcelas de observacién determinando la incidencia y el dafio que
ocasionan las enfermedades que se presentan en cada etapa fenologica del cultivo, durante los mese de junio a
diciembre de 1994. Se establecieron un total de 4 parcelas de observacion de cada uno de los hibridos
evaluados, separadas en ¢l tiempo, con una frecuencia de siembra 20 dias (figura 2)

Durante la etapa fenoldgica en observacion, no se hicieron aplicaciones de fungicidas, sin embargo al
concluir Ia observacién se hizo control para asegurar de ésta forma obtener ¢l rendimiento de cada parcela

(figura 14A).

6.1.2 Tamafio de la unidad experimental

El experimento consistio en 12 parcelas experimentales, con un area total de 874 m> en la figura 15A
se puede observar Ia distribucién de las mismas en €l campo. En la figura 16A se observa el irea por siembra
que fue de 190 m® que incluye 3 unidades experimentales, una para cada hibrido evaluado.

Cada unidad experimental consisti6 de 50 m’, 10 m de largo por 5 m de ancho como se observa en la
figura 17A, 1a distancia entre plantas utilizada fue de 0.7 m y entre surcos de 1 m, por lo que se tenian 6 surcos
de 15 posturas cada uno, en cada postura se dejaren 2 plantas, lo que dic vn total de 180 plantas por unidad

experimental.



-

(uyoonz wo Sdad opamons) [NIHOONZ 13 N3 SIAVAINYISNI 3d

NOIOVAYH3SE0 30 Svdvl3 A SVHEWIIS 30 SVION3NDIY4

2°N Vvunold

.\ NOIOVOI4110n¥3 A NOIOVHOIS 30 9 /
H OAILYL393A 010d¥vVS3A 30 g ?
./ VININYId 3a Yy \
ojjoupsag ap odp}3
2l ] Q) 6 8 ¥ A 9
JYBNIINA | SHSNIIAON 3HBNL00 | 3¥aN311d3S 01809V olne oINne
FAYEH 6/6G ] g/5l ivoz <mmam—m .z.v
8 v
%i7e | VHENIIS g
4
h/ st 5751 iz 79 VdEN3Is op2
D g v
I -
S S — — — i vHaWals i)
J 8

i ]



| NI . . e ——
22

6.1.3 Manejo del ensavo
6.1.3.A Primera siembra

La parcela se establecio ef 15 de junio de 1994, con el objetivo de observar las enfermedades que se
presentan en la primera etapa "de plantula” (figura 2). Durante el periodo de observacién (0-20 dds), no |
se hizo ningin tipo de control, para favorecer el desarrolio de cualquier enfermedad (figura 14A). Al finalizar
la etapa se continu0 aplicando fungicidas a las dosis y frecuencias recomendadas por la casa productora,
favoreciendo de esta forma que el cultivo se desarrollara y se pudiera Hegar a la etapa de produccién,

obteniendo el rendimiento de las parcelas.

6.1.3.B Segunda siembra

Se establecié a los 20 dias de la primera, (6 de julio de 1994); observando la incidencia de
enfermedades en la etapa "de desarrollo vegetativo” (figura 2).

En éstas parcelas durante el desarrollo de la etapa plintula se realizd el control de las enfermedades
que se presentaron . El tipo de conirol aplicado consistié en aplicaciones preventivas de fungicidas en las dosis
recomendadas.

Durante el periodo de observacion (21-40 dds) no se realizé ninglin tipo de control para favorecer el
aparecimiento de enfermedades a las que fuera susceptible el cultive durante este periodo (fignra 14A).

Al finalizar la etapa se dio un manejo adecuado a las parcelas para llevar a la efapa reproductiva, y

obtener el rendimiento total por parcela, controlando las enfermedades observadas.

6.1.3.C Tercera siembra
Se establecié a los 40 dias de la primera (26 de julio de 1994) lo que se observa en la figura 2;

estudiando la ctapa “de floracion y fructificacion”.
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En las etapas previas (de plantula y de desarrollo vegetativo) se realizé el control de las enfermedades
que s¢ presentaron (0-40 dds) para asegurar que el cultivo se encontrara sano al Hegar a la tercera etapa.
Durante este periodo (40-120 dds) no se realizé ningin tipo de control,, (figura 14A) favoreciendo el
desarrollo de enfermedades. En las parcelas se obtuvieron los rendimientos de cada hibrido determinando la

disminucién en el rendimiento por la incidencia de enfermedades.

6.1.3.D Cuarta Siembra

Se estableci6 simultineamente con la tercera (26 de julio de 1994) lo que se observa en la figura 2; el
control de las enfermedades se incid desde la primera etapa fenolégica hasta concluir la etapa de floracion y
fructificacion (0—120 dds); para obtener el rendimiento por parcela cuando se realiza control de las

enfermedades presentes en las diferentes etapas de desarrollo del cultivo (figura 14A).

6.2 Material Experimental

El cultivo que se utilizé es zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini), utilizando los tres tipos siguientes:
Zucchini, Scallop y Cuello curvo (figura 16A). Se utilizaron estos tipos debido a que en la regién los
agriculfores tienen referencias diferentes en cuanto a Ia resistencia a enfermedades y principalmente al

rendimiento de cada uno, lo que los hace decidir en cuanto a 1a utilizacién de los frismos.

6.2.1 Tipo Zucchini
Se caracteriza por su fruto de forma alargada y uniforme. (figura 164). El hibrido utilizado fue
Ambassador. Planta arbustiva compacta, hibito de crecimiento abierto por lo que su cosecha es facil, 51 dias a

la madurez, con un tamafio de 10 a 12 cms., frutos de color verde obscuro de forma cilindrica alargada. Alta

calidad de fruta y larga estacion de produccién (18).

=3 IR
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6.2.2 Tipo scallop

Se caracteriza por tener frutos de forma cilindrica con estrias o dientes en su borde (figura 16A). El
hibrido utilizade fue Sunburst. Planta compacta con héabito de crecimiento abierto, 50 dias a cosecha, fritos
con un tamafio de 8-12 cm de ancho* 8 cm de largo, frutos de color amarillo dorado, en forma de concha

(18).

6.2.3 Tipo cuello curvo

Se caracteriza por tener frutos con la punta ancha o gruesa y con cuelle delgado curvo (figura 16A) .
E! hibrido utilizado fue Yellow (croockneck). Piaz:zta arbustiva compacta, con habito de crecimiento abierto, 52
dias 2 cosecha, un tamafio de 8-12 cm de largo, frutos de coler amarillo brillante de cuello curvo, uniforme y

liso; de alto rendimiento (18).

6.3 Manejo del experimento

6.3.1 Preparacion del terreno

La preparacion del suclo se hizo por medio de barbecho en forma mannal con azadén a una

profundidad de 30 cms., procediendo deenuds a hacer nn ragirillade,  Pogteriormente ce traza v delimité cada

unidad experimental.

6.3.2 Siembra
Se colocd 3 semillas por postura a una profundidad de 5 cms., con un distanciamiento de siembra de
0.7 m entre plantas por 1 m entre surcos {figura 17A), posteriormente se entresaco dejando 2 plandas:

teniendo un total de 180 plantas por parcela experimental,
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6.3.3 Fertilizacion
Se aplicd fertilizante nitrogenado, uiilizando 150 Kg de N/ha, 66% a los 30 dias después de 1a siembra

y 34% a los 45 dias después de la siembra (17).

6.3.4 Control de malezas

Para el control de malezas s realizaron raspados a los 20 v 30 dias después de la siembra (9).

6.3.5 Cosecha

Se inici¢ de acuerdo a cada hibrido utilizado, cuando los frutos alcanzaron ¢l tamafio requén'do. La

cosecha se realizé diariamente.

6.4 Toma de Datos

6.4.1 Toma de Muestras para Analisis Fitopatolégico

Para cada etapa fenoldgica en observacion se procedié a tomar muesiras de plantas que presentaran
sintomas de enfermedades; después de fener localizadas las plantas enfermas se observé si existian diferentes
sintomas que podian corresponder a la misma enfermedad o tratarse de un patogeno diferen.te. Se tomaron por
sepatadq. partes. agreas (fallos, - hojas. flores..y. frutos); -se. introdujeron en bolsas plasticas las cuales se
identificaron.

El material fecolectado se trasladé al Laboratorio de Fitopatologia de la Facultad de Agronomia para la

identificacién del agente causal y determinar si éste en realidad causaba los sinfomas observados en el campo,

6.4.2 Incidencia de la Enfermedad
Al identificar una enfermedad en una parcela se procedié a iniciar el conteo de plantas infectadas para

determinar el Porcentaje de Incidencia (%) de la enfermedad. El procedimiento utilizado fue identificar las

e e—— I
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plantas infectadas con nylon de color, y cambiando ¢l mismo para cada enfermedad presente, para agilizar el

trabajo.

6.4.3 Tasa de incremento de la enfermedad

Se determing la tasa de incremento para cada enfermedad, en base a los datos de incidencia obtenidos

en las lecturas realizadas, para establecer la etapa mis susceptible de cada hibrido a determinada enfermedad.

6.4.4 Rendimientos

Se cosechd los 6 surcos por unidad experimental de cada hibrido, de éstos se tomé el peso de los frutos

cosechados, posteriormente se clasifict el producto en produccién de primera y de segunda (rechazo).

Se obtuvieron los rendimientos por parcela, para cada una de las siembras establecidas.

6.5 Variables respuesta

Las variables respuesta del ensayo fueron:

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.4.A

6.5.4.B

6.5.4.C

Agente causal de las enfermedades presentes en cada etapa fenolégica.
Incidencia (%) de la enfermedad durante 1a etapa fenolégica.
Tasa de incremento de la enfermedad (r)
Rendimiento: (Por siembra establecida)
Produccién Total en kg/ha (RENDIMIENTO BRUTO)
Produccién de Primera calidad en kg/ha (RENDIMIENTO NETO)

Produccion de Segunda calidad en kg/ha. (RECHAZO)

Se pesaron los cortes diarios'y se hizo una sumatoria de los mismos para determinar la produccién total

de cada parcela, al mismo tiempo se seleccions la produccién para determinar el producto de primera y de

segunda y obtener de ésta forma el producto exportable por hectarea.
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Dentro de las variables evaluadas estd el Rendimiento Bruto (kg/ha) que comprende la totalidad de
frutos cosechados incluyendo el peso de 1a flor que es utilizada como un medio de amortiguamiento para el
transporte y manejo de la produccién hasta que se entrega a 1a empacadora para la clasificacién y empaque del

producto.

El Rendimiento Neto (kg/ha) incluye Ia produccién con calidad de exportacion, que se obtiene luego de
que se desflord y clasifico Ia produccion proveniente del campo.
El Rechazo (kg/ha) incluye los frutos que al momento de ser clasificados no lenan los requisitos de

calidad como puede ser frutos golpeados, frutos deformes, frutos manchados, frutos con un tamafio no

adecuado, etc. y son descartados.

e " TR
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Incidencia de enfermedades

7.1.1 Incidencia de enfermedades fungosas en la primera etapa fenologica en los tres hibridos evaluados

La primera etapa fenologica se evalué del 15 de junio/94 al 6 de julio/94, las plantulas germinaron a los

8 dias después de la siembra; Se observd la incidencia de Pseudoperonospora cubensis conocide comiinmente
como mildiu de las cucurbitaceas,

En la figura 3 se observa ¢l comportamiento de la incidencia de mildiu, se presenté en los tres hibridos
evaluados. Para el green se inicié a los 11 dias después de la siembra (dds) con 0.71% de incidencia y al final
de la etapa alcanza 7.14% de incidencia. El periodo mas susceptible es de 16-20 dds con una tasa de

incremento de 0.22% plantas/dia. La tasa de incremento fue de 0.24% plantas/dia.
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Figura 3. Incidencia de Mildiu (Pseudoperonospora cubensis en zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini)
primera etapa fenologica, en los tres hibrides evaluados.
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Para el sunburst se inici6 a los 13 dds con 0.71% de incidencia y al final alcanzd 6.43% de incidencia.
El periodo mas susceptible es de 17-19 dds con una tasa de incremente de 0.42% plantas/ dia. La tasa de
incremento fue de 0.29% plantas/dia.

Y para el croockneck se inicid a los 12 dds con un 0.71% de incidencia y al final alcanzé 9.29% de
incidencia, con un periodo susceptible de 13-16 dds con una tasa de incremento de 0;46 plantas/dia. La tasa
de incremento fue de 0.30% plantas/dia.

En cuanto al comportamiento de la enfermedad tenemos que a pocos dias de que las plantas germinan,
las plantas son infectadas por el hongo. Aungue el mildiu de las cucurbitceas es favorecido por la temperatura
y humedad, este Gltimo factor es el mds importante, ya que este mildiu se desarrolla muy bien en temperaturas
altas y bajas en un rango de 10-27 °C siempre y cuando prevalezcan rocios pesados vy neblinas (19). Las
condiciones prevalecientes: favorecen el desarrollo del hongo ya que la temperatura media era de 13.1°C y una

humedad relativa de 89% (figura 18A).

7.1.2 Incidencia de enfermedades fungosas en la segunda etapa fenolégica en los tres hibridos evaluados

Se evalud del 26 de julio/94 al 15 de agosto/94. Se observd la incidencia de  Pseudoperonospora

cubensis conocido comiinmente como mildiu de las cucurbitaceas.

En la figura 4 se observa el comportamiento de la incidencia de mildiu; ésta enfermedad se present6 en
los tres hibridos evaluados. Para el green se inici6 a los 22 dds con 3.57 % de incidencia, al final alcanza
28%. El periodo susceptible para ésta etapa es de 31-40 dds con una tasa de incremento de 0.05% plantas/dia,
La tasa de incremento fue de 0.07% plantas/dia.

Para ¢l sunburst se inicid a los 21 dds con 2.86% de incidencia y alcanzé un 19% de incidencia. El

periodo susceptible es de 22-31 dds con una tasa de incremento de 0.36% plantas/dia. La tasa de incremento

para fue de 0.09% plantas/dia.
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Para el croockneck el brote se inici6 a los 23 dds con un 2.86% de incidencia, al final presenta el mayor
porcentzje, llegando a 28%; con una tasa de incremento de 0.06% plantas/dia. La tasa de incremento fue de
0.11% plantas/dia.

En cuanto al comportamiento de la enfermedad tenemos que las plantas son infectadas rapidamente en
esta ¢tapa. - Dentro de las condiciones que favorecen al mildiu tenemos la temperatura (10-25°C) v alta
humedad, siendo esta {ltima la determinante (19); para el perfodo en que se Hlevé a cabo el estudio de la

segunda etapa fenoldgica la temperatura media fue de 12.9°Cy humedad relativa media de 89% (figura 18A).

PORCENTAJE DE INCIDENCIA

0- . . . . .
22 25 28 3 34 37 49
DiAS DESPUES DE LA SIEMBRA
| _—¢—GREEN  —B—SUNBURST  ——CROGCKNECK |

Figura 4. Incidencia de mildin (Pseudoperonospora cubensis) en zucchini (Cucurbita Depe c.v.
zucchini) segunda etapa fenologica, en los tres hibridos evaluados

Durante Ia segunda etapa también se observ 1a incidencia de, Phvtophthora capsici eo, conocido
comunmente como pudnicion de raiz,
En la figura 5 se observa que una vez que la enfermedad se hace presente y afecta a unas cuantas

plantas, va aumentando rapidamente. Para el green se inicié 20 dds con 3.5% de incidencia y al final de la
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etapa llega a 25% (40 dds). El periodo mas susceptible es de 20-26 dds con una tasa de incremento de 0.15%
plantas/dia. La tasa de incremento fue de 0.07% plantas/dia.

Para el sunburst se inici6 a los 20 dds con una incidenciz de 0.71% y al final llegd a 15.71%. El
periodo mds susceptible es de 20-32 dds conruna tasa de incremento de 0.18% plantas/dia. La tasa de
incremento fue de 0.13% plantas/dia.

Para el croockneck se inici6 a los 20 dds con una incidencia de 2.14% y al final Bega a 22.86%. El
periodo mis susceptible es de 20-26 dds con una tasa de incremento de 0.20% plantas/dia. La tasa de
incremento fue 0.09% plantas/dia.

El green es el mas afectado, mientras que el sunburst presenta cierta resistencia. La importancia de &sta
enfermedad radica en que una vez que la planta es infectada ésta muere en un corto tiempo,

Bajo condiciones favorables de temperatura (11-35°C, oéptima de 25-28°C)y alta humedad

Phytophthora capsici, es un hongo sumamente agresivo, puede destruir campos enteros a gran velocidad y
abundante esporulacion (19). Las condiciones prevalecientes durante el desarrollo vegetativo favorecieron la

propagacion del hongo, 1a temperatura media fue de 12.9 °C y la humedad relativa de 89% (figura 18A).
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PORCENTAJE DE INCIDENCIA
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Figura §. Incidencia de pudricion radicular (Phytophthora capsici) en zucchini (Cucurbita pepe ¢.v.
zucchini) segunda etapa fenoldgica, en los tres hibridos evaiuados.
7.1.3 Incidencia de enfermedades fungosas en Ia tercera etapa fenologica en Ios tres hibridos evaluados
Se realizo el estudio de las enfermedades que se presentaron en 1a etapa de floracion y fructificacion
que se evalud del 5 de septiembre/94 al 5 de diciembre/94. Durante esta etapa se observé la incidencia de
Pseudoperonospora cubensis conocido comiinmente como mildiu, Phytophthora capsici conocida como
pudricién radicular; Ascochyta sp. conocido como mancha foliar y pudricién del fruto; Septoria

cucurbitacearum conocida como mancha foliar y del fruto.
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Figura 6. Incidencia de mildiu (Pseudoperonospora cubensis) en zucchini (Cucurbita pepg c.v.
zucchini) tercera etapa fenoldgica, en los tres hibrides evaluados

En la figura 6 se obsérva el compoMmto de la incidencia de mildiu; presente en los tres hibridos
¢valuados. En el green se inici6 a los 41 dds con 17.14% de incidencia, al final alcanzé un 100% de incidencia
alos 82 dss. El periodo susceptible fue de 41-62 dds con una tasa de incremento de 0.30% plantas/semana,
La tasa de incremento fue de 0.22% plantas/semana.

Para €l sunburst .se inici6 a los 41 dds con 9.29% de incidencia y alcanzé un  100% de incidencia a los
103 dds. El periodo susceptible es de 41-75 dds con una tasa de incremento de 0.34% plantas/semana. La tasa
de incremento fue de 0.26% plantas/semana.

Para el croockneék se inici6 a fos 21 dds con un 22.86% de incidencia, y alcanzd 100% de incidencia a
los 83 dds. El periodo susceptible es de 41-68 dds con una tasa de incremento de 0.24% plantas/dia. La tasa

de incremento fue de 0.18% plantas/semana.
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Enlcuan,to al comportamiento de Ia enfermedad tenemos que las plantas son infectadas rapidamente al
inicio de esta etapa, llegando a un 100% de incidencia en el periodo de 41-9O dds. Dentro de las condiciones
que favorecen al mildin tenemos la temperatura {10-25°C) y alta humedad, siendo esta altima determinante
(19). Para ¢l periode en el cual la incidencia fue rapida la temperatura media era de 12.8°C y humedad
relativa media de 91% (figura 18A).

En la figura 7 se ve el comportamiento de la incidencia de Phytophthora capsici en la  etapa de

fleracién y fructificacion (40-120 dds). Para el green se inicid 41 dds con una incidencia de 13.57% v alcanzé
51.43%. Con un periodo mas susceptible de 41-50 dds y una tasa de incremento de 0.18% plantas/semana. La
tasa de incremento fue de 0.09% plantas/semana.

Para ¢l sunburst inicié 41 dds con 5% de incidencia y alcanzé un 30.71% el periodo susceptible fue de

41-68 dds con una tasa de incremento de 0.21% plantas/semana. La tasa de incremerndo fue de 0.14%
plantas/semana.

El croockneck presentd 7.14% de incidencia al inicio de Ia ctapa y al final alcanz6é 40.71% con un
periodo més susceptible de 41-68 dds con una tasa de incremento de 0.23% plantas/semana. La tasa de
incremento fue de 0,13% plantas/semana.

En cuanto a las condiciones que favorgcen el desarrolio de este hongo estan la temperatura de 11-35°C
v Optima de 25-28 °C y alta humedad relativa (19). Durante el periodo mas susceptible a esta enfermedad
(41-68 dds) la tcmperat_ura prevaleciente fue 12.8°C con humedad relativa de 91%, por lo que ¢l hongo se

desarrollé rapidamente.
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Figura7. Incidencia de Pudricion Radicular (Phytophthora capsici) en zucchini (Pseudoperonospora

cubensis c.v.zucchini), tercera etapa fenologica, en los tres hibridos evaluados.

Se presentd la enfermedad conocida como mancha foliar cuyo agente causal es Ascochyta sp.; la
calidad del fruto ¢s una de las caracteristicas de mayor importancia en el cultivo, ya que aun cuando se
cosechan frutos con ¢l tamafio adecuado, pero la flor ya infectada, el fruto en poco tiempo presentara los
sintomas de la infeccion por lo que al ser seleccionado se tendra que desechar.

En la figura 8 se observa el comportamiente de la incidencia de este hongo. Para el green s¢ incié 49
dds con 2.14% y alcanzd 29.29% de incidencia al final de 1a etapa. El periodo mas susceptible se encuentra de
63-84 dds con 0.45% plantas/semana de tasa de incremento. La tasa de incremento fué de 0.22%
plantas/semana.

Para el sunburst se inicié 70 dds con 1.43% vy alcanzé al final 17.86% de incidencia. El periodo
susceptible se encuentra de 70-84 dds con una tasa de incremento de 0.69% plantas/semana. La tasa de

incremento fue de 0.30% plantas/semana.
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Para el croockneck se inicid 63 dds con 3.57% de incidencia y al final llega a 30.71%. El periodo mas

susceptible es de 63-77 dds con una tasa de incremento de (.55% plantas/semana. La tasa de incremento fue

de 0.26% plantas/semana.
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Figura 8, Incidencia de pudricion del fruto (Ascochyta sp) en zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini),
tercera etapa fenologica, en los tres hibridos evaluados.

La luvia y el rocio pesado favorecen la infeccion y desarrofio de éste hongo. Abajo de 80% de
humedad relativa no hay infecciéon y aumenta ripidamente de 90% en adelante. En contraste, 1a temperatura
no es ian importante; se desarrolla en el rango de 10-32 °C, éptimo de 20-28°C. Durante el periodo en que se
inicia la infeccion en los tres hibridos la precipitacién ¢s abundante (224.1 mm/mes) 12 temperatura es de 12.8
°C y una humedad relativa de 91% lo que favorecio el desarrolle de lIa enfermedad.

El rendimiento bruto en el green fué de 512 kg/ha con reduccién de 85%, para sunburt de 916 kg/ha

con una reduccién de 76% y el croockenck obtuvo 248 kg/ha vy reduccién de 90% (Cuadro 16A).
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Ascochyta no afecta el desarrollo de la planta, sino el fruto principalmente su presentacion por lo que
no se le presta atencién sino hasta el momento en que se cosecha, y es cuando se observa la reduccion en el
rendimiento.

Otra enfermedad que se present6 se conoce comiinmente como mancha foliar cuyo agente causal es

Septoria cucurbitacearum.

Esta enfermedad tiene importancia para el cullivo debido a que afecta mayormente los frutos, los
primeros sintomas se observan en frutos con pequefias manchas blancas mas o menos circulares gue sobresalen
en la superficie, siendo evidentes debido a que los frutos son totalmente lisos.

En la figura 9 se puede observar el comportamiento de la incidencia de Septoria cucurbitacearum la

cual se presenta en los tres hibridos cvaluados. Esta enfermedad sc presentd a los 63 dds para el green con
3.5% de incidencia, alcanzando un 29.29% al final . Fl periodo susceptible fue de 63-98 dds, con una tasa de
incremento de la enfermedad de 0.41% plantas/semana. La tasa de incremento fue de 0.24% plantas/semana.
Para el sunburst se inicid 77 dds con un 2.8% de incidencia y al final de 1a ¢tapa alcanzd 24.29%. El
periodo susceptible fue 77-98 dds con una tasa de incremento de 0.51% plantas/semana. La tasa de

incremento fue de 0.32% plantas/semana.

El croockneck presentd 2.1% de incidencia a los 56 dds, alcanzando 37% de incidencia al final de la

ctapa, el hibrido es el mds afectado por Septoria cucurbitacearum. FEI periodo mas susceptible es de 63-84
dds con una tasa de incremento de 0.51% plantas/semana. La tasa de incremento fue de 0.22%

plantas/semana.

e ——— T
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Figura 9. Incidencia de mancha foliar en el fruto (Septoria cucurbitacearum) en zucchini (Cucurbita
pepo ¢.v. Zucchini), tercera etapa fenologica, en los tres hibridos evaluados.

7.2 Etapa mas susceptibie a enfermedades fungosas

En ¢l cuadro 4 se observa un resumen de las enfermedades que se presentan en cada etapa fenoldgica
de desarrollo, 1a incidencia que alcanzan al final de cada etapa y la tasa de incremento de la enfermedad.

En la etapa de plintula se presentd inicamente mildiu cuyo agente causal Pseudoperonospora cubensis,

¢l hibrido croockneck presentd presentd la mayor incidencia (9.29%).

En la etapa de desarrollo vegetativo se presenté también mildiu cuyo agente causal Pseudoperonospora
cubensis presenta la mayor incidencia en ¢l hibrido croockneck con 27.86%; en ésta etapa se presentd ademds

de mildiu, pudricién radicular su agente causal Phytophthora capsici alcanza 25% de incidencia en el hibrido

green, siendo €sta la mas alta incidencia, en esta etapa.
En la etapa de floraciém y fructificacién se presemiaron las siguientes enfermedades fungosas: Mildiu,

(Pseudoperonuspora cubensis) con 100% de incidencia en los tres hibridos. Pudricién radicular (Phytophthora
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capsici) con 51.43% de incidencia en el hibrido green. Se presenté también la mancha foliar y pudricion
del fruto ocasionada por Ascochyta sp., la incidencia mds alta se observd para el hibrido croockneck con

30.71%. Ademais se presentd la mancha foliar y del fruto ocasionada por Septoria cucurbitacearum con

37.86% de incidencia en el croockneck como 1a mas alta de los hibridos evaluados.
Se determind que la etapa de floracién y frutificacién es la etapa con mayor incidencia de.

enfermedades, durante el periodo de investigacion.

Cuadro 4. Incidencia de enfermedades en zucchini en las etapas evaluadas.
ETAPA DE HIBRIDD AGENTE CAUSAL INCIDENCIA TASA DE
DESARRQOLLO (%) INCREMENTO

Green Pseudoperonospora cubensis 7.86 0.24
Plantula Sunburst Pseudcperonospora cubensis 5.43

Croockneck Pseudoperonoswg_a_ cubensis 929
Green Pseudoperonospora cubensis 26.43
Sunburst Pseudopercnospora cubensis 19.29
Desarroilo Croockneck Pseudoperonospora cubensis - 27.86
Vetative Green Phytophthora capsici 25.0

’ Sunburst Phytophthora capsici 15.71

Croockneck Phytophthora capsici 22.86
(Green Pseudoperonospora cubensis 100.0

Sunburst Pseudoperonospora cubensis 100

Croockneck Pseudoperonospora cubensis 100
Green Phytophthora capsici 51.43

Sunburst Phytophthora capsici 30.71
Floracién y Croockneck Phytophthora capsici ‘ 40.71

Fructificacién Green Ascochytasp. 29.29

Sunburst Ascochyta sp. 17.86
Croockneck | Ascochyta sp. 30.71

Green Septoria cucurbitacearum 29.29
Sunburst Septoria cucurbitacearum 24.29

Croockneck Septoria cucurbitacearum 37.86

7.3 Rendimiento

7.3.1 Rendimiento de los hibrides evaluados bajo un control total de enfermedades fungosas
En cuadro 5 presenta el rendimiento obtenido para cada hibrido evaluado durante las cuatro
siembras establecidas. La cuarta siembra tuvo un manejo agronémico eficiente para evitar la presencia de

enfermedades utilizando principalmente conirol quimico.

j—=——— 3  TIRTIIITENTR



IRl =

40

En la cuarta siembra se observé que ¢l rendimiento de los hibridos alcanzan los valores mas altos
utilizandose como comparador para las parcelas de observacion.

De los hibridos evaluados el sunburst alcanzd el rendimiento bruto mas alto (6865 kg/ha), seguido del
green (5597 kg/ha) y por iltimo croockneck (4519 kg/ha).

En cuanto 2 los rendimientos netos ¢l sunburst alcanzd el rendimiente mas alto (3858 kg/ha), seguido

de green (3409 ke'ha) y el mis bajo ¢l croockneck (2572 kg/ha).

7.3.2 Rendimiento de los hibridos evaluados en la etapa de plantula

Al finalizar la primera etapa, se continué con el manejo agrondémico correspondiente para ¢l confrol de
enfermedades hasta obtener los rendimientos de cadﬁ uno de los hibridos.

En la figura 10 se observa que el mayor rendimienio bruto se obtiene con sunbursi que alcanzd un total
de 5649 kg/ha , ef green 4090 kg/ha y croockneck el més bajo (3386 kg/ha). La tendencia se mantiene en
cuanto al rendimiento neto para ésta siembra, el sunburst alcanzé el mayor rendimiento (3300 kg/ha), seguido
del green (2335 kg/ha) y por Giltimo croockneck (2112 kg/ha).

El rendimiento para esta etapa se redujo considerablente en comparacién al rendimiento obtenido en Ia
parcela en la que se realizo control de ;enfennedades. El rendimiento bruto se redujo en 27% para el green,
18% en sunburst y 14% en cfoockncck {ver cuadro 5A). De lo anterior se deduce que la incidencia de mildiu
en la primera etapa fenologica afecta el rendimiento bruto en los tres hibridos evaluados. También se observa

que ¢l rendimiento neto se redujo 31% Ilaara green, 14 % en sunburst y 18% en croockneck.
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Figura 10.  Rendimiento de los hibrides evaluados de zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini) con
incidencia de enfermedades en la etapa de plantula.
7.3.3 Rendimiento de los hibridos evaluados en la etapa de desarrollo vegetativo:
En la figura 11 se observa que el mayor rendimiento bruto se obtuvo con sunburst que alcanzé un total
de 4245 kg/ha , el green 3575 kg/ha y el mis bajo el croockneck 2835 ko/ha. La tendencia se mantiene en

cuanto al rendimiento neto para ésta siembra, el sunburst alcanzé 2096 kg/ha, seguido de green (1813 kg/ha)

y por Uliimo el croockneck (1455 kg/ha).

Fl rendimiento para esta ctapa se redujo considcrablementé ¢n comparacion al rendimiento obtenido en
las parcelas en las que se realizé control de enfermedades. El rendimiento bruto se redujo para el green en
36%, mieniras que para el sunburst en 38% y el croockneck en 37% (cuadro 5A). También se observa una

reduccién en el rendimiento neto para el green en 47%, el sunburst 46% y el croockneck 43%. La incidencia

e —————— T IEETITETER R
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de Pseodoperonospora cubensis y Phytophthora capsici afectan el rendimiento bruto y nete de los diferentes

hibridos evaluados en forma similar.
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Figura 11. Rendimiento kg/ha de los hibridos evaluades de zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini) con
incidencia de enfermedades en la etapa de desarrollo vegetativo.

7.3.4 Rendimiento de los hibridos evaluados en la etapa de floracién y fructificacion

En la figura 12 se observa el rendimiento bruto obtenido en la etapa de floracidn y fructificacion siendo
green el que alcanzd el mayor rendimiento (3738 kg/ha), seguido de sunburst (3052 kg/ha) y por Gltimo €l
croockneck (1653 kg/ha). Los rendimientos netos obtenidos para el green 512 kg/ha, el sunburst 915 kg/ha v
¢l croockneck 248 kg/ha, J

El rendimiento bruto se redujo considerablemente oscilando entre 51-63% , siendo €l croockneck el de
mayor reduccion con 69% (cuadre 5A). En esta etapa se presentaron cuatro diferentes enfermedades de las

cuales Pseudoperonospora cubensis y Phytophthora capsici reducen el rendimiento directamente por ¢l tipo de

dafio que causan en la planta. Aun cuando el mildié no provoca la muierle de las plantas, éste reduce la
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capacidad fotosintética de la planta y por consiguiente el desarrollo normal de la planta, afectando su capacidad
reproductiva.  La pudricion radicular en ésta etapa alcanzd un 50% de incidencia reducir en un 50%, éste

hongo puede causar 1a muerte de la planta, repercutiendo en el rendimiento de una plantacién.

Ascochyta sp. y Septoria cucurbitacearum afectan la calidad del fruto y pueden causar una reduccién en

el rendimiento neto, por lo que su importancia no radica en la produccion, sino basicamente en el manejo

-postcosecha, lo cual es factor determinante en la comercializacién del producto.

En el cuadro SA se observa una reduccién en los rendimientos netos causados por Ascochyta, que

oscilan entre 76-90%,; siendo ¢l sunburst el de menor reduccion (76%).
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Figura 12. Rendimiento kg/ha de los hibridos evaluados de zucchini (Cucurbita pepo c.v. zucchini)
con incidencia de enfermedades en Ia etapa de floracion y fructificacion.
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CONCLUSIONES:

1.a etapa més susceptible a plagas fungosas es la tercera etapa fenoldgica (de floracién y fructificacion)

en la que se presentan: (Pseudoperonospora cubensis), (Phytophthora capsici), (Ascochyta sp)

(Septoria cucurbitacearum).

El mildiu (Pseudoperonospora cubensis) se presenta en todas las etapas fenoldgicas siendo éste, el de

mayor importancia para zucchini (Cucurbita pepo ¢.v. zucchini),

La pudricién radicular Phytophthora capsici afecta en la segunda y tercera etapa fenoldgica siendo ¢!

patdgeno que causa el mayor dafio, originando 1a muerte de la planta en corto tiempo.

Ascochyta sp. y Septoria cucurbilacearum se presenian en la tercera etapa fenoldgica del zucchini

afectando 1a calidad de los frutos, aumentando la cantidad de producio rechazado.

El rendimiento bruto y neto mas bajo se obtiene cuando las enfermedades afectan la tercera etapa

fenologica, formando un complejo que reduce directamente Ia produccion de una plantacion

En la tercera etapa fenoldgica se observa la mayor reduccion en el rendimiento neto, con mayor énfasis

en el hibrido croockneck esto debido a 1a incidencia de enfermedades fungosas.

El hibrido sunburst presenta resistencia a la incidencia de enfermedades fungosas en las etapas

fenologicas  evaluadas, produciendo los mayores rendimiento netos.
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RECOMENDACIONES

Utilizar el hibrido sunburst debido a sus caracteristicas de resistencia a la incidencia de enfermedades

fungosas, proporcionando al agricultor el rendimiento neto mis alto de los hibridos evaluados.

Se recomienda la aplicacion de control preventivo para Pseudoperonospora cubensis desde el momento

de la siembra ya que esta enfermedad afecta desde la primera etapa fenolégica.

Establecer un programa de control preventivo para la segunda etapa fenolégica para

Pseudoperonospora cubensis y Phytophthora capsici y continuar hasta completar el ciclo de desarrollo

del cultivo.,

Para la tercera etapa fenolégica se recomiendan practicas de manegjo adecuadas durante las etapas

previas para prevenir la incidencia de Pseudoperonospora cubensis y Phytophthora capsici, Ascochyta

sp. y Septoria cucurbitacearum.

el TG
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA 18.8 °C
TEMPERATURA MINIMA MEDIA 12.4°C

LOCALIZACION 90° 49’ 47
14° 38’ 06

UBICACION SAN LUCAS SACATEPEQUEZ

ESTACION TIPO B

Figura 18 A. Climadiagrama de estacidn Suiza Contenta. 1994



Cuadro SA. Rendimiento y porcentaje de reduccion en cada etapa de desarrolo evaluada,

HIBRIDO RENDIMIENTO PLANTULA | DESARROLLO FLORACION Y DESARROLLO
VEGETATIVO | FRUCTIFICACION| COMPLETO
Rendimiento bruto 4090 3575 2738 5597
GREEN % de Reduecidén 27 36 51
Rendimiento neto 2336 1813 312 3409
% de Reduccion 31 47 85
Rendimiento bruto 5649 4245 3052 6865
SUNBURST % de Reduccidén 18 38 56
Rendimiento nete 3300 2096 916 3858
% de Reduccidn 14 46 76
Rendimiento bruto 3886 2835 1653 4519
CROOCKNECK | % de Reduccion i4 37 63 |
Rendimiento neto 2112 1456 248 2572
% de Reduccidn 18 . 43 __ %0

Cuadro 6A. Incidencia de mildiu (Pseudoperonospora cubensis) y tasa de incremento en
zucchini. Etapa de plantula.

DIAS GREEN T SUNBURST | CROOCKNECK
No. INCL (%) T Ne. INCL (%) r | No INCL (%) r
PLAN PLAN PLAN -
0 0 0 ) 0 0
1] 0 0 Q 1] 0
) 0 0 0 0 0
a 0 0 1} 0 0
o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 ) 0 o
0 [t} 0 0 0 13
0 0 0 0 0 0
1 0.71 0 o 0 0
3 1.43 067 |0 0 1 0.71
3 143 0 1 0.7 3 1.43 0.67
4 2.14 038 |3 1.43 0.07 |4 2.14 0.38
4 2.14 0. 4 2.14 038 |6 3.57 0.85
5 2.86 0.27 4 2.14 0 £ 4.29 0.17
8 3.57 0.20 6 3.57 0.85 10 5.71 0.25
9 5 0.30 8 4.29 017 |12 6.43 0.10
12 6.43 0.22 10 57 025 |14 7.86 0.17
14 7.86 0.09 12 643 010 |14 9.29 0.14

No. PLAN = niimero de plantas  INCL (%) = incidencia en porcetaje
I = tasa de incremento en porcentaje

N ) ! P—————LT - TR
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Cuadro 7A. Incidencia de mildiu (Pseudoperonospora cubensis) y tasa de

incremento en zucchini. Etapa de desarrolio vegetativo.

GREEN SUNBURST CROQCKNECK
| No. iNCI (%) r No. NCL (%) | t No. INCL {%} r
{ PLAN PLAN - PLAN

22 ] 357 5 288 5 1288 ]

25 14 7.86 0.22 9 5 0.17 13 7.14 0.27
22 118 110 0.08 14 7.86 0.39 17 9.29 0.74
31 |24 1357 0.08 22 12.14 10.12 23 {1286 0.09

34 31 17.14 0.06 26 14.29 0.04 32 17.88 0.09

37 39 21.43 0.06 30 16.43 22.86

40 48 26.43 0.05 35 18,28

No. PLAN = ntunere de plantas

t = tasa de incremento en porcentaje

Cuadro §A.,

INCI. (%) = incidencia en porcetaje

Incidencia de mildiu (Pseidoperonospora cubensis) y tasa de

incremento en zZucchini. Etapa de floracion y fructificacion.

Ne. PLAN = mamere de plantas
T = tasa de incremento en porcentaje

GREEN SUNBURST CROOCKNECK
SEMA | No. INCi. {%h) | T o, INCL {%} ¥ Mo, 1 INCL {%) ¥
NAS - | PLAN ! PLAN PLAN
7 31 17.14 17 9.29 , 141 12286
B 80 057 049 42 23.57 0.73 68 37.86 0.35
8 g3 5143 0.27 53 28.28 0.15 8g 49.29 0.17
10 Imn7 65 10.14 72 40 D21 126 170 0.21
11 138 7643 0.08 112 62.14 0.27 148 [82.14 0.09
12 138 | 76.43 0 130 72.14 1 0.08 179 199.289 0.10
113 180 1100 1 163 80.71 §.12 180 100
14 180 100 180 100 180 100
1% 180 100 180 100 100
100 180 100
180 100

INCI. (%) =incidencia en porcetajs



Cuadro 9A. Incidencia de pudricion radicular (Phytophthora capsici) y tasa
de incremento en zucchini. Etapa de desarrollo vegetativo.
SUNBURST CROOCKNECK

INCLL r No. INCL. (%) r

(%) PLAM )
0.7t 4 214
1.43 3.57
214
2.88
357
5

No. PLAN = niimero de plantas INCL (%)=incidencia en porcetaje
r = tasa de incremento en porcentaje

Cuadro 10A. Incidencia de pudricion radicular (Phytophthora capsici) y tasa
de incremento en zucchini. Etapa de floracion y fructificacion.

GREEN SUNBURST CROOCKNECK

INC. (%) r | No. INCL. (%) r (No. | INCL {%) r
PLAN PLAN

13.57 9 5 13 |7.14

18.29 027 |14 7.86 038 22 |[1214

25 018 |18 10 020 |27 |15

30.71 014 |24 13.57 025 |35 |19.29

37.14 013 |30 16.43 015 |40 |22.14

40 005 |32 17.86 D08 |48 |2643

42.14 003 |35 18.29 006 |50 |27.86

4357 0.02 |37 20.71 005 |55 |30.71

47.86 006 |44 24.29 012 |66 |3643

49.29 002 |53 29.29 043 |69 |3857

51.43 0.03 55 30.71 0:03 73 40.71

No. PLAN = numero de plantas INCL (%) = incidencia en porcetaje
r = tasa de incrernento en porcentaje
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Cuadre 11A. Incidencia de pudricion del fruto ( Ascochvta sp.) v tasa de
incremento en zucchini. Ftapa de floracién y fructificacion.

No. PLAN = numero de plantas
1 = tasa de incremento en porcentaje

Cuadro 12A.

INCI. (%6) =incidencia en porcetaje

GREEN SUNBURST CROOCKNECK 4'"
NCL. (%) No, INCL. (%) r No. INCL{%} | r
i PLAN | | PLAN
0 0 0 o
{0 0 0 0
0 0 6 3.57
i3 1143 115|857 0.77
5 ' 2.98 065 {23 |1288 0.22
12 6.43 0.73 31 17.14 0.23
14 7.88 0.17 40 22,14 0.19
17 $.29 0.14 40 22.14 0.00
|23 i 12.86 027 |48  |2643 0.13
30 16.43 0.19 50 47.86 0.04
32 17.86 0.08 55 30.71 0.07

Incidencia de mancha del fruto ( Septoria cucurbitacearum) y tasa

de incremento en zucchini. Etapa de floracion y fructificacion.

GREEM SUNBURST CROOCKNECK

INCI. (%) r No. INCI. (%) r No. INCL (%)
PLAN | PLAN | )

9 [ (¥ 0 0

0 0 10 14 214

357 0 0 12 6.43

6.43 0.52 G 10 |22 11214

829 0.3 5 2.86 13 117.14

15 0.38 14 7.86 0.80 48 2643

201 0.25 23 12.86 0.41 55 30.71

22.14 0.05 21 17.%4 023 |58 32.14

25 0.0 7 20.71 0.14 62 | 34,20

27.86 0.08 40 22.14 0.05 64 BT

28.28 .04 44 | 24.28 0.07 g8 37.86

No. PLAN = niwmero de plantes
I = tasa de incremento en porcentaje

INCIL. (9%} = meidencia en porcetaje

Cuadro 13A. Rendimiento de los hibridos evaluados en la etapa de plantula.

lHiBRIDO ‘ R.BRUTO i R. NETO RECHAZO FLOR
{kg/ha) | (kg/ha) (kgiha) {kg/ha)
GREEN 4090 V2335 527 1227
SUNBURST 5649 3300 654 1695
|lcROOCKNECK | 3386 2112 608 1166




Cuadro 14A, Rendimiento de los hibridos evaluados en la etapa de desarrollo vegetativo.

HIBRIDO R. BRUTO R.NETO RECHAZO FLOR

{kg/ha) {(kg/ha) (kg/ha) {kg/ha)
GREEN 3575 1813 689 1072
SUNBURST 4245 2096 875 1273
CROOCKNECK | 2835 808

Cuadro 15A. Rendimiento de los hibridos evaluados en Ia etapa de floracién fructificacién.

HIBRIDO RBRUTO | R.NETO RECHAZO FLOR

| (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
GREEN 2738 512 1405 821
SUNBURST {3052 915 1121 916
CROOCKNECK | 1653 248 909

Cuadro 16A. Rendimiento de los hibridos evaluados en las tres eta

has de desarroflo,

R.BRUTO | R.NETO | RECHAZO FLOR
HIBRIDOS {kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (ka/ha)
GREEN 5597 3409 509 1679
SUNBURST  |6865 3858 948 2060
CROOCKNECK 14519 2572 419 1356

Cuadro 17A.  Datos climaticos registrados en la estacion “La Suiza Contenta”, 1994,

Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre

Promedio
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