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“SISTEMA DE REFERENCIA PARA LA IDENTIFICACION Y CONTROL DE 150
INSECTOS PLAGA DE INTERES ECONOMICO DE GUATEMALA MEDIANTE EL
USO DE LA COMPUTADORA”™

“REFERENCE SYSTEM TO IDENTIFY AND CONTROL OF 150 PLAGUE INSECTS
THROUGH THE COMPUTER”

RESUMEN

Con el avance de la teconologia en las computadoras, en nuestro pais existen muy pocos
programas especificos en los campos profesionales y de uso practico a nuestro medio. Es por esto que
se planteo el trabajo de disefiar un sistema de referencia entomoldgica por computadora que maneje
datos de especies de insectos plaga de interés economico de Guatemala, como su descripcion y sus
diferentes controles, tanto quimicos como biologicos y que éstos se desplieguen en un programa en
la pantalla de la computadora.

Se recopilaron datos de 150 insectos plaga de interés econdmico de Guatemala, asi como sus
graficas, para insertarlas en la base de datos del sistema. Se programé y trabajoé en FoxPro para
 Windows version 2.6 .

Se realizé el programa, con las siguientes caracteristicas, necesita de 19 Mb. En el disco duro;
el ambiente Windows, y el programa de FoxPro para Windows version 2.6 .

El programa consta de una pantalla de Bienvenida y nueve pantallas de informacion, consta
de reportes impresos por especie, por hospedero, por dafios y multiples, asi comoconsultas por orden,
familia, género, especie, por hospedero, por dafio, especimen que nos muestra en pantalla la imagen

del insecto, asi como también consulta compleja o multiple.

RO oy S

_ ' TTTITIERE



1.INTRODUCCION =~ "

.Una de las mayores maravillas del mundo viviente es que los msectos a paltn de una ‘;ola
forma simple evolucionaron en la multitud y diversidad de espemes establecidas en eI mundo dc
hoy. La historia de esta evolucion es el drama del desenvolvimiento fortuito de estructuras que
dotaron a sus poseedores de mayores ventajas en la lucha por la existencia.(7)

Hoy por hoy, la diversidad entre los insectos es muy grande. No hay individuos
exactamente iguales en todos sus detatles. Por esta razon, es imposible determinar lo que
realmente es un insecto dado sin la ayuda de una disposicion ordenada, o clasificacién. de todas
las especies conocidas. (7)

La clasificacion de las cosas vivientes es un esfuerzo para interpretar a la naturaleza.
Intenta reunir las clases que son parecidas y estrechamente relacionadas y separa a los que no se
parecen ni tienen entre si parentesco alguno. Las primeras clasificaciones de insectos se basaron
principalmente sobre los hdbitos y los hébitats, y sobre ciertos rasgos anatémicos vagos que
contribuyen a definir las facies o aspectos generales de las diferentes clases. Estas clasificaciones
fueron ensayos y, naturalmente en extremo artificiales. Pero con el desarrollo de los
conocimientos sobre insectos y el rdpido aumento del niimero de especies conocidas se intensifico
la investigacién de nuevos caracteres utilizables para hacer clasificaciones méas satisfactorias. (7)

Seguramente que un numero relativamente pequefic de insectos comunes y bien
diferenciados seran facilmente reconocibles sin ayudas especiales, pero con la inmensa mayoria
unicamente pueden identificarse mediante el uso acertado de claves, descripciones y otras guias.
resultado del paciente trabajo de investigacion de muchos especialistas. (7)

La exacta identificaciéon de un insecto es la llave para toda experiencia registrada en el
pasado en aquella especie. Sin ella puede incurrirse en errores costosos en la aplicacic'm. de
medidas de control, pueden instituirse practicas de cuarentenas ineficaces e injustificadas y puede

duplicarse innecesariamente mucho trabajo. (7)
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Es por esto, que se ha .plaﬁmado la idea en este trabajo, el uso de la computadora para
agilizar el trabajo del profesional en la identificacion de una plaga insectil. y tener una mavor
visualizacién de los problemas de los cultivos y las alternativas de control para una mejor

administracion del manejo integrado de cualquier insecto de interés econémico de nuestro pais,
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En el afio de 1986, del 16-18 de abril se realizd el IV Congreso.'de Mane_io:-iljfegi'adb de
Plagas, en donde se present6 el primer trabajo de un sistema de fefefénéia entoml‘(_‘):légicro
computarizado "SIRECOM", por Ing. Agr. Luis M. Reyes y el Ing. Agr. -Msc Alvaro Hérﬁz’inde?
este sistema era un conjunto de programas de microcomputadoras que permltlan ‘al usuario
efectuar consultas a una base de datos entomoldgicos, mediante criterios generales de busqueda
variados, que van desde el nombre comun de una especie u hospedero, hasta la ut_lllzacmn de
claves taxonémicas. | - .

- La version original dél sistema fue programado en la microcompu‘tadorél‘ TEX.A-S
INSTRUMENTS modelo Professional Computer, propiedad del centrb de Estadistica y Com.puto‘
de la Facultad de Agronomia, de la Universidad de San Carlos de Guatemah medlante la
utilizacion del paquete de a_dr_mmstramon de base de datos "d BASE-IT". (18)

El sistema de referencia permitia las siguientes funciones principales:
1.- Mantenimientd de la base de dafos | |
2.- Consulta al usuario por pantalla
3.- Reportes impresos al usuario
El mantenimiento de la base de datos comprendié: ingresar, modificar o eliminar toda
aquella informacion correspondiente a una especie entomoldgica determinada o a los descriptores
de género. de familia y de orden. (18)
Las consultas del usuario en la pantalla del microcomputador facilitaban la rapida
-localizacion y despliegue de informaciéh por medio de los siguientes descriptores:
1.- Por orden de especie inserto
2.- Por familia
3.- Por género
4.- Por hospedero

5.- Por dafio

N, I IENTE



6.- Por nombre comun

7.- Descripcion de géneros

8.- Descripcién de familias

9.- Descripcién de drdenes
10.- Listado General |

11.- Consulta compleja .

Hoy por hoy; este programa se perdid, por lo cual se puede afirmar que no existe ninguma
copia. En Sanidad vegetal de DIGESA, Guatemala, existe un programa de consulta e_ntdmolégica
rapida, creado por la FAO, que despliega informacién de la plaga, sus hospederos. hospedantes.
tipo de dafio, localizacidn geografica con su respectivo mapa mundiai, continental o regional.

Asi que; programas y paquetes en el campo de la agronomia, existen muy pocos. y ‘so'l?_re
ciencias afines mucho menos. Por lo que desde 1986, nace la inquietud, de poder realizar un
programa entomolégico donde desplegari en pantalla la imagen de cualquier insecto. con la
informacién bésica de su comportamiento, su hébitat y lo mas importaﬁte su control, para que

estudiantes, profesores, agricultores, lo puedan utilizar. Gracias a los avances tecnoldgicos en los

la grafica del insecto y su base de datos, y el programa de Fox-Pro para Windows podemos

realizar dicho paquete.
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3. MARCO CONCEPTUAL

3.1 ; QUE ES UNA BASE DE DATOS ? :

Aunque el termmo de gestor de base de datos tiene su orlgen en el a1nb1ente mfm m'mco.
puede aplicarse ademas para describir las diversas formas en que puede ser catalomdq
almacenada y utilizada la informacién. El nucleo central de cualquier sistema de adnnmsnacmn
de informacién es siempre una base de datos. Cualquier coleccidn de mformacmn 1eiac10nada v
agrupada en un elemento individual, constltuye una base de datos. A51 un aréluvadm tiplCO de
oficina con registros de clientes, un block de notas con nombres y nGimeros de telefono una hstz\
de inventario de almacén, son todos ejemplos de base de datos. Sm embaigo no son el
archivador o el bloc de notas los que conforman en si la base de dato.s; lo que dlferencm una
coleccion de datos aleatorios de una base de datos es la forma en la que se organizan en ¢stos las
diferentes partes de iifurmacién. Los archivadores, blocks de notas o los programas de
computadora como FoxPro sirven tan sdlo como ayuda a la hora de organizar la informacién.
(1,11,13y 16) . o

La informacidn se organiza a menudo en una base de datos en forma de tablas, con una
serie de filas y columnas. Una base de datos, o un archivo de base de datos de FoxPro. puede

constar de una o varias de estas tablas. (1, 13y 16)

‘3.2 UTILIZACION DE UNA BASE DE DATOS

Una base de datos, o sistema de archivo computarizado, puede agilizar y hacer mas eﬁ}:az
los procedimientos tradicionales de almacenamiento y recuperacién de informacion éleguido en
los sistemas de archivo convencionales. Las tareas que resultan habitualmente mas pesadas
quedan totalmente automatizadas con la ayuda de la cornputédora. (1,11,13y 16) 7

En pring¢ipio, una base de datos en una computadora no difiere mucho de la@ue pudiera
existir en un papel o en un archivador convencional. No obstante, la computadora se p'uedc

encargar del trabajo tedioso del mantenimiento y biisqueda de la informacion. trabajo que realiza.

! rmm——— " T E



6
ademas, a mucha mayor velocidad. Las bases de datos computarizadas que realizan todo este
tipo de tareas se conocen con el nombre de sistema de Administracion de base de daios
{"database management system")o, DBMS para abreviar. (1,13 y 16)

Hay varios inconvenientes asociados tradicionalmente con los sistemas de bases de datos
manuales. Una lista telefonica, por ejemplo, puede resultar muay util para tocalizar numeros de
teléfono; no obstante, si se dispone de la direccién de una persona en lugar de su nombye. ¢
directorio telefonico pierde toda su utilidad. Un problema andlogo sufren los sistemas de archivo
convencionales de las oficinas: si la informacion esta ordenada por nombre y se han de localizar
todos los clientes que viven en una zona determinada, la busqueda podria llegar a ser
terriblemente pesada. Ademds, estd el problema de espacio que supone almacenar grandes
cantidades de informaci6n en carpetas y archivadores..( 1, 13 y 16}

Las bases de datos manuales son, por otro lado, dificiles de modificar. Por ejemplo. e
insertar un nuevo nimero de teléfono en una lista existente lleva consigo, obligatoriamente. una
nueva organizacion de la inforniacién. Es posible también que sea preciso actualizar el prefijo de
los niimeros teléfonicos para una determinada region, en cuyo.caso habria que localizar todas las
apariciones del prefijo antiguo en todo el volumen de datos. Hay algin voluntario para esta
tarea? (1,13y16)

‘Cuando una base de datos se maneja mediante una computadora muchos de los
problemas anteriores desaparecen por completo. Las bases de datos computarizadas proporcionan
una gran velocidad: el localizar un nimero de teléfono entre miles de entradas o clasificar
alfabéticamente un archivo son tareas que no consumen generalmente mas d_e unos pocos
segundos con FoxPro (Marca Registrada de Microsoft) . Las bases de datos computarizadas son.
ademas, flexibles: ofrecen la posibilidad de examinar una misma informacién desde muy
diferentes puntos de vista, lo que permite localizar un nimero de teléfono por el nombre de la
persona, por su direccion, o bien en primer lugar por el cédigo postal y después por su nombre.
(1,13y16) .

3.3 BASES DE DATOS RELACIONALES:
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Existen muy diversas formas de guardar informaciéon en una computadora. si bien no
todas ellas poseen las caracteristicas relacionales de un sistema como FoxPro, Un gestor de base
de datos relacional tiene la facultad de poder extraer informacién a partir de distintas tablas
enlazadas por un campo comun. ( 1,13y 16)

Consideremos un ejemplo con dos tablas; una de ellas contiene un registro de piezas de
automovil, en tanto que la otra contiene los nombres de los clientes que han hecho pedidos de
determinadas piezas. Estas tablas pueden servir de ejemplo para entender las ventajas que supone
la utilizacion de base de datos relacionales. La tabla de piezas contiene los niimeros de las piezas.
descripciones de las mismas, asi como el precio unitario de cada una de ellas. La tabla de pedidos.
por su parte, contiene los nombres de los clientes que han solicitado ‘determinadas piezas. asi
como los niimeros y cantidades de éstas por las que se han realizado los pedidos. (1,13 y 16)

Si se utiliza una sola tabla para llevar registro de toda esta informacidn, cada vez que un
cliente haga un pedido de un producto adquirido ya con anterioridad, seria preciso duplicar la
informacion concerniente a la descripcion de la pieza y al coste de la misma. A fin de evitar esta
duplicidad innecesaria, los gestores de bases de datos relacionales permiten establecer un enlace
entre las dos tablas en base a un campo comiin ( en este ejemplo podria ser el que contiene cl
numero de la pieza). (1y 13)

Se podria hacer uso de un programa de procesamiento de textos para organizar los datos
en forma de lista; sin embargo, tan sdlo se dispondria de una limitada flexibilidad a la hora de
manejar los datos una vez introducidos. Un paso mds alld lo contituirian los gestores de datos
tradicionales, asi como las hojas de calculo dotadas de capacidades elementales de gestion de
base de datos. La mayoria de estos programas cuentan ademds con la posibilidad de ordenar
datos, asi como otras funciones de gestion de los mismos. (1, 13y 16) -

Los gestores de bases de datos relacionales, como FoxPro, pueden también 'g'uardar la
informacion en archivos de bases de datos. Pero, ademas de ser mds sofisticados que los gestores
de archivos tradicionales, cuentan con la posibilidad de poder acceder a un éélo archivo de datos

i

cada vez, lo cual supone una seria restriccién. (1y 13)

—_— - IR
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3.4 ; QUE ES WINDOWS ? :

Es un programa que nos ayuda a usar a toda potencia nuestra computadora.  Su interface
grafice nos éy-uda a organizar las aplicaciones y archivos, ejecutar varias aplicaciones al mismao
tiempo, trasladar y copiar informacién entre documentos y cambiar entre varias aplicaciones del
escritorio. El entorno grafico Windows nos ayuda manejar virtuaimente todo el trabajo diario que
llevamos a cabo con nuestra computadora. Esta disefiado para que sea facil de usar y para las
funciones sofisticadas. En primer lugar, puede usar Windows para organizar e iniciar sus
programas de aplicacion, en muchos casos la ejecucioén de varios programas al mismo tiempo. En
segundo lugar, puede usar Windows para gestionar la multitud de archivos electronicos
almacenados en el disco duro de la computadora y en los discos flexibles. En tercer lugar. las
aplicaciones basadas en Windows estdn disefiadas para compartir muchas caracteristicas
comunes, tanto en la forma de compartir datos como en €l modo de controlar sus operaciones.
Después de familiarizarse con las habilidades basicas para interactuar con Windows. puede
aplicarlas para aprender y utilizar muchos tipos de aplicaciones como procesadores de textos.

programas gréaficos, hojas de céalculo y bases de datos como FoxPro. (17)

3.5 ; QUE ES FoxPro para WINDOWS ? :
Microsoft FoxPro para Windows es una potente aplicacion para la gestion de base de

datos que se puede usar para almacenar, elaborar informes, u organizar la informacion que se

utiliza cada dia. (13y 16)

3.6 REQUISITOS DEL SISTEMA PARA UTILIZAR FoxPro para
WINDOWS: |

Para poder utilizar FoxPro para Windows es preciso contar con una computadora IBM PC
o 100% compatible. Ef PC debe tener instalado ademas el sistema Windows. lo que imiplica a su
vez una serie de requisitos minimos en cuanto al sistema { procesador 80286 o superior. disco
rigido y adaptador EGA o VGA). Si bien es posible técnicamente ejecutar Windows en un

sistema con un megabyte (Mb) de memoria de acceso aleatorio (RAM), FoxPro para Windows



precisa como minimo 4 Mb de memoria RAM. (13y 16)

FoxPro puede ser ejecutado en monitores monocromaticos o en color, pudiendo emplearse
ademés cualquier tipo de impresora. FoxPro ha sido pensado para sacar todo ‘el partido posible
de la memoria extra, pudiendo hacer uso de AST RamPage, Intel Above Board, o cudlquier otra

tarjeta de memoria que se ajuste a las especificaciones LIM(Lotus-Intel-Microsoft). (13 y 16 )

3.7 ; COMO UTILIZAR FoxPro ? :

La base de datos debe ser accesible para el usuario, lo que se consigué a través de las
distintas opciones y 6rdenes de FoxPro. FoxPro permite realizar tareas en dos formas diferentes:
eligiendo las distintas opciones del sistema de meniis que ﬁgﬁraﬁ en la parte superior de la
ventana en donde se ejecuta FoxPro, o bien tecleando directamente las érdenes en la ventana
Command. Todo Jo que se realice con la base de datos ha de ser comunicado a la computadora
por medio de la orden u opcion de meni adecuada. (13y 16) | |

Las ordenes y opciones de menus de FoxPro ofrecen una’ gran variedad de formas de
gestionar la informacién. Entre todas estas 6rdenes y opciones no existe, no obstante. una
instruccion magistral que sirva para crear una base de datos, introducir la informacién e imprimir
su contenido. Es preciso, en cambio, dividir esta compleja tarea en otras mas simples que puedan
ya ser ejecutadas directamente por FoxPro - al igual que ocurre con cualquiér otro progré\ma
gestor de base de datos - . (13 y 16) |

Por ejemplo, para crear una lista de direcciones seria preciso llevar a cabo los pasos
siguientes: '

1.- Crear la estructura de la base de datos.

~ 2.- Introducir 1a informacién en la base de datos.

3.- Imprimir el contenido de la base de datos. (13y 16)

Aun después de realizar a divisién anterior seré preciso efectuar una segunda division del
proceso dado que, por ejemplo, no existe una Unica orden que perrhita dar entrada a toda la
informacién de la base de datos. ; Coémo saber, entonces , cuando se ha alcanzado el suficiente

grado de division de la tarea inicial para que FoxPro pueda acometer ésta con éxito? La respuesta

— “TIETITINERY



NN =

10

esta en la practica. Es preciso tener un buen conocimiento del programa para hacerse una idea
exacta de lo que éste puede y no puede hacer. (13y16)
3.8 DISENO DE UNA BASE DE DATOS

La planificacién es vital de cara a una eficaz gestién de una base de datos. . Muchos
usuarios se lanzan a la tarea de comenzar a utilizar el software de inmediato para crear una base
de datos y comenzar a almacenar datos en la misma, para descubrir un poco més adelante - para
su desgracia - que no se cuenta con dreas para toda la informacion necesaria, debido a una falta de
planificacién a la hora de disefiar la base de datos. (1,13y16) |

La creacién de la base de datos sin la debida planificacion previa conduce a menudo a
estructuras con demasiados datos o demasiados pocos campos. ( 1 y13)

Del mismo modo que no es corriente apilar en un archivador las carpetas por montones sin
disponer de antermnano un criterio o sistema de almacenamiento, tampoco es posible introducir la
informacién en un archivo de base de datos sin haber disefiado previamente ésta. El disefio de la
base de datos requiere pensar concienzudamente en la forma en que los datos han de ser
almacenados, y en la forma en que el usuario vaa requetir los datos en el futuro. ( 1,13y 16)

Durante el proceso es preciso esquematizar sobre el papel la estructura del archivo (
FoxPro le ayudard a llevar a la realidad el disefic realizado en el papel ). Debera definir ademas

los tipos o categorias de informacién de que ha de constar la base de datos. (1,13y16)

3.9 Datos y campos :

Datos y campos son dos términos de especial importancia en el disefio de base de datos.
Los datos o registros conforman la informacién de la base de datos. Un dato puede ser. en este
caso, el nombre técnico del insecto - Diabrotica sp. , por ejempl'on Los campos son los tipos de
datos que conforman la base de datos. Campo es otra forma de denominar una categoria o tipo :
asi, una categoria de datos, como un grupo de nombres técnicos o comunes, por ejemplo. se
consideraria como un campo. Ordenes, familias, especies, tipo de hospederos, daiios causados.

control quimico y biolégico son descripciones de los campos que forman parte de nuestra base de

datos. (13y 16)
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FoxPro permite hasta un total de siete tipos diferentes de campos :

3.9.1 Campos Character. Estos pueden usarse para almacenar todo tipo de caracteres.
incluyendo letras, nimeros, simbolos especiales y espacios en blanco. Los campos de tipo

caracter pueden tener una extension maxima de 254 caracteres. (13)

3.9.2 Campos Numeric. Estos se usan para almacenar niimeros, con o sin cifras decimales. Tan
solo seran aceptados niimeros, el signo de punto decimal y el signo menos (guion); FoxPro no
utiliza comas para separar millares, aunque pueden obtenerse éstos a la hora de confeccionar
informes. Se pueden introducir nimeros de hasta 20 digitos, si bien FoxPro reconoce la
precision de los primeros 15; ello proporciona precisién mas que suficiente, siempre que no se
pretenda efectuar cilculos cientificos complicados. (13)

Sugerencia : Reserve los campos numéricos para que su contenido haya de ser objeto de calculo,
Los niimeros que no han de formar parte de ningun tipo de operacién aritmética ( por ejemplo.

nimeros de telefono) deben guardarse en campos de tipo caracter.

3.9.3 Campos Float : Se trata de campos numéricos con punto decimal flotante. Al igual que el
resto de campos numéricos, se pueden entrar niimeros y un signo menos opcional. con una

precision que alcanza hasta los 15 digitos. (13)

3.94 Campos Date : Estos campos se usan para almacenar fechas . FoxPro inserta

automaticamente las barras de separacion cuando se introducen los seis digitos de una fecha. (13)

3.9.5 Campos Logical : Su contenido es una letra que representa un valor de verdadero o falso.

T o Y representa el valor verdadero, en tanto que F o N el de falso. (13)

3.9.6 Campos Memo : En FoxPro existe la posibilidad de almacenar bloques de texto de gran
extension en cada registro particular, en la forma de campos memo. Un campo memo puede

contener texto de cualquier longitud (existiendo tan sélo la limitacion del espacio disponible del
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disco duro ). (13)

3.9.7 Campos General : Este tipo de campo puede ser utilizado para guardar imdgenes. sonido.
documentos. creados con un procesador de textos, hojas de célculo, o cualquier otro tipo de datos
que pueda ser pegado a partir de otras aplicaciones Windows ( incluyendo objetos Windows
OLE y objetos enlazados e incrustados ). La mayoria de los campos de una base de datos

estandar serd de tipo cardcter o numeérico, si bien habrd ocaciones en que precise incluir campos

de otro tipo. (13)

3.10 INCLUSION DE IMAGENES Y OTROS OBJETOS WINDOWS EN
BASES DE DATOS:

Cuando se hablé de 1a creacion de una base de datos, se introdujo el concepto de campo
“genérico. Un campo genérico es bdsicamente un tipo de campo que puede ser utilizado en una
base de datos de FoxPro para almacenar datos de diferentes tipos. Los campos genéricos pueden
contener cualquier categoria de datos, incluyende imdgenes, sonido, celdas de una hoja de
calculo o un documento creado con un procesador de textos. Los datos procedentes de otras
aplicaciones Windows {como imagenes, hojas de cdlculo o documentos creados con procesadores
de texto) se pegan en FoxPro por medio de las capacidades DDE u OLE de Windows. DDI es
una abreviatura de Dymamic Data Exchange (Intercambio dindmicos de dates), y estd
contemplado en las versiones de Windows a partir de la 3.0. OLE es la abreviatura de Ohject
L.inking and Embedding (Incrustacién y vinculo de objetos), y es un técnica utilizada en Windows
para compartir datos entre diferentes aplicaciones. Algunas aplicaciones Windows soportan
DDE, otras OLE y otra las dos especificaciones.
- Cualquier dato procedente de ury paquete Windows que soporte DDE u OLE puede ser
insertado en un campo genérico de una base de datos de FoxPro. La inclusion de los datos se
realiza por medio del portapapeles de Windows, y la funcién de cortar y pegar, comin a todas las

aplicaciones Windows. (13 y 17)

3.10.1 ; VINCULACION O INCLUSION ?
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OLE proporciona a Windows 3.1 dos métodos para importar informacion viva desde otros
documentos: la vinculacion y la inclusion. La vinculacion pone un marcador en el documento
destino que identifica la fuente de la informacion. Una vez colocado este vinculo. al cambiar Ia
informacion del documento fuente, Windows actualiza la informacion en el documento destino.
También puede vincular la misma fuente a varios documentos destino. La informacion vinculada
es dependiente de la presencia de su archivo fuente. (13y 17) o

Mientras que la inclusion coloca s6lo el marcador en el docuimento destino. la integfacién
coloca los datos reales del documento fuente. No hay establecido ningin vinculo, pero cuando
selecciona el elemento vinculado y lo edita, Windows inicia la aplicacidon que creé los datos. Lofc._
archivos que contienen los datos integrados no necesitan tener un vinculo con los datos fuente.
Los datos integrados son independientes de su documento fuente, lo que hace que los datos
integrados sean mas facilmente transportables que los datos vinculados. (13y 17)‘ ,

Si las bases de Datos han de circular por distintos equipos informaéticos. lo mas adecuado

es la inclusidn, lo que asegura la presencia constante de toda la informacidn necesaria en la propia

base de datos FoxPro, con independencia de la computadora en donde éste vaya a ser utilizada.

(13y17)

3.10.2 SERVIDORES Y CLIENTES OLE

En el caso de que piense hacer un uso intensivo de las capacidadeé OLE con Windows.
necesitard conocer que FoxPro es un cliente OLE. Con Windows, un cliente OLE es una
aplicacion que recibe datos, segin las reglas de la inclusion y vinculo de objetos: Un servidor
OLE es una aplicacion que envia datos, siguiendo también las reglas del estandar OLE. Aigunas
aplicaciones son clientes OLE, otras servidores OLE y Otras poseen ambas cal'qqteristicas. Dado
que FoxPro .es un cliente OLE {pero no Iun servidor OLE), es posiblé importar datos de oil'as

aplicaciones, pero no asi suministrar datos de FoxPro a otras aplicaciones Windows. (13 y 17)

3.11 CAMPOS UTILIZADOS EN ESTE SISTEMA:

La base de datos de este sistema esta compuesta de los campos caracter donde se

! o f—— . ] " IMTATINEE
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ingresaron todos los datos de las plagas, y el campo general en donde se ingresaron las graficas
de los insectos.

La base de datos es alimentada por las siguientes érdenes de insectos

3.11.1 ORDENES DE INSECTOS
3.11.1.1. COLEOPTERA :

Coledptera es el grupo dominante entre todas las cosas vivientes, comprende alrededor de
300,00 especies descritas de todas las dreas del mundo y aproximadamente 30.000 de estas
especies existen en Norte América. (9) |

Los coledpteros viven en casi cualquier parte y se alimentan en toda clase de materiales
vegetales o animales. Son muy abundantes en la vegetacidn y se les localiza en situaciones tales
como debajo de la corteza de los arboles, piedras y objetos diversos, muchos viven en el suelo.
hongos, vegetacion en estado de descomposicion, estiercol y carrofia. Algunos son acuaticos,
Muy pocos son parasiticos en otros animales. (9)

La importancia del orden se debe a ‘que muchas de las especies fitofagas son plagas
agricolas de consideracién y las diferentes especies atacan casi cualquier parte de las plantas.
Otras son plagas de productos almacenados y materiales parecidos: Muchos resultan valiosos por
su papel como predadores al mantener bajo control a otros insectos nocivos ; otros son de tomarse
en cuenta por su papel en la descomposicién y transformacion de fa materia organica. (9)

Las familias y las especies mas importantes de interés econdmico para éste trabajo son:
ANTHRIBIDAE: Araecerus fasciculatus . (DeGeer)

BRUCHIDAE: ‘Acanthoscelides obtectus . (Say)
. CERAMBYCIDAE: Stenygra histria . (Serville) .

CHRYSOMELIDAE: Deloyala guttata (Oliv.); Leptinotarsa decemlineata (Say) : Acalviima

thiemei (Baly) ; Cerotoma ruficornis (Oliv.) ; Diabrotica balteata (LeConte) ; Diphaulaca
wagneri (Harold) ; Megascelis spp. . _
COCCINELLIDAE: Epilachna varivestis (Mulsant) ; Epilachna tredecimnotata (Latr.).

CURCULIONIDAE: Anthonomus eugenii (Cano) ; Apion godmani (Wagner); Sitophilus



oryzae (L.).
ELATERIDAE: Acolus sp. ; Agriotes sp. ; Conoderus sp. ; Melanotos sp. .
MELOIDAE: Epicauta sp. ; Pyrota decorata (Haag); MelGesp.. -

NITIDULIDAE: Colopterus maéropterus (F).

SCARABAEIDAE: Macrodactylus spp. ; Phyllophaga menetriesi (Blanch.); Phyvllophaga
obsoleta (Blanch) ; Anomala viridula (L). BT

TENEBRIONIDAE: Blapstinus spp. ; Lobometopon metallicum .(Champ)- (12, 14 y 1,95

3.11.1.2 HEMIPTERA :

Los insectos que pertenecen al orden Hemiptera son muy abundantes y conocidos. reciben
el nombre comiin de chinches y son muy faciles de reconocer en base a la estructtira'—dé sus alas.
al tipo de aparlrato‘bu'cal y a la forma de su cuerpo. (10)

o Los hemlptera son un grupo grande y ampliamente distribuido, se han reportado 23.000
espeues descritas en todo el mundo, 4,500 de ellas presentes en Norte América. La mayor parte
de las especies son terrestres; pero muchas son acudticas o semiacuaticas. Muchas de las espec1es
terrestres se alimentan succionando los jugos de las plantas y entre ellas se cuentan plagas
agricolas de gran importancia; otras son predatoras y algunas de estas especie$ con estos habitos
resultan benéficas para el hombre; otras especies son hematéfagas, atacan a animales domésticos
y al hbmbré atormentandolos al chuparles la sangre, entre éstas ultimas hay algunas que son
responsables de la transmision de enfermedades. (10) ' S

Las familias y las especies mas importantes de interés economico para éste trabajo son:

| COREIDAE Anasa andresi (Guerm) Leptoglossus zonatus (Dallas) ; Phthia QlCt (D;mv

CYDNIDAE Cyrtomenu bergi (Froeschner).

LYGAEIDAE: Blissus leucopterus (Say) ; Pachybrachius bllobatus (Say) Paromijus longulus
(Dallas)

MIRIDAE: Collaria oleosa (Distant.) ; Cyrtopeltis notata (Distant.) ; Haltlcus bracteatus (Sa\)

HEY

Pycnodere incurvus .(Distant)
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ARCTIIDAE: Ecpantheria spp. ; Estigmene acrea (Drury). _ .
GELECHIEDAE: Keiferia lycopersicella (Walsm) ; Scrobipalposis sclanivora (Povolni).
HESPERIIDAE: Nastra leucone (Godman); Papias nigrans (Shaus) ; Urbanus proteus (L).
- ITHOMIDAE: Mechanitis isthmia (Bates).

" MONPHIDAE: Sathrobrota silevi (Walsm),

- NOCTUIDAE: Agroﬁs ipsilon (Hufn); Heliothis zea (Boddie); Mocis latipes (Guen.):
Pseudoplusia includens (Walker); Spodoptera ex_igua (Hubn.); Trichoglqsi_a ni (Hubn).
~ PIERIDAE: Ascia monuste (L.) ; Leptophobia aripa (Borsd).

' PYRALIDAE:Diaghania hyalinata (L..); Diatarea saccharalis (F.) ; Lamprosema indicata (F.) :

Maruca testulalis (Geyer) ; Rupela albinella {Cram).

SESIIDAE: Melittia satyriniformis (Hubn) ; Synanthedon spp. .

- SPHINGIDAE: Manduca sexta (L.).

TORTRICIDAE: Cvdia torostoma (Clarke) ; Platynota rostrana (Walk).
YPONOMEUTIDAE / PLUTELLIDAE: Plutella xvlostella (L.). (12,14y19)

3.11.1.5 ORTHOPTERA

Insectos de tamafio medio a grande por lo general con las patas posteriores alargadas v los
- fémures agrandados para el salto. En casi todas las formas el proroto €s grande y prolongado
| lateralmente hacia abajo para formar un gran collar detras de la cabeza. La cabeza es grande. con
largas antenas, ojos bien desarrollados y aparato bucal masticador sencilio. En muchas especies
las alas son grandes y funcionales, en otras pueden tener alas cortas o carecer de ellas por
completo.
| - La importancia del orden es que éstos insectos en grandes infestaciones pueden arrasar
~ con dreas de cultivo y provocar grandes pérdidas a los agricultores. (12)
_ Las familias y las especies mas importantes de interés econdmico para ¢ste trabajo son:
' ACRIDIDAE Schistocerca nitens (Thunb).
GRYLLIDA-E-: Acheta assimilis (L.).




GRYLLOTAPIDAE: Neocurtilla hexadactyla (Perty) .
TETTIGONIIDAE: Caulopsis cuspidatus (Scudder) ; Conocephalus spp. ; Neoconocephalus
spp. (12,14y 19)




4. OBJETIVOS

4.1 0BJETIVO GENERAL: |
“ - Disefio de un sistema de referencia entomolégico por computadora para consultas
de datos generales y graficas de las especies entomoldgicas de importancia econémica en
Guatemala. -
4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS :
~ 4.2.1 Recopilar la informaci6n necesaria para alimentar la base de datos.

-4,2.2 Graficar 150 especies insectiles de importancia econémica de nuestro pas.

4.2.3 Alimentar la base de datos con la informacion de la plaga insectil. asi como

fas medidas de control existentes.
4.2.4 Instalar el sistema en la Subarea dé Proteccidon de Plantas de ta Facultad de
Agronomia, de 1a Universidad de San Carlos de Guatemaia y ei Centro de

Documentacién Agricola (CEDIA)

' 4.2.5 Elaborar un manual de uso del sistema.



5. METODOLOGIA

5.1 RECOPILACION DE INFORMACION:

Se recopil6 informacion de las 6rdenes Coledptera; Lepidéptera; Orthdptera; Hef_l_,ﬂi“ﬁtera'y;*
Homéptera de las siguientes fuentes: en enciclopedias como control de plagas, en anuarios.
memorias de seminarios sobre manejo integrado de plagas, manuales de plaguicidas, revistas
técnicas, compendios de varias casas comerciales de plaguicidas, publicaciones bibliogrificas.
folletos, libros y en otras fuentes como AGMIP (Asociacién Guatemalteca de Manejo Integrado

de Plagas); DIGESA (Direccion General de Servicios Agricolas) en el departamento de Sanidad
Vegetal.

5.2 ELABORACION DE GRAFICAS DE INSECTOS:
Se seleccionaron las mejores gréficas encontradas en‘la recopilacion. para dibujarias

después a lapiz por un técnico en la materia.

5.3 EQUIPO DE COMPUTACION UTILIZADO:

5.3.1 Microcomputadora marca EPSON Action PC 1500, tipo 486sx. ‘con 4 Mb de
Memoria Ram, unidad de diskette de alta densidad, disco duro de 270 Megabytes.

monitor super VGA, interfases paralela y serial.

532 Impresora marca EPSON LX 300, de matriz de puntos de nueve plnes velocidad de

220 cps, capamdad de graﬁcacmn 1nterfase paralela y serial.

5.3.3 Rastreador de imagenes (Scanner), Handy Scanner DFI HS$-3000 PLUS con.

resolucién minima 400 puntos por pulgadas a 100 puntos por pulgada tipo media

pagina, blanco y negro.
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5.3.4 Programa Fox Pro for Windows versi6n 2.6 fabricado por Microsoft.
5.3.5 Diskettes de seguridad.
54 INS_E,RCI()N DE DATOS EN LA COMPUTADORA:

"~ -5.4.1 Diseiio de las Fichas de Datols:

Se usé el sistema de desarrollo de aplicaciones de Fox- Pro.

- 5.4.2 Rastreado de las imagenes Seleccionadas:
Por medio del scanner y el programa Scan Utility/ Image Tools. Se rastrearon las
gréficas de los insectos, las cuales se almacenaron en el programa del scanner.
exportandolas después a Paintbrush de Windows, para después ser i-ihpOrtadOs.

por Fox Pro a [a base de datos, por medio de servidores OLE de Wihdows.
5.4.3 Alimentacién de la Base de Datos con la informacién seleccionada en el inciso 4.1.

3.4.4 Desarrollo del 'Pfograma de Control:
Se incluyeron las opciones de:
o Mantenimiento: Agregar, Modificar y eliminar fichas.
1 Consultas bajo diversos criterios como:

o Por orden

o Por famiiia

2 Por género

& Por especie
‘o Por hospedero

2 Por dafio

o Por grafica



6. RESULTADOS

6.1 ESTRUCTURA GENERAL DEL SISTEMA "SIRECOM": |
frogramas:

1. Pantalla de Bienvenida

2. Menu Principal

3. Médulo de Mantenimiento

4, Modulo de ‘é'(-)'r-lsuita-s

5. Médulo de Reportes

Tablas:

Insecto.dbf : Datos de las especies ingresadas
Archivos auxiliares, generados por el sistema Fox Pro

Descripcion detallada en el Manual de usuario. _ L
6.2 MANUAL DEL USUARIO:SISTEMA DE REFERENCIA
ENTOMOLOGICA POR COMPUTADORA "SIRECOM"
6.2.1. NECESIDADES DEL PROGRAMA:
Para poder utilizar SIRECOM, es preciso contar con una IBM PC 6 100 por 100
compatible. Con las siguientes caracteristicas:
a.- Procesador 80386 o superior
b.- Disco duro |
c.~ 4 Mb de RAM
d.- Monitor VGA, EGA o Monocromético
El programa necesita; -
e.- Ambiente Windows

f.- Programa de Fox-Pro para Windows
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g.- 19 Mb en ¢l Disco Duro

6.2,2, INICIO DEL PROGRAMA:

Cuando estamos en Fox-Pro para Windows, en la ventana command. -escribimos o

siguiente: SET DEFAULT TO CASIRECOM (ENTER), USE INSECTO (ENTER). DO
SIRECOM (ENTER). (VER FIGURA 1) '

FIGURA 1

Eile Edit Database Record Progiam Run Text Window Help

L) 1 A h K
set defa to c:\sirecom
use insecto

I 4o sirecon]

OXFro

for Windows

FoxPio 2.6 for Windows
{e) 1989-1954 Microsoft Corposation
Product ID 22687-072-0414586

| ies. Thum ©




6.2.3. SIRECOM |
Al entrar al programa visualizardn una pantalla de bienvenida (Ver»ﬁgura?)ﬁ. y una

ventana de el ment principal (Ver figura 3)

FIGURA 2

le Edit Database Record Program  Run

Mantenimiento [Agregat/E ditar Borar)
Consultas en Pantalla
Listados Impresos

Fin del Programa

:
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el ratén podemos movilizarnos al entorno de la ventana y con el puntero escoger cualquiera de Jas
5 opciones. A lo largo del manual definiremos botones de opcion a los cuadros pequefios que

observan arriba en la figura 3. Ejemplo botén de opcidn es el Mant. o consulta.

FIGURA 23

USAC. MENU PRINCIPAL SIRECOM - &5

Manterimiento [Agregar/E ditar Barrar)

Consultas en Pantalla
Listados Impresos

Fin del Programa

6.2.3.1 BOTONES DE OPCION DE LA VENTANA MENU PRINCIPAL:

- a.- BOTON MANT. : Al seleccionar esta opcién entraremos al mantenimiento de la base de

datos. (ver figura 4)

b.- BOTON CONSULTA : Al irnos a esta opcidn visualizaremos en pantalla la ventana de

Menu de consultas a la Base de Datos. (ver figura 7)

e BOTON REPORTE: Al presionar este boton iremos a la pantaila de Menu de Reportes

impresos. (ver figura 10)
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' d'BOTéNEIN :,Esta opcidn saldra del programa de FOX‘;PrG,y&SIRECOM.‘:._

BOTON CERRAR Al elegir este boton se sale de SIRECOM quedandose en el pr og1a1m

de Fox-Pro

6.2,3.2 VENTANA DE MANTENIMIENTO DE LA BASE DE DATOS : .
Al seleccionar el boton Mant. visualizamos rapidamente la ventana de Mantenimiento de la |
base de datos que se puede apreciar en la figura 4. En esta ventana existen 10 botones de opcion,

Y

los cuales tienen las siguientes caracteristicas: ' TN

1.- BOT()N 1ero : Va al primer registro de la base de datos. _ - ;4, .
2. "BOTON ANTERIOR : Visualiza el anterior registro. A
3.- BOTON PROXIMO Nos muestra el proximo registro,
4.- BOTON FINAL : Nos lleva al uitimo regitro.

FIGURA 4
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MANTENIMIENTO BASE DE DATOS v]

5.- BOTON LOCALIZA : Localiza los registros en un ventana Browse, ver figura 5. Al
visualizar el registro que uno desea, se teclea Cirl + W y nos muestra el registro seieccionado, |
6.- BOTON AGREGAR : Al seleccionar este botén, podremos ingresar datos de nuevas
especies, asi como su gréfica.

7. BOTON MODIFICA : En esta opcidn, podremos actualizar datos de las especies del
sistema, como hospederos, control quimico y bioldgico.

~ 8.- BOTON ELIMINA : Elimina el registro que visualiza en pantaila del sistema.

9. 'BOT.(')N IMPRIME : Imprime el registro que se muestra en la pantalla.




10.- BOTON FIN : Nos regresa al ment principal.

AmariHo

__MANTENIMIENTO BAS

e

id ﬁf\‘:‘.‘,.' :

=

E DE DATOS

TR T yyc

i

|COLEOPTERA ICHRYSOMELIDAE !Acalymma
{COLEOPTERA :iCHRYSOMELIDAE iAcalmma - -
|COLEOPTERA {CHRYSOMELIDAE {Acalymma. .~
ACOLEGPTERA {BRUCHIDAE Acanthoscelides
{OATHOPTERA |GRYLLIDAE Achela
JJLEPIDOPTERA [NOCTUIDAE Heliothis L2
JHEMIPTERA  {PENTATOMIDAE . iAcrostemum B
F|HOMOPTERA  !CERCOPIDAE Aeneolamia -
[ICOLEOPTERA  {ELATERIDAE Aeolus
JHOMOPTERA  ICICADELLIDAE Agalliia
|+

NN




‘NOTA: Una ventana Browse es la que se muestra a continuacion:

7

~ JH{COLEOPTERA (CHRYSOMELIDAE ‘iAcalymma
JHCOLEOPTERA ICHRYSOMELIDAE !Acalymma =
- JH4COLEOPTERA CHRYSOMELIDAE Acalymma o
’ {COLEOPTERA ;BRUCHIDAE Acanthoscelides ;5 '
| ICRTRORIERA T GRYLLIDAE {Acheta l;i%
JEILEPIDOPTERA PYRALIDAE $Acigona f;<
JHEMIPTERA  'PENTATOMIDAE  iAcrostemum Lo
- J{{HOMOPTERA _{CERCOFIDAE Aeneolamia [
IHJCOLEGPTERA ELATERIDAE Aeoius %
{l{HOMOPTERA  ICICADELLIDAE _ :Agalia Bt
| e 5 comn e e T 7

" Cada vez que estd en una veritana Browse, se puede movilizar de izquierda a detrecha con
las flechas que se encuentran en el borde inferior, o de arriba hacia abajo en el borde derecho.
Para cerrar un tipo de estas ventanas puede irse al margen izquierdo superior y hacer click con el
‘botén del mouse y visualizard varias opciones, seleccionar Cerrat o Close, sie:_mpre ;que. querramos
utilizar algunos de los datos de la ventana Browse teclear Ctrl + W, y se desplegaré el dato

seleccionado.
6.2.3.3 VENTANA DEL MENU PARA CONSULTAS A LA BASE DE DATOS:

- Enesta véntana visualizaremos todas las opciones, que nos brinda él sisterna. La ventana se
‘presenta en la figura 6. Las opciones de Orden a especie se présentan en ventanas Browse. En la
opcion Hospedero se presenta otra ventana (ver figura 7). En el cual sélo hay que ingresar cl
hospedero, Ejemplo: tecleamos tomate en la ventana y mosiraran las especies que atacan tomate
en una ventzina Browse. En la opci6n dafio también visualizamos otra pantalla (ver figura 8) ¢

ingresamos el tipo de dafio, Ejemplo, tecleamos follaje en la ventana y visualizamos en una



ventana Browse todos los insectos que afectan el follaje.

FIGURA 6

"SI RE

CGoM
MENU PARA CONSULTAE A L& BASE DE DATOS

I

@!DRDENi Por Orden

O ;-'AMILIA Por Farilia
O GENERD Por Género
O ESPECIE Por especie
O HOSPEDERD Por hospedero
O paflo
 MULTIPLE
O GRAFICA
O

Por Zona de Dafio
Por Condiciones Muliiples
Graficas de Insectos

Fin de Consulta

TN
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FIGURA 7
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| FIGURA 8 |

En Muitiple nos muestra otra ventana (ver figura 9) en el cual ingresamos los datm
especificos de una especie desde Orden hasta Dafio que provocan y nos mostrard la especjie
consultada. En la grifica nos mostrard en pahtalla el especimen y podremos manejarlo igual que

la ventana de mantenimiento de la base de datos.
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SIRECOM: CONSULTA POR VARIAS CONDICIONES
ingrase los datos apropiados y luego Haga Click en OK;

Orden=
Familia=

Género=

Especies
Haospedeos
Dafio=

FIGURA 9

© 6.2.3.4 VENTANA DEL MENU PARA REPORTES IMPRESOS:

- Esta ventana nos muestra que tipo de teportes puede imprimir (Ver figura 10) en esta opcion

“ podemos obtener reportes impresos desde Orden Hasta la grafica del insecto.



FIGURA 10

SIRECGCOMN
MENU PARA REPORTES IMPRESOS DE LA BASE

@’DﬁDEN= . Pot Diden

O FA'MILEA Por Familia
{0 GENERD Por Género
( ESPECE Por especie
(© HOSPEDERD Por hespedero
O paflo

O MULTIPLE
O FIN

Par Zona de Dafio

Por Condiciones Maltiples

Fin de Consulta
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7. CONCLUSIONES

7.1 .Para-uti.lizar el sistema en cualquier computador debe tener los siguientes
requisitos: -
~* IBM PC 6 100 % compatible
* MEMORIA RAM 4Mb
* Espacio en el DISCO DURQ minimo 20 Mb

* Que exasta el ambiente wmdows version 3. 1 con el programa de FoxPlo

vers:on 2 6 para Windows.
* Monitor VGA resolucion 0.28 .

* Impresora de puntos, tinta o laser.

7.2 EJEMPLOS DE LA IMPRESION DEL SISTEMA :



SIRE(IOM‘: DATOS DE UNA ESPECIE

11,0596
Orden:  LEPIDOPTERA
Familia:  NOCTUIDAL .
Genero: Anticarsia :
Especie: Anticarsia genvnalalis
(Ion.mrrrl-: - -uusmm terciopelo, oruga azul del frijol
Hos;iederns:- . sOVa, caupi, mani. gandil] y leguminosas.
Dadios:  Las larvas se alimentan del follaje y vainas.

Control Quimico:

Especimen;

f,.u'\ndo se encuentran cinco o mas larvas por metro de surco
aplicar Acefato (OP), Dicrotofos (OP)

Control Binlogico:

Parasitoides larvales - Coelichneumon serricorne (¢}, Microcharops
bimaculata (HYM.: Ichneumonidae), Apanteles sp. (HYM.: .
Braconidaz). Patdgeno fungoso - Nomuraea rileyi.- T




JRER

SIRECOM: l);\'f’bs NE UNA ESPECIE

110596

Orden:  COLEOPTERA
Familiny  CHRYSOMELIDAE
Genero: | Diabwotica
Fapeciey  Diabrotica viridula
Conum:  Tortuguilta, pusano de la raiz, voquita
Hospoderoy: - naiz

Daios:  Los aduitos se alimenian del follaje. Las larvas taladran en las
: raices, que destouyen.

Control Quimico:

* Adulio, 4 escarabajos/planta aplicar Cipermetrina (P). Laiva,
aplicaciones al suclo de Clorpiritos

Controd Biplogico:

Depredader del adulto -Caslolus Lricolor, Repipla taurus, Zelus
spp. (HEM.: Reduviidac); Chauliognathus sp. (COL.: Cantharidac)

_l!fspechncn:

ADULTO
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8. RECOMENDACIONES.

Agregar nuevas especies de insectos-plaga que afecten a la agricultura de nuestro pais.

Y asi enriquecer el sistema.

* Actualizar los datos del sistema, cada seis meses.

Al tener un equipo con suficiente memoria, cambiar las imagenes de blanco y negro a color.

'mnrnan NF 14 HNIUFRRIBAL NE CAN PARMAR AF :umlllll.
LI S N L B B )!
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