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ESTIMACION DE LAS PERDIDAS DE SACAROSA EN CANA DE AZUCAR
(Saccharum officinarum Fabr.) POR EFECTO DE LA
INFESTACION DE BARRENADORES.

ESTIMATION OF SUCROSE LOSSES IN THE SUGARCANE CROP (Saccharum
officinarum Fabr.) OF THE INFESTATION EFECT OF BORER

RESUMEN

El presente estudio se lievdé a cabo en la Empresa Pantaledn S.A., Siquinala,
Escuintla. El trabajo consistié en determinar las pérdidas de sacarosa en la cana de
azlcar (Saccharum officinarum Fabr.) por la accion de insectos barrenadores. En este
caso se estabiecié una metodologia de investigacion tal que permitiera determinar las
pérdidas de azUcar en libras por tonelada corta, de acuerdo al sistema actual de medicion
del rendimiento de azUcar en los ingenios azucareros del pais. Se tomd una muestra de
campo cada 12 hectareas de cafas molederas exiraidas al azar, provenientes de 12
variedades sembradas en el campo. Se consideraron 2 zonas de estudio, ia zona alta
arriba de 400 msnm y la zona baja inferior a 200 msnm, de cada muestra se tomd una
submuestra de parte no dafada (muestra A) y otra submuestra dafiada por barrenador
(muestra B), otra submuestra del cafial naturai sin seleccionar (muestra C) y una
submuestra seleccionada al azar (Muestra D). La extraccion de jugo se realizdé en un
molino especial y se realizaron los andlisis de Brix, Pol, Pureza y Sacarosa. Se
muestrearon 2,182.60 hectareas, sembradas de variedades comerciales, estos canales
fueron quemados antes de cortarse, ya que es una practica usual en los ingenios. Se
tratd que la toma de la muestra se efectuara 10 dias antes de la quema.

Para su andlisis de varianza se utilizd un Disefio Completamente ai azar
desbalanceado con arreglo trifactorial (12*4*2) 12 variedades, 4 tratamientos y 2 zonas
de estudio. La informacion generada se analizo con el SAS (Statiscal Analisys System)
en la Facultad de Agronomia y un proceso en hoja electrénica (QPROS5).

Las barrenadores encontrados en las muestras de cafa se enviaron, para su

identificacion al Centro de Investigaciones Common Wealth Institute of Entomology de
Londres.

f——————— -} - TR



En Guatemala muy poco se ha estudiado sobre este problema, principalmente
porque muchos de los dafios que 10s insectos le causan al cultivo de la cafa de
az\car son subestimados por los agricultores. Por otra parte los investigadores se
encuentran con algunas dificultades, especialmente de tipo economico y de falta
de infraestructura para hacer los estudios del caso.

El presente estudio se realizé en plantaciones del Ingenio Pantaleén, Municipio de
Siquinala, Departamento de Escuintla; la recoleccion y procedimiento de las
muestras se efectud del mes de diciembre de 1983 al mes de mayo de 1984, que
fue el tiempo aproximado de duracién de la zafra 1983 - 1984.



"ESTIMACION DE LAS PERDIDAS DE SACAROSA EN CANA DE AZUCAR
(Saccharum officinarum Fabr.),
POR EFECTO DE LA INFESTACION DE BARRENADORES"

INTRODUCCION:

.a cafa de azGcar (Saccharum officinarum L.), es uno de los principales

sultivos agroindustriales en Guatemala. En el Pais se cultivan aproximadamente
ge 150,000 hectareas. Durante la zafra 1983-1984, se cosecharon 5,834,247
toneladas métricas de cafa, y se produjeron 501,129 toneladas métricas de
azucar, mas 37,663,837 galones (U.S.), de melaza; actualmente se han

cosechado 4,000,000 de toneladas metricas de cafa (5).

La importancia que ha adquirido el cultivo de la cafa de azlcar en nuestro pais
2n los Gltimos afnos ha sido notorio, la cual se ratifica al observar que Guatemala
3¢ encuentra ubicada dentro de los 10 exportadores_ mas importantes a nivel
mundial y ocupa el tercer lugar dentra de los paises de América Latina y El

Zaribe (después de Cuba y Brasil}. (5}

Es necesario por consiguiente que a la par del crecimiento de la produccion y del
area culiivada, se incremente también la blsqueda de nuevas técnicas o €
mejoramiento de las ya establecidas del cultivo de ia cafia de azlcar. Es asi
como ha surgido la inquietud de evaluar el efecto que tiene el barrenador del

género Diatraea sobre el rendimiento de azdecar en cafia.

fntre los problemas de este cultivo es la infestacion por insectos; ias especies
del género DIATRAEA (Lepidoptera, Pyralidae) son consideradas entre las

principales especies- plaga del cultivo de la cafia de azlcar.

El dafio causado por las larvas es estimado normalmente por evaluaciones de

infestaciéon que permiten determinar el porcentaje de cafas perforadas y el
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porcentaje de entrenudos peiforados. Segin F.C. Teran (18), en evaluaciones
anuales efectuadas durante la cosecha desde 1967, en plantaciones de cafia de
azUcar en Santa Cruz, Bolivia, América del Sur, queddé demostrado que, para
infestaciones anuales con promedios que variaron de 7.61 a 22.53 por ciento de
entrenudos perforados se podra estimar pérdidas entre el 12 y el 17 por ciento
de la produccién total de azlcar, lo que significa de 16,400 a 24,600 toneladas
métricas de azlcar perdida, con los datos actuales de produccién. Estos
estimados no toman en cuenta las reducciones en peso de la cafa por hectérea
nilas pérdidas indirectas debido a infecciones secundarias causadas por agentes

fitopaidgenos.

En Guatemala muy poco se ha estudiado sobre este problema, principaimente
porgue muchos de los dafios que los-insectos ie causan al cuitivo de ia cafia de
azUcar son subestimados por los agricultores, Por o_tré parte los investigadores
se encuentran con aigunas difibultades, especiaimente de tipo econdmico y de

falta de infraestructura para hacer los estudios del caso.

El presente estudio se realizé en plantaciones del Ingenio Pantaledn, Municipio
de Siquinald, Departamento de Escuintla; la recoleccién y procedimiento de las
muestras se efectud de diciembre de 1983 a mayo de 1984, que fue el tiempo

aproximado de duracion de la zafra 1983 - 1984,



JUSTIFICACION DEL TRABAJO

El desarrollo de la agroindustria azucarera de Guatemala ha tenido un ritmc
creciente notorio en la Ultima década, lo cual se confirma con las estadisticas
publicadas por GEPLACEA (5), las cuales indican que Guatemala ocupa el sexio
'ugar en volumen de produccidn y el tercero por su nivel de exportacion dentro

de los paises de América Latina y el Caribe.

El incremento de las exportaciones de la agroindustria ha colocado al azticar
como el segundo renglon mas importante de la economia del pais, en lo que &
la generacidn de divisas se refiere, inmediatamente después del café (5). Lo cual

‘rae consigo eneficios para el pals ptincipalments como fuente de trakbajo.

Lo anteriormente expuesto, viene a despertar el interés de muchos productores:
de cafa de az(car, guienes han incrementado las areas de cultivo con el fin de
obtener mayores producciones. Esto ademas trae consigo la busqueda de

iécnicas que les permita hacer uso eficiente de los recursos

i_os barrenadores soi: capases de causar grandes pérdidas econdmicas al cultive

de la cana de azUcar, segun estudios efectuados en otros paises (1).

Por observaciones hechas en el campo y principalmente durante la cosecha, se
sabe que las plantaciones de cafia en Guatemala no estan ajencs al dafo

causados por estos barrenadores.

Hasta el momento no se han publicado estudios sobre los dafios que causan los
barrenadores de la cafia de azlicar en Guatemala, ni se han evaluado ias
pérdidas que pudieran existir en la produccién de sacarosa. Es necesario
determinar y valorar lo mejor posible este dafo, asi como identificar plenamente

a los insectos-plaga que lo causan, con el fin de darle una base a estudios

—— (TN
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posteriores sobre los posibles métodos de control por métodos de manejo
integrado de plagas a fin de propiciar el menor impacto ambiental en e sistema
de cafna de azlcar.

i



3.1

MARCO TEORICO

Marco Conceptual

3.1.1

"Habitos de Vida del Barrenador®

Se ha conocido larvas de alrededor de 50 especies de Lepidopteros como
barrenadores del tallo de la cafia de azicar. La mayoria de las especies
del Viejo Mundo pertenecen a los géneros Chilo y Sesamia, mientras que
en el Nuevo Mundo la mayoria de las especies son del género Diatraea
(16).

Diatraea saccharalis F. es la mas importante especie encontrada en el‘
hemisferio occidental. Es la Unica especie de balomilla barrenadora que
ataca la cafia de azlcar en Louisiana(USA), y es también la mayor plaga
en Cuba, Peru, Puerto Rico, Jamaica, Trinidad, México y Florida (USA),
(16) .

Uno de los barrenadores del tallo de la cafa de azicar que se encuentra
presente en la zona de estudio segln lo determino este trabajo, es el

Diatraea saccharalis F. que a continuacién se describe.

Pertenece al Género Diatraea, Sub-familia Crambinae, Familia Pyralidae,
Orden Lepidoptera. Las larvas ge Diatraea saccharalis F. perforan los tallos

de muchas gramineas, incluyendo la cafia de azlcar (Saccharum
officinarum L.), el maiz, (Zea mays L.), el arroz (Oryza sativa L.), y el sorgo
Sorghum bicolor L), que son sus principales plantas hospederas en

Louisiana (13).

Las masas de huevos son depositadas en las hojas de la cafa; Tuker en
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1933 reporto que de 2912 masas de huevos observadas, el 65 % fueron
depositadas en la superficie superior de la hojas {(haz) y no noto ninguna
preferencia en especial por alguna variedad de cafa en particular (12).
Kyle & Hensley en 1970 también encontraron més huevos depositados en
las superficie superior de las hojas (haz) de la cafia de azlcar gue en el

enves, en Louisiana (12).

La hembra de Diatraea saccharalis F. oviposita de 130 a 348 huevos con
promedios de 218 a 315 huevos por-hembra (16). Tan pronto como la
pequena larva sale del huevo, inicia su proceso de alimentacién de ia
cascara o corion de los huevecillos, posteriormente si los huevecilios
fueron depositados sobre una planta huésped, esas larvas se alimentan de
la superficie externa del follaje; destruyendo la epidermis de las hojas,
causandole un dafic que podrfa definirse como ura esqueletizacion de la
hoja. Este tipo de dafio es especifico para los primeros estadios larvales,
especialmente para el primero. La alimentacién la hace fa larva devorando
solamente el tejido verde por un solo lado, en cambio la otra epidermis de
la misma hoja queda intacta. Las 4reas esqueletizadas, de color blanco y
semitransparente, contrastan con el verde def resto de la superficie (16).

Las larvas recién emergidas, segun la etapa de crecimiento de la cana,
migran hacia &l cogolio, las vainas o las porciones exteriores de los tallos,
de los que se alimentan. En el tercer estadio larval perforan los
entrenudos, dentro de ios cuales completan su desarrolio y empupan. Las
palomillas salen de los tallos por los tineles llenos de deyecciones
construidos por la larva un ‘poco antes de empupar. Existe una
considerable variacién en el tamario de las larvas de un mismo estadio y
entre farvas de diferentes estadios; el nimero de estadios fluctia entre 5
y7{13)
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Las larvas grandes entran en diapausia en Louisiana durante el invierno,
el cual lo pasan generalmente en los residuos de cosecha que quedan en

la superficie, o bajo tierra en las cepas y esquejes de la cafa (14).

Aunque el dafio méds severo de la plaga en Louisiana consiste en la
reduccion en peso de los tallos, el barrenador también retarda el
crecimiento y debilita los tallos, aumentando el acame y las quebraduras
en ellos, destruye algunas de las yemas vegetativas en los tallos para

semilla y aumenta la susceptibilidad de la planta a patégenos (13).

Hensley (13), reporto que el mayor dafo causado por poblaciones de
barrenadores ocurrié entre los 2 6 3 meses después que las plantas de
cafa de azlcar mostraran sus primeros entrenudos sobre el nivel del

suelo,

El ciclo de huevo a adulio en condiciones naturales en Louisiana dura de
30 a 40 dias, 'y durante el afo se dan de 4 a 5 generaciones (13). Bajo
condiciones de laboratorio, Teran (18), en Santa Cruz, Bolivia, obtuvo
variaciones en el mismo ciclo de 38 a 117 dias, teniendo de 4 a 6
generaciones al afip. El Centro de Investigacion de la cafa de azlcar de

Colombia, "CENICANA", trabajando con Diatraea indiginella en crianza

artificial, logré determinar que el promedio general de duracion de estado
larval, fue de 39.5 dias, con un minimo de 32 y un maximo de 50 dias;
para los machos el promedio de duracidn fue de 35.3 dias y para las
hembras 43 dias. L.a sobrevivencia del estado de pupa fue del 72 % Las

crisalidas machos registraron a los 30 dias una sobrevivencia del 83.3 %.
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3.1.2 Factor Nutricional

La variacion del valor: nutricional de las plantas huéspedes de Diatraea
saccharalis L. es de fundamental importancia en la regulacién de estos
insectos, - pudiendo influir en la capacidad reproductiva de estos

barrenadores (18).

Canas nutridas con N P K| especialmente con Nitrégenc (N), induce altas
infestaciones. Las diferentes variedades de cana también influyen en las
variaciones de la capacidad rei;-roduct-iva y supervivencia de Diatraea, La
edad del cafal también determina el grado de infestacion y por lo tanto la
densidad de poblacién de los bamenadores; las cafias plantillas y las

primeras socas son mas susceptibles a los ataques, segln Teran (18).

N. Macedo (17), en experimentos llevados a cabo con 16 variedades de
cafia de aztcar durante los afios de 1973, 1974 y 1975, en plantaciones
de los Ingenios azucareros Bom Jests, Santa Elisa y Bandeirantes, y en
la estacion experimental de PLANALSUCAR en Araras, Brasil; encontrd que
los efectos generales de las variedades estudiadas sobrepasaron la
influencia del afio, el lugar y el periodo de la prueba, permitiéndole

concluir con certeza que una significante resistencia a Diatraea saccharalis

F., se preserta en algunas de las variedades estudiadas. Fue posible

identificar algunos mecanismos de resistencia presentes tales como:

a. La tendencia de algunas variedades a permitir una facil renovacién

de hojas ante una alta infestacién de barrenadores.

b. Caracteristicas Fisiologicas como la tendencia presentada por
algunas variedades a una maduracién temprana ante altas

infestaciones.



3.1.3

"Controles del Barrenador"

Resultados de trabajos en Brasil muestran que el 76.16 % (en promedio)

de los huevos de Diatraea saccharalis F. Son eliminados mayormente

por depredadores masticadores y succionadores. Este grupo de enemigos
naturales es muy variado y elimina grandes cantidades de el barrenador
en todos sus estados. Pero su evaluacién como agentes de control se
dificulta al eliminar también muchos otros insectos, como a los propios

"parésitos de los barrenadores”,

Se han reportado en Bolivia larvas parasitadas por microorganismos

entomopatogenos tales como los hongos Beauveria sp. y Metarrizhium

sp. y las bacterias Serratia marcescens. Estos microorganismos
entomopatdégenos aunque tienen como limitacion fuerte que necesitan
condiciones especiales de temperatura y humedad para actuar
efectivamente, se consideran como un grupo de factores de controi

natural muy importante.

Los factores climéticos gobiernan directa o indirectamente la dinamica
poblacional de los barrenadores y la influencia directa de la temperatura

es detrimental en sus extremos.

Algunos herbicidas, como formulaciones de Ester de 2,4,D afectan
negativamente a los parasitos de los huevos. Los esfuerzos de control
deben estar orientados hacia el concepto de "Manejo Integrado”, para
disminuir los danos y pérdidas causados a la cafa y a su ecosistema,

buscando un equilibrio que no perturbe el balance natural.
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Los Métodos de Control Bioldgico de los barrenadores son considerados

de alta prioridad, por las razones siguientes:

a. La gran importancia de sus enemigos naturales como controladores.

b. La NO contaminacion o alteracién del ecosistema.

C. La naturaleza semi-permanente del cultivo de la cafia de azlcar.

d. Las experiencias acumuladas sobre los métodos de control
biolégicos en otros pajses.

e. Su economia a fargo plazo.

El control Biologico es entendido como "el uso de enemigos naturales para
suprimir a niveles econdmicos las poblaciones del insecto-plaga, por

importacion, aumento o conservacion de sus enemigos naturales. " (16).

Hay posibilidades de criar y liberar cantidades relativamente grandes de

Tachinidos como Parathreresia claripalpis, gracias a los recientes avances

logrados en técnicas de insectario para la produccion masiva de Diatraea
spp. y sus parasitos Tachinidos. No obstante debe prestarse mayor
atencion a las liberaciones dirigidas de estas moscas, para obtener
resultados satisfactorios con relativamente pocos parasitos. Esto puede ser
conseguido sclo si se detectan con anterioridad, aquellos campos de cafa

con altas densidades pobiaciopales del barrenador.

Mientras que fos métodos de control biolégico estén todavia iimitados por
la falta de organizacién de los campos de cafia y por la poca informacion
de algunos aspectos bio-ecolégicos, deberdn ser apoyados por otros
métodos de control.
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3.1.4 Pérdidas de produccion

El monto de las pérdidas de produccion relacionadas con la destruccion
de los retofios por dafios de los barrenadores es incierto para muchas
especies. FEn Louisiana (USA), la destruccién de brotes o retofios por

larvas de Diatraea saccharalis F. nunca excede del 10% anual (16),

mientras que las variedades cultivadas aqul pueden tolerar hasta un 33 %
de reduccion antes que la produccion sea significativamente reducida (13).
Las variedades que se cultivéh en Louisiana crecen profusamente, al
principio de la primavera, teniendo densidades de poblacion de 50,000 a

80,000 retofios por acre, (1 acre = 0.4047 ha.) que es cuando la larva del

Diatraea saccharalis F. se encuentra destruyendo el 10% de los retofios

antes mencionados. La cantidad de los retofios declina progresivamente.
. 3

Aparentemente la principal causa es la competencia entre plantas, hasta
llegar a niveles de 30,000 a 40,000 tallos molederos por acre a la cosecha
en el otofio (13). Otros autores como Rao & Rao, Doss, Khanna, y Von
Dillweijn, citados Hensley (12), han reportado otros ejemplos de la
compensacién en el crecimiento del cultivo ante la destruccion de los

retofos a causa del ataque de diferentes especies de barrenadores.

El dano de la larva de los baﬁ;‘enadores del tallo de la cafa de azlcar,
después que los entrenudos han desarrollado consiste principalmente en
la perforacion de los tallos, alimentadores del tejido interior y causando
que' los tallos se quiebren o acamen. También se ha reportado una
reduccidn en la calidad del jugo, pérdidas en peso y ademas los taneles
hechos por las larvas sirven de puntos de entrada para infecciones
causadas por bacterias, hongos y levaduras (13). La "Pudricidn Roja" (Red
Rot) causada por Physalospora tucamanensis Speg. Se ha encontrado

asociado al dafo de Diatraea saccharalis F. (12). También ataques
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secundarios de picudos especiaimente del género Metamasius han sido
reportados en algunas ocasiones como de importancia en el hemisferio
occidental (12, 16).

Control Cultural

Charpentier et al (7), indican que la siembra temprana, inundacién de
campos infestados, la destruceidon de los residuos de cosecha ya sea
mecénicamente o0 queméandolos y usar plantaciones de maiz como trampa,’

son métodos valiosos de control del Diatraea saccharalis F. en

Louisiana, pero ninguno se ha usado muy extensamente durante la ultima
década, debido principalmente a que estas practicas requieren labores de
alto costo y con un bajo grado de control comparado con el alto grado de
control que se logra con los insecticidas. Actualmente las dos finicas
practicas de mas utilizacion de semilla (tallos) libres de barrenadores y la

remocién de los residuos de cosecha de los campos infestados (14).
Calculo del dafo Pre-Cosecha

En Florida, se hace revisiones periddicas antes de quemar los campes
para evaluar el dafio debido & los barrenadores en los tallos (15) José
Alvarez, economo agricola de la Estacion Experimental de la Universidad
de la Florida en Belle Glade, ha calculado que en Florida, por cada uno
porciento de entrenudos perforados hay un porcertaje equivalente de
reduccion de sacarosa. Como los reportes de molienda no indican las
causas de las reducciones de sacarosa, fas muestras a fa cosecha ie
indican al productor de cafa, que porcentaje aproximado de las
reducciones de sacarosa pueden atribuirsele al dano por infestacion de
barrenadores del talio (15).
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El umbral econémico o nivel critico es el nivel mas bajo de una poblacion
de un insecto-p]aga capaz de causar dafio econdmico. El daho se
considera econdmico cuando su valor excede al costo de control del
insecto-plaga (15). Existe poca informacion sobre los niveles econdmicos
del barrenador del tallo de la cafia de azdcar, debido a que estos no son
faciles de determinar. En general, los niveles econédmicos de esta plaga
varian de acuerdo a un nimero de factores entre los que se incluyen los
siguientes: el medio ambiente;. la variedad de cafa, la época del ano, el
crecimiento de la cafa, los costos de control del insecto-plaga y el precio
del azicar. Consecuentemente, es posible que estos niveles varien

geograficamente (11).

Abarca (1), usando la ecuacién de Ferreira (9), estimo pérdidas de 14.5 %
del azicar, para intensidades de infestacion de 30 a 40 % en Sonora,

México.

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norie America,
en la actualidad recomienda iniciar el conirol del barrenador cuando el 5
% o mas de los tallos por acre (1 acre = 0.4047 hectareas) tienen larva
pequenas debajo de la vaina foliar. No se ha sugerido un nivel critico para

los barrenadores dentro del taffo (11).

El nivel considerado por la United States Sugar Corporation de Clewiston,
Florida, U.S.A. actualmente es de 2 % o mas de fallos infestados.
Aparentemente es necesaria una investigacion mas amplia sobre los
niveles econdmicos de este insecto-plaga (6). Estos datos de infestacion
se obtienen de muestrear campos de 4C acres en 4 lugares distintos, y
campos de 80 acres en 6 lugares diferentes. En cada sitio de muestreo se
examinan 25 tallos consecutivos. Para poder mejorar las técnicas de

muestreo se necesita de més investigacion sobre la distribucion de los
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barrenadores dentro de los campes {(11).
Estimados de perdidas econémicas por barrenadores del tallo

Son muchos y variados los factores que intervienen en la determinacion
precisa de las pérdidas econdémicas causadas por barrenadores del tallo

en cafia de azlcar, se menciona entre otros, los siguientes:
a) Diferentes habitos de las especies barrenadoras

b) Diferencias ambientales que influyen en el habito de crecimiento de

las distintas variedades de cafia cultivadas.

Por lo tanto, los datos pueden ser de aplicacidn limitada, ya que estan
basados en estandares variables de interés local, y a veces no permiten

comparaciones de uno a otro afio y de uno a otro campo (12).

Es urgente unificar los métodos para evaluar pérdidas ocasionadas por los

barrenadores del tailo, pero lo dificii del tema ha limitado su progreso (10).

El porcentaje de entrenudos perforados es el Unico indice que esta
correlacionado con las pérdidas, mas particularmente con pérdidas de

sacarosa en cana (12).

En 1954 Bates (6), encontré que entrenudos infestados en un 34.9 %
disminufan el porcentaje de pol en cafa, y de aqui calculé un factor de
pérdida de 0.349 % por cada 1 % de entrenudos perforados.
Desafortunadamente estes célculos no toman en cuenta variables tan
importantes que afectan el grado de pérdida, tales como: intensidad y

posicidon del dano dentro del tallo, lo mismo que el momento de la



15

infestacion (12). -

En Louisiana en 1954 Ingram et al; Mathes et al, citados por Metcalfe (10),
registraron una-correlacién entre el porcentaje de entrenudos perforados
y las pérdidas de azlicar por unidad de é&rea, siendo 0.75 % el factor de
pérdida en azicar por acre para cada 1 % de entrenudos perforados.
L ;‘:

Long and Hensley (16) reportd resultados de estudios hechos en
Louisiana con 10 variedades comerciales, donde encontré una reduccion
‘de azlcar para todas las variedades estudiadas de aproximadamente un
1 % por cada 1 % de entrenudos barrenados (16) compararon la
produccién de 14 variedades de cafia de azlcar bajo tratamiento con
insecticidas y sin tratamiento de insecticidas, durante los afios de 1959 a
1965; encontraron una amplia respuesta de las variedades al dafo del
Diatraea saccharalis F. Ellos pudieron calcular a partir de sus datos una
"reduccidn en peso" de 0.38 %, 0.42 %, 0.41 %, 0.52 %, y 0.54 %, por
cada 1 % de entrenudos barrenados en las variedades NCO 310, CP 36-
105, CP 52-68, CP 48-103 y CP 44-101 respectivamente.

P

Jepson, citado por Long & He’ﬁley (16) describe el método que ha sido
usado méas cominmente para estimar pérdidas atribuibles a las especies
de palomillas barrenadoras del tallo de la cafia de azdcar. "muestras de los
tallos de cafa barrenados y no barrenados son obtenidos a través de la
temporada de la cosecha y analizadas para Brix, Sacarosa y Pureza. Estos
datos son luego usados como informacién para calcular la produccion por
area, y el porcentaje de tallos dafados para calcular las pérdidas por
unidad de area produccidn”. (16). Resultados de experimentos de campo
reportados por Long & Hensley (16) en Louisiana muestran que las

pérdidas en peso de cafia debido al ataque de Diatraea saccharalis F.

son 4 veces de menor importancia que las pérdidas en calidad de jugo.
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En Colombia Gémez y Botero (10) citan a Gaviria, quien registro para el
ingenio Riopaila en el afio 1969 pérdidas en azlicar causadas por Diatraea
saccharalis F., estimadas en 14,188 toneladas métricas de azlcar
recuperable, con una intensidad de infestacién de 15.5 %, de acuerdo a
sus datos de produccidn en ese afio.

i

Las pérdidas reales por Dlatraea saccharalis F. no lo constituye
unicamente el nimero de toneladas métricas de azlcar que se deja de
producir, o la cantidad de dinero que deja de ingresar, sino la "tierra, las
labores y los recursos necesarios para cultivar esas toneladas no
recolectadas”, *

Hail (11), cita a Schaff (1975. Tech. Bull., 1/75, Jamaica Sugar Industry
Institute.), quien reporté que los entrenudos pérfor-ados producian un 45
% menos de azUcar que ios entrenudos intactos .

Parametros empleados en la agroindustria azucarera:

BRIX: ¢

Es el porcentaje en peso de los sdlidos contenidos en una solucién de
sacarosa piura, © la representacién de los solidos aparentes en una
solucidn de azlcar.

SACAROSA:

Es el compuesto quimico puro, llamado;también azGcar de cafa, o el
disacarido mas comudn en las plantas, producido por la combinacién de
glucosa y fructuosa, y tiene la formula empitica C H O
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PUREZA:

Es el az(car que contiene la cafia en porcentaje sobre la materia solida.
Pureza en peso: Es el porcentaje de sacarosa (verdadera) en porcentaje
Brix.

RENDIMIENTO:

Es el azlicar comercial producido, sin tomar en cuenta su composicién .-

POL:

Valor de sacarosa determinado por polarizacion directa o sencilla de la

solucién de peso 1.0 N, en un sacarimetro.

3.2 Marco Referencial

3.2.1

3.2.2

Ubicacion y Descripcion del Area.

E! estudio se lievd a cabo en plantaciones del Ingenio Pantaledn,
localizado en el municipio de Siquinald, Departamento de Escuintla,
aproximadamente en la longitud 81 grados Oeste y Latitud 14 grados 19
minutos Norte, con alturas gue garfan de 615 a 68 metros sobre el nivel del

mar.
Clima.

El clima para esta zona es célido sin estacion fria bien definida, himedo

con inviero seco, de acuerdo con el sistema Tornthwaite.

——————— T T RN
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Ademaés se presentan las siguienites condiciones cliréticas, reportadas por
la estacion meteoroldgica (tipo B) Mangalito ubicada a seis kildmetros
aproximadamenie del area experimentai.

- Hurmedad relativa promedio anual ...................... . 70%

- Precipitacion pluvial media anual ....................... - 3,776 mm
- Dias de lluvia promedio anual .............covvvveniene.. 210

- Temperatura minima promedio anual .........c..eee.. . 21.16°C

- Temperatura maxima prqmedio anual .............. . .3225°C
- Oscilacion térmica promfedio anual ..o . 11.09°C
- Horas soi promedio anual .........ccceeeeeeeeeeearene. 2,471

- Evaporacion promedio anual a la intemperie ........ 1,545 mm

3.2.3 Zona de Vida

El &rea se encuentra ubicada en la zona de vida bmh-s (C) Bosgue Muy
Hlmedo Subtropical y Bosque Sub-tropical Himedo (Célido) Donde las
biotemperaturas van de 21 grados centigrados a 32 grados centigrados.

La Zona Sub-tropical Himeda esta caracterizada por una precipitacion que
varia entre 2,000 v 4,000 mm. anuales, y la zona Sub-tropical Muy
Himeda, se caracteriza por upa precipitacién mayor a los 4,000 mm.

anuales.
3.2.4 Regiodn Fisiografica.

La zona de estudio se encuentra ubicada en la region fisiografica

denominada Uanura Costera del Pacifico.
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Dentro de esta provincia fisiografica del sur estd comprendido el material
aluvial cuaternario que cubre los estratos de la plataforma continental.
Los fluvios que corren desde el altiplano volcanico, al cambiar su
pendiente han depositado grandes cantidades de materiales que han
formado esta planicie de poca ondulacién y de aproximadamente unos

cincuenta kilémetros de ancho a lo largo de la costa del Pacifico.
Caracteristicas de los Suelos

Los suelos segun estudio realizado por CENGICA son de tipo aluvial
formados a partir de bancos de arena y grava de donde se han originado
los suelos actuales, con predominancia de suelos mollisoles en la parte
baja y andisoles en la parte alta y media, aunque se encuentran suelos

inceptiscles en la parte media del 4rea del estadio.

Este tipo de suelos bajo un sistema de conservacion permiten su
aprovechamiento de tipo intensivo. Presentan un contenido elevado de
materia organica que le confiere buenas caracteristicas de fertilidad,

desarrollo estructural, agregacion.

1 = [T
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OBJETIVOS

Objetivo General’

Determinar la pérdida de sacarosa debido al afecto del dafic causado por los

barrenadores del tallo de la cafa, en el Area de la Empresa Pantaleén S.A.

Siquinala, Escuintla.

Objetivos Especificos

4.2.1 |dentificacidn de los barrenadores del tal-lo' encontrados durante el
experimento.

4.2.2 Evaluar el dafio causado por el barrenador en las diferentes variedades

cultivadas en la empresa.

4.2.3 Determinar el efecto scbre &l rendimiento de azicar, segin la variedad y
la variacion de altura sobre el nivel del mar, segun la presencia del
barrenador del talio.
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FORMULACION DE HIPOTESIS:
Hipdtesis Nula: No existe diferencia entre la produccion de sacarosa en las cafias

afectadas por los barrenadores y la produccion de sacarosa de cafas no

dafadas.

{ S ————————— TR
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METODOLOGIA
Manejo del estudio

La calendarizacion de los muestreos estuvo sujeta al programa de cosecha de la
empresa Pantaledn, S.A.; dicho programa se ajusta semanalmente durante el
periodo de la cosecha, de acuerdo a los resultados de los andlisis de Pre-
cosecha que se efectlan a los diferentes cafiales que por su madurez fisiolégica
se pretende cosechar.

A
Se traté que la toma de las muestras #e efectuara dentro de los 10 dias antes de
la quema y corte del cafial a muestrear.

Es de suma importancia hacer énfasis en que todos los cafnales seleccicnados
para este estudio fueron quemados antes de cortarse, ya que esta es una

practica usual de cosecha de las empresa Pantaledn S.A.

Se muestrearon 2,182.60 hectareas sembradas con las variedades comerciales
mas importantes en el drea en el momento de realizar este estudio (Cuadro 1),
para este case de consideraron 2 zonas de estudio : La Zona Alta {A) y la zona

Baja (B), (Ver mapa anexo 1).
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CUADRO 1

DISTRIBUCION DEL NUMERO DE MUESTRAS Y AREA MUESTREADA
SEGUN VARIEDAD DE CANA.

VARIEDAD AREA (HAS) MUESTRAS
_ ZONA A | ZONAB
B-37172 1,146.66 440.31 33
B-4362 1,084.12 321.70 28
B-49119 351.45 205.46 16
BT-65152 193.23 105.49 8
CP-57603 662.55 " 211.99 21
CP-63588 245.81 101.31 7
H-575174 196.61 128.97 8
P-3311 83.18 68.38 7
P.P.QK. 577.42 220.01 20
Q-102 77.93 67.05 7
Q-83 2563.96 203.54 19
Q-96 200.99 108.39 9
TOTALES 5,253.91 | 2,182.60 183

Se tomo una muestra de campo por cada 12 hectareas aproximadaments, la que

consistid en 100 kgs. de canas molederas extraidas al azar.

Dicha muestra se identificé con el nimero del cafial y el nombre de la variedad,

y se transportd al laboratorio del ingenio Pantaledn para su respectivo analisis.
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Preparacion de la muestra

Se secciond longitudinalmente cada cafia para ver si presentaban dafo por
barrenadores. Las partes dafiadas y las NO dafiadas fueron separadas y pesadas

para establecer sus respectivos porcentajes en peso con reiacion con la muestra,

De cada muestra de campo se tomé una sub-muestra de la parte no dafiada
(muestra "A"), otra Sub-muestra de la parte dafada por barrenadores (muestra

“B"), otra sub-muestra de cafa natural sin seieccionar, seleccionada totalmente

al azar (muestra "C"), y una cuarta y dftima sub-muestra de las partes de la cafa
dafadas por ofras causas que no sean sfecto de los barrenadores (muestra "D"

), y acada una de ellas se les efectud los andlisis estadisticos correspondientes.

También se tomé una muestra al natural (cafias sin seccionarse tal come son
moiidas en el ingenio.), y una cuarta muestra, cuando aparecfan dafios
ocasionados por otros factores que no fueran los barrenadores motivo de este

.estudio.

Analisis de laboratorio

Se utilizaron los procedimientos analiticos descritos en el'Manual del Azticar de

Cana", (SPENCER-MEADE)}, para fahricantes de azicar de cafia y quimicos

especializados.
5.3.1 Andlisis al jugo

El jugo fue extraido por un juego de molinos para muestras de laboratorio
que da una extraccién semejante a la del primer molino de la fabrica, en
el ingenio Pantaleén se poseia una bateria de seis molinos en serie para

fa extraccion del jugo de la cafia de azlicar, el sexto molino es el de mayor
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capacidad de extraccion, pero requiere que el material de que se le
alimente lleve cierta preparacién anterior que no es posible darle a

nuestras muestras por el momento.

En los andlisis se determinaron los siguientes parametros a cada muestra:
BRIX, POL Y PUREZA.

Con el resultado de los andlisis anteriores se obtuvo en forma matematica,
un rendimiento tedrico de libras de azticar por tonelada de cafia molida
{también expresado en por ciento de contenido de sacarosa); este

resultado se ajusto por medio del factor de conversion diario del ingenio,

en un resultado bastante aproximado a la realidad.

Disefio Experimental

Bajo la asesoria del Centro de Estadistica y Calculo dela Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se llevaron a cabo los analisis

estadisticos siguientes:

2- Anélisis de Varianza para un experimento Factorial{2*4*2 completamente al
azar Desbalanceado; para 8 variedades con 4 tratamientos (tipos de dafio), con
diferente nimero de repeticiones en las dos zonas de estudio.

L, S

e ——————CUET " TN
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MODELO ESTADISTICO: Yy, = U + B, + T, + BT, +E,,

i= 12 :  Localidades

i= 12..8 ©  Variedades

k= 1234 : Tipo de Dafo

I = 1,2,..nj : Repeticiones/va_fiedad/loc.

Duracién del estudio

El presente estudio se inicié en el mes de Diciembre de 1983, y se termind la
etapa de recoleccion de muestras y sus respectivos andlisis de laboratorio el 5
de mayo de 1984, tiempo aproximado en que se realizd la Zafra correspondiente
al periodo 1983 - 1984,

Metodologia de Analisis.
Para analizar los datos obtenidos de rendimiento de azticar se recurrié a:

1. Realizar el andlisis de varianza para el Disefio Completamente al Azar con

arreglo Trifactorial (Cuadro4 ).

2. Para el factor tipo de dafio en los entrenudos de la cafa, al igual que la
extraccién de la variedad cuitivada y ubicacion del lote muestreado, que
resultaron significativos, se procedié a efectuarles la Comparacién Multiple

de Promedios, a través de la prueba de Tukey (Cuadros 5, Y6).
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El analisis exploratoric de la variable de interés dio una primera
aproximacion, la que permitidé familiarizarse con el efecto, tanto individual
como de las diferentes interacciones entre los factores bajo estudio:
Variedad cultivada, Tipo de dafo en los entrenudos y ubicacion del lote.

Cuadros 2y.3. Las graficas correspondientes aparecen en las figuras

1 a 6 respectivamente. (ver apéndice)
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CUADRO 3
ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS PARA LAS COMBINACIONES
DE VARIEDAD CULTIVADA Y UBICACION DE LA FINCA

VARIZDAD | UBICACION N MEDIA SD ERROR STD
B-37172 ALTA 64 200.9158 30.9128 3.8641
B-37172 BAJA 36 198.3742 27.2596 4.5433
B-4362 ALTA 20 194.6615 39.5810 §.85086
B-4362 BAJA 52 198.7021 27.3406 3.7915
B-49119 ALTA 60 194.9372 34.3386 4.4331
BT-165152 ALTA 3 222.9950 6.4151 2.2681
BT-65162 BAJA 16 208.5408 20.6412 5.1603
CP-57603 ALTA 8 215.1362 14.3939 5.0890
CP-57603 BAJA 56 203.1758 22.7794 3.0440
CP-63588 ALTA 24 210.6462 25,1321 5.1300
H-575174 BAJA 28 187.4046 31.4616 5.9457
P-331 ALTA 24 204.3333 24.0487 4.9089
P.P.Q.K. ALTA 12 198.8650 16.2909 4.7028
P.P.Q.K. BAJA 40 206.8008 23.5687 3.7266
Q-102 ALTA 8 218.9362 13.0458 4.6124
Q-102 BAJA 8 202.6450 27.7071 9.7959
Q-83 ALTA 8 207.5350 11.5721 4.0914
Q-83 BAJA &0 185.7698 37.2950 4.8148
Q-96 ALTA 12 240.0250 7.9771 2.3028
Q-98 BAJA 12 200.0325 17.3027 4.9948
| = T
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RESULTADOS:

Los resultados obtenidos en este experimento y los cuales fueron

procesados, aparecen en el cuadro 9 del apéndice,

Al hacerse la comparacién de los factores en estudio, tanto en forma
independiente como interaccionando unos con otros, se encontrd que el
tipo de dafio en los entrenudos de las cafas actda en forma indistinta con
respecto a la variedad que se cultiva y la ubicacion de la finca o lote

(cuadro 3),

Mientras que la variedad que se cultiva y la region en donde esta ubicada
la finca manifiestan una variacion conjunta lo que era de esperarse pues
las variedades empleadas sufren un proceso de aclimatacion para lograr

su mejor comportamiento productivo (cuadros 5 v 6 v grdficas laé.

Con el proposito de hacer un analisis con mas detalle se realizé la prueba
de Tukey tanto para el tipo de dafio en los entrenudos como para la
interaccion: variedad cultivada y ubicacion de la finca.

Los resultados de esta ultima prueba se muestran en los cuadros 5y 6y
gréficas 1a 6 respectivamente. (ver apéndice)

El dafio medido a través del rendimiento, se manifiesta
independientemente de la variedad sembrada y de la ubicaciéon de la finca,

en otras palabras, el ataque ocurre en forma generalizada.

Haciendo un estudio comparativo a nivel de danos causados o inducidos
en los entrenudos, en el cuadro 5, se muestra que el causado por el
Barrenador (Muestra B) y el causado por Otros Darfos (Muestra D) , ver

A
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figura 5.

El mayor rendimiento que se obtiene en azlcar, se obtiene obviamente
cuando la cafia esta libre de dafio alguno( figura.5).

En la figura 6 se puede ver que cuando el efecto del dafic del barrenador
se mantiene constante, se observa una tendencia en el sentido de que los
mejores rendimientos se obtienen en las fincas que estan ubicadas en las
regiones Altas, puede especularse que el menor dafio puede deberse a las
condiciones climdticas de alta intensidad de lluvia, influencia de
temperaturas menores en la noche y/o un cierto grado de resistencia de

las variedades por condiciones extrinsecas.

En forma absoluta se observa que la variedad Q-96 sembrada en la zona
alta, mostrd el mayor rendimiento en este estudio, ademas de ser bastante
uniforme.

Otro aspectc que es importante destacar es que, aparte de que ¢
barrenador (muestra B) disminuye significativamente el rendimiento, al
igual que el dafio provocado por Otras Causas (muestra D), también
producen rendimientos muy variables, asi por ejemplo, se tiene que el
rendimiento minimo es de 90.56 Kg. y ef méximo es de 249.8 Kg. lo que
se refleja en el coeficiente de variacion que tiene un valor de 15.51%; la
misma tendencia se manifiesta cuando los entrenudos estan dafiados por

varias causas a la vez(Cuadro 1).

La pérdida de azlicar promedio en Kg/Tn de cafia de azlicar se observan
en el cuadro 5.2, donde laas variedades Q-102, Q-83 y Q-96 presentaron
menor pérdida para la zona alta y la que tiene la menor pérdida de azlcar

es la variedad Q-96 para la zora alta y no asi para la zona baja. -
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CUADRO 6

COMPARACION DE MEDIAS PARA LAS INTERACCIONES ENTRE
VARIEDADES SEMBRADAS Y UBICACION DE LOS LOTES

VARIEDAD |UBICACION| MEDIA | GRUPO TUKEY
Q-96 ALTA 240.0250 12 A
BT-16552 ALTA 222.9950 ' B
|@-102 ALTA 218.9362 B
|cP-57603 ALTA 215.1362 _ B
CP-53588 ALTA, 210.6462 24, BC
BT-85152 BAJA 209.5400 16 c
102-83 ALTA 207.5300 8 C
|P.P.QK. BAJA 206.8000 40| c
|P-2311 ALTA 204,3300 24] c
1CP-57803 BAJA 203.1800 56 C
1Q-102 BAJA 202.6450 8 C
|B-37172 ALTA 200.9158 64 c
Q-96 BAJA 200.0300 12 C
P.P.Q.K ALTA 198.8600 12 C
|B-4362 BAJA 198.7000 52 C
IB-37172 BAJA 198.3900 36 C
B-49119 ALTA 194,9372 60 C
B-4362 ALTA 194.6600 20 C
|H-575174 BAJA 187.4000 28 c
Q-83 BAJA 185.7600 30 c

34
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lL.as especies de barrenadores econtrados, se mandaron a identificar al
Commonwealth Institute of Entomology de Trinidad Tobago, de las cuales

se indican a continuacion.

CUADRO 7
IDENTIFICACION DE BARRENADORES ENCONTRADOS
EN CANA DE AZUCAR

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE
Coleoptera Scarabidae Podischnus agenor Olivier
Lepidoptera Pyralidae Diatraea saccharalis Fabricius
Lepidoptera Hepialidae Phassus phalerus Druce
Heteroptera Cynidae Scaptocoris talpa Champios
Hemoptera Delphacidae | Saccharosydne saccharivora | Westwood
Hometera Aphidae Sipha flava Forbes
Hymenoptera | Signiphoridae { Rozanoviglla frecuentior Ketrich

I e IO
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CUADRO 8

AZUCAR PERDIDA PROMEDIO SEGUN VARIEDAD Y UBICACION

EN PORCENTAJE

36

Variedad B-A C-A D-A Ubicacion
| B-37172 1 0.308 | 0.533 10.892 | Alta
| | 0.367 0.189 0.649 | Baja
| B-4362 | 1.393. 0.543 11311 | Alta
| 1,559 0.451 11.265 | Baja
| B-49119 | 0.317 0.538 | 1.274 Alta

—_ E— —_— Baja

BT-651512 0.161 0.258 0.258 Alta
10.543 0.271 |0.713 | Baja

CP-57603 {0119 0.382 [ 0.382 | Alta

{ 1.924 0.515 0.542 . Baja

| cP-63588 | 0.267 0.239 | 0.511 | Atta
I Ea— e | Baja

| H-575174 — —_— — Alta
| | 0.478 0.281 0.92 | Baja
P-3311 0.869 0.492 0.901 Alta
— —_— _— 1 Baja

P.P.Q.K 0.395 0.133 0.704 Alta
0.649 0.363 0.938 Baja

Q-102 {0.115 0.60 0.704 Alta
1.708 0.400 0.938 | Baja

| Q-83 | 0.048 0.373 0.363 Alta
| 2.790 0.391 1.040 | Baja
| Q-96 | 0.0014 0.051 0.051 Alta
| 3.487 0.639 0.713 | Baja




37

CONCLUSIONES

Las cafas dafiadas por los barrenadores (muestra "B"), presentaron una
menor concentracion de sacardsa comparadas con las cafas no dafadas
(muestra "A"), encontrandose una alta significancia estadistica en las
diferencias, esto para cada zona individualmente y para toda el area

motivo del presente estudio.

Cada variedad tuvo una respuésta a la produccién de sacarosa diferente
dependiendo de su ubicacion en el area de estudio con rendimientos
minimos de 90.56 Kg y maximos de 249.8kg. reflejado en el coeficiente de

variacion de 15.51%.

Las variedades ubicadas en la zona ALTA, fueron en términos generales
mejores productoras de sacarosa que las ubicadas en la zona BAJA,

encontrandose una alta significancia estadistica entre las diferencias.

La variedad Q-96 que se sembrd en la zona alta mostrd un mayor

rendimiento y uniformidad en forma absoluta.

La variedad que obtuvo menor pérdida de azicar fue la Q-96 en un valor
promedio de 0.0014 Kg/Tn de cafias para la zona alta.

Las especies de barrenadores encontradas segin la Commonwealth

Institute of Entomology, Identification Service, fueron: Podischnus agenor,

Diatraea saccharalis Fabricius, Phassus phalerus Druce, Scaptocoris talpa

Champion, Saccharosydne saccharivora, Sipha flava Forbes y Rozanoviella

frecuentior Kerrich.
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RECOMENDACIONES

Continuar con estudios méas amplios para toda la zona cafiera del pais a fin de
puntualizar con mayor precision la influencia del barrenadoer sobre el rendimiento

de azlcar en diferentes regiones en forma horizontal y vertical.

Identificar en otras é&reas de la regidn cafera las posibles especies de
barrenadores y continuar con el proeceso de investigacion segin las alteraciones

que se den por efecto del uso de pesticidas en la cafia de azucar.
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CUADRGC 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPOC DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

0oBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
1 B-37172 A 253.66 ALTA
2 B-37172 A 251.43 ALTA
3 B-37172 A 202,45 ALTA
4 B-37172 A 225.38 ALTA
5 B-37172 A 230.24 ALTA
6 B-37172 A 223.89 ALTA
7 B-37172 A 223.57 ALTA
8 B-37172 A 225.35 ALTA
9 B-37172 A 232.95 ALTA
i0 B-37172 A 243.16 ALTA
11 B-37172 A 209.21 ALTA
12 B-37172 A 223.63 ALTA
13 B-37172 A 212.57 ALTA
14 B-37172 A 190.76 ALTA
15 B-37172 A 230.12 ALTA
16 B-37172 A 230.72 ALTA
OBS VARIEDAD | TIPO RENDIMIENTS UBICACION
CULTIVADA: DE DANO | DE AZUCAR LES/TC | DE FINCA
17 B-37172 A 191.48 BAJA
18 B-37172 A 226.06 BAJA
15 B-37172 A 182.67 BAJA
20 B-37172 A 237.74 BAJA
21 B-37172 A 242.54 BAJA
22 B-37172 A 206.83 BAJA
23 B-37172 A 228,85 BAJA
24 B-37172 A 205.66 BAJA
25 B-37172 A 206.65] = BAJA
oBs VARIEDAD! TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANG | DE AZUCAR LBS/TC | DE FiNCA
26 B-1382 A 226.43 ALTA
27 B-4362 A 234.28 ALTA
28 B-4362 A 236.64 ALTA
29 B-4362 A 222.03 ALTA
30 B-4362 A 222.72 ALTA
oBs VARIEDADR! TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
31 B-4352 A 254.81 BAJA
32 B-4362 A 235.28 BAJA
33 B-4362 A 219.34 BAJA
34 B-4362 A 229.70 BAJA
35 B-4362 A 231.04 BAJA
36 B-4362 A 238.31 BAJA
37 B-4362 A 231.81 BAJA
38 B-4362 A 191.64 BAJA
39 B-4362 A 212.30 BAJA
40 B8-4362 A 209.00 BAJA
41 B-4362 A 236.95 BAJA
42 B-4362 A 224.52 BAJA
43 B-4362 A ™ 225.83 BAJA
** kgftnm
{ f———————
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LI HLELIRE - ——————————
CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TiPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA
08S - VARIEDAD] TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
44 B-19118 A 226.42 ALTA
45 B-19119] A 229.44 ALTA
46 B-19119 A 204.15 ALTA
47 B-19119 A 224.05 ALTA
48 B-18118 A 20719 ALTA
49 B-19119 A 208.67 ALTA
50 B-19119. A 207.12. ALTA
51 B-19119 A 208.15 ALTA
52 B-19119 A 22563 ALTA
53 B-1911¢8 A 207.71 ALTA
54 8-1911¢ A 225.03 ALTA
55 B-19119 A 251.90 ALTA
56 B-19119 A 249.74 ALTA
57 B-18119 A 236.15 ALTA
58 B-19119 A 228.60 ALTA
OBS VARIECAD| TIiPO RENDIMIENTO UBICACICN
' CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
59 BT-65152 A 228,38 ALTA
80 BT-85152 A 234.00 ALTA
0Bs VARIEDAD| TWwPO RENDIMIENTO UBICACION
. CULTVADA! DE DANO {DE AZUCAR LBS/TC | CE FINCA
61 BT-65152 A 220.25 BAJA
62 BT-65152 A 223.86 BAJA
63 BT-65152 A 227.50 BAJA
64. BT-85152 A 230,18 BAJA
OBS | © VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO | UBICACION |
CULTIVADA| DE DANG | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA |
85 CP-57603 A 223 91 ALTA
66 CP-57603 A 22419 ALTA
OBS VARIEDAD; TIPO RENDIVIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA _
67 CP-57603 A 227.59 BAJA
&8 CP-57603 A 208.15 BAJA
69 CP-57603 A 23075 BAJA
70 CP-57603 A 224 .52 BAJA
71 CP-57603 A 222.08 BAJA
72 CP-57603 A 234.85 BAJA
73 CP-57603 A 223.29 BAJA
74 CP-57603 A 231.97 BAJA
75 (.P-57603 A 228.70 BAJA
76 (.P-57603 A 231.47 BAJA
77 (P-57663) A 208.71; BAJA
78, C:P-57603) A 225.94 BAJA
79 CP-57603 A 192.63 BAJA
80 CP-57603 A 230.87 BAJA
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CONTINUACION CUADRO 10

RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA] DE DARO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
81 CP-53588 A 223.86 ALTA
82 CP-63588 A 219.30 ALTA
83 CP-683588 A 210.08 ALTA
84 CP-63588 A 237.81 ALTA
85 CP-63588 A 232.53 ALTA
86 CP-83588 A 234,29 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
" CULTIVADA| DE DANG |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
87 H-575174 A 227.97 BAJA
88 H-575174 A 179.02 BAJA
89 H-575174 A 188.92 BAJA
90 H-575174 A 207.81 BAJA
91 H-575174 A 223,22 BAJA
g2 H-575174 A 221.10 BAJA
g3 H-575174 A 190.25 BAJA
OBS VARIEDAD! TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBS/TIC| DE FINCA
94 P-3311 A 228.33 ALTA
95 P-3311 A 224.70 ALTA
96 P-3311 A 222.61 ALTA
g7 P-3311 A 223.91 ALTA
g8 P-3311 A 224.00 ALTA
99 P-3311 A 208.41 ALTA
0Bs VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
100 P.P.GK. A 212.12 ALTA
101 P.P.QK. A 206.61 ALTA
102 P.P.AK A 223.84 ALTA
0BS VARIEDAD TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANGC |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
103 P.=QK A 238.72 BAJA
104 P.P.QK A 237.41 BAJA
105 PPOQAK A 232 81 BAJA
106 P.RP.QK A 223.95 BAJA
107 P.P.Q.K. A 229.50 BAJA
108 P.P.QK. A 235.94 BAJA
108 P.P.OK, A 220.60 BAJA
110 P.RP.QK A 224.44 BAJA
111 P.P.QK. A 226.96 BAJA
112 P.P.Q.K. A 225.43 BAJA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
113 Q-102 A 229,84 ALTA
114 Q-102 A 230.10 ALTA
! e —
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTC BE AZUCAR
SEGUN TiPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

0BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA | DE ' 30 | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
115 Q108 234.46]  BAJA
116 Q102] A 219.00] __BAJA
0Bs VARIEDAD] _ 1IPO RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA| DE DANG | DE AZUCAR LBS/TC|{ DE FINCA
117 Q83| A 214.08] __ALTA
118 Q83 A 224.96] __ALIA
OBS | VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA | DE DARO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
118 Q83 A 218.35] _ BAJA
120 Q-83 A 221.91 BAJA
121 a3l A 22545] _ BAJA
122 Q83| A 208.65]  BAJA
123 083 A 204.68] _ BAJA
154 C83 A 228.97] ___BAJA
125 G83] A 228.77] _ BAJA
126 QB3] A 72551 BAJA
127 Q-83] A 223.26]  BAJA
178 Q83 ___A 251.23] __BAJA
129, 083l A 188.72] __BAJA
130 G83l A 197.68] _ BAJA
131 83 A 190.56] _ BAJA
132 Q83 A 207.55]  BAJA
133 Q-83] A 190.93] __BAJA
OBS VARIEDAD| 1iPO RENDIMIENTO | UBICAGION
| CULTIVADA| DE DARO |{DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
134} Qe A 251821 ALTA
135 Q96| A 237.84] _ ALTA
136 Qg6 A 235.26] __ALTA
0BS | VARIEDAD] TIPO RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA | DE DAKNO |DE AZUGAR LBS/TC | DE FINCA
137 Q96| A 222.13]___BAJA
138 Q6] A 23216 BAJA
139 Q9] A 221.74] _BAJA
OBS VARIEDAD| T1iPO RENDIVIENTO | UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
140 B-37172] B 237.75] _ ALTA
141 B37T172| B 20564] _ ALTA
142 B37172] _B 189.47| _ALTA
143 B37172] __B 225.08] __ ALTA
144 Bari72] B 162.04] _ALTA
145 B37172l __B 14545] __ALTA
146 B37172] B 167.02] __ ALTA
147 B37172] B 150.80] _ALTA
148 Ba7172] B 210.85]  ALTA
149 B37172] B 237.52] __ALTA
150 B37172| B 223.41]__ALTA
151 B-37172]___ B 156.38]  ALTA
152 B37172] B 168.96]  ALTA
153 B37172] __B 170.28] __ALTA
154 B37172] __B 180.46] __ ALTA
55 B37172] _ B 16368 ALTA
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CONTINUACION CUADRC 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA .

oBS VARIEDAD| TIPQ RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
156 B-37172 B 19022 BAJA
157 B-37172 B 197.52 BAJA
158 B-37172 8 119.39 BAJA
159 B-37172 B 167.10 BAJA
160 B-37172 B 222.59 BAJA
161 B-37172 B 190.32 BAJA
162 B-37172 B 211.31 BAJA
163 B-37172 B 192.31 BAJA
164 B-37172 B 192.92 BAJA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACICN
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
165 B-4362 8 168.47 ALTA
166 B-4362 B 228.68 ALTA
167 B-4362 B 230.99 ALTA
168 B-4362 B 100.25 ALTA
169 B-4362 B 141.54 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
170 - B-4362 B 191.56 BAJA
171 B-4362 B 186.76 BAJA
172 B-4362 B 187.54 BAJA
173 B-4362 B 187.28 BAJA
174 B-4362 B 20917 BAJA
175 B-4362 B 181.42 BAJA
176 B-4362 B 215.70 BAJA
177 B-4362 B 160.07 BAJA
178 B-4362 B 166.16 BAJA
179 B-4362 B 213.65 BAJA
180 B-4362 B 214.47 BAJA
184 B-4362 B 192.80 BAJA
182 B-4362 B 170.59 BAJA
0oBsS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DARNO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
183 B-49119 B 205601 ~ALTA
184 B-4911¢ B 187.83 ALTA
185 B-48119 B 177.03 ALTA
186 B-49119 B 188.85 ALTA
187 B-49119 B 201.98 ALTA
188 B-48119 B 165.28 ALTA
189 B-49119 B 184.62 ALTA
190 B-49119 B 188.41 ALTA
191 B-49118 B 188.41 ALTA
192 B-4911¢9 B 189.91 ALTA
183 B-49119 B 150.76 ALTA
194 B8-49119 B 175.00 ALTA
195 B8-48119 B 191.35 ALTA
196 B-49119 B 236.15 ALTA
197 B-49119 B 227.06 ALTA
! j———— TRTTE
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR -
SEGUN TiPO DE DARG-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA -

0BS VARIERAD] TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
198] BT-65152 B 215.41 ALTA
159 BT-65152 B 223.46 ALTA
OBS . VARIEDAD] TIPO RENDIMIENTO UBICACION
. CULTIVADA| DE DANG | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
200 BT-65152] B 215.46 BAJA
201] BT-65152) B 185.11]  BAJA
202 BT-65152 B 226.88 BAJA
203 BT-685152] B 191.06] BAJA
0BS | VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBSI/TC | DE FINCA
204/ CP-57603] B 221161  ALTA
205 CP-57603 B 221.91 ALTA
0OBS VARIEDAD] TiPD REMDIMIENTC | UBICACION
CULTIVADA] DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
206 CPE57603 B ] 15245 BAJA
207 CP-57603 B 167.11] BAJA
208 CP-57603 B 193.81 BAJA
200 CP-57603 B 207.91] BAJA
210 CR.57603 B 220.46 BAJA
211 CP-57503 B 212.51 BAJA
212 CP-57503 B 17R 53 BAJA
213 CP-57603 B 197181 BAJA
214 £PR.57603 B 155,141  BAJA
215 CP-57603 B 171.08 BAJA
216 CP-57603 B 177.15 BAJA
2171 CP-57503 B 165.42 BAJA
218 CP-57803 B 186.481  BAJA
219 CP-57603 B 223.04 BAJA
OBS VARIEDAD| TiPO RENDIMIENTO | UBICACION |
CULTIVADA! DE DARO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
220 CP-63588 B 185.11 ALTA
221 CP-63588 B 160.45 ALTA
222 CP-63588' B 155,33 ALTA
223 £P-53588 B 226.56 ALTA
224 CP-63588 B 226.21 ALTA
225 CP-63588 B 224.32 ALTA
0OBS VARIEDAD! TIPO RENDIMIENTO | UBICACION.
CULTIVADA | DE DARNO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
226 H-575174 B 178.32 BAJA
227 H-575174 B 164.99] BAJA
228 H.575174 B 18289 BAJA
229 H-575174 B 172.27 BAJA
230 H-575174 B 207.18 BAJA
231 H-575174 B 206411 BAJA
232 H-575174 B 181.01]  BAJA
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

oBs VARIEDAD{ TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DARO | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
233 P-3311 B 223.86 ALTA
234 P-3311 B 154.87 ALTA
235 P-3311 B 208.66 ALTA
236 P-3311 B 209.55 ALTA
237 P-3311 B 181.34 ALTA
238 P-3311 B 165.96 ALTA
oBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
‘CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
239 PPAQK B 193.61 ALTA
240 P.P.QK B 180.21 ALTA
241 PPQK. B 183.91 ALTA
OBS VARIEDAD{ TIPQ RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
242 P.P.Q.K. B 154.94 BAJA
243 P.P.G.K. B 223.12 BAJA
244 P.P.Q.K. B 191.35 BAJA
245 P.P.Q.K. B 203.00 BAJA
248 P.P.QK. B 201.53 BAJA
247 P.P.GQ.K B 233.37 BAJA
248 P.P.Q.K. B 176.79 BAJA
249 P.P.GK B 190.93 BAJA
250 PP.Q.K. B 189.37 BAJA
251 P.P.Q.K B 187.85 BAJA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
252 Q-102 B 208.46 ALTA
253 Q-102 B 222,45 ALTA
0BS VARIEDAD| TIPG RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO {DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
254 Q-102 B 22272 BAJA
255 Q-102 B 186.72 BAJA
OBS VARIEDAD| TIFO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO ! DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
256 Q-83 B 212.34 ALTA
257 Q-83 B 194.46 ALTA
OBS VARIEDAD{ TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
258 Q-83 B 144.12 BAJA
259 Q-83 B 197.05 BAJA
260 Q-83 B 194.68 BAJA
261 Q-83 B 103.45 BAJA
262 Q-83 B 155.38 BAJA
263 Q-83 B 222.41 BAJA
264 Q-83 B 196.98 BAJA
265 Q-83 B 173.98 BAJA
266 Q-83 B 184.20 BAJA
267 Q-83 B 91.58 BAJA
268 Q-83 B 90.56 BAJA
269 Q-83 B 155.68 BAJA
270 Q-83 B 188.72 BAJA
271 Q-83 B 153.49 BAJA
272 Q-83 B 190.31 BAJA

TTTINIE
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TiPO DE DARNO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
273 Q-96 B 249.80 ALTA
274 0-96 B 237.40 ALTA
275 Q-85 B 23130]  ALTA
OBS VARIEDAD| TiPO RENDIMIENTO UBICACION
CUILTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
276 0-96 B 177.51] BAJA
277 Q-96 B 191.58 BAJA
278 ’ Q-96 B 179.39 BAJA
OBS VARIEDAD] TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
279 B-37172 C 227.75 ALTA
280 B8-37172 C 228.95 ALTA
281 B-371721 G 224.36] ALTA
782 5371740 ¢ 225.08 ALTA
283 B 37172 [ 225 95 ALTA
284 B-37172 IS 19289 ALTA
285] B-37172 [o] 207.55]  ALTA
286 B-37172 C 172.61 ALTA
287 237172 C 219.85 ALTA
288 B-37472 C 23752 ALTA
289) B-37172 C 223.11 ALTA
290 B-37172 C 158.38 ALTA
291] B-37172 C 180.40] ALTA
202] B-37172 C 170.25 ALTA
263 B-37172 C 187.65] ALTA
294 B-37172 C 163.88 ALTA
0BS | VARIEBAD] TIPO RENDIMIENTO | UBICACION
_ CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA,
295 B-37172 C 189.99 BAJA
296 B-37172 C 207.00] BAJA
297 B-37172 c 152.37 BAJA
208 B-37172] C 230.58 BAJA
299 B-37172 C 222 59 BAJA
300 B-37172] C 189.27]  BAJA
301 B-37172] C 226.91 BAJA
302 B-37172 C 227.29 BAJA
303 B-37172 C 208.70 BAJA
0BS | VARIEDAR] TiPO RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
304 B-4362 C 208.67 ALTA
305 B-4362 C 22868] ALTA
308 B-4382 [ 230.99 ALTA
307 B-4382 C 176.01]  ALTA
308 B-4362 [ 179.42 ALTA
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR

SEGUN TIPO DE DA

NO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

0BsS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
308 B-4362 C 190.97 BAJA
310 B-4382 Cc 183.47 BAJA
31 B-4362 C 186.48 BAJA
312 B-4362 Cc 225.11 BAJA
313 B-4362 Cc 209,17 BAJA
314 B-4362 c 204.04 BAJA
315 B-4362 Cc 219.62 BAJA
| 316 B-4362 c 180.62 BAJA
37 ' B-4362 c 223.18 BAJA
318 B-4362 c 213.65 BAJA
319 B-4362 c 235.18 BAJA
L 320 B-4362 c 225.56 BAJA
321 B-4362 c 190.14 BAJA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
322 B-49119 c 205.60 ALTA
323 B-49119 C 187.83 ALTA
324 B-49119 c 194.16 ALTA
325 B-49119 C 204.11 ALTA
326 B-49118 c 201.88 ALTA
327 B-48119 c 205.86 ALTA
328 B-49119 c 187.77 ALTA
329 B-49119 c 188.41 ALTA
330 B-49119 c 188.41 ALTA
331 B-49119 C 189.91 ALTA
332 B-49119 c 183.33 ALTA
333 B-49119 c 21716 ALTA
334 B-49119 Cc 191.35 ALTA
335 B-49119 c 236.15 ALTA
336 B-49119 9] 207.97 ALTA
OBS VARIEDAD| TIiPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
337 BT-65152 c 217.48 ALTA
338 BT-65152 c 223.46 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
338 BT-65152 C 215.46 BAJA
340 BT-65152 c 208.40 BAJA
Rl BT-65152 c 228.52 BAJA
342 BT-85152 c 202.38 BAJA
0BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANQ | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
343 CP-57603 c 191.87 ALTA
344 CP-57603 c 223.09 ALTA
! f————————.. ] [T
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CONTINUACICN CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

OBS ° VARIEEDAD|] TIPO RENDIMIENTO | UBICACION
\ CULTIVADA] DE DARO |DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
345 CP-57603 C 168.19 BAJA
345 CP-57603 c 153.51 BAJA
347/ CP-57603] C 193.81 BAJA
348 CP-57603) c 207.91 BAJA
349 CP-57603 C 22597 BAJA
350 CP-57603 C 220,00 BAJA
351 CP-57603 C 225.05 BAJA
352 CP-57603 [ 210.19 BAJA
353 CP-57603 c 209.89 BAJA
354 CP-57603 C 197.73 BAJA
355 CP-57603 C 210.87] BAJA
356 CP-57603. C 177.99]  BAJA
357 __CP-57603 C 166.42 BAJA

| 358]  IPET603 e 230.34 BAJA

{ ORS varEDAD]  TIPO RENDIMIENTO  [UBICACION |

CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR ILBS/TC | DE FINCA
359 >P-63585 C 208.40 ALTA
360 >P-63588 C 207.48 ALTA
361] >P-B3588 c 197.90]  ALTA
362 CP-63588 C 226.56] ALTA
2683 CP-83588 C 226.21 ALTA
364 CP-63588 [® 228.00 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTI/ADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC{ DE FINCA
365 H-575174 < 22741 BAJA
366 H-575174 c 178.61 BAJA
367 H-575174 C 156.92 BAJA
368 H-575174 C 172.27 BAJA
369 H-575174 [ 207.18 BAJA
370 H-575174 c 227 45 BAJA
371 H-575174 C 182.77 BAJA
OBS VARIEGAD] TIPO RENDIMIENTC | -UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
ar2 P-3311 C 224.28 ALTA
373 P-3311 C 192.63 ALTA
374 P-3311] C 208.86] ALTA
375 P-3311. C 22554]  ALTA
376 P-3311 C 209.58 ALTA
377 P-3311 C 14314]  ALTA
OBS VARIEDAD] TIPO | RENDIMIENTO JUBICACION
CULTIVADA| DE DANQ | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
378 P.P.QK C 207.55] ALTA |
579 P.P.QK. C 150.49 ALTA
3B0 P.P.OK C 227.37 ALTA
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPO DE DARO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
| CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
381 P.P.Q.K. C 222.91 BAJA
382 P.P.Q.K. C 224,50 BAJA
383 P.P.Q.K. c 22272 BAJA
384 PPR.QK c 181.25 BAJA
385 P.P.QK, c 191.77 BAJA
386 P.P.Q.K. C 233.37 BAJA
387 PPQK| C 216.36 BAJA
388 P.P.Q.K. c 210.21 BAJA
389 P.P.Q.K. Y 206.36 BAJA
390 PP.AK c 227.60 BAJA
o8BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANOQ | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
391 Q-102 C 232.26 ALTA
392 Q-102 C 222.35 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
393 Q-102 Cc 22017 BAJA
394 Q-102 C 198.60 BAJA
0BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO {DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
395 Q-83 c 212.34 ALTA
396 Q-83 c 194.46 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
GULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
397 Q-83 c 226.21 BAJA
398 Q-83 c 197.02 BAJA
399 Q-83 C 183,55 BAJA
400 Q-83 C 191.26 BAJA
401 Q-83 c 223.41 BAJA
402 Q-83 C 182.59 BAJA
403 Q-83 C 224.33 BAJA
404 Q-83 C 209.17 BAJA
405 Q-83 C 220.73 BAJA
4086 Q-83 c 191.13 BAJA
407 Q-83 c 187.07 BAJA
408 Q83 c 155.68 BAJA
409 Q-83 c 190.22 BAJA
410 0-83 c 1856.45 BAJA
411 Q-83 c 190.65 BAJA
oBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
412 Q-96 c 249.80 ALTA
413 Q-6 c 237.40 ALTA
414 Q-96 c 231.30 ALTA

AT
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TiFO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

1 ©BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTC | UBICACION
CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
415 Q-96 c 204,78 BAJA
416 Q-96 c 193.09 BAJA
417, Q-98 c 194.83 BAJA
0BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FiNCA |
418 B8-37172 D 227.75 ALTA |
419 B-37172 D 190.50 ALTA
420 B-37172 D 224.36 ALTA
421 B-37172 D 182.74 ALTA
422 B-37172 D 193.48 ALTA
423 B-37172 D 168.91 ALTA
424 B-37172 D 182.32 ALTA
475 B57172 D 179.76 ALTA
426, B-37172 D 219.86 ALTA
427 B-37172 D 237.52 ALTA
428 B-37172 D 209.85 ALTA
429 B-37172 D 158.38 ALTA
430 B-37172 D 180.40 ALTA
431 B-37172 D 170.28 ALTA
432 B-37172 B 113.10 ALTA
433 B-37172 D 1659.46 ALTA
0BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA |
434 B-37172 C 160.88 BAJA
435. B-37172 B 183.00 BAJA
436 B-37172 D 152.37 BAJA
437 B-37172 D 233.60 BAJA
438 B-37172 D 193.08 BAJA
439 B-37172 D 189.21 BAJA
440 B-37172 D 200.76 BAJA
441 B-37172 D 154.75 BAJA
442 B-37172] D 178.70 BAJA
0BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULFIVADA| DE DARO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
443 B-4365] D 183.26 ALTA -
444 B-4365) D 184.55] ALTA
445 B-4385 D 187.83 ALTA
446 B-4365] D 122.37 ALTA
447 B-4365 o 179.42 ALTA
oBs VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
' CULTIVADA | DE DANC | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
448 B-4365) ; 154.86 BAJA
449 B-4385 ] 182.65 BAJA
450 B-4365 D 142.79] BAJA
451 B-4365 D 210.21 BAJA
452 B-4365 D 160,61 BAJA
453 B-4365 9] 185.35) BAJA
454 B-4365 D 157.41 BAJA
455 B-4365 B 139,67 BAJA
456 B-4385 D 192.81 BAJA
457 B-4365 D 187.29 BAJA
458 B-4365 D 189.35 BAJA
459 B-4365 D 154.25 BAJA
460 B-4365 D 168.57- BAJA
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPQO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA

0oBs VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
| CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
481 B-49119 D 205.60 ALTA
482 B-4911¢ D 187.83 ALTA
483 B-49119 D 194.16 ALTA
464 B-49119 D 204.11 ALTA
465 B-49118 D 201.98 ALTA
466 B-49118 D 169.44 ALTA
467 B-49119 [y 187.77 ALTA
468 B-491189 D 188.41 ALTA
469 B-49119 D 188.41 ALTA
470 B-49119 B 154.44 ALTA
471 B-40119 D 177.47 ALTA
472 B-49119 3 121.15 ALTA
473 B-49119 D 56.25 ALTA
A74 B-49119 D 64.61 ALTA
475 B-48118 D 207.86 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
476 BT-65152 B 217.48 ALTA
477 BT-65152 ] 223.46 ALTA
{)BS VARIEDAU] TIPO RENDIMIENTO UBICACION
_ CULTIVADA| DE DANO | DE AZUGAR LBS/TC | DE FINCA
478 BT-685152 D 215.46 BAJA
479 BT-65152 D 167.64 BAJA
480 BT-65152 D 224 69 BAJA
481 BT-65152 D 169.79 BAJA
oBs VARIEDAD| TIPG RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
482 CP-57603 D 191.87 ALTA
483 CP-57603 D 223.09 ALTA
oBs VARIEDADR| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
484 CP-57603 D 168.19 BAJA
485 CP-67603 D 192.85 BAJA
486 CP-57603 D 206.81 BAJA
487 CP-57603 D 207.91 BAJA
488 CP-57603 D 225.97 BAJA
488 CP-57603 D 230.52 BAJA
490 CP-57603 D 184.21 BAJA
491 CP-57603 D 211.19 BAJA
492 CP-57803 D 182.26 BAJA
493 CP-57803 D 197.00 BAJA
494 CP-57603 D 210.87 BAJA
495 CP-57603 D 177.99 BAJA
496 CP-57603 D 187.44 BAJA
497 CP-57603 D 208.23 BAJA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANOC [DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
498 CP-63588 D 167.64 ALTA
498 CP-63588 D 207.48 ALTA
500 CP-63588 D 167.22 ALTA
501 CP-63588 D 226.56 ALTA
502 CP-63588 D 2268.21 ALTA
503 CP-63588 D 229.00 ALTA
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CONTINUACION CUADRO 18
RENDIMIENTO DE AZUCAR
SEGUN TIPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA
oBs VARIEDAD! TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA} DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
504 H-575174 D 194.30 BAJA
505 H-575174 D 101.64 BAJA
506 H-575174 D 171.02 BAJA
507 H-675174 ] 108.95 BAJA
508 H-575174. B 189.11. BAJA
508 H-575174| B 227.45 BAJA
510 H-575174 D 171.19 EAJA
OBS " VAREDAD| TIPO | RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA | DE DANC | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
511 P-3311 D ' 224.28 ALTA
512 P-3311 D 182:63 ALTA
513 F-3311 D 208.86. ALTA
514 ____P-3311 D 209.92 ALTA
515 P-3311 % 209.58 ALTA
516 +-3311 O 168.56 ALTA
oBs VARIEDAD; TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
517 P.P.AO.K. B 184.03 ALTA
518 P.P.Q.K. (8] 17731, ALTA
519 P.P.Q.K D 182.33 ALTA
ons VARIEDADR] TIPO RENDIMIENTO | UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
520 P.P.QK D 195.84 BAJA
521 PPAK D 185.41 BAJA
522 PPAK D 107.18 BAJA
523 P.P.Q.K. D 186.49 BAJA
524 P.P.Q.K D 158.067 BAJA
525 P.P.QK (8] 228.09 BAJA
526, PP.AQX b 157.52 BAJA
527 P.P.Q.K D 210.21 BAJA
528 PP.QK D 183.59 BAJA
529 P.P.QK D 184.57 BAJA
0BS | VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION |
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
530] Q-102 D 21017 ALTA
531, Q-102 D 194.86 ALTA
OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA | DE DANO | DE AZUCAR LBSITC | DE FINCA
532 Q-102 ) 147.98 BAJA
533 Q-102 D 191.53 BAJA
oBs VARIEDAD| TIiPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
534 Q-83 D 213.17 ALTA
535 Q-83 D 194.46 ALTA
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CONTINUACION CUADRO 10
RENDIMIENTO DE AZUCAR
~_SEGUN TIPO DE DANO-VARIEDAD Y UBICACION DE LA FINCA
28BS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO |DE AZUCAR LBS/TC| DE FINCA
536 Q-83 (3] 196.90 BAJA
537 Q-83 D 85.38 BAJA
538 Q-83 D 120.19 BAJA
539 Q-83 D 106.65 BAJA
540 Q-83 3] 223.77 BAJA
541 Q-83 D 166,42 BAJA
542 Q-83 D 190.96 BAJA
543 Q-83 D 190.85 BAJA
544 Q-83 D 222.55 BAJA
545 Q-83 D 169.55 BAJA
546 Q-83 D 188.22 BAJA
547 Q-83 D 145.11 BAJA
548 Q-83 D 168.01 BAJA
549 Q-83 D 190.52 BAJA
550 Q-83 D 170,76 BAJA
" OBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA{ DE DARO | DE AZUCAR LBSITC { DE FINCA
551 Q-86 D 249.68 ALTA
552 Q-96 3] 237.40 ALTA
553 Q98 D 231.30 ALTA
OoBS VARIEDAD| TIPO RENDIMIENTO UBICACION
CULTIVADA| DE DANO | DE AZUCAR LBS/TC | DE FINCA
554 Q-86 D 202.70 BAJA
555 Q-96 D 190.25 BAJA
556 Q-86 D 190.23 BAJA
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The 5AS Systen
'ESTADISTICAS DESCRIFTIVAS/VARYEDAD

RENDIMIENTO BE AZUCAR

Variable=AZUCAR

Rend: Lhs/Tn
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ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS/VARIEDAD

RENDINTENTO DE AZUCAR

Variable=AZUCAR
Rend: Lbs/Tn.
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ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS/VARIEDAD

RERDINIENTO UF AZOCAR

Variable=AZHCAR
Rend: Lhs/Tn
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The SAS Systea
ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS/VARIEDAD

RENDINIENTO DE AZUCAR

=AZUCAR

Variable

Rend: Lbs/Tn

FIGURA 4

VARIEDAD

IEE



66

ESTADISTICAS DESCRIPYIVAS/WUESTRA

RENDIHIENTO BE AZUCAR

=AZUCAR
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ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS/UBICACION

RENDINIRITO DE AZOCAR

Yariable=AZUCAR
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