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EVALUACTON DE NITROGENO, FOSFORD Y ESTIERCOL BOVINO SOBRE EL RENDIMIENTO
DE MATERIA SECA EM DOS CORTES DE PERICON (Tagetes lucida Cav.) EN EL
CENTRC EXPERIMENTAL DOCENTE DE AGRONOMIA

EVALUATION OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND BOVINE MANURE YIELD OGN THE DRY
MATTER FROM TWO CUTS OF MARIGOLD (Tagetes lucida Cav.)} AT THE
EXPERIMENTAL CENTER OF THE AGRONCMY.

RESUMEN

La investigacién se realizo en el Centro Experimental Docente de
Agronomia (CEDA), de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la cual
forma parte del proyecto “Desarrollo de prActicas agrondmicas para el
cultivo de hortalizas nativas ¢ tradicionales” desarreollado por el
Institute de Investigaciones Agreondmicas (IIA) v la Direccién General de
Investigacidn (DIGI) de la Universidad de San Carlos de Guatemala. El
proposito de la Investigacidon fue evaluar el efecto de nitrogeno, fésforo
y estiércel bovino sobre el rendimiento de materia seca de hojas, tallos

y flores en dos cortes del cultivo de pericén (Tagetes lucida Cav.). Los

niveles evaluades de nitrégeno fueron 0, 50 y 100 kg/ha, fésforoe 0, 30 y
60 kg/ha y estiércol bovino 0 y 5000 kg/ha. La investigacién se
desarrolle de junic a octubre de 1996.

Se utilizd an disefic experimental de bloques al azar distribuides
los tratamientos en arreglo factorial 3x3x2 siendo dieciocho tratamientos
Yy tres repeticiones de cada unidad experimental.

Las variables de respuesta evaluadas fueron: altura de planta,
rendimiento de materia seca hojas, tallos y flores en cada corte y nimero

de rebrotes después de cada corte.
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La informacién fue analizada por el analisis de varianza vy
comparacisn de medias para las variables rendimiento de materia seca de
hojas, tallos y flores y analisis de correlacién entre altura de planta,
numero de rebrotes con el rendimiento de materia seca de hojas, tallos y
Flores utilizando el estadistico de tukey al 5 %.

Los resultados obtenidos indican que los niveles de nitrégeno
evaluados afectan el rendimiento de materia seca de hojas, tallos vy
flores, en el primero y segundo corte, no asi para el fésforo vy estiércol
bovine y las interacciones. Obteniendoc el mayor rendimiento de materia
seca de hojas, tallos y flores de 4464.6 kg/ha en dos cortes con el
nivel 100 kg de N/ha.

Existe correlacién entre las variables altura de planta vy
rendimiento de materia seca hojas, tallos y fleres.

Con la aplicacidén de 50 kg de N/ha, se reporta la mas alta Tasa

Marginal de Eficiencia de B55.90 %.




1. INTRODUCCION

El género tagetes del cual existen varias espezies nativas en la

reqién mescaméricana y a la cual pertenece la especie Tagetes lucida Cav.

conocida en Guatemala como pericdn, posee efectos antiespasmédicos y
antibidticos con propiedades farmacolegicas {15), lo que la hace una
especie de particular importancia dentro de la medicina natural
guatemalteca. Para la implementancién del pericdn en sistema de cultivo,
se debe generar tecnologia, siendo una alternativa para evitar su
extincidén. Se han realizado varias investigacicnes consistentes en:
Determinacién de la concentracién y rendimientc de 7-metoxicumarina y
aceite esencial, en cinco estados de desarrollo {(3), eﬁaluacién de N, Py
K sobre la produccién de biomasa en materia seca y acumulacion de N, P,
K, Ca y Mg (15); y el e=fecto de cinco frecuencia de riego sobre el
rendimiento de biomasa y evapotranspiracion en la unidad de riego San
Jeronimo Baja Verapaz. (23)

En el presente trabaje se evalud el rendimiento de materia seca de

hojas, talles y fleres en dos cortes de pericédn (Tagetes lucida Cav.}

mediante la aplicacién de nitrbdgenc se evaluaron los niveles 0, 50 y 100
kg/ha, de fésforo 0, 30 y 60 kg/ha y de estiércol bovino de 0 y 5000
kg/ha; los cuales se ubicarcon en un disefio de blogques al azar con arreglo
factorial 3x3x2, con 18 tratamientos y 3 repeticiones de cada unidad
experimental en el Centro Experimental Docente de Agronomia.

Los resultados de las variables expresadas en materia seca de
hojas, tallos y flores y altura de planta, nimero de rebrotes con el

rendimiento de materia seca de hojas, tallos y flores se sometiercn a




anilisis de varianza y comparacidn de medias se concluyd que el nitrdgeno
obtuvo efectos significativos para el primero y segundo corte, no asi
el fosféro estiérceol bovino y interacciones, siendo la aplicacién de 100
kg de N/ha la de mayor rendimiento de materia seca de hojas, tallos ¥y
flores. El analisis de correlacién manifiesata gque existe correlacién
entre las variables altura de planta y =1 rendimiento de materia seca de
hojas, tallos y flores. El analisis economicce indica - que con la
aplicaciéon de 50 kg de MN/ha se cobtienen tasas marginales de eficiencia

positivas de 855.90 % respectivamente.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Guatemala se encuentra ubicada en la regién mesoaméricana la cual es
considerada comc unc de los grandes centros mundiales de origen de
plantas cultivadas, existiendo gran diversidad genética de especies que
son de utilidad en la alimentacidén y la medicina. ({15)

El pericén (Tagetes lucida Cav.) es una planta medicinal utilizada

en Guatemala, que ha sido poco estudiada en su bioclogia y agronomia y que
debido a su extraccién irracional, falta de conservacidn y la carencia de
métodos de cultive apropiados para ellas, estan desapareciendo de su
habitats, también dsbe sumarse que las Aresas naturales donde crecen en
muchos casos también han sido deteriorados por la deforestacidn, cambio
de uso de suelo, urbanizacidn. (13)

Es por ello, el proyecto de “Desarrclle de Practicas Agrondomicas
para el cultivo de hortalizas nativas o tradicionales” promovido por la
Direccién General del Instituto de Investigaciones (DIGI) de 1la
Universidad de San Carlos de Guatemala, por medio de Instituto de
investigaciones Agronédmicas (IIA) de la Facultad de Agronomia, realizan
investigaciones tendientes a generar informacién y tecnologia que permita
desarrollar las practicas de manejo para la produccidén racional de esta

especle, y ser implementado como cultive.




3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 Génerc Tagetes en América

El género Tagetes esta compueste de un gran grupo de especies
aromaticas, algunas de las cuales son cominmente llamadas ™maravillas”.
Ademas, varias especiles se han establecido bien en la horticultura y
existen registros de su cultivo y uso extensivo por las tribus indias de
México y Sudamérica que se extiende mas alla del tiempo de los
conguistadores. (15)

El rango de. distribucidén natural del género se extiende desde el
sur-ceste de los Estados Unidos hasta Argentina y el é&rea de su mayor
diversidad es el Sur y Centro de México. {18)

Tagetes lucida Cav. es conocida comOnmente como pericédn, algunas

veces hipericén, liya (Tcoctonicapan); hierba de San Juan {(Quetzaltenango) ;
iva, jelomocox, uca {(Quiché}) (15}. En México se conoce con los nombres de
Hierba de las nubes, perigquille, hierbanis, anicillo, flor de Santa
Maria, curucumin (Michoacéan); hierba de anis (San Luis Potosi); guia

laga-saa (zapoteco); cuauhiyauhtli, yiauhtli (Nahuatl). (15)

3.1.2 Distribucién, origen y caracteristicas botanicas de Tagetes lucida

Cav.

Se encuentra como maleza, frecuentemente encontrada en bosques de
encine (15). Crece en cuestas rocosas, prados y bosques de pino en
Mexico, Guatemala, El1 Salvador y Honduras, a una elevaciédn de 1,000 a
2,000 msnm. Es abundante en época humeda y desaparece en época seca.

Cultivada en Estados Unidos y Francia como flor de jardin y en Inglaterra
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como hierba para condimentar. En Guatemala crece en los departamentos d=

Petén, Jalapa, Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenango, Huehuetenango, el

Quiché y San Marcos. (1)

Tagetes lucida Cav. es una planta perenne, erecta y lisa, ramificada

desde la base, cominmente de 30 a 75 cm de altura, clor fuerte: hojas
opuestas, sésliles, lineares o estrechamente oblongas, obtusas o agudas en
el apice, densamente aserradas, de 5 a 10 cm de longitud con numerosas y
pequefias glandulas; flores del disco 5 a 7, las corolas de 5 a 6 mm de
longitud; aquenios de 6 a 7 mm de longitud, estriados, en cabezuelas
pequefias distribuidas en «cimas densas o abiertas y el inveclucro

cilindrico de 9 a 10 mm de longitud, filarios de 5 a 7; flores del radio

3. (1B)

3.1.3 C(Clasificacidn. (20)
FAMILIA Asteraceae
TRIBU Helenieae
GENERO Tagetes

ESPECIE Tagetes lucida Cav.

3.1.4 Composicién fitoguimica de Tagetes lucida Cav.

Se han encontrade varios componentes fitogquimicos, el efecto
antiespasmodico y el aceite esencial que da el olor y sabor
caracteristico al té de pericédn. (13)

El principio activo antiespésmodico_ es la T7-metoxicumarina

{(herniarina), determinada por los estudios de Barillas. {3)




[A]

En el caso del aceite esencial los mayores componentes son: anetol,
linalool, B-ocimeno, metileugenol, metilchavicol, limoneno, B-cariofileno
¥y mirceno. [3) . .
La planta contiene 3 resinas aAcidas, &cido galico, tanino, glucosa,
dextrina, pectina y sales minerales; Aacidos cuaternarios, flavonoides,
saponinas, leucocantocianinas, quercetagetina, petuletina o-tertienil,

poliacetilencs, glucdsidos <ianogénicos y derivados del tiofeno. (3)

3.1.5 Propiedadss y usos medicinales

A esta planta se 1le atribuyen propiedades como antiséptico,
digestivo y antiespasmodico. (2)

Por ensayos farmacologicos se ha demostrade que las hojas y flores
tienen actividad espasmoliticas. También se ha demostrado que las hojas
deprimen el sistema nervioso central y tienen actividad hipotensora (13).
Estudios realizados en Guatemala demuestran que los extractos acuosos
tienen actividad antiespasmédica “in vitro” e “in vivo”, estudios
posteriores han demostrado que la actividad antiespésmcdica se encuentra
principalmente en la fraccién rica en dicumarinas. (1)

En mescamérica, Tagetes lucida Cav. ha sido usada para tratar

enfermedades de diversa indole. Se wutilizan las hojas y flores en
infusién por via oral para el tratamiento de diarrea, disenteria,
flatulencia, parasitismo intestinal, dolor de estomago, inflamacién,
nausea, malaria, para aliviar el parto, dolor menstrual, tratar anemia,
inflamacién de c¢jos indigestién, mordedura de escorpién, hepatitis,

paludismo, etc. Se le atribuye propiedades antiespasmodicas,



antisépticas, antibacterianas, antidiarreicas, antiflamatorias,
carnitivas, digestivas, diuréticas y febrifugas. (13,16)

Ademas el pericén es utilizado como saborizante y aromatizante en
elotes y glisquiles, asi comoc para agregar al agua en el bafio de nifios.

{13)

3.1.6 Importancia de la fertilizacién en la produccidn agricola

lLas plantas obtienen sus nutrientes del aire, agua y suelo; los
cuales en presencia de radiacién seclar son utilizados como materia prima
para la sintesis de fotosintates. El1 nitrégeno, fésforo y potasio son
necesitados en grandes <c¢antidades por los cultivos de alto rendimiento.
Estos son extraidos del suelo, de agqui gue su suministro por el suelo es

cada ver mas limitado. (22)

3.1.7 MNitrdgeno

El nitrégeno tiene vital importancia para la nutricién de la planta
y su suministro puede ser controlado por el hombre. En el suelo se le
puede encontrar en estado inorgénico y organico (21). Las formas
inorganicas incluyen NHe+, NOs-, NOz-, NO, y N2. Desde el punto de vista de
la fertilidad del suelo, las tres primeras formas son de mayor
importancia, mientras que la dltima se encuentra inerte en el suelo a
excepcién de su uso por Rhizobia. Las formas organicas se hallan como
aminodacidos, proteinas consclidadas, aminoacidos libres Yy

aminoazicares. (Z21)




2.1.8 Fertilizacidn organica

Los estierceles en la antigiedad se clasificaban segin su riqueza ©
concentracion, se dividen en el siguiente corden: Humano, porcino,
caprine, ovino, vacunc, egquino; se desarrolld una lista similar y se
valord el estiércol de ave por encima de las escretas humanas. (21)

Segiun Millar (14) el estiércel en tedas sus formas; es la aplicacién
mas antigua gue se conoce y en nuestros dias es la mas usada de las
sustancias en fertilizantes orgénicos. Desempefia en el suelo la doble
funcidn de aporte de nutrientes y enmienda, beneficiando las condiciones
fisicas y quimicas del suelo. Es un abono complete ya que contiene
nitrogeno, fosforo, potasic, Magnesio y microelementos. Estos se asimilan
con mas lentitud que los contenidos en los abonos quimicos, porgue

necesitan mineralizarse.

3.1.9 Materia organica del suelo

la materia organica del suelo proviene de las raices residuos de
plantas y organismos vivientes o muertos. Los suelos minerales contienen
menos del 20% de materia organica, mientras que-los suelos organicos
{turba y mucus) contienen més del 20% de materia organica. (21}

La acumulacién de la materia organica es favorecida en Areas de
precipitacion abundanté, baja temperatura, vegetacion nativa de pastos o
drenaje deficientae. (22)

Segun Villanueva (24} la materia organica se ha denominade “La
sangre vital” del suelo. Ya gue tiene un impacte considerable sobre las

propiedades quimicas, fisicas y biolégicas del mismo.




La materia organica también cambia de color del suelo a pardos
oscuros © negruzcos, favoreciendo la formacidn de agregados, reduce la
plasticidad y cohesién; aumenta la capacidad de retencién de agua, la
capacidad de intercambio catiénice y el intercambio de aniones,
especialmente fosfatos y sulfatos; y ademas favorece la disponibilidad de
nitrégeno, fosféro y azufre a través de los procesos de mineralizacioén.
Mas del 99 % del nitrégenc total, del 33 al 67 % del fosforo total vy
alradedor del 7% % delas azufre total se encuentran en la materia
organica del suelo (24). Segin Tisdale (22) los numerosos organismos del
suelo y sus clases son grandemente influenciados por las niveles de
materia orgénica en el suelo.

Millar (14) indica gque una aplicacién de estiércol generalmente
muestra una influencia favorable scobre los rendimientos de los cultivos
por varios afios. Estos efectos benéfices estén distribuidos en un periodo

mas prolongado que el efecto de los fertilizantes quimicos.

3.1.10 Fertilizacién orgaénica con estiércol bovino

El valor del estiércol como fertilizante estd en su contenido de
nitrogene, fésforo y potasio, esenciales para la nutricidén vegetal. (21}

Teuscher (21) reporta los sigulentes valores promedios de la
composicidén mineral del estiércol bovino: Nitrdgeno 0.55 %, fésforo 0.25
%, potasio 0.60 %, Calcic 0.80 %, Magnesio 0.02 %.

Itzep {(12) reporta los valores para el estiércol bkovino: Nitrdgeno
2.43 %, fosforo 0.17 %, Calcio 1.25 %, Magnesio 0.45 %, Carbono organico

31.65 %, carbono/nitrégenc 13.1, Materia orgénica 54:5 %.
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Valdez (17) mencicna los siguientes valores pH 8.4, nitrdgenoc 1.25%,
foasforo 0.26 %, potasio 1.04 %, Calcio 1.42 %, Magnesio 0.39 %, carbono
organico 22.6 %, carbono/nitrdgeno 18:1. Estos valores estan sujetos a
cambiar al variﬁr cualquiera de los factores siguientes: raza, edad,
estade de salud, tipo de alimentos que consumen los bovinos. (21)

Scharrer, citado por Carrille [(5) menciona que, el estiércol es el
abono doméstico de maycer importancia, se compone de excreciones sbélidas y
ligquidas que contienen <ompuestos de nitrégene fdsforo y potasio; la
orina es mas pobre en Acido fosfédrico y contiene sclamente nitrdgeno y
potasio. El estiércol mas impeortante es el bovino por el contenido de
agua y a medida qﬁe la temperatura va siendo mayor en el suelo, se va
logrando una descomposicién rapida. lLa adicién de sustancias orgénicas
suple en parte los nutrimentos al suelo. La razédn de aplicar estos
materiales estriba en que estos devuelven al suelo, los nutrimentos que
2] cultivo ha extraido.

Carrillo, (5) dice gque para gue la aportacidén del estiércol sea mas
efectiva, este debera tener aproximadamente 4 meses de descomposicién:
nunca debera aplicarse estiércel fresco al suelo, porque elimina Acidos
dafiinos y los nutrientes no estén disponibles hasta que la descomposicién
haya tenido lugar.

Barreda (4) menciona que es necesario que el estiércol se aplique
descompuesto y de ser posible con anticipacién para que ocurra la
fijacidén de nitrdégeno mediante los procescs de la descomposiciéon de la

materia organica por microorganismos.
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3.1.11 Investigacicnes realizadas para el cultive de pericaon
(Tageles lucida Cav.) en Gualemala

La Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, a traveés del Instituto de Investigaciones Agrondmicas {11IA) ¥

la Direccién General de Investigacién, han realizado investigaciones en

el cultiva de pericdn (Tagetes jucida Cav.), en diferentes zonas del
pais. siendo estas laz siguientes. Monroy (15) Determind éue al aplicar
al suelo la cantidad de 100 kg M/ha y 70 kg P20s/ha obtuvo un rendimiento
de 906 kg/ha de materia seca en el primer corte; el cultivo de pericodn
responde a la aplicaclidn de potasio cuando el nivel del suelo es de 220
ppm ¥ 32 hace necesarioc aplicar 50 kg K20s/ha en el segunde corte para
obtener un rendimiento de 5882.2 kg/ha de materia seca.

Turcios (23) evatud el eferte de cinco frecuencias de riege scobre el
rendimiento de bicmasa y evapotransglracion en la Unidad de riego San
Jaronimo Baia Verapaz. Durante la primera ceosecha comprendida entre
diciembre de 1994 a mediados de febrerc de 1945, 1la aplicacion de
~diferentes frecuencias de riego no influyeron sobre la altura, diametro
de amaccllamiento, dias a la floracidn, rendimiente en peso fresco,
rendimiento en peso seco y rendimiento en peso seco de hojas y flores en
el cultivo de pericén, para =1 lugar y epoca en que S3e desarrollo el
experimento.

Barillas (3) determind gue la concentracion de aceite esencial no
varia de acuerdo al estado fenolagico de la planta, pero si entre oOrganos
de 1a planta. La mayor concentracion de aceite se encuentra en las hojas
durante todo =)l estado de desarrclle de2 1a planta, las flores stlo lo

logran superar en el iniclo ¥y en la plena fleracidn.
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3.2 MARCO REFERENCTIAL
3.2.1 Caracteristica del area de estudio
3.2.1.1 Jlocalizacidn

El Centro Experimental Docente de la Facultad de Agronomia (CEDA),
estd situado al Sur de la ciudad capital de Guatemala y de la ciudad
uhiversitaria. Segin Instituto Geografico Macional (10), se encuentra en
los 14°35117 Latitud Norte y 90°35/58” Longitud Oeste, y a una altitud

media de 1,502 msnm.

3.2.1.2 Clima y zona de vida

Segun =1 mapa de zonas de vida a nivel de reconocimiento de 1la
reptiblica de Guatemala, a escala 1:600,000 publicado por el Instituto
Nacional Forestal (11), la ciudad de Guatemala se encuentra dentro de la
zona de vida Beosque Himedo Subtropical Templado {(Bh-st). ({7)

Las condiciones climaticas registradas por el TNSIVUMEH para el area
de estudio son las siguientes.
~Precipitacién media anual de 1216.2 mm distribuidos en 110 diaa de mayo
a octubre.
-Temperatura media anual de 18.7 grados centigrados,
-~Humedad relativa da 79%.

-Insclacidén promedio de 6.65 horas/dia.

3.2.1.3 Geomorfelogia
El INSIVUMEH define el valle de Guatemala como un recipiente de
forma alargada constituido por dos cuencas hidrograficas, drenadas hacia

el Norte y el Sur, cuyo limite constituye la divisoria continental de las




aguas superficiales, de orientacion NO-SE. constituye una parte del
altiplano de Guatemala, formado al MNorte de una cadena de conos

volcanicos cuaternarios, muestra un terreno de relieve moderado. {15)

3.2.1.4 5Suelos

Segin Simmons, et al {19) estos suelos pertenecen a la: “serie
Guatemala, gque se caracterizan por ser originados de ceniza veolcanica,
relieve casi plano y buen drenaje interno, suelo superficial pardo muy
oscure, franco arcilloso, friable de 0.3-0.5 m de espesor, el suelo
subsuperficial es amarillento a pardo rojizo, franco arcilloso friable,
de 0.5-0.6 m de espesor. El declive es dominante de 0 a 2 %, el drenaje a
través del suelo es lento, el peligro dg erosién es bajo, la fertilidad
natural =s alta y el problema gue se presenta en el manejo del suelo es
el mantenimientc de la materia orgénica”.

Cordén (6) menciona que el &area donde se realizé el experimento se
encuentra ubicado en el pedén 11 con un simbolo Azes cuya ubicacion es el
Sur del CEDA, con pendiente del 3 % en direccidn Sur-este, levemente
erosionadc, con escurrimiento superficial; es un suelo de adecuada
fertilidad potencial y por su capacidad de uso de la tierra corresponde a

la clase IT1Ied.
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4. OBJETIVOS

Evaluar el efecto de nitrégenc , foésforo y estiércel bovino sobre
el rendimiento de materia seca de hojas, tallos y flores en dos

cortes en el cultivo de pericén (Tagetes lucida Cav.}.

Determinar el efecto de la interaccidén de nitrogeno, fosforo y
astiércol bovino en el rendimiento de materia seca de hojas, tallos

y flores en =] cultivo de pericén.

Determinar la correlacién entre altura de planta vy nimerco de
rebrotes con el rendimiento de materia seca de hojas, tallos y

flores en el cultivo de pericédn {(Tagetes lucida Cav.).

Determinar la mayor Tasa Marginal de Eficiencia en el rendimiento
de materia seca de hojas, tallos y flores, de los tratamientos que

presenten significancia en =1 cultivo de pericédn.




5.

5.1

5.2

5.4

HIPOTESIS

Frxiste al menos un nivel de nitrégeno, fosforo y estiércel bovino
que produce diferencias sobre el rendimiento de materia seca de

hojas, talles y flores en cada corte en el cultivo de pericén.

Existe al menos una interaccién entre niveles de nitrégeno, fésforo
y estigrcol bovino que produce diferencias sobre el rendimiento de
materia seca de hojas, tallos y flores en cada corte en el cultivo

da pericédn.

Existe correlacién entre altura de planta y nimerec de rebrotes con
el rendimientos de materia seca de hojas, tallos y flores en el

cultivo de pericdn.

Existe por lo menos un tratamiento que presente una mayor Tasa
Marginal de Eficiencia, en el rendimiento de materia seca de

hojas, tallos y flores en el cultivo de pericédn.
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6. METODOLOGIA

5.1 Muestreo de suelos
Para cconocer el grado de fertilidad del suelo se cbtuvieron muestras »

a2 dos profundidades de 0-0.2 y 0.2-0.4 m. Las cuales fueron analizadas

con la solucidn extractora Carolina del MNMorte I, relacidén suelo soluciodn

1:5. Los resultados se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Resultados del andlisis guimico de suelo del area experimental.
CEDA, 1586.

pg/ml meq/100ml ppm
P K Ca Mg Cu Zn Fe Mn | CasMg CatMg/K

Prof. im) pH

0-0.2 6.5 17.23| 282 |11.231 3.19
B.2-0.8 [ 6.6 11.61 | 248 | 10.92 ¢ 3.19

3.5 | 11} 31 i:1 20:1 14:1 4.62
2.5 22:1

Fuente: Laboratorio de aniliasis de suelo, planta y agua “Salvador Castilleo Orellana™ FAUSAC

Los resultados del cuadreo 1 indica gque el su=lo poses una reaccidn
ligeramente 4acida, =1 fosforo se encuentra ligeramente alto, el potasio
alto de acuerdo <con los niveles coriticos de fésforo y potasic
establecidos por el ICTA para hortalizas.(8); el calcio y magnesio se
encuentran alto y las relacliones Ca/Mg; {Ca+Mg) /K y Mg/K balanceadas y

la materia organica se encuentrs normal.

6.2 Material organico

El material crgéanico que se utilizd fue estiércol bovine, del cual
se obtuvo una muestra representativa, que se homogenizéd, tamizé a 5 mm de .
diametro y se le efectud el analisis quimico para conocer su composicidn

quimica.
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Cuadro 2. Analisis quimico de la concentracién total de nutrientes del
estiércol bovino.

Fuente: Laboratoriop an&lisis de suelo-Agqua-Planta “Salvador Castillo Orellana” FAUSAC

En el cuadroe ? se observa los resultados del analisis quimico del
estidrcol bovine, =1 cual muestra un pH ligeramente alcalino, el
contenido de nitrogeno , calcle y magnesio adecuado, mientras que el
fodsforo vy el potasio se encuentran bajos, la relacidon C/N es adecuada de

acuerdo a los niveles establecidos por Teuscher. (21}

5.3 Tratamientos evaluados

Para definir los nutrientes; vy niveles evaluados se considerd el
resultado del analisis quimico‘del suelo y estiércol bovino (cuadros 1 y
2) e investigaciones realizadas en pericédn de Monroy. (15}

En el cuadro 3 se presenta las fuentes y niveles de nutrientes

avaluados.

Cuadro 3. Fuentes, nutrientes y niveles evaluados en el cultivo de
pericon (Tageles lucida Cav.) en el CEDA, 1936.

NUTRIENTE NIVELES kg/ha

[Urea 16 % N O - 50 - 100
fTriple Superfosfato 46% P,0s¢ 0 - 30 - 60
Materia Organica 0 - 5000 ‘

Los tratamientos evaluados resultaron de 1la combinacidn de los

niveles del cuadro 3 detallandose a continuacién en el cuadro 4.
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Cuadro 4. Tratamientes y niveles de N, F205s y M.O en kg/ha evaluados en
el cultivo de pericdn (Tagetes lucida Cav.) en el CEDA, 1996.

TRATAMIENTO

1
2
3
4
5
&
7
8
9
10
11
1z
13
14
15
16
17
18

6.4 Disefio experinmental
Se utilizé un disefio experimental de blogues al azar distribuidos
los tratamientos en arreglo factorial de 3x3x2 y 3 repeticiones de cada

unidad experimental.

6.5 Tamafio de la unidad experimental

Las dimensiones de la parcela bruta fueron las siguientes: 1.5 m de
ancho por 2 m de largo con un area de 3 m?. Para la parcela neta el area
fue de 1.44 m? (Figura 1 A). La distancia entre surcos fue 0.3 m y entre

plantas de 0.20 m; la parcela bruta de cada unidad experimental estuvo

-onformada por 50 plantas y 24 plantas para la parcela neta.
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6.6 Variables de respuesta
Para dar respusesta a los objetivos planteados, se evaluaron las
siguientes variables.
6.6.1 Altura de planta.
6.6.2 Rendimiente de materia seca de hojas, tallos y flores en cada
corte.

6.6.3 Numero de rebrotes después de cada corte.

6.7 Medicion de la variable de respuesta

Para la altura y numero de rebrotes se seleccionarcn 10 plantas al
azar en ~ada unidad experimental las cuales se marcaron debidamente. Las
jecturas de altura se efectuaron a 2 cm de altura del suele, hasta el
apice d= la planta, antes de cada corte; el conteo del nuimero de rebrotes
se realizdé B dias después de cada corte.

Para el rendimiente de materia seca de hojas, tallos y flores se
incluye hojas, tallos y flores se cosechd el total de plantas de la
parcela neta de la cual se cbtuvo una submuestra de 200 g y se secd a 65

°c durante 24 horas con horno de conveccidn.

6.8 Manejo del experimento
6.8.1 Preparacién del semillero

Se prepar® un semillero de 10 m. de largo por 1 m de anchc y 0.20 m
de alto, se utilizé materia organica, suelo y arena con una proporcidn
{1:2:1}. Antes de efectuar la siembra se aplicod pentacloro-Nitrobenceno
(PCNB} con =l objeto de evitar el atagque de honges U otrﬁs

microorganismos. Previo a efectuar la siembra, se aplicé riego y luegqo se
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realizé o1 trazo de surcos transversales sobre el area del semillere. La
semilla fue distribuida en los surcos y se cubrid el semillero con hojas

de jaragui.

6.8.2 Preparaciédn del terreno
Esta practica consistid en preparar el area con un paso de arado a
una profundidad de 0 - 0.2 m después se trazaron las parcelas de acuerdo

al disefio experimental y tratamientos evaluados.

5.8.3 Trasplante
El trasplante se =afectio cuando las plantulas en el semillero
desarrollarcn de 4-6 pares de hojas verdaderas. La distancia de siembra

fue de 0.30 m entre surcos y 0.20 m entre planta

6.8.4 Fertilizacidn

La fertilizacién se realizé en base a los tratamientos del cuadro 4,
la materia organica se aplicd en bandas 10 dias antes del trasplante.

El fosforo se aplicd en forma localizada haciendo una aplicacién
{100 %) a los 10 dias después del trasplante.

El nitrégenc se fracciond en dos aplicaciones; 50 % a los 10 dias

después del trasplante. 50 $ a los 40 dias del mismo.

6.8.5 Control de malezas
Se realizdé en forma manual, efectudndose tres limpias a- los 15-45-
60 dias después del trasplante de manera que las malezas no incidieran en

el desarrollo de las plantas.
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£.9.6 Control de plagas y enfermedades
Para prevenir el ataque de gallina ciega {(Melolonta sp.} se aplicéd
foxim 10 dias antes del trasplante. Para el control de tortuguillas

{Diabrotica sp.) se efectuaron aspersiones de endosulfan a razdn de 25

cc/15 litros de agua.

6.8.7 Cosecha

Sa realizé de forma manual, cuando las plantas de cada parcela neta
habian alcanzado =1 50 % de fleracién. El primer corte se efectué a los
60 dias y el segundo a los 120 dias después del trasplante, el corte se

realizé a una altura de 10 cm sobre el nivel del suelc para cada parcela

neta.

£.8.8 Analisis de la informaciédn

El modelo lineal que sirvié de base para sfectuar el analisis de
varianza de las variables rendimiento de materia seca de hojas, talles y
flores, altura de planta y nimero de rebrotes fue el siguiente:
Yijel = 1 + Bli;k Nys+ Px + O1 + NPjx + NOj1 + POr1l + NPOjkl + Eijel

Donde: i

1,2,3, repeticién

j = 0, 50, 100, Kg de N/ha

k = 0, 30, 60, Kg de P20s/ha

0 = 0, 5000, Kg. de estiércol bovino/ha

Yijkl = Efacto de la variable de respuesta en la ijkl-esima
unidad exzperimental.

Media general.

=
It
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Bii = Efecto de la i-ésima repeticidn o blogue.

Nj = Efecto del j-ésimo nivel de nitrégeno.

Pk = Efecto k-ésimo nivel de fosforo.

o1 = Efecto del l-ésimo nivel de estiércol de bovino.

NPjx = Ffecto de la interaccidn entre j-ésimo nivel de nitrégeno Yy

el k-ésimo nivel fé&sforo.

MojL = Efecto de la interaccién entre j-ésimo nivel de nitrégeno y el
l-£&simo nivel de estiércel de bovino.

POl = Efecto de la interaccidn entre k-ésimo nivel de
Fosforo l-ésimo nivel de estiérecol de bovino.

NPOjx1 = Efecto de la interaccién entre j-ésimo nivel de nitrégeno, el
k=ésimo nivel de f{dsforo y =21 l-ésimo nivel de estiércol de
bovino.

Eijkl = Efecto del error experimental en la ijkl-ésima unidad

experimental.
Se efectud prueba de medias a los tratamientos evaluados, con el
estadistico de Tukey al 5 % de significancia.
Se realizd anadlisis de correlacidn multivariade para las variables
de altura de planta, y numero de rebrotes con el rendimiento de materia

de hojas, tallos y flores.

6.8.9 Analisis econdmico
Se efectud a nivel de Tasa Marginal de Eficiencia de costc variable.

Los pasos que se siquieron fueron:

1. Se cuantificé el costo variable de los factores que manifestaron
significancia en el andlisis de prueba de medias para el rendimiento
de materia seca de hojas, tallos y flores.

2. Se determind el incremento al costo variable de cada tratamiento.
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3. Ge determiné el incrementc de rendimiento de materia seca de hojas,

tallos y flores (kg/ha) de cada tratamiento.

4. Se determin® la Tasa marginal de Eficiencia (TME).

Donde:

TME= Incremento Rend. X 100 %
Incremento C.V
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7. RESULTADOS Y DISCUSION
A continuacién se presentan los resultados obtenidos, para el

cultivo de pericén (Tagetes 1lucida Cav.) en el Centro Experimental

Docente de Agronomia de la Universidad de San Carleos de Guatemala.

Para verificar si existid alguna diferencia significativa entre los
niveles evalvuados de nitrogenc, fosforo y materia organica Yy Sus
interacciones se procedié a realizar el analisis de varianza de 1la
variable rendimiento de materia seca de hojas, tallos vy flgres.

En el cuadro 5, se muestra el analisi= de probabilidad y nivel de
significancia de la materia seca de hojas, tallos y flores en el cultivo

de pericén en dos cortes y el total.

Cuadro 5. probabkilidad y nivel de significancia de la materia seca de
hojas, tallos y flores del cultivo de pericén (Tagetes lucida
Cav.] en dos cortes y total en =1 CEDA, 1996.

PRIMER CORTE |  SEGUNDO CORTE TOTALES
F.V GL Fc __Pr»F ' Fe _Pr>F Fc Pr>F
Bloques 2 5.00 0.0125 i 1.06 0.3586 3,79 0.0327
Nitrégeno (N) 2 44,72 0.0001 | 3.66 0.0363 23.49 0.0001
Fosfora (P) 2 1.38 0.2665 { 0.03 0.9742 0.26 0.7748
Mat Org (MO} 1 1.20 0.2801 | 0.07 0.7983 0.11 0.7452
N X MO 2 1.08 Q.3507 0.6l 0.5447 .13 0.8823
NXP 1 1.40 0.2540 0.63 0.6123 0.58 0.6767
P % MO 2 1.41 Q.2570 0.38 0.6894 1.45 0.2492
H X P XM 4 0.59 0.6697 0n.92 0.4623 Q.84 0.5104
Error 31 !
Tot.al I E }
C.V 2 : : 21.414

Fuentes de variacidn
Grados de libertad
Coeficiente de variacién

Y G =
<<
Boun

En el cuadro 5 se cobssrva que existen diferencias significativas

sobre el rendimiento de materia seca que incluye hojas, tallos y flores
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por efecto de nitrégeno para e! primero, segunda corte y total, no asi
para los otros factores ni sus intrracciconeas.
Los coeficientes de variaciéon se encuentran dentro de los valores d=

15 y 22 %.

Lo cual indica que el cultive de pericdn (Tagetes lucida Cav.)

respondié a la aplicacidon de nitridgeno no asi el fosforo y estiércol
bovino; tiene relacién con =1 fésforo en el suelc dekido a gque se
encuentra ligeramente alto (17 ppm), y la no significancia de el
estiércel bovino chedece a que los aportes de nutrimentos fueren bajos v
los nutrientes . foésforo, potasio, <calcio, magnesio en el suelo sa
encuentran altos y las relaciones Ca/Mg, (Ca+Mg) /K vy Mg/K balanceadas
(cuadro 1) .

A manera de visualizar los efectos individuales causados por el
nitrégeno en la planta de pericon se presenta en el cuadro 6 la
comparacién de medias para el rendiriento de materia seca de hojas,
tallos y flores en dos cortes y total.

Cuadro 6. Comparacién de medias para el rendimiente de materia seca de

hojas, tallos y flores en dos cortes del cultivo de pericon
{(Tagetes lucida Cav.) en el CEDA, 199¢.

Rendimiento de materia s=eca en kg/sha de dos cortes y total
Primer corte Segunde corte Total
100 2194.5 A 2270.1 A 1464.6 A
50 1894.6 B ' 1939.4 B -~ ]3834.0 B
1163.2 C 1917.7 B 3080.7% C

Las medias con la misma letra sen iguales al & & de probabilidad.

En =1 cuadro 6 se observa que el mayor rendimiento de materia seca’
de hojas, talles y flores se cktuve con =1 nivel de 100 kg de N/ha,

seguido del nivel 50 kg de N/ha, para el primer corte.
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En el segundo corte la mayor produccién de materia seca de hojas,
tallo y flores se obtuvo con 100 kg de N/ha, el nivel 50 kg de N/ha fue
estadisticamente igual a la aplicacién 0 kg de N/ha, las cantidades
aplicadas de nitrégeno fueron inferiores a lo gue extrajo la planta, lo
cual podria agotar el nitrdgeno del suelo’ (Cuadro 7). El aumento de
rendimiento de materia seca de hojas, tallos y flores total {(2042.40) en
el segundo corte con respecto al primer corte (1750.76) fue debido a la
mayor humedad que se dio en ese periodo, esto se debié a que en este
ciclo las plantas se encontraban bien establecidas en su sistema
radicular y el desarrollo del cultiveo es més homogéneo por el manejo gue
se les realizé al momento de la cosecha del primer corte; el cual
consisti® en el corte de las plantas a la misma altura (10 cm) para
permitir que los nusevos brotes desarrollaran. Los resultados obtenidos se
asemejan a los de Monroy (15) determiné que al aplicar la cantidad de 100
kg de N/ha y 70 kg de P20s/ha obtuvo un rendimiento de materia seca en el
primer de 9206 kg/ha.

En el cuadro 7 se presenta la extraccién de nitrdgeno, fésfore y

potasioc en kg/ha en el cultivo de pericén en dos cortes.

cuadro 7. Extraccién de N, P, K en kg/ha en el cultivo de pericon
{Tagetes lucida Cav.) en dos cortes CEDA, 1896,

RENDIMIENTO kg/ha

Nitrégeno Materia Seca Nitrégeno | Fésforo | Potasio
4464.6 150 8.48 142.0

3834.0 104 14.41 143.0

3080.9 29 5.23 110.0

et o mee— et
Fuente: Laboratorio analisis de suelo-Agua-Planta “Salvador Ca=tillo CQrellana” FAUSAC




|
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El cuadro 7 indica que 1la extraccidén de nitrégeno por parte del
cultivo de pericén en dos cortes es de 130 kg/ha, mayor de lo aplicado
100 kg de N/ha; con 50 kg de N/ha el cultivo extrae 104 kg de N/ha y 1 O
kg de MN/ha, 89 kg de N/ha. Esto respalda la respuesta del pericén al
nitrégene. Lo contrario al fosforo en donde la extraccién es baja y lo
disponikble en 2l suele ligeramente alto y para 21 potasio lo extraido por
21 cultivo es alte pero en el suele se encuentra disponible en

concentracion alta. (Cuadro 1)

7.1 ANALISIS DFE CORRELACION DE LAS VARIABLES EVALUADAS

Para determinar la correlacién existente de la altura de planta,
nimero de rebrotes y rendimiento de materia seca de hojas, tallos y
flores después de cada corte se efectud un analisis multivariade a 5 % de

significancia para ello se denota en el cuadro 8.

Cuadro 8. Analisis de correlacién multivariade para las variables altura
de planta, namero de rebroles y rendimiento de materia seca.

Variables Rendimiente de Altura de planta Rebrotes
materia seca
Rendimiento de 1.00000** 0.52454+* 0.21142%*
materia seca 0.0001* 0.1249*
[Altura de planta 1.00000%* -0.10357%¥*
‘ 0.4561*
Rebrotes 1.00000+*
* r?

|

Grado de significancia al 5 &

El cuadro B se presenta la correlaciédn entre las variables

lrendimiento de materia seca de hojas, tallos y flores y nimero de

rebrotes), en la altura de planta y el peso seco total, existe
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correlacién; es decir que la altura de planta viene a determinar en

cierta medida 21 rendimiento de materia seca de hojas, tallos y flores.
Observando que el nimero de rebrotes . no tiene ninguna correlacidn con la

variable rendimiento de materia seca de hojas, tallos y flores.

7.2 ANALISTS ECONOMICO

Este analisis se realizd con base en los datos relacionados con =1

peso seco total de dos cortes (cuadro 6).

En el cuadro 9 se presenta un resumen del andlisis econdmico

realizadoe a los tratamientos evaluados de pericén en el Centro

Experimental Docente de Agronomia.

Cuadro 9. de materia
para la determinacidon de la

en el cultivo de pericén.

Analisis de los costos variables y rendimientos
seca de hojas, talles y flores,
Tasa Marginal de Eficiencia {TME)
CEDA. 1996.

Tratamientos
{kg/ha)

costo
variable
{Q./ha)

Incremento
C.V

Bendimiento
materia
seca kg/ha

0.00
88.00
176.00

0.00
88.00

188.00

Incremento
Rendimiento

3080.90
13834.00
'4464.60

0.00
753.10
630.60

0.00
855.90

"TME = Tasa Marginal de Eficiancis
Datos
Precio de N = 1.76/Kg

En el cuadro 9 se nota que el tratamiento 50 kg de N/ha, obtuvo una
Tasa Marginal de Eficiencia con un valor de B55.90 %, no coincide con el

{cuadro &6},

analisis estadistico fue

en el cual el nivel 100 kg de HN/ha,
el gque obtuvo el mayor rendimiento de kilogramos de materia seca de

~hoias, tallos y flores. Ademas reporta un incremento de rendimiento de
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753.10 kilogramos de materia seca con respecte a la no aplicacién de
fertilizantes.

Se conceptia como tratamientos promiscrios aquellos gque producen los
mas altos rendimientos en materia seca de hejas, talleos y flores y que

tienen una TME positiva.




CONCLUSIONES
El nitrégenco fue el nutriente que afectd el rendimiento de materia
seca de hojas, tallos y flores en kg/ha en el cultivo de pericén en

el primero y segundo corte.

No huko respues:a de los niveles d= fésforo, estiércol bovine y
interacciones en e! rendimiento de materia seca de hojas, talleos y

flores en kg/ha en el cultivo de pericén.

El mayor rendimientc de materia seca de hojas, tallos y flores 4464.6

kg/ha en dos cortes se obtuvo con la aplicacién de 100 kg de N/ha.

Existe correlacidén entre las variables altura de planta y rendimiento
de materia seca de hojas, tallos y flores en el cultivo de pericén

{Tagetes lucida Cav.).

Con base a el analisis econémico, el nivel de 50 kg de N/ha, fue el

que reportd la més alta Tasa Marginal de Eficiencia, 855.90 %.




RECOMENDACTIONES

Bajo <condiciones edaficas y «<limaticas del Centro Experimental
Docente de Agronomia, el nivel de nitrégeno que se recomienda
utilizar para fertilizar pericdn de acuerdo con la Tasa Marginal de

Eficiencia es 50 kg de N/ha.

Para futuras investigaciones se deben evaluar niveles superiores a

100 kg de N/ha en forma fraccionada después del trasplante y en cada

corte.
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FIGURA 2 ™A™, Distribucidén de parcelas en el experimento de Tagetes
lucida Cav. realizado en los campos experimentales de la
Facultad de Agroncmia Universidad de San Carlos de
Guatemala.




Cuadro 10 “A" Comparacién de medias de rendimiento de materia seca en
dos cortes y tolal en 21 cultivo de pericdn (Tagetes
lucida Cav.}18 tratamientos. CEDA, 1996.

! TRATMIENTCS | PRIMER CORTE  SEGUNDO CORTE TOTALES

1 P M.O | P. meco 40°C | B. seco 65°C | P. seco 40°C | P. seco 65°C | P. seco 48°C P. seco B5°C
1 ¢ 0 L 146%.6 BC { 1271.5 BCDE 2306.2 21%6.9 { 3775.9 ne 3428 .4 BC
2 ] b s 144%.9 BC 1276.1 BCDE 211%.4 1753.2 356%.3 mBCDR 202%.3 BCD
7 0 o o 111%.8 © 845.1 B 2172.2 2083.% ; 3292.0 ABCDE 302%.0 BCDE
g c 3 s 1440.2 BC 1143.6 nE z2221.2 2092.2 { 3671.1 nec 3225.8 BCDEF
5 o &€& C 1425.8 BC 1156.0 DE 1732.1 1764.8 316Z.2 AMBCDEF 2920 . BARCDEF
] : o &0 = 145%,.6 BC 1187.1 CDE lav7d.n 1785.2 31334.4 ARCOEF 2972.3 BCDEF
7 8 D oo 2545.% AR 2058.8 necD | 2144.1 | 1m81.3 4690.0 R 3980.1 A
B : 50 LI 2073.4 ABC 1852.% nBCDE | 1932.7 1805.0 ; a066.1 n 3657.9 A
o Lo om0 2438.2 PEC 1701.7 ABCDE | 2122.7 1930.9 4560,9 A L 3632.6 A
10 50 30 s " 17g8.9 asc 1534.8 ABCDE | 2112.0 1962.2 18801 A 34790 AB
11 s &0 0 2726.9 AB 1261.3 RECDE | 1B18.Z 1706.5 4545.0 A : 3664.1 A
12 ;50 & s 2722.6 AR 2218.0 ABG 2227.4 z21%.2 4951.0 A 4437.2 A
13 Lo o e 2962.2 A 2242.2 BB 2537.9 2247.2 5501.1 A 4589.4 A
14 o b % ! 2075.0 ABCT 2136.6 RBCD 2458.5 2312.9 4534.% A q445%.5 A
15 ST 1 R 2314,7 RBC 2007.0 RECD | 2317.1 ; ans51.2 9€35,2 40582 A
16 wo 30 5 2786.2 A 2520.9 A 2195.4 2232.1 5181.6 A 4763.¢ A
17 LU U - R 2153.4 pBcC 1%21.1 ABCDE | 2838.6 2h8€.7 4a%2.0 n 4517.8 A
18 o & s 2725.3 BB 2329.3 A 22€6.5 2080.4 D sanz.z A 4409.7 A

La= medias con la misma letra =on igualea al S % de probabilidad

Cuadro 11 “A”. Concentracién de N, P, K expresadc 2n % en el cultivo de
pericon Tagekes lucida Cav. en dos cortes. CEDA. 1996.




Cuadro 12

w AJ’

Dates de campo para @1 primer corte del cultive de pericdn
(Tagetes lucida Cav.). CEDA 1,296,

67.5

18

W P5T407C PSTALE"C
N M.O (cm) plantas

1 0 Q] 65.5 18 5475.00 1 1399.,91 1329.89
1 h000( &2.5 18 4479.63 | 1108.53 1048.51
1 ol 0.5 ig 4535.19 | 1235.65 1048. 26
1 snoni Bl.s 16 4854.81 1 1330.30 120n0.06
1 0 63,5 12 4726.85 { 1450.07 1139.11
1 5000 70,5 18 R431.49 | 1837.52 1367.85
1 ol 87.5 18 Q166,67 | 2730.05 2587.58
1 5000 7.5 13 4643 .99 ZR12.92 2100.07
1 ol 63.% 18 5213.89 [ 1393.86 1173.9
1 5000 ©4.5 18 €973.15 | 1522.79 1445.44
1 ol e4.5 17 6746, 29 1964.87 174%,59
1 000 A4.5 19 A673.15 | 2471.89 16%3,61
1 o 63.5 19 12937.96 | 2516.10 2704.41
1 5000 &65.5 17 9269.44 2301.313 2167.5
1 ol 75.5% 21 116%8.15 | 2779.87 2697.8
1 EN00( F4.5 is 1211a.a7 | 3479.14 314%.54
1 0 62.5 17 7809.26 1736, 25 1542.52
1 50007 70.5 17 10688.89% 2717.33 2324,13
2 o 71.0 18 5428.70 1731.99 1236.13
2 5000 0.0 13 an0ns, 56 1621.20 1364.63
2 0] 61.5 19 4z261.11 1187.20 935,93
2 5000 74.0 19 Qa58, 33 1378.21 1406.14
2 0p 54.0 18 B601,85 1746.43 1368.41
z 5000] /6.0 1R 4515, 74 1191.41 1087.37
2 Dj &5.0 18 9104.632 2837.81 2004.13
2 5000F 67.0 18 9069.44 2075.086 2030.21
2 0} 71.5 18 8835.192 3247.19 1378.48
2 5000 73.0 17 4757.463 2122.10 1934.41]
2 ol 65.5 14 $399.97 3473.64 2106.93
2 5000{ 1.5 17 11378,.70 | 3579.15 2720.4%9
2 oy &8.5% 17 10351.85 | 3495.71 2204.7
2 5000 70.5 18 1273%0.00 18997.83 2553.3
2 0] 7.5 17 tee6i.67 | 1R97.82 1539.63
2 5000l T2.0 17 10428.70 | 2982.58 2695.56
2 0| 67.5 18 10661.11 | 2378.587 2196.48
2 5000 &9.5 18 11137.96 | 3241.32 2531.36
3 o] 65.5 i8 5416.67 | 1276.97 1178.%8
3 50001 74.0 18 5834.26 1 1620.03 1415.24
3 0] 58.0 18 3586.11 936.52 911.06
3 5000( 57.0 16 358,52 | 1011.97 924.73
3

3332.41

1092.85 960. 48
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continuacidon cuadre 12 “A*
3 4] G0 2] 1.0 14 §013.89
3 E0 a a] 70.5 18 141130
3 -10] 0 5 59.0 18 6453.52
3 590 30 a 71.5 119 £597.04
3 &0 30 5 70.0 17 5427.78
3 50 60 1} €8.0 17 24713.70
3 L) &0 5 75.5 16 B3I67.5%9
3 100 0 0 70.0 17 7714.81
3 100 0 b 57.0 17 T0R4 .26
3 100 30 a 65,5 13 E073.63
3 100 30 5 72.5 16 7315.74
3 100 50 0 76.5 le 9140.74
3 inn B0 5 62.0 18 S9085.19

Ref.:

PET: Peso fresco total

PST: Pesc seco total

1349.89
2069.85
1532.32
2673.58
1655. 66
2741.95%
2119.73
2967.81
2025.90
22748.47
2494.81
2345.3¢
2247.18

1106.04
1702.64Q
1428.32
1952.56
1224.5%
2031.36
1945.53
1817.51
1688.88
1784.38
1831, 67
2024, 18
2132.48




Cuadro 13 “A”. Dates de campo para el sequndo corte del cultivo de
pericon {Tageles lucida Cav.). CEDA, 199%6.

No. FFT PSTAO"C PETES"C
Flantas
1 0 o o] 59.2 18] 8353.52 7182.29 2118.13
1 b o| sooo| s4.2 18|  7609.27 1747.37 1743, 9
1 0 30 o| s4.8 17| 9734.38 2034.74 2055, 80
1 0 3n| soon| 59,6 15| 603,70 1608 .26 1585.03
1 0 60 Nl 56.8 18{  7476.85 1673.08 1B03.532
1 0 s0] soon]  56.2 18] 7141.67 1647.03 1655.4
1 50 0 o] s3.8 13| 9093.52 2323.27 2049. 29
1 50 n| sono| s7.a 18| 7250.93 1794 .34 1721. 25
1 50 30 nf 0.8 18} 9695.37 2500.08 230494
1 50 30l sono|l 581 18] 8334.27 2029, 48 1984 .77
1 50 €0 o] s6.8 1a]  7500,93 1875.23 1727.0
1 80 60| so00f  s4.s 13|  7e02.79 1838, 24 1895, T4
1 100 0 o 4.3 17| 13283.33 3330.02 3163. 14
1l 100 o] soon|  s5.% 18|  oz7n.37 22587.71 2260,7°
1| 100 30 ol 4s.8 210 6187.96 1566.57 1359, 99
1| 1o 30| spon|  &R.2 17] 10927.78 2696,08 2503.3
1l 100 60 o] 63.4 13| 12473.15 3015. 90 2907.09
1} 100 s0| soon| 5.2 18|  7797.57 1812.83 1710. 2
i o| eo0.4 18| s311.12 2511.50 2331.24
2 0 o, sonn| 51,9 17{  7R75,02 2277.70 1922, 79
2 0 30 0 58 12|  8979.63 2229.76 2112.3
2 0 an| soon]  s7.8 17] 14428.70 3321.00 3119.53
2 0 80 o| s3.8 18| 8894.45 2161.84 2190.2
2 [4) a0 BN £q 13 A950, 93 1748.00 17106.59
s Jz1e] o] 0 5z2.2 be: €733.38 1978.07 15E0.74
z 50 of 5000 56.8 17| a7in.18 2186.25 2040. 9
2 50 30 ol ©52.6 17| 7058.33 2004 .65 1577.54
2 50 | snoo 62 18] 9545.37 2403.97 2266,13
2 50 &0 0] 50.5 18|  6412.03 1879.82 1645.9
2 50 s0| sono|  se.2 17| 11789.91 2792.01 2569.23
2] 100| 0 o| s0.4 17| 7509.25 1948.51 1577. 3
2| 100 o| soon| 57.4 16| 14452.78 3252.58 3035, 58
2| 100 30 0f  59.8 17  8974.10 2250.47 2048.03
2| 100 an| soomf 59.8 17} 7763.89 1890.8 2092, 51
2| 100 60 of s3.2 18] 10087.37 2645.19 2428.94
2l 100 60| sooo| 0.2 18| 10012.989 2934.04 2555.6
3 0 0 o| e0.3 17| 9356.48 2225.07 2021. 29
3 0 o| so000| 56.2 17| 7115.74 2337.13 1592. 93
3 0 30 o] &5.6 18} 10054.53 2252.94 2083, 53
3 0 3ol soool  47.2 14 £907.41 1764.47 1572.08
3 0 60 0| ss.6 16 18.52 1361.55 1300. 66
3 0 60| 5000 54 17| 8761.11 2229.47 1993.55
3 50 0 o| 54.4 16| 8514.31 2130.83 2043.7
3 50 ol soon|  s0.m 18} 7270.37 1817.59 165333
3 50 30 0 51 17} 7915.M4 1862.53 1910.1
3 50 3o| scoof  51.8 16]  7n92.59 1896.53 1638 . 64
3 50 &0 o] 19.6 18|  73%4.63 1700.57 1747. 28
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Continuacidn Cuadro 13 “A"
-

2052.08
10135.1¢# 2335.3
7005.55 1868.15
11733.33 3134.32
8495, 37 2098. 46
10342.60 2854.62
8223.1% 2053.76

by e eiad e ———
e ————— . ——

Ref.:
FFT= Feso Iresco total.
PST= Pa=so seco de hojas.
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