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v
. EVALUACION DE TRAMPAS ADHESIVAS SOBRE LA CAPTURA DE INSECTOS DANINOS E
INSECTOS BENEFICOS, EN EL CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR (Saccharym spp.) EN LA

FINCA CALIFORNIA, ESCUINTLA.

EVALUATION OF ADHESIVE TRAPS ON THE CAPTURE OF DESTRUCTIVE AND BENEFICIAL
INSECTS ON SUGAR CANE (Saccharum spp) CRAP IN THE CALIFORNIA, ESCUINTLA.

RESUMEN

El presente estudio se lievd a cabo con el fin de evaluar un color de trampa
adhesiva que capiure un mayor nimero de insectos dafiinos que insectos benéficos y
chinche salivosa que insectos benéficos, en las ubicaciones deniro de un cafal,
periferia de un cafial y talud de un quinel, ya que actualmente se han utiizado trampas
amarillas para el control y monitoreo de chinche salivosa en las ubicaciones dentro y
periferia de un cafial, pero existe inceridumbre entre las empresas, ingenios y técnicos
respecto al color y ubicacion de trampa que capture mayor nimero de adultos chinche
salivosa y a la vez capture menos insectos benéficos.

El disefio utilizado en las ubicaciones denfro de un cafial, periferia de un cafial y
talud de un quinel, fue bloques al azar, con 4 tratamientos (colores de trampa amariflo,
verde, azul y anaranjado) y 16 repeticiones. La informaci6én obtenida en los muesireos

realizados fue estadisticamente analizada mediante el anélisis de varianza, para el




vi
numero total de insectos dariinos, benéficos y chinche salivosa capturados por
tratamiento. Asimismo se hizo la relacién insecto dafino:insecto benéfico y la refacion
chinche salivosa:insecto benéfico, v el indice de diversidad de especies.

Los resultados obtenidos indican que se deben utiizar trampas de color verde
dentro de un cafial y periferia de un cafial para capturar mayor nimero de insectos

dafiinos (incluyendo a la chinche salivosa) que benéficos.



1. INTRODUCCION

La cafia de azucar al igual que {odos los culivos, presenta problemas en el proceso de
produccion agricola, uno de esios es el alaque de plagas. La plaga de mayor importancia
scondmica en dicho cullivo es la chinche sallvosa Agngclamia sp. (Homoplera, Cercopldas). En el
afic 1996 la Industria Azucarera Guatemaiteca, lenla sembradas 168,000 ha. con cafia de aznéar
y se es{ima que dicha blaga afectd 46,000 ha. de las cuales 15.000 ha. fusron quemadas, lo :qub
ocasloné pérdidas de 110,000 Toneladas de cafia de azlcar, dejandose de produci
aproximadamenie 11,000 Toneladas de azicar (10).

El uso de trampas es una de las técnicas méas utilizadas en la detecclén, control y monitoreo
de los inesctos. En las trampas se pueden utilizar inseclicidas de cierla volaiilldad u otro sislema,
como sustancias pegajosas o blen un recipiente con agua, aceite, petrdlec o querossno, atc.

Actuaimente se ullllzan las irampas adhesivas o pegajosas para el control y monitoreo de la
chinche salivosa (Aeneolamia sp.) en ¢l cultivo de la cafia de azdGcar, que consisten en superficies
cuadradas, las cuales son Impregnadas con pegamento “stickem® con el fin de que los insectos
sean alrapados y retenidos, La eficiencla de este tipo de conirol, radica en su utiizacién exclusiva
an focos, procurando focalizar éstos rédpidamente a manera que sean del menor {amafio posible.

Se evalub el efecto que tienen las trampas adhesivas sobre la caplura de insectos dafiinos e
inseclos benéflcos, an las ublcaciones: periferia de un cafal, dentro de un cafial y taiud de un
quinel, utiizando trampas con pantallas de los colores amarillo, verde, azul y anaeranjado. Se
determiné que al colocar lrampas de color verde, dentro de un ¢ifial y periferia de un cafal, se
capturé mayor nimero de insectos dafilnos que insecios benéficos, y uliizando trampas de color
verde, dentro de un cafial, se capluré mayor nimero de chinche salivosa que Insectos banéficos.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El uso de frampas adhesivas para el control y monitoreo de la chinche salivosa (Aeneolamia
spp), €s un mélodo que se ha venldo utilizando desde hace varios afios, pero existe el problema de
no haber tomado en cuenta que dichas lrampas ademas de ser eficlentes en la caplura de chinche
salivosa, también estan caplurando Insectos benéficos, los cuales éyudan a maniener el control
natural de akjunos Insectos plaga.

En los estudios efeciuados por Arriola (2) y Posadas (32) wilizando diferenies colores de
trampa adhesivas para el confrol de adultos de chinche salivosa se determino que el color verde
capturé mayor nimero, mientras que en el estudio efectuado por Cifuentes (12) se determino que el
color amarilo capluré mayor nomero de dicha plaga.

Por lo tanto, se hizo necesario evaluar varlos colores de trampa adhesiva para delerminar uno
que caplure mayor namero de Insectos dafinos que benéficos y mayor numero de chinche salivosa

que benéficos.

-




3. JUSTIFICACION

La industria azucarsra de Guatemala es una de las fuenies de producclon ﬁgrolnduslrlal més
Importante de la economia nacional, sin embargo el proceso de producclén es afectado por varies
plagas slendo la més importante la chinche salivosa. Dicha plaga ocasiona pardidas a nivel naclional
de 10 toneladas métricas (TM) de cafla/ha. y 12..76 kqg. de azucar por tonelada métrica, cuando
existe un dafio fuerte (dafio foliar mayor del 50%) {8). En Brasil afecta los rendimlenlos comerciales

en un 17.5% en aquellas dreas que soporian una infestacién de 0.7 adullos por tallo (5).

Las irampas adhesivas son un mélado de cumrol que utiltzan los Ingenlos azucareros para el
control darrucos y moniorea de !a chinche salivosa, pero existe preocupacién por parte de los
‘mismos al observer que dichas trampas fambién estan capturando insectos benéficos los cuales
ayudan a mantensr el control natural de ia fauna insecti. Por la falta o carencia de esludios que
permitan establecer el'afa'cto 'que tause, ia ubicacién y el color de las trampas adhesivas sobre la
cl_aptura de insectos benéficos, se hizo necesaria la presenie investigacion, donde se evalueron ks
colores de {rampa amaﬂllo, verde, azul y aharanjadn y las ublcaclones dentro de un cafial, periferia

de un cafial y talud de un quinel.




4. MARCO TEORICO

4.1. Marco Conceptual

4.1.1. Definicion de piaga
Varios aulores entomdlogos definen a ia poblacién de insectos plaga de diversas maneras, sin

embargo, la mas idénea para su facil comprension es la siguiente: Un inseclo harbivoro u olro

organismo se constituye en una plaga cuande ha alcanzado un nivel peblacional que es suficiente

para causar pérdidas econdmicas (35). Las plagas insecliles que afectan a ifa cafia de aztcar en

Gualemale, tienen mayor importancia que las enfermedades. Las plagas son causanies de grandes

pérdidas en varios segmenios del mundo azucarero (22). *Las plagas agricolas méas imporiantes,

reporiadas aclualmenie en la cafia de azicar se observan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Plagas agricolas mas importantes, reportadas actualmente en la cafia de azucar,
Guatemala. 1,887.

Plaga Ordeny Area afectada Matodo de control actual
, Familia (ha)
Bamrenador mayor Lepidéplera 13,820 * Contro! quimico (uso de insecticidas)
spp.) Pyralidae * Control biologico (Cotesia flavipes)
Gallina ciega Coledptera 13,796 * Control microbiano (nemétodos entomopatdgenos)
sp.) Scarabaeidas * Conirol etoiégico (Irampas L)
Rata cafiera Rodenthia 12,660 * Trampas y cebhos {6xicos
(Ratlus spp.) Muridae
Chinche sallvosa Hemiptera 11,774 * Control quimico
{Aeneolamia sp.) Cercopidas * Conrol microbiano (Metarhizium anisopfias)
- : * Control etolégico (frampas amarillas)
* Control cultural (culitvo, control de malezas dentro
y periferia del cafal)
* Control fisico (requema después del corte)
Chinche hedionda Hamoptera 5,097 * Control microbiano (neméatodos entomopatbgenos)
s talpa Cydnidae * Conirol microbiano (Melarhizium anisopliae)
Gusano alambra Coledptera 4,908 * Control microbiano {neméatodos enlomopalgenos)
.. Conpderus sp.)| Elateridae

Fuente : * Carrillo, E. 1996. Plagas agricolas mas importantes en ia cafia de azucar. CENGICANA.
Gualemala. Escuintla.

* Camunicacién personal




4.1.2. Claslficacién taxonémica de Aeneolamla
La chinche salivosa se conoce {ambién como mosca pinta, salta hojas, salivazo, baba de

culebra. Se encuentra clasificada taxonémicamente de la siguiente manera (2):

Reino Animal
Phylum Artropoda
Clase Insecta
Subclase Pterygota
Division Exopterygota
Orden Homé&ptera
Superfamilia Cercopidea
Familia Cercopidae
Tribu Cercopini
Subtribu Menocphorina
Géneros Aeneolamia, Prosapia

4.1.3. Habitos y blologia de Aepeolamia

La chinche safivosa es un insecto que pasa por tres estados de desarrollo: Huevecillo, ninfa y
adulto. En Guatemala existen dos géneros: Aeneolamia (mas abundante) y Prosapia. La plaga se
encuentra concentrada de 0 a 300 msnm (zonas baja y media) (9).

El adulto de Aeneclamia es de cuerpo ovalado de 7-9mm de largo por 4 mm de ancho, café
oscuro con dos franjas transversales blancas o amarifio claro en las alas anteriores. El adullo de

prosapia es de mayor tamafio y ademas de las dos franjas, posee una tercera atras de la cabeza.
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La ninfa es de forma ovalada, crema, con regiones rojas a los lados del abdomen. Se encuentra en

la base de la cepa de la cafia y produce espuma o saliva para prolegerse de la desecacién (9).

Su ciclo bioldgico se describe a continuacién (9):

Huevecillo 16 -17 dias
Ninfa 28-30 dlas
Adulto 6-8 _ dias
Total 50-55 dias

Los hueveclios son puesios en el suelo, prefereniemente hamedo y arcilloso (8).

Los aduitos succionan savia de las rinjas con su esillete y a la vez inyectan una sustancia
téxica a la planta, que produce rayas amarllio-rojizo en el follaje y finalmente necrosis en cada punto
de alimenfacion (pinchadura), que se expande longitudinaimenie produciéndose finaimente una
especie de quemazdn, como si la planla estuviera sufriendo una sequla inlensa. La infestacion de la

plaga se presenta en focos (9).

4.1.4. Ecologia

Las pobiaciones de insectos y su comportamienta, estan estrechamenie relaclonadas con las
condicionas climaticas, parlicularmente con la precipiacion. Esto se observa claramente en
América iropical, en particulér en las regiones de sabanas naturaies, debido a que el régimen de
Huvias o8 marcadamente estacional. En estas reglones se presenta una estacién seca de 4-6
méias, en tahio que &l resto del afio se caracteriza por una atta pluviosidad, generalmente mayor

que 1000 mm (f)i




4.1.5. Principales factores que Influyen en las poblaclones de chinche sallvosa

Las mayores poblaciones de dicha plaga se presenlan en areas con uh indice pluviomélrlco
superior a 1000 mm y en 4reas con precipitacibn un poco menor pero con humedad relativa alta.
Hay mayor Incidencia de la chinche salivosa en areas con una humedad relativa igual o mayor a
60%. El rango adecuado de temperatura  para el insecto oscila entre 20 y 35 grados
centigrados. Esta plaga se desarrolla en regiohes con aliiludes de 0 hasta 1000 msnm y adn '
mayores (7).

Los pastos de habido de crecimiento decumbente y estolonifero, como lo son, pangola
(Digitaria decumbens, Stent) y pasic Honduras {Axonopus scoparius, Hitche), que forman un césped
espeso, parecen ser los mas favorables para el desarrollo del insecto, puesio que crean un
amblente optimo en la zona cercana al suslo. Por &l contrario, las gramineas de hébltuv de
crecimlento erecto, con hojas angostas o poco follaje, permilen una mayor penetracion de los rayos
solares y del viento, creando en su base un ambiente menos favorable de mayor temperatura y
menor humedad (7).

Las caracteristicas del pasto hospedante también tienen una gran influencia en la pro#iferacion
de la plaga; cuando éslas son favorables ofrecen condiciones Oplimas para el desarrollo de la
chinche salivosa tales como: la alta humedad, baja femperatura y proteccién contra la radiacién
solar (7).

4.1.6. Daiios e Importancia economica

“tos mayores dafios de los adultos, son ocasionados al alimentarse de la savia de ias

{aminas foliares de la cafla de azdcar, provocando filoxemia causada por la inocdacion de enzimas

aminoliticas y oxidantes asl como amino&cidos™ (34).
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Este liquido cduslico produce unas rayas amariio-rojizo en el follaje, las cuales paulatinamente

se fornan necroticas. Esto trae como consecuencia la disminucin de la capacidad fotosintética de
las laminas foliares y producto de esio se da una baja tasa de crecimiento, disminucién del
contenido de sacarosa en el lallo, reduccion de los azucares en el jugo. El aspeclo de una
plantacion dafiada, es que las plantas de cafia presentan su follaje como si estuviera afectada por
una sequlia Intensa (22).

Investigaciones realizadas en Brasil indican que las pérdidas son en promedic de 17.5% en
rendimisnto industrial, en areas que scportan una infestacién de 0.7 adultos por {allo (3).

“E| dafio causado por la chinche salivosa esta directamente relacionado con la densidad de
adultos por tallo y el estade de desarrollo de ia cafla de aztcar® (34).

Se ha obsefvado que per la época de Huvias y el ciclo de corte, 1as cafias socas Mas
afectadas son aquellas enire los 4 y 6 meses (30).

“ as caftas de los loles renovados (cafia plantia), presentan por io general poco desarrolio de
la ptaga al quedar los hueves enierrados o expuestos a los agentes climéalicos, durante la

preparaclén del sueio” (34).

4.1.7. Percépcl6n del color

Los insectos lienen un rango de percepcién del color, un tanto més amplia que la del hombre,
por ejemplo, mas o menos de 2,500 a 7,000 unidades Amsirong, y por lo tanto detectan las
radiaciones ultravioleta. Eslas longitudes de onda van de ultravioleta (3200 Amstrong), violeta
| (3700 Amstrong), azul (4400 Amsirong), verde (5000 Amstrong), amarllo (5500 Amstrong),

anaranjado (6000 Amstrong), roja (6300 a 7600 Amstrong). Todas las longitudes de onda no son
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iguaimente estimulantes, ias longitudes de onda mas eslimulanies para los insectos van desde 3650

4920, 5150, y 5500 unidades Amstrong (2).
4.1.8. Vislon de los Insectos

Los insectos lienen ojos de eslructura compleja y de dos clases dislintas. Qjos simples y ojos
compuesios. Los ojos simples de los insectos difieren de los compuestos en que llenen una sola
lente cornea, lo cual usualmente es un area arqueada ¥ engrosada de cuticula {ransparante. Esta
sirve como un foco fijo de una lente. Los 0jos compuestos son areas convexas rMQrgdas. ovales o
arrifonadas, dispuestos uno de cada lado, con una apariencia brillante. Consta de .un ndmero
variable de facelas Individuales, generaimente hexagonaies, las cuales son las caras expuestas de

lentes Individuales. Los machos lienen un nimero mayor de facetas comparados con las hembras

(2).
4.1.9. El muestreo en ¢l manejo integrado de plagas

El muesireo es una idea implicita en el concepto y praclica del manejo inlegrado, por madio
del cual se podréa conocer con exactitud la densidad, variedad o tamafio totat de las poblaciones de
organismos en la naturaleza. El valor de los datos de muestreo para estimar los verdaderos

pardmetros poblacionales, dependera de lo apropiado de los métouos de muestreo 4).
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Dos razones para muestrear

El desarrollo e implementacién de un programa de manejo inlegrado de plagas tiene una fase
experimental y otra de extension. Esias dos fases ilustran las razones generales para hacer
muestreos. En la experimentacion, los investigadores se preocupan por medir aspectos relevantes
de las plagas y el sistema (12).

| Ciertos pardmelros poblacionaies necesitan ser medidos para comprender &l sistema. A la
vez, tal conocimienio conduce al disefio de programas relevanies del Manejo Inlegrado de Plagas
(MIP). Por ejemplo, s! el investigador infenta establecer un programa de MIP, tiene que recoger y
organizar una serle de datos, teles como: el tamafio de las poblaciones de ia plaga, relacionéndoias
con las elapas Importantes del desarrollo del cullivo, capacldad de consumo de la plaga, su
mortalidad, tasa de desarrollo y su reproduccion (12).

Una vez que se han tenido suficienies conocimientos por medio de las mediciones del sislema,
tos investigadores estan listos para encajar una 0 mas {aclicas, deniro de una esirategia ampha del
combate contra las piagas (4).

En este punto se coloca un programa en manos del personal de campo, quienes lienen la
responsabllidad de decidir sl se ha de fomar o no acciones correctivas en la etapa de produccion,
para evitar pérdidas econémicas debidas al ataque de la plaga. Esto se hace tipicamente tomando
muastras a inervalos definidos y comparando ‘os datos con criterio de decisién (el wumbral
econdmico, por ejemplo). Este aspecto de muesireo se conoce como muestreo para toma de

decisiones y su funcién basica es permitir que se puedan tomar decisiones correctas de manejo (4).
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4.1.10. El Trampeo

El trampeo es una de las {dcnicas mas ulilizadas en la deteccién y control de inseclos. Las
trampas precisan de dos requisitos basicos: el primero es que los Insectos deben moverse y el
sagundo es que la trampa debe capturar y retener a los inseclos. Las rampas son dejadas en el
campo y luego de iranscurrido algGn tiempo, son revisadas coniinuamenie para determinar la
actividad de! insecto a través del tiempo y l2 densidad de la poblacién del mismo. Las trampas
puaden set aclivas o pasivas en su modo de acclén. Las trampas aclivas emiten un estimulo fisico
0 quimico. Las trampas pasivas coleclan a los Inseclos accidentalmente. Generaimerts, las
trampas visuales y frampas con cebos son del tipo activo. Las trampas de agujero, las lipo
ventana, algunas pegajosas, reciplenies de agua, las trampas malaise y ias trampas de succion son
de tipo pasivo; ya que carecen de atrayenies (11).

Existen técnicas de recuento relativo de individuos que permiten expresar eslos nimeros por
unidad de 4rea (densidad). Esios pueden correlacionarse faciimente con los recusntos absclutos y
son los mas comunes en agricullura. Las trampas pegajosas son técnicas de recuenios relativos,
las cuales no son expresebles por unidad de érea, se dificulta la correlacidn con los recuenios

absolutos y son influenciados por el viento, lluvia y comportamienio de la espacle {11).

A . Trampas pegajosas
Esta técnica consiste an colocar superficles (etiqustas) cuadradas, reclanguiarss o cliindricas
al nivel o ligeramente arrlba de la parle superior de la vegelacién a muestrear. El uso de esld

técnica llene clerlas veniajas y desveniajas cuadra 2. A esta superficie se le aplica un liquido o
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spray pegajoso. El color de eslas superficies debe ser alraclivo para ia especle en esfudio (11).

Estas trampas deben revisarse diariamente para evilar problemas de lluvia o viento, la técnica
es efectiva con insectos voladores pequetios como chicharriias, mascas blancas, pulgones, chinche
salivosa (adulto), etc. (11). En general los insecios son wuinerables a ias superficles pegajosas
sobre {as que quédan sujetos por fas patas, las alas o el cuerpo. Entre los adhesivos son comunes
los productos que contienen una mezcla de aceite hidrogenado de castor, resinas de goma natural y
cera vegetal (33).

Cuadro 2. Ventajas y desventajas de las trampas amarillas. Escuintla, Guatemala. 1,997.

VENTAJAS DESVENTAJAS
1. Serecomienda para el conlrol de focos. 1. En forma generalizada, se recomiends
2. Para monitore¢ son funcionales y utilizar 200 frampas/a para control, y

econdmicas, se recomiendan 2 frampasiha. esto es antiecondmico e impractico.
3. Mayor precisién para el recuenio :

de adiiltos, comparadas con e!

muestreo convencional (1 m. lineal).

Fuente : * Carrillo, E. 1996. Ventajas y desventajas de ias trampas amarillas. CENGICANA.
 Gualemala. Escuintia.

4.1.11. Control Blolégico
A. El concepto del control blologico

El control biolégico es el uso de organismos como agentes para el control de las plagas. El
control biolégico puede proveer resultados de control mas o menos permanenies, no contamina y
no s nocivo para el hombre, caracter(sticas que hacen de éste una estrélegia prefarida cuando

compite econdomicamente- de manera satisfactoria con olras; tiene especial aplicacién en los palses

*Comunicacion personal
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en desarrollo, donde el alto costo de los plagyicidas es altamente costoso para la agricullura de
i

subsistencia, y las plagas con resislencia a éstos son muy frecuentes (23).

Desde el punto de vista ecolbgico, el confrol biolégico: es la accién de parasitoides,
depredadores, o patdgenos para mantener {a densidad de poblacibn de oitro organismo a un
promedio mas bajo que el que existiria en su ausencia. Desde el punto de vista de su campo
de accibn, el control, biolégico: es el estudio y uliizacién de parasitoides, depredadores, o
patdgenos en la regulacién de las densidades de las poblaciones del huésped (16).

El control biclégico es el mantenimiento de la densidad de una poblacion mas o menos
fluctuante de un organismo, dentro de cierlos limites superiores e inferiores definibles sobre un

periodo de liempo, por la accion de factores ambientales abidticos y/o bidlicos (16).

B. Desde el punto de vista economico, el control biologico para el manejo y control de

plagas agricolas, presenta tres tipos de éxltos

a. Exito completo: Se refiere a los éxilos sobresalientes y se  aplica cuando los
enemigos naturales controlan a las plagas mas dafinas de los cullives mas importantes, de lal

manera que enareas no muy extensas el uso de insecticidas se hace raro (16).

b. Exito sustanclal: Son los casos donde ocasionalmenie se requiere de una aplicacion de
inseclicidas, y comparativamente con ef éxito completo, los ahorros econdmicos s0n menores, ya
que la plaga o la planta cultivada son econémicamenie menos importantes, o porque la superficie

cuflivada es pequeria (16).
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c. Exito parclal: Se rafiere a casos donde fas medidas de control quimico son necesarias, sin

embargo, debido a los enemigos neturales ahora los intervalos entre las aplicaciones de
Insecticldas son mas espaclados, se observa que los tratamlentos anterlormente usados presentan
mejores resultadas y los brotes de la plaga son menos frecuentes. También se Incluyen los casos
donde el éxito ha sido compleio pero se resiringe a éreas pequefias, o porque los enemigos
neturales son solo responsables parciatmente de ios resultados del confrol, o blen, aquelios casos
que no son completamente del tipo de éxito sustanclal (16).

"Mieniras ignoremos en qué parle del mundo existe un enemigo natural efectivo, capaz de
controlar una de nuestras plagas mas importanies, estamos relrasando su control baralo, seguro y
permanente, hasta que éste sea imporiado® (16).

Una regla fundamental indica que el grado de éxito que puede alcanzar el control biolGgico, es
directamente proporcional a la cantidad de esfuerzo que se le da a la introduccién de' enemigos

naturaies o agenies de control biolégico (38).

C. Los agentes de control bioldglco
Los organismas que depredan o parasitan insectos son llamados elomofagos (entomo =
Insecio; phagein = comer); el grupo de entomdfagos mas ampliamente utiizados para el control de

jos inseclos plaga ha sido el de los inseclos (23,36).

a. Caractaristicas de los principales agentes de control blolégico
Depredadores: Los depredadores son individuos  que consumen varios organismos durante su

vida y activemente buscan su alimento, Algunos consumen un rango muy amplio de organismos
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(Polifagos), olros un rango mas estrecho (Oligéfagos) y otros més son akamente especificos

(Monofagos). Desde el punlc de vista det control bivlégico, los depredadores oligbfagos y

monofagos son mejores agentes de control (23, 36).

Parasitoldes: Los parasiloides se caracterizan porque se desarrofian parasiticamanle ﬁenlro
- {(Endoparasitoides) o sobre {Ecioparasitoides) un organismo, el cual eventu_alma_nte muere. Los
parasitoides se clasifican en cinco ordenes, pero la mayoria se agrupa en Diptera e
Hymenoptera (los olros ordenes . son Coledptera, Lepidoptera y Strepsipiera). Existe una
considerable terminologia que describe las clases de parasitoides y la naluraleza de

su desarrollo. Por ejemplo, los . parasitoides primarios se desarrolian dentro o sobre
huéspedes que . tienen  habitos no parasiticos, mientras que los hiperparasitoides se

desarrollan sobre  un huésped que es un parasitoide. Una slﬁacién de parasﬁismo maltiple

se presenta cuando més de una especie. de parésitoide se des'arr_ro,llra simultaneamerte dentro
o sobré un solo- huésped, y en la mayoria de los casos solamente una de las especies logra
sobrevivir hasta la madurez. = Ei 1érmino superparasitisme, Indica una siluacién donde varios
 Individuos .de una misma :especie pueden desarroliarse en un h_uegped hasta alcanz#r la madurez.
Cleptoparasitismo es un fenémeno en el cual el parasitoide preferenlemlen!erataca huéépades que
ya estan parasitados por ofra especie, por lo cual, se da el parasilismo mﬂltiple, pero en esle

caso, generaimente la especle- cleptoparésua domina sobre la otra (23,36).

Entomopatogenos: Son microorganismos parasiticos que generatmente malan a su huésped. Los

cadaveres de los huéspedes liberan miliones de microbios individuales, los cuales son dispersados
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por el viento ¥ la fluvia (23, 36).

Otros agentes: Otros tipos de agentes de conlrof bioldgico, son los insecios, nematodos y
microorganismos que atacan a las malezas, nematodos, parasitos de insectos y los organismos
flamados aniagonistas que tienen particular aplicacion en éi control biolégico de fitopalégenos (23,

36).

D. Principales caracteristicas de los enemigos naturales que hacen efectivo el método de
control

a. Capacidad de éxploracién o bisqueda: Se desea que los enemigos naturales tengen la
capacidad de buscar 2 la plaga cuando ésta se hafla en densidades bajas de poblacion, a fin de
evitar que los enemigos nalurales emigren a olros lugares (37).

b. Especificidad de huésped: Los enemigos naturales especificos son mas eficientes que los mas
polifagos, ya que éstos responden con mayor precision a los cambios poblacionales del huésped,
sin embafgo, podrla;ser mas vemaj'nso tener un enemigo que no sea lan especifico cuando la plaga
se halla en bajas hoblaciones, a fin de que pueda sobrevivir (y mantenerse en nameros imporiantes)

sobre ofros huéspedes(37).

c. Tasa potencial de incremento: Generaciones mas cortas y mayor fecundidad que el huésped,
gon caracleristicas imporlantes que se requieren &n un gnemigo natural eficiente, sobre todo
cuahdo la plaga ﬂucma-muchu a {ravés del tiempo. La partenogénesis da a los parasitoides una

considerable ventaja numérica (37).
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d. Adaptaclon: Se prelende que el enemigo natural tenga l]a capacidad de sobrevivir en todos los

nichos ecol6gicos y climas que ocupa la plaga (37).

e. Facliidad para crlarse en laboratorio: Si el enemigo natural se puede criar faciinenie en
taboratorio (recurriendo a presas o huéspedes de facil cullivo, o bien, con alimento artificial), sera

muy Gtii para aplicar las técnicas de liberaciones masivas (37).

4.1.12. Indice de diversidad de especles

La forma m&s sencilla de medir la diversidad es contar el numero de especies. El ndmero de
especies es el mas antiguo conceplo de la diversidad de especies y se le denomina riqueza de
especies. Otra forma de medir la diversidad de especies es por medio de la heterogeneidad donde
se cambinan los concepios del nimero de especies y la abundancie relaliva de las mismas en uno
solo, misma que sera mayor en una comunidad si hay mas especies y estas Gitimas son Iguaimente

abundantes (29).

El Indice dediversiﬁad también puede medirse a través de la unidad, es decir, lodo o que se
acerque a uno tiende a la riqueza de especles ¥ lo que se aleja es menos diverso (menor riqueza de
especies). Con los dalos totales de canlidad de individuos contados, y cantidad de grupos
taxondmicos encontrados, puéde calcularse para cada cdmunidad en estudio, el lamado indice de

diversidad de Margaleff (iDm) (29}.
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tOm = 04343 (S-1)
Lne N
En donde:
IDm = Numero tolal de grupos taxondmicos encontradosMNamero {ofal de individuos.

Namero de grupos taxondmicos enconirados (ejemplo : famillas).

S
- N = Nudmeto de individuos contados en la comunidad.

e Base de los logariimos Neperianos.

4.2 Marcd Referencial

4.2.1. Antecedentes_ de trampas pegajosas sobre la captura de chinche salivosa (Asneclamia
sp.) . .
Estudios efectuados

Arriola (2), realizé un esludio de E orientaclones y 2 colores de trampas ulilzadas como
atrayenie visual para el control de adulios de chinche salivosa. Al efectuar el analisis estadistico a

rcad‘a lralgmlemo se pudo determinar que la orientacién no tiene nIngﬁn sfecto en la caplura de

~adultos de Aeneolamia sp. al no existir significancia en ol ANDEVA. Asimismo al efectuar el anélisle

est_adls_l_lco a. cada tratamiento se determint qﬁe el color verde ejercié maydr atraccién en el aduko

de Agnsolamia sp. que el ﬁolor amarlllo, bajo las condiciones en las cuales se manejé sl estudio.
Posadas (32), en el estudio de tonalidades de color verde en su capacidad atrayenie de

aduttos de chinche salivosa Aeneolamia sp. en el cultivo de la cafla de azucar (Saccharum
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officinarum), determind que la tonalidad de color verde con mayor captura de adultos de

Aensolamia sp. es ETT-V2; seguidamente se encuentran las tonalidades de color verde ETT-V3,
ETT-V1 y las tonalidades de color amarillo ETT-A1; y por allimo se encuentra la tonalidad verde
ETT-V4.

Cluentss (12), en un estudio de colores. de plaslico para la caplura de adullos de chinche
salivosa (Aeneolamia sp.), en el cullivo de ia cafa de azacar (Saccharym officinarum) L., enconlrd
que al efectuar el analisls estadistico el éolor de lfampa con mayor grado de captura fué el
amarillo, seguidamente se encuentranlos colores verde y azul, y por Ulimo los colores
anaranjado y rojo respeciivamente.

4.2.2. Finca California

A Caracteristicas de la variedad de cafia evaluada
a Caracteristicas de la Variedad CP-72-2086

Posee un color verde amaritienio sin embargq, los primeros estadios de desarrofio presenta
lonalldades cafés. Posee buen vigor y buon cierre de calle, su hdblto de crecimiento es ereclo. No
posas afate, no suelta la hoja Su rebrole es muy bueno y es allamenie floreadora. Es resistente al
Carbon, susceptible al Mosaico aunque en porcentajes bajos. Es allamente Moreadora (mas del
90%), sin embergo dicha floracién disminuye en las fincas de la zona baja debido principaimente al
fotoperiodo. Para la variedad CP-72-2086 se han enconlrado valores de 14.05% de fibra. Es una

varledad de muy buen tonelaje de cana y alta productora de azucar (21).
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B. Ublcaclén: La finca Californla se encuentra ubicada en el municipio de Guanagazapa,

departamento de Escuintia. Las coordenadas de ia finca son 90°37'56" Longitud Oeste y  14°3'16"

Latltud WNorte (figura 1A del anexo) {25).

C. Colindanclas y limites: Al Noreste con Hacienda El Trébol, al Sureste ton La Guardiania EI
Silencio (Haclenda El Trébol), al Suroeste con Hacienda El Apipal y al Este con el zanjén de La
Palmita (25).

D. Fislografia: Corresponde a la regi6n de llanuras costeras del Pacifico y el tipo de vegetlacibon es
bosque muy humedo subtropical (calido), bmh-S (c) (27).

E. Condiclones climaticas: El clima es caildo, sin estacién fria bien definida, clima muy hiomedo,
vegelacion natural caracteristico: bosque, el tipo de distrlbﬁclbn de lluvia: con invierno seco (A'a' Bi).
\.a humedad relativa osclla entre 70 y 82%, siendo los meses de junio y julio fos de mayor humedad.
Los meses de enero y febrero son los de menor humedad relativa. La veiocidad del viento es de 2
met_ros pot segundo promedio anual. La posicién interfropical de !a costa Sur de Guatemala,
determina sus caracteristicas especiales desde el punio de vista climatico. E! periodo Buvioso se
produce cuando se establece gl régimen de los alisos del Noresie, que generan las condiciones de
“dlas nublados y lluviosos. La_ precipitacion que se prasenia en la finca California, oscila entre 1200
mm y 3200 mm, distribuidos de mayo a noviémhre. La temperatura promedio anual es de 27

grados centigrados (27).
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F. Hidrografia: La finca Californla se encuenira ubicada en la tuenca hidrogréfica del rio Marla

Linda, el cual desemboca en la vertiente del pacifico. La finca se surle de agua a través de un
sistema de canales y quineles, que son alimentados por su reservorio que se ublca en la parte
Norte de ia finca Californla. A su vez el reservario es alimentads por el Rlo Maria Linda. Tamblén

se cuenta con dos fuenies de agua gue provienen de la finca Caobanal (28).

G. Suelos: Los suelos que predominan en ia finca son los francas a franco arenosos. Asimismo

pueden existir sueles franco lmosos, franco arcillosos y franco arcilloso imoso (28).
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5. OBJETIVOS

8.1, GENERAL
Evaluar trampas adhesivas sobre la caplura de insectos dafinos e insectos benéficos

on el cullivo de la catia de azﬂi:ar {(Saccharum spp.), en la finca California, Escuintla.

8.2. ESPECIFICOS
Establecer el color de {rampa adhesiva que alrae y caplura mayor nimero de insectos

daflinos que insectos benéficos.

Determinar la influencia de la ubicacién de la {rampa adhesiva sobre la atraccién y captura de

insectos daninos e Insectos henéficos.

Determinar a nivel de familia los inseclos dafiinos e insectos benéficos alraldos por las

diferenles frampas adhesivas.




23

6. HIPOTESIS

Al menos un color de trampa adhesiva, ejerce diferente capacidad de atraccién de inseptos_dahinos

e Insectos benéficos.

Al menos una ubicacion de las trampas adhesivas evaluadas ejercen diferente capacidad de

atraccion de insecios daninos e inseclos benéficos.
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7. METODOLOGIA

7.1. Material y squipo

El material y equipo que se ulllizd parae la realizacion de ssta investigacion fue el sigulsnle:
45 metros de nylon amarlllo, 45 metros de nylon verde, 46 melros de nylon anaranjado, 45 meiros
de nylon ezul, agujas de diseccién, Ilupa, asas, pinzas, papel, boligrafo, estereoscoplo,

microscopio, alcohol, gasoclina, pagameanto "stickem”,

7.2. Locallzacién y extensién del 4rea experimental
El sxperimento se llevé a cabo en la finca California, an el lols 1003, utilzéndose una extension

de 10.02 hactéraas, asimismo se ulllizé el quinel que pasa a [a orllla del lote mencionado (figura 1).

7.3. Selecclin del drea de estudio
Para obisner mayor uniformidad del experimento, s8 selecclond un area que reunia las

caracteristicas de cafia soca y de una misma variedad y sdad.

7.4. Disefic experimental
Para ia realizacion de la Invesiigacién se realizaron ires experimenios;, (a = dentro de wn
cafial, b = pariferia de un canal, ¢ = lalud de un quinel) cada uno con un disefic bloques al azar, con

cuatro tratemientos y 16 repeticiones.
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7.4.1. Modelo estadistico

Yij=p+ B+ T+ E;
En donde:

Y;= Captura de insectos dafiinos e insectos benéficos de la ij-ésima unidad experimental.
Valor de la media general de insectos dafiinos e insectos benéficos caplurados.

"

H
B, = Efecto del j-ésimo bloque

T, = Efecto del i-ésimo tratamiento (color de trampa}
E;= Efecto del error experimental de la ij-ésima unidad experimental.

7.5. Unidad experimental

La unidad experimental constituyé una franja de 0.125 m de ancho por 0.50 m de largo
(0.0625 m?). de una trampa (que se constituyd en el bloque) con dimensiones de 0.50 m de largo
por 0.50 m ancho (0.25m?%). Las dimensiones de largo y ancho que se utilizaron en las trampas

adhesivas fueron las que wtilizan los ingenios con las trampas amariflas (figura 2A del anexo).

7.6. Tratamientos

Los tratamientos evaluados fueron los colores amarillo, verde, azul y anaranjado (cuadro 3).
los cuales se distribuyeron en la trampa (bloque) aleatoriamente. Dichos tratamientos se evaluaron
en tres experimentos separados (experimento a = dentro de un cafial, experimento b = periferia de
un cafial, experimentos ¢ = talud de un quinel) como se muestra en el croquis de campo (figura 3A

y cuadro 46A del anexo) .

Cuadro 3. Tratamientos evaluados en la finca California.
Escuintla, Guatemala. 1,897.

Tratamientos Color
A Amarillo
B Verde
C Azul
D Anaranjado
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7.7. Preparacldon de las trampas

Las trampas fueron fabricadas con las siguientes dimensiones: fajas de nylon amarillo, verde,
azul y anaranjado de 0.50 m de largo por 0.125 m de ancho, dichas fajas se colocaron en dos

reglilas de madera en forma verlical (figura 4A del anexo).

7.8. Instalaclén de tframpas
Las trampas se instalaron en el campo a una allwra de 1.75 m. sobre el nivel del suelo.
Asimismo, se le aplicé una capa delgada de pegamento “"slickem” y gasolina regular a cada

trampa, en proporcién de 1:1 (figura 4 del anexo),

7.9. Etapa de campo

La etapa de campo se llevé a cabo durante los meses de octubre y noviembre del afio 1996,
Se reallzaron 6 muestreos, en cada muesireo, las trampas se dejaban instaladas por 7 dfas, luego
se quilaban y se reemplazaban por nuevas. Asimismo se regisiraron los datos climéaticos de

precipitacidn pluvial, humedad relativa y temperatura durante dicha elapa.

?.10. Etépa de Laboratorio
7.10.1. cdantlﬂcaclbn o identificacién de Insectos
Para la cuantificacién e identificacion de los Insectos capturados por las trampas adhesivas se

realiz6 ia slgulente melodologia:

Primeramente, se separaron los colores de frampa (iratamientos) de cada bloque.
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Cada color de trampa (tratamienio) se coloc6 en una bandeja que contenia gasofina, duranle

cinco minulos con ef objeto de desprender a los insectos y quitaries el pegamento Stickem.

Seguidamente, se vacié la bandeja con gasalina sobre un colador, el cual reluvo los inseclos.
Luego, con una pizeta que contenfa agua se limpid a los insectos que estaban en ef colador, para
quitar los restos de gasofina. Con dicho procedimiento los inseclos més pequefios podian
atravezar e! colador, por ko que se coloct abajo del colador un recipiente con agua.

Por dltimo, los Insectos que estaban en el colador y ios dei recipiente con agua se inlrodujeron
(utiizando un pincel) en frascos que contenian alcohol al 70%. Cada frasco, era identificado con los
siguientes datos:

a. Bloque

b. Color de trampa‘ {tratamlento)

¢. Ubicacion de frampa

d. Muestreo

8. Fecha

deus los frascos de cada muesireo fueron llevados al faboraterio de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carios de Guatemala y CENGICANA (Centro Gualemalteco
de Investigacion y Capacitacién de la Cafia de Azucar). Cada uno de los frascos, se vacié en un
recipiente y se separé a los inseclos por orden. Posteriormente, eran determinados y cuantificados

por familia.
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7.11. Relaclén numérica insecto dafiino:insecto benéfico (ID:1B),

Para determinar la relaclén numérica de insectos dafiinos e insectos benéficos se realizaron

los sigulantes pasos:

* Se dividlo el numero total de inseclos dafiinos dentro del nimero. lotal de insscios benéficos
caplurados en cada tralamlento, tomando en cuenta el total de las repeticiones, donde se oblenia
un {otal de 16 datos para cada fratamiento. |

* Los datos resultantes de cada tralamiento eran agrupados en una labia de frecuencia.

* Se calculd la medla aritmética, estableciéndose asl la relacién numérica entre los Inseclos
dafiinos y benéficos caplurados (1D:IB) (cuadro 4).

Cuadro 4. Tabla de frecuencias de las relacionss ID:IB. Escuintla, Gualemala. 1,997.

RELACON DE INSECTOS FRECUENCIAS PUNTQ MEDIO
iDAB F Pm TF *Pm

Férmula para calcular la media Aritmética:

X = I(FxPm)

n
Donde : X = Medla aritmética
" F = Frecuencia
Pm = Punto medio

n = Nimero de dafbs
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7.12. Relaclén numérica chinche sallvosa:insecto benéfico (CHS:IB)

El procedimiento seguido para la determinacién de la relacion mumérica chinche
salivosa:insecto benéfico (CHS:IB), es el mismo que se utilizé para determinar fa relacién numérica

Insecto dafiino:insecto benéfico (ID:IB).

7.13. Variables respuesta

* Namero tofal de insectos dafinos capturados por tratamiento.

* Nimero total de insectos benéficos capturados por tratamiento.
* Nomero total de chinches salivasas capluradas por tratamiento.

* Indice de diversidad de especies.

7.14 Andélisis de la Informacion

7.14.1. Andlisis simple y combinado

A. Anilisis simple

Para eslablecer el color de Irampa adhesiva que atrajo y capluré mayor nimero de inseclos

dafinos que insacias benéficos se realizo el sigulente anallisis :

A todos los dalos de los experimentos evaluados a = Denti2 de un cafial, b= Periferia de un
cafal y c= Talud de un quinel se les aplicé un anélisis a través del programa SAS para eslablecer

la normalidad de los datos y por los resultados oblenidos no se hize necesario aplicar ningan tipo de
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transformacion. Asimismo, se realizé un analisis de varianza simple por experimento y se aplico la

prueba de medias de Tukey cuando existieron diferencias significativas enire tratamiemos.

B. Analisis combinado
Para determinar Ja influencia de la ubicacién de la trampa adhesiva sobre la atracclén y

capiura de insectos dafinos e insectos benéficos se realizo un analisis de varianza combinado a los

tres experimentos evaluados.

7.14.2. Relaclon 1D:IB, CHS:IB
Las relaciones inseclo dafiino:insecto benéfico y chinche salivosainseclo benéfico se

analizaron a través de la media aritmética.

7.14.3. indice de Diversidad de Especies

El indice de diversidad de especies se analizé a través de la siguiente ecuaclén (29):

IDm = 0.4343 (S-1)

LogeN
Donde:
IDrﬁ = Indice de diversidad.
S = Numero de grupos laxonémicos anconirados. (Namero de familias encontradas).
N = Numero de Individuos contados en la comunidad.
e = 2.7183

Asimlsmo, se compararon los indices de diversidad de cada color de frampa, para determinar

cual fus el color qi.le obtuvo mayor diversidad de insectos.
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8. Resultados y discusion.

Los sigulentes resultados fueron obtenidos en el estudio que se llevé a cabo en el lote 1003,
de la Finca Caﬂl‘orn.le, pertenecieﬁla al Ingenic Concepcién, Municipio de Escuintla. Donde se
evaluaron los colores de irampa édhestva amarilio, verde, azul y anaranjado, y las ubicaciones,
“deniro de un cafal’, *periferia de un cafal® y “alud de un quinel” con el fin de esteblecer el color
de trampa adhesiva que capturé mayor nimero de inseclos dafinos que benéficos y asimismo
determinar la influencla de la ubicacion de ia trampa sobre ia airacclén y captura de dichos

insectos.

8.1. Resumen taxondémico e Importancla de los Insectos dafilnos, Insectos benéficos y otros
insectos no dafilnos nl benéficos, capturados por las trampas adhesivas, en la fince

Californla.

En ol cuadro 5 se presenia un resumen del orden, familla, nombre comun, caracleristicas
tax6nomicas e importancia de los insectos dafiinos, inseclos benéficos y otros insectos no datfiinos
nl benéficos, capturados por las (rampas adhesivas, en la finca California, Escuintla

(6,17,18,19,20).




f Cuadro 5.

Resumen Taxonémico e Importancia de los Insectos dafilnos, Insectos benéficos y otros Insectos
no dafiinos ni benéficos , capturados por las trampas adheslvas. Escuintia, Guatemala. 1,997.
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Cuadro 5. Resumen Taxonémico e importancia de los insectos dafiinos, insectos benéficos y otros insectos
no daftinos ni benéficos , capturados por las trampas adhesivas.-Escuintla, Guatemala. 1,997.
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8.2. DENTRO DE UN CANAL

8.2.1. Famillas ds Insectos daiiinos, benéficos y otros insectos que no son conskierados
dafilnos ni benéficos, capturados por color, por 1as trampas adhesivas, Instaladas dentro de
un cafial.
A. Insectos Dafiinos

Los inseclos dailinos capturados por los diferenles colores de trampa, se obsarvan en el
cuadro 8, lo que corresponde a 18 famllias, donde el color de trampa verde obluvo el mayor
promedio de insectos capturados pdr trampa pot muesireo, slendo de 1288 (38.42%) Y
representado en 16 familias, luego le siguieron los colores amarillo: 1113 (33.26%) en 17 famiias,

anaranjado: 504 (15.04%) en 15 familias, azul: 445 (13.28%) en 17 famllias.

El nomero promedio y el porcentaje de las principates  familias  de insectos
caplurados por frampa por muestreo, fua el siguienle (se tomaron unicamente las famllias que
reportaron mayor nimero de Insectos atrapados): el color amariifio : Cercopides 838 (79.76%),
Cicadellidas 118 (10.58%), Tephritidae 33 (2.92%), Chloropidae 19 (1.72%), Tingidae 20 (1.83%) y
Formicidaa 6 (0.49%). Para el color verde : Cercopidae 1062 {82.54%), Cicadellidae 123 (9.54%),
Tephritidee 44 (3.45%), Chloropidae 18 (1.36%), Tingidae 18 (1.40%) ¥ Formicidae 4 (0.32%).
Para el color azul : Cercopldas 271 {60.83%), Clcadellidae 75 (16.94%), Tephritidae 35 (7.91%),
| Chioropidae 26 (5.88%), Formicidae 10 (2.14%) y Tingidae 8 (2.06%). Para 8l color anaranjado :
Cercopidae 342 (67.86%), Cicadellidae 79 (15.72%), Tephritidae 31 (6.09%), Chioropidas 13

(2.62%), Formicidae 12 (2.28%) Y Tingidae 10 (1.99%) (cuadro 9).
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Las caracteristicas de las principaies famifias de insectos dafinos, capturadas por las trampas

adhesivas son: Cercopldae, a esta familla perlenece la plaga mas Importanie de la Industria
azlicarera ya que naclonaimente se reporian pé'r.dl‘ds ‘de 10 toneladas metricas por hectarea.
cuando exlste un daflo fusrie (dafio follar mayor del 60%) (8). Mundialmente reducen el 17.5% de s
producclon cuando exisie unae Infestacion de 0.7 aduttos por tallo (6). Clcadeflidae, es otra famllia
de importancia agricola, debido a que pueden causar daflos de las slgulentes formas: succionan
savia y clorofﬂa dejando las hojas cloréticas, inferfieran con la fisiologia de ias hojas, son vactores
de ﬂlopaiﬁgehos, inhiben el crecimienio de las células del envés de las hojas y oiros dafios.
'Tuphrltlldao, en tarminos aﬁ’ricolas se le puede considerar fa familia mas importante del orden
diplera, ya que las larvas son barrenadoras de muchos frutos , las cuales sa allmenian dentro de
éslos; enire los cullivos que pueden dafiar se encueniran los cltricos, cafetos, mangos, papayas,
elc. Chloropidae, a esia familiz se les considera fitéfagos, ya que causan dafios a loe cereales y
hlerbas. Fdrnilcldaﬁ: Hay cazadores, sapréfiios, y fK6fagos y fungivoros. Dicha familla lisne
divarios habkltﬁs de alimento, unas son carnivoras, otras se alimenian de plantas, otras en hongos
y muchas lo hacen en savia, néciar, mielecila y otras susiancias. Tingldas, se les considers
flidfagos comunes en 'a'-rbust:b‘s: ¥ arboles, alimentandose on el envés de las hojas, asimismo causan

clorosis y dafollﬁclﬁn de las hojas (18,19.20)‘.

B. Insectos Benéficos
Los'ln;eéia's 'bénéﬂcd's céptﬁr‘a:dn's porlos diferentes colores de trampa, se observan en el
cuadro 7, 16 que corresponte a 22 familes, donde 8! color de trampa azul obtuvo &l mayor

promedlo de insectos capturados por trampa por muestreo, slendo de 603 (30.89%) y
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representados en 20 familias, luego le siguieron los colores verde: 561 (28.73%) representados en

18 familias, amarillo: 522 (26.73%) representados en 21 familias, anaranjado: 266 (13.64%)
representados en 18 familias.

El numere promedio y el porcentaje de las principales familias de insectos caplurados por
trampa por muesireo, fue el siguiente (se tomaron unicamente las familias que reportaron mayor
nimero de insectos atrapados): el color amarillo: Phoridae 258 (49.49%), Dolychopodidae 140
(26.81%), Braconidae 39 (7.41%), Histeridae 34 (6.42%) ¥ Syrphidae 19 (3.58%). Para el color
verde: Phoridae 296 {52.82%), Dolychopodidae 179 (31.84%), Hislefidaa 3t (5.59%), Braconidae
16 (2.82%) y Syrphidae 15 (2.68%). Para el color azul: Dolychopodidae 394 (65.30%), Phoridae
162 (26.93%), Histeridae 14 (2.29%), Braconidae 9 (1.47%) y Syrphidae 6 (1.02%). Para el color
anaranjado: Phoridae 103 (38.82%), Dolychopodidae 97 (36.32%]), Braconidae 21 (8.02%),

Histeridae 17 (6.39%) y Syrphidae 10 (3.57%) (cuadro 9).

Las caracleristicas de las principales familias capturadas por las trampas adhesivas son:
Phoridae y Dolychopodidae, perienecen al orden Diptera, la familia Phoridae se le considera
parasiloides de ofros insectos, y los adultos de la familia Dolychopodidae son depredadores de
insectos pequerios. Braconidae, himenopteros parasitoides. Histeridae, son importanies para el
control biologlco, ya que son depredadores de pulgones. Syrphidae, se alimentan casl

exclusivamente de otros Insectos, por lo que se consideran depredadores (18,20).

C. Insectos que no son considerados dafilnos nl benéficos
Las insectos que no son considerados dafiinos ni benéficos capturados por los diferentes
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¢olores de trampa, se observan en el cuadro 8, lo que corresponde a 11 familias, donde el color

de trampa verde obluva ¢l mayor promedic de inseclos caplurados por trampa’ por muestreo;

siendo de 599 (36.93%) y representados en 10 familias, juego le .siguiercn los colores azul: 387

(23.87%) representados en 11 familias, amariilo: 347 (21.39%) representados en 11 fa:milias,
anaranjado: 289 (17.80%) representados en 10 familias. ‘ -
El nGmero promedio y el porcentaje de las principales familias de insectos caplurados por

irampa pof muestreo, fue e! siguienie (se tomaron unicamente las famitias que reportaron mayor
numero de inseclos atrapados): el color amarilio: Lonchopteridae 203 (58.53%), Culicidae 73
(21.10%), Plilodactylidae 40 (11.53%), Bibionidae 19 (5.57'%) y Tipulidae 4 (1.25%). Para el color
verde: Lonchopleridae 439 (73.28%), Culicidae 72 (11.24%), Ptilodacwl-ldaa 53 (8.85%),
Biblonidae 27 (4.43%} y Tiputidae 6 (0.97%). Para el color azul: Lonchopteridae 217 (56.12%),
Cuillcidae 84 (21.58%), Biblonidae 51 (13.18%), Plilodactylidae 28 (7.19%) y Tipuiidae 2 (0.39%).
Para e} color anaranjado: Lonchopteridae 132 (45.73%), Culicidae 113 (38.97%), Biblonidae 25
(8.60%), Plilodactylidae 14 (4.79%) y Tipulidae 2 (0.58%) (cuadro 9).

Las caracteristicas de las principales familias capturadas por las trampas adhesivas son:
Lonéhoptnrldae, pe’rlenéce al orden Diptera, generalmente son encontrados &n lugares hamedos o
cubiertos de hlerba, las larvas ocurren en vegelacion en descomposicion. Culicidas, son
lmportantas'desda el punio de vista médico y velerinario, ya que transmiten enfermedades como
paludismo (malarie), denge, encefalilis, fiebre amarllla y otras. Ptilodactylidae, son encontrados
sobre Veuélaciﬁn en descomposicion, lugares humedos y sombreados; 1as larvas viven eh troncos
en descomposicion y hojas enmohecidas. Biblonidae, usualment: se encuentran sobre flores; las
larvas se alimentan sobre rafces y vegetacion en descomposicion. Tipulldae, las larvas viven en

areas humedas o lodosas y se alimentan de materia orgédnica descompuesta y mllces: (18,20).




Cusdro 6. Inssctos dafiinos capturados por muestreo por familia segfm color sobre las trampas
adhesivas, instaladas dentro de un caiial, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.
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Cuadro 8. Insectos que no son considerados dafiinos ni benéficos, desde el punto de vista biclégico
y econdémico, capturados por muestreo por familia segtn color sobre las trampas adhesivas,
instaladas dentro de un cafal, en ia finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.
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A= amatiilo, B= Verds, C= Azul, D= anaranjado
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Cuadro 9. Promedio y porcentaje de las famiilas mas Importantes de insectos daffinos,

benéficos y otros Insectos, capturados por las trampas adheslvas, Instaladas

dentro de un cafial, en la finca Callfornia. Escuintla, Guatemala. 1,987.

TIPO PROMEDIO PORCENTAJE
DE Familla

INSECTO A B C D A B C D
ICercopidae 388 110621 271 | 342 | 79.76 | 82.54 | 60.83 |67.86
Cicadellidae 118 1123 | 75 | 79 | 1056 | 9.64 | 16.94 115.72
, Tephritidae 23 | 44 | 35 | 31 | 292 [ 345 | 791 |6.09
DARINO [Chioropidae 36 1 18 | 26 | 13 | 1.72 | 1.26 | 6.88 | 2.62
Formicidae 6 | 4 | 10 | 12 |04 {032 | 214 |228
Tingldae 20 | 18 | 9 | 10 | 183 | 140 | 206 | 1.89
TOTAL 3083 11268 ] 426 | 486 | 97.31 |98.61 ] 95.76 196.56
Phoridae 268 | 206 | 162 | 103 | 49.49 |52.82 | 2693 |38.82
Dolychopedidae 140 | 179 | 394 | 97 | 2681 | 31.84 | 65.30 [36.32
Histeridae 34 131 | 14 | 17 | 642 | 659 | 229 16.39
BENEFICO [Braconidae a9 [ 16 9 | 21 | 741 | 282 | 147 [8.02
Syrphidae 19 ) 16 | 6 10 | 358 | 268 | 1.02 | 357
TOTAL 280 | 537 | 585 | 248 [ 93.71 1 95.75 | 97.01 |93.11
Lonchopteridae 203 | 438 | 217 | 132 | 58.53 | 73.28 | 66.12 |45.73
Culicidae 73 | 72 | 64 |113 |21.10 [ 11.94 | 2158 138.97
Plilodactylidae 40 | 53 | 28 | 14 | 1153 | 885 | 7.19 4.79
OTROS [Bibionidae 19 1 27 | 51 | 25 | 6.57 | 443 | 13.18 | 8.60
Tipulidae 4 | 6 2 2 1425 | 097 | 038 {058
TOTAL 240 | 506 | 381 |(=2061 98 | 99 98  198.67

A= amarilio, 8= Verde, C= azul, D= Anarahjado

8.2.2 Porcentaje de Iinsectos dafilnos, benéflcos y otros, capturados en sels muestreos por
las trampas adhesivas, instaladas dentro de un cafial.
Sequn cuadro 10, el color de frampa adhesiva que capturd mayor poscentaje de insectos

daninos fue el verde, con un promedio de 38.01% por muestrec, mientras que el color azul
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presant6 ei menor porceniaje promedio (13.64%) de caplura. Asimismo, el color de irampa

adhesiva que capluré menor porcentaje de insectos benéficos fue el anaranjado, con un promedio
de 13.42% por muestreo, mientras que el azul present6 el mayor porcentaje promedio 33.63% de
captura. Por aitimo, el color de trampa adhesiva que capturé mayor porcentaje de inseclos que no
son considerados dafinos nl benéficos, fue el verde, con un promedio de 36.82% por muestreo,
mlentras que el anaranjado presentd el menar porcentaje promedio 18.26% de caplura
{cuadro 10).

Con base a los promedios totales el color de trampa adhesiva que capluré mayor porcenlaje
de Insectos dafiinos, benéficos y ofros, fue el verde, con un promedio de 34.35%, mientras que el
anaranjado presenté el menor porcentaje promedio 15.83% de captura (cuadro 10). La razén por la
cual 8l verde atrajo mayor nGmero de insecios puede atribuirse a 1a simifud dei color verde
seleccionade con el color de la cafia de azlcar y la mejor percepcion dei color verde por los

inseclos.

8.2.3. indice de diversidad, de especles capturadas, en sels muestreos por las trampas
adheslvas, instaladas dentro de un caial.

Con base al cuadro 11, se observa que los colores de trampa verde y anaranjado, por tener
{endencla a acercarse a la unidad més que los colores de trampa emarilio y azul, alrajeron mayor

diversidad o riqueza de especles (capturaron mayor diversidad de especiss).




Cuadro 10. Porcentaje de insectos dadlinos,
trampas adhesivas, instaladas dentro

benéficos y otros, capturados en seis muestreos por las
de un cafial, en la finca California. Escuintla, Guatemala, 1,997.

An Amarile, B = Verds, C=Azul, D= Anaranjade

Guadro 11. Indice de diversidad de esDecies,
adhesivas, instaladas dentro de un cafial,

capturados en seis muesireos por las trampas

on la finca California. Escuintla, Guatsmala. 1,997.

‘ INDICE DE DIVERSIDAD

@ NUMERO DE MUESTREO PROMEDIO
} 1 2 3 4 _ 5 ]

; T B81clojalelcl[OlAalBlC 5T Al8elclo|lAjB[c]olAalBicC AlBJlCI|D
‘ T 188 |1 ZE T LT o i N L B KL N AN ISR K i (RT3 O EI I T O T O 8 I M IR N7 B L R

A = Amarilic, B = verde, G Azul, D = snaranjaddo

NUMERO DE MUESTREO PROMEDIO
FAMILIA, 4 2 4 : ] 8 "%
Al Blc] D A| B]C T 5T cilo0lAjlBlclolAalBlc]olalBlciDl A BJ1GCl O
DANINOGS .14 ssom|aal 1601 ]| saet] svoslraokized 044 e} 130020 10544 prevr T se2d 1378 166d 3254 | 26.01 {13,864 15.8
BENEFICOS 3380 30.47120.20 1570 | 2256 32.41]33.04 10,24 2775 2047] 2060 1094 24 144 20 00 4297 11.50 2.0 aa.0d 4137 1154 2475 | 28.20 33,6313
QOTROS o 13 | 13| sea] .04 va vaud 4517] 18.7a]1814 20.54 .54 21.2815.74 38 10.4d 29,14 3074 19,08 20.48 28,92 | 23,88 10.2
PROMEDIO () |zavd sa.m|21.7d vasa] 200a) 30.22)22.§12.00 34 F oroel 2047 |17.79 2504 s2.00 3031 1700 7214 2n.00] 2e.4d 1506 2034 3000 3458 | za71] 18.03)
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8.2.4. Relacléon Insecto dafiino: Insecto benéfico, chinche sallvosa:insecto benéflco

A. Promedios de las relaciones Insecto dafilno:insecto benéfico (ID:I1B), para los sels

muestreos realizados dentro de un cafial

Con base al cuadro 12, se puede establecer que para los muesireos efecluados, existe una
relacién promedio |D:1B de 2.68 :1 (por cada 160 insectos benéficos hay 268 inseclos dafiinos
capturados) para el color de trampa verde y para los colores de {rampa amarillo, anaranjado y
azut, las retaciones son 2.30 :1, 2.21 -4 y 0.88 :1, respeciivamente. Con lo que se puede decir
que existld una mayor relacion de Insectos dafiinos que benéficos para los colores de trampa

gvaluados, exceplo para el color azul, cuya relacién es menor.

Cuadro 12. Promedlos de las relaclones Insecto dafiino:Insecto benéfico para los sels
muestreos realizados dentro de un cafial, en la finca Californla. Escuintia,

Guatemala. 1,997.

COLOR AMARILLO} VERDE AZUL ANARANJADO
MUESTREO | |
PRIMEROQ 1.76:1 2.07:1 1.3:1 158:1
SEGUNDO 4211 5.3.1 1.16:1 4481
TERCERO - 1.89:1 2.79:1 1.13:1 1.92:1
CUARTO 2271 2.68:1 ' 082:1 : 2.21:1
QUINTO 1.91:1 1331 0.44:1 1411
SEXTO 1.74:1 1.88:1 0.81:1 1671
PROMEDIO 2.30:1 2.68:1 0.88:1 2211
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B. Promedios de las relaclones chinche sallvosa:insecto benéfico {CHS:IB), para los sels

muestreos realizados dentro de un cafal

Con base al cuadro 13, se puede establecer que para los muestreps efactuados, existe una
relacion CHS:IB de 2.15:1 (por cada 100 insectos benéficos hay doscientas quince chinches
sallvosas capturadas) para el color de trampa verde, y para los colores amarillo, anaranjado ¥
azul, 1as relaciones son 1.78:1, 1.51:1y 0.52:1, respeclivamente. Con lo gue se pueds decir que
existe una mayor retacion de chinche salivosa que inseclos benéficos para los colores de irampa

evaluados, excepto para el color azul cuya relacion es menor.

Cuadro 13. Promedios de las relaciones chinche salivosa:lnsecto benéflco, para los sels

muestreos realizados dentro de un cafial, en la finca California. Escuintla,

Guatemala. 1,997.

COLOR AMARILLO VERDE AZUL ANARANJADO
MUESTREO '

PRIMERO 1.53:1 1.63:1 0.92:1 1.26:1

SEGUNDO 3521 - 4231 0.8:1 : 3451

TERCERO 15114 2.29:1 0.64:1 1.28:1
CUARTO 1.76:1 -221 0.31:1 1.25:1
QUINTO - 1.2611 1.041 0.2:1 0821
SEXTO 1.09:1 1.83:1 0.26:1 1:1

PROMEDIO 1.78:1 , 2.15:1 0.52:1 1.51:1




8.2.5. Analisls de varianza
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Cuadro 14. Resumen del anallsis de varianza para establecer el color de trampa que captura

mayor nimero de Insectos daiiinos, insectos benéficos, chinche salivosa.

Escuintla, Guatemala. 1,997.

F.V GL SC cM FC ) cv
INSECTOS | BLOQUES | 15 |1364834.86 | 90968.99 | -659 | 0.0001°*
DAMINOS |TRATAMIENTOS| 3 |[1221084.67 (40733166 | 2952 | 0.0001** | 37.43
ERROR EXP. | 45 [620863.578 |13796.968 |
TOTAL 63 [3207693.11
FV GL| sC cM FC P() c.V
INSECTOS | BLOQUES [ 15 | 49675.25 | 3311.68 1.83 0.0593
BENEFICOS |TRATAMIENTOS| 3 |154823.625 |51607.875 | 2857 | 0.0001* | 23.23
ERROR EXP. | 45 | 81288.875 |18064194 |
TOTAL 63 | 285787.75
F.V GL SC c™m FC PO cV
CHINCHE BLOQUES | 15 | 137802044 |91868.029 | 6.62 | 0.0001*
SALIVOSA |TRATAMIENTOS| 3 [1045671.81 |348623.94 | 2511 | 0.0001* | 49.05
ERROR EXP. | 45 |624475.188
TOTAL 63 | 304807044

** = Altamente significativo.

A fodos los datos del experimento se les realizé un andlisls a través dgl programa BAS para
establecer la normafidad de los dalos y por los resuados obtenidos no se hizo necesarit; apiicar
“ningdn tipo de transformacién.-

Con base al cuadro 14, se observa que existen diferenciasr altamenie signiiﬁativas en las

poblaciones de Insectos capturados por las trampas de color, por o que se procedié a realizar la
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prueba de medias de tukey para comparary determinar cua! de los tratamienlos evaados capluro

mayor namero de dichos Insectos (cuadro 18).

8.2.8.

Cuadro 15 . Prueba de medlas para insectos dafilnos,

Prueba de medlas

Escuintia, Guatemala. 1,897,

Insectos benéficos y chinche sallvosa.

TRATAMIEHTOS MEDIAS GRUPOS
INSECTOS Verde 482.25 o
DANINOS Amarillo 417.50
Anaranjado 188.81 B
, Azl 166.75 B
TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
INSECTOS Azul 226.06
BENEFICOS Verde 210.25
Amarillo 195.62
Anaranjado 99 81 B
TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
CHINCHE Verde 398.06
SALIVOSA Amarillo 333.00
Anaranjado 128.12 B
Azul 10144 B

Al realizarse la prueba de medias para las diferenies variables respuesta como

el cuadro 15 se puede Inferir lo sigulente:

A. Insectos dafilnos: La prueba demostré que log colores de finmpa verde y amarillo son iguales

se ohserva en

entre s, porque capturaron mayor nimero de msectos dafiinos que los colores anaranjado ¥ azul.
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B. Insectos benéficos: La prueba demostré que los colores de trampa azul, verde y amarilio son

iguales entre si, porque capturaron mayor nimero de insectos benéficos que el color anaranjado.

C. Chinche salivosa: La prueba demoslié que los colores de trampa verde y amafrillo son
iguaies entré si, porque capturargn mayor nimero de chinche salivosa que los colores anaranjado y

azul.

8.3. PERIFERIA DE UN CANAL

8.3.1. - Famiilas de Insectos daflnos, beneflcos y otros Insectos que no son considerados
dafiinos ni benéficos, capturados por color por las trampas adhesivas, instaladas en la
periferia de un cafial..
insectos Dafiinos

Los inseclas daftinos capturados por los diferentes colores de trampa, se observan en el
cuadro 16, lo que corresponde a 18 familias, donde el color de irampa verde obtuvo el mayor
promedio de insectos capturados por trampa por muestreo, siendo de 1137 (36.84%) ¥
representadas-en 17 familias, luego le siguieron los colores amarillo: 905 {29.44%) represeniadas
en 17 famitas, anaranjado: 518 (16.86%) representadas en 17 familias, azul: 51B (16.86%)
representadas en 18 famillas.

El nimero promedio y el porcentaje de las prii ~ipales  famikas de insectos

capturados por irampa por muestreo, fué el siguiente (se tomaron Unicamente las familias que

repbrtardn mayor nimero de insectos airapados): el color amarillo: Cercopidae 642 (70.96%),
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Cicadellidas 84 (10.43%), Chioropidae 30 (3.26%), Tephritidae 25 (2.75%) y Formicidas 14

(1.58%). Para el color verde, Cercopidae 835 (73.80%), Cicadelidae 108 (9.51%), Formicidas 35
(4.84%), Tephritidae 35 (3.12%) ¥ Chloropidae 21 (1.86%). Para el color azul, Cercopidae
281 (54.33%), Cicadelidae B8 (16.99%), Chioropidae 34 (6.63%), Formicidae 33 (6.40%) ¥y
Tephritidae 27 (5.25%). Para el color anaranjado, Cercopidae 286 (55.08%), Cicadefiidae 72
(13.89%), Chioropidae 35 (6.76%), Formicidae 28 (5.34%) y Tephvilidae 27 (5.21%) (cuadro 19).

Las caracleristicas de las principales familias de inseclos dafiinos capturados por las

trampas adhesivas, se describieron en la ubicacion dentro de un cafial (inciso 8.2.1).

Insectos Benéficos

Los insecios benéficos capturados por los diferentes colores de trampa, se observan en el
cuadro 17, o que corresponde a 23 familias, donde el color de irampa amariko obtuvo el mayor
promedic de insectos caplurados por trampa pov muestreo, siendo de 657 (35.81%) vy
representadas en 20 familias, luego le siguieron los colores azul: 373 (20.37%) represenladas en
20 familias, verde: 537 (29.28%) representadas en 21 familias, anaranjado: slendo de 267
(14.55%) representadas en 19 familias.

El nimero promedio y el porcentaje de tas principales familias de inseclos caplurados por
trampa por muestreo, fué el sigulente (se tomaron anicamenie las familias que reportaron mayor
namero de insectos airapados): el color amarillo, Phoridae 366 (55.70%), Dolychopodidae 210
(31.96%), Histerldas 14 (2.11%), Syrphidae 11 {1.68%) y Braccnidae 9 (1.20%). Para el color
verde, Phoridae 241 (44.94%), Dolychopodidae 222 (41.27%), Histeridae’ 22 (4.16%), Syrphidae

10 (1.77%) y Braconidae 8 (1 55%). Para el color azul, Dolychapodidae 230 (61.47%), Phoridae
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101 (27.10%), Histeridae 12 (3.30%), Braconidae 6 {1.47%) ¥ Syrphidae 4 (1.16%). Para el color

anaranjado Dolychopodidae 117 (43.81%), Phoridae 108 (40.44%), Hisleridse 12 (4.50%),
Braconidaa 5 (1.88%) y Syrphidae 4 (1.38%) (cuadro 19).
Las caracteristices de las principales familias de inseclos benéficos capturades por las

trampas adhesivas, s8 describieron en ia ublcacton dentro de un cafal (inciso 8.2.1).

C. insectos que no son considerados dafilnos nl benéficos

Los insectos dadinos capturados por los diferentes colores de {rampa, se observan en ol
cuadro 18, lo que corresponde a 10 famllias, donde el color de irampa verde obtuvo el mayor
promedio de inseclos caplurados por trampa por muesireo, slendo de 3550 (32.39%) ¥y
represeniadas en 10 famlllas, luego le siguleron los colores azul: 433 (25.46%) representadas en
9 familias, amarillo: 378 (22.27%) representadas en 9 familias, anaranjado: 338 (19.87T%)
representadas en 10 familias.

El numero promedio y el porcentaje de las principales famillas de inseclos
capturados por trampa por muesireo, fué el sigulente (se lomaron anicaments las famfiias que
reportaron mayor nimero de insectos atrapados): el color amariilo, Lonchopleridae 208 (54.85%),
Cullcidae 84 (22.29%), Biblonidae 54 (14.32%), Ptilodactylidas 13 (3.48%) ¥ Tipulidae 12 (3.26%).
Para ol color verde, Lonchopteridae 333 (60.50%), Culicidae 94 (17.12%), Biblonidae 88 (16.03%),
Ptilodactylidae 23 (4.12%) ¥ Tipulldae 6 (1.00%). Para el color azul, Lonchopteridae 188
(43.56%), Biblonidae 148 (34.14%), Cuiicidae 77 (17.69%), Ptllodactylidae 13 (2.93%) y Tipuildae
2 (0.42%). Para el color anaranjado, Lonchopteridae 126 (37.28%), Culicidae 117 (34.72%),
Biblonidas 73 (21.63%), Pllodactytidae 16 (4.68%) y Tipulidae 2 (0.59%) {cuadro 19).

Las caracteristicas de las principales famllias de inseclos que no son considerados dafiinos ni

benéficos caplurados por las {rampas adhesivas, se describlercn en la ublcacion dentro de un

caifial (inclso 8.2.1).
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Cuadro 16. Insectos daiiinos capturadospor muestreo por familia segin color sobre las trampas adhesivas,
instaladas en la periferia de un cafal, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.

A= Amarillo, B= Verde, Cs A2ul, D = Anaranjado

NUMERO DE MUESTREO PROMEDIO | PORCENTAJE
Mo.| ORDEN | FAMILIA 1 2 a 4 5 ]
alslciojaleleiDlalBlCiDlAjBIC{DIAlIBlIC|OfA]lB]CIOY A B o] o] A B C 0
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Cuadro 17. Insectos benéficos capturados por muestreo por familia segun color sobre las trampas adhesivas,
instaladas en la periferia de un cafial, en la finca Califcrnia. Escuintla, Guatemala. 1,997.

NUMERQ DE MUESTREQO PROMEDIO PORCENTAJE
Ne.| ORDEN | FAMILIA 1 2 3 4 5 <]
AlBTCIDlA]lB]C|D]A|lBICIDIA[B|C|DIAIBICIDIAIBICIOl AL B ciL 0 A B & D
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A = Amariilo, B» Verde, C= Az, D = Anaranjado



Cuadro 18. Insectos que no son considerados daiiinos ni benéficos, desde el punto de vista biolégico
y econémico, capturados por muestreo por familia segun color sobre las trampas adhesivas,
instaladas en la periferia de un cafial, en la finca California. Escuintia, Guatemala. 1,997.

NUMERO DE MUESTREOQ PROMEDIO | PORCENTAJE
No.| ORDEN | FAMILIA 1 2 3 4 5 6
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1 T 3| 71 8 51ojajajoe g [o]atg 3 0 [ ) 9 1166 ] 347 {1281 133 040 [E] ax 0id
Hymaropters | Apites ] 9]0t a ;0,0 @40 1 [ ) [/ [ 0 | 3]0 e |95 cod 017 | 000, 1.3 0.0 0.06
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TOTAL az7 | eo7 {7 f2o0 f7m Jrvanbom [sre{aus st oraos ) 360 ] 68 § 3B ) 3u ]y are 23] 25 | oar {o02) o ) area3) sii7 [Ams0) a0 | 10000 | 10000 | 100 | H0OGS

A= Amarilio, B+ Verde, C= Azul, D s Aparanjado
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Cuadru 19. Promedlo y porcentaje de las famillas méas Importantes de Insectos dalfinos,

benéficos y otros Insectos, capturados por las trampas adhesivas, mstatadas en -

la periferia de un canal, en ia finca Callfornla. Escuintia, Guatemala_ 1,997.

TIPO PROMEDIO PORCENTAJE

- DE Familia % R |
INSECTO Al B C D A B C D
Cercopidae 642 1935 | 281 | 286 |70.96 [ 73.80 | 54.33 |55.08

Clcadeliidae a4 1108 | 98 | 72 [1043 | 951 |16.99 |13.89

Formicidae 14 | 65 | 33 | 28 | 158 | 484 | 640 | 534"

" DANINO [Chioropidae 30 | 21 | 34 | 35 | 326 | 186 | 663 |6.78
Tephritidae 25 { 35 | 27 | 27 | 275 | 342 | 5256 |5.21

TOTAL 805 |1054 | 464 | 447 |88.98 | 93.14 | 89.60 {86.20

Phoridae 366 | 241 | 101 | 108 |55.70 | 44.94 | 27.10 |40.44
Dolychopodidae | 210 1222 | 230 | 117 ]31.96 | 41.27 | 6147 [43.81

Histeridae 14 | 22 | 12 12 211 | 416 | 330 | 450
BENEFICOQ |Braconidae g | 8 6 5 |[120 ] 155 | 147 | 188
' Syrphidae 11 10 4 4 168 177 116 138
TOTAL 617 [ 499 | 351 | 247 |93.95 | 93.01 | 94.11 |92.44

Lonchopleridae 208 | 333 | 188 | 126 {54.85 | 60.50 | 43.55 |37.28

culicidae 84 | 94 | 77 | 117 [22.29 {17.12 | 17.69 [34.72

.. |Biblonidae 54 | 88 | 148 | 73 [14.32 | 16.03 | 34.14 |21.63
OTROS |[Ptilodactylidae 13 (23 | 13 16 { 348 | 412 | 293 | 469
: - [Tipulidae 12 | 6 2 2 [326 | 100 | 042 | 059
TOTAL 372 | 543 | 427 | 324 ]98.19 | 98.76 | 98.73 |98.91

A = Amarillo, B= Verde, C= Azul, D = Anaranjado

8.3.2. Porcentaje de Insectos daflnos, benéficos y otros, capturados en

por las trampas adheslvas, Instaladas en la periferia de un cacal.

sels muestreos

Segun cuadro 20, el color de {rampa adhesiva que captura mayor porcentaje de insecios

dafiinos fue el verde, con un promedio de 36.93% por muestieo,

mientras que el color azul
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presento el menor porcentaje promedio 16.78% de captura. Asimismo, el color de lrampa adhesiva

que caplurd menor porcentaje de insectos benéficos es el anaranjado, con un promedio de 14.51%
por muesireo; mieniras que el amarillo presentd el mayor porcentaje ﬁrnmedio 36.01% de caplura.
Por Gltimo, el color de trampa adhesiva que capturé mayor porcentaje de insectos que NG son
considerados daflinos ni benéficos, fue el verde, con un promedio de 32.69% por muestireo;
mientras que el anaranjado present6 el menor porcentaje promedio 21.45% de caplura.

Con base a los promedios totales el color de irampa adhesiva que capturé mayor porcemaje
de insectos dafiinos, benéficos y olros, as ¢! verde, con un promedio de '33.74%, misniras que el

color anarenjado presento el menor porceniaje promedio 17.27% de caplura (cuadro 20).

8.3.3. Indice de diversidad, de especles capturadas, en sels muestreos por las trampas

adheslvas, instaladas en la periferia de un cafial.

Con base al cuadro 21, se chserva que los colores de irampa verde y azul por tener fendencia
a acercarse a la unidad més que jos colores de trampa amarillo ¥ anaranjado, atrajeron mayor

diversidad o riqueza de especies (capturan mayor diversidad de especies).




Cuadro 20. Porcentaje de insectos dafiinos, benéficos y otros, capturados en seis muestreos por las trampas.

adhesivas, Instaladas en la periferia de un cafial, en la finca California, Escuintia, Guatemala, 1,997.

NUMERO DE MUESTREO ‘PROMEDIO
FAMILIA 1 2 3 4 5 [ %
ABCDAEGDAB'GDAQGDAI}G#&AQGEAB‘GD
DANINOS 2nre | an.ne) 19.,48] 13s| $1.00] seaa| 1932 1680 298] saas) 1701} 1ecol zoanl arsal1ans 7ozl zesz]00s}ragattend | 7700 {S00RL T LIRSS 29.97 | sepalseve | 1m0z
BENEFICOS wns | 9332 | 1540 1400 ] snsa | seen ] 1498 | som8] 4142 2647} 1920 1844 | sanol 2enef zad0l 1000|2020} 2701} come) ta9m) 2as4 ] Iz4n] 2050] 1590 ) B | 2842 | 2108 148
OTROS at.68 | 2747 | sest| 1ats] v328 Lanzn| 2usa | 1700 [1mon | an1t b v a0 vnsod zeor | 20z ) 2nae] zuar | 2190 sasa) vade aow0 | Ha6| 42} 17,00 298 Z200 4 2200 | 7388 | 2140
PROMEDIO (%) | .00 | ssealzazof sarel sast§saso)vanalsaselsomsioslonlnse]zonalzeas)zizel thoel 2707 i1 ]| 1500] tnmel zase] sagm)zooe] 2047 zers] swen] 200 i a7an

A= Amarilio, B= Verde, C= Azul, 0= Anaranjado

Cuadro 21. Indice de diversidad de especies, capturados en seis muestreos por las trampas adhesivas,
instaladas en la periferia de un cafial, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.

A = Amarific,

INDICE DE DIVERSIDAD
NUMERQ DE MUESTREO PROMEDIO
2 3 4 ] 3
ATE5ToclT ol AlBlclolAJBlclblalBlc[plATB]c]OD[A]BiGC]DIALB]C D
Zo1 ] 178 EED ] o] ies) tI¥] v W R T E T i L Te | 1e? | e U Te ] Tes | ed0 [ Va7 [ J9a] 1 35
' Bx= Verde, C= Az, D = Andranjado
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8.3.4. Relacldn Insecto daiilno:Insecto benéfice, chinche sallvosa:insecto benéfico

A Promedios de las relaciones Insecto dafilno:insecto bendfico (ID:B), para los sels

muestreos reallzados en la periferia de un cahal

Con base al cuadro 22, se puede establecer que para los muésireos efeciuados, axisle
una relacion promadilo 1D:B de 2.96 :1 (por cada 100 Insectos benéficos hay 296 Insectos dafiinos
capturados) para el color de {rampa verde y para los colores de irampa anaranjado, azul y amariiio
las relaclones son 2.29 :1, 2.05 :1y 1.68 :1, respectivamente. Con lo que se puede decir que

existe una mayor relacion de insectos dafiinos que benéficos para los colores de trampa evaluados.

Cuadro 22. Promedios de las relaciones Insecto dafilno:insecto benéfico, para los sels
muestreos realizados en la periferla de un caiial, en la finca Callfornia. Escuintla,

Guatemala. 1,897.

COLOR AMARILLO| VERDE AZUL |ANARANJADO
MUESTREO
PRIMERO 0.78:1 1.68:1 1.67:1 1.13:1
SEGUNDO 2.19:1 5 1 3.53:1 3671
TERCERO 1.34:1 2431 1.57:1 2.16:1
CUARTO 1.73:1 3.9:1 1.88:1 1.95:1
QUINTO 1.961 2.92:1 0.99:1 1.931
SEXTO 2.15:1 1.85:1 2661 2,871
PROMEDIO 1.69:1 2.96:1 2.05:1 2.29:1
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B. Promedios de las relaclones chinche sallvosa:insecto benéfico (CHS:IB), para los sels

muestreos realizados en la periferia de un cafal.

Con base al cuadro 23, se pusde establecer que para los muesireos efsctuados, existe
una relacién CHS:IB de 2.40 :11 (por cada 100 Insecios benéficos hay 240 chinches sakivosas
crapturadas) para el color de lrampa verde y para los colores de trampa azul, anaranjado y amario
las relaciones son 1.31 :1, 1.30 :1y 1.26 :1, respeclivamente. Con lo que se puede decir que
exisie una mayor relacién de chinche salivosa que insectos benéficos para los colores de {rampa

evaluados.

Cuadro 23. Promedios de las relaclones chinche sallvosa/insecto benéflco, para los sels
muestreos realizados en la periferla de un caiial, en la finca California. Escuintia

Guatemala. 1,887.

COLOR AMARILLO| VERDE AZUL |ANARANJADO
MUESTREO
PRIMERO 0.5%5:1 0.88:1 0.821 0.54:1
SEGUNDO 1.92:1 4.81:1 2.73:14 2.52:.1
TERCERO 11 1.58:1 04:1 1.18:1
CUARTO 1.25:1 3.14:1 261 1.2:1
QUINTO 1461 2511 0.74:1 1.36:1
SEXTO 1.35:1 1491 0.49:1 0.99:1
PROMEDIO 1.26:1 2.40:1 1.31:1 1.30:1




B.3.8. Andlisls de Varlanza
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Cuadro 24. Resumen del andlisls de varlanza para establecer el color de trampa que captura

mayor nUmero de Insectos dafilnos, Insectos benéficos, chinche sallvosa.
Escuintia, Guatemala. 1,897.
F.V GL SC CM FC P() cyY
INSECTOS BLOQUES 15 | 876303.6094 |58420.24086 546 0.0001 **
DANINOS |TRATAMIENTOS| 3 | 620828.2969 |(206342.7646 | 19.34 ¢.0001 ** 358.81
ERROR EXP. | 45 | 481528.953 10700.643
TOTAL 63 | 1978660.859
F.V GL sC CM FC P(} cv
INSECTOS BLOQUES 15 | 671594844 4477.2990 2.87 {.0055
BENEFICOS|TRATAMIENTOS{ 3 | 201076.2869 (670254323 | 40.04 0.0001 ** 23.80
ERROR EXP. | 45 | 76319.9531 1673.7767
TOTAL 63 | 343555,7344
F.V GL SC CcM FC P() cV
CHINCHE BLOQUES 15 816253.00 54416.8667 6.33 0.0001 "
SALIVOSA [TRATAMIENTOS| 3 | 508289.6250 [169429.8BY50 | 18.71 0.0001 ** 48.38
ERROR EXP. | 45 | 386842.375 8506.497
TOTAL 63 | 1711385.00
** = Altamente significativo,

Con base al cuadro 24, se observa que existen diferencias altamentie significativas en las

poblaciones de insectos dafiinos, benéficos y chinche salivosa, caplurados por las trampas de

color, por lo que se procedid a realizar la prueba de medias de {ukey para comparar y determinar

_cual de los tralamientos evaluados capturd mayor nimero de dichos ins ~clos (cuadro 25).
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8.3.6. Prueba de medias

Cuadro 25. Prueba de medias para Insectos dafilnos, Insectos benéficos y chinche sallvosa.

Escuintia, Guatemala. 1,987, -

TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
INSECTOS Verde 424 .24 A
DANINOS Amarillo 338.19 A
Anaranjado 194 .37 B
Azul 194.19 B
TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
. INSECTOS Amarillo 246.19 A
BENEFICOS Verde 201.26 B
' ' Azl 140 C
Anaranjado 100 D
TRATAMIENTOS MEDIAS - GRUPOS
CHINCHE Verde 313.25 A
SALIVOSA Amarillo 240.69 A
Anaranjado 107.06 B
Azul 105.50 B

Al realizarse la prueba de medias para las diferentes variables respuesta como se observa en
el cuadro 25 se puede inferir io sigufente:
A. Ins‘éctos‘daﬁlnos‘: La prueba demo3tré que los colores de trampa verde y amariio son iguales
entre si, y cap’turiaron mayor namero de insectos dafiinos que los colores anaranjado y azul.
B.‘Inaet:tosﬁaenéﬂcos:' La prueba demostré gue el color de trampa amariiloc capluré mayor
nemero de insectos benéficos que los demés tratamientos, miertras el color anaranjado capturd
menos Insectos.
C. Cl{lnche sallvosa: La prusba demosird que los colores verde y amarillo son iguales entre si, y

capiuraron mayor namero de chinche salivosa que los colores anaranjado y azul.
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8.4. TALUD DE UN QUINEL

8.4.1. Famillas de Insectos dafiines, benéflcos y otros insectos que no son considerados
dafilnos nli benéficos, capturados por las trampas adheslvas, instaladas en el talud de un
quinel.

Insectos Dafinos

Los insectos dafiinos capturados par los diferentes colores de trampa, se observan en el
cuadro 26, lo q;.le corresponde a 18 familias, donde el color de trampa anaranjado obluvo el mayor
promedio de Inseclos caplurados por trampa por muestreo, siendo de 687 (31.29%) vy
representadas por 17 famllias, luego le siguieron los colores amarilio: 528 (24.04%) representadas
por 17 famillag, verde: 509 (23.19%) represenladas por 17 famillas, azul: 471 (21.48%)
representadas por 17 famillas.

El nomero promedio y el porcentaje de ias principales familias  de insectos
caplurados por trampa por muestreo, fué el siguiente (se tomaron Gnicamente las familias que
reporiaron mayor nimero de insectos alrapados): el color amarillo, Cercopidae 94 (17.79%),
Cerambycidae 84 (15.89%), Cicadellidae 76 (14.31%), Formicidae 75 (14.28%) y Chioropidae 40
(7.62%). Para 8l color verde, Cercapldae 108 (21.16%), Formicidae 100 (19.59%), Cicadellidae 65
(12.71%), Cerambycidas 60 (11.73%) ¥y Chicropidae 34 (6.68%). Para el color azul, Formicidae
104 (22.07%), Chloropidae 83 {17.50%), Cicadellidae 62 (13.15%), Cerambycidae 57 (12.13%) ¥
Cercopidae 52 (11.03%). Para el color anaranjado, Formicidae 342 (49.82%), Cerambycidae 63
(9.10%), Cercopidae 58 (8.50%), Cicadeliidae 56 (8.11%) y Chioropidae 39 (5.66%) (cuadro 29).

Las caracteristicas de las principales familias de inseclos dailinos capturados por fas trampas
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adhesivas, se describleron en la ublcacion dentro de un cafial (inslso 8.2.1), sin embargo aparece

una nueva famlla: Cerambycldae: Los adullos se almentan de flores, las larvas son

barrenadoras de madera  y producen tineles circulares (18).

!nancliﬁi ﬁen&ﬂcﬁs |

Los insectos bandficos capturados por los diferentes colores de trampa, se observan en ol
cuadro 27, lo que corresponde a 24 famillas, donde el color de trampa amarifio obluvo el mayor
pfnme‘dlo de inseclos capturados por trampa por muastreo, slendo de 584 (36.88%) y represendas
en 21 familias, lusgo le siguleron ios colores azul: 351 (22.15%) reprase'ndas en 18 famMas,
verde: 416 (26.29%) repressndas en 20 famlllas, anaranjado: 232 (14.68%) represendas en 20
famifias.

El nimero promadio y'el porcentaje de las principales famillas de Insectos capturados por
{rampa por muesireo, fué el sigulente (38 lomaron Gnicamente las famillas que raportaron mayor
nimero de insectos atrapados): el color amarlilo, Phoridas 347 (59.43%), Dolychopodidae 174
{29.80%), Syrphidae 19 (3.25%), Hisleridae 15 (2.49%), Braconidae 4 (0.64%) y Stephyiinidae 4
(0.64%). Pata el color verde, Dolychopodidae 204 (49.06%), Phoridae 163 (39.13%), Syrphidae
15 (3.86%), Histeridas 11-(2.56%), Braconidae 3 (0.80%) y Staphylinidas 2 (0.52%). Para ei color
azul, Dolychopodidae 248 (70.82%), Phoridae 58 (16.40%), Syrphidas 14 (4.09), Hisleridae 11
(2.99%); Staphylinidae 4 (1.00%) y Braconidae 2 (0.67%). Para el color anaranjade,
Dolychopodidae 114 (48.07%), Phoridas 68 (29.77%), Histeridae 18 (7.89%), Syrphidse 8
(3.44%), Stephylinidae 4 (1.72%) y Braconidae 3 {1.36%), (cuadro 29).

Las caracleristicas de las principales famllias de insectos benéficos capturados por las

trampas adhesivas, se describieron en la ubicacion dentro de un cgﬂalg(lnciso 8.2.1), sin smbargo

aparsce una nueva familia: Staphylinidae: Ninguna espacie ss dafiina, y se consideran benéficos
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porque las larvas son depredadoras (18).

C. insectos que no son conslderados dafiinos nl benéficos
Los insectos que no son considerados dafiinos ni benéficos capturados -p{nr los diferenies

colores de trampa, se observan en el cuadre 28, lo que corresponde a 11 famllias, donde el color
de treampa verde obluvo el mayor promedio de insectos capturados pof irampa por mussireo,
slendo de 365 (26.58%) y represeniadas en 10 familias, luego le sigulero_n los ﬁulq(aﬁ amarillo:
349 (25.42%) repreusntadas en 10 famillas, anaranjado. 345 (25.14%)r_epreseplad'as en 11
familias, azul: 314 (22.86%) representadas en 10 famillas. |

| Ei namero promedio y el porcentaje de lag princlpales ramlllé ~ de Insectos
capturados por {rampa por muesireo, fué el sigulente (se tomaron Gnicamente las famlillas que
reporlaron mayor nimero de insectos atrapados): el color amarillo, Lonchopieridae 122 (32.43%),
Culicidas 116 (33.11%), Bibionidae 85 (24.22%), Tipulidae 14 (3.92%) Y Ptilodactylidas 5 (1.48%).
Para el color verde, Culicidae 141 (38.56%), Lonchopteridae 118 (32.43%), Bibionidae 73
(20.10%), Tipulidas 17 (4.71%) y Plliodactylidae 7 (1.87%). Para el color ,uul.. [Lonchoplaﬂdn
101 (32.20%), Blblonidas 84 (26.81%), Culicidae 80 (28.80%), Tipulldae 18 (4.99%) vy
Plllodactyldae 5 (1.59%). Para el color anaranjado, Culicldas 133'(40.05%),*Bblonidaa 110
(31.84%), Lonchopteridae 78 (22.66%), Plilodactylidae 9 (2.66%) y Tlpulldae 2 (0.63%). (cuadro
28).

Les caracteristicas de las princlpales famllias de estos inse..0s capfurndon por las trampas

adhesivas, se describieron en la ubicacion  dentro de un caifial (inciso 8.2.1).



Cuadro 26. Insectos dafiinos capturados por muestreo por familia segun color sobre las trampas adhesivas,

instaladas en el talud de un quinel, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.
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Cuadro 27. Insectos benéficos capturados por muestrec por familia segun color sobre las trampas adhesivas,

instaladas en el talud de un quinel, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.
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Cuadro 28. Insectos que no son considerados dafiinos ni benéficos, desde el punto de vista bioldgico
y econdmico, capturados por muestreo por familia seguin color sobre las trampas adhesivas,
instaladas en ¢! talud de un quinel, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.
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Cuadro 29. Promedlo y porcentale de las famlilas mas Importantes de insectos dafilnos,
benéficos y otros Insectos, capturados por las trampas adhesivas, Instaladas

en el talud de un quinel, en la finca California, Escuintia, Guatemala. 1,997.

PROMEDIO PORCENTAJE

DE Familia
INSECTO Al B|C|ID| A B C D
Formicidae 75 | 100 | 104 | 342 [14.28 [19.59 | 22.07 | 49.82
Cercopidae 94 |108 | 52 | 58 117.79]21.16 | 11.03 | 8.50
i Cerambytidae 84 | 60 | 57 | 63 11589 [11.73]12.13 | 9.10
DANINO [Cicadellidae 76 | 65 | 62 | 56 [14.31[12.71 | 13.15 | 8.11
Chloropidae 40 | 34 | 83 | 39 [752 | 6.68 | 17.60 | 5.66
TOTAL 368 | 366 | 358 | 6567 [69.79]71.86 | 75.88 | 81.18
[Dotychopodidee | 174 {204 | 248 | 114 |29.80 |49.06 | 70.82 | 49.07
|Phoridae 47 1163 | 58 | 69 |59.43(39.13 | 1640 | 29.77
Syrphidae 19 115 | 14 | 8 13.25 (356 | 4.09 | 344
BENEF|COQ [Histeridae 15 111 | 11 | 18 |249 [ 256 | 299 | 7.89
iStaphyiinidae 4 1 2 | 4 | 4 [o64 052 ] 100 | 1.72
IBraconidae 4 3 2 3 064 080 067 136
TOTAL 558 1395 | 334 (214 [95.63]94.83 | 95.29 | 91.89
Culicidae 116 1 141 | 90 | 138 [33.11]38.56 | 28.80 | 40.05
L onchopteridae | 122 | 118 [ 101 | 78 |35.02|32.43 | 32.25 | 22.66
[Bibionidae a5 | 73 | 94 | 110 [24.22(20.10 | 29.91 | 3184
OTROS  [Tipuiidae 14117 116 | 2 [392 471 ] 499 | 063
Plilodaciylidae 5 | 7 | 5 | 9 [148)187 | 159 | 266
TOTAL 341 ) 356 1 306 | 338 197.75]97.67 | 97.56 | 97.83

A = Amarilio, B= Verde, C= Azul, D = Anaranjado

8.4.2. Porcentaje de Insectos dafilnos, benéficos y otros, capturados en seis muestreos

por las trampas adheslvas, instaladas en el talud de un quinel.

Segln cuadro 30, e color de trampa adhesiva que capt. 4 mayor porcentaje de insectos

dafiinos fue el anaranjado con un promedio de 27.50% por muestreo, mientras que el color azul

presentd el menor porcentaje promedio 22.09% de captura. Asimismo, el color de trampa edhesiva
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que capiuré menor porcentaje de insectos benéficos fue el anaranjado, con un promedio de 14.17

por muestreo, mieniras que el amarillo presenté el mayor porcentaje promedic 37.42% de captura.
Por Gftimo, el color de irampa adhesiva que capturé mayor porcentaje de insectos que no son
considerados daftinos ni benéficos, fue el verde, con un promedio de 28.22% por muestireo,
mientras que el color azul presentd el menor porcentaje promedio 22.24% de caplura.

Con base a los promedios totales el color de trampa adhesiva que capturé mayor porcentaje
de insecios daninos, benéficos y otros, fue el amariilo, con un promedio de 28.87%, mientras que

ei color azul presento el menor porcentaje promedio 22.07% de caplura (cuadro 30}.

8.4.3. Indice de diversidad, de especles capturadas, en sels muestreos por las trampas

adheslvas, instaladas en el talud de un quinel.

Con base al cuadro 31, se observa que los valores de los colores evaluados son similiares y
tiendan a alejarse demasiado a la unidad, por lo que hay poca diversidad de especies entre los

colores.




Cuadro 30. Porcentaje de insectos dailinos, benéficos y otros, capturados en seis muestreos por las trampas
adhesivas, instaladas en el talud de un quinel, en la finca California. Escuintia, Guatemala. 1,997.

NUMERO DE MUESTREO PROMEDIO
FAMILIA, 1 2 3 4 & 8 e
ABH«:nagcuABcQA_&coABcIoABc_gAB c |1 D
DANINOS 80 astga1a}ze80] zoea | 2004 20,90 | 22.07| 17.00) 2848 24.72| 1193 2000} 79.84 | 21 T[22 98{TE 42| 104211511 1mast4aon]zaze|2608]20.21 tza adl 2840 24 85 22,09 a7 80
BENEFICOS 4082842 17.27] 12.08 {4540} 27.80 {1400143.99] 9774|3083 zt.aal10.34] 9n.me| 2o g2l 2e.ar| 100 | 201 26.08) B 98] 12 421 AT A8 ondn|20.7Bj1eze] M7 H0 2883 2148 1441
E—fﬁcs 09242028 06] 2oed 2078 1.04 | 27,48} 79.08) 21.00130.2T] 20.21 27.04{8258]72.00110.22/ 21,0128 B4 ad.79i4A.90) 23.00] 70.25)29.70 2430t vy oo 28.28 TA 44 25.34 29 82
PROMEDIO (%} | as.7s[ 2088l z2.07] 1a.29 | 32 08) 20.80 | 20.84] 20,87} 28,801 23 22 21,240 21.72] 91 .54] 2407} 22 28] 21 48{z9.93] 28.90] 7z 00) 27.28] 30,01 | awTe) 2296} g0 67| 2942 20.43 2198 71.84

A= Amaritio, B=Veraa, C= Az, 0= Anaranjado

Cuadro 31. Indic _ de diversidad de especies, capturados en sels muestreos por las trampas adhesivas
instaladas en el talud de un quinel, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.

INDICE DE DIVERSIDAD
NUMERO DE MUESTREO PROMEDIO
1 2 ] 4 ] 8

Al B|[C[ D
265§ 2461 237 281
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Ly
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19651 213] 236 ] 2151 231 203 215] 213 04| 238) 293] 343 240 ) 244) 310] agef 304
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i i— it

A = Amarilo, B= Verde, G= Az, D = Anaranjaco
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8.4.4. Relaclén Insecto dafiino: Insecto benéfico, chiche sallvosa:insecto bendfico. b

A. Promedios de las rblaclones insecto daiiino:insecto benéfico (ID:1B), para los sels

muestreos realizados en el talud de un quinel.

' Con base al cuadro 32, se puede establecer que para los muestreos efectuados, oxistié una -
relaclén promedio ID:IB de 4.32 :1{por cada 100 Insectos benéficos hay 432 insecles definos
capturados) para el color de trampa anaranjado y para los colores de trampa azul, verds y amariio, -
las relaclonas son 1.88 :1, 1.48 :1 y 1.18 :1, respectivamente. Con lo que se puede deck que

existié una mayor telacion de insectos dafiinos que benéficos para los colores e irampa evaluados.

Cuadro 32. Promedios de las relaclones Insacto daiiino:insecto benéfico, para los sels
muestreos realizados en el talud de un quinel, en la finca California. Escuintia,
 Guatemala. 1,997.

COLOR AMARILLO| VERDE AZUL _ |ANARANJADO|
MUESTREO
PRIMERO 0.72:1 1.03:1 1431 1481
SEGUNDO 1.271 1.9:1 3.521 2.211 -
TERCERO 0.77:1 0.82:1 1.16:1 s
CUARTO 0.9:1 0.92:1 1.28:1 3.63:1
_ QUINTO 2.13:1 2.34:1 24:1 11.77:1
SEXTO 1.2811 1.82:1 2.11:1 3351
PROMEDIO 1.18:1 1.49:1 1.98:1 4.32:1
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B. Promedios de las relaciones chinche sallvosa:insecto benéflco (CHS:IB), para los seis

muestreos realizados en el talud de un quinel.

Con base al cuadro 33, se puede eslablecer que para los muestreos efectuados, exisli6 una
relacion CHS:IB de 0.44:1(por cada 100 insectos benéficos hay 44 chinches salivosas capturadas)
para el color de trampa verde y para los colores de trampa anaranjado, amarillo y azul, las
relaciones son 0.41:1, 0.28:1 y 0.28:1, respectivamenie. Con lo que se puede decir que existié una

menor relacién de chinche salivosa que inseclos benéficos para los colores de trampa evaluados.

Cuadro 33. Promedios de las relaciones chinche salivosa:insecto benéflco, paralos sels
muestreos realizados en el talud de un quinel, en la finca Callfornla. Escuintia, .

Guatemala. 1,897.

COLOR AMARILLO| VERDE AZUL  |ANARANJADOC
"MUESTREO |
PRIMERO 0.2:1 0.36:1 0.34:1 0.37:1
SEGUNDO 0.57:1 0.79:1 0.68:1 0.65:1
TERCERO 0.21:1 0.28:1 0.12:1 0.27:1
CUARTO 0.18:1 0.28:1 0.12:1 0.26:1
QUINTO 0.14:1 0.09:1 0.13:1 0.28:1
SEXTO 0.36:1 0.84:1 0.27:1 0.61:1
PROMEDIO 0.28:1 0.44:1 0.28:1 0.41:1




8.4.5. Andlisis de varlanza
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Cuadro 34. Resumen del anallsis de varlanza para establecer el color de trampa que captura

~mayor numero de Insectos dafilnos, Insectos benéficos, chinche sallvosa.

Esculntla, Guatemala. 1,997,

F.V GL 8C M FC P() Cv
INSECTOS BLOQUES 16 |179123.2344 | 11941549 | 146 | 0.1627 "-
DANINOS | TRATAMIENTOS | 3 | 61055.1719 |20351.7240 | 249 | 0.0727. | 44.08
ERROR EXP. 45 3684755781 | B188.3462
TOTAL 63 | 608653.9844
F.V GL SC tm FC P() cv
INSECTOS BLOQUES 15 | 32508.4B44 | 2173.2323 | 1.69 | 0.0891
BENEFICOS | TRATAMIENTOS | 3 |[145050.7969 |48350.2666 | 3748 (0.0001 ** | 24.19
| ERROR EXP. 45 | 58029.9531 | 12895545
TOTAL 63 [235679.2344
F.V GL SC CM FC P() c.v
CHINCHE BLOQUES 15 |30888.60937 |2059.24062 | 8.93 [0.0001**
SALIVOSA | TRATAMIENTOS | 3 | 4891.17187 | 1630.39063 | 7.07 (0.0005** | 52.00
| ERROR EXP. 45 11038057813 | 230.67951 ‘
TOTAL 63 |46160.35938

** = Altamente significativo.

Con base a! cuadro 34, se observa que existen diferencias allamente sigrﬂﬁcaﬂvas an las

poblaclunes de Insectos benéficos y chinche salivosa, no asl para el grupo de Inseclos damnos

por lo fue se prncedié a realizar la prueba de medias de iukey para comparar y determinar cual de

los traiamlentos evaluados capturé mayor numero de dichos insectos (cuadro 35).
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8.4.8. Prueba de medias

Cuadro 38. Prueba de medias para Insectos daiilnos, Insectos benéficos y chinche salivosa.

Escuintia, Guatemaia. 1,887.

TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
INSECTOS Amarillo 218.87 A
BENEFICOS Verde 156.06 B
Azul 13150 B
Anaranjado 87.12 C
TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
CHINCHE Verde 40.250 A
SALIVOSA Amarillo 35.188 A 8
Anaranjado 21.875 B C
Azul 19.500 C
Al realizarse la prueba de medias para las diferentes variables respuesta como se observa en

el cuadro 35 se puade inferlr lo sigulente:

A. Insectos Benéficos : La prueba demostré que el color de irampa amarillo capiurd mayor
nimero de Insectos benéficos, mientras que el color enaranjado, capiuré menos Insectos

benéficos, ¥ en un grupo Intermedio se encuentran los colores verde y azul.

B. Chinche sallvosa : La prueba demosiré que los colores de trampa verde y amarilio son iguales
enire si, horque capiuraron mayor nimero de chinche salvosa que los colores anaranjado y azul.
Asimlsmo se observa que et color anaranjado puede ser un fratamiento tan bueno como el amariio

y tan mato como el azul en |a captura de chinche salivosa.
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8.5 RESUMEN GENERAL DE DATOS DE 1L.OS RESULTADOS OBTENIDOS EN

LAS UBICACIONES : DENTRO DE UN CARAL, PERIFERIA DE UN CANAL Y

TALUD DE UN QUINEL.
Los siguientes datos son un resumen general de los resultados obtenidos por los dlfeientes
colores de irampas adhesivas, instaladas en las ubicaciones: dentro de un cafal, periferia de un

canal y talud de un quinel, donde se cuantifico e identifico a los insectos dafiinos y benéficos.

| 8.5.1. Total de Insectos dafilnos, benéficos y otros Insectos que no son conskierados
dafiinos ni benéficos, | |

Al comparar fas ublcaclones donde se instalaron las frampas adhesivas, se observa que el
color verde capluré numéricamente mas insectos dafiinos en las ublcaciones , dentro de un cafial, y
pelferia de un cafial, también es importante menclonar que el color amarillo, despues del cdlor
verde fue el que capluyo mas inseclos. Asimismo se observa en el falud de un quinel, que el color
anaranjado, capluré namericamente mas insectos dafiinos. Al Igual que en las ubicaciones antes

-menclonadas fa trampa amarilla, capiuré mas insectos después del color verde (cuadso 36).

También se puede observar para los insectos benéficos, en las ubicaclones periferia de un
cafial y talud de un quinel, el color amariflo capluré6 mayor nimero de insectos benéficos, no asi
para la ubicacidn dentro de un cafial, en la cual el color azul, obtuvo mayor nimero de caplura.
Asimismo es Imporlanle mencionar que el color de trampa verde, obluvo el segundo lugar de

caplwa de insectos benéficos, en las tres ublcaciones evaluadas, sin embargo el color de trampa
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que capturé nimericamente menos insectos benéficos en las tres ubicaciones evakadas fue el :

color anaranjado (cuadro 36).

El color de trampa adhesiva que capluré mayor nGmero de insectos que no son considerados

dafiinos nl benéficos en las ubicaciones dentro de un cafial y periferia de un cafla! es el verde.

Mieniras que en el {alud de un quinel, el color amarilio capluré mayor nimero de dichos Insectos

(cuadro 38).

Cuadro 38, Total de Inncios dafilnos, benéflcos y otros, capturados por color, por las

trampas adheslivas, Instaladas en tres ublcaciones, enla flnda California.

Escuintla, Guatemala. 1,997.

PO

INSECTO

DENTRO DE UN CANAL

PERIFERIA DE UN CANAL

TALUD DE UN QUINEL

COLORES

TOTAL

C

COLORES

A

C

TOTAL

COLOR

Al B

C

 DANINGS

8680

77186

2668

3021

20085

5427

6791

o7

3110

184235 {3165(3053

202014119 13165

BENEFICOS

3130

3364

3817

1597

11708

3938

3220

2240

1600

10999 [3483]2463

208501377

9438

OTROS

2081

3593

2322

1732

9728

2270

3301

2595

2025

10191 |2000(2101

1642{2003] 7946

| TOTAL

11891

14673

8607

6350

41521

11636

13312

7942

6735

39625 |8648 7537|6ns|7499| 30549

A= Amarillo, B= Verde, C= Azul, D= Anaranjado
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8.5.2 Porcentale de las famillas mas importantes de Insectos daiiinos, benéficos y otros

insectos gque no son conslderados dafiinos nl benéficos.

Las familias més importantes de Insectos dafilnos, capluradas en las tres ubicaciones en
estudio fueron: Cercopidae, Cicadellidae, Chloropidae, Tingidée, Tephrﬂi&ae, ‘Formicidae y
Cerambycidae (no todas las familias mencionadas se encuentran en las tres ubicaciones a la vez},

como se observa en el cuadro 37.

Al comparér el porcentaje de captura, entre las familias mas importantes de inseclos daflinos
capturadoé'en las ubicaciones dentro de un caial y periferia de un canal, se obsaerva que la familia
Cercopidae es noloriamente mayor que las ofras familias, mieniras en el taiud de un quinel no existe
dlché diférencia de caplura porque todas ias familias obiuvieron porcentajes simifares (cuadro 37).

Al cnmpérar los p’ort:enlajes totales en las ubicaciones evaluadas, se observa que el color
verde capturé mayor porcentaje de insectos dafiinos en las ublcaciones dentro de un caflal y
pérﬂ'eria der i.m canrgl. Mientras en el talud de un quinel, se aprecia que el color aharan]ado obtuvo

mayor porcentaje de captura (cuadro 37).

Las familias mas importantes de Insectos benéflcos, capturadas en fas ires ubicaciones en
estudio fueron: Phoridae, Dolychapodidae, Histeridae, Braconidae, Syrphidae Staphylinidae (no
todas las famfias mencionadas se encuentran en las ires ubicaciones a la vez), como se observa
en el cuadro 37.

Al comparar el porcentaje de captura, entre las familias mas imporiantes de insectos

benéficos, capturados en las ubicaciones: deniro de un caital, periferia de un cafal y talud de un
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quinel se observa que las famillas Phoridae y Dolychopodidae son notorlamente mayor que las

oiras famlllas. Al comparar los porcentajes totales en las ubicaciones evaiuades, se observa qus
al color azul capturé mayor porcentaje de insectos benéficos en las ubicaciones dentro de un caftal
y perifaria de un canal. Asimismo en &l talud de un quinel, se aprecla que el color amarilio es 8l que

obiuvo mayor porcentaje de captura de Insectos benéficos (cuadro 37).

Las familias mas importantes de insectos que no son considerados dafiinos nl Iioniﬂeoo.
capturedas en las tres ubicaciones en esludio fueron: Lonchopleridas, Culicidae, Bibionidae,
PtllodactyRdae y Tlpulidae (dichas famillas 98 encueniran en las tres ubicacionee a Ia vez), como seo
observa en el cuadro 37. La razdn por la cual a estos Insectos no se les considera dafiinos nl
benéficos es porque se clasificaron desde el punto de vista blolégice y econémico. Blologico:

porque dichos inseclos no entran en le categoria de parasiloides y depredadores. Econémlco:
porque no son insecios que dafien a las planias cultivadas.

Al comparar el porcentaje de captura, enlre las famllias mas importantes de insectos que no
son consldérados dafilnoe ni benédficos, en las ublcaciones dentro de un cafial y periferia de un
cafial, 3o observa que Ia femilia Lonchopleridae es notorlamente mayer que las olras famiias,
mieniras sn ol taiud de un quinel, son las familias Lonchopieridae y Culicidae las que obtuvieron
mayor porcentaje de captura {cuadro 37).

Al comparar los porcentajes totales en las ublcaciones svaluadas, se observa que el color
aneranjado capturé mayor porceniale de insectos que no son considerados dafiinos ni benéficos en
{2 ublcaclones talud de un quinel y periferia de un cafial. Asimi.no se aprecia an la ubicacién,
deniro de un caftal que la trampa de color verde obtuvo mayor porceniaje de captura de dichos
insectos (cuadro 37). ‘




Cuadro 37. Porcentaje de las familias mas importantes de insectos dafiinos, benéficos y otros, capturados
por las trampas adhesivas instaladas dentro de un cafial, periferia de un cafial y talud de un
quinel, en la finca California. Escuintla, Guatemala. 1,997.

DENTRO DE UN CANAL PERIFERIA DE UN CANAL TALUD DE UN QUINEL

TIPO PORCENTAJE PORCENTA.JE PORCENTAJE
DE FAMILIA ' FAMILIA _ FAMILIA _
INSECTOS Al BIC] D A[BITCT D AJBlICJ D

Cercopidae 79.76| 82 54| 60.83] 67.86] Cercopidae | 70.98] 73.80] 54.33 1 55 08} Cercopidae 17.791 21.16]11.03| 8.50
Cicadefidae 10.58] 9.54 | 16.94) 15.72) Cicadelidae ] 10437 9.51 } 16.98 12.89]Cicadellidae 14311 12,711 13151 8.1
Fomicidae 049 ) 032 ] 2.14 1 2.28 {Fomicidae 1.58 | 4.84 | 640 | 5.4 |Fomdidae 14281 19.59| 22,07 4982
DANINO ]Chloropidae 1.72] 136 | 5.88 ]| 2.62 |Chloropiodae ]| 3.26 { 1.86 | 6.63 | §.78 {Chioropidae 7.52 | 668 {17.50] 566
Tephuitidae 292 345|791 ) 6.09 {Tephvilidae 2.75) 3421525 | 5.21 [Cerambycidae 115.89111.73112.13] 9.10

Tingidae 1.83 ] 140208 1.99
ToTAL _ Jo731]ose1{e576fee57] TOTAL |8soefost1alsocolesso] tovaL  [e0.70l71868)75 888118
JPhoridae 49 49 52 82| 26 93] 38 82|Phoridae 55 70| 44 94| 27.10| 40 44 }Phoridae 5941|1913} 16.40] 20.77
JDotychopodidae } 26.81] 31.84] 85.30] 36.32]Dolychopodidae] 31.96 | 41271 61.47] 43 81]Dolychopodidae] 29.80] 49.06] 70.82{ 49.07
JHisteridae 642 | 559 | 229 | 6.39 [Fisteridae 211 | 4.16 | 3.30 | 4.50 |Histeridae 249|256 299 | 7.89
BENEFICO 'Sracomdae 741 | 282 | 147 | 8.02 |Braconidae 129 | 155 | 1.47 | 1.88 |Braconidae 064 | 080 | 087 | 138
Syrphidae 358 | 268 ] 1.02 | 357 [Svyiphidae 168 | 1.77] .16 | 1.28 Jsyphidae 226|356 | 400 344

| Staphylinidae | 068 052 1001 1.72
vorAL _ fos71|es7sioro1|e311] TOTAL  |9274)9370{9451f02.001 TOTAL  |96.28) 95 63| 95.96]93.26

{Lonchopleridae | 58.53| 73.28| 56.12{ 45.73 1L onchopleridae | 54.85] 60.50] 43.55} 37 28{Lonchopleridae § 35.02| 324313225/ 22.65
[Culicidae 21.10] 11.94| 21.58] 38.97 |Culicidae 22.29117.12] 17.891 34 .72{Culicidae 33.11] 38.56| 28.80] 40.05
OTROS {Ptiodaclyidae 111.53| 8.85 | 7.1 | 4.79 [Pilodactyidae | 348 | 4.12 | 2.93 | 4.80 [Pliodactylidae [ 148 1.87 | 1.50 | 268
il 5.57 | 443 | 13.18] 8.60 [Bibionidae | 14.32] 16.03] 34.14] 21.63{Bibionidae 24.22120.10]|29.91{ 31.84

Tipulidae 1.25 | 0.97 | 0.28 | 0.58 Tﬁ.ﬁ_d_ae____ 3281 1.001 042} 0.58 JTipulidae 392147114991 062
TOTAL 97.98199.47§08.45]98.87 98.10108.76]96.73]98.91 TOTAL 97.75]97.67§97.58197.83

A= Amarillo, B= Verde, C= Az, D= Anaranjado
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8.5.3. Comparaclon poblacional Insecto benéfico-chinche sallvosa, en las ubicaciones

dentro de un caiial, periferia de un cafial y talud de un quinel para los meses de octubre y

noviembre, 1,988,

Cuadro 38. Comparaclon pobiaclonal insecto benéfico-chinche salivosa, en Ias ublcaclones
dentro de un caiial, periferia de un cafial y talud de un quinel para los meses de

octubre y noviembre. Escuintla, Guatemala. 1,996.

TIPO DE PROMEDIO

UBICACION| INSECTO OCTUBRE NOVIEMBRE

Al B C D A B C D

Dentro caiial Chinche salivosa 1137 {1359 | 362 (435 | 391 | 467 | 88 | 156

insecto benéfico 627 | 639 | 584 | 311 | 312 | 405 | 641 | 177

Periferia caflal Chinche salivosa 685 | 847 | 311 | 302 | 667 | 812 | 222 | 283
Insecto benéfico 775 | 569 | 354 | 277 | 420 | 473 | 412 | 247

Chinche sallvosa 164 | 100 54 55 73 124 49 65
Insecto benéfico 612 1420 | 324 | 236 | 527 | 409 | 404 | 226

Talud quinel

A= Amarillo, B= Verde, C= Azul, D= Anaranjado

En el esludio de trampas adhesivas realizado en la finca California, se efecluaron sels
mueastreos, de los cuales cuairo se hicieron eh el mes de octubre y dos en el mes de noviembre del
afio 1996, por consiguiente, los datos que se observan en el cuadro 38, son promedios semanales. |

Al comparar los colores evaluados en las ublcaclones en estudio, se observa que a mayor
poblacion de chinche salivosa mayor poblacidn de inseclos benéfic s y viceversa (petro no en lodos
los casos). Respecio a la chinche salivosa este comportamiento se debe principainente, a los

factores abidticos y enire esios tenemos el clima, siendo los mas influyentes la precipitacion,
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humedad relativa y temparatura. (cuadro 47 de apendice 1). Se observa que dichos factores van

disminuyendo a medida que se aproxima la época de verano, razén por la cuat la-mayor parte de la
poblacién de aduitos de chinche salivosa ponen sus huevos debajo de la superficie terrestre, entran
en diapausa y emergen nuevamente cuando las condiciones climéaticas son apropiadas, es decir,

primeras lluvias en época de invierno.

8.5.4 Porcentaje promedlo de Insectos daiilnos, henéficos y otros Insectos qus no son

considerados dafiinos ™l benéficos.

‘Con base al cuadro 39, al comparar las ubicaciones donde se instalaron las trampas
adhesivas, se observa que el color verde obtuvo mayor porceniaje promedio de caplura de
Insectos dafilnos en las ubicaciones , dentro de un caral y periferia de un canal ; pero en el talﬁd
de un quinel fué el color anaranjado que, obluvo mayor porcentaje promedio. Asimismo, se puede
observar para insectos benéficos, en las ubicaciones periferia de un cafal y {alud de un quinel, el
color amarilio obtuvo mayor porcentaje promedio de captura de insectos benéficos, no asi para la
ublcacién dentro de un caflal, en la cual el color azul, obtuvo mayor porcemtaje promedio. Sin
embargo el color de {rampa que capluré menor porcentaje promedio de inseclos benéficos en las
tres ubicaciones evaluadas fue el color anaranjado. Esto se debio a que el Insecto no es estimulado
a fa percepcién de dicho color (6000 Amstrong). También se puede observar para los Insectos que
no gon conslderados daiinos nl benéflcos, que el color de tran. 3a que obtuvo mayor porcentaje

promedio de captura de dichos insectos, en Ias fres ubicaciones en estudio fue el verde.
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Cuadro 39. Porcentaje promedic de Insectos dafilnos, henéflcos y otros Insectos,

capturados por las trampas adheslvas, Instaladas dentro de un caiial, en la
periferia de un caral y en el talud de un quinel, en Ia finca Callfornla. Escuintia,

Guatemala. 1,9987.

PROMEDIOS
%

FAMILIA DENTRO DE UN CANAL PERIFERIADE UN CANAL | TALUD DE UN QUINEL

Al B|jcipD|lajBs|lcl|lbpblalslclo

DANINOS 32,64 | 38.01 [13.64 |16.81 (20,37 [36.03 |16.78 {16.02 [26.06 | 24.85 |22.09 |27.60

BENEFICOS |24.76 | 28.20 (33.63 |18.42 {36.01 [28.42 |21.05 [14.51 [87.50 |26.83 | 21.56 |14.11

IOTROS 21.05 | 86.82 |23.86 {18.26 (22,01 [92.69 |23.85 [21.48 [26.23 [28.11 |22.94 [28.32
PROMEDIO |26.11 } 34,35 }23.71 |16.83 |28.13 [32.68 |20.56 [17.88 |20.93 126.43 [21.99 2164
(%)

A= Amarillo, B= Vearde, C= Azul, D= Anaranjado

8.5.8. Promedio del indice de diversidad de especies.

Al comparar las ubicaciones donde se insialaren las trampas adhesivas (cuadro 40), se
observa que los colores verde y anaranjado atraparon mayor diversidad de especies en |a ubjcaclén
dentro de un cafial. En la periferia de un cafal los colores verde y azul atrgparon mayor diversidad

de especias, En el talud de un quine! el color azul, airapo mayor diversidad de especies.
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Cuadro 40. Promedio dsl indice de diversidad de especies. Escuintla, Guatemala. 1,997. - .

INDICE DE DIVERSIDAD
— - PROMEDIO
DENTRO DE UN CANAL|PERIFERIA DE UN CANAL[TALUD DE UN QUINEL
A B| C D A B C| D] A B C D
182 11,72 1 1.76 | 1.73 | 1.97 182 | 1.81 |1.96 | 2.85 248 | 237 | 252

B8.5.8. Promedio de las relaclones Insecto daiiino:insecto benéfico.

A= Amarilte, 8= Verde, C= Azul, D= Anaranjado

Al comparar las relaclones Insecto dafino:insecto benéfico en el cuadro 41, se observa que el

color verde obiuvo mayor relaclén, en las ubicaciones: dentro de un cafial y periferia de un caflal.

Mientras en la ubicacidn, talud de un quinel, el color anaranjado fue el que obtuvo mayor relacién

insecto dafino:insecto benéfico. Asimismo el Unico color de trampa que obtuvo la menor relacién

insecto daflino:insecto bendfico, fue el color azul, en la ubicacién deniro de un cafial. Por lo que se

inflere, que exisie una mayor relacién inseclo dafino:insecto benéfico, ianto para los colores de

{rampa evaluados, como para las ubicaclones.
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Cuadro 41. Promedio de las relaclones Insecto dafilno:insecto benéfico. Escuintla,

Guatemala. 1,897, .

INSECTO DANINO:INSECTO BENEFICO

PROMEDIO

DENTRO DE UN CANAL PERIFERIA DE UN CANAL TALUD DE UN QUINEL

A B C D A B C D A B8 C D

2301 [2.68:1 [0.88:1 [2.21:1 | 1.69:1 |2.96:1 |2.05:1 {229:1 | 1.18:1 | 1491 1.98:1 4.32:1

A= Amarlllo, B= Verde, C= Azul, D= Anaranjado

8.5.7. Promedio de las relaciones chinche salivosa:lnsecto benéfico.

Al comparar las relaciones chinche salivosa:insecto benéfico en el cuadro 42, se observa que
el color verde obtuvo mayor relacién, en las ubicaciones dentro de un cafial y periferia de un cafial.
Razén por la cual se dice, que el color verde alrae mas la chinche salivosa que a los inseclos
benéficos en comparacion con los otros colores evaluados. Asimismo el Unico color de trampa en
dichas ubicaciones que obtuvo una relacién chinche salivosainsecto benéfico menor de 1 fue el azul.
Tamblén se observa en el talud de un quinel que todos los colores evaluados obtuvieron una
relacién chinche sallvosainsecto benéflco menor de 1; por lo tanto se capluré mayor nomero de
insectos benéficos que adultos de chinche salivosa, lo cual puede conducir a un desequilibrio
blolbgico en el futuro.

Cuadro 42. Promedio de las relaclones chinche sallvosa:insecto benéfico. Escuintia,
Guatemala. 1,897.

CHINCHE SALIVOSAINSECTO BENEFICO

PROMEDIO

DENTRO DE UN CANAL PERIFERIA DE UN CANAL TALUD DE UN QUINEL

A B Cc D A e C D A B C D

1.78:1 [ 21511 [052:1 [1.51:1 |1.26;1 |2.40:1 | 1.31:1 | £.30:1 | 0.2811 [D44:1 0.28:1 |041:1

A= Amarillo, B= Verde, C= Azul, D= Anaranjado
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8.5.8. Resumen del anallsls de varianza y prueba de medlas, para establecer el color de

trampa y Ia ubicacién que captura mayor nimero de Insectos daiiinos, Insectos benéficos y
chinche salivosa en las ubicaclones dentro de un caiial, periferia de un caiial y takid de un

quinel.

A. Analisis de vartanza

Cuadro 43. Resumen del anallsls de varlanza para establecer el color de trampa que captura
mayor nimero de Insectos dafilnos, insectos benéficos, chinche sallvosa en las

ublcaciones en estudio. Esculntla, Guatemala. 1,897,

FV GL SC CM FC | PO |CV
EXP. (UBIC.) | 2 | 409763792 | 204881.896 | 18.80 | 0.0001**
INSECTOS |BLOQUES DENTRO| 45 | 2420261.703 | 53783593 | 4.94 | 0.0001*
UBICACIONES .
DANINOS COLORES 3 | 10988135616 | 366271172 | 3362 | 0.0001" |38.78
EXP. * COLOR | 6 | 805064.625 | 134177437 | 1232 | 0.0001"
ERROR EXP. | 135 | 1470868.109 | 10895.319
TOTAL 191 | 6204771.745
F.V GL SC cM FC P) | CV
EXP. (UBIC.) 2 | 398291979 | 199145990 | 1253 | 0.0001**
INSECTOS |[BLOQUES DENTRO| 45 | 1494332187 | 3320.7382 | 2.09 | 0.0006™
UBICACIONES
BENEFICOS COLORES 3 |403979.1667 | 134659.7222 | 84.70 | 0.0001** |28.77
EXP. * COLOR | 6 | 969715521 | 161619253 | 10.17 | 0.0001*
ERROR EXP. | 135 | 214638.7813 | 1569.9169
TOTAL 191 | 9048519167
F.V GL SC cM FC PO | CV
TEXP. (UBIC.) | 2 |1562397.198 | 781198598 | 103.22 | 08001 |
CHINCHE [BLOQUES DENTRO| 45 | 2225162047 | 49448045 | 653 [ 0.0001"
‘| UBICACIONES | |
SALIVOSA COLORES 3 |1082152.807 | 360717.602 | 47.66 | 0.0001* |66.61
[ EXP. * COLOR | 6 | 476500802 | 79433300 | 1050 | 0.0001*
ERROR EXP. | 135 | 1021701.141 | 7568177
TOTAL 161 | 6368012.995

** = Altamente significativo.




86
A fodos los datos de Ipos experimentos a= dentro de un cafial, b= periferia de un cafial y

¢ = talud de un quine}, se les aplicé un andlisis a fravés del programa SAS para establecer ia
normalidad de los datos y por los resultados obtenidos no se hizo necesario aplicar ningan tipo de

transformacion.

Con base al cuadro 43, se observa que existieron diferencias significativas én los colores
evaluados, ubicaciones, y la Interaccién color por ubicacién. Seguidamente se compard y delermind
a través de la prueba de medias de Tukey cual fue el mejor color, ubicacion e interaccién color por

ubicacion, en la captura de inseclos dafinos, inseclos benéficos y chinche safivosa (cuadro 44).

B. Prusba de medias para establecer el color de tranipa adhéslva, que captura mayor
ndmero de Insectos dafinos, benéficos y chinche salivosa.

Al realizar 1a prueba de medias de Tukey para determinar cual fue el mejor color que caplurd
“mayor nimero de insectos dafiinos, benéficos y chinche salivosa sin importar fa ubicacién de las

frampas cuadio 44, se puede inferir lo siguiente:

a. Insectos dailnos: La prueba demostroé que ios colores de frampa verde y amarillo capturaron
mayor numero de inseclos dadinos, mienlras que el color anaranjado y azul son los colores que

capturan menos insectos.
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b. Insectos Benéficos: La prueba demostré que ei color de trampa amarillo capturé mayor nimero

de inséctos benséficos, luego le siguieron los colores: verde, azul y anaranjado (que capturé menos

insectos).

c. Chlnche. sall.vosa:'La prueba demostré que el color de trampa verde capturé mayor nimero de
. adullos de chinche salivosa, luego le siguieron los colores amarillo, anaranjado y azul. Estos dos

ultimas son iguales estadisticamente.

Cuadro 44. Prueba de medlas para establecer el color de trampa que captura mayor mimero
de Insectos dafiinos, Insectos benéflcos, chinche sallvosa en las ubicaclones
dentro de un cafial, perfferla de un cafial y talud de un quinel. Escuintia,

Guatemala. 1,987,

TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
INSECTOS Verde 365.71
DANINOS Amarillo 318.04
Anaranjado 213.54 _ B
Azul 179.23 B
TRATAMIENTOS = MEDIAS GRUPOS
'INSECTOS Amarillo 220.23 Ia
BENEFICOS Verde 189.19 B
- Azul 165.85 c
Anaranjado 95.65 D
TRATAMIENTOS MEDIAS GRUPOS
CHINCHE © Verde 25052 A
SALIVOSA Amarillo 202.96 . 8
Anaranjado 8569 Cc
Azul 7548 _ c
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C. Prueba de medias para establecer el mejor color y ublcaclon de trampa, sobre la captura
de insectos dafinos, benéficos y chinche salivosa.

Cuadro 45, Prueba de medias para establecer el color y ublcaclon de trampa que captura
mayor ntimero de insectos dafilnos, insectos benéficos y chinche sallvosa, en las
ublcaciones dentro de un cafial, periferla de un cafal y talud de un gquinel.

Escuintla, Guatemala. 1,997.

UBICACION COLOR MEDIAS GRUPOS
Deniro cafial Verde 482.25 a
Periferia caf