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viii
EVALUACION DE DIFERENTES DOSIS ¥ FRECUENCIAS DIE APLICACION DE ACIDO
GIBERELICO EN DIFERENTE ESTADOQ VYEGETATIVO DEL CULTIVO DE MORA {Rubus

sp.) EN EL TEJAR, CHIMALTENANGO.

EVALUATION OF DIFFERENT DOSES AND FRECUENCIES OF APPLICATIONS OF
GIBERELIC ACID IN DIFFERENT STAGE OF BLACKBERRY (Rubus sp.) TISSUE IN

ELL TEJAR CHIMALTENANGO.

RESUMEN

La mora es uno de los cultivos conslderados no tradicionales en
Guatemala, exportandose, principalmente hacia el mercado
estadounlidense. Los preclos de esta fruta varlan arandemente, no
obstante, se han detectado dos épocas en gque se presentan los meljores
preclos ({ventanas de mercado) gque son: octubre- noviembre y marze-
abril. Entonces, los productores de mora deben cuidar no sélo del
rendimiento y calidad sino también hacer coincidlir la época de

producclion con estas ventanas de mercado.

Al Acldo glberélico se le atrlbuyen varlios efectos; entre otros,
la divisién y expansion celular y por ende el creclﬁiento,_acelezacian
de la germinacldén y floraclén fuera de temporada. En la actualidad el
&cido giberéllico es muy utilizado por 1los cultivadores de mora en
Guatemala, en un amplio randqo de dosls y frecuenclas de aplicacidn.
S5in embaxrgqo, no s5e& reporta ningun estudio de esta hormona en dicho
cultivo. En este estudio se evalua el efecto de aplicaclones de &cido
giberélico en diferentes dosis ¥y frecuencias sobre telido joveny viedo

del cultive de mora, En aspectos cComo: crecimiento wvegetativo Yy
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reproductivo, asi como época de floraclién, producciédn y rendimlente.
S8e utllizd un diseflo experlmgntal completamente al azar en una serie de
dos experimentos lndependienfes por edad del tejido y el andlisis
estadistico se hizo con un modelo bifactorial para la interacclién v und

simple cuando se incluyd al testlgo.

Se concluye gue £l Acido giberéllico no tiene efectos sobhre el
crecimliento vegetatlvo del tejido viejo, pero s8i sobre el tejldo
vegetativo Joven en cualqulera de las dosis evaluadas. El acldo’
giberélico provoca mayor brotacién de ramas florales en el teldido
- viedo. En el tejide viejo no se establecid efectﬁs sobre el
adelantamiento ¢ retrasc de la época de floracién o de produccidén. En
ei tejido joven, los tratamientos con dosis de 25 v 75 ppm, ambos en l1la
frecuencia de 21 dias muestran una mayor brotaclén de ramas florales v
una precoclidad a2n la Eloracldén y producclédn, pexo no fue sufliciente
para entrar en la ventana de mercado (octubre-noviembre}. No £fue
posible llevar la Investigaclén hasta el final de la cosecha en el
tejido joven, debldo a una helada que ocasioné la destruccldén de la
produccidén que aan tenia el cultlvo, haciéndose un anallsis con la
informaclén gue se llevaba al momento del suceso (50 por clento,
aproximadamente}, destacandose los tratamlentos de 25 y 75 ppm, ambos
en la frecuencia de 21 dlas. El acldo giberélico no muestra efectos en

la calidad de la fruta ni en el tedjido viejo ni en el Joven.

No se recomienda el uso de acldo glberéllco en el telido vielo,
pero se recomlerda evaluar los tratamlentos de 25 y 15 ppm, ambos en la

fracuencia de 21 dias para el tejide joven.




1. INTRODUCCION
El cultlivo de la mora (Rubus sp.) se orlgindé en Europa ¥ Amérlca
del Norte, aungue algunas moras son nativas de los altiplanos de Centro
y Sur América; sin embargo éstas son distintas a las sambradas Yy

consumidas en los Estados Unidos(7)}).

Econémicamente 1a mora es una de las frutas mas vallosas cultivadas
an el mundo entero, pero &n Guatemala es un cultivo reciente, con poco
mas de cinco afios de cultivo comercial (7). Segun los costos estimados
de produccion, la inversién para el primer afic es de O 61,671.00/ha ¥
de 0.29%,954.00/ha para el segundo, lo cual hace un total de Q
91,625.00/ha para los dos primeros afies. Los ingresos estimados para
el primer afic son de Q 45,600.00/ha, ¥y para el segundo de Q
112,250.00/ha, con lo cual para el segundo afio tendriamos un saldo
positive de Q 66,225.00/hal6}. Aungue esto es relativo debido a la

varlaclén de precios.

Al &cldo giberélico se le atribuyen efectos como los d& promover
la divisién y expansién celular y por ende el crecimlento, aceleracién
de 1la germinacién, asi como la floraclion fuera de fotoperiodo ¥
desarrolle de los frutos, entre otros(8). En la actualidad el Aacldo
giberélico es ampliamente utillzado por los cultlvadores de mora en
Guatemala, en un ampllo rango de dosls y frecuencias de aplicacién, sin
reportarse a la fecha alguna investigacibn a. respecto para determlnarx
sus efectos. Fn el presente estudlio se evalaa el efecto del Acido
glberélico en diferentes dosls, estado del tejldo vegetativo ¥

frescuenclas de aplicacién en gl cultivo de la mora.




2 .
El experimento se llevd a cabo en las instalaciones del proyecto

PROFRUTA en El Tejar, Chimaltenango, en el segundo semestre de 1,995.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA

La prxoduccion de mora en GCuatemala, se dedica principaimente a la
exportacidén y es altamente susceptlble a 1a variaciéon de ) pr'e'clos

estacionales en el mercado internacional.

pebido a esto para tenex éxito, con este cultivo, los aqricultores
deben culdar aparte del rendimiento ¥ 1a‘calidad del fruto, hacer
coincldir la producclén con 1a temporada de melores precloé iventana de

mercado).

El cultivo de 1la mora tiene en QGuatemala principalmente dos
periodos de*produccién al afo, el que va de octubre a enero y el gue va

de marzo a mayo.

BEn esta investigacién estudiamos el periodo de producclén de
octubre a enero. En este periodo, a través de los afios se ha ubicado
ia ventana de mercado en octubre a noviembre, gue son ios meses en gue
la fruta alcanza sus meljores precios, lueqo de lo cual estos pueden

bajar a menos de la mitad.

El cultivo de la mora se puede manejar con tejido joven (pzlmocalias
en las gue no se ha producido cosecha) y con tejido viejo (primocafias
en las que ya se produjo cosecha). El problema en el primero de los
casos es gque aungue el rendimiento es bueno, la cosecha se retrasa
hasta diclembxe, cuando los preclos ya estan bajos; mientras gue en el

segundo caso se logra coincidir con la ventana de mercado, pero los




rendimientos son significativamente menores.

Este t:ﬁbajo tiene como propésito con los tratamientos de &cido
giberélico, en el tejldo Joven, conocer si =e puede adelantar el
perliodo de cosecha para tratar de aproximarlo a la ventana de mercado.
Para el tejido viejo se busca determinar si se puede aumentar el
rendimiento estimulando el crecimiento vegetativo del cultivo de tal
manera gue h&ya mas tejido en el que se puedan desarrollar

inflorescenclias y frutos.




3. MARCO TEQRICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 EL DESARROLLO
El proceso por el cual las células se especializan se denomina
diferenclacién, y el proceso de crecimiento ¥ diferenciacién de células
tndividuales a telidos reconocibles, érganos y organismos, es llamado

a menudo desarrollo (8).

Se sabe que los genes goblernan la aintesis de enzimas las cuales
en su momento goblernan la guimica de las células y gque esto de alguna
manera, cuenta para el crecimiento y desarrollo. No se sabe, sln
embargo, gue es lo que determina cuales genes deberian de ser
transcritos en ciertas células en un tiempo dado. Pero si se sabe una
cosa muy Iimportante acerca de 1o que pasa durante el crecimiento y
desarrollo de una planta. Se sabe gue mensajeros quimicos llamados
hormonas de alguna manera actian como intermediarlos en muchos procesos

de crecimliento (8).

3.1.1.1 Crecimlento de los tallos
Elongacién de los tallos: E1 meristemo apical del brote se forma
en el embrién y éste es el lugax donde las nuevas hojas, ramas y las

partes florales se originan (8).

En los tallos, las auxinas normalmente promueven elongacién,
moviéndose basipetalamente hacla abajo del tallo, estas inducen a la
elongacidn de las células gue encuentran. Ciertas giberelinas,

hormonas gue también estlimulan el crecimiento del tallo, son abundantes
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en hojas jévenes y son probablemente sintetlzadas ahi. Ellas promueven

la division celular en el meristemo apical, y tamblén promueven el

crecimiento de las células producidas (B).

3.1.1.2 Anadlisis del desarrollo
Los cambios gque sufre la planta al pasar el tlempo estan
determinados, tanto por factores internos heredados {genéticos) como
por factores ambientales. Desde gque el hombre comenz6 & domesticar a
las plantas descubrid que estas dependen del medio para su normal
desarrollo. Los habitantes de zonas subtropicales debieron advertir
que cuando el invierno no es frio los manzanos y los perales no
florecen, lo qur les llevd a buscar una solucién: colocar los huertos
arriba en la montafia. Hoy se sabe gque a la ecuacién "invierno frio -
floraclion”, debe integrarse un factor interno dependiente de la
constitucidon genética de la planta que provee de un mecanismo de
respussta autorregulable. dicho mecanismo puede descrlbirse en forma
esquemdtica de la manera sigulente: El estimulo se percibe a través de
una molécula llamada receptor o censor, el cual se activa de alguna
manera y actua sobre una molécula llamada precursor. Por acclon del
receptor activado, el precursor se transforma gquimlcamente y entra en
actividad transformando a su vez a otras moléculas o inducliendo la
sintesis de otras mas, con lo que la planta queda apta para reallz&r
una accioéon fislioleoglceca; estas nuevas moléculas se dencminan
intermediarios y esta es la funclén de las hormonas. A este nivel hay
en la planta mecanismos de retroacclién, de medo gue la plantd'puede
fienar el prorceso y reajustar su fisiologla al medlo. Los

intermediarios van, £inalmente, a estimular de alguna manera la
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sintesis de una o varlas moléculas llamadas efectoras, pdrque son las
que determinaran la respuesta flsiologica. Las enzlmas 8on, e€n

general, las efectoras de las reacciones bioguimicas (8).

3.1.1.3 Funcion de las hormonas

Acclion fundamental de las hormonas: purante muchos afios se creyd
gue las hormonas determinaban directamente los procesos del desarrollo
y gue actuaban sobre los grandes fenémenos como la emision de ralces,
de flores,etc. Asi‘la teoria de las calinas de Went, citado por Rolas
(8) postulaba la existencla de tres hormonas 6 grupos hormonales: la
rizocalina, inductora del desarrollo de 1la rait; la caulocalina,
determinante del crecimiento del tallo, y la filocallna, generadora de

las hojas (8).

En la actualidad existe evidencia suflclente para postular dos
hechos basicos sobre la acclidn fundamental de las fitcohormonas, 1) las

fitohormonas no actian directamente a nivel del organismo sino de la

célula, por ejemplc sobre la mitésiz, el alargamiento celular, etc., de

modo qué gsus efectos se hacen gentir en todos los fenbdmenos
fisloldgicos gue se basen en los fendmenos cltolégicos afectados ¥y 2)
l1a accién basica de las hormonas ocurre sobre los acldos nucleicos a
nivel de la transcripcién del mensaje (DNA - RNA) o de 3u traducclén

{(RNA - aminodcidos) (Bg}.

Acciones generales de las hormonas: Los procesos del desarxollo
deacansan sobre fenémenos celulares, que es donde actian las hormonas

y en clerta "forma todos los procesos del desarrollo estan
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influenciados, en diverso modo e intensidad, por todas las hormonas de
la planta. Este concepto debe tenerse en cuenta cuando se hacen
aplicaciones de fitoireguladores, pues ello implica que van a
presentarse otros efectos ademas del deseado. sin embargo, los
diversos rgrupos dé " fitohormonas poseen ciertas _acclones

caracteristicas sobre el metabolismo (8}.

3.1.2 Las Glberelinas

Las giﬁerelinas fueron descublertas en Japén, en estudlos con
plantas enfermaé de arrxoz gue crec;an exceslvamente altas, y
regularmente morian. En la década de 1980, los japoneses le llamaron
a esta enfermedad bakanae (planta loca). Esto es causado por el hongo
Gibberella fuiikorol (en estado asexual imperfecto es Fugarium
mopilifoxme). E. Kurosawa, un fitopatélogo encontrd en 1326 que los
extractos del hongo aplicado a plantas de arroz causaban el mlsmo
sintoma gque el hongo por si mlsmo, demostrando que una sustancia
guimica definlda es responsable de esta enfermedad. En 1930, T. Yabuta
y T. Hayashi fueron capases de aislar e identificar un compuesto activo
del hongo que ellos llamaron gikerellna. Aunque la primera gliberelina
fue descublerta tan temprano como el Aacido lndolacético deblido a la
preocupacidn por éste y las auxinas sintéticas, la carenc}a de contacto
posterior con los japoneses, Y la segqunda guerra mundial, el hemisferio

occidental no se interesdé en las giberelinas. hasta la década de 1950

(9).

Al menos cincuenta giberelinas han slde descublertas en hongos Yy

plantas segin Pharis y Kus, 1977, cltados por Salesbury {9). Todas las
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giberelinas tienen ya sea 13 4 20 Atomos de carbono, agrupades en un
total de 4 & 5 sistemas de anillos, y todos tlenen uno o mas grupos
carboxilos. Las giberelinas se abrevian como GA, con un subindlice como
GAx, GAz, GAa, Yy asi suceslvamente para distingulrlas. Todas podrian
llamarse proplamente &cidos giberélicos, pero el GA> ha sido estudliado
mucho mas qué las otras (debido a su abundancia) y a menudo es referlido

como acido glberéllico (9).

~ Las glberelinas existen en anglospermas, gimnospermas, helechos,

algas y hongos, pero aparentemente no en bhacterlias.

Las glberelinas promueven crecimiento en plantas 1intactas: Las
giberelinas tilenen la habilidad Gnica entre las hormonas vegetales de
estimular el crecimiento extensivo de plantas intactas. Estas
generalmente promueven la elongacién de tallos intactos mucho mas gue
a secciones de tallos cortados, por lo gque sus efectos son los opuestos

a los de las auxinas al respecto (9).

3.1.2.1 Metabolismo de las giberellinas

Las giberelinas son ejemplos de compuestos 1soprenoides. Son
dlterpenos sintetizados de unidades de acetato de la acetil coenzlma A.
El geranilgeranil pirofosfato, un compuesto de 20 carbonos, slrve como
donador de todos los atomos de carbono de las glberelinas. Esto es
convertido a copalil plrofosfato el cual tiene dos sistemas de anillos,
y entonces es convertido a Kaureno. El Kaureno tlene algunas
propledades dé las glberelinas, probablemente porgue este es

efectivamente convertlido a giberelinas en la planta. Algunas de estas
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fases de conversiones son oxldaclones que ocurren en el reticulo
enddplasmlco de las membranas segin Hasson y West, 1,976 citado por
Salesbury (9). Ellas envuelven a los compuestos intermedios caurenol
{un alcohol), caurenal (un -aldehido) y el acldo caurenico. El primer
compuesto con un sistema de anillos verdadero es el aldehido de Acldo
giberélico, una molécula de 20 carbonos. ‘De aqui presumiblemente
surgen ambas giberelinas C-20 y C-13 por una reaccién enzimatica adn
desconocida. En las hojas los cloroplastos representan el lugar de
mayor interconversién de.qiberﬁllnas, aunqﬁe_laa reaccliones an la via

del Acldo caurenoico probablemente ocurren afuera de los plastidios.

Una sz fu;madas, las glberelinas parecen ser degradadas muy
despacio, pero pueden ser convertidas répidamente a formas que son
probablemente Inactivas. En formas llgadas ellas pueden ser
almacenadas o traslocadas antes de sexr liberadas en el lugar y tlempo
aproplado. Pormas ligadas conocidas incluyen glucéslidos en los cuales
la glucosa es conectada en un enlace etérice a uno de los grupos OH o
en un enlace estérlco a un grupo carboxllo de las giberellnas. Otras
formas ligadas Cesconocldas existen, algunas de las cuales parecen ser
conjugados estables de proteina-glberellna. Otro proceso metabélico
importantes es la conversiédn de giberelinas mltamente activas a otras
menos activas., Por elsmplo, los brotes del abeto Douglas, los cuales
presantan poca respuesta a la mayoria de 1las glberellnas aplicadas,
pueden efsctivamente convertir GA., a las mucho menoa actlvas Ghaxs

simplemente afiadiendo un grupoe hidroxilo adiclional (3).
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3.1.2.2 Locallizscién de sinteslis de giberelinas
Las hojas 3J6venes son los sitios de mayor sintesis activa de

glberellnas, asi como de acido indolacético (9).

Las ralces tamblén sintetizan giberelinas en cantidades
signlficativas, .pero estas glberelinas tienen 'poco efecto en el

crecimiento de la raiz e inhiben el crecimlento de raices adventicias

{9).

Las giberelinas se encuentxan en los embriones, semillas y frutos,
y probablemente promueven el crecimiento ahl. De cualquler midnera no

se sabe 81 esos 6rganos son capases de sintetizar glberelinés'IS).

3.1.2.3 Transporte de las glberelinas

Giberelinas almacenadas en abundancia en semillas ya sea en forma

‘1ibre o llgada son transportadas fuera por el €loema para la plantﬁla

en desarrollo {(9). De las raices, las giberellnas se muéven;pbr el
xllema. La via de transporte de las holjas jovenes hatcla el tejido
abajo es atun desconocido. Es cas! segquro que no incluye tejidos
vasculares porgue las hojas j6venes importan pero escasamente exportan
a través ya sea del xilema o del floema. Presumiblementeé, como con las
auxlnas, la corteza y la médula participan.  Pero éh'ﬁéneral; la
direccién de las corrlentes de gibexelinas ro esta tan pblaiizéda'como
en las auxinas (9). Las glberelinas parecen moverse mucho mas
extensivamente gue las auxinas y por lo tanto actGan sobre grandes

distancias para controlar varlias respuestas (9).
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3.1.3 Fltorreguladores Giberéiicos_

Las gibereilnas se obtienen por medio parcialmente blioldglico
{fermentacién) y quimico (purificacién). en las plantas superlores hay
muchas glbarelinas (GA) gque en general causan efectos =imilares pero no
&n todo# los casos, por lo que en experimentacién cientifica se usan
giberelinas conocidas y puras. Para aplicacién agricola hay productos
comerclales de GA- y GA. asi cﬁmo mezclas de diferentes gliberellnas

{GAx) en forma de giberelato de potasle (8).

3.1.3.1 Regulacién fisiotécnica de la floraclédn
Induccién de la floracién: Las gibérelinas se han considerado como

un sustituto de la vexrnalizacioéon, y sin duda estan involucradas en el

proceso fotoperiédico; en algunas especies estimulan la f£loracion de_-‘

plantas de dias largos en condiclones de dia corte. en soya, segin
Castro, 1980, ﬁitado por Rolas (B) acortd el tiempo para floxracldn con
Aclido geberélico a 100 ppm aplicado en estado de cuatro hojas; en
tomate GAa> a 10U ppm aplicado a planta joven, estimula la formacién de
yemas florales segin Luckwill, 1981, cltado por Rojas (8); en lilas
acelera l1a floracién {8). El efecto sobre la floracidén es positivo en
algunas boniferas como clprés, pero a veces es negativo en arboles
frutales pues la aplicaclibn exdgena de GA en durazne.ro, almendro,
peral, manzano, cltricos y otros reduce la formacidn de florsas, Las
giberelinas, ‘en particular las mas mbdviles, como GAa, GAs Y GA-,
acortan el tiempo transcur;ldo entre la formacién de uno a otro
primordio (plastocrono} y en consecuencia se lnhlbe la formacién de
yemas segin ramirez, 1,979, Ramirez y Haad, 1,981, clitados por.

Rojas(8).
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Se logr6 una floracidén mas temprana en fresa por medio de 1la
estimulacion dada por aplicaciones de acido glberéllico a dosis de 50 a
100 ppm cuando va habla ocurrldo la diferenclacién floral en fresa
{Fragarla por Anapassa Duch). Asi mismo, se observéd que al haber mayor
porcentaje de floraclén hay mayor rendlmlento, segin Rodriquez, 1,976
citade por Almager (1). El mismo autor determindé que el GAx aplicado
a 500 ppm en frambuesa roja (Rubus jdaeus var citadel) aplicada al
momento de detenerse el crecimiento vegetativo produlo un mayor

rendimiento (1).

3.1.3.2 Las glberelinas y el desarrollo del fruto
El crecimlento del fruto se da por divisioén celular al principlo,

y posteriormente por aumento del volumen de las células.

En vid variedad Nlagara Rosada la aplicaclién de acldo glberélico a
100 ppm después de la floracidn, aumentd el peso de ios racimos y de
las uvas y alargdé los entrenudos, dando mejor distrlibucién de los
frutos; a 500 ppm =s=olo aumenté la longitud de las uvas en relaclién con
el diametro, segan Castro et al, 1974 citado por Rojas (8). Similares
resultados obtuvieron Perelira vy Olivelra, 1977 citados por Rojas {(8) en
vid variedad Italiana a concentraclones muy bajas, de 5 a 10 ppm de

&cido giberélico, aplicadas después de la floracioén.

En mandarina {(Citrus reticulata), la aplicaclién de glberelato de
potasio (KGA) a 100 y 500 ppm aumentd el rendimlento cuando habia una
polinizacién cruzada 1l1limitada, pero cuando se tuvo una buena

polinizacién y buenas condiciones para el cuajade del fruto no hubo
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efecto significativo, pues el tamafio del fruto fue 1ligeramente
deprimido por el Acldo giberélico segin Soost y Burnett, 1961 citades

por reojas (B).

En fresa, el fruto es mejorado fenotiplicamente cuando se aplica una
combinacidén de GA. {10 ppm) y Acido indolacéticeo (10 ppm) seg(n Castro

et al, 1976 citsdo por Reojas (8).

3.1.3.3 El1 rendimlento_y su Eitorregulacidn

En Fresa variedad Raabunda, que es pobre en 1la’ produccidén de
estolones fue tratado con GAa a 100 ppm elevandose la produccléh de
estolones y de plantas nuevas seqgun Caso y Radlce, 1382 citados por
Rojas {(8). En los cultivares Montealegre y campinas, los tratamientos
con acido indolacético a 30 ppm, GAs a 30 ppm y CAP a 75 ppm aplicados

al transplante y repltiendo semanalmente dos veces mas, determinaxon un

‘buen desarrollo vegetativo segin Luchessl y Minami, 1980 citados por

rojas (8), que debe traducirse en mayor numero de estolones y flores

sobre la planta (8).

3.1.3.4 Efectos correlaclonados de las giberelinas

El involucramiento de las glberelinas en efectos correlacionados no
esta claro. Asoclado con la estimulacién del crecimiento del tallo,
los tratamientos con giberelinas pueden suprimir el crecimiento de

ramas laterales seqgin Love y Bocchl, 1956, cltados por Leopold (4).
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3.1.4 EL CULTIVO DE LA MORA
3.1.4.1 BOTANICA

La planta de mora{Rubus sp.) es perenne y tiene raices que viven
por muchos afios. El tallo o cafia vive por solamente dos afios en climas
modazados, Sin embargo, en Centroamérica la cafla de la mora puede
vivir por muchos afios. Una finca de mora de la variedad "Rosborough"

en El1 S8alvador tuvo un creclimiento vigoroso de plantas madres durante

cinco afios (7).

‘Nuevas caflas son produclidas durante todo el afic., Estas provienen
de raices subpterraneas o de yemas basales, El creclmiento vegetativo
d§ las cafias ocurre durante el primer alfic. Las caflas del primer afio
(llamadas primccafias) crecen vertlicalmente o =emil-srectas y pueden
alcanzay una altura de 2 metros o mas. Bl crecimlento vegetatlivo de
las cafias de mora normalmente ocurre durante el primer afic después del
transplante. Este ¢reclimlento es seguldo por una temporada de dos

meses de cosacha. Las cafias de mora crecen vegatativamente y

.reproductivamente por varlos alios luego de esata primera cosecha. A

través de practicas apropiadas de poda, se puede manipular la mora para
que produzca fruta casi todeo el afio en Centroamérica. sin embargo, el
volumen mensual de la produccidn ds fruta depends del microamblante, la

elevacién, la variedad, y el tipo de practica de poda realizado (7).

La fruta de la mora tlene un corazén ¥y no se separa del
reacaptéculo. El tamafio de la fruta tipicamante decae durante la
temporada de cosecha. El rendimiento total es el producto del ndmero

dea laterales por cafia, el numero de frutas por lateral y el peso de la
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fxruta (7).

El agua es el componente principal de la fxruta, comprendiendo el 84
por clento de sﬁ peso total. Los azacares son los constituyentes mas
importantes y comprenden de un 5 a 6§ por ciento del peso total. el
sabor de la mora es determinado por el contenido de los azucares, los
acidos y los volatiles, que varian segan la varledad y las condiclones

de crecimlento (7).

3.1.4.2 Varledades de mora recomendadas para Centroamérica
Brazos{llberada en 1,959, Texas). Planta erecta y muy vigorosa que

produce altos rendimientos con buena calidad de fruta. La fruta es

grande, con una firmeza mediana. Carga fruta durante un periodo largo

{7).

Rosborough (liberada en 1,977, Texas). Las cafias crecen
moderadamente erectas. Adaptada a un gran rango de condiciones
climaticas y de suelo. Una opcidén excelente para Areas secas y

calientes. Fruta muy grande, dulce y firme con semillas mas pequefias

gue la de Brazos (7).

Brlsqn {liberada en 1,877, Texas). La caffa tlene un crecimlento
moderade y erecto y con semillas con un tamafic mas pequefio. Fruta

firme, algo mas dulce que el caso de "Brazos" (7).

Womack {liberada en 1,977, Texas). La cafia tiene un creclimiento

moderado y erecto y con semillas con un tamafio mas peqguefio. Es similar
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a Brison y Rosborough (7).

3.1.4.3 Patrén normal de crecimiento en las regiones sub-tropicales

de Centroamérica de las varledades producidas én Texas

A. Crecimianto Vegetativo

Poco tiempo después de sembrar los esqueles con raiz, una o mas
cafias primarias (vegetativas)brotan de la base del e:quéje (estaca) o
de la raiz. esta cafia emergente puede llegar a alcanzar varlios metros
de largo, a menos que se pode de arriba. De la base de esta primocalia
crecen cafias laterales basales (primocafias secundarias} que por 1lo
general también mon vegetativas, crecen y se comportan lgual gque las
primocafias. De las cafias primarias y de las laterales basales brotan
mas laterales {laterales primarlas}. Estas son vegetativas al
principioc y =51 10 se podan del apice, terminaran en una inflor?scencia

{7).

A medida qu=® pasan loes afios, las cafias primarias brotan de vez en
cuando de la base de la planta, especlalmente (pero no nacegariamente)
daspués Jde gue la primocafia (o lateral basal) mas wvieja ha sido
removida. Eato hace posible tener primocaflas de diferentes edades,
permitiendo asi controlar y manejar el crecimlento y la reproducciédn en

la forma deseada y para los perlodos deseados (7).

Muchas primocafias emergen a diferentes distanclas de las plantas
madres de las raices gue se extienden lateralmente de la base de la

planta hacia las otras plantas o entre los surcos. Este fenbémeno




is
ocurre normalmente, comenzando varios meses después de la slembra.
Generalmente estos. brotes son removidos por estar en el camino vy
compitiendo con otras cafias ya establecidas pero son una buena fuente
de material vegetativo que pueden ser aprovechados para la expansién de

la flnca (7).

B. Crecimiento reproductivo

Un lateral puede brotar del tallo de wun material de ralz
reclentemente sembrado.- Esta pequefia y delgada lateral puede ser
reproductiva terminando asi en un inflorescencia, 1la cuai se
desarrollara dando pequefias frutas y lueqo morixa. Sin embarao, esta
producclén temprana es practicamente insignificante y probablemente es

melor eliminar esta cafia a favoer de un buen crecimiento vegetativo {7}.

3i a las latmrales basales, primocafias Y laterales primarias se les
permite crecer por un largo perlodo (a varios metros de largo}, estas
terminaran por producir inflorescencias terminales, 8i se deja 1la
Planta crecer sin darle nlngin tipo de control, esta se convertira en
una masa de cafias, ramas y follaje imposible de cosechar
eficientemente. Por esta razen se recomienda que todas las cafias sean
podadas a cierta altura Y que se mantenga una densidad de 5 a 6 caflas

secundarias (7).

De las cafias laterales pPrimarias brotan las laterales secundarias
¥ terclarias, estas son las ramas de floracién ¥y Eructificacidén. Las
flores nacen individualmente en las puntas de la rama productora,

produciendo de 5 a 10 frutas por rama floral, si es una variedad de

o~
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fructlflclciﬁh temprana y de hasta 50 s)l £fuera una varledad de

fructificaclidn tardfa (2).

Existe un lapso de 40 & 45 dias desde la floraclén hasta 1la
maduracidn del fruto. Después de dar fruta, la caha productora ya no
volvari a pzoduclz y &3 medor eliminarla. La préxima inflorescencia ss

desarrolla a partir del brote lateral que sale deal nudo Jjustamente

dsbajo del ya fructificade (7).

3. 1¢4.4 Tutoreo

Bn el siltama de setos, pe debe instalar una espaldara despuéu de
sembrar para sostansar las caﬂas de mora durante su crecimienta
postericr. El soporte de alambre de la espalde:a debe consistir de dos
alambres galvanizados, No. 10 6 12, extendidos a lo large da los postes
de concreto, madera o acero. Estos postes se colocan de 8 a 10 metros
entre cada uno. BSe debe anclar blen los postes de los extremos. Las
espalderas de deos alambres deben tener los alambres espaclados a
dlstancias de por lo menos 75 cm (2.5 pies) arriba del suelo. Amarce
el alambre a los lados de cada poste con ganchos, claves doblados o
porclonas pequelas de alambre., Amarre las cafias a cada alambrs cuando
alcanzan una altura suflciente. el propésito de la espaldera es dea
sujetar las cafias hacla arriba dentro dal surce, facillitar la cosecha,

prevanlir la rotura de las cafias (7).

3.1.4.5% Poda
A. Objativos de la poda

a) Controlar el crecimliento entre msurcos facllitando asi el
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acceso durante las operaciones de campo, especialmente
durante la cosecha (algo muy importante con la vegetacién
espinosa de moral

b) programar la cosecha para que coincida con las veritanas
del mercado que tengan mejores precios en 10s mercados de
destlino.

c} Remover partes de plantas infestadas o enfermas, y ramas
fructiferas que ya produjeron.

a) Producif frufa de buena calidad en vez de mucha fruta

pequefia o de mala calidad.

B. Tipos y prop6sitos de cortes de poda
a) Cortes para estimular la ramificacién
Consiste en cortar el meristemo apical eliminando asi 1a

dominancia apical e induciendo el crecimlento lateral.

b} Corte para eliminar las ramas
8e hace cortando la base de la rama sin dejar tocones

{troncos), ellminando asi la rama completa (7).

C. Poda de formacién

Se permite a una o dos primocafias primarias crecer de cada planta
"0 postura, de la base de estas cafias primarias brotan basales laterales
{primocalias secundarlias). De estas se seleccionan 5 6 6 de las mas
vigorosas. Estas son seleccionadas para formar el esqueleto de la
planta. 8e eliminan los otros brotes gue salgan del suelo. Se

‘esparcen estas primocafias unlformemente para ocupar el espacio correcte
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en la espalderé. Se les deja crecer hasta dos metros de altura, lueqo
se podan a 1.6 m. Se debe eliminar los brotes laterales {de las ééﬁés
princlpales? que aparxecen cerca del suelo (debaie o-deht:d‘de 50 cms
del nivel del suelo) debido a gue 1a'fruta cerca dei sﬁelb'se‘puédé
ensuclar con la ‘tierra que salpica durante lluvias fuertes. Se debe
dejar crecer los brotes laterales primaricos arriba de los 50 cms del
suelo hasta 40 cmg de largo f luego se les debe podar a 25 4 35 cms.
El punto de corte es donde el tallo ha comenZaQo-a ehdurécerse. 51 se
hace €l corte en tejido suave aplical (merlsteméticﬁ), la nueva lateral
‘secundaria continuara creciendo vegetativamente en vez de comportarse
como una lateral secundarla reproductiva sin embarqo, se puede podar
estas laterales secundarias para estimular la formacidn de 1ater§ies
terclarias reproductivas, Pueden. emerger laterales sgcupda;ias
vegetativas o reproductivas de las laterales primaiias, depéndiendo de

la madurez del teijido de la lateral primaria (7).

D. Poda de las laterales reproductivas

La primera iateral secundaria reproductiva brota de ios nddulos
distales del cor*e de las laterales primarias o secﬁaaazias. Después
de cosechar la dltima fruta de esta lateral de fructificacién, esta
rama ya no volverd a dar fruto y es meior elimlnarla. Las préximas
laterales reproductivas brotan de los nédulos de abajo. 81 1ias
laterales primarias gstan situadas horizontalmente O en una poslclbni
inclinada, varlas laterales secundarias pueden brotar simultaneamente
a lo largo del eje de 1la lateral prilmaria en luéér de uné:sélﬁ a 1; vez

{71).
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calientes o frlas, En un lugar puede haber demasiado viento, puede
carecer de suficlente movimiento de aire y la humedad puede =ser
demaslado alta o muy baja. En adicidén a estos factores, el largo del

dia interactia con la temperatura para influenciar la producclién (2).

a} Temperaturas de invierno

Estados de descansc: Los dlas cortos de el otofic y temperaturas
bajas aminoran el ritmo de crecimiente de cafias y provecan que las
yemas vegetatlvas se diferencien en yemas florales, Las cafias
detienen el crecimiento y comienzan a robustecerse por acumulacién de
frio, este es un proceso graduai. La robustez mixima se adquiere mas

O menos un mes luego gque el crecimlento cesa (2).

b) Requerimientos de frio

Las plantas reguleren un perlodo de temperaturas inferlores a 7
grados centigrados para superar el perlodo de descansoc y permitir a las
plantas reasumir el crecimiento normal. El numero total de horas varia
grandemente dependiendo de 1las variedades y se coﬁoce como el
requerimlento de frio para la variedad particular. 8! no se reciben
las horas indicadas de bajas temperaturas que llenen las necesidades
resulta en la brotacién pobre de yemas laterales en la primavera ¥y
reducen el rendimlento. Las variedades de mora cultivadas en el sur de

Estados Unides tienen bajos requerimientos de frio {(2).

Las moras se adaptan mejor a climas cAlidos. Algunas de ellas

tienen bajos reguerimientos de frio y crecen muy blen (2).
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3.2 MARCO REFERENCIAL

El municlplo de El Tejar, Chimaltenango, esta a una altura de 1,765
msSnm. Su localizacién es la sigulente: 14°38°'45" Létltud Norte ¥y

90°47'30" Longltud Oeste (3).

S5u extensidn territorial es de 144 Km2®, distando de la cabecera

municlpal 3 kllometros y de la ciudad capltal 52 Km (3),.

8u topografla en general es plana y esta dedicada a cultivos
agricolas. §in embargo las areas acclidentadas estan cublertas por

bosques. Las elevaciones varian de 1,500 a 2,300 msnm (3).

Sus suelos son de origen volcanico, profundos y blen drenados. Las

geries de suelos gue predominan son: Tecpan y Guatemala (10).

El clima d# este municlpio wvaria entre los 15 a 23 grados
centigrados, siendo su precipltacién medla anual de 1,057 a 1,588 mm

{3).

Este municiplio esti localizado de acuerdo al sistema de Holdridge
en la zona de vida denominada: Bosque himedo Montanoc Bajo subtropical

{(Bh-MB) (3).
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4. OBJETIVOS3

1.1 GENERAL:

Evaluar el efecto del &cldo glberélico sobre el cultivo de la mora

(Rubus sp.) en diferentes dosls, frecuencias y estado de tejido.
4,2 ESPECIFICODS:

4,2.1 Determinar el efecto sobre el crecimiento vegetativo y

reproductivo.

4,2,2 Determinar el efecto sobre las fechas de inicic de la

floraciédn y produccidon.
4.2.3 Determinar el efecto en el rendimiento.

4,2.4 Conocer los efetos sobre la calldad.

5. HIFOTEZ1S

. El acido giberélico en ninguna de =sus dosls, frecuenclas de
aplicacion y estado del tejido tendrd efectos sobre el crecimiento

vegetativo, reproductivo y rendimiento de el cultivo de la mora.




26

6. METODOLOGIA

6.1 Area Experimental
La ubicacion del experimento fue en el municiplo de El Tejar,
Chimaltenango, en el vivero del proyecto PROFRUTA. La extenslién
total fue de una manzana (repartido en areas 1iguales para cada

tejido), en un terreno plano y con riego por goteo.

6.2 Material experimental

6.2.1. Plantacién
Se utilizé una plantacién de mora variedad Brazos de 6 afios de
edad. De este cultiveo se tomé matezrlal joven (prlmocafias gue no
han producido) y tejido viejo {primocafias que ya produjeron). Es
declr que se realizaron dos experimentos similares: uno con tejido

Jjoven y el otro con teijido vieijo.

6.2.2 Hormona giberéllca
La hormona giberélica que se utilizdé es el producto comerical
denominade Glbrel al 10 por ciente, polvo soluble. ~Ingrediente
activo: (Giberelina A>): 2,4a,7-TRIHIDROXY~1- METHYL-8-METHYLENE-

GIBB-3-ENE-1, 10-DICARBOXYLIC ACID 1,4a LACTONE

6.3 Metodologia Experimental
6.3.1 Disefic Experimental
Se utilizé un disefio completamente al azar, con 3 repeticiones, en

una serie de 2 experimentos independientes por estado del tejido.
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6.3.2 Modelos Estadisticos
El modelo estadistico para ver el efecto de los tratamientos

tncluyendo el testigo) fue:

Yasa = N+ Ty + Eas
Donde:
Yis: Varlable respuesta
i: Media general del experimento
T.: Efecto del i-ésimo tratamiento evaluade

Bias: EBrroy experimental.

El modelo estadistico para la interaccién de désis y frecuencias

fue:

Yoamw = U + Ts + Ay + TAsag + Esax
Donde:
Yia% = Variable respuesta

it = Efecto de la media general

T, = Efecto de la iésima modallidad las ddsis de acldo giberélico
As = Efecto de la j-ésima modalidad de las frecuenclas
Eiawx = Error experimental de la 1jk~-ésima unidad experimental.

'En &1 cuadro 1 se presentan los trat:i=ientos evaluadoi, seqgOn

calendario de aplicaciones del cuadro 62A.
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Cuadro 1. Listado de tratamientos de acido glberélico evaluados en el

cultivo de mora.

tratamientos Descripcidn del tratamiento

1. 0 ppm

2. cada 190 dias + 25 ppm

3. cada 10 dias + 50 ppm

4, cada 10 dias + 75 ppm

5. cada 10 dias + 100 ppm

6. cada 21 dias + 25 ppm

7. cada 21 dias + 50 ppm

8. cada 21 dlas + 75 ppm

9. cada 21 dias + 100 ppm

6.3.3 Caracteristicas del experimento

Total de tratamientos =9 por experimento

Namero de repeticlones =3

Total de unidades experimentales=27 por exper imento

-parcela bruta

Parcela Neta

=6 metros lineales

=2 metxrxos lineales

Total de metros lineales =162 metros lineales por

experimento
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6.4 Variables respuesta
6.4.1 Crecimiento Vegetatlvo
6.4.1.1 Nimero y largo de entrenudos
8e tomaron 6 ramas laterales por parcela neta.
6.4.1.2 ancho y largo de hojas
Se tomaron 6 hojas de la parte central de tres ramas laterales por
parcela neta. Estas medidas se multiplicaron entre 3l para tener
el 4rea foliar. Estos datos se tomaron a los 8 dias de termlinadas

las apllcacliones de acido glberéllco.

6.4.2. Crecimiento reproductivo

6.4.2.1 Nimero de ramas florales por parcela neta
Be contaron las ramas florales totales en la parcela neta (2
metros lineales).

6.4.2.2 Namero de flores por rama floral
Se contaron las flores de 6 ramas florales (escogldas al azar pero
de dlferente rama por parcela neta). Estos datos se tomaron
cuando las tres repeticiones presentaban floraclédn.

6.4.2.3 Namero de frutos por rama floral
ge contaron los frutos de § ramas de fructificacién {escogldas al
azar, pero diferente rama por parcela neta)

6.4.3 Iniclo de la floracidn
Be anotd la fecha cuando florecieron las dos plantas de la parcela
neta, En =1 tedjido 3oven esta variable no se pudo tener una fecha
exacta tenléndose que definir por intervales de una semana que fue
el periodo en gque mas se 1gua1§ron las repeticlones de los

tratamlentos.
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6.4.4 Inlcio de la produccién
Esta variable aungue no se previé en el proyvyecto, se considerd
necesarla posteriormente, determlnidndose al momento en gque por lo

menos dos de las tres plantas de la parcela neta fructificaron.

6.4.5 Cosecha (Rendimlento y calidad)

6.4.5.1 rendimiento total y de exportacién por parcela expresado en
kg/ha.

6.4.5.2. didmetro y peso de los frutos. Se pesaron y midleron 6 frutos

por parcela neta

. 6.4.5.3. grados brix

Durante la cosecha se tomaron muestras de 6 frutos por repeticién,

a los cuales se les determind los grados brix por medio de un

refractometro.

6.5 Manejo del experimento
6.5.1 Poda
alpoda en tejido viejo
En este tejldo, luego gue la planta prudujo su cosecha, se le
podazon las ramas florales gue ya habian producido, dejande todo el
tejido vegetativo. Esta poda se reallizd la primer semana de Junio.
b)Poda en tejldo Joven
En este tejido se efectud una poda raza, lo que significa, que
luégo de terminada su césecha anterior se cortaron las ram;s viejas ;
nivel del suelo, dejande unicamente las ramas Jjovenes que wvenian

emerglendo a las cuales se les dié su manejo respectivo gue consistié

basicamente en su conduccién a través del tutoreo Yy sus podas
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respectivas. Esta poda se realizé a princlilplos de marzo.

6.5.2 Acido Giberélico

Las aplicaciones de acido giberélico se manejaron en cuatro dosis,
mas el testiago (0 ppm). Las dosis a evaluar fueron: 0,25,50,75 v 100
partes por millén (ppm). Estas dosis se deflinieron moviéndose 25 pobm
arriba y abajo del intervalo de uso mas frecuente por los adricultores

{50 a 75 ppm}.

En cuanto a la época“de apiicacion, para el tejido joven, en donde
lo quc se pretendié fue adelantar la cosecha, sé hicieron,aplieaclones
en el momento en que la planta estaba terminando el desarrollo
vegatativo, 180 dlas después de su brotacién (25 de agosto) y fue
basicamente para estimular la brotacidén de yemas floréles, a partlr'de
lo cual se hicleron aplicaclones en frecuencias de 10 y 21 dlias hagta
gue las plantas completaron 25 % de floracidm. Para el tejido viejo,
en el que se pretendld estimular crecimiento veagetativo vy reproductivo.
las aplicacliones se comenzaron 15 después de la poda {30 de jullol), en
frecuencias de 10 y 21 dias hasta tener un 25 % de floraclidnm en_el

cultivo. El1 programa de aplicaciones se puede ver en el .cuadro 62A).

La razdén de tener las dos frecuencias de aplicacién planteadas
{10 y 21 dias) se debe a: la de 21 dlas a que e3s la frecuencla en gue
coinciden estados fislologlcos importantes del cultivo {surgimlenfo de
ramas laterales reproductivas, inicio de 1la brotaciéon de yemas
florales}. En €l caso de la frecuenclia de 10 dlas obedece a que se ha

sefialado que la planta posee mecanismos de retroaccion pox lo que los
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efectos pueden desaparecer si deja de recibir el estimulo (8}, por leo

gue puede ser necesarlo hacer aplicaclones mas continuas.

Las apllcaciones de &cldo giberélico se hicleron con bomba manual,

de 7:00 a 8:00 de la mafiana.

En el cuadro 2 se muestran los factores y nliveles evaluados en el

experimento.

Cuadro 2. Factores y niveles de Acido giberelico evaluados en mora

FACTCRES NIVELES

APLICACIONES CADA 10 DIAS

FRECUENCIAS
APLICACIONES CADA 21 DIAS
25 partes por milldn
50 partes por millédn
DOSIS

75 partes por millén

100 partes por millodn

6§.5.3 Riego

Cuando hizo falta agua, se contd con un sistema de riego por

goteo, aplicando una lamina de 4 cm en cada ocasidn.

6.5.4 Control de malezas

Se hicieron un total de 4 1limpias, dos mecanicas y dos con

herbicidas,
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6.5.5 Fertillizactén
Se aplicaron 30 gramos de urea por planta a los guince dias de
efectuada la poda y se aplicaron 20 quintales de galllpnaza por manzana

45 dfas después de la anterxlor.

6.5.6 Contzrol de plagas y enfermedades

Se efectuaron apllicaciones de Benlate, benomile {Metll-1-
{butilcarbonil)-2-bencimidazolcarbamato), Iprodione 3-(3,5diclorofenil
-N- metil 2,4- dioxo -1- 1imidazolina) y PFusén 2,6 dicloro-4-
nitroanilina, a intervalos de 30 dias, en cantidades de 1.5, 1 ¥y 1

litro por hectarea, respectlvamente.

6.5 Analisis de los resultados.

Se hizo un andlislis de varianza, y las variables que mostraron
diferencias estadisticamente significativas se les hizo una prueba de

medias de Tukey.
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7. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

T7.1. TEJIDO VIEJO
7.1.1. CRECIMIENTO VEGETATIVO

El crecimlento wvegetativo del tejido wvieldo no fue capaz de
responder a los tratamlentos de &cido glberéllco ni en dosis ni en
frecuenclas en nlnguna de las variables consideradas para el efecto
(nimerc de entrenudos por rama, largqo de entrenudos y area foliar
provectada), sequn los anidlisis de varianza realizados para el efecto
{cuadros 18A,19A,20A,21A,22A v 234).

Este tejide no tuvo crecimiento vegetativo nuevo, pues, luego de la
"poda de las ramas florales que ya hablan producide cosecha, unicamente
hubo brotaclén de nuevas ramas florales y algunas hojas alrededor de
éstas. El resto del tejido vegetativo permanecid igual y en acelerado
deterioro.

7.1.2., CRECIMIENTO REPRODUCTIVO.

Las varlables para evaluar esta fase del cultlvo fueron: nimero de
ramas florales por parcela neta y numero de flores y frutes por rama
floxal.

De las variables evaluadas para determinar el efecto del &cido
qdiberélico sobre el crecimiento reproductlive, solo la varlable numero
de ramas florales fue la gue presenté diferenclas estadisticas, tanto
entre los factores como cuando se incluyé el testiqo (cuadros 24a vy
25A). En la prueba de Tukey ({(cuadroc 3) se puede ver que de las dos
frecuenclias evaluadas, la frecuencia de 21 dias es la gue presenta
mejores resultados y de las dosis, son la de 50 y 75 ppm las que

resultan superiores.
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Cuadro 3. Prusba de Tukey para nimero de ramas florales por parcela

neta (factorese) en el teijido viedo.

DO3IS FRECUENCIAS
Dosis Media | Grupo tukey | Frecuenclia | Medla | Grupo Tukey
b2 (50ppm) | 63 a a2(c/21 by | 54 a
b3 (75ppm) 60 a al (C/10 D) 44 b
bl (25ppm) 416 ab
b4 (100pm) 27 b

Nota: Tratamlentos con la misma LeLra son estadisticamente Iquaies.

En la prueba de Tukey conde se incluye el testigo, son los
tratamientos T7(50 ppm con frecuencia de 21 dlas) y T8(75 ppm con

frecuencia de 21 dias) los que se presentan superlores (cuadro 4}.
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Cuadro 4. Prueba de Tukey para el numero de ramas florales por parcela

neta (incluye el testigo) en el tejido viedo.

Tratamlehto Medla | Grupo Tukey

T7(50 ppm con aplicacidén cada 21 dias) 79 a
T8(75 ppm con aplicacidén cada 21 dias) 62 ab
T4{(75 ppm con apllicacldn cada 10 dias) 5% ab
T6{(25 ppm con aplicacién cada 21 dias) 54 b

Testigo{sin aplicacién) 51 be
T3(50 ppm con apllicacién cada 10 dias) 47 bcd
T2{25 ppm con aplicacién cada 10 dlas} 38 cd
TS{100 ppm cop aplicacién cada 10 dias) 33 7 d
T9{100 ppm con aplicacidén cada 21 dlas) 21 e

Nota: Trafamlentos con la mlsma letrza son estadisticamente iguales

7.1.3. INICIC DE LA FLORACION Y PRODUCCION

Todos los tratamientos, incluyendo el testigo comenzaron en el
lapso de la tercera semana de agosto su floracién y a finales de
septiembre la produccién. Por lo gue se puede indicar que el &cido
giberélico no tiene efectos en este aspecto.

otro hecho adicional de hacer notar es que el tejldo vielo en su
floraci6én fue bastante precoz, mostrando una coincidencia su
comportamlento con las variedades de moras de producclén precoz, ya que

incluso el promedio de moras por rama floral es similar (5 a 10) seqin

Crandall (2).
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7.1.4 Rendlmlento.

En el analisis de rendimiento, el cual se dividié en cosecha total
{(toda la fruta cosechada}) y cosecha para exportacién (la fruta Ade
superior calidad}, pero al no haber diferencias estadisticas entre
estas, se presentan sélo los primeros, que.abarca a ambos.

Se manifestaron diferenclas estadisticas tanto entre factores por
separado como en su interaécién; asi como cuando se incluye el testigo
{cuadros 30A y 31A). Entre los factores, la frecuencia de 21 dias se
presenta superior y en dosis, la de 75 ppm, as!{ como la lnteraccién de
estas, segun la prueba de fukey realizada para el efecto {(cuadro 5).
Esto se puede observar también en las figuras 1 Yy 2.
cuadro 5. Prueba de tukey para interaccién de dosis Y frecuenclias de

aplicacién de 4&cido giberélico sobre el rendimiento de

mora en kg/ha en el tejldo viejo.

DOSIs FRECUENCIAS MEDIA (kg/ha) GRUPOD TUKEY
75 ppm 21 dias 4,563 a
50 ppm 21 dias 3,648 b
25 ppm 2] dias 2,757 bc
100 ppm 10 dias 2,526 ' bcd
25 ppm 10 dlas 1,730 cd
50 ppm 10 dias 1,:40 ‘cde
1% ppm 2] dlias 1,435 de
100 ppm 10 dias 427 e

Nota: Tratamlentos con 1a mlsma letra Son eatadisticamente lguales
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Figura 1. Comportamiento de la produccion de mora
a diferentes dosis de 4cido giberélico en tejido viejo.




g
ik

et 4 T ]

39

PR

=
TODMAS

21 DD

- "
L SRS L s A A e S L S S A P L L
4 8 10 12 16 18 23 25 27 3 2 T B8 13 18 17 94 23

DIAS

octubre noviembre
Figura 2. Comportamiento de la produccién de mora en
frecuencias de dcido giberélico en tejfido viejo.
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Sin embargo cuando se reallzd la prueba de medias {cuadro &) gue

incluyd al testiqo, resultd éste superlor a todos los tratamlentos. Lo

cual también se puede ver en la figura 3.

anélisis econdmico de este tejido.

Debido a esto no se hace

Cuadro 6. Prueba de Tukey para los tratamientos de Acido glberélico

sobre el rendimlento en el tejido viejo, en kg/ha.
TRATAMIENTOS HMEDIA GRUPOC TUKEY
kg/ha
Ti(testigo, sin aplicaclén de acido) 6,580 a
T8{75 ppm con aplicacidn cada 21 dias) 4,563 b
T7(50 ppm con apllqac16n cada 21 dias) 3,648 bc
T6(25 ppm con aplicacioén cada-21 dias) 2,757 cd
TS{100 pqm‘éph aplicacién cada dias) 2,526 cd
T2{25 ppm con apllicaclén cada 10 dias) 1,730 cd
T3{50 ppm con aplicacién cada 10 dlias) 1,640 de
T4{75 ppm con aplicaclén cada 10 dias) 1,435 de
T9(100 ppm con aplicéclon cada 21 dlas) .427 e

ota: tratamlentos con 1a misma letra son estadlstlcamente iguales
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Figura 3. Produccidn de mora de los tratamientos de &cido giberelico

™

™ TA T¢ B TE
TRATAMIENTOS

en el tejldo vieo.

nnnnnnnnnnnnn

T7

......

™

™

411




42

Una explicaclén al hecho de gue el tratamiento T7 (50 ppm con
aplicacidn cada 21 dias)gue presentd mayor nGmerc de ramas florales
pero gue a&n la cosecha no super$ al testigo es gue en el momento de la
cosecha -octubzre y parte de noviembre~- las condiciones climaticas eran
bastante desfavorables debldo a las lntensas lluvias de la épocal(ver
figura 7A), ya que la fruta de este cultivo es bastante sensible tanto
al golpe de la gota de lluvia qgue provoca su cajda asl como a las
enfermedades {especialmente de tipo fungoso) gque prosperan baljo
condlciones de excesiva humedad, de tal manera gque los tratamientos con
mayor carga de fruta se pudieron ver mayormente afectados. Adiclonal
a esto se puede anotar las condiclones de deterloro gue presentaba el
tedido viejo y por lo que las plantas con mas carga floral no pudleron

sostanerla.

7.1.5, CALIDAD

En los aspectos de calidad;tomados en cuenta no se detectd ninguna
diferenclia estadistica, por lo gue podemos declr gque el acido
giber#lico no tiene ninguna influencia en este séntido, {como se puade

ver en los cuadros 7, 50A Y 51a).

Cuadre 7. Grados brix de mora del tejido viejo.

TRATAMIENTOS T1 T2 T3 T4 T5 TG T7 T8 T9
1

GRADOS BRIX 7.7 6 6 6 7 7 7.5 6 7

¥I="Testligo
Frecuencia de 10 dias: T2=25 ppm; T3=50 ppm; T4=75 ppm; T5=100 ppm

Fracuencia de 21 dias: T6=25 ppm; T7=50 ppm; T&=75 ppm; T9=100 ppm
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7.2. TEJIDO JOVEN
7.2.1. Crecimlento vegetatlvo
De las trea varlables anallizadas & traves del analisis de
varlanza, en al area follar se encontré diferencias estadisticas entre

dosis, no asi entre irecugnclas nl en la interaccldén (cuadro 38A).

Al reallzar la prueba dea medias por medlio del comparador de Tukey
se Adetectd gue la dosls de mejor resultadcs para el Area follar

proyactada as de 25 ppm (cuadro 8).

cuadro B. Prueba de Tukey para Area follar del teiide joven en

centimetros cuadrados (factoriall.

DOSIS MEDIA en cm® GRUPO TUKEY
25 partes por mllldn 26.88 a
50 partes por milldn 26.17 ab
100 partes por millén 231.96 b
75 partes por mllldn 20.18 c

Nota: Tratam.entos con 1a misma lLetra son estadistlicamente lguales

Asimismo, se detectaron diferenclas estadisticas entre tratamientos
donde se lncluyd al testigo {(cuadzo 39A), En la pruabd de medlas
respectiva se establecld que el tratamiento que proporciona mejores
resuitados para esta variable es el T2 (25 ppm con frecuencla de 10

dias), (cuadro 9).




Cuadro 9. Prueba de tukey para Area follar del tejldo joven en

centimetros cuadrados (incluye testiqo).

T4{75 ppm con frecuencia de 10 dlas)

TRATAMIENTOS MEDIA GRUFPO

en cm? TUKEY
T2(25 pém con frecuencia de 10 dias) 29 a
T7{(50 ppm con frecuencla de 21 dias) 27 ab
T3(50 ppm con frecuencla de 10 dlias) 725 ab
TG(ZS ppm con frecuencia de 21 dias) 25 ab
T9(100 ppm con frecuencia de 21 dias) 24 ab
T5(100 ppm con frecuencla de 10 dias) 23 ab
TB(75 ppm con frecuecia de 21 dias) 21 ab
Tlitestlige, =iln apllcacisénm) 21 ab
19 b

Para la varjab;e largo de entrenudos se tiene gue no se mostraron
diferencias entre los factores por separado asi como tampoco en su
interaccién (cuvadro 36A). Sin embargo en el analisis de varianza donde
se incluye el testigo {37A), sl se mostraron diferencias esta@isticas
slgniflcati?as; En la prueba de medias correspondiente (cuadro 10) se

establecidé gue todos los tratamientos fueron estadisticamente iquales

entre si pero svperlores al testigo.

Nota: Tratamlentos con la misma letra son estadlstlcamente LQuUaLes




Cuadro 10. Prueba de Tukey para largo de entrenudos (lncluyendo el

testigo), en cm del tejido Joven.

TRATAMIENTOS MEDIA | GRUPO TUKEY
en cm

T6(25 ppm con frecuencia de 21 dilas) 6.86 a
T3{50 ppm con frecuencia de 10 dias) 6.6 a
12(25 ppm con frecuencia de 10 dias) 6.42 a
T7(50 ppm con frecuencia de 21 dias) 6.29 a
] TS{100 ppm con frecuencia de 10 d%as) 6.20 a
T9{100 ppm con frecuencia de 21 dias) 6.11 a
T8(75 ppm con frecuencia de 21 dlas) 6.00 a
T4{75 ppm con frecuencla de 10 dias) 5.74 a
Tl{testigo, sin aplicacidn} 4,313 b

Nota: Tratamientos con 1a misma letra son estadisticamente lquales
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Para la varliable nomero de entrenudos no se detectaron diferenclas

estadisticas {(cuadros 34A y 35A).

7.2.2. CRECIMIENTO REPRODUCTIVO

De las varlables evaluadas para esta etapa del cultivo, la variable

ramas florales presentd diferencias estadisticas (cuadro 40A) para el

factor b (dosls). Al efectuar la prueba de Tukey para los nlveles de

este factor se estableci6 gue las dosis de 25 y 75 ppm fueron las que

predominaron a las demas (cuadro 11).
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Cuadrxeo 11l. Prueba de Tukey para nimero de ramas florales deal teijldo

Joven.
DOSIS | MEDIA | GRIPO TUKEY
“bl(25 partes por millén} 19 a
b3({75 partes por millén) 18 | a
b2(50 partes por milién) 8 b
b4ii00 partes por millon) a b

Nota: Tratamlentos con la misma letra son estadlsticamente lauales

Aslmismo se encontraron diferencias estadisticas en el analisls de
varianza dgue incluvé el testigo i(cuadro 4iA). En ia vrueba de hizd Laus
ccrrescondiente resultaron suveriores los tratamilentos T6 (25 vom Cob
frecuenclia de 21 dlasi. T8 (75 vom con frecuecla de 21 dias). Tz 123
com con frecuencia de 10 dias), T4 (75 ppm con frecuencla de 10 dias}

v el Tl (testlgol, ver (cuadro 12).
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Cuadro 12. Prueba de Tukey para numero de ramas florales (incluye

testigo) del tejido joven.

TRATAMIENTOS MEDIA | GRUPO TUKEY

T6(25 ppm con frecuencia de 21 dias) 23 a
T8{(75 ppm con frecuencla de 21 dias) 22 a
T2(25 ppm con frecuencia de 10 dias) 16 ab
T4(75 ppm con frecuencia de 10 dias) 14 abc

Tl{testligo, sin aplicaclén) 13 abc
T5{10D0 ppm con frecueﬁcia de 10 dias) 9 bc
T7(50 ppm con frecuencia de 21 dias) 9 be
T3(50 ppm con frecuencia de 10 dias) 7 bc
T9(100 ppm con frecuencia de 21 dias) 6 c

Nota: Tratamlentos con ia misma lefra son estadistlcamente lquales

Para las varlables numero de flores y frutos por rama floral ho se
establecieron dlferenclas estadisticas ni para los factores en lo
individual, en su interaccidén, ni de estas con respecto al testigo

{(cuadro 40A, 41A, 42A, y 43A).

7.2.3 1INICIO DE LA FLORACION ¥ PRODUCCION,.

Hubo un mes de diferencia entre los tratamientos gue iniclaron
pzimero su floracién con aquellos que la 1iniclaron de Gltimo, (ver
cuadro 13). Los tratamientos en los que se die la £floraclén mas

temprana fueron: T5 (100 ppm con aplicacién cada 10 dias), T6é (25 ppm
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con aplicaclidén cada 21 dias) y 77 (50 Ppan con aplicacidén cada 21 dias)
-tercer semana de Septiembre- y los que la iniciaron de altimo T1
{teatigo) ¥ T4 (75 ppm y aplicaciones cada 10 dlas).

En la precocidad en la preoduccidédn (cuadro 14), el tratamiento Té&
(25 ppm con fzrecuencia de 21 dias) se mantuve, pero en menor proporcién
(dos semanas)}, sigulendole el T8 (75 pPpm con frecuenclia de 21 dias) y
el T2 (25 ppm con frecuencla de 10 dlas} con dlez dias menos gue los
mas tardios -testigo y T9 (100 ppm con frecuencia de 21 dias}.

Aunque la :dlferencia de iniclo de floracién Y por ende de
produccidén fue considerable (un mes para la floracién ¥ 15 dias para la
produccién) no cumplié el objetivo de lograr ia ventana de mercado del
segqundo semestrs -octubre y noviembre-, pues la produccién en estos
tratamientos comenzé cuando los preclos de la mora eran ostenslblemente
bajos -tercer semana de diciembre- (ver figura 8A). De cualquier
manera la respuesta de la precocidad en floracién ¥ produccitn a 1la
aplicacién de adclido glberélico en cuanto a la variable de intervalo de
tiempo no es constante, mostrando una tendencia a ser mas favorable en
intervalos grandes. En cuanto a la cantidad es de la misma forma,
mostrando una tendencla favorable en las dosis pequefias.

En los aspectos de inicio de floracidn y produccién el tejido nuevo
de la viarledad de nbra analizada se comportd como lo hacen las
variedades de produccién tardia. Este es un hecho curioso, fa que esta
variedad (brazos) a pesar de ser una variedad adaptada a climas
templados y por ende de produccidén precoz, s« comporta con el tejldo
Joven comoe aquellas varliedades de climas frios y pfoduccion tardia, asu
niomero de flores por rama floral colincide con estas (2). O sea una

misma variedad catalogada con un comportamiento definido muestra dos
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comportamientos, dependiendo las condiclones ambientales y el manejo
que se le de.

Cuadro 13. Fechas de iniclo de la floracidén del teiido joven del

cultive de mora bajo tratamientos de &cido glberélico.

FECHAS DE INICIOQ DE TRATAMIENTOS

LA FLORACION
Tl T2 T3 T4 T5 TG T7 T8 } T9

Jer. semana d= sept. X X X

ler. semana de oactubre X X

2da. semana de octubre X X

- 3er, semana de octubre X

e & A
‘“4ta.~Bemana de octubre X

[

Cuadro 14.  Fechas de inicio de la produccién de mora en tejido jJoven

bajo tratamiento de aclido giberélico.

.PECHASDE-INICIO - DE <| TRATAMIENTOS

‘LA PRODUCCIO
LA DUCCION 1) 12 | 3 | T4 |75 | 16| 7 {8 |19

55de diciembre X X X

21 de diciembre b4 X

22 de diciembre X x

26 de diciembre X

27 de diclembre X
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7.2.4 Rendimiento
En el rendlmiento el analisis de varlanza factorlal muestra
diferencias entre logs factores por separado como en su interacclén
{cuadro 46A). La prueba de Tukey nos indica como superior a la
frecuencia de 21 dias y a las dosls de 25 y 75 ppm (cuadreo 15). Esto

se puede ver tamblén en las flguras 4 y 5.

Cuadro 15. Prueba de Tukey para factorial de rendimiento total en el

tejldo joven, en Kkg/ha.

DOSIS FRECUENCIAS MEDIA (kasha) GRUPO TUKEY
25 ppm 21 dias 2838 a
75 ppm 21 dlas 2827 a
100 ppm 21 dias 1394 b
75 ppm 10 dias 1194 bc
50 ppm 10 dias 877 be
25 ppm 10 dlas 793 bc
50 ppm 21 dias 544 c
100 ppm 10 dias 441 c

Nota: Tratamlentos con lgua]l leftra sconh estadlstlcamente lquales
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Figura 4. Comportamiento de la produccion de mora en
diferentes dosis de acido giberélico en tejido joven.
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Figura 5. Comportamiento de la produccién de mora en
frecuencias de acido giberélico en tejido joven.
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Asimismo se establecieron diferencias estadisticas en el analisls

de varlanza gue Llncluyd al testigo (cuadro 47A), en la prueba de medias
respectiva resultaron superiores los tratamientos T8 y Té (cuadre 1%),

lo cual también se puede observar en la flgura 6.

Cuadro 16. Prueba de Tukey para rendimlento (lncluye al testigo)} del

tejildo joven en kg/ha.

TRATAMIENTOS MEDIA en GRUPO TUKEY
kg/ha

T6(25 ppm con frecuenclia de 21 dlas) 2,837 a
T8{75 ppm con frecuencia de 21 dlas) 2,821 a
T3{100 ppm con frecuencia de 21 dias) 1,194 b
T4(100 ppmcén frecuencia de 10 dlas) 1,397 bc
TA{75 ppm con frecuencia de 10 dlas) 793 :Af be
Testigo[s;n aplicacién) 632 bc

T2(25 ppm con frecuencla de 10 dias) 496 de
T7(50 ppm con frecuenclia de 21 dlas) 430 c
TS(IDO ppm con frecuencla de 10 dias) 47 c
Nola: Tratamlentos con lgual letra son estadlsticamente lgquales




:

:

g |

KILOGRAMOS /HECTAREA
8

*"’W
iz

. 8§ 8

Z3 - ANy

7 ™ T9

Figura 8. Produccién de mora de los tratamientos de dcido giberélico
y testigo en el tejido joven.
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Los datos presentados de rendimlento (3 semanas) equivalen a un 50
por ciento del periodo total estimado(é semanas), debido a que se
presenté una helada gus destruyé las partes reproductivas gue el
cultivo aan tenia (flores y frutos). Dicha helada ocurrld sn la
madrugada del 14 de aeneroc de 1,996. Por lo gue los datos respecto a
rendimiento no pueden conslderarse como concluyentes, mas bien sl, como
una tendencla. De cualquler manera en sl tejido nueve lo princlpal qus
se perseguia era hacer coincidir la época de R:oduqci@p ¢con la ventana
de mercado, el rendimlentoc era una varlable secugquig, por cuanto los
preclos fuasra de ventana de mercado son sumamente bajos {(ver flqura
BA} . N

La tendencla mostrada es que los tratamlentos que implican periodos
mas largos de aplicacidén -como lo es el de 21 dias  opresentan meiores
parspactivas. En quanto a la doals, se puede obqe;ygr gue la respuesta
es osclilanta, pues tanto la dosls de 25 ppm como la dg 75 ofrecen los
mejores resultados. |
7.2.5. CALIDAD

En las variables evaluadas, las aplicaciones de acido glberdlico,
al igual qgue en &l tejide viejo, no mostraron efectos en las mlsmag,
comc se puaden Qox en los cuadros 17,52A y 53A)

Cuadro 17. Grades brix de mora de tejido lJoven,

TRATAMIENTOS TL | T2 T3 T4 TS | Té - T7T. TS T9

GRADOS BRIX 2 le.als.s|s.5 6.9 )|7.:7.2]86.2] 7.1

Tls teatiao
frecuecia de 10 dlas: T2= 25 pppm; T3= 50 ppm: Td= 75 ppm: T5= 100 pom

Frecuencia de 21 dias: Té= 25 ppom: T7= 50 pom; Th= 75 ppm: T3= 100 pbom




8. CONCLUSIONES

Dal teildo Viedo

1.

"El Acido gliberélico no provoca ningan efecto sobre el

crecip!ento vegetativo del tejido viejdo del cultivo de mora.

El Acido glberélico provoca mayor brotacién de ramas florales
an la-frécuencia de 21 dfas y con las dosls de 50 v 75 partes

por millén.

No s& detectaron efectosz de el acido gqiberélico sobre 1la

precocidad en floraclién nl en producclén.

En el rendimiento y calidad de mora , el acido alberélico no

mostrd efectos.

En el tejido Juven:

1.

El ac;ad glibexrélico provoca mayor crecimlento follar, siendo
el factor principal para esto, la dosis, la cual resulta sez
la menor de las evaluada;. Asl mismo el tratamiento que
mejores resultados proporciond para esta variable fue el de
25 ppm con frecuencla de 10 dias (T2). El aclido giberélico
no provoca mayor prolifaracidén de entrenudos, pero si una

mayor elongacién de estos, con cualguier dosis o frecusncia.
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En la fase de¢ crecimiento reproductive, el acido glberélico
provoca mayor brotacidn ds ramas florales tanto con las doslis
de 25 ppm como con la de 75 ppr y en la frecuencia de 21
dlas.

En cuante a el iniclo de la floracidn y producclédn, aidn
cuando hay un adelantamiento en fechas, este no fus
suficiente para entrar en la ventana de mercado de octubre vy

noviembre.

Tampoco en aste Leiido el Aclido aiberdlico afecta la calldad

de la producclén de mora.

En astr trabajo no ss puede conclulr contundenteamenta acerca
del efecto del Acido glberélico sobre el rendimiente de mora,
por cuanto que por la helada no se pudo llevar el cultivo ¥y
la investigaclén hasta el £inal de la cosecha, pero con los
datos gue se tienen se puede indicar gquse las dosls de 315 ppm
y la de 75 ppm combinadas en la frecuencla de 21 dias, son

muy promisorias al respecto.
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3. RECOMENDACIONES.

TEJIDO VIRJO:

En este teiido del cultivo de wora no se recomienda hacer

apl;cac;onea de Aclido giberélico.

Evaluar aplicacliones de acido.qiﬁerelicq en la tehnqrada de

verano y combinado con anlicaclones de abono Eoliar.

TEJIDO JOVEN: .

Utilizax el acido giberélico en la doslis de 25 ppm con
fxeacusncia de 21 dias, pero msantener un testigo sin

aplicaclién para evaluar el rendimiento.

Evaluar la comblnaclén de &clido glberélico con podas

anticlpadas para intentar entxar en ventana de mercado.
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Ccuadro 1BA. Analisis de varianza factorial de namero de entrenudos por
rama de telido vieldo.

F.T. _
F.V. oL s.C. C.M. F.C. o "o
A 1 0.0335 0.0335 0.49 | 4.49 K.5. | 8.53
B 3 0.349 0.12 1.74 | 3.24 N.s. | 5.29°
AXB 3 0.38 0.13 1.89 | 3.24 n.5. | s.29
ERROR 16 1.0975 0.07
TOTAL 23 | 1.886
c.v. 10. N.9.= no signiticativo

A= Frecuencias; B= Desis; AXB: Interaccién de doslis poxr frecuenclas

Cuadzo 19%9A. Analisls de varlanza de numero de entrenudos por rama de
tedido viedo (incluye testigo).

F.V. F.T.
Gg.L. 5.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
TRATAMIENTOS - 8 ' 0.76 0.095 | 1.58 2.51 N8 3.71
ERROR 18 1.11 0.086
TOTAL 26 1.87
C.V. 9.57 N.3. = no signitlcativo

Cuadro 20A. Analisis de varianza factorlal de largo de entrenudos de
zamas de tejido vieldo, {en cm).

F.T.
F.V. . s.C. C.M. F.C. s 5 o1
A 1 1.98 1.98 2.01 4.49 N.S. 8.53
B 3 0.29 0.10 0.10 1.24 N.8 | 5.29
AXB 3 1.19 | 0.40 0.40 3.24 N.8. | 5.29
ERROR 16 | 15.77 | 0.99 '
TOTAL 23 19.23
C. V.= 18.02 N.S.= no significativo.

A= Frecuenclas; B= Dosis; AXB= Interacclién de dosis por frecuencias
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Cuadzxo 21A. Anidlisis de varlanza para largo de entrenudos de ramas de
tejido viedo (incluye testigo). :

F.v. . ’ F.T-
G.L. 8.C. C.M. F.C. i
a.05 0.01
TRLT&HIENTOB 8 J.63 0.45 0.50 | 2.51 N.8. 3.71
ERROR i8 16.11 0.895
TOTAL 26 19.71
o.V.= 17.0% ﬂ_ﬁ =no slgnillcativo.

Cuadro 22A. Analisis de varlianza factorial para area follar del
tejido viejo (en cm®

F.T.
F.V. 8.C. C.M. F.C. —

G.L. . 0-05 0-01

A 1 _ 85.688 85.88 1.15 4.49 N.3, 8.53

B J 255,12 85.04 3.12 3.24 N.8. 5.29

AXB K| 65.29 21.76 0.80 3.24 N.8. 5.29
ZRROR 16 436.52 27.28
TOTAL 23 | 842.80 .

C.V.-Ig.UT "N.J.=no signiricatlivo,

A= Precuenclas; B= Dosis; AXB= Interacclén de dosis por frecuenclas

Cuadro 23A. Andlisis de varianza para 4rea follar de tejldo viejo
{incluye testigo) en cm=-

F.V. : F-T‘
G-rnll s-c- CGH- F.C.
0.05 0.01
TRATAMIENTOS ) 408.99 51.12 1.85 ) 2,51 N.8,. 3.71
ERROR 1@ 497.65 27.65
TOTAL 26 906.64
V.=19, N.8.=hc signlElcativo.

f!‘
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Cuadro 24A. Anallsia de varlilanza factorial para nidmero de ramas
florales por metro lineal en tejldo viejo.

F.T.
F.V. 1 s.c. C.M. F.C.
G.L' ) ‘ 0.05 0{01
A 1 8.69 8.69 12.97 4.49 B.53%x
B 3 29,13 9.71 14.49 | - 3.24 5.29%%
AXB 3 2.39 0.80 1.19 | 3.24 N.2. | 5.29 N.s.

ERROR 16 10.75 0.67
TOTAL 23 50.96

C.v.-11.81 ¥¥-altamente signlficatlvo
A= Jiecuenclas; B= dosis; AXB= Interaccién de dosis por frecuenclas

Cuadro 25A. Anallsis de varianza para numero de ramas florales por
metro lineal en tejdido viejo (incluye testigo).

F.V. F.T.
: G-Lu N S.c. CDH- FaCo
_ 0.05 0.01
TRATAMIENTOS | 8 40.35 | 5.04 | 16.99 2.51 3,71%%
" ERROR 18 13.8 0.77 '
TOTAL - 26 54.15 |
C.V.= 12.63 ~¥¥- altamente signlficatlvo.

cuadro 26A. Analisls de varianza factorlal para numero de flores por
' rama floral en tejido viejo.

, | F.T.
F.V. e | 8.C. C.M. F.C. e o1
A 1 0.85 0.85 3.4 | 4.49 N.8. 8.53
B 3 0.12 0.04 0.16 | 3.24 N.S8. 5.29
AXB 3 T 0.33 0.11 0.44 | 3.24 n.8. | "s.29 1
ERROR 16 3.95 0.25
TOTAL 23 5.25
C.V.=12.085 N.3.=no slgniflcatlivo.

A= Frecuenclas; B= Dosis; AXB= Interacclion de dosis por frecuencias
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Cuadro 27A. Anallsls de varlanza para numero de flores pox rama floral
{incluye testigo).

F.V' F.T-
G.L. S.C. C.M. F.C. .
¢.05 0.0%1
TRATAMIENTOS 8 2.813 0.35 1.40 2.51 N.S. 3.71
ERROR 18 4.57 0.25
TOTAL 26 7.40 |
.V.=13. N. 3. =no slgnlfIcatlvo.

Cuadro 28A. AnAlisis de varianza factorial para nomero de frutos porx
rama floral en tejlido vieijo. _

F.T.

F.V. oL s.c. | e F.C. o o5 o1
A 1 1.13 1.13 41.42 [ 4.49 N.8. | 8.53
B 3 0.13 0.04 0.16 3.24 N.S5. 5.29
AXB 3 0.35 0.12 0.47 3.24 N.5. 5.29

ERROR 16 4.09 0.26

TOTAL | 23 5.7

C.V.=T13.51 N.%. no slgniflcativo.

A= Frecuencias; B= Dosis; AXB= Interacclén de dosis por frecuenclas

Cuadro 29A. Andlisis de varlanza para nomero de frutos por rama floral
en tejldo viejo (incluye testigo).

F.V. F.T.
G.L. 8.C. C.M. F.C.
0.05 0.01
TRATAMIENTOS 8 3.80 0.475 | 1.98 | 2.51 N.3. 3.71
ERROR 18 4.30 0.24
TOTAL 26 B.10
C.V.=13.35 ~ N.Z8.=no slgniflicativo.
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Cuadro 30A. Analisls de varianza factorial para cosecha total del
tejldo viedo en kg/ha.

s.C. F.T.
Ivi L] - - - - a
F G.L C.H F.C 0.05 | ©0.01
A 1 3334728.24 31334728, 100 4.49 B.53x%
24
B 3 3564369.40 1188123. 35.78 | 3.24 5,29%%
13
AXB 3 1284221.76 | 428073.9 12.89 | 3.24 | 5.29 &%
2
ERROR 16 531228.67 313201.79
TOTAL 23 8714548.07
C.V.=19.45 *k=gltamente SlgnlElCativo.

A= Frecuenclas; B= Dosls; AXDB= Interacclén de dosis por frecuenclas

Cuadro 31A. Analisis de varlanza para rendlmiento total del tejldo
viejo (incluye testigo) en kg/ha.

G.L. 8.C. C.HM. F.CALC | F.T.(5%)
F.V.
TOTAL 26 14758119.41
TRATAH. . 8 13552930.08 1694116.26 | 25.30* 2.51
ER. EXP. 18 1205189.33 66954,96
C.V. £2.98 existen diferenclas estadlstlicas,

Cuadro 32A. Anallsis de varlianza factorial para rendimiento de mora de
exportacién en tejldo viejo en kg/ha.

F.T.

F.V. G.L. g.C. . C.M. F.C. 0.05 0.01
A 1 921552.66 923552.66 40,91 4,49 8.53%%
B ‘ 3 : 758555 - 252851.57 11.21 3.21 H.29%%
AXB 3 1491541 497180.33 22..3 3.24 5.29%%

ERROR 16 Jel1026.67 22564.17

TOTAL 23 3534675H5.33

C.V.=21.44 *x=altamente slanificativo.

A= Frecuencias; B= Dosis; AXB= Interaccién de dosls por frecuecias
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Cuadrce 33A. Anallsis de varlanza para rendimiento de mora de
exportacldén (incluye testliqgo) en kg/ha, tejido viejo.

F.V. G.L. 8.C. C.M. F. CALC. | P.T.{5%)
TOTAL 26 5351958
TRATAM. 8 4943466 617933 27* 2.51
ER .EXP. 18 408491 22694
C.V. 19.04 * Exlaten dliferencias estadisticas.

Cuadro 34A. AnAlisis de varianza factorial para namero de entrenudos
por rama en tejido joven,

- .F.V.T'
F-v. s.c' c.Hl F.c.
G.L. 0-05 0-01
1 0.13 0.13 1.7 4,49 N.S. 8.53
B - 3 0-59 0.20 2-71 3.2" N-s- ' 5-29
AXB 3 0.57 0.19 2.58 3.24 N.s. 5,29
ERRCR 16 l1.18 Q.07
TOTAL 23 2.47
S V.=7.37 N.%.=no signiflcatlvo.

A= Frecuencias; B= Dosls; AXB= interaccldén de dosls ho: frecuenclias

Cuadro 35A. Andlisis de varlanza para numero de entrenudos por rama en
tejido joven (incluye testigo).

F.v- F.T.
6.L. | s.c. c.M. | F.c. -
s 0.05 | 0.01
TRATAMIENTOS 3 1.60 0.176 2.28 2.51 N.8. 3.7
ERROR 18 1.41 0.078
TOTAL 26 3.00
C.V.%T7.53 N.S5.=no signlillcatlivo.
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Cuadro 36A. Analisis de varlanza para largo de entrenudos en
tejide joven en centimetros (factorlal).

F.T.
F.V. - g.c. C.M. F.C. ‘
6.L. | , , 0.05 0.01
1 | 0.06 D.06 0.11 | 4.49 v.3. | 8.53
B 3 1.98 0.66 1.22 3.24 N.S. 5,29
AXB 3 0.37 0.12 0.22 | 3,24 N.8. | 5.29
ERROR 16 | 8.72 0.545 | '
TOTAL 23 11.14
C.V.=11.80 N.8.=no signlficativo.

A= Frecuencias: B= Dosis; AXB= Interaccién de dosis por frecuencias

Cugdro 37A. hnalisls de varianza para largo de entrenudos en tejldo

joven en centimetros (incluye el testigo).
a 3 F' T.
F.V. G.L. §S.cC. C.M. F.C.
0‘95 0101
TRATAMIENTO 8 12.67 1.58 3.16 | 2.51 | 3.710¢
ERROR 16 8.93 0.50 o
TOTAL 26 21.60 | 0.50
=V I ~%¥aaltamente slgniflcatlivo.

Cuadro 38A. Andlisis de varianza para area follar del talldo.
joven en centimetros cuadrados (fagtorial).

| F.T.
r.v. L. s.c. C.H. F.C. o o
A 1 1.43 1.43 0.14 | 4.49 N.5. | . 8,53
B 3 163.5 54.5 5.27 3.24 % 5.29
AXB 3 | 37.44 12.48 | 1.21 | 3.24 N.8. 5,29
ERROR 16 | 165.52 10.345 T ] o
TOTAL 23 367.89
C.V.=13.24 T=singlilcatlivo.

A=zFrecuencias; B= Dosis; AXB= Interaccién de dosis por frecuenclas




e

Cuadro 35A. Analisis de varianza para &rea follar del tejido joven
(incluye testigo), en cm?-

F.V. B ‘ : : F.T.
) G-L- SOCQ CQHu F.C.
9.05 0.01
TRATAMIENTOS 8 240.3% | 30.05 | 3.04 2.51% 3.7
ERROR 18 | 178.08 9.89
TOTAL 26 | 418.47 .
V. . ¥mglfnlrlicativo, : o

Cuadro 40A. 2Andlisis de varlanza factorial para namero de ramas florales
por metro lineal en tejide joven.

F.T.
r.v. Mo 5.C. C.N. F.C. o Ty
A 1 0.65 0.65 2.32 | 4.49 N.8. | 8.53
B 3 13.64 4.61 16,46 3.24 5.20%%
AXB 3 2.26 0.75 2.68 | 3.24 N.8. 5.29
ERROR 16 1.44 0.28 ' '
TOTAL 23 21.19s
SV =5% Ealtamente slgnlficatlivo.

A= Precuencias- = Dosis; AXB= Interacclodn de-dosls por frecuencias

Cuadro 41A. AnaAlisis des varlanza para nimero de ramap florales por metro
lineal en tejldo joven {incluye testigo).

P.v. F.T.
¢.L. | s.c. c.M. |F.c. — —
TRATAMIENTOS | 8 16.76 | 2.095 | B.38 2.51 3,718
ERROR 18 4.59 | 0.25
TOTAL 26 | 21.35
VeI, T

**=altamente significativo
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.wCuadro“421.uhhnallsis_de_varianzaxpara,nﬂmaro.dehfln:es.poz‘:amaﬁ
' floxal dal tejido viejo (factorial). -

AR a4

o p g — —
F.V, 8.C. C.M. F.C.
G.L‘ 0005 0.01
A } | 0.67 0,87 1.70 4.49 N.8. -8.53
B 3 1.37 0,46 1.17 3.24 N.8. 5.29
AXB 3 ?:52 D.84 2.13 3.24 N.S8. 5.2%
ERROR 16 6.3 0.39 |
TOTAL 23 | 10.86 |
C.V.=15.46 N.3.=no signiilcativo.

A= Frecuencias; Bs= Dosis; AXB= Interaccién de dosls por frecusnclas

Cuadro 43A. AnAllsis de varianza pata namero de flores por rama
floral en el te3jldo viedo (incluye testigo).

F.V. , F.T. -
Grllt : S.c-' ' ".c“.H.L‘ F-C. w
| | - ' 0.05 | o0.01
TRATAMIENTOS | 8 |- 5.67 { 073 [1.92|2.514.8. ] 3.7
ERROR 18 6.59 | 0.37
TOTAL 26 glg 12.26

«V.=15, .5.=n0 slgnlficativo.

cuadro 44A. Analisis de variapza factorlial para nimero de frutos por rama

floral en el telido Jjoven. 1
) ) | _ F.T.

F.v. o | s:c. C.M. ; F.C. — o
A 1 0.05 0.05 1.25 | 4.49 N.3. 8.53
B 3 0.03 0.01 6.25 | 3.24 N.S. 5.29
AXB 3 | 0.10 " 0.03 0.75 | 3.24 N.s. | 5.29

ERROR 16 0.60 0.04 7 I

vorat |23 | o | oo
PR YT N 8 =no slgnlficatlvo.

A= Frecuencias; B= Dosls; AXB= Interacciéon de dosis por frecuenclas




Cuadro 45A.

Analisis de varianza para namero de frutog‘por rama
 floral en el tejjdo-joven'Iin:luyéﬁtgétlﬁol;

F.V. F.T.
GuLa ' S-C'. ch- F.C- '
0.05 ‘0.01
TRATAMIENTOS 8 0.28 0.035 | 0.78 | 2.51 N.S. { 3.71
ERROR 18 0.81 0.045
TOTAL 26 1.09 | .
C.V.=0.02 W.37=n0 slgnlficativo.
Cuadro 46A. An&lisis de varlanza para rendimiento total
del tejlido joven en kg/ha (Factorlal}.
s-Cl . ! F-.T-
F.V. C.M. F.C. -
G‘L- - 0—05 0101
A ‘1 226592.60 226592.87 66.14 4.49 8.53%xx%x
B 378971.50. 126323.83 36.87 3.24 5.29nk
AXB 3 162843 54281 15.984 | 3.24 5,29 =
ERROR 16 54819.33 3426.21 |
TOTAL | 23 o o )
C.V.=21.50 *¥=altamente signillcatlivo,

A= Frecuenclas; B= Dosls; AXB= Interacclién de dosls por frecuenclias

Cuadro 47A.

Andlisis de varianza para rendimiento total del
tejldo Joven en kg/ha (incluye testigo}.

F.V. | F.T.
G!Ll ‘..S-c. C.H. F-c- - = :
0.905 0.01
TRATAMIENTOS | & B25184.96 | 21577.42 |32.46 | 2.51 | 3.71%#
ERROR 18 57200.00 719.572
TOTAL 26 | 882384.96

*#=altamente slgnlflcativo.

LA




Cuadro 4BA.

Analisls de varlanza para rendimiento de mora para
exportacién del teiido joven en kg/ha (factorlal).

F.T.
F.V. S.C. C.M. F.C.
a.L. 0.05 0.01
A 1l 37683.38 37683.38 77.13 4.49 B.53k%
B 3 94787.45 31595.82 64,37 3.24 5.29%%
aAXB 3 28894,79 9631.60 12.62 3.24 5.29 *a
ERROR 16 7854,00 490.875
TOTAL 23 163316.9
&
C.V.ak¥K ¥¥zalCamente slgniflcativo.

A= Frecuenclas; B= Dosis; AXB= Interaccloén de dosis por frécuencias

Cuadro 49A. An&lisls de varlanza para rendlimlento de mora de

exportacién del tejldo joven en kg/ha (incluye testigo)

F.V. F.T.
C.L. 5.C. C.M. F.C. :
g0.05 0.01
TRATAMIENTO a 172619.34 21577.42 29.98 2.51 I.71%2
ERROR 18 12951.33 719.52
TOTAL 26 185570.67
—
C.V.=22.45 ) ¥*=gltamente slgnlflcatlivo.

cuadro 50A. Analisis de varlanza para di&metro de frutos del tejldo

viejo expresado en centimetros (factorial}.

F.V. G.L. 8.C. C.M. F. CALC. | F.T.(5%).
TOTAL 26 0.86
TRATAM. 8 0.56 0.07 1 37 NS 2.51
ER.EXP. 18 0.30 0.0375

L"l'.?f.iul'. 19.3 N.3. No exlsten diferenclias estadistlcas.




Cuadro 51lA. Anallisis de varlanza para peso de Erutos del
tejido viejo expresado en gramos (factorial).

F.vV. G.L. s.c. C.K. F. CALC. |F.T.(5%)
TOTAL 26 625
TRATAM. ] 215 23 1.7 NS 2.51
L._ER. BXP. 18 420 21 )
C.V. 23 N.S. No existen diferencias estadistclcas.

Cuadxo S2A. Anallsis de varianza para dlametro de frutos del
‘ tejldo joven expresado en centimetros (factorial).

rP.V. G.L. 8.C. C.HM. F. CALC. F.T.(5%)
TOTAL 26 0.86
TRATAM, 8 0.56 0.07 1.97 N3 2.51
ER. EXP. | 18 0.30 6.038
V. N,.S. No existen diterenclas estadlsElcas.

Cuadro 53A. Analisis de varianza para peso de frutos del
telido joven expresado en gramos (factorial).

F.V. G.L. s.c. C.H. F. CALC. |F.T.(5%)
TOTAL 26 2.71
TRATAM. g8 |° o0.67 0.07 0.71 N.8. | 2.51
ErR. ExP. | 18 |  2.03 0.10 L
c.V. 24 ¥ W.2. Wo exlsten dIferenclas estadistlcas.
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Cuadro S4A. Datos de campo: Crecimlento Vegetatlvo {Telido Viejo)
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Cuadxo:55A. Datos de campo crecimlento vegetativo

{teJido viejo) en centimetros.
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Cuadro 56A. Datos de campo namero y‘largo de entzenudos del tejido joven
en cantimetxos ‘ - :

hanwa- |REPETI- INuMERO DE ENTRENUDOS LARGCO DE ENTRENUDOS
IENTO  [CION EN CENTIMETROS

R1 12{12)11 |12} 12} 11 5 (4.5 3.5 | 3.0} 4.5]5.5

1 R2 9 l19]18fi5]18 (13 |6.5 |3.0] 5.0 } 6.0} 3.5]5.0
R3 |14017|29128]16 |16 | 3.5 |4.5] 3.5 |3.0]4.0]4.5

R1 16 (121425123 |16 | 5.7 7.6 7.7 |7.8]6.5][7:0

’ R2 13[13[12f12121{12}5.5 |6.0] 6.0 |5.0]6.8]|6.5
R3 14[14] 9 J12}i0 |13 }{6.0 5.8} 7.5 ]|6.5]5.5[7.3

R1 2el13l12)1afaz |14 | 8.0 {7.0] 6.2 [8.0] 7.0]6.7

2 R2 1sl13lis|14|13 |24 [ 7.6 [6.0] 5.2 | 4.0 | 6.7}7.5
R3J 14{14|15|16| 12|15 | 6.2 {6.5] 6.0 | 6.2 | 6.5 6.0

R1 91121 7 1o | 10|10 |6.5 }|s5.5| 6.517.5}5.0]6.0

. R2 615li12/8 1 7 l12]7.0]4.5] 4.5 |5.0]5.0]6.0
R3 1311al13l12l 25|14 | 6.7 |5.2} 5.3 ]5.0]6.5]5.7
Rt 7] 6 | gedepifigerl a0 60| -5, 3] 5.8°] 5.5 | 5.0

5 R2 w!7|8 10| 8|1} ro0-|4.5]6.5]6.0]7.0]|8.0
rR3 Jas{is{13|i2|14 |23 |6.5|5.5{86.5]|5.0]6.0]7.0

Rt l12]919 1z |10 [11 |[s:5{e.3| 7.7 [7.0]|6.0]8.5

6 R2 10 |10f217f221 )12 1 14| 7.5 j10.5] 3.5 | 8.2 | 5.5]7.8
R3 1612112113 ]15 13| 5.5 |9.8| 4.4 | 4.5] 7.7 ]6.5

R1 17114l1s (1316 |35 | 7.7 |6.21 4.5 | 8.1} 5.3 |5.0

. R2 16 (1111014211 |12 | 5.0 [5.5 | 6.0 |5.5]5.0 (6.0
R3 131121121014 [23 | 7.2 [7.0] 7.5 [ 6.0 | 8.2 ]7.5

R1 8 l12]12lt0]12 11 [7.0]3.5] 4.0 J4.0] 4.5]6.0

8 R2 9 |9f14}12]10 )13 ]|5.5]6.0]5.8 5.0 | 6.5 ] 5.5
R3 1ol 9l13f12] - | 10| 10-}6.0| 6.2 [7.5]|6.2]8.5

R1 151814 §26] 24 | 17| 5:5|5.7]|7.5|5.0]6.4]7.3

0 ‘R2__ J15[a1}12 13115114 | 6.0 | 5.5 6.3 [ 6.3]16.5]5.0
R3 14 14{22§13{15 |12 [6.0 |5.5] 7.0 |7.5]|4.8]6.2
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por rama floral del tejido viedo.

NUMERO DE FRUTOS

POR RAHA FLORAL

4

5

3

'nﬁw T

6

7
4

4

3ls)y

T ——

6

NUMERO DE FLORES
POR RAMA FLORAL

4
5 75W s|s T

10

TOTAL
RAMAS
FLORALES

60

32

62

15
3l

48
51

3

55

54

55

67

38
29
32

68
61

34
B2

80
76
59
64

63

21
© 34

REP.

R1

R2

R3

R1

R2

R3

R1

R2

RJ

Rl

R2

R3

Rl

R2

R3

R1
R2

R3

Rl

R2

R3

Rl

R2

R3

Rl

R2

R3

Cuadro 58A., Datos de campo nimero de flores y £rutos
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Cuadro 59A. Datos de campo ndmero de flores y frutos
por rdma floral del tejido joven.
r {r }roT! |° ' NUMERO DE FLORES NUMERC DE FRUTOS
R {E [RAM. { ~ *“'POR RAMA FLORAL POR RAMA FLORAL
Alp |FLR. | ¢ '
1 | 15 7 |13 |19 }15{10416 | 2412} 12 |13]|215] 11
2| 11 Jwf 7 |88 |7 0] 7|17 ]e]s 10
3413 |16t 8 | 7 |12}10] 9 8 |11| 9 |10 }12] 10
1} 17 i | 14 {16 as {13 {17 |11 [as| 13 |16 | 27| 18
2 | 35 [27] 9 |16 12|18 |z20f13|15] 12 |17 18] 19
3 16 [ 22 8 9 |13 |12 |17 )10 |15} 14 {13 |12 21
3|1 8 {16 | 13 {18 |24 )16 {17 |24 )17 15 |26 18] 12
2 16 | 13 16 {15} 14 [ 16 | 10 [ 16| 14 |15 | 14§ 13
3 11y | 22 |22 15|18 |20} 20|14 17 |18 )15 16
4 |1 15 | ¥8 | 21 |32 )15 )20 23 {15 | 22{18 {2014 21| 16
2 10 |"8 | s 9 7| 9 7 8 Jio| 7 8 9 7
3 18 |29 ) 11 11 |15 |18 20} 12314 25 [ 17|16 15
5 |1 13 {207 17 {24 |18 {20f21]15|18| 22 |20 1241] 27
2 10 |21 | 24 §35|25)28 {30 25|24 25 |27 |23 24
3] s 8 | 22 {27 1015 {20)25]|15| 18 |19 )] 22} 17
6 |1 |- 25 | 25| 23 |16 j19 |20 21§28 |20 14 211} 16] 24
2l 19 e e [ als]| 76!l 6 717 1e| o
3| 25 |va]| s fiz] 8 |1o|12] 9 |12 10§ 9 | 10
7|1 12 7 8 | 6| 5| 7 6 7| 8 8
2 T Jrof 7 J1o0| 1012 10 10| 9|8 7
3 22 1 15 13 }16 |17 | 20| 14 |16 ]| 15 } 17 |18 | 15
8|1 19 [ 32 | 24 |24 {18 |22 2318 16 212 |20 |29 ] 17
2 25 |14 14 |18 |15 |5 161315 16 [15 )22 14
3 ) 22 |35 |28 | 22| 2528 {3020 25| 26 [28]27] 29
19 {1 | 11 7 a3 l10] 9 a1 faz| 9 far ]| a1 l1ofa0] s
2] 1 e 14 L] a2 a1z 1214 13 | 1¢ | 10
3 6 8 |23 19 {1416 |18 | 25|24 17 [ 17§12 16
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Cuadro 604 Detos de chmpe de produccion de mars dal lefids vieje
F& TRATAMIENTOS | TRATAMENTOZ. TRATAMIENTO 3 TRATAMIENTO 4 TRATAMIENTOS | TRATAMIENTO S TRATAMIENTO 7 TRATAMIENTO 8 TRATAMIENTO 9
CHia | REP1 | REP.Z | REP3 | REP.| | REP.2 | REP3 | REP.1 | REP.2 | REP.3 | REP. | REP.2 | REP3 | REP.| | REFI | REP.J | REP.1 | REP.2 | REP3 | REP.1 | REP.2 | REP.3 | REP.1 | REP2 | REF3 | REP.I | REP.2 | REP
3 7] uol 40|  tao} 18 75 65 3 35 ® »n w0 0 45 35 50 sl w35 60 ] 15 | 10 [ o 1
4 30 D s ) 30 10 43 30 2 10 awl 2 i Is 50 T 0 0 is 10 o0 3 o0 0 5 5
5 30 |  w i 3 2 5 19 10 10| 15 0 20 sl e 38 30 35 50 as “ 65 20 5 o v o
§ m o] 13 9 1 Y] 5 10 2 m 31 of 2 Py 30 25 45 00 30 60 51 T 30 o 5 0
ol 1m0 mel 2 P al a3 Y] 2 13 5 ™ 5 50 13 33 wf sl 128 s sl s 5 y 10
fo D T o 3 s 10 0 38 Fo 7 01 &0 P 30 s0 13 s| s 55 w0 N & 30 0 0 o
T 30 L 10 [ 0 » o ® 12 3 13 30 2l 30 a5 50 EEES 35 25 s 60 0 ] 0
12 sl w1 12 13 10 s 10 5 0 10 o s 0 50 13 33 7l &0 30 Y 35 30 0 5 3
13 3 | us T T o = 38 1 o) » 5 5 a0 33 3% w4 50 w e 30 20 0 s %
16 w| 1w |« 49 25 6ol  ssl s 63 0 s w7l @l o 43 N 4 s0] 192§ ow L 0 0 10
17 & ot 15 30 2% B 13w 43 18 10 W W 50 o B ]  w 33 4s i e o5 3 0 5
1t 670 wel 1 ) n 23] %0 2 17 Iljf 37 40 12 13 ™ 15 D 50 w28 33 [ o 0
19 33 = 15 w3 18 w w2 10 Y] 30 12 10 12 0 0 0! 35 4 0 35| 100 g [ 7
Bl 7m0l ol 3| W R sst w4 o 30 sl sl &0 35 0 10 63  1sol am|  ws{ sf 1% [ 13 10
2 |  wo|l s # o w 0w R D T 45 a0l 3 n un o unl  a 6 6] 1| e 0 o 0
25 ) s us 3 18] w s i af p ] » 25 T o as] a0l 63 sl 6] m 0 o 10 T
2l s | 1 3 I E [ 10 1] 1f 2 7% o) 0 43 2 7 Wl o af 0w 0 0 0 ) 0
i i wel  wol w3 1 w P o s s 3 40 KD o o 40 Y EET w| sl 3 0 [ % i
sof 13| 1ol 0] 0 sl 2w w 15 ol 1] o o 0 w0 10 35 68 w0 DT ) 7 3 0 sf
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Cuadro 62A.

82

Fechas de aplicaclén-'de aclido glberélico en el cultivo de

mora.
ACTIVIDAD FECHAS TEJIDO VIEJO FECHAS TEJIDO JOVEN

Poda B/6/95 25/3/95

lra C/10 y ¢/21 dias 30/6/95 25/8/95
2da C/10 dias 10/7/95 5/8/95
3ra C/10 dias 20/7/95 16/9/95
2da C/21 dias 21/7/95 16/9/95
4ta C/10 Alas 31/7/95 27/9/95
5ta C/10 d.as 11/8/35 8/10/95
3ra C/21 dias 12/8/95 8/10/95
6ta C/10 dias 22/8/95 19/10/95
7ma C/10 dias 2/%/95 30/10/95
ita C/21 dias 3/9/95 30/10/95
8va C/10 dias 13/9/95 9/10/9%
9na C/10 dias 24/9/95 20/10/95
5ta C/21 dias 25/9/95 20/10/95




cuadro 6JA. Reporte de anallsls de suelo del &rea bajo estudlio.

A3

INFORME DE ANALISTIS DE SUELOS

Clienle : TICA PRO-FRUTA (0B36)
Persona Responsable:  THG. CARLOS MASS

Finca : PROFRUTA EL TEJAR [0B56()
Localizacién : EL TEJAR, CHIFALTENANGO
Referencia Cliente : LITERM

Cultivo ¢ HORA -Rubus sp. [ 531

Ramero de orden {0343
Codigo de moestra: 95.06.20.01.0%
Fecha de ingreso: 20/06/%5
Fecha del Informe: 04/03/98

PARAMETROS DFL SUELO

RANGO ADECUADO

— = o —

pll 6.2 5.5~ 7.2
Concant racion de Sales (C.5.) 0.06 45/m 0.2 - 0.8
Materip Orgdnica (M.0.) 1.8 % 2.0 - 4.0
C.1.0.¢ 6.1 meq/100 ml 5.0 - 15.0
Saturacion k 15.3 % 4% -  b%
Saturacidin Ca 72.3 % 60% - 80%
Saturacion Mg 12.4 % 10% -~ 20%
Saturacion Al+ll 0.0 % < 20 %
CONG. RANGO DOSIS
ELEMENTO ppo NIVEL ADECUADO
(p/v) [|—BAJO—1-ADECUADO-—+—ALTO—{ ppm (p/v) | Kg/Ha *

Amoniio MN-NH4 5.9 XX 25 - 100 10D N
Nitrato N-NO3 7.1 XX 25 - 250
Fasforn P 53.1 XEKXXXXXXXEXKXXX 30 - 75 30 P205
Potasio K 361.0 XXXXXXAUXXXXXXXXXAXXAXEX 150 - 300
Calcio Ca 877.5 XXXXXXXX 1000 -2000
Magnesio Mg 90.3 XXXXHXXXX 100 - 250
Cobre Cu 5.6 XXXXXXKXKXXXKXXKXX 1 - 7
Hierto Fe 126.7 XXXXXXXUEXXXXX 40 - 250
Manganeso  Mn 9.8 XXXXXKXXX 10 - 250 IMn
Zing In 2.1 XXXXXXXXXX 2 - 25
Aluminio Al < 8.0 X < 100

= =

* Kp/ila v 1.54 = lbs/mz

Revisadn:

Coordinador de Calidad

Fetadniogia con base em:

Handbook an Reference Kethods for Soil Testing. 1992 The Council on Soil Testing and Plant Analysis USA.

1as resnjtadns de este informe son vilidos inicameate para 1 muestra como fue recibida en el Labor. . orio.
iz reppoduc-isn arcig] del mismo deberd ser autorizada por escrito por Soluciomes Analitiras.
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Figura 7A. Precipitacién pluvial del periodo 1890-1995 de la estacién

metereoldgica de La Alameda, Chimaltenango.

FUENTE: INSIVUMEH
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PRECIOS EN DOLARES/FLAT(Z K3)
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SEMANAS
julio agosto septiemb. octubre noviemb. diciemb. enero
FIGURA 8A. COMPORTAMIENTO DE 1.O5 PRECIOS DE MORA EN EL

MERCADO INTERNACIONAL (NUEVA YORK) PARAEL

PERIODO DE JULIO-ENERO 1995 - 96

FUENTE: GREXPRONT
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