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EVALUACION DE SIETE COLORES DE POLIETILENO
SOBRE EL SUELO PARA EL CONTROL DEL NUMERQO DE MOSCA MINADORA
(Liripmyza huidobrensis Blanchard) Y TRIPS (Eranldiniella sp.)
EN LA ARVEJA CHINA (Pisum sativum 1.), LA ALAMEDA, CHIMALTENANGO.

EVALUATION OF SEVEN COLORS OF POLIETHYLEN
PUT UP ON THE SOIL FOR THE CONTROL OF NUMBER OF THE LEAFMINER
(Liriomyza huidobrensis Blanchard) AND THRIPS (Frankliniella sp.)
IN THE SNOW PEA (Pisum sativum L.) IN THE ALAMEDA, CHIMALTENANGO

RESUMEN

La mosca minadora (Liriomyza huidobrensis Blanchard) y los trips (Frankliniella sp.) se han convertido
en una de las principales plagas del cultivo de 1a arveja china en Guatemala. Son las plagas de mayor

importancia economica en Guatemala .

El dafio que producen estas dos plagas se da en las hojas, tallos, flores y vainas, cuando se alimentan y
ovipositan demeritando 1a calidad, lo que provoca el rechazo del producto cosechade y pérdidas econdmicas a

los productores 2.

El objetivo del estudio fue determinar ¢l efecto de coberturas de polietileno de colores en el suelo para

la reduccion de poblaciones de mosca minadora y trips en el cultivo de arveja china.

1. GARCIA, E; CALDERON, E.; ALVAREZ, . 1993, Costrol de inips y moesea minadorn parm redueir ko incidencia de manchas de la vaing de srvojm cham.  In:
Manejo Integrado de Plaga; Fase I 91-92. Proyecio MIP-ICTA-CATIE-ARE. Editado por Danilo Darddn ¥ Vivler Salguero. Guatermala, ICTA. p 93

1 GARCIA CHIU E. 1992 Mancjo racional de plagas en arveja china. Guatemala, Institulo de Ciencia y Tecniologin Agricola, Cenire Agrondeico Tropical de
investigacion y Ensclianza, Agriciilura] Research Fund, Proyecto Manejo Integredo de Plagas. 20 p




Xiv

Se utlhzo un dlsei’io experimental en bloques al azar con cuatro repeticiones y ocho tratamientos. Los
tratamientos evaluados fueron: polietileno coextruido blanco, polietileno coextruido plateadu polietileno

coextruido negro, polietileno verde, polietileno rojo, polietileno amarillo, polietileno azul y un testigo absoluto.

Las variables respuesta que se sometleron a andlisis fueron niuero de trips, nimero de moscas
minadoras y.repdimiento. Las variables nimero de trips y nimero de moscas minadoras fueron transformadas
utilizando la raiz cuadrada de cada uno de los datos mis uno, y luego sometidas a un analisis de varianza.

L LR

El rendimiento fue la tercera variable respuesta que se midio y se expreso en kg/ha de cada uno de los
tratamientos y del total.

Los resultados obtenidos indicaron que las variables nitmero de trips y nimero de mosca minadora
resultaron no significativas estadisticamente, la variable rendimiento resulté significativa por lo que se realizo
una prueba de comparacion de medias con el estadistico de Tukey al 5% de significancia. Se observd que el

blanco, plateado y negro reportaron ser estadisticamente mejores que los demas.

.-, s polietilenos de color no incidieron significativamente en ia reduccion de las poblaciones de moscas
¥y de trips probablemente porque la distancia del suclo a la vaina (1 metro) y la pelicula de polvo que se formaba

sobre los polietilenos no permitia una buena difraccion de la luz.




1. INTRODUCCION

La arveja china, Pisum sativum L., es un cultivo que en 1996, genero al pais 7.51 millones de délares por la

exportacion de 11.43 millones de kilogramos de vatnas congeladas (20).

El cultivo de arveja china ¢s afectada por diversas plagas entre las cuales se encuentran: mosca minadora
Linomyza huidobrensis Blanchard {IMPTERA: AGROMYZIDAE) v trips Franklmiclla sp. (THYSANOPTERA:
THRIPIDAE) que dafian la vaina provocando rechazo del producto {16).

El problema ocasionado por las plagas se incrementa cuando en el control se hace uso indiscriminado de
plaguicidas. Esto facilita el desarrollo de resistencia de las plagas a los insecticidas y puede causar rechazo del
producto por exceso de residuos quimicos (8).

La utilizacion de polietileno recubriendo ¢l suelo es una 1€cnica que se utiliza en muchos cultivos como el
melén, tomate, succini y otros (25). Presenta muchas ventajas como la retencion de humedad, controla malezas y
enfermedades del suelo. Las peliculas de polictileno pueden utilizarse en varios ciclos de cuitivo dependiendo del
calibre del polietileno y del mismo cultivo.

En esta investigacion se utilizé polietileno de colores para determinar si éstos tiengn influencia en el nimero
de moscas minadoras y nimero de trips encontrados como también en el rendimiento. E! polietileno coextruido
blanco supero en mis del 7 % al testigo con rendimientos de 1850.75 kg /ha contra %54.375 kg/ha del testigo ‘
absoluto.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Como respuesta al ataque de diferentes insectos plaga a los cultivoes, los agricultores utilizan los pesticidas
como método de control.  El uso de insecticidas con diferentes frecuencias y secuencias provoca resistencia en las

plagas, lo que ocasiona un aumento del uso de agroquimicos con el consecuente alte costo econdmico para producir.

El cultivo de arveja china, Pisum sativum L., en Guatemala, provee la subsistencia directa a mas de 15 mil

familias de agricultores {19). Se cultivan alrededor de 5,600 hectareas, concentradas en los departamentos de
Chimaltenango, Solold y Sacatepéquez (33).  En los dltimos 5 afos se ha producido un promedio de 20.14 millones
de k_ilogramos por afio de vaina de arveja china congelada {(20).

En 1991, Guatemala se ubicé como lider mundial de exportacion de arveja china por colocar un volumen de
15.398 millones de kilogramos de vainas de arveja china, y en 1996 ingresaron al pais 7.51 millones de délares por
concepto de divisas por una exportacion de 11.43 millones de kilogramos de vainas de arveja china (20).

Las plagas de mayor importancia economica en el cultivo de arveja china son la mosca minadora Liriomyza
hui(_lobrcnsis Blanchard y los trips Frankliniella sp. ya que estos mennan la produccion y deterioran la calidad de la

vaina (16).

Estas plagas ocasionan dafio a las flores, tallos, hojas y vainas provocando un aumento de los costos de
produccion y rechazo de las vainas de arveja en las exportadoras, lo que ocasiona merma en la produccion del
agricultor (1,8,17).



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 CULTIVO DE ARVEJA CHINA

A. CLASIFICACION BOTANICA, Segiin Cronquist (9).

Reino Plantae

Subreino Thallobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Rosidae

Orden Rosales

Familia Leguminosae
Subfamilia Papillionoidae
Genero Pisum

Especie Pisum sativum L. (9)

B. IMPORTANCIA DEL CULTIVO

El cultivo de arveja china se inicid en Guatemala hace mas de 17 afios dando la oportunidad a muchos
pequefios y medianos agriculiores de mejorar sus condiciones de vida, aparte de representar para Guatemala ingreso
de divisas (16).




Este cultivo les permite a los agricultores obtener entre 2 v 3 cosechas al afio por ser un cultivo de ciclo corto

que dura entre 100 y 120 dias dependiendo de la variedad (3).
C. DESCRIPCION DE LA PLANTA

Ciclo de vida:
Dependiendo de la variedad, la planta vive entre 75 a 120 dias. La variedad Oregon Sugar Pod 11, utilizada en
este ensayo, es de 102 dias (3).

Morfologia:
Es una planta de hibito anual, las flores son blancas que dan origen a una vaina verde claro de consistencia

camosa, su tallo es herbdceo y alcanza alturas hasta de 1.75 metros para variedades gigantes y 1.00 metro para
varniedades enanas (3).

Germinacién;

La emergencia de la planta ocurre 5 a 8 dias después de la siembra (3),

Desarrollo vegetativo:
La etapa de desarrolio vegetativo esta comprendida entre los 12 a 55 dias después la siembra con una

formacion de 12 nudos por plania (3).

Floracién:

La Aoracion tiene lugar a los 56 dias después de 1a siembra (3).

Formacion de vainas y cosecha:

La etapa de formacion de vainas tiene lugar entre los 60 y 100 dias (3).

La etapa de cosecha da inicio a los 65 dias después de la siembra finalizando a los 100 dias después de la

misma {3).
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En la variedad Oregon Sugar Pod 11 se producen 23 flores y 22 vainas por planta que tienen una longitud
promedio de 8.61 centimetros (3).

3.1.2 MOSCA MINADORA (Liriomyza sp)

A. TAXONOMIA DEL INSECTO Segén Comité Técnico de Lirionyza (8)

CATEGORIA TAXON

Orden: Diptera

Suborden: Cyclorrhapha

Division: Schizophora

Seccion: Acalyptratae

Familia: Agromyzidae

Genero: Liriomyza

Especie: Liriomyza huidobrensis Blanchard (8 )

B. DESCRIPCION DE LA MOSCA MINADORA

E} ciclo de vida de Liriomyza huidobrensis Blanchard (8 ) es variable y depende de las condiciones

ambientales. Con temperaturas entre los 26 y 27 °C el ciclo dura entre 15y 21 dias (8,14).
Los estados del ciclo de vida son los siguientes {segin FAO).

HUEVOS: Miden de 0.15 mm de largo y 0.28 mm de ancho. Recién puestos son blanquecinos y trashicidos y son
ovipositados por el adulto en las dos caras de la hoja (14).
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LARVAS: Miden aproximadamente de 1-3 mm, son de forma cilindrica, amarillentas, vermiformes y con la parte
anterior aguda v la posterior truncada. Son minadores de las hojas pero en altas densidades poblacionales pueden

minar los peciolos foliares y el tallo (14).
PUPAS: Miden de | a2 mm | son de color café, cilindricas con extremos redondos y usualmente caen al suelo (14).

ADULTOS: El adulto de mosca minadora mide entre 1 ¥ 3 milimetros. Son moscas de color oscuro con manchas
amarillas en la cabeza y entre las alas. Las hembras perforan ¢l haz de las hojas y utilizan del 10 al 15 por ciento de
estas perforaciones para ovipositar y el resto para alimentarse. La oviposicion se prolongade 1 a 5 dias después de
la emergencia. Cada hembra puede poner entre 100 y 600 huevos (14},

C. CONDICIONES QUE AFECTAN LAS MOSCAS MINADORAS

HUMEDAD:

La humedad prolongada, provocada por la Huvia, afecta el ciclo de vida de esta plaga, sin embargo cuando se
alternan dias secos con lluvias, la poblacién se incrementa (8).

TEMPERATURA

La temperatura dptima para el desarrollo y la oviposicion de las moscas minadoras va de los 20 "Calos 27°C

(8).

VIENTO

El viento ayuda en la diseminacion de la plaga porque la capacidad de vuelo es limitada (8).

LUMINOSIDAD

.Cuando el grado de luminosidad ¢s menor la mosca tiene mayores indices de actividad, esto se da en horas de
la mafiana (5 a 10 horas) y en las horas de la tarde {16 a 18 horas) (8).




D. DANO OCASIONADO POR MOSCA MINADORA A LA ARVEJA CHINA.

Las moscas minadoras atacan tallos, hojas, flores y vainas por sus habitos de alimentacion, oviposicion y
desarrollo (17).

En vainas: cuando la hembra trata de ovipositar hace perforaciones que provocan lesiones. Estas lesiones se
tornan café claro, no mayores de un milimetro de diametro, las cuales no ¢recen y permanecen en la vaina sin mayor
cambio {17).

En ocasiones estas lesiones son invadidas por hongos saprofitos. Este dafio es semejante al dejado por trips al
alimentarse por lo que es dificil y poco diferenciable (17).

En hojas: el dafio es provocado por la larva, ésta al crecer hace palerias en el tejido de parénquima. Cuando

los huevos son infértiles sélo queda una lesidn en forma de pequefias puritos café claro a amaritlo (17).

3.1.3 TRIPS (Frankliniella sp.)

A. TAXONOMIA DEL INSECTO. Segian Borror (4).

CATEGORIA TAXON
Clase: Hexapoda
Subclase: Pterygota
Orden: Thysanoptera
Division: Exopterygota
Familia: Thripidae

Género Frankliniclla (4)
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B. DESCRIPCION DEL INSECTO

Varia segun las condiciones ambientales y de las especies. Los adultos de Frankliniclla occidentalis Pergande

(conocidos como trips de las flores del Qeste) son insectos menores de 2 mm de largo. Los machos son amanilo
palido y las hembras poseen 2 tonalidades: una entre amarilla y naranja oscura en la cabeza y el torax, abdomen

café. Los trips (Frankliniclla occidentalis Pergande) ponen huevos en el tejido interno de las plantas v salen 2 a 4

dias después de ser ovipositados (23).

El primer estado larvario tiene una coloracion transparente. El segundo estado larvario es amarillo al
principio. Ambos, ¢l primero y el segundo estado larvario se esconden entre las yemas v flores. El segundo estado

larvario se convierte en blanco justamente antes de cambiar y trasladarse al suefo (23).

Los adultos emergen del suelo de 2 - 5 dias después de permanecer en el mismo y pueden vivir de 30 a 40
dias. Los trips se alimentan desgarrando los tejidos de la planta y succionando el contenido celular, El dafio al tejido
causado por la picadura puede deformar hojas, flores y brotes. Hay a menudo venas doradas y puntos en hojas

adultas causada por la infeccion de virus trasmitidos por trips (23).

“Los trips de las flores del Oeste pueden sobrevivir a temperaturas abajo y alrededor de 18°C pero no se

desarrollan bien a estas temperaturas. A temperaturas mds calidas el ciclo de huevo a adulto es de 10 a 14 dias” (26).
“El ciclo de vida del trips de las flores del Oeste dura aproximadamente de 30 a 40 dias y se desarrollan los

siguientes eslados: huevo, primer estado ninfal, segundo estado ninfal, pseudopupa iemprana, pseudopupa tardia y

aduito. El tiempo de duracion de cada uno de los estados depende de la temperatura del ambiente” (26).

C. ESPECIES DE TRIPS QUE OCASIONAN DANO

Las principales especies de trips que ocasionan dafio pertenecen a la tamilia Thripidae. (12).

Las especies reportadas en Guatemala que causan dafio en vainas de arveja china son las siguientes::

Frankliniella occidentalis Pergande, Frankliniella insularis Franklin y Thrips tabaci Lindeman (1).




D. DANO CAUSADO POR TRIPS

Dafio a la vaina:

Los dafios a la vaina pueden ser por alimeniacion y por oviposicion. El dafio por alimentacion ocasiona
manchas de color negro de forma alargada irregular de 0.5 a 1 milimetro de largo y menor de 0.5 milimetros de
ancho presentando lesiones hundidas a manera de rayas muy juntas lo que a stmple vista da el aspecto de un punto

negro (17).

El dafio a la vaina por oviposicion se manifiesta por pequefias protuberancias piramidales conocidas como
ronchas, piquele de zancude o lija, dispuestas en grupos en el extremo distal de la vaina en la parte media y

raramente en la basal, en uno o en ambos lados de la vaina, sicndo mas cvidente en el lado expuesto al sol (16).

Dafic en hojas y tendrilos:
Puntos café que se dan en el enves de la hoja v a lo largo de los tendrilos. Estos puntos son pequedas lesiones

de forma alargada no mayores de un milimetro de diametro. Estas lesiones son ocasionadas por alimentacion (17).

Daiio en flores:
Los dafios se manifiestan como manchas café claro en los pélalos distribuidos en ambos lados de los mismos

(7.

Daiio en vaina:
Se puede identificar como roncha que son pequefias protuberancias a manera de roncha verde que en la parte
dorsal puede o no tener un punto de color calé(17).

Mancha negra que son puntos negro semirectangulares, de forma alargada, no tiene mas de un milimetro
de diametro (17).

Caliz seco se debe a la interrupcion del paso de agua y nutrientes a los tejidos apicales de los sépalos,

provocado por la ruptura de las células basaics internas del caliz (17).
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3.1.4 METODOS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DE INSECTOS

A. CONTROL QUIMICO

El control quimico es una practica que presenta limitaciones y ventajas. Dentro las limitaciones puede
mencionarse: resistencia de los insectos a los insecticidas, riesgos directos provenientes del uso de insecticidas,
resurgimiento de nuevas poblaciones, broles epidémicos de plagas secundarias, residuos toxicos y efectos adversos

sobre especies inocuas (28).

La ventaja principal del uso del control quimico es que ¢s la anica medida de control contra poblaciones de

insectos que se aproxima al umbral econdémico (28).

B. CONTROL CULTURAL

Son pricticas agronémicas que permiten hacer desfavorable el medio para la subsistencia del insecto plaga
Estas practicas son de cardcter preventivo, incluyen: la rotacion de cultivos, las podas, los cultivos mixtos, la

fertilizacion adecuada, destruccion de rastrojos, material vegetativo libre de insectos, eic. (2).

En arveja china se hace control cultural cuando se siembra semilla certificada, adecuada distancia de siembra
( 5 centimetros entre planta y 1.25 entre surco), buen manejo de postes y rafia (desinfeccion de postes con cloro al 10
por ciento durante 5 minutos), eliminacion de flores pegadas a la vaina, eliminacion de rastrojos y control de malezas

en especial las malezas con flores amarillas y blancas que son hospederas de trips ( 16).
C. CONTROL FiSICO

El control fisico incluye el manejo de altas y bajas temperaturas por tiempo prolongado; radiaciones
infrarrojas, ionizantes y visibles; mangjo de la humedad para maniener los granos almacenados libres de insectos y
hongos'(24).
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En arveja china se ha utilizado el solarizado como medio de control de insectos del suelo, malezas y retencion

de humedad. Se ha utilizado sola o juntaimente con otros métodos como el encalado (16).
D. CONTROL BIOLOGICO

El control biologico, segin Quezada (29), incluye dos conceptos. El control biologico natural que se puede
definir como “La regulacién por medic de enemigos naturales de la densidad de poblacion de otro organismo a un

premedio menor del que existiria en ausencia de tales enemigos™ (29).

El control bioldgico aplicado es la utilizacién intencional de enemigos naturales de las plagas para regular sus
poblactones.

Dentro del control biologico aplicado encontramos el control bivlogico clasico que abarca la importacion,
descubrimiento y establecimienio de enemigos naturales exdticos para regular poblaciones insecios plaga nativas o

introducidas en una region (29).
E. CONTROL MICROBIOLOGICO

Consiste en la utilizacién de microorganismos capaces de causar enfermedad y muerte a poblaciones de

mnsectos (3).

Los microorganismos usados en cste control son las bacterias, virus, hongos, nematodos, protozoarios y
ricketzias. Los entomopalogenas bacteriales son los que mas sc usan y se agrupan en: a) cristaliferos formadores de

esporas, b) patdgenos obligados, ¢) patogenos facullativos, d) patdgenos potenciales (5).

Bacillus thuringiensis Berliner variedad Kurstaki cepa HD1 HD3 es la bacteria mas usada en cuanto a las
bacterias. Las presentaciones comerciates mas conocidas son Biotrol, Thuricide y Dipel. Sua accién esta encaminada

al atéque de lepiddpteros preferentemente. En arveja china se usa a razdn de 1 - 1.5 kg/ha de Dipel o Thuncide (5).
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Los virus son mas especificos e infecciosos que las bacterias v no se puede propagar. in vitro en medios
artificiales. Los virus se clasifican de acuerdo a Ia composicion de icido nucleico y para que sea efectivo debe ser
ingerido por ¢! insecto que atacara partes especificas del mismo dependiendo de la susceptibilidad del insecto, edad

del insecto, virulencia del virus y las temperaturas (5).
F. CONTROL ETOLOGICO

El aprovechamiento del comportamiento de las plagas para su controi se denomina control etologico. El
comportamiento de los insectos responde en forma caracleristica y a menudo estereotipica a diversas sefiales o

estimulos visuales, fisicos y quimicos (11),

Los semiequimicos "son compuestos quimicos que emanan de un organismo y actian en otro evocando una
determinada respuesta y juegan un papel crucial en el comportamiento insectil" . Dentro de los semioguimicos
encontramos las feromonas que sirven de comunicacion entre dos individuos de la misma especie. Las kairomonas
que benefician la espécie receplora, las alomonas que benefician la especic emisora . Las feromonas son las
sustancias mds utilizadas que pueden ser feromonas de reconocimiento, de espaciamiento, de agregacion, de

reclutamiento, alarma y agregacion, de antiagregacion, marcadoras de senderos y feromonas sexuales (11).

En arveja china se hace uso de trampas de color amarillo con pegamento industrial, ha tenido buen resultado
al colocar 1400 trampas por hectarea lo que equivale a colocar una trampa por cada poste de bambu. Estas trampas
han conseguido atrapar entre 5 - 15 trips por semana y mayor niimero de minadoras y pulgones (16).

3.1.5 ATRACCION DE LOS INSECTOS POR EL COLOR

A diterencia del ojo humano los insectos tienen una vision que va del rojo (650 namometros) hasta el

ultravioleta (300 namometros) y son capaces de analizar el plano de polarizacion de la luz (34).

Los insectos ven muy bien con la luz ultravioleta, de manera que el mundo del color es muy diferente y
contrario al nuestro (34).
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Muy poco se sabe acerca de 1a respuesta de dos insectos a la radiacion infrarroja. Ya se ha demostrado en el
laboratorio que las espinas en las anlenas de las palomillas satirnidas son capaces de detectar la radiacion roja lejana,

la cual esta muy proxima a las frecuencias infrarrojas (36).

Se ha desarrollado una trampa de luz infrarroja que atrae mosquitos.  Si las frecuencias involucradas se

pueden aislar y amplificar posterionmente, es posible desarrollar un sistema de control {isico (36).

A pesar que la visidn de los insectos esta entre el rojo y el ultravioleta no todos los insectos captan los colores
con la misma magnitud (35).

La abeja por ejemplo ne respondera a luz de una amplitud de onda mas grande de 650 nm (namémetro:

equivale a la mil milionésima parte del metro) (35).

El rojo y el negro se perciben indistintamente por el ojo de la abeja, ¢l rojo no es para ella color alguno, sino

una simple tonalidad del negro (35).

Para las abejas la vision desaparece a los 300 nm. El ultravioleta es para las abejas una tonalidad especial,

ademas de ser el color mas claro y resplandeciente de todo el espectro de luz (35).

La diferencia con el ojo humano y la abeja estd en su ignorancia al rojo v su hipersensibilidad ante ¢l ultravioleta
(35).

Los anicos insectos que se sabe que visitan flores rojas como Silene acaule son unas mariposas diurnas que

no son ciegas al rojo (35).

Sin embargo ocurre un fenémeno con las flores de adormidera que son dvidamente visitadas por las abejas,
siendo estas parpuras. Lo que ocurre con estas flores es que ademas de la radiacién roja, visible al humano irradian
' luz ultravioleta ampliamente detectada por las abejas, asi que las adormidera es roja para nosotros y ultravioleta para
las abejas (35).
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Von Frich también demostro que para las abejas las fores blancas son la mezcla de todos los colores
incluyendo el ultravioleta y percibe el blanco como verdeazul, que es el color complementario del ultravioleta y este

resulta el menos llamativo para ellas (35).
La luciémaga Photinus respondera a destellos de luz desde algin punto entre 520 nm a 560 nm en el verde,
hasta por lo menos 690 nm en el rojo profundo. Esta es la inas larga amplitud de onda registrada como visible para

cualquier insecto (36).

Cuando miramos en el espectro de luz el punto mas brillante ¢s el amarillo, es dificil estar seguro sobre cual

region aparece mas brillante para los insectos (36).

Se han hecho estudios en abeja y demuestran yue el punto mas brillante ¢n ¢l uitravioleta es a 360 nm y otro

en el verde a 540 nm.

En Calliphora hay tres picos: uno el ultravioleta a 340 nm; uno en el azulverde, 500 nm y un tercero en el

rojo 650 nm . Una mariposa (Vanessa urticae) muestra dos preferencias: por el azul-prpura y por el amanillo-rojo,

flores verdes no son atractivas para esta (36).

Las Pieris muestran similar atraccién que Vanessa y no presta atencion al verde, azul-verde y gris, sin

embargo si esla ovipositando escoge el verde esmeralda sobre el azul-verdoso, rechaza el amarillo y €l azul (36).

Para las mariposas el ultravioleta parece no jugar tan importantc pape! como para la abeja, pero es
probablemente visible para ellas (36).

Algunas mariposas como Satyrinae y Ligsperidae son insensibles al rojo. Deilephila puede distinguir flores
azul-violeta-purpura de las flores amarillo-verde. La Macroglossa muestra Ja misma preferencia por flores azules

cuando se alimenta, pero cuando oviposita cambia y es atraida hacia los tintes verde-amarillentos (36).

Los crisomélidos claramente distinguen unos tintes verdes de otros tanto como amarilio y anaranjado del
azul-violeta y verde (36).
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Algunos afidos voladores son atraidos hacia el color amarillo en el follaje y por lo tanto tienden a posarse
sobre el mismo (36).

3.1.6 INVESTIGACIONES RELACIONADAS CON TRAMPAS

EVALUACION DE CUATRO COLORES Y TRES ALTURAS DE TRAMPA PARA LA CAPTURA DE LA
MOSCA MINADORA LIRIOMYZA SP. EN Allium fistulosum, SANTIAGO SACATEPEQUEZ,
SACATEPEQUEZ . Realizado por: Jorge Mario Gomez (18).

En el estudio se evaluaron trampas azules, amarillas, verdes e incoloras a diferentes alturas: 0.2, 0.4, 0.6
metros. De esta investigacion se concluyo que ia trampa amarilla, azul, verde ¢ incolora a 0.6, 0.4 y 0.2 metros de
altura, si influyen en la captura de mosca minadora del cebolhn. En la etapa fenologica final las trampas de
polietileno amarillo a 0.6 metros de altura fueron las que capturaron mayor numero de moscas minadoras. Se obtuvo

un mejor rendimiento en los tratamientos con trampa comparadoe con el testigo (18).

EVALUACION DE TRAMPAS AMARILLAS EN EL CONTROL DE TRIPS (THYSANOPTERA:
THRIPIDAE) Y MOSCA MINADORA (DIPTERA: AGROMYZIDAE) Y ANALISIS DE SU
FLUCTUACION POBLACIONAL EN ARVEJA CHINA (Pisum sativum L.) Realizado por: Carlos
Ferndndez (15).

La investigacion evalud una parcela con trampa amarilla contra otra sin trampa. Se comprobé que las
trampas amarillas no influyen en los niveles de poblacién de trips y moscas minadoras en ¢l cultivo de arveja china.

El rendimiento se afecté positivamente sobre las parcelas con trampa (135).
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3.2 MARCO REFERENCIAL
3.2.1 LOCALIZACION

El estudio fue realizado en la Alameda, Chimaltenango. Las coordenadas de ubicacién son 14° 38' 02" Latitud
Norte y 90" 48' 12" Longitud Oeste a una altura de 1768 metros sobre el nivel del mar (21). Este ensayo se realizé en
octubre de 1995 a enero de 1996,

3.2.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Esta drea pertenece a la zona de vida bosque humedo montano bajo subtropical, la vegetacion caracteristica
es Quercus sp. asociado con Pinus sp. La precipitacion media anual s de 987.79 mm distribsidos en un nimero
promedio de 114 dias al afio. La temperatura méaxima media anual es de 26.38°C. La temperatura minima media

anual es de 15.35°C. El clima es templado (10).

3.2.3 CONDICIONES EDAFICAS

Los suelos son de la serie Tecpan, se encuentran en la Altipla.m'_cie Central de Guatemala, que se caracteriza

por ser profundos, desarrollades sobre ceniza volcanica, de color claro y bien drenados (32).
3.2.4 INVESTIGACIONES RELACIONADAS CON POLIETILENOS

EVALUACION DE POLIETILENO COEXTRUIDO BLANCO-NEGRO EN LA CONSERVACION DE
HUMEDAD Y MEJOR APROVECHAMIENTO DE NUTRIENTES EN ARVEJA CHINA

Con parcelas demostrativas sin disefio experimental, se llevd a cabo un estudio en las instalaciones del
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), Chimaltenango.

Se evalud el polietileno coextruido blanco-negro, recubriendo el suelo con dicho polietileno contra surcos sin

recubrir. Se realizo el experimento en dos épocas: en octubre de 1993 a enero de 1994 y la otra de febrero de 1994 a
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mayo de 1994. Se observd que con acolchado s¢ obtuvo mayor rendimiento, mejor aprovechamiento y conservacion
de la humedad, se alcanzo una rentabilidad del 58 % y al no utilizar este método, la rentabilidad fue del 11 % y el

polietileno se pudo usar dos veces reduciendo 1os costos (7).

EVALUACION DE POLIETILENOS PARA SOLARIZADO Y POSTERIOR USQ COMO ACOLCHADO
EN ARVEJA CHINA.

Se evaluaron 5 polietilenos contra un testigo. Tres polietilenos trasparentes de las siguientes medidas:
1.25/1000", 1.5/1000™ y 2/1000”, Y dos coextruidos blanco-negro y negro-blanco. Segin los investigadores se
demostro que la temperatura de los transparentes fue de 45 °C y de los coextruidos de 31 °C. Los coextruidos no se
deterioraron a lo largo del cultivo pudiendo servir para otra €poca, no asi los transparentes que se viercn deteriorados
a las 4 semanas después de ser colocados. Los rendimientos se incrementaron al utilizar &l solanzado acolchado
desde 23 % hasta 37 %. La rentabilidad aumenté alcanzindose hasta 40 % contra 14 % que se obtiene con ¢l testigo
cultivado a suelo desnudo (6).

EFECTO DE COBERTURAS DEL SUELO SOBRE POBLACIONES DE MOSCA BLANCA Y
ACOLOCHAMIENTO EN TOMATE.

Con el objeto de determinar qué cobertura de polietileno es mis eficiente para disminuir las poblaciones de
mosca bianca, Bemisia tabaci 1. Se evaluaron los tratamientos polietileno plateado, plateado-negro, plateado en
franjas, blanco-negro contra un testigo a suelo desnudo. '

Se observé menor incidencia de virosis y menor poblacion de mosca blanca en los tratamientos con
cobertura, los més eficientes fueron plateado con franjas y blanco-negro. Todas las coberturas fueron eficientes en el
control de malezas (31).




18

4. OBJETIVOS.
4.1 GENERAL

Determinar si el uso de polietileno de color al recubrir el suelo tiene efecto en el nomero de moscas

minadoras {Diptera: Agromyzidae), nimero de trips (Thysanéptera: Thripidae), ¥ ¢n el rendimiento de

vaina de arveja china.

4.2 ESPECIFICOS

1.- Evaluar siete diferentes colores de polietileno recubriendo el suelo sobre el nimero de meoscas

minadoras y niumero de trips en vainas de arveja china.
2.~ Determinar que tipo de polietileno evaluado incide mejor en ¢l rendimiento y calidad de vaina.

3. Detenminar que color de polietileno es mas rentable.
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5. HIPOTESIS

Por lo menos une de los colores de polietileno evaluados influye en el nliimero de mosca minadora y nimero

de trips sobre la vaina de arveja china.

Al menos un color de polietileno incide en el rendimiento y calidad de vaina de arveja china.

Al menos un color de polietilene es mis rentable que los demas.
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6. METODOLOGIA
6.1 MATERIAL EXPERIMENTAL
6.1.1 VARIEDAD DE ARVEJA CHINA

La variedad utilizada fue Oregon Sugar Pod Il Esta es una variedad productora de plantas vigorosas, de porte
imermedio de aproximadamente 98 centimetros de altura con vainas de 8.61 a 10 centimetros de largo y 1.5
centimetros de ancho con 8 a 10 semillas en cada vaina. Fsta variedad presenta resistencia 2 Oidium sp (mildiu

polvoriento) y a enanismo causado per virus. Inicia la cosecha a los 70 dias después de la siembra. El ciclo de cultivo
dura 102 dias (3).

6.1.2 TRATAMIENTOS

Los tratamientos utilizados se describen a continuacion en el cuadro 1.

CUADRO 1. Descripcién de los tratamientos evaluados en el cultivo de arveja china, La Alameda,
Chimaltenango, 1996.

T3 BLANCO
T4 NEGRO

TS5 PLATEADO
T6 ROJO

T7 TESTIGO

18 VERDE
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Los tratamientos blance (T3), negro (T4) y plateado (T5) son designados por Olefinas como coextruidos y
son fabricados con fines agricolas y su espesor €s de 1.25/10007 (1.25 milésimas de pulgada).

Las tiras azul, amarilla, rojo y verde son de polietileno conocido como pelicula plastica para lluvia con grosor
de 2.007/1000 (2 milésimas de pulgada). La distribucion de los tratamientos en el campo se muestran en la Figura 6A

{anexo).

6.2 METODOLOGIA EXPERIMENTAL
6.2.1 DISENO EXPERIMENTAL

El diseflo utilizado para la realizacion del experimento fue un bloques al azar con cuatro repeticiones. El
tamafio de la unidad experimental fue de 25 metros cuadrados con surcos a cada 1.25 metros. La separacion entre
cada unidad experimental fue de 2 metros y entre réplicas fue de 10 metros.

6.2.2 UNIDAD EXPERIMENTAL { figura 6A)

Las dimensiones, el nimero de surcos, €l tamaiio, la distancia entre plantas, el nimero de plantas fueron los

sigmentes; : ,

- TAMANO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL: 25 METROS CUADRADOS (5 x 5)
NUMERO DE SURCOS POR UNIDAD EXPERIMENTAL: 4 SURCOS
NUMERQO DE SURCOS POR UNIDAD DE MUESTREQ: 2 SURCOS
DISTANCIA ENTRE SURCOS: 1.25 METROS

DISTANCIA ENTRE PLANTAS: 0.05 METROS

- TOTAL DE PLANTAS POR UNIDAD DE MUESTREQ: 160 PLANTAS

AREA TOTAL DEL ENSAYO: 1830 METROS CUADRADOS
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6.3 VARIABLES RESPUESTA

6.3.1 NUMERO DE TRIPS
La capiura de trips inici6 a los cincuenta y cinco dias después de la siembra. A partir de la cuarta semana de

noviembre se cont6 cada semana el nimero de trips. Se realizaron 7 conteos de noviembre de 1995 a enero de 1996.

El procedimiento utilizado fue el siguiente. De ia unidad de muestreo se cortaba al azar veinte flores. Estas se

‘depositaban en un frasco que contenia alcohol al 70 %.

Luego fueron analizadas cada una de las flores en un estereoscopio para verificar la presencia de trips dentro

de las mismas.

63.2 NUMERO DE MOSCAS MINADORAS
El conteo de adultos de mosca minadora s¢ hizo de manera visual. Se inicié a los 15 dias después de la
siembra. Se realizd un conleo por semana, y se realizaron 13 conteos. Consistio en contar todas las moscas

minadoras que estuvieran en todas las plantas de la unidad de muestreo. Este conteo se realizo en horas de la mafiana.

6.3.3 RENDIMIENTO

El rendimiento de vainas de arveja china de calidad en cada corte y el total del rendimiento de todos los
cortes fue reportado en kilogramos por hectarea. El producto cosechado gque no cumplio con los requerimientos de
tamafic y estado fitosanitario fue enmarcado dentro del rechazo. Se realizaron 3 cortes por semana (lunes, miércoles
y viernes) durante 4 semanas. El corte y seleccion de la vaina de arveja china fue realizado por agricullores con

experiencia.

6.3.4 RENTABILIDAD

Para conocer la rentabilidad de los tratamientos se realizd un analisis de presupuesto total. Se determind el
costo total (CT) y el ingreso bruto.  Con estos datos se obtuvo ia rentabilidad que es igual a la razon del ingreso
neto (IN) por &l costo total (CT) expresado en porcentaje.

R= 1N x 100.
CT
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6.4 MANEJO DEL EXPERIMENTO
6.4.1 PREPARACION DEL TERRENO

El suelo se preparé removiéndolo con arado por una vez y dos veces la rastra a una profundidad de 25 a 30
centimetros.

Esto se hizo con L0 dias de anticipacion a la siembra y se desinfectdé con Banrot (Triclorometil thiodiazol
thioaliophanato) a razon de 4 kg/ha.

6.4.2 COLOCACION DE LOS TRATAMIENTOS

Luego de preparado €l suelo haciendo surcos dejandolos completamente 1lanos sin ningin relieve y cortado
las fajas de polietileno de 5 metros de largo {0.50 metros mas en cada extremo para enterrarlo ) se procedid a
colocarlos sobre el suelo.

La colocacion de los polietilenos comenzd enlerrando a 0.30 metros jos extremos longitudinales de las tiras
previamente cortadas (5 metros mas 0.50 en los extremos) (25).

Posteriormente se enterraron  los costados izquierdo y dereche de la tira de polietileno que se entrerro

también a 0.30 metros, de esta forma concluyd 1a colocacion de los tratamientos (25).

6.4.3 SIEMBRA

Para la siembra se hicieron hoyos con una vara de madera sobre ¢l polictileno cabalmente en el centro del

surce a cada 5 centimetros.

Luego de hacer los hoyos se coloco una semilla por postura a una profundidad de 3 centimetros a una
distancia entre surcos de 1.25 metros.
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Para lograr la germinacion se colocé paja sobre todos los tralamientos ha excepeion del testigo absoluto

durante 5 dias. Se utilizé 40 kilogramos de semilla por hectarea de Oregon Sugar Pod 11(22).

6.4.4 FERTILIZACION

Drez dias antes de la siembra se aplico sobre el suelo 832 kilogramos por heclarea de gallinasa incorporada a
la preparacion en una sola aplicacion debajo de la semilla. Las fertilizaciones quimicas se hicieron con 15-15-15
antes de la siembra, 30 dias después de la siembra y al inicio de la floracidn a razon de 780 kilogramos por hectarea
por aplicacion.  Para hacer estas aplicaciones se levantd un costado de la pelicula de polietileno y se aplicé en
bandas a 0.10 metros de la planta. Se aplicé fertilizante foliar completo a los 63, 75 y 85 dias después de la siembra a
razdn de 1/8 de litro por hectarea.

6.4.5 CONTROL DE ENFERMEDADES

Se aplico Banrot (Triclorometil thiodiazel thicallophanato) al momento de la siembra a razén de 4 kg/ha
para el control de Fusarium sp. Se hizo una aplicacion semanal de Captan (Captan) y de Hidroxide de cobre
(Cupravit azul) a razon de 2.6 kg/ha alteméndolos para el control de Ascochyta sp. Las semanas pates para Captan
(Captan) y las impares para ¢l Hidroxido de cobre (Cupravit azul).

6.4.6 CONTROL DE INSECTOS

No se hizo ninguna aplicacion de insecticida debido a que se trataba de hacer control por repelencia a través

de los polietilenos de colores.
6.4.7 AHOYADO Y POSTEADO

Se colocaron postes de bambu a los 10 dias después de la siembra. Las dimensiones de los postes fueron de
270 metros de largo por 0.15 metros de diametro enlerrados a una profundidad de 0.30 metros. Se colocaron a una
distancia de 6 metros entce poste. Se colocaron 144 postes.
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64.8 TUTOREADO

Para evitar que las plantas se cayeran y doblaran, se coloco pita plastica que se amarrd en los postes. Se
comenzé a poner dicho tulor a partir de 15 dias después de la siembra con una separacion entre hileras de 0.15

metros. Se colocaron un total de 10 hileras de pita plastica.

6.4.9 COSECHA

Esta se inicio a los 65 dias después de la siembra. Se hizo tres corles por semana (lunes, miércoles y viemes)

durante cuatro semanas. La clasificacion se hizo inmediatamente después del corte.

6.5 TOMA DE DATOS

MOSCA MINADORA: Los conteos se iniciaron 15 dias despues de la siembra. Debido al tamaiio de los
insectos y sus caracteristicas biologicas como el vuelo, muvilidad, vision, ete., el conteo se reahzd con mucho
cuidado tratando de realizarlo en horas de la mafiana y en las partes de la planta donde el sol iluminaba de forma

directa. En horas de 1a mafiana las moscas presentan indices bajos de movilidad facilitando asi su conteo no repetido.

Los conteos inicialmente se reatizaron en la parte baja de la planta pero conforme fue creciendo la plantacion
se fueron haciendo en la parte superior donde el insecto preferia por ser material joven. Se efectuaron un total de 13

conteos.

TRIPS: Los conteos de trips iniciaron 55 dias después de la siembra en el momento que dio inicio la
floracion. Por las caracteristicas del trips que es un insecto muy pequeiio y cuesia distinguirlo se procedié a cortar
20 flores de 1a unidad de muestreo.

Estas 20 flores se guardaban en alcohol al 70 % y luego se observaba en un estereoscopio para verificar la
presencia del insecto. En la figura 1 se observa las etapas fenologicas del cultivo y el nimero de muestreos

realizados por etapa fenoldgica y las diferentes actividades agricolas realizadas.
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6.6 ANALISIS ESTADISTICO

6.6.1 MODELO ESTADISTICO
El modelo estadistico corresponde a un bloques al azar. El modelo es el siguiente:
Yy=p+ 1+ B+ §;(27.30}

Donde:
Yii = Valor de la variable respuesta de la ij-ésima unidad experimenial
= Media general de la poblacion
T = Efeclo provocado por el i-¢simo color de polietileno
B, = Efecto provocado por el j-ésimo blogue
E = Efecto del error experimental asociado a la ij-ésima parcela

6.6.2 TRANSFORMACION DE DATOS

Para el andlisis de los datos se decidio hacer una transfornmacion de las variables respuesta nimero de mosca

y numero de trips. Donde:

Y = ¥(X+1)
Donde: X= niimero de insectos

Y= vanable transformada

6.6.3 ANALJISIS DE VARIANZA

Las variables nimero de trips y nimero de moscas (ransformadas se les realizo un analisis de varianza que

resulté no significante estadisticamente.

A la variable rendimiento se le hizo anilisis de varianza resultando significativamente diferentes los
tratamientos, por lo que se realizé la prueba maltiple de comparacion de medias con el estadistico de Tukey al 5 %

donde los el blanco, negro y plateado resullaron ser los mejores.
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Los andlisis de varianza se realizaron de la siguiente manera.;
A. Anglisis por etapa fenolégica.
Variable respuesta numero de moscas minadoras:

Se realizaron ANDEVAS por las distintas etapas fenologicas del cultivo. Se hizo analisis para la etapa
vegetativa que consistio en la suma de los conteos 3,4,5 y 6. para la etapa de floracion se tomo en cuenta el conteo 7,
8 y 9 ; para la cosecha se tomo en cuenta el conteo 10,11,12 y 13,

Variable respuesta nimero de trips

Para la vaniable numero de trips se hizo anilisis de varianza para la etapa de floracion donde se tomaron en

cuenta fos conteos 7, 8 y G. Para la etapa de cosecha se tormaron en cuenta los conieos 10, 11, 12 y 13,

B Andlisis por conteo,

Se hizo ANDEVA por cada uno de los conicos de nimero de mosca y niumero de trips. Se sumaron todos los
datos transformados de cada uno de los dias y se sometieron a un analisis estadistico por conteo v por tratamiento.

C. Anilisis de varianza para rendimiento.
Se hizo un andlisis de varianza del rendimicnto por tratamiento bruto y neto. Se pesaron todos los cortes de

cada semana y luego se sumaron todos 1os cortes para obtener un total por tratamiento luego se sometieron al analisis

estadistico.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de aplicar los tratamientos y de ver su efecto sobre las poblaciones de trips y mosca minadora se

obtuvieron los resultados que pueden observarse en la figura 2.

Figura 2. Fotografia de la plantacion de arveja china, Pisum sativum L., en la etapa de cosecha, La Alameda,
Chimaltenango, 1996.

7.1 NUMERO DE TRIPS
De la umdad de muestreo se cortaron 20 flores. Se guardaron en alcohol al 70 % y se analizaron para

determinar la presencia del insecto. Se muestred en horas de la mafiana.

Se realizaron 7 conteos que fueron hechos en la época de floracion ya que es en la flor donde se encuentra y

se puede capturar al trips.
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Fl analisis de la vanable trips se realizo en la fase de [loracion vy cosecha.  istos analisis s¢ rcahizaron

juntamente debido a que estas fases son simultancas.

A- PROMEDIO DE TRIPS : Pste analisis se efectud con los datos sin (ransformar v se obtuvo las medias
aritméticas por tratamienio y por muestreo. Se analizaron los conteos a partir de los 35 dias hasta ta finalizacion del

cultivo, esdecir los conteos 7,8, 9. 10, 11,12 v 13 (9 nov. 1995 al 10 de encro de 1996).

B -ANALISIS DE VARIANZA: Sc efectud un analisis de varianza por muestren v por todos los muestreos. Para

realizar este ultimo s¢ sumaron todos los datos transformados de los conteos 7 al 13,

7.1.1 FROMEDIO DE TRIPS

El cuadro 2 mucstra ¢l promedio de trips por tratamiento y unidad de muestreo ( 20 flores porunidad de

imuestren) por conteo, puede observarse que va en aumento hasta el conteo 5 v ¢l conteo 6 y 7 disminuven.

CUADRO 2: Numero promedio de trips por tratamiento y contco en el cultive de arveja china, La Alameda,

Chimaltenango, 1996,

I 2 3 4 5 o 7 %
AMARILLO 0 4 11 13 12 7 10 8
AZUL 0 0 0 14 13 9 9 9
BLANCO 3 | 8 14 14 0 10 8
NEGRO I ) 7 12 15 8 10 8
PLATEADO 2 5 8 12 16 W 7 9
ROJO 0 5 0 14 5 7 7 9
TESTIGO 0 2 9 2] . 12 9 9
VERDE 4 8 ¢\ i 12 8 8
% ] 4 9 13 E 14 9 9 8

El conteo 1 muestra que el blanco {T3) es el que mas nimeros de tnips teporta { 3 trips en 20 flores por
unidad de muesireo). En el conteo 2 el negro (T4) es €l que mas trips reporta (6 trips en 20 flores por unidad de

muestreo} ¥ el blanco (T3) es el que menos tips reporta (1 trips por 20 fores por unidad de muestreo).
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En el conteo 3 el amarillo (T1) es el que mas trips reporia {11 trips en 20 flores por unidad de muestreo) y el
tratamiento 4 es el que menos trips reporta (7 trips en 20 flores por umdad de muestreo).

En el conteo 4 ¢l rojo {T6) es el que mas trips reporia (14 trips en 20 flores por unidad de muestreo) vy el
verde (T8) es el que menos trips reporta {11 trips en 20 flores por unidad de muestreo).

En el conteo 5 el plateade (T5) es el que mas trips reporta (16 trips en 20 flores por unidad de muestreo) y el
amarillo {T1) es ¢l que menos trips reporta (12 trips en 20 flores por unidad de muestreo).

En ¢l conteo 6 ¢l verde (T8) es el que més nuimeros de trips reporta (12 trips en 20 flores por unidad de
muestreo) y el que menos reporta es el amarillo {T1) (7 trips en 20 flores por unidad de muestreo).

En el conteo 7 el tratamiento que maés trips reporta es el amanllo (T1) (10 trips en 20 flores por umidad de
muestreo) y €l que menos reporta ¢s el plateado (T5) (7 trips en 20 flores por unidad de muestreo).

Como puede observarse no existe patrdn de conducta de los trips provocado por la repelencia de los
tratamientos. Mientras que en el conteo 1 el blanco (T3) ( 3 trips en 20 flores por unidad de muestreo) es el que
mayor reporta trips en ¢l conteo 7 es ¢l amanllo (T1) (10 trips en 20 flores por unidad de muestreo) el que mayor
reporia. Por lo tanto los polietilenos de colores recubriendo el suelo no tuvieron ningin efecto repelente sobre la
plapa tnps.

En la fipura 3 se muestra la fluctuacion poblacional de los trips comparados con la temperatura y

- precipitacion {(cuadro 14A y 15A del anexo). Puede observarse que la temperatura se mantuvo entre los 18 °C y los

23 °C, temperatura propicia para el desarrollo de trips. La precipitacion influyd en el incremento de la poblacion que
descendio cuando ésta aumentd.

Se observa que la poblacion va en aumento hasta el conteo 4 aproximadamente a los 70 dias. No se presentd

‘ precipitacion y las temperaturas se mantuvieron enire los 20 °C y 23 oc.
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La poblacién de trips fue en aumento por el hecho de que dio inicio la etapa de floracion y maduracion siendo

mas atractiva para la plaga la plantacion,

El descenso comienza con el conteo 5 hasta el conleo 7, donde Ia temperatura subid de 13 9C hasta 23 “C,
ademds se presentaron precipitaciones hasta de 7 mm. Lo que influyo en el comportamiento de las plagas. El
descenso de la poblacion se debié probablemente, a que la plantacién se encontraba en su fase final donde las flores

fueron reduciendo su namero por lo tanto hicieron menos atractiva la plantacion para los trips.
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Figura 3. Fluctuacién poblacional del trips comparada con la temperatura y la precipitacién en el cultivo de

arveja china, La Alameda, Chimaltenango, 1996.

7.1.2 ANALISIS DE VARIANZA

El cuadro 3 presenta los resultados del analisis de varianza hecho a cada uno de los conteos realizados. Puede
observarse que el conteo 1 no se presenta porque la presencia del insecto en ese conteo fue casi nula (Cuadro 15 A
del Anexo).

En todos los conteos realizados los tratamientos resultaron no significativos estadisticamente, con

coeficientes de variacidon altos debido a que existian tratamientos que registraban gran cantidad de insectos y estos




33

mismos tratamientos en otros bloques la cantidad registrada era baja (Cuadro 15 A del Anexo). Esta tendencia es

frecuente en las poblaciones de insectos.

disminucion de las poblaciones de trips.

Se puede decir que los polietilenos de colores utilizados como acolchado no tuvieron efecto de repelencia y

CUADRO 3: Analisis de varianza para nimero de trips por conteo en el cultivo de arveja china, La Alameda,

Chimaltenango, 1996.
X' BLOQUES 1 4.113
TRATAMIENTO 7 4,463 0.638 0.449 2.49 5R.27
ERROR 21 29779 1418
TOTAL k| IRAS6
3 BLOQUES 3 2837
: TRATAMIENTO ¥ 2161 0.309 0853 249 19.73
ERROR 21 7.597 0.362
TOTAL 3 12.595
4 BLOQUES 3 0.339
| TRATAMIENTO 7 0.481 0069 0,348 249 1185
ERROR 21 4140 0.197
TOTAL 3 4959
5 BLOQUES 0.249
TRATAMIENTO 7 0.637 0091 1 (465 2.49 7.62
ERROR 21 1.826 Q.087
TOTAL 31 2711
3 BLOQUES 3 0284
TRATAMIENTO 7 4.508 0644 1.0308 249 2564
ERROR 21 13.120 0625
TOTAL 3l 17.912
7 BLOQUES 3 0.515
TRATAMIENTO 7 221 0317 1).3440 249 31248
FERROR 21 19374 0625
TOTAL 31 22.111
F.V.: Fuentes de varacion. C.M.: Cuadrado medio.
. G.L.: Grados de libertad. F.C.: F calculada.
S.C.: Sumatoria de cuadrados Ft.:  F tabular.
C.V.: Coeficiente de variacion,



34

7.1.3.1 ANALISIS DE VARIANZA POR ETAPA FENOLOGICA
El cuadro 4 presenta los analisis de varianza hechos por etapa fenologica. En la etapa de floracion los
polietilenos de colores usados como acolchado resultaron no significativos de acuerdo al analisis de varianza. El

coeficiente de variacion de 21.63 % obedece a que entre conteos las diferencias en nimeros de trips fue alta.

En la etapa de cosecha los polietilenos de color usados como acolchado resultaron no significativos. Esto
significa que los polietilenos de color no ejercieron influencia en el comportamiento de los insectos. El coeficiente
de variacion reportado de 8.85 % obedece a que entre los conteos las poblaciones obtenidas no varian
significativamente con respecto al promedio. Los andlisis estadisticos muestrﬁn que los polietilenos de color como

acolchado sobre el suelo no tuvieron efecto sobre el comportamiento de los trips.

CUADROQO 4: Analisis de varianza para el nimero de trips por etapa fenologica del cultivo de arveja china, La
Alameda, Chimaltenango, 1996.

| BLOQUES
TRATAMIENTO 7 2.88 0.41 0.22 2.49 21.63
ERROR 21 3934 1.87
TOTAL 31 47.24
COSECHA BLOQUES 3 238
TRATAMIENTO 7 5.40 0.77 0.64 249 8.85
ERROR 21 2548 1.21
TOTAL 31 33.26
I
F.V.: Fuentes de vanacion. C.M.: Cuadrado medio.
G.L.: Grados de libertad. Fc.:  Fcalculada.
S.C.: Sumatona de cuadrados Ft.: Ftabular.

C.V.: Coeficiente de vanacion.



7.2 NUMERO DE MOSCAS MINADORAS

Para determinar el nimero de moscas se procedio hacer conleos en la misma planta. Para el efecto se
comaron todas las moscas encontradas en los surcos centrales. Se realizaron 13 conteos comenzando quince dias

después de la germinacion.

Se analiz6 de la siguiente manera:

7.2.1 PROMEDIO DE MOSCAS

En el cuadro 5 se muestra el promedio de moscas minadoras (dales sin transformar) en cada muestreo.

CUADRO 5: Numere promedio de moscas minadoras por tratamiento ¥ conteo en €l cultivo de arveja china, La
Alameda, Chimaltenango, 1996.

5 | 6 s | o|w|uln|ln|x

AMARILLO of 1| 2| 10 18] 27 42 sl es| 7| 134 108 102] 49
ol 1| 2| 6 15| 28 42| sal 72| so| 186 s8] 69 49
BLANCO of o 1 6l 2 46 s0l 671 92| 120] 68 87 a4
NEGRO o 1| 3 16| 24| 42| sal 70| 1200 97| 130] 88| s0
PLATEADO ol o o 2| 2s] 43 s6] 7| o8| 120] 92| 78] 46
ROJO of o 1| 12 16 21| 39| so| e3 eo| 123 85| 74 4
TESTIGO of 1 2 o 1o 3] a1 sd 7| 90| 116] 89| so| 47
VERDE ol of o 12l 17 24| 38 62| s9| 53| 100 13| o6 45

. of o 2| o 16 25 4| s¢ 60| sa 125 97 86

Puede observarse en el cuadro 5 que las poblaciones fueron en aumento desde el conteo 1 hasta el 11

disminuyendo levemente en ¢l conteo 12 y 13 en relacion a los conteos anteriores.
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Probablemente esa disminucion se debid a la falta de fruto v tlor que se habia reducido por ser de los Gitimos’

cories y estar la plantacion en su fase final.

Los conteos 1 y 2 reportaron cantidades semejantes de moscas. En el conteo 3 ¢l negro (T4) fue el que mas
mosca reportd (7 moscas por unidad de muestreo) y los que menos reportaron fueron el plateado (T5) y el verde (T8)
{no aparecieron moscas).

'

En el conteo 4, el verde (TR®) (12 moscas por unidad de muestreo) fue el que mas moscas reporto y el

tratamiento que menos reporto fue el azul (12) (6 moscas por unidad de muestreo).

En el conteo 5 el testigo (T7) (19 moscas por unidad de muestreo) es ¢l que mas moscas reportd y el que

menos reporto fue el plateado (T5) (12 moscas por unidad de muestreo).

En el conteo 6 reporta que el testigo (T7) (31 moscas por unidad de muestreo) registrd mas moscas y el rojo

(T6) fue el que menos moscas reporto (21 moscas por unidad de muestreo),

En el conteo 7 el blanco (T3) reportd mas moscas {46 moscas por unidad de muestreo) y el tratamiento con

menos moscas fue el verde {T8) (38 moscas por unidad de muestreo).

En el conteo 8 el tratamiento que mas moscas reporto fue el verde (1T8) (62 moscas por unidad de muestreo) y

el que menos registrd fue el blanco {T3) (50 moscas por umdad de muestreo).

En el conteo 9 el azul (T2) fue el que mas moscas regisird (72 moscas por unidad de muestreo) y el rojo (T6)

fue el que menos moscas registré {63 moscas por unidad de muestreo). '

En el conteo 10 el tratamiento que mas moscas registro fue el negro (T4) { 120 moscas por unidad de
muesireo) y el que menos registro fue el verde (T8) (53 moscas por unidad de muestreo).

En el conteo 11 el azul (T2) es el que més moscas registré ( 186 moscas por unidad de muestreo) y el negro
(T4) es el que menos registra (97 moscas por unidad de muestreo). !
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En el conteo 12 el negro (T4) es €l que mds registra moscas ( 130 moscas por umidad de muestreo) v el blanco

{T3) es ¢l que menos mosca registra (68 moscas por unidad de muestreo).

En el conteo 13 el tratamiento que mas mosca regisita es ¢l amarillo (T1) (102 moscas por unidad de

muestreo) y el que menos registra es el azul (T2) (69 moscas por unidad de muestreo).

Los colores de polietileno no influyeron en el comportamiento de las moscas, esto puede observarse en el
cundro 4 donde ninguno de los tratamientos mantuvo algan patrén de ascenso o descenso en el nimero de moscas
minadoras.

En el conteo 2 y 3 el negro (T4) (1 y 3 moscas por unidad de muestreo) mantuvo el mayor nimero de moscas
registradas y en el conteo 2,3 y 5 el plateado (T5) (0,0 ¥12 moscas por unidad de muestreo respectivamente) mantuvo
el menor nimero de moscas registradas.

En el conteo 9 y 11 ef azul (T2) (72 y 186 moscas por unidad de muestreo) mantuvo el mayor nimero de
mMOScas.

La figura 4 muestra la fluctuacion de la poblacién de mosca minadora (cuadro 16A del anexo) comparada
con la temperatura y la precipitacion donde puede observarse que la poblacion va en aumento y disminuye en el dia
85.

Probablemente el incremento de la precipitacion y el descenso de la temperatura, como la fase terminal de la
plantacion influyeron en el descenso de la poblacion.

Puede observarse también que la mayor cantidad de insectos se observa en la etapa de floracién y disminuye
en la etapa de cosecha. En la fase vepetativa se observo baja presencia en los inicios. Se observa también que el
promedio por tratamiento es semejante en todos los conteos indicando que no hubo influencia de los colores sobre el
comportamiento de las moscas.
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FIGURA 4. Fluctuacién pdblacinnal de las moscas minadoras comparados con 1a temperatura y precipitacion
en el cultivo de 1a arveja china, La Alameda, Chimaltenango, 1996.

La figura 5 muestra la fluctuacion de la poblacion de mosca minadora por etapa fenologica del cultivo. Se

incrementa la poblacion con mayor intensidad a partir del dia 55 y se debe precisamente por el inicio de la floracion y

porque las lluvias no se hicieron presentes.

En la etapa de cosecha se observa el punto mas alto de la poblacion de la mosca minadora, llegando a un

promedio de 125 moscas por conteo, probablemente s¢ debio a gue la plantacion estaba en el punto maximo de
produccion de flores y de vainas. '

A partir del dia 85 hasta la finalizacién del cultivo la poblacion se redujo probablemente porque descendio la
{emperatura y cayeron algunas lluvias.
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FIGURA §. Fluctuacién poblacional de 1a mosca minadora en las etapas fenoldgicas del ciclo del cultivo de la

arveja china, La Alameda, Chimaltenango, 1996.

7.2.2 ANALISIS DE VARIANZA

El cuadro 6 presenta los resuftados de los andlisis de varianza por cada uno de los conteos. No aparecen los
conteos 1 y 2 debido a que la presencia del insecto en esos dos corteos fue casi nula. Los conteos 3 a 13 muestran
que no existio diferencia significativa entre ¢l niimero de moscas por tratamientos lo que demuestra que los
polietilenos de colores son estadisticamente iguales. Los coeficientes de variacion son relativamente altos debido a la

- dispersion que presenta la plaga.
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CUADRO 6. Resumen de analisis de varianza para los conteos de mosca minadora, La Alameda, Chimaltenango,

1996,
3 | BLOOUES 1 0983
| TRATAMIENTO 7 2313 “0330 099 249 42%
|_ERROR 21 (996 0333
TOTAL 3l 10293
4 BLOOUES 3 (1249
| TRATAMIENTO 7 4152 01593 154 249 _34% |
| ERROR. 21 22928 1092
TOTAL 3l 2734
5 BLOOLES 3 L 488
| TRATAMIENTO i 1731 0247 | (054 249 16 %
| ERROR 21 9613 (1458
TOTAIL 31 12832
6 BLOOLIES 3 6,530
| TRATAMIENTO T 3971] (L3567 062 2.49 199
|_ERROR 21 19 185 0914
TOTAI 3l 29686
7 BLOOUES 3 0.739
TRATAMIENTO s L0359 0151 02K 249 1%
|_ERROR 21 11422 0,544
TOTAL 31 13.220
8 |_BLOOQUES 3 2420
|_TRATAMIENTQ 7 1930 027 012 249 20%
|_ERROR 21 16310 220
TOTAL 31 20,660
9 |_BLOOIIES 3 4311
| TRATAMIENTQ 1 0861 0123 0412 249 21%
| ERROR. 21 62704 2986
TOTAL 31 a7 877
10 BLOQUES 3 26,770
| TRATAMIENTO 7 63144 9020 0.780 249 100% |
| ERROR. 21 24146 | 1149 -
TQTAL 3l 33137
11 BLOOUES 3 19.84
TRATAMIENTO 7 42 50 607 0.720 249 27%
ERROR 21 174.80 832 ;
TOTAL 31 23716
12 |_BLOOUES 3 1082
|_TRATAMIENTQ 7 2689 184 (640 249 25%
ERROR 21 124 86 594 ;
TOTAL k3| 16257
13 |_BLOOIUES 3 319
| TRATAMIENTO 7 11.70 LG67 0620 249 - 18%
' |_ERROR 21 56 55 269
; TOTAL 31 7144 —
F.V.: Fuentes de variacion. G.L.: Grados de libertad. S.C.: Sumatoria de cuadrados
C.M.: Cuadrado medio. Fc.:  F calculada. Ft.: F tabular.

C.V.: Coeficiente de variacion.
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El cuadro 7 muestra los resullados del analisis de varianza por etapa fenologica para numero de mosca
minadora.

En la ctapa vegetativa, donde se tomaron en cuenta los conteos 34,5 v 6, los andhsis de vananza de los
polietilenos de colores arrojaron diferencias no signilicativas, esto indica que todos los tratamientos resultaron
estadisticamente iyuales. El cocficiente de vanacion (13 %) resultdé bajo debido a la reducida vanabilidad entre
conteos.

Iin 1a etapa de {loracion donde se tomaron cn cucrta los conteos 7.8 v 9 los analisis estadisticos de los
polictilenos de color arrojaron diferencias no significativas indicande que los tralamientos resultaron
estadisticamente 1guales. El cocficiente de vaniacion resulto bajo (9.83 %) debido a que entre conteos la vanabilidad
es pequeiia.

En la etapa de cosccha donde se tomaron en cuenta los conteos 10, 11, 12 v 13 los resultados del analisis de
varianza arrojaron diferencias no significativas entre los colores, indicando que los tratamientos son estadisticamente
1guales.

CUADRO 7. Anahsis de varianza para nimero de moscas minadoras en cada etapa fenolégica de la arveja china. La
Alameda, Chimalienango, 1996.

VEG BLOOUES .- *
TRATAMIENTOS 7 10.65 1.52 | 0.48 249
ERROR 21 0562 | 312 |
TOTAL 36| 796y o .
FLORACION | BLOOUES 3 111 1 98
TRATAMIENTOS 7 0771 011 0.02 249
ERROR 21 995 474
TOTAL 31 | 1013 |
COSECHA BLOQUES 3 3131 15.3
TRATAMIENTOS 7 104G [ 1499 | 043 | 249
ERROR 21 718.5 [ 3422
TOTAL 31 854.8
F.¥.: Fucntes de varacion. (.L.: Grados de liberiad. 5.C.:  Sumatoria de cuadrados
C.M.: Cuadrado medio. Fe.: Fcalculada Ft.: T tabular,

C.V.: Coeficiente de variacion.
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7.3 RENDIMIENTO

I} rendimiento se obtuvo del total de cortes realizados a lo largo de 4 semanas. Se realizaron 12 cortes {3 por
semana). I resullado del rendimicnte neto, brulo v porcentaje de rechazo se observa en el cuadro 8. Puede
observarse que el tratamicnlo que mayor rendimiento bruto v neto reporto fuc et polictileno blanco siguiendole el
plateadu v el negro.

El porcentaje de rechazo total es de 43.49 % es decir que el ataque de plagas fue severo € indistitno a cada
tratamiento. Pucde observarse que las cantidades rechazadas en cada tratamiento no difieren significativamente t van
de 492 a 5.13 %) Esto nos da la 1dea del ataque provocado por los insectos sobre las vainas de arveya china v la
discriminacion que pudo haber hecho el insecto provocado por el color. Se observa que el insecto plaga no hizo

discriminacion por tratamientos, de lo contrario los porcentajes de rechazo hubicsen vanado significativamente.

CUADRO 8. Rendimiento por tratamientos en kilogramos por hectarea del cultivo de arveja china, La Alameda.
Chunaltenango, 1996.

Amarillo 1333.750

Azul 1383.250 415.25 509
Blanco 1850.875 556.00 678
Negro 1699 875 L s100s 624
Plateado 1810.625 507 50 | b 62
Rojo 1397.875 386,00 | S16
Testigo 954 375 257.25 3,55
Verde 1388.125 412.00 513
Total | 1181849 6675.24 4349

7.3.1 RENDIMIENTO BRUTO

El cuadro 9 muestra cf resumen del andlisis de varianza para la vanable respuesta rendimiento. Se observa

que existen diferencias allamente significativas por lo que se hace necesario discriminar los tratamientos mejores.
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CUADRO 9. Resumen del analisis de varianza para ¢f rendimienio bruto en kp/ha, La Alameda. Chonalienango.

19G6.
BLOQUES 3 2484 43
TRATAMIENTOS 7 154341.63 22048 80 49 86 2.49
ERROR 21 928532 44215795
TOTAL 31 166111.38
F.V.: Fuentes de vanacion. G.L.: Grados de hbertad. S.C.0 Sumalona de cuadrados
C.M.: Cuadrado medio. Ve [ ealcutada. Ft.; F tabular.

El Cuadro 10 muestra los resultados de 1a prueba de medias con el estadistico de Tukey al 5 %o donde se
observa que ¢l polictileno de color blanco, plalcado y negro resullaron tener las medias mas altas (262,125 kgha.
256 906 v 424 97 kp/ha respectivamente).

Los polietilenos negro (T4), rojo (T6), verde (T8), azul (T2) y amanlio {T1) resultaron ser estadisticamente
iguales.

! tratamiento sin polietileno tesultd con menor rendimiento (133.65 ke/hay,

Los rendimientos se vieron atectados por los polictlenos debido a que estos mluyen sobre las condiciones
microclimaticas.

Los polictilenos awnentan la temperatura y retienen mas agua que un suelo descublerto. Los polietiletios
blanco v plateado, su mayor rendimiento, con respecto a otros polietitenos probablemenie se detno a que estos son
fabricados especificamente con fines agricolas.

Los mejores tratamiento para el rendimiento resultron ser el blanco (T3) que es el que tiene la media mas alta
- (462.72 kp/ha) juntamente con el plateado (T5} (452.66 kg/ha) v el negro (141 (424.97 kha)
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CUADRO 10. Resultados de prueba de tukey para el rendimicnto bruto de vainas tk'ha) de arveja china, La

Alameda Chimaltenango, 1996.

POLIETILENO PLATEADO 452.60 a _
POLIETILENO NEGRO 424 .97 a “

POLIETILENO ROJO 34847 h

POLIETILENO VERDE 347.03 b

POLIETILENO AZUL 34581 b

POLIETILENO AMARILLO 333.44 b

TESTIGO 23859 c

7.3.2 RENDIMIENTO NETO

El cuadro || muestra el resumen de analisis de varianza para la variable respuesta rendimiento neto de vainas

en kg/ha de arveja china. Se observa que existen diferencias altamente signi ficauvas entre tralamientos .

CUADRO 11. Analisis de varianza para rendimiento neto de vainas en kg/ha de arveja china, La Alameda,
Chimaltenango, 1996

Bl;OQUES 3 539.11 o 179_7.

TRATAMIENTOS {7 50975.85 728226 1 60.24 2.49 527

ERROR 21 253875 120.89

TOTAL ' 31 54053.73
F.¥.: Fuentes de vanacion. G.L.: Grados de libertad. §.C.:  Sumatona de cuadrados
C.M.: Cuadrado medio. fie.:  F calculada. It.: Fabular

C.V.: Coehiciente de vanacion.



Para saber cua! de los tratamientos es el mejor estadisticamente se procedio a realizar una prueba de medias

con ¢l estadistico de Tukey al 5% que se presenta en el Cuadro 2.

CUADRO 12 . Resultados de prueba de tukey al 5 % para ¢l rendimiente neto de vaina (kg/ha) de arveja china. La

Alameda, Chimalienango, 1996,

262,125 a
PLATEADO 256906 a N
NEGRO 240.500 a Y
ROJO 196.781 b ‘ ]
VERDE 195,437 b
AZUL 195.406 b
AMARILLO 188.000 b
TESTIGO 133.656 C

Pucde observarse que los polietilenos blanco (T3), plaleado {T5) v negro (14) con las mavores medias

{(262.125 k/ha, 256.906 kg/ha v 240.5 kpdha respectivamentc) son los mejores tratamientos.

Los polictilcnos negro (T4), rojo (T6), wverde(T8), azul (T2) y amanllo (T1) reportaron medias
estadisticamente 1guales.

El testigo que no tuvo pohietileno obtuvoe fa media inenor (133.656 ke'ha) observandose que es

estadisticamente diferente a los demas tratamicntos.

En la Figura 6 se muestra ¢f rendimiento bruto y veio que se obtuvo por tratamicnte donde puede observarse
que los polietilenos coextruidos blanco (T3), plateado (T5) v negro (T4) son los que mejores rendimientos reportan.
Los polietilenos verde (T8), amarillo (T1), azul (T2} v rojo (T6) son estadisticamente 1guales.

Se expresa a través de estos tesullados que fos mejores tratamientos para el rendimiento son los polietilenos
blanco (T3}, plateado (T35} y negro (T4) que reportan las medias mas altas.
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FIGURA 6. Efecto de los tratamicntos sobre el rendimiento en kg/ha en el cultivo de la arveja china, La
Alameda, Chimaltenango, 1990.

7.4 ANALISIS DE RENTABILIDAD

Por haber resultado con significancia ¢l analisis de varianza para la variable rendimiento se procedio a hacer
un analisis de presupuesto total. El resumen del analisis se encuentra en et cuadro 13

Se realizo un analists de presupuesto total donde se analizaron los costos de produccion y se obtuvo la
reptabitidad del cultivo. El cuadro 17A {anexo) muestra los costos por hectirea  en que se incurno por el
establecimiento del cultivo.
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CUADRO 13. Analisis de rentabilidad del cultivo de arveja china, La Alameda,Chimaltenango, 1996.

e

23,534.35 30.038.625 L 6504.275 2763

Puede obscrvarse que la rentabilidad es del 27.63 % y que los coslos son de Q.23.534.35 y que existe
una relacion beneficio-costo de 0.28 (6504 .275/23534 35).

Fernandez (15) reporla rentabilidades mayores del 100 % sin utilizar polictileno. usande  pelietileno los

costos aumentan pero tas relaciones de beneficio costo no son realmente un soporic para la inversion que se hace.

Los colores blanco (T3), plateado (T3) v negro (T4} son polietilenos que se conocen como coextruidos ¥ son
de uso agricola. Los colores amanillo (T1), azul (T2), rojo (16) v verde son fabricados con polietileno que se conoce
como de “lNuvia”. Los colores tuvieron cfectos diferentes sobre el rendimiento v se debid a la pelicula de pohietileno
que se utilizo.

[.os colores tuvieron cfeclo sobre el rendimicnto por alectar las condiciones de suelo.  Los coextruidos son
polietilenos opacos que mantienen mayor temperatura alrededor del cultive v permiten menos radiacion por lo tanto
menos desarrollo de maleza. Los de “lluvia” son transparentes que permiten mayor entrada de cnergia logrando con
esto un mayor desarrollo de malezas como también un mavor calentamiente.  Los cambios de temperatura v

humedad son bruscos cn este tipo de polictileno (25).

Los colores no tuvieron electo sobre el numero de moscas y el numero de tnips porque ¢l tollaje del culuvo se
extendio muchu v cubrié gran parte de la pelicula de polictiteno. Aparte de esto sc formaba cierla pelicula de polve

que opacaba los colores.

Tharra (25) reporta investigaciones donde los resultados han sido nconsistentes en dilerentes cultivos,

corroborando 1o gue anteriormente s menciona,



8. CONCLUSIONES

Eétadislicmneme no se pudo demostrar que los polietilenos de color al recubrir ¢l suelo modifican el nimero
de insectos plaga por repelencia y sus poblaciones no variaron significativamente.

Los tratamientos con acolchado de polietileno evaluados, adicionados al proceso de produccion del cultivo
de arveja china, indirectamente son més productivos en rendimiento en kgrha que el testigo absoluto.

£l mejor efecto con respecio a la produccion en kg/ha (bruto y neto) fue el polietileno de color blanco de
1.25 milésimas de pulgada de grosor al recubrir el suclo y fue provocade por el tipo de pelicula de polietileno
y no por ¢l color del mismo.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con la bisqueda de alternativas de manejo y control de las plagas de la arveja china,
debido a que es un cultivo que genera divisas a nuestro pas.

Se recomienda promover el uso del método de recubrir el suelo en cultivos donde resulte econdémicarmente
rentable el uso de polietilenos y buscar otras practicas de control para mosca minadora y trips.
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CUADRO 14 "A": Namero de trips encontrados por muestieo, La Alameda, Chimaltenango, 1996,
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AMARILLO 0 & 10 i3 10 7 12
AZLIL 0 7 8 14 11 8 10
BLANCO 7 0 7 15 ) 7 9
NEGRO 6 0 8 15 12 10

PLATEADO 0 5 7 10 20 8 L0
ROJO 0 b b i 15 7 0
TESTIGO 0 7 10 12 13 10 g
VERDE 0 0 8 18 13 13 7
AMARILLO 0 0 8 15 12 10 14
AZUL. 0 8 10 12 15 9 5
BLANCO 0 6 G 14 bl 8 19
NEGRO ) 0] 10 13 15 8 12
PLATEADO 0 1} 15 12 11 10 0
ROIO 0 10 8 15 15 9 Q
TESTIGO 0 it 9 L4 12 12 [
VERDE { 10 2 15 12 g ]
AMARILLO 0 #] 19 P2 10 0 15
AZUL 0 0 9 I8 12 8\ 8
BLANCO 7 0 w14 13 12 7
NEGRO 0 T Y 13 17 0 9
PLATEADO 8 6 8 13 16 G 8
ROIO 0 ( 3 12 Is 12 6
TESTIGO { 0 10 8 17 13 &
VERDE & 0 10 6 15 i8 0
AMARILLO 0 10 9 12 15 9 0
AZUL 0 7 8 i3 15 19 12
BLANCO 0 0 7 13 15 8 13
NEGRO 0 16 0 7 L5 12 9
PLATEADO U 0 0 15 15 t3 8
ROIO 0 0 13 20 14 0 i2
TESTIGO 0 0 8 15 13 12 &
VERDE 0 7 7 13 13 10 | g
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CUADRO 15 "A'": Datos climaticos de la estacion Alameda 1ICTA, octubre 95 a enero

OCTUBRE 1995 NOVIEMBRE 1995 DICIEMBRE 1993 HRNERO) 1595
TEMP "C PP {mm) vemprc | PO | TEMpeC PP tmm) TEMPC PO (m
1 23.00 000| 2200 000 24.00) 0.00 2200 r
2 19.50 13.50 1 2400 0.00 23.00 0.00 25.00 | 670
3 21.00 160 | 2350 0.00 2230 0.00 | 23.00 000
4 2120 920  2000{ 000, 2400 000 21.00 0.00
5 25.00 0001 2000 000 20200 000 2240 0.00
6 2350 2000 | 2300 | 0.00 2300 | 000 2230 Goo
2 2000 000 2340 0.00 25.00 0.00 19.50 000
8 22.30 0.00 2300  ©.00 24.00 0.00 15.00 0.00 .
9 23.00 000 | 2340] o000 24.00 0.00 1980  onp .
10 22.00 900 | 2300 000 19.50 0.00 20.00 0.00
11 2100 0001 2400 €00 20.00 0.00 2300 0.0
12 20.10 450 2340 000 20,10 0.00 18.00 000 |
13 22.80 000 2400] 000 2000 0.00 12.00 0o
14 23.00 000 | 2620 080 22.00 0.00 22.00 oo
15 23.60 330 | 2120 350 23.00 0.00 | 22,60 oo
16 22.40 1750 | 2010] 000 22,00 0.00 23.20 0.00
7 22.20 350 | 2150 000 2300 000 2210 ] ano
18 23.00 220 2300 0.00 23.00 0.00 2450 .00
19 24.00 000| 2200 000 25.00 0.00 21.00 {00
20 22.40 000 | 2230| 0.00 23.00 0.00 24.00 0.00
21 22.00 2301 1950 0.00 2500 0.00 23000 000
2 22.00 000 2000] 000 26.20 0.00 22.00 | 0.00
23 24.00 000 |  2200] 000 21.00 0.00 2300 | 000
24 2100 000 2200 000 19.50 0.00 24.00 000
25 22.00 .00 1950 0.0 17.30 0.00 21.00 000
26 24.00 a0 | 2000 o000 20.00 2,50 2100 0o
27 22.00 000 | 2300|000 18.00 0.00 2300 000
28 23.00 eoo| 2340 w0y 2000 2150 2000 000
29 22.00 6501 2300 0.00 18.40 6.60 23.00 000
30 24000 2100 2230 000 22.00 0.00 22,00 000
TOTAL 07.20 3.50 | 306 | 67




CUADRQ 16 "A". Niumero de moscas minadoras por muestreo,

La Alameda, Chimallenango, 1996

BLOQUE TRAT Muestreo
1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 02 K

1 AMARILLO 0 3 7 12 17| 28 33 45 42 | sl 45| s 48
AZUL. 0 0 4 I 0| 20 50 241 100 85 . 195 | 178 107
BLANCO 0 a t] 2 19 48 63 83 25 000 an 73
NEGRO & 0 5 5 17 3 43 75 85 | 110 | 180 75| 108
PLATEADOQ 0 0 0 11 16 20 30 gt oop | 30 140 1206 138

RO 0 0 0 L0 9 5 43 B8 83 51 130 99 40

TESTIGO 0 3 2 2 18 35 40 15 700 100 | 351z 75|
VERDE 0 D 0 11 23 20| 25 85 | a5 21 00 98| 120
2 AMARILLO 0 0 a 5 20 35 I8 70 o1 85| 180 48| 138
AZUL 0 4 2 L0 G 35 56 70 70 g1 o192 | 1000 47
BLANCO 0 o 0 51 21 28 54 as 43 | 113 193 750 134
NEGRO & 0 5 8 i 3T s 421 83 LIS 000 170 100
PLATEADO 0 0 0 13 13 35| 43 0 221 130 45 60 o8
ROIO 0 0 a 6 | 29 30} 34 84 0] 125 40 47
TESTIGO 0 0 0 12{ 23 | 38 63 B3 | 130 128 75
VERDE 0 0 0 13 L0 270 30| &5 B0 | 201 130} 45

3 AMARILLO ¢ 0 ol 20 23 271 45 60 ¢ 62 7512 120 130 |
AZLE. 0 0 2 0 16 28 | 44 55 58| 140 1 1SS 30 30
| BLANCO 0 0 0 18 5 10 50 63 | 60 93 | 175 S5 KTy
NEGRO . 5 ( a 19 awnl 30 3 80 | d10 85| 170 3
PLLATEADO 0 0 O 2 L 17 5% 63 85| 12 192 s .70
ROJIO 0 0 0 18 17 20| 43 73 3| w0} 20t 130 120
TESTIGO 0 5 10 1t 15 44 72| a0boo23 | w00 S0 8
VERIME 0 0 0 11 16 20| 45 o5 | el 7| 121 450 148
4 AMARILLO 0 O ) 2 10 18 50 50 83 71 18s 88 a8
AZUL {1 o 0 3 1% 20 25 67 20 88 | 203 45 43
BLANCO 0 0 3 12 17 L& 34 290 801 138 42 0 0] 1o
NEGRO 0 0 0 13 19 25| 43 70 32 ] 148 35 | s 74
PLATEADO 0 { " 10 8 28| 44 77 80 | 113 1051 104 83
ROJO 0 o 2 12 17 297 39| 60 S3 1103 37 70 o
TESTIGO ] 0 0 14 18 23] 48 G50 §00 0 10T 200 120 00
VERDE O 2 0 11, 191 30 S0 M owe 162 &0 | 170 75
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CUADRO 17 "A". Costos de produccion por hectarea de arveja china, La Alameda, Chimaltenango, 1996. -

¥1 Rentabilidad

ACTIVIDADES UNIDAD PRECIO VALOR TOTAL
MEDIDA UNITARIO PARCIAL
1 Costos directos Q.20613
1. Renta de la tierma Q. 1000
2. Mano de obra Q. 8588
a)preparacion de la tierra 15 jornales Q.15 Q. 225
b)fertilizacion 30 jornales Q.15 Q. 450
c)colocacion de tratamientos 96 jornales Q.15 Q. 1440
d)siembra 37 jomales Q.15 Q. 555
e)hoyado v posteado 36 jornales Q.15 Q. 340
f)colocacion de rafia y meti-
do de guias 75 jomales Q.15 Q. 1125
gaplicacion de fungicidas 32 jomnales Q.15 Q. 480
h)cosecha 180 jormnales Q.15 Q. 2700
1)séptimos dias Q. 1073
3. Insumos Q.11025
a)semilla 40 kp/ha Q.20/kg Q. 800
b)fertilizante Q. 3600
c)fungicida Q. 1000
d)postes de bambu 1500/ha Q.1.25/poste Q. 1875
exafia 45 rollos Q.50 rollo Q. 2250
fypolietilenos Q. 1500
I Costos Indisectos Q.2920.23
1. Administracion (3% sobre/CD) Q 61841
2. Cuota del IGSS (6% Sobre MO) Q. 515.31
3. Intereses (26% sobre CD) 3.5meses Q. 1786.51
I Costo Total Q.23534
IV Ingreso bnito Q. 45kg Q.30038
V Ingreso neto Q. 6504

27.63%
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