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viii
ESTUIMO DE LAS COMUNIDADES DE ALISO (4inus spn.)
EN EL DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO.

STUDY OF THE ALDER (Alnus spp.) COMMUNITIES
IN THE QUETZALTENANGO COUNTY.

RESUMEN

Deadas las crecientes demandas de recursos energéticos vegetales en el pals, se huce
necesario conocer especies forestales nativas, de rdpido crecimiento, con buenas caracteristicas
sitviculturales para la produccion de lefia y carbon, asi como de mudtiples usos y que las
comunidades rurafes wtilicen en forma preferencial. Dentro de estas especies vegeiales se
encuentran las especies del género Alnus, las cuales son un componente natural en los bosques que
aiin existen en los sistemas montaniosos de Guatemala y en el departamento de Queizaltenango,
particulurmente. Estas especies representan un adecuado recurso potencial para cubrir en parte esa
demanda, ya sea en plantaciones energéticas purdas o en asocio con olras especies foresiales, o con

cudtivos agricolas.

El objetivo general de lu investigacion fue estudiar las comunidades de aliso (Alnus spp.) en

el departamento de Quetzaltenango.

Para lograr el objetivo general se levantaron 109 unidades muestrales de 500 m’ (25 mx 20

m), en las zonas de vida en las cuales ocurren naturalmente las especies del género Alnus.

El método utilizado para establecer las comunidades representativas de aliso, fue el del
muestreo preferencial y dentro de las comunidades se ubicaron las unidades muestrales al azar,

procurando cubrir toda el drea de cadu comunidad.

Se ubicaron 33 comumidades representativas del género Alnus, en 10 de los 24 municipios
del departamento de Quetzaltenango, siendo estos: San Juan Ostuncalco, San Carlos Sija, Zunil, La
Esperanza, Salcaja, Concepeion Chiquirichapa, San Martin Sacatepéquez, Quetzaltenango, Cantel

y Palestina de los Altos. Dichus comunidades suman un drea total de 960.23 hecitdreas..
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En el drea de estudio se encontraron dos de las cuatro especies de Alnus reportadas por

Standley y Stevermarck (43), siendo estas: Alnus firmifolia Fernald y Alnus ferruginea HBK.

fincontrandose ademds, segin Furlow J. (14), lus especies Alnus joruliensis ssp. jorullensis, Alnus

jorullensis var, futea y Alnus gcuminata ssp. arguta.

Cuarenta y nueve especies representan la composicion arborea y arbustiva de las
conunidades de Alnuy, ent la Zonu de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subiropical. De ese
total de especies, 23 son de habito urbéreo, predominundo las familias Betdaceae, Fagaceae y
Pinaceae; y 26 especics son de hdbito arbustivo, sobresaliendo las familias Asteraceae ¥y
Solanaceae. For otra parte, 41 especies la representan, en la zona de vida Bosque Himedo Montano
Bajo Subtropicul. De esas especies 23 son de hdbito arboreo, predominando las Jamilias
Betulaceae, Fagaceae y Pinaceae y 18 especies son de habito arbustivo, sobresaliendo la Jamilia

Asteraceae.,

Las caracteristicas morfologicas distintivas para determinar cada una de las especies de

Alnis son: Alns firmifolia Fernald presenta hojas gruesas y subcoriaceas; Alnus ferruginea HBK

presenta una corfeza de color café obscura; Alnus jorullensis spp. jorullensis presenic en el envés de

la hoja, un reducido nimere de gldndulas cerosas amarilientas y brillantes; Alnus jorullensis var.

futea presenta en el envés de la hoja, un abundante nimero de glandulas cerosas amarillentas y
brillantes; y Alnus acuminata ssp. arguta presenta los mdrgenes revoluios y dientes mayores de

ohtusos a redondos.

£n la zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical, las 23 comunidades de
aliso se agrupan con una similitud del 55% y en la zona de vida Bosque Humedo Montanoe Bajo
Subtropical, las 10 comunidades de aliso se agrupan con una simifitud del 49%.




L INTRODUCCION

Las estadisticas actuales indican que en Guatemala se deforestan anualmente 90,000 hectdreas de
bosque, de las cudles, mds del 80% corresponden a bosques latifoliados, mismos que albergan especies con
maderas de alto valor comercial. FI departamento de Quetzalterango se deforesia a una tasa anval de 6.2
Kn?, para ¢l periodo 1,977-1,992. Il origen principal de la deforestacion es la sustitucion del bosgue por
sistemas agricolas v ganaderos. Ll corte de madera para lefia, los aprovechamientos para fines industriales

vlos incendios, plagas y enfermedades contribuyen u lu deforestucion en menores proporciones (32).

A pesar del constunte deterioro de sus recursos forestales, el potencial forestal de Guatemala es
cuantioso y, con politicas apropiadas, los bosques pueden constituir una importante base para el desarroilo
del pais (32). Dentro de lus politicas apropiadas para aprovechar en forma sostenida los recursos naturales
renovables del pals, se encuentra el estudio de las comunidades naturales, considerando sus reguerimientos
climaticos, eddficos y ecoldgicos. Entre las comunidades vegetales mds importantes que deben estudiarse, se
encuentran lus dominadas por las especies de Alnus, ya gue sor especies nativas, de rdpido crecimienio, con

buenus caracteristicus para lefia, carbdn, aserrio, capacidad de rebrote y de fijucion de nitrégeno.

Este estudio consistio en determinar y muestrear comunidades representativas de aliso, utilizando los
muestreos preferencial y aleatorio, levantundo 109 unidudes muestrales. Se ubicaron 33 comunidades de
aliso, en 10 de los 24 municipios del departamento de Quetzaltenango, ocupando 960.23 hecidreas. Se logrd

identificar lus siguientes especies: Alnus firmifolia Fernald, Alnus ferruginea HBK, Alnus jorullensis ssp

Jorullensis, Alnus jorullensis var. Lutea y Alnus acumingta ssp. Arguta.

Cuarenta y nueve especies representan la composicion arbérea y arbustiva de las comunidades de
Alnus, en la zona de vida Bosque Muy Hiimedo Montano Bajo Subtropical, de las cuales 23 son de habito
arboreo, predominando las fumilias Betulaceae, FFagaceae y Pin ceae; y 26 son de hdbito arbustivo,
sobresaliendo las familias Asteraceae y Solanaceae. Mientras, 41 especies la representan en la zona de vida
Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical, de las cuales 23 son de hibito arbéreo, predominando las
Jamilias Betulaceae, Fagaceae y Pinaceae; y 18 especies son de hdbito arbustivo, sobresaliendo la familia

Asteraceae.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las especies del género Alnus, conocidas como aliso o lamo, han side objeto de ung amplia
wtilizacion en proyectos de reforestacion en Guatemala, duranie los ultimos afios, debido principalmente a
sus caracteristicas de rdpido crecimiento, capacidad de rebrote y capacidod de fifacidn de nitrogeno, que
lus hacen ser un material especial paru plantuciones con fines energéticos y sistemas agroforesiales. Las
semillas empleadas provienen de comunidades naturales que se encueniran distribuidas en el altiplano
occidental del pals, existiendo ¢n nuchos casos incertidumbre respecto a las especies de los drboles
semilleros. Dichas comunidudes vegetdles estian siendo reducidas aceleradamente y fundamentalmente por

el avance de la frontera agricola.

ET departamento de Quetzaltenango cuenta con 327.0 K, m’ de bosque (1,992), sufriendo una tusa de
deforestacion de 6.2 K w (1,977-1,992), lo cuul sugivre que dentro de 50 afios ya no tendrd bosques, de

continuar las tendencias actuales de cambio de uso de la tierra y consumo de lefia (32).

Tello Coutifio (46), reporta que el componente forestal no recibe un mancjo adecuado que tienda a
la conservacion, sefialando que wno de los problemas prioritarios es el agotamienio del recurso forestal a
causa de la explotacién inmoderada del mismo, lo cual ha provocadoe grandes problemas de erosion, en el
Cantén Chicavive, municipio de Quetzaltenango. Bautista (3), reporta, también, una falta de manejo
adecuado de los bosques presentes en el municipio de Cabricdn, como resultado de utilizar las especies
arboreas para la eluboracion de cal viva, wilizande aproximadamente 700 m’ anudles, para realizar dicha
actividad. Segtin Alfaro Ortiz (1), en el municipio de Cantel, las especies arboreas han disminuido como
resuliado del avance de la frontera agricolu, lo cual ha provocado el descenso del caudal, especialmente

en época seca, de una fuente de agua que affora en las faldas del cerro municipal.

La presente investigacion tiene como finalidad, conocer la distribucidn, la composicion del estrato
arboreo y arbustivo de las comumidades de aliso, determinar sus caracteristicas morfoldgicas mds
impurtantes y los requerimienios ambientales del género Alnus, que permitan ser la base técnica para
proponer proyectos de reforestacion y/o manejo de la regeneracion natural, para con ello reducir la tasa

de deforestacion del departamento de Quetzaltenango.



3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. DEFINICION DE COMUNIDAD

Holdridge (35) define a la comunidad, en sentido generdal, como * Un conjunto de poblaciones que
Suncionan como g wnided integrativa o través de modificaciones metabdlicas que coevolucionan en

determinada drea del hdbitat fisico .

3.1.1.1. DEFINICION DE COMUNIDAD VEGETAL
Se llama comunidad vegetal, a cualquier grupo de plantas que ocupan un espacio determinado en

un sitic especifico (33).

Desde el punto de vista genético, los individuos son miembros de sus poblaciones y desde el punto
de vista ecoldgico, son miembros de un ecosistema (4). En todos los ecosistemas naturales, la parte mds

importante son las comunidades vegetales (42).

De acuerdo a los vbjetivos de estudio de lu vegetacion, las comunidudes preden ser definidas en

sentide amplio o estricto y no existe dificultad en definir comunidades dentro de las comunidades (42).
3.1.2. DESCRIPCION DE LAS COMUNIDADES VEGETALES

Para realizar la descripcion de las comunidades, se debe primero describir en forma fisica a las
Plantas y asignar a cada uno de los diferentes tipos un nombre. O sea, la comunidad debe describirse tunto

en forma fisonomica como floristica (4).

3.1.3. FISONOMIA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES
La fisonomia de lus comunidades vegetales, son todas aquellas caracteristicas observables de la
masa vegelal, La presencia de las diferentes formas bioldgicas en forma simuitinea en una distribucion

espacic! determinada, da origen a la apariencia de la vegetacion (4).
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3.1.3.1. ESTRUCTURA DE 1.AS COMUNIDADES VEGETALES

Como estructura vertical de lus comunidades vegetales, se entiende " Al ordenamiento espacial de
la biomasa vegetal en un sentido vertical " (40). Al realizar un recorrido por el bosque, se observaria que
f vegetacion presenia una serfe de estratos cluramente delimitados, cuyo tamaiio y nimero dependen de
ios tipos y formas de vida que existan (4). Esto es lo que se conoce como estructura vertical, Los cambios
cualitativos y cuantitativos en la fuz que ingresa a la masa vegetal, asi como ol aumento de la humedad
dentro de dicha masa vegetal, origina la estructura vertical, la cual define u lua vez fa fisonomia de las

comunidades vegetales.

La estructura horizontal o de superficie, es el resultado de la iferuccion de miiltiples factores,

dificiles de determinar y que hace mucho mas compleja y dificil su observacion (4),

3.1.3.2. COMPOSICION FLORISTICA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES

Se Hamu asi, a todo aquel conjunto de especies que componen wna comunidad vegetal (35). La
composicion floristica es objeto de estudio de la Fitogeografia, consagrada a invemariar las entidades
vegetales en forma sistemitica de un pais o region, implica el drea, habitat, abundancia, escasez y otros

uspectos relacionados (40).
3.1.4. MUESTREOQ DE LAS COMUNIDADES VEGETALES

3.1.4.1. IMPORTANCIA DEL MUESTREO
Ln la mayoria de estudios de lu vegetacion no resulta prictico enumerar y medir todos los
individuos de las comunidades vegetales, dada la imposibilidad econdmica, fisica o prdctica de hacer

cuantificaciones por enumeracion total,

Estas son las razones mds importantes y fundamentales que determinan el uso del muestreo en
estudios de la vegetacicn, para asf estimar los valores de los par/metros de las comunidades vegetales.
Debe tenerse claro que, aunque fuera posible localizar y medir todas las unidades de la comunidad, en
cuyo caso se obtendria el valor del pardmetro y no su estimacidn, la informacion obtenida no seria mas il

ni mds significativa que la derivada de un muestreo adecuado (40).



3.1.4.2. FASES DEL MUESTREO

En todo muestreo de la vegetacion, es necesario realizar una serie de etapas o pasos para poder

adoptar decisiones referentes a la seleccion de alternativas posibles (40). Estos pusos son:

A) SELECCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Para la seleccion del drea de estudio, debe tenerse claro que nuestro planeta no tiene barreras
fisicas que delimiten a los sistemas naturales que componen la Biosfera. Es por esa razon, que es necesario
establecer tales limites territoriales de los sistemas naturales que interesan mediante los objetivos del
estudio (los cuales pueden ser de indole administrativa, ambiental o vegetacional) (40), la observacion, ef

estudio detallado, lo intuicion o la conveniencia.

En muchos lugares es relativamente facil determinar los limites de un bosque, una sébana, un lago,
un rio o mar, mientras que en otros lugares es mucho mas dificil, como por ejemplo, zonas moniariosas o
pantanosas. Sin embargo y sin considerar tales dificultades, debe quedur clare que esos limites son

esiructurales y no reflefan necesariamente los limites funcionales de los sistemas naturales (40).

Considerando los objetivos de estudio, los criterios de seleccion de la zona de estudio y su

delimitacion, pueden agruparse de la siguiente forma, segin Matteucci Colma (40):

a) ADMINISTRATIVA
1) Estudiar la vegetacion de un pais
1) Estudiar la vegetacion de una region

111) Estudiar la vegetacion de una provincia

1V) Otras

b) AMBIENTAL

{) Topogrdficos
1) Climdticos

1) Geogrdficos
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¢) VEGETACIONALES

{) Bosques de coniferas
1) Bosgques de iatifoliodas
I Orros (40,.

Debe considerarse que el muestreo de las comunidades vegetales se resiringird a la zona elegida y
sus resultados y conclusiones no podrdn extenderse a otras topografias o zonas, aun cuando la

composicion de la vegetacion parezca similar (40).

B) DETERMINACION DEL METODO PARA SITUAR LA MUESTRA Y 1LAS UNIDADES DE
MUESTREO
El sistema para situar la muesira y las unidades muestrales se refiere al patrén espacial gue estas

tendrdn una vez ubicadus en la zona de estudio (40).
a) MUESTREQ PREFERENCIAL

En este método, la muestra o las unidades muestrales se sitsian en unidades consideradas tipicas o
representativas, sobre la base de criterios subjetivos. Se basa en suposiciones a priori acerca de las

caracteristicas fisonomicas de la vegetacién de las commidades vegetales (40).

En zonas mayores, la ubicacion de las muestras puede ser utilizando el método preferencial y,
denitro de cada una de estas muestras, se sitian las unidades muestrales segin un patron de distribucicn
aleatorio, aleatorio restringido o sistemdtico. Fn este caso, las variubles obtenidas para cada muesira
admiten un tralamienio estadistico y cadu una de ellas representa una comunidad distinta que puede

compararse {40).
Sus principales desventajas son:
i) Na acepta el wso de técnicas estadisticas formales

i) En zonas pequehias este método no es adecuado, por no poder calcularse los intervalos de
confianza (40).



C) SELECCION DEL TAMANG DE LA MUESTRA

E{ tamario de la muestra es el nimero de unidades muestrales que se tiene considerado muestrear
en un estudio de la vegetacion. Siendo asi, mientras mds grande sea el nimero de unidades muestrales, mds
precisa serd la estimacion de la variable consideradu (40). Existen varios criterios para decidir el tamafio

de la muestra, utilizando en este estudio el siguiente:

D) DETERMINACION DEL TAMANO DE 1A MUESTRA
a) POR EL GRADO DE FLUCTUACION DE LA MEDIA O IA VARIANZA DE
SUBCONJUNTOS DE UNIDADES DE SUBMUESTREQ
Liste criterio es mds prdctico y se obtiene la media acundada o la varianza para el nimero de
muestras (unidades muestrales) y cuando ésta inicia su estabilizacicn se detiene su cdlculo ¥ este valor

representa el tamaiio de la muestra (30).

Las categorias biolégicas (especies, formas de vida, caracieres estructurales, etc.) mas comunes
requieren un menor mimero de unidades muestrales que las categorias mds raras. Por lo tanto, el utilizar
un nimero mayor de unidades muestrales al requerido por las categorias bioldgicas mds comunes

permitivd evaluar la ubundancia de las categorias bioldgicas mds raras {40).

En este estudio de comunidades de aliso, se wiliz6 el criterio de la varianza entre el mimero de

individuos presentes en cada unidad muestral y entre unidades muesirdles.

3.2. MARCO REFERENCIAL

321 ESTUDIOS REALIZADOS EN GUATEMALA, SOBRE COMUNIDADES
VEGETALES DE ALISO
3211 CARACTERIZACION PRELIMINAR DE LAS F )BLACIONES DE ALISO {Alnus

spp.) Y LAS ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS ASOCIADAS, EN EL
DEPARTAMENTO DE HUERUETENANGO

Su objetivo fue caracterizar las poblaciones de aliso (Alnus spp) y las especies arbéreas y

arbustivas acompariantes, en el departamento de H uehuetenango,



El estudio se realizé utilizando un muestreo preferencial, ubicando las parcelas al azar al interior

de las comunidades con aliso.

Galvez Gordillo (12) concluye que las especies de Alnus arguta (Schlecht) Benth, la cual es la mas
abundante, Alnus jorullensis HBK. y Alnus firmifolia Fernald se distribuyen en las Zonas de Vida Bosque
Himedo Montano Bajo Subtropical y Bosque Muy Himedo Subtropical, enconirandose presente la

especie de Anus ferruginea HBK., ademds de las tres especies anteriores, en la segunda zona de vida.

Galvez Gordillo (12) observd al género Alpus en 22 de los 31 municipios del departamento de

Huchuetenango, entre los 1,150 y 3,150 metros sobre el nivel del mar, encontrdndose su distribucion

timitada por las condiciones climdticas y no eddficas.

Trece comunidades representativas del género Alnus fueron identificadas, sumando todas un drea
de 21.02 ha, siendo el uso principal del género Alnus, la obtencicn de lefa y en menor preporcion se
encuentran el uso en construccion, barreras vivas, abono verde, sombra de café, etc. Asi también, Galvez

Gordillo (12) propone a las especies de Alnus arguta (Schlecht) Spach, Alnus jorullensis HBK. y Alnus

firmifolia Fernaid para proyectos de reforestacién en el depariamento de Huehuetenango, dado que estas

especies presentan los valores de importancia mas altos.

3212 ESTUDIO PRELIMINAR DE LAS POBLACIONES DE ALISO (Alnus spp) Y LAS
ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS ASOCIADAS, EN EL DEPARTAMENTO
DE TOTONICAPAN

£l objetivo fue estudiar ias poblaciones de aliso (Alnus spp.) y las especies arboreas y arbustivas
acompafiantes en el depariamento de Totonicapdn. El estudio se realizé wtilizando un muestreo

preferencial, ubicando las parcelas al azar al interior de las comunidades con aliso.

Flores Robles (10) concluye que las especies de Alnus arguta (Schiecht) Spach, la cual es la mds
abundante, Alnus ferruginea HBK., Alnus firmifolia Fernald Y Alnus jorullensis HBK. se distribuyen en la
Zona de Vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical. Asi también, observé al género Alnus en

todos los municipios del departamento de Totonicapdn, enire los 1,965 ¥ 3,000 metros sobre el nivel de!

mar.



Siete comunidades representativas del género Alnus fueron identificadas, ssanando todas un drea
de 21.30 ha, siendo el uso principal de dicho género, la obtencion de lefia v en menor proporcion en la

construccion de muebles risticos, mesas, sillas, roperos, etc.

3.2.2. GENERALIDADES SOBRE LAS ESPECIES DE ALNUS

3.2.2.1. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES DE Alnus
A nivel de Latinoamérica no se alcanza consenso en cuanto a las diferencias taxondmicas de las
especies del género Alnus, considerdndolas como sinénimos en muchos casos. Es asi, como en Costa Rica,

se consideran sinonimas a ; Alnus acuminata, Alnus jorullensis y Alnus arguta (37).

En Colombia, se consideran como sinénimos a las especies de Alnus jorullensis y Alnus acuminata

(36). Segun el CATIE (6), se consideran como sinonimos a las especies Alnus acuminata y Alnus ferruginea

y como tres subespecies (shp} a: Alnus acuminata sbp. acuminata, Alnus acuminata shp. arguta y Alnus

acuminagia sbp. glabrata.

Segun wna Monografia de Alnus publicada por la Revista Colombia Forestal (36), el documento
Especies Forestales Tropicales de Costa Rica (37) y un trabajo redlizado por CATIE (6), a nivel de
Ceniroamérica, se pueden sintetizar las caracteristicas mds sobresalientes de las especies del género

Alnus, las cuales se presentan en el cuadro 1.

3.2.2.2. DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE Alnus
Estas especies son nativas de lus zonas de altura de Centroamérica y Sudamérica (6, 10). Se
desarrollan en los bosques de montafia himedos (6, 36, 37). El género Alnus tiene mds o menos 25

especies, las cuales se encuentran distribuidas en América, Asia Central, Algeria y Evropa (45).

3.2.2.3. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES DE 1LAS ESPECIES DE Alnus

Los requerimientos ambientales mds importantes para las diferentes especies de Alnus se presentan

en el cuadro 2.



10

CUADRO 1. Caracteristicas botdnicas del género Afma.

CARACTERISTICAS REVISTAS
FORESTAL DE ESPECTES FORESTALES SILVICULTURA DE
COLOMBIA (36) TROPICALES (31 ESPECIES PROMISORIAS
Y
ALTURA tmetros) 35 5.30 -25
IMAMETRO fem) 70 20 - 5. n-5n
RAICES | Profurdiciad Superfictal Superficial Superficial
Nddulos Fresentey Presenies Presenten
FUSTE ) Seccidn transversal Efiptico Ciltrdrico Cilindrico
Textura Lisa e Lisa, poco arragada
Forma fongitudinal Foco deformado —— e
Color (iris pscwro Flateado plomizo {iris claro a gris osctro
Ramificacicn Alternas Allernas e
Forma basal ——eas Recia ensanchodo Recta ensanchada
Lenticelax Fisihles Amarillenio ovales R
(iresor B Delgado Delgade
A Greser | e - Delgeda [—
Densicled JE— Reda PRSI
Yamalte | e — Angosta eereamen
Forma e Piramidal - -
RAMAS | Color Jovenes —— Verdes Verdes
Adaderas ——— Pardo oscuro Pardo oscure
Textura ——en Pubescentes Fubescenles
Yemas | Presentes Prazemes
Grasor —— Delgadas Delgadas
HOJAS | Tipo de hoja e Simples Simiples
Filotaxia Alfernas Allernas Aliernat
Borde o margen Aserrado Deblemente aserrods Doblemenie aserrada
Extipulay FPresentes Caedizas e
Peclolo Presente Preserie Presemie
Forma Eliptica a ovoide Eiipticar a ovadas Eilpticas a ovadas
Apice Agude Agudo a acuminado Acuminads
Base Irregular Redandeada inincada Redondeada
Calor Haz Verde oscura Aduy verder Ferde oscuro
Ervés Gris Blanguecino Verde claro
Pubescencia | Muz Cifabray Glabres Clebras
£rrds FPrbescenies Pubescentes Pubescentes
Lurgs (o} 10- 18 G- 45 arserrerar
Ancho (emp K- I4 .75 —ne
FLORES |Masculinas Formin Cillndrica e Cilladrica
Nimero por grupo - romroies 3-6
Color Amarilla i Amariila
Inflorescencia Amento R Amento
Femeninas Forma Cilinctrica —— Cilindrica
Neimero por grupe mormnn e mesesumans 3-6
Celor Verde S —
Inflorescencia Como cifindrics — Expigas o conos

S N —



CUADRO 2. Requerimientos ambientales de las especies de Alnus.
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FACTORES AMBIENTALES PUBLICACIONES FORESTALES
' COLOMEIA ESPECIES SILYICULTURADE | EPIDOMETRIA DE
FORESTAL (38 FORESTALES ESPECIES ALY 53
TROPICALES {37) PROMISORIAS (&
PRECIPITACION (mms/'afto) 2,000 - 3,600 1,000 - 3,000 1,00 - 3,000 2,008 - 2,500
Promedio 2600
TEMPERATURA (C) 5-24 4-27 4-27 5.8
Promedio I8 Promedio {6 - I8 Promedia 18 FPromedic 12-20
ALTITUD (msum) 2000 - 3.600 1,200 - 3.200 1,200 - 3,200 1,400 - 3,200
SUELG PROFUNDIDAL Profindos Profiundos Prafundes
TEXTLRA Aremorox Limasas - arenosos Limosos - arencsos Limoses -arenosos
ORIGEN Abuvial - volednico Akevial - volednico Alrvial - wolednico Abvied
FERTILIDAD No es exigermie Mo es exigente No es exigenic B
fvid Acido (4.5-5.6} Acido (4.56.0 ab— v——
LUz Exigrnte FExigente —— -
REQUIERE HUMEDAD Al Alta Aflta Alta
ITENTC Surceptible Snzceptible Susceplidle Susceptible

3.2.2.4. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DE LAS ESPECIES DE Alnus

Las caracteristicas ecoldgicas mds importanies de las especies de Alnus son las siguientes:

helidfita, pionera, no acepta competencia fuerte, se regenera en potreros, lipica de bosques secundarios.
Fisondmicamente ocupa posiciones de emergente o codominante, Preficre hdbitat con suelos marginales,
con pendienies mayores al 5%, con buen drenafe. Facil regeneracion natural. Es colonizadora de suelos
expuestos. Adaptable a gran cantidad de suelos y climas. Oportunista en apertura del dosel (37).

3.22.5. CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LAS ESPECIES DE Alnug PRESENTES EN

GUATEMALA.

Segtin Standley y Steyermarck (45), en nuestro pals se encuentran 4 especies de Alnus, las cuales
son: Alnus jorullensis HBK., Alnus arguda (Schlecht) Spach, Alnus ferruginea HBK. y Alnus firmifolia

Fernald, Sus caracteristicas botdnicas mds importantes se presentan en el cuadro 3.

323 CLIMA DE GUATEMAILA
Segin Supper, citado por Koeppen (38), debe distinguirse en Guatemala entre tres zonas climdticas

siguienies:

3.2.3.1. CLIMA DE TIERRA CALIENTE
El clima de tierra caliente se encuentra comprendido entre 0 y 600 metros sobre el nivel del mar.
Zona principal de cultivo del cacao, del caucho y de la caoba (38).
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CUADRO 3 Caracteristicas botdnicas de lus especies de Alnus presentes en Guatemala,

CARACTERISTICA ESPECIES DE ALNUS PRESENTES EN GUATEMALA
Alss grgvte Alans ferrugines Ay firmifolja Alpws lornllonsis
HARITO Arbol Arbot Arbol o arbusto Arbol
ALTURA (m) 15 - 30 Variable 8 Varlable
CURTEZA COLOR Pétive Café osowro Gris plateada Café
GROSOR Delgada Deloads Gruesa Delgada
TEXTURA Lisa Lisa Lisa Lita
RAMILLAS Glabras o casi ———— Glubras o can velios Gilabras
asparcidos
HOJAS | FORMA DE HOJAS Oblonga-ovalada o Eliptica a ovalada ampila | Oblonga o eljptica, eliplica | Oblonga, avalada, obionga-
ovaladn ancha overla abovada
PECHHL} Delgodo Presente FPresente Presente
BASE Ubtusa o redondenda Obtusa o redondeadn Obiysa o agwda Agwda o redondeada
APICE Agudo o acunvinado Agudo o acuminada Obtuse o redondeado Agudn, acuminade, ohtiuse
MARGEN Aterrado dupiicodo Aserrado duplicado ——— Irregularmenie aserrado
TARGD femjp — T-t5 S- 7-12
ANCHO (cm) 3-9 ———————
LOBULOS Firwmrente lobriady Sin Sin Sirt
HAZ Glabro Glabra, verde (rlabro, lusirose Glabro, verde
FNVES Con pelos en los nervios Crlahro o pubandentn Ciloucescente o pdlide con | Lustroso y pdlido_ mds o
velios menos pifoso
EN LAMADUREZ Glabre, palido o ———— Glabro Gilabro
Jerrugineo
FLOR LARGO DEL 4~ 10 5.15 3.4 3.6
AMENTG
MASCULING femy)
LARGO DEL 2-3 15.3 16-17 1.2
AMENTC FEMENING
fem)
PRESENCIA DE Con o sin Con o sin — Sin o cast sin
PEDUNCULG
ALTISUD (msrm) 1,350 - 3.000 1,250 - 2,400 2500 - 3,800 1,800 - 3,700
Raro a 1,900
CARACTER DISTINTIVO . Lobulacidn fine Cortezn cafv oxowra Hojas gruesas . Presemcia de gldnduins
. subcorigovss, brillantes, | ceroso-amarilientas, denses
dpice redondeads ¥ conspicuas en o tnvéx
DEPARTAMENTOS DE Alta Verapaz, Guatemera, Chimattenongo, Luiche, Socatepéquer, Son Maveos, Huehueienango,
OCURRENCIA rietzalienango, Son Murcos, Helesenanga Queizaltenango
FProgreso, Sacatepéquer, Totonicapdn, Guatemala Chimahenango, Solald
Solald, Totenicapdn,
Huehuetenango

Fuente: Standley, P. C. y Steyermarck, J. A. 1,946 {43).

3.23.2. CLIMA DE TIERRA TEMPLADA
£l clima de tierra templada se encuentra comprendido enir. los 600 y 1,800 msnm. Este se divide

en un piso inferior, el cual abarca desde los 600 hasta los 1,200 msnm, siende una region principal del

cultivo de café; y un piso superior, con cultivo de café hasta los 1,550 o 1,600 msnm, aungque con e! riesgo

de escarchas (38).
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J3.2.3.3. CLIMA DE TIERRA FRIA

Iiste clima se encuentra comprendido entre los 1,800 y los 4,150 msnm, también con dos pisos. Ef
piso inferior hasta los 3,250 msnm, con cuitivos de trigo, papa y manzana; y el piso superior, region de
altas montafias con pinares y praderas alpinos; por encima de los 3,970 msnm, sin vegetacién arborea

(38).

3.2.4. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
3.24.1. UBICACION

El departamento de Queizaltenungo estd localizude en la parte Suroeste de lu Republica de
Guatemala, perteneciendo dicho departamento a la Region Sur-occidente (o Region V1), de Guatemala. En
la figura 1, se presenta la ubicacion de dicho departamento en la Repiiblica de Guaremala.

3.2.4.2. COLINDANCIAS

&l departamento de Quetzaltenango colinda ol Norte con el departamento de Huehuetenango; al
Este, con los departamentos de Totonicapdn y Solold; al Sur, con los departamentos de Suchitepéguez,
Retalldeu y San Marcos; y al Oeste, con el departamento de San Marcos (ver figura 1) (2, 30, 34).

3.2.4.3. EXTENSION TERRITORIAL
El departamento de Quetzaltenango tiene un drea de 1,951 kilometros cuadrados, lo que representa
el 1.79% del drea de la Republica de Guatemala (2, 30, 34).

3.2.4.4. DIVISION POLITICA
L] departamento de Quetzaltenango se encuentra dividido en 24 municipios, los cuales se presentan
en el cuadro 4, con su drea, su elevacion en metros sobre el nivel del mar y las coordenadas geogrdficas de

las cabeceras municipales. Los limites politicos administratives de cada mumicipio se presentan en la

figura 2,

3.2.4.5. VIAS DE ACCESQ

Entre las principales rutas nacionales esta la 1, que, en parte, también se comoce como
Interamericana CA - 1, totalmente asfaltada, que atraviesa el departamento proveniente de Totonicapdn y
que conduce a la frontera con México (44). Ver figura 3.
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NORTE
7,
REFERENCIAS:
1} SAN MARCOS 2) QUETZALTENANGO 3) RETALHULEU
) SUCHITEPEQUEZ  5) SOLOLA 6] TOTONICAPAN

ESCALA: 1:600,000
FUENTE: GUERRA BORGES, A. 1,983,

FIGURA 1. Ubicacién y colindancias del departamento de Quetzaltenango en la Region Sur-
occidente de la Repiiblica de Guatemala.
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CUADROQO 4 Nombre de ios municipios del departamento de Quetzaltenango, su elevacion
sobre el nivel del mar y sus coordenadas geogrdficas (Cabeceras

municipales).
NUMERQ | MUNICIPIOS AREA | ELEVACION COORDENADAS
DE ORDEN (Km') {msnm) GEOGRAFICAS
LATITUD | LONGITUD

NORTE OESTE
! ALMOLONGA 20 225121 14%8'44" 9129'40"
2 CANTF, 28 2.370.00 14°4536" 9127'18"
3 COATEPEQUE 372 497.96 149420 945 140"
4 COLOMBA 212 1,611.37 14542726 91%43'44"
5 CONCEPCION CHIQUIRICHAPA 48 2,565.00 1sren | 9137267
6 CABRICAN 60 2,625.00 150426 91%38'52"
7 CAJOLA 36 2.510.00 1455517 91936'53"
8 EL PALMAR 149 705.00 14%38'58" 91%3525"
9 FLORES COSTA CUCA 36 540.00 14%39°20" 97%9'29
i0 GENGVA 234 350.00 373" 91%50%05"
17, HUITAN 16 2,600.00 1502'53" 91%38'25"
2 LA ESPERANZA 32 2,465.00 I5%52'15" 913344
3 OLINTEPEQUE _ 36 2,350.60 1552157 913344
17, PALESTINA DE LOS ALTOS s 2,620.00 245307 913048
15 QUETZALTENANGO 120 2,333.03 150" 16" 91°3103"
15 SALCAJA 12 2,321.67 15245 912730"
1% SAN CARLOS ST 148 2.642.13 145904 91732'55"
I8 SAN MIGUEL SIGUILA 28 2,450.00 145342 91%36'48"
19 SAN JUAN OSTUNCALCO 44 2,501.69 14°52'66" 9I37 5"
20 SAN FRANCISCO 1A UNION 32 2,770.00 1455723 913235"
21 SAN MATFO 20 2,497.32 1455127 91935'3 1"
22 SIBILIA 28 2,800.00 14%9'36” 9793723
23 SAN MARTIN SACATEPEQUEZ 100 2,490.00 1459'36" 97738'33"
24 ZUNIL 92 2,076.66 14°%701" 912904

Fuente: Diccionario Geogrdfico Nacional 1,980 (30}
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NOTE

® CABECERA
* MUNICIPIOS

- Quetzallenango

- Salcajsé

. Olin

. San Carlos Sija

. Sibilia

Cabricin

Cajold

San Migue! Sigiiils

. Qstuncalon

. San Maﬁez i b
- Concepcidn Chiguirichapa
12 mqu m Sacalepéygue.s

ORI W=

—
~o

18. San Francisco La Unidn
19. Fi Palmar

20, Caalepeque

21, Cénova

22. Flores CostaCuca

23, La Esperanza

24. Palestina de los Altos

ESCALA 1:600,000
FUENTE: GUERRA BORGES, A. 1,983,

FIGURA 2. Ubicacion y division administrativa del departamento de Quetzaltenango.
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REFERENCTAS:
1} Carcetera » Huehuetenango (Asleltada) 2) Carretera a Huehuetnangp (Term ¢ria)
3 Cuatry Caminos # Cindad de Covtzaltenange

5} Carretera a San Marcos { Asfalinda) 6 v 7) Carveters a Mazatenangy {AsGRltada)

&) Carreteta a Retalhulen

ESCALA 500,000

FUENTE: INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL, 1,970

FIGURA 3.  Vias de acceso al departamento de Quetzaltenango.
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De la Cindad de Quetzaltenango of Esie hay 4 km. a los rios Xequijel y Samald, donde la carretera

también asfaltada con rumbo aeproximado al Sur - Suroeste lieva al enlace con la carretera Internacional
del Pacifico, conocida como CA - 2; o sea que baju desde el Altiplano a la Costa. Por la CA - 2, son

aproximadamente 24 kilometros adicionales a la Capital que por la CA - 1 (44).

La cabecera departamental de Quetzaltenango queda a 225 km de lu Ciudad Capital por la
carretera del Pacifico (('A-2) y a 200 km por la carretera Interamericana (CA-1 ) Ver figura 3 (30, 33).

3.24.6. CARACTERISTICAS BIOFISICAS
A) RELIEVE Y TOPOGRAFIA

£1 relieve del departamento es escarpads y muy escarpado, con el 5.02% de dreas relativamente
planas (2). En la figura 3, se presenta el relieve del departamento u través de curvas a nivel. fste
departamenio cuenta con alturas que van desde los 20 msnm, en la parte Sur del municipio de Génova, y
Sur y Suroeste del municipio de Coatepeque, hasta los 3,772 msnm en la cuspide del Volcan de Santa
Maria (16, 23).

B) FISIOGRAFIA
El departamento de Quetzaltenango comprende cuatro provincias fisiogrdficas, las cuales se

presentan en la figura 5 y se describen a continuacion:

a) TIERRAS ALTAS CRISTALINAS

Ocupa el 13.08 % (25512 Kn') del departamento de Quetzaltenango. El tipo de rocas
predominantes son serpentinitas, esquistos Y gneisses, con algum. v pequefias dreas en que abunda el
granifo. Es caracteristico de esta region el encontrarse ubicada entre dos sistemas principales de fallas que

han estado evolucionando desde el Paleozoico. El drea que abarca esta provincia fisiogrdfica se presenta
en el cuadro 5.
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REFERENCIAS:

O-MHmapm ...

900 - 5 msnm ... .., ...

2100 - 2700 msnm ...

ESCALA L50,000

47307

b g

RUHUBRECINTIES | (T

15000 2400 msam ... ...,

E0-i0msnm .. ...

FUENTE: INSTITUTQG GEOGRAFICO NACIONAL, 1,970,

FIGURA 4. Clasificacion altitudinal del departamento de Queizaiienango.
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b) TIERRAS ALTAS VOLCANICAS

Represenia el 42.66% (832.28 Knt') del departamento de Quetzaltenango. Esta region es testimonio
geoldgico de que la actividad volcdnica en Guatemala data del Paleozoico y se intensifics en el periodo
Terciario, comprendido aproximadamente entre dos y sesenta millones de afios. Las erupciones arrojuron
grandes cantidades de materiales principalmente basalto, que cubrieron las formas de tierra preexistentes,

desarrolladas sobre el basamento cristulino y sedimentario de las regiones situadas al Norte (34).

Varias cuencas de esta region fueron parcialmente cubiertas con pomez del periodo Cuaternario, lo
que contrasta notablemente con las dreas escarpadas de los volcanes cercanos. Ejemplo de lo anterior, son
los vailes en que se asientan las Chudades de San Marcos, Quetzaltenango, Solola, Chimaltenango y

Guaiemala (34).

¢) PENDIENTE VOLCANICA RECIENTE

Ocupa el 29.94% (384.08 Km') del érea del departamento de Quetzaltenango. Fsta region incluye
los volcanes de mds reciente formacion en Guatemala, algunos de gran altuwra (34). Como son, Il Santa
Maria, LI Santiaguito, Cerre Quemado, Siete Orejas, Chicabal y Lacandén, asi como su pico conocido

como Zunil (30).

La region comprende asimismo, el material, principalmente del periodo Cuaternario, que ha sido
drenado o depositado en la Costa Sur. Las faldas meridionales de los volcanes estin formados por coladas
de lava, ceniza volcdnica o lodo volcdnico, materiales que proporc man la base de los suelos volcénicos
en que se desarroifa el cultivo del café (34). En el cuadro 3, se presenta el drea que comprende esta region

en el departamento de Quetzaltenanga.
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ESCALA 1:600,000

FUENTE: GUERRA BORGES, A. 1,983.

FIGURA 5. Provincias Fisiogrdficas del departumento de Quetzaltenango.
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d) LLANURA COSTERA DEL PACIFICO

Ocupa ef 14.32% (279.32 Km’) del drea del departumento de Queizaltenango. Se caracteriza por
presentar el material aluvial del periodo Cuaternario, depositado en grandes cantidades por los rios que
bujun del altiplane Volcanico. Estos depositos de material alwvial han formado wuna planicie de
aproximadamente unos 50 kilémetros de ancho a lo lurge de ia costa del Pacifico. Por lo general lus

clevaciones son menores de los 200 metros sobre ¢l nivel del mar (34).

CUADRO S Area ocupada por las provincias fisiogrdficas en el depariamento de Quetzaltenango.

PROVINCIA FISIOGRAFICA AREA EN KILOMETROS AREA EN
CUADRADOS PORCENTAJE
TIERRAS ALTAS CRISTALINAS 255.42 13.08
TIERRAS ALTAS VOLCANICAS 832,28 42.66
PENDIENTE VOLCANICA RECIENTE 584.08 29.94
LLANURA COSTERA DEL PACIFICQ 279.52 14.32
TOTALES 195100 100.00
Q) GEOLOGIA

El depariamento de Quetzaltenango comprende 6 provincias geoldgicas, las cuales son
determinantes en el tipo y clase de sus suelos. A continuacion se describen las 6 provincias geoldgicas en
orden descendente, en forma porcentudl, considerando el drea superficiadl que comprende dicho
departamento (en kildmetros, ver cuadro 6). Dichas provincias se presentan de acuerdo a los cédigos

presentados por Guerra Borges (34). Sus limites se presentan en la figura 6,
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FUENTE: GUERRA BORGES, A. 1,983.

FIGURA 6. Provincias geoldgicas del departamento de Quetzaltenango.
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Lsta provincia comprende el 40.09% del drea del departamentc de Quetzaltenango, y se
caracteriza por presentar rocas volcdnicas y ademds incluye coladas de lavu, material lahdrico, tobas y

edificioy volednicos del periodo cuaternario (14).

b Tv

Esta provincia comprende ef 31.16% del dreu del departamento. Su material geolégico dominante
son las rocas volcdnicas sin dividir, incluyendo ademds tobas, coladas de lava, material lahdrico ¥

sedimentos volcdnicos del periodo Terciario (14).

c) Qa

Ista provincia abarca el 13.23% del drea del departamento y se caracieriza por presentar

aluviones del periodo Cuaternario (14).

4 Qp

Comprende el 12.10% del drea del departamento de Quetzaltenango y se curacteriza por preseniur

rellenos de cubiertas gruesas de cenizas pémez, de origen diverso, del periodo Cuaternario (14).

eyl

Esta provincia geoligica abarca el 2.93% del drea del departamento, siendo su material geologico
predominante, las rocas pluténicas sin dividir inchiyendo gramitos y dioritas de edad Pre-Pérmico,

Cretacico y Terciario (14).

) Pum

Es la provincia geologica que abarca el menor porcemtaje (0.49%) del departamento de
Quetzaltenango. Su material geolégico predominante son las rocas metamorficas sin dividir, incluyendo
ademds filitas, esquistos cloriticos y granatiferos, esquistos ¥ gneisses de cuarzo, mica-feldespato, mdrmol

¥ magmadtitas (14).
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CUADRO 6  Provincias geologicas del departamenio de (Quetzaltenango.

CODIGOS DE PROVINCIAS GEOLOGICAS AREA (krd) PORCENTAJE
Tv 607.98 | 31.16
Pzm 9.58 0.49
] 57.26 293
Op 236.16 12.10
Ov 781.98 40.09
Qa 258.04 13.23
TOTALES 1,951.00 100.00

Fuente: Guerra Borges 1,980 (34).

D) ZONAS DE VIDA

Kl departamento de Quetzaltenango comprende cinco zonas de vida, segun la Clasificacién de
Zonas de Vida, u nivel de Reconocimiento, realizado por De La Criuz (9). A continugcion se describen sus

caracteristicas y en fa figura 7 se presentan los limites espaciales de cada uma de ellas.

a} BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

Esta zona de vida ocupa el 19.29% del drea del departamento y se caracteriza por presentar un
patron de Hluvias que varia entre 1,057 a 1,588 mmianio. Las biotemperaturas oscilon entre 15y 23 C. La
evapotranspiracion poiencial puede estimarse en promedio de 0.75. La elevacion varia enire 1,500 y 2,400
msnm. Lu vegetacion natural tipica estd representada por bosques de Quercus spp., asociado generalmente
con Pinus pseudostrobus Lindley, Pinus montezumae Lambert, Alnus jorrullensis HBK, Ostrya virginiana
var. guatematensis (Winkl) y Carpirus carofiniana vor tropicalis Donn. Smith. (9).

b} BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL
Esta zoma de vida abarca el 31.51% del drea del departamento. Su patrén de uvias varia de 2,066
a 3,200 mumyaiio. Las biotemperaturas oscilan entre 12.5 y 18.6 .
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La evapotranspiracion potencial se estima en 0.35. La elevacion va desde 1,300 hasta 3,000 msnm,

en la cordillera de los Andes. La vegetacion natural tipica es: Cupressus lusitanica Miller,

Chiranthodendron pentadactylon Larreategui, Pinus ayacahuite Ehrenberg, Pinus hartweguii Lindl. Otras

especies indicadoras son Alnus jorrullensis HBK. y Quercus spp (9).

¢) BOSQUE MUY HUMEDO MONTANQ SUBTROPICAL

Esta zona de vida abarca el 0.73% del drea del departamento. Se encuentra comprendida en la
Sterra de Maria Tecin, entre Totonicapdn v Los Encuentros, arriba de los 2,800 msnm. Su precipitacion
folal anual puede ser de 2,500 mm, con una biotemperatura de 11 C. Su evapolranspiracion potencial
puede estimarse en 0.30. La vegetacion natural predominante en esta Jormacion es: Abies gumtemalensis

HBK., Pinus ayacahuite Ehrenberg y Pinus hartwegii Lind!,

En la Sierra de Maria Tectm bordea esta formacion el Bosque Muy Himedo Montano Bajo y donde
estan los limites se encuentran bosques de Abies guatemalensis HBK, Pinus psevidostrobus Lindley y

Cupressus lusitanica Miller, generalmente mezclados.

Otras plantas que se encueniran en forma natural son: Quercus spp., Bocconia volcanicola,

Buddieia spp., Cestrum spp., Gurya spp. y Buccharis spp. (9).

d) BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (cilido)

Ocupa el 47.29% del drea del departamenio de Quetzaltenango, desde el centro hasta el limite con
el depurtamento de Retalhulew E! régimen de Huvias es de mayor duracion, por fo gue influye
grandemenie en la compasicion floristica y en la fisonomia de la vegetacion. El patrén de lluvias varia
enfre 2,136 y 4,327 mmvafio, en la costa Sur. Para esta misma zona, las biotemperaturas oscilan entre 21 ¥y
23 Ty la evapotranspiracion potencial puede estimarse en 0.45, La levacion varia desde 80 hasta 1,600
metros sobre el nivel del mar. La vegetacion natural indicadora es: Orbignya colme (Mart) Dahigren,
Terminalia amazonia (Gmel) Exell, Brosimun alicastrion Swartz, Lonchocarpus spp., Virola spp., Cecropia

spp- y oiras (9).
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¢) BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL (cdlido)

Comprende el 1.18% del drea del departamento, en el Suroeste. Su patrén de lhivias va desde 1,200
a 2,600 mmvaiio, lax biotemperaturas son de alrededor de 24 C v su evapolranspiracion puede estimarse
en promedio en (.95 para la costa Sur. La elevacion para esta zona oscila entre el nivel del mar v 80 msnm.
La vegetacion natural indicadora es: Esterculig apetala (Jucq.) Karst, Platymisium dimorphandrum Donn
Smith., Chlorophora tinctoria (L.) Gaudich, Cordia ailiodora (Ruiz & Pawin) Cham. y otras (9).

LA drea en kilometros y en porcentuje, que ocupa cada zona de vida se presenta en el cuadro 7.

CUADRQ 7. Zonas de vida del departamento de Quetzaltenango.

ZONAS DE VIDA B " AREAEN
| Knt PORCENTAJE
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL 376,43 19.29
BOSQUE MUY HUMEDQ MONTANO BAJO SUBTROPICAL 644.80 3151
BOSQUE MUY HIBIEDO MONTANC SUBTROPICAL 14.24 0.73
BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAE (Caifido) 922.69 47.2¢
BOSOUE HUMEIDO SUBTROPICAL {Cafido) 2284 118
10TALES 1.951.00 100.00

Fuente: Criz 8. J. R De La 1,982. (9).

F) CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO

En el cuadro 374, se presentan los tipos de estaciones meteorologicas presentes en el departamento
Y sus alrededores. Los tipos de estaciones predominantes en el departamento y sus alrededores son la "B" y
la "D" (36.67% cada unaj, y en menor proporcion la tipo "C" (23.33%) y la tipo "A" (3.33%). Esta
situacion permite conocer en forma completa vnicamente la precipitacion y la temperatura. .En base a la
iformacion proporcionadu por el Instituto de § smotugia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH) y ef Instituto Nacional de Electrificacion (INDE), el maor elaboré los cuadros 8 y 9, ylas
figuras 8, 9y 10,

Las 30 estaciones se encuentran distribuidas altitudinalmente desde los 20 metros a los 3,135
metros sobre el nivel del mar, y todas ellas con mas de 10 afios de Juncionamiento (Ver cuadro 374), En el
cuadro 8 se presenta la precipitacion y la temperatura media anual, la desviacion estdndar y su coeficiente
de variacion para estas variables climdticas, asi como el numero de dias de Huvia y el periode de

OCurrencia,
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FUENTE: CRUZS., J. R. DE LA 1,982,

FIGURA 7. Zonas de vida del departamento de Quetzaltenango.
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) PRECIPITACION

De acuerdo a la Clasificacion de Sapper citado por K. oeppen (38), se puede observar en el cuadro
8. que en el clima de tierra caliente, la precipitacion y el mimero de dias es creciente a medida que
aumenta la altitud y lu continentalidad (distancia af mar), siendo menor en la estacion Hacienda Paz, a
una altittd de 20 msam, con 2,910 mmv'afio, distribuidos en 70 dias de febrero a noviembre, y mayor en la
estacion Coalepeque Fegua, u una altitud de 490 msnm, con 3,589 mm/aiio (23% mds precipitacion que en
la estacivn Hacienda Paz), disiribuidos en 119 dias de Jfebrero a noviembre.

[

En el clima de tierra templada, la precipitacion y mimero de dias de lhwvia, son decrecientes, siendo
muyver o la estacion Esmeralda, a una altitud de 960 msnm, con 3,992 mm'afio, distribuidos en 181 dias de
Jebrero a diciembre, y la menor en la estacion Santa Maria, a una altitud de 1,550 msnm, con 2.898.1
mm‘aio (27% menos precipitacién que en la estacién Esmeraldaj, distribuidos en 170 dias de febrero a
diciembre. El mayor coeficiente de variacion en la precipitacion se da en la estacion Santa Maria con
21.5% y el menor en lu estacion Cuipdn con 12.5%, noténdose un incremento en la variacion de la
precipitacion a medida que se incrementu la altitud y se hace mds evidente el efecto del macizo montaiioso.

Lista variable climdtica presenta bastante homogeneidad en este tipo de clima.

En el clima de tierra fria, la precipitacion no muestra una tendencia definida, aungue tiende a
aumentar a partir de los 2,700 msnm. La menor precipitacion se obtiene en la estacion La Capellania, a
una altitud de 3,135 msnm con 604.3 mmvafio, distribuides en | 23 dias de mayo a octubre, ¥ la mayor se
obtiene en la estacion Estancia de la Virgen, a una altitud de 1,960 msnm con 1,903.9 mnvaiio {39% mus

precipitacion que en la estacion La Capellania), distribuidos en 103 dias de marzo a noviembre.

£Y mayor coeficiente de variacion se du en la estacion La Capellania, con 41% y el menor en la
estacion Pachuté, con 10.9%. La preéipitacién es mds variable en este clima de tierra fria, lo cual obedece
a la presencia perpendicular del macizo montafioso ¥ a los corredores que quedan entre los volcanes y
cerras, los cuales producen unu precipitacion de tipo convectiva Y o1 ogrdfica. Los volcanes y cerros que
producen este fendmeno son: El voledn Santo Tomds (Pecul)(3,505 msnm), el cerro Zunif (3,342 msnm), ef
cerro Galdpago (2,572 msnm), el cerro Candelaria (3,197 msnmy, el voledn Cerro Quemado (3,000 msnm),
el voledn Santa Maria (3,772 -msnm)-y suw-créter Santiaguito (2.500‘ msnny, ef volcdn Siete Orejas (3,200
msnm), el voledn Chicabal (2,712 msam) y el cerro Tuicacaix (3,260 msnm).
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CUADRO 8  Precipitacion y temperatura media anual, desviacion estandar, coeficiente de variacion,
dias de luvia y periodo de ocurrencia, en los diferentes climas del departamento de
Queizaltenango.

CLIMA No. | NOMBREDEIA | ALTIUD PRECIFITACION {mm) TEMPERATURA (°0)
SEGUN ESTACION (msnm}
SAPPER
ANUAL Y [ 4 4 DIAS BE EPOCA ANUAL £ o¥
LLUVIA OUURRENCIA
TIERRA ! HACIENDA PAZ 20 2910 o FEB-NOV
CALIENTE
2 RETALMHULEL 285 23007 FER-INC 289
3 MONTE GRANDE 340 33907 145 FEB-NOV
4 ASINTAL sy 30106 FEB-NOV 282
5 SN MARTIN 400 31910 106 FER-NOV
CHIQUITD
é CHOMMA 430 13273 PN 253
7 COATEPEQUE 490 33898 119 FEB-NOV
FEGUA
TIERRA & ESMERAIDA P60 39024 187 FER-[MC 24
TEMFPLADA
? SAN JERONTMO 1,000 38214 | 5352 Iis 181 FER-NOV 129 227 LI
Fi 1A VIOLETA 1280 J 1686 | 457 4.2 124 FER-DIC
I CULPAN L37t 4428 | 4285 125 114 FER-NOV 182 847 287
{2 EL PARADILLO 1450 865.4 | 1689 195 86 ABR-OCT 134 .78 423
i3 SANTA MARIA 1530 28981 | 6235 215 170 FER-DIC 175 1727 .o
TIERRA FRIA 4 HUEHUETENANG 1870 §74.9 MAR-NOV 6.9
IM ZUNIL {9000 8632 | 1728 na 115 MAYOCT 6. 2.28 14,16
I8 | ESIANCIA DE IA 1,960 19039 | 5512 | 290 103 MARNOV
VIRGEN
17 NEQUEMAYA 2140 11062 [ 1717 155 112 ABR-OCT 18.3 088 470
15 XEARAS 2,180 16305 | 3002 183 120 ABR-LHC
1¥ CANTEL 2,360 8776 | 1747 15.9 116 MAY-OCF 136 .30 218
20 CUATRO CAMINOS 2320 0.9 | 2059 78 e MAY-SEP
2 LABOR OVALLE 2,380 02 | 7S 122 124 ABR-OCT 115 &34 155
22 SAN MIGUEL 2,440 890 | 1703 191 a5 ABR-OCT
STGUITA
23 LIANOS DET PINAL 2,440 8377 | 1522 182 19 MAY-OCT
24 CACLA 2,500 9273 ) 1219 34 24 MAY-OCT 4.2 0.97 6.8¢
25 CONCEPCION 2560 8859 | 1649 36 193 MAY-OCT
CHIQUIRICHAPA
26 SAN ANTONIO S1JA 2,680 12757 { 3167 26.4 ¢ ABR-NGV
27 PACHUTE 2,700 1L019.2 | ilag g 106 ABR-NOV
Fe g RECUERDO A 2,760 1068 | 190.5 18.7 131 ABR-DIC 122 .66 34
BARRIOS
28 LAS FAGUNAS 2,809 1Le7e9 | 2064 %3 118 ABR-NOV
£l L4 CAPELLANIA 3,133 6043 | 2684 "1 123 MAY-QCT

FUENTE: INSTVUMEH, 1.993. INDE 1,993 (En negrillas).

REFERENCIAS: § = DESYIACION ESTANDAR. C.V. = COEFICIENTE DE VARIACION No. = \TIMERO DE IA ESTACION
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En la figura 8, se presenia el mapa de isoyetas, en donde se aprecia el comportamiento de Ia
precipitacion en el departamento de Quetzaltenango. Se observa gque a medida que aumenta la
continentolidad y la altitud, la cantidad de agua precipitada se incrementa hasta donde se encuentra la
vertiente sur del cinturdn orogrdfico. En la vertiente Norte de este cinturén arogrdfico la precipitacion
desciende hasta una cuarta parte (de la precipitada en la vertiente Sur), para incrementarse nuevamente
tierra mas adentro. Asi también, la presencia de estos corredores permite que se jorme una leve sombra

pluvioméirica, asi como el comportamiento de las isoyetas sea bastante similar al relieve def departamento.

b} TEMPERATURA

Considerando la misma Clasificacion de Sapper (38) y el cuadro 8, se puede observar que la mayor
temperatura en el clima de tierra caliente, es 26.9 U en la estacion Retalhuleu, a una aititud de 205 msnm,

y la menor se da en la estacion Chojojd, con 25.3 C, a una altitud de 430 msnm.

En el clima de tierra templada, ia mayor temperatura media anual se da en la estacion San
Jerdnimo, con 22.9 C, a wna altitud de 1,000 msnm y la menor temperatura se da en la estacion
Huehuetenango, con 16.9 °C, a una aititud de 1,870 msnm. La variacion en la temperatura media anual es

refativamente baja (10.10%, el mdximo).

En el clima de tierra fria, la mayor temperatura se da en la estacion Xequemayd, con 18.3 C a wna
altitud de 2,140 msnm, y la menor se da en la estacion Recuerdo a Barrios, con 12.2 C a una altitid de

2,760 msnm. La variacién en la temperatura media anual es baja (6.84%, la mdxima).

Se puede observar en el cuadro 8, gue a medida que aumenta la altitud, la temperatura media
anual tiende a decrecer, a excepcion de los valores de las estaciones Sun Jercnimo, El Paradillo,
Xequemayd y Cajold. La variacion a través del tiempo es menor para 1a temperatura media anual que para
la precipitacion media anual, lo cual se comprueba a través del coeficiente de variacion. El modelo de
regresion que explicé mejor la relacion entre la temperatura media anual y la altitud, es el modeio de

regresion Logariimico, el cual se representa en forma matemdtica asi:
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FIGURA 8. Mapa de Isoyetas del departamento de Quetzaltenango.
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I'(C) =61.15340273 - 5.960233]1 x Ln (altitud, en msnm)
conr=-094703

Este valor negativo y cercano a la unidad, demuestra la relacion inversa que existe entre la

temperatura media anual y la altitud, asi como este modelo explica el 5% de la dispersion de los datos.

Kn la figura 9, se aprecia el comportamiento de las Isotermas del departamento de Quetzaltenango,
notandc que la orientacion del sistema orogrdfico, la altitud y la continentalidad ejercen también efecto

sobre la temperatura

£l gradiente de la temperatura media anual es mayor en los 500 msnm (1.6 C cada 100 metros de
diferencia de altitud} y va disminuyendo a medida que aumerta la altitud, hasta ser wn valor de 0.2 C por
cadu 100 metros de diferencia de altitud, cerca de los 4,000 msnm.

En el se presenian las temperaturas minimas y mdximas y su periodo de ocurrencia, en las
estaciones que las determinan. Se puede observar que las temperaturas minimas y méximas mantienen el
mismo comportamiento de las temperaturas medias anuales, en cuanio que, a mayor altitud, es menor el
valor de la temperatura. Las temperaturas minimas se dan en los meses de noviembre, diciembre Vv enere y,
en algunas estaciones, hasta febrero y marzo. Las temperaturas mdximas se dan en los meses de abril,

mayo y jurmio. kn la estacion Cajold hasta septiembre y octubre.

Los gradientes de temperatura presentan un valor creciente desde los 205 msnm hasta los 1,550

msnm, para volver a descender hasta los 2,420 msnm.
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FIGURA 9. Mapa de Isotermas del departamento de Quetzaiternango.



CULDRO 9 Temperaturas medias anvales mdximas v minimas de las estaciones meteorologicas del departamentc de
Querzaltenango v sus wlrededores.
CLIMA SEGUN | Ao ESTACION ALTITUD TEMPERATY RAS MINTMAS TEMPERATURAS MAXIMAS BIFERENCIAS
SAPPER (o S
o« FERIODO o« PERIODO
TIRRAA § | RETALRILEL 305 254 SEPTHAIRIE 285 ARRIY. FE
CALIENTE Y | AsivTalL 155 58 NEHLDIC 71 AFRIL i3
7| cHOMOMA FET M4 FNE-IHC 264 ABRIL 18
TiERRA 4| ESMERALDA #50 23 CENE FRY ) OCTUBRE 16
TEMELADA 5 | SAN JERONIMC 1.0t} FRR ENERC 372 MAYO 50
A A CULPaN (5] 1854 ENE-FER I8+ MAYD aJ
7 e PARADNILO T 1.z DIC-ENE 03 TTMAYSUN 33
& | RANTA MARIA DE JRSUS 1,350 IEX) ENEAAT 9.7 NOVIRMBRE X
v MUEIUET N NG s A7 I EA LSRN JTH§ MAYE) 4.4
TIFRE 147 TR I 0.3 MR 50 SN .5
I | NEQGEATA 2,140 11X INCENE I G 20
13 raATEL 2300 FEX? DIC-ENE IS¢ G 3.6
13| LIAUR GU4LLE 2386 1.3 DIC-ENE 149 NG 34
| SN MARCOS 2426 e ENE-TER 147 MAYZ z
15 | camna 2,504 a3 DIC-ENE 153 SEP-OUT 10
16 | RECUERDD 4 BARRIOS 2,760 782 DICENE 137 ABRALAY 15

TEMPERATURA °C

O U TR
e 7 JEL -~ T~ o O QO O O O o
= n & O o M~ u M M 8 2 9O -]
™ N =W o S M % s B - -] - o
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—o—TEMPERATURAS MINIMAS
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FIGURA 10. Temparaturas mdximas y minimas del departamento de Quetzaltenango.,

2760
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4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL

studiar las comunidades de aliso (Alnus spp.} def departamento de Quetzaltenango.

4.2. ESPECIFICOS

4217

£.2.2.

+.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Conocer la distribucion de las comunidades de aliso (Ainus spp.) en el drea de estudio.

Determinar la composicion del estrato arbireo y arbustive de las comunidades vegetales,

donde este presente el género Alnus.

Describir botdnicamente las especies y subespecies de Alpus,

Conocer los requerimientos ambientales de las especies de Alnus, en el drea de estudio.

Comparar las comunidades de Alnus identificadas en el drea de estudio,
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5. METODOLOGIA

3.1.  DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES DE ALISO

5.1.1. LIMITES ALTITUDINALES DE LAS ESPECIES DE ALNUS

Segin lo reportado por Standley y Stevermarck (43), se determing que especies de Alnus estdn
presentes en el departamento de Queizaltenango. Se anotaron los limites altitudinales minimos v maximos,

y las caracteristicas morfologicas de tales especies, haciendo énfasis en sus caracteres distintivos.
5.1.2. TRAZO DE LOS LIMITES ALTITUDINALES

En las hojas cartogrdficas Coatepeque, Colomba, Comitancillo, Caballo Blanco, Ciudad Tectin
Urman, Flores Costa Cuca, Ocos, Quetzaltenango, Retalhulew, San Marcos, Santa Bdrbara, Santa Catarina
Ixtahuacan y Totonicapdn, a escala 1:50,000, se trazaron los limites aititudinales para cada wna de las

especies de Alnus, segem los valores reportados por Standley y Steyermarck (45).
5.1.3. RECONOCIMIENTO

Con las dreas potenciales de bosques de aliso (Alnus), considerando los [imites altitudinales,
trazados en las hojas cartogrdficas, se procedio a realizar una visita de reconocimiento a los municipios
de Quetzaltenango, Salcajd, Olintepeque, San Carlos Sija, Sibilia, Cabricdn, Cajold, San Migue! Siguila,
San Juan Ostuncaico, San Mateo, Concepcion Chiguirichapa, San Martin Sacatepéquez, Almolonga,
Cantel, Huitdn, Zunil, San Francisco La Unién, La Esperanza y Palesiina de los Altos. Durante este
recorrido y por consuitas a los pobladores, se identificaron las c-munidades representativas de Alnus,

sefialdndolas en las hojas cartogrdficas respectivas.

5.1.4. UBICACION DE LAS COMUNIDADES DE ALNUS
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3.1.4. UBICACION DE 1LAS COMUNIDADES DE ALNUS

Identificadas las comunidades representativas de Alnus, se procedié a obtener fotografia aérea, en
el Instituto Geogrdfico Mulitar (IGM), de los municipios con mayor cobertura boscosa de aliso, siendo las
Jotografias, nimeros 6759 y 6760, tomadas el 3 de marzo de 1991, a escala 1:60,000, blanco ¥ negro, para
el municipio de San Carlos Sija. Asimismo los mimeros 6790 y 6791, tomadas el 3 de marzo de 1991, a
escala 1:60,000, blanco y negro, para el mumicipio de Palestina de los Altos ¥ la purte Norte del municipio

de San Juan Ostuncalco.,

Los niimeros 5388, 5389 y 5390, tomadas el 31 de enero de 1991, a escala 1:60.000, blanco ¥y
negro, para los municipios de Cantel, Almolonga, Zunil, Santa Maria de Jesis y la parte este del municipio
de Quetzaltenango. Los nimeros 6345, 6346 v 6347, tomadas el 15 de febrero de 1991, a escala 1:60,000,
blanco y negro, para los municipios de San Mateo, La Esperanza, Concepcidn Chiguirichapa, San Juan
Ostuncalco y San Martin Sacatepéquez. Las comunidades de Alnus representadas en las Jfotografias aéreas,

se sefialaron en las hofas cartogrdficas a escala 1:50,000 correspondiente a cada municipio.

5.1.5. UBICACION, FORMA DE PROPIEDAD, AREA Y DENSIDAD DE ILAS
COMUNIDADES DE Alnus
Se determiné el drea de bosque com especies de Almus, wtilizando un planimetro. las 33

comunidades de Almus identificadas presentan su ubicacion, sus coordenadas geogrdficas, la forma de
tenencia de la tierra (del drea que ocupan los bosques), el drea en hectdreas y el numero de drboles y
arbustos por comunidad, agrupadas por zona de vida y municipio. Se discuten las diferencias entre las

comunidades, el drea ocupada por éstas y por zona de vida,

3.2, COMPOSICION DEL ESTRATO ARBOREO Y
ARBUSTIVO DE LAS COMUNIDADES VEGETALES
DONDE ESTA PRESENTE EL GENERO Alnus.

5.2.1. METODO PARA SITUAR LAS UNIDADES MUESTRALE>

En el departamento de Quetzalienango se seleccionaron las comunidades de Alpus, aplicando el
muestreo preferencial. De acuerdo con Matteucci y Colma (40), en este método "Las dreas de estudio se
sitiian en unidades consideradas tipicas o representativas, sobre la base de criterios subjetives”. O seq,

que se seleccionaron las comunidades en las cuales las especies del género Alnus son las predominantes.
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Asi se lograron identificar 33 comunidades de Alnus, ubicadas en los municipios de San Juan

Ostuncalco, San Carlos Sija, Zunil, La Esperanza, Salcajd, Concepcion Chiquirichapa, San Martin

Sacatepéquez, Quetzaltenango, Cantel y Palestina de fos Altos,

5.2.2. METODO PARA DETERMINAR EL TAMANO DE 1.4 MUESTRA

En las comunidades de Alnus con menos de 4 hectdreas, se levantaron imicamente wna o dos
unidades muestrales, mientras que en lus comunidades con dreas mayores, se fueron levantando wnidades
muestrales y obteniendo la varianza entre unidades muestrales para la variable "Nimero total de arboles y
arbustus por unidad muestral”, representando en el efe "X" el mimero de muestras y en el eje "Y" el valor
de la varianza, finalizando este procedimiento, cuando el valor de la varianza tiende a ser una constante (o
una linea recta, horizonial). En las figuras 294 o 404 aparecen las grdficas del comportamiento de la

varianza para las comunidades de Alnus, presentes en el departamento de Quetzaltenango.

5.2.3. TAMANO Y FORMA DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Para obtener informacion del estrato arbéreo y arbustivo se utilizaron unidades muestrales de 500
metros cuadrados, de forma rectangular (25 m x 20 m), con el ¢je mayor paralelo a la pendiente del
terreno. Este tamafio de la parcela es el mayormente utilizado en estudios de lo vegefacion de las
latifoliadas del Altiplano y su orientacion en forma paralela a la pendiente del suelo, es para obtener wna
mayor diversidad vegetal, la cual obedece a los gradientes de Jertilidad y altitud que se establecen a lo
largo de dicha pendiente del suelo.

5.2.4. DELIMITACION DE LAS UNIDADES MUESTRALES

En los vértices de las wmidades muestrales se colocaron estacas y con rafia color rojo se

delimitaron las mismas.

5.2.5. INFORMACION QUE SE OBTUVO DE LAS UNIDADES MUESTRALES
La informacién que se obtuvo de las wnidades muestrales, es la que se presenia en los siguientes

IHCISOS.
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5.2.5.1. UBICACION Y FORMA DE PROPIEDAD

Se anotd la ubicaciom y la forma de propiedad de las comunidades de Alnus identificadas.

5.2.3.2. ALTITUD DE LA UNIDAD MUESTRAL
La altitud de la wnidad muestral, se midi6 en el punio central de dicha unidad, wtilizando un

altimetro,

5.2.5.3. PORCENTAJE DE PENDIENTE
Ll porcentuje de pendiente de la unidad muesirel, se midié en el eje mayor de la misma, wilizando

un clincretro.,

5.2.5.4. EXPOSICION SOLAR

La expuosicion solar de la comunidad, se midié considerando el eje menor de la unidad muestral {o

sea sobre ésta), utilizando una brijula.

5.2.5.5. ESPECIES ARBOREAS ¥ ARBUSTIVAS
Todas las especies arboreas y arbustivas presentes en los 500 m’ de la unidad muesiral, se

anaotaron ext lu boleta 14 del apéndice 3.

3.2.5.6. DIAMETRO

Esta variable se midié a una altura de 1.30 metros del suelo (Dap), wilizando una cinta diamétrica.

3.25.7. ALTURA TOTAL ¥ DE COPA

La altura total de los drboles, se considerd desde Ia base de los drboles hasta el dpice de los
mismos, mieniras la altura de copa, desde la base hasta el punto en el cudd se inicia la copa. Estas alturas
se determinaron con el dngulo que registraba el clinémetro y la distancia horizontal, desde el punio de

abservacion af drbol.

3.2.5.8. FORMA DE LA COPA

La forma de la copa se determiné por observacion directa, ¥ se clasific considerando la semejanza

a una figura triangular, oblonga, circular 6 irregular.
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5.2.5.9. GROSOR, COLOR Y TEXTURA DE 1.A CORTEZA

El grosor de la corteza se determing con un medidor de corteza, realizando dicha medicion a ia
altura de 1.30 metros del suelo. El color de la corteza se midiG por comparacion con lu Tabla de colores de
Munsell y la textura de la corteza por observacion directa. La textura de la corteza se clasificé como lisa,

FUZOSA Y MUY FUGOSA.

3.2.5.10. TIPO DE RAMIFICACION

El tipo de ramificacion que presentaron las especies del género Alnus se determind por observacion
directa y fueron clasificados segin el dngulo gue presentaban, en forma predominante, las ramas con el

fuste, stendo estos valores 30 60°y 907

3.25.11. COLECTA DE ESPECIMENES

La colecta de especimenes dentro de fa unidad muestral, se realizo sélo para las especies de los
estratos arboreos v arbustivos que no pudieron ser identificadas en el campo, utilizando las técnicas

propuestas por el Herbario de la Facultad de Agronomia.

Los incisos 3.2.53.5 y 5.2.5.7 fueron aplicados a las especies vegetales que no perienecen af género
Ainus, mieniras los restanies se aplicaron a las especies del género Alnus. (a excepcion de los incisos
5251 5252 5253 5254, 5255 32513y 52516, los cuales se refieren a la unidad muesiral).

Toda esta informacion se anoto en la boleta 1, que aparece en el apéndice 3.

5.2.6. DETERMINACION DE ESPECIES ARBOREAS Y ARBU."TIVAS

Las especies colectadas en cada unidad muestral fueron determinadas utilizando los descripiores

que elaboraron Stanndley y Steyermarck (43).
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Para las especies del género Alnus se utilizo la clave elaborada por Stanndley y Steyermarck (45):

Hopas densamente romentosas en el envés, casi en toda la superficie, raramente glabras en la

madurez, hofas agudas o acuminadas, sin gldndulas en ¢l envés . Alnus ferruginea

Hojas glabras en el envés, al menos en la madurez, si hay pelos confinados a los nervios

2 La ldmina de las hojas, todas o casi redondas o muy obtusas en el apice ... Alnus

firmifolig

2 La ldmina de las hojas, todas agudas o acuminadas ... 3

3 Hojas raramente densas, con abundantes glindulas cerosas amarillentas en el

envés.... Alnus jorutlensis

3 Hojas casi o completamente sin gldndulas cerosas amarillentas en el envés ... Alnus
arguty.

Dado que hubo material vegetal del género Alnus que en sus caracteres morfolégicos no se

ajustaban a lo reportado por estos autores (45) (ya que habian materiales que presentaban caracteres

morfolégicos de mds de una especie), se wtilizé la clave propuesta por J. Furfow (13), para el género Alnus

de la region americang, fu cual es la siguiente:

CLAVE ARTIFICIAL PARA LOS SUBGENEROS, ESPECIES Y TAXA INFRAESPECIFICOS.

Yemas invernales estipitadas, cubiertas falgunas veces, ir.completamente) por 2 6 3 estipulas
escamosas iguales; los tallos con hojas no forman ambos brotes, sino largos o cortos;
inflorescencias estaminadas y pistiladas se producen del periodo medio al tardio de la estacicn de

crecimiento, no con el nuevo crecimiento en primaverd ...... 2
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2 Venas laterales de las hojas terminan en dientes en el margen; inflorescencias pistiladas

(mds tarde infrutescencias) pediceladas en racimos agrupados; la floracion ocurre en el

principio de la estacion de crecimiento (primavera).

Subgénero: AInys ..ceunene-. 3

3 Hojas ordinariamente, ovaladas (raramente elipticas), mdrgenes finamenie
aserrados o serrulados o mas bien toscamente doble aserrados ................ 4
A. Mergenes de fa hoja fina y uniformemenie aserrada o serridada, algunas

veces ligeramente lobulados; arboles del Oeste de los EE. UU:

3 - Alnus rhombifolia

4 Muargenes de la hoja aserrados o de doblemente aserrados a irregularmente

aserrados............ 3

3. Hojas con los mdrgenes fuertemente revolutos; grandes drboles de

la Costa Nor-Occidertal de Norfe América: 1 - Alnus rubra

5. Hojas con los margenes aplanados o solamente ligera a

moderadamente revolutos; drboles y arbustos;.. 6

6. Forma de la hoja de lanceolada a angostamente ovalada u

ovualada;........ 7

Mayores dientes de las hojas puntiagudas y acuminados, usualmente derechos bien afuera y encima

de los dientes secundarios;.. 8

& LEntrenudos, peciolos, emvés y nervaduras, glabras; flores estaminadas con 4
estambres y en las partes del perianto; arboles del Centro y Sur de México:
4C Alnus acuminata ssp. glabrata
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7"

19,

8" Entrenudos, peciolos, envés y nervaduras, al menos, espaciadamente pubescentes, a

menuda de velludas u velutinosos; flores estaminadas con 2 6 4 estambres ¥ partes

del perianto........... 9
9 L:stambres y partes del perianto, 4 iguales en tamaio; drboles de América
del Sur:

4a Alnus acuminata ssp. acuminata

9t Listambres y partes del perianto 2 ¢ 4, si son 4, entonces 2 son grandes y 2
son pequefios; drboles del Sur-Oeste de los EE. UU. y la parte Norte de
Meéxico advucente:

2 Alnus oblongifolia

Mayores dientes de la hoja de agudos a obtusos y de cortos a largos:
2 Alnus oblongifolia

6. Forma de la hoja de moderada a ampliamente oval, los

dientes mayores de obtusos a redondos..... 10

Hojas usualmente, grandes, el limbo de 5 - 19 cm de largo, relativamente, finamente doble-
aserrado, el dpice usualmente acuminado, densamente glandular en el envés; infrutescencias de 11
a 43 mm de largo; corteza usualmente con constricciones transversales o aniflos; drboles de

México, Centro América'y América del Sur: ... 1]

11 Hojas finumente aserradas o serruladas, drboles de América del Sur-

4a Alnus acuminata ssp. acuminata

11" Hojas usualmente doble-aserradas; drboles de México y América Central:

4b Alnus acuminata ssp. arguta
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Hojas usualmente pequedias, los {imbos de 4 a 10 em de largo, mds roscamente doble-aserrados, los

dpices usualmente de agudos a obiusos, de esparcida a solo moderadamente glandular en el envés;

infrutescencias de 10-17 mm de largo; corteza sin constricciones transversales, grandes arbustos y

pequerios arboles de Canadd y el Norte y Oeste de EE. UUL. 12

12,

12'

Limbos moderadamente gruesos, dientes mayores agudos, grandes arbustos del Este de
Canada y el Nor-Este de FE. UU.

6a Alnus incana ssp. rugosa

Limbos delgados y papiraceos, los dientes mayores usualmente redondeados, grandes

arbustos y pequeiios drboles del Oeste de EE. UU. y Canadi:

6b Alnus incana ssp. tenuifolia

3 Hojas, por lo comim, elipticas, oblongo-elipticas u obovales, ocasionalmente
tendiendo haciu ovaladas; ........ 13
13 Hojas, mds o menos, orbiculares, los dpices usualmente vetustos

13"

(ocasionaimente  redondeados);  drboles  moderadamente  grandes
naturalizados en ef Noreste de EE. UU. y el Canadd adyacente:
8 Alnus glutinosa

Hojas ovaladas, elipticas, oblongas u ovaladas, los dpices de agudos a
obtusos o, algunas veces, ligeramente “edondeados; érboles y arbustos de

EE. UU., Canadd, Méxicoy Centroamérica,....... 14

14, Mdrgenes de las hojas fina y uniformemente serrulados; textura de

la hoja papiracea a moderadamente coridcea;.......... i5
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I

15 Limbo de las hojas de ampliamente eliptico a obovalado, los dpices,
a menudo, mds o menos, redondeados; Hores estaminadas con 4
eslambres, grandes arbustos del Este de los EE, UU:

7. Alnus serrulata
150 Limbo de las hojas angostamente eliptico o rémbico, los apices
usualmente no redondeados; estambres 2 (0 4 con 2 reducidos en
famario}; grandes drboles del Oeste de EE. LU
3. Alnus rombifolia

I4. Mdrgenes de las hojas mds bien tosca ¢ irmegularmente dentados u ondulados;
grandes drboles del Sur de México y Guatemala;.... 16
16 £nvés de las hojas con relativamente pocas glandidas  pequerias,
blanguecinas, amariflentas o cafesuscaz, ampliamente espaciadas:

Sa. Alnus jorullensis ssp. jorullensis

16" Envés de las hojas densamente cubiertas con grandes glandulas de
blanquecinas a amarillo brillante:

Sh. Alnas jorullensis var. lutea

20 Venas laterales de las hojas uswalmente terminan anastomosdndose con las otras venas
cerca del margen (infrecuentemente terminan en diente); inflorescencias pistiladas (mds
larde infrutescencias), solitarias en las axilas a lo largo de los tallos principales; la
Sforescencia ocurre cerca del final de la estacion de crecimiento fveruno tardio u otofio):

Sub-género Chlethropsis 10. A. maritima

Yemas invernales sub-sésiles (estipos no sobre un cm de largo), cubiertos por 5 o mds escamas
imbricadas desiguales; los tallos con hojas Jorman ambo. brotes, cortos y largos y cortos
espolones, los tardios Hevan las hojas; inflorescencias estaminadas se Producen tarde en los
previos de la estacidn de crecimiento, inflorescencias Ppistiladas se producen a lo largo con los
nuevos crecimientos de la estacion:

Sub-género Alnobetula
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17. Hojas finamente aserradas o serruladas (raramente doble-aserrado), coridgceas, verde
obscuro y, algunas veces, de esparcidu a densamente pubescente en el envés, arbustos del
Liste de LE UU. y el Canadd adyacente, Norte de Canadd hasta Alaska y la Costa Sur y
Norte de California:
9a. A. viridis ssp. crispa

17" Hojas de moderada a toscamente doble-aserrado (raramente simple o finamente aserrada),
de delgada a membranosa, verde claro o amarillento, glabras; arbustos de las montahas y
Costas del Oeste de EE. UU. y Canadd.
9b. A. viridis ssp. sinuata (13).

5.2.6. COMPOSICION ARBOREA Y ARBUSTIVA DE LAS COMUNIDADES DE ALNUS

Se presentan las especies vegetales colectadas en las unidades muestrales, agrupadas en clases,
subclases, ordenes y fumilias, por zona de vida, discutiéndose sobre la diversidad vegetal de cada zona de
vida, asi como la abundancia de especies por clase, subclase, orden y familia. Se discute sobre el habito de

las especies vegetales predominantes, para cada zona de vida.

Ademds de determinar la composicion arborea y arbustiva de las comunidades de aliso, se

determinuron los valores de importancia para estos estraios.

3.2.7. VALOR DE IMPORTANCIA

Las variables mas utilizadas para determinar el valor de importancia de las comunidades vegeiales
del pals, son la frecuencia, la densidad y la cobertura, las cuales consideradas en su conjunto, permiten
obtener un valor de importancia de la especie, el cual brinda objetivamente la dominancia que ejerce ésta

especie sobre las otras, al controlar un mayor flujo energético (10, 12).

3.2.7.1, FRECUENCIA

" La frecuencia (Fi) de un atributo, es la probabilidad de encontrar dicho atributo (uno o mds
individuos) en una unidad muestral particular * (38). Dicha variable se expresa como el porcentaje del
numero de unidades muestrales en las cudles el atributo (mi) aparece en la relacién por cociente con el

numero total de unidades (M.
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Se representa matenuiticamente asi:

Fi = 100 x mi/M

5.2.7.2. DENSIDAD

Fsta variable representa el mimero de individuos en una drea determinada, Fs el tamafio del
conjurio especto a cierta umidad de espacio (42). La densidad (D} se " determinu y se expresa
generalmente como el nimero de individuos (N) entre la unidad de drea (4) " (38).

Matemdticamente se expresa asi:

D = N/A

3.2.7.3. AREA BASAL

Es la extension de una seccion perpendicular al eje longitudinal del tallo o del tronco del individuo
vegetal a la altura del suelo. Se expresu en metros cuadrados de material vegetal por wunidad de drea de

terreno (38).

En los drboles, la medicicn se realiza a la aliura de! pecho, liumado Dap (Didmetro a la altura del
pecho), y con este valor se calcula el drea basal. s decir, aproximadamente a una alturq de 1.30 metros
del suelo. Fn fos trabajos ecoldgicos, se considera como equivalentes a la cobertura, la biomasa,

dominancia y drea basal (38).

£l drea basal total de cada especie (Bi) se obtiene sumando el drea basal individual (bi) de todos

los individuos de dicha especie (38). Matemdticamente se expresa asi:

Bi =2 bi
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Cualguiera de las variables analizadas anteriormente pueden ser wn indice de importancia. La
seleccion de la variable o variables depende a menudo del objetivo de estudio. Ya que las variables
individuales no permiten obtener una descripcion adecuada del comportamienio de los atributos de las
comunidades que se comparan, algunos autores han propuesto el empleo de los coeficientes que combinan
estas diferentes variables. Il coeficiente mds wiilizado es el " Indice de importancia de Cottam ”, que es la
suma de la frecuencia relativa, la densidad refativa y el drea basal relativa de cada especie de la muestra
liste valor " Revela la importancia ecoligica relutiva de cuda especie en cada muestra, mejor que

cualquicra de sus componentes . El valor méximo del indice de importancia es 300 (38).

Generalmente el valor de imporiancia en estudios sobre drboles y/o arbustos se obtiene mediante la

Jormula siguiente:

Vi=FR+ DR + ABR

Donde:

¥I = Coeficiente de importancia de Cottam
FR = Frecuencia relativa de la especie
DR = Densidad relativa de la especie

ABR = Area basal relativa de la especie

En Guatemala se le conoce simplemente como Valor de Importancia, y ha sido wtilizado en muchos

trabajos de caracterizacion y estudios de la vegetacion (10, 12),

5.2.7.4. CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA (VD)

Se inicia el procedimiento, calculando las densidades, las dreas basales y las frecuencias absolutas,

de la siguiente forma:
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A) DENSIDAD ABSOLUTA (D)

D= [Sumatoria de las densidades de una especic en todas las unidades muestrales]

[Nimero total de unidades muestrales 7}

Donde: La densidad de una especie es igual al ntimero de individvos de una especie
en cada unidad muestral.

B) AREA BASAL ABSOLUTA (AB)

AB = [Sumatoria de las dreas basales de una especie en todas las unidades muestrales|

[Niimero total de unidades muestrales]

Donde: El drea basal de una especie en una wnidad muestral es igual a la suma de las dreas

basales de todos los individuos de la misma especie en esta unidad muestral.
El drea basal individual es igual a:
Abi = PixD/4

Donde: Pi = 3.1416

D = af digmetro en centimetros, medido a una altura de 1.30 metros del suelo.
C) FRECUENCIA ABSOLUTA (F)
F= [Nimero de unidades en las que estuvo presente una especie]
t 100

[Niimero total de unidades muestrales]

Con los valores obtenidos anteriormente se calculan las densidades, dreas basales y frecuencias

relativas, de la siguiente forma:
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D) DENSIDAD RELATIVA (Dr)

Dr = 100xDa’D

Donde:

Da -~ ala densidad absoluta de wna especie en particular

D = alasumatoria de las densidades relativas de todas las especies
E) AREA BASAL RELATIVA (ABr)

ABr = 100xABa/AB

Donde:

ABa - drea basal relativa de una especie en particulur

AB = ala sumatoria de las dreas basales relativas de todas las especies
F) FRECUENCIA RELATIVA (Fr)

Fr=100xFal

Donde:

Fa = ala frecuenciu relativa de una especie en particular

F = alasumatoria de las frecuencias relativas de iodas las especies

Los valores que se obtienien en los incisos D, E y F se suman para vbtener el valor de importancia
(VD) para cada una de las especies vegetales. Esto permitié ordenar las especies de mayor a menor valor de
importancia, considerando el estrato que veupa la especie, ya sea arbéreo y arbustivo, por zona de vida,
determinando la significancia ecologica de cada especie y la dominancia que ejercen las especies con

mayores valores de importancia, sobre las especies con valores menores de importancia, al controlar un

mayor fluje energético.

5.3. DESCRIPCION BOTANICA DE LAS ESPECIES Y
SUBESPECIES DE Alnus

El material vegetal de aliso colectado en las unidades muestrales se contrasté con los descriptores
de estas especies elaborados por Standley y Steyermarck (45). La va-iacidn morfologica del género Alnus
se determind contrastando las caracteristicas de altura, color, grosor y textura de la corteza, pubescencia
de ramillas, forma, base, dpice, margen, largo, ancho, haz y envés de la hoja, etc. observadas a nivel de
campo y gabinete con los descripiores elaborados por estos autores (45), para cada una de las especies de

Alnus. Dicha variacion se determing para cada especie en cada zona de vida,
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5.4 REQUERIMIENTOS AMBIENTALES DE LAS
ESPECIES DE Alnus

Para conocer los requerimicntos ambientales de las especies de Alnus, se obruvé informacion
metecroligica en el INSIVUMEH y el INDE, asi como colectar muestras de suelos, procediendo de la

sigulente manera

5.4.1. COLECTA DE MUESTRAS DE SUELOS

Se realizé fa colecta de muestras de suelo al interior de cada unidad muestral. Para ello se inserto
el barreno helicoidal hasta una profundidad de 40 centimetros, ya que el estudio realizade por Leiva (39),
determing que es la profundidad en la cual se encuentran la mayor cantidad de raicillas primarias y

secrundarias, en la especie de Ainus acuminata.

El barreno se inserto en las cuatro esquinas y el centro de la wnidad muestral, mezclando el
malerial obtenido en cada punto y separando alrededor de 1.5 iibras de suelo, la cual fue identificada. Yo
gque las condiciones del suelo eran bastante similares entre las unidades muestrales de cada comunidad y
por ser mds de 100 unidades muestrales (109 en total), se decidié tomar una muestra de suelo por

comunidad de Alrus.

5.4.2. ANALISIS DE SUELOS

A las muestras de suelo, colectadas en las unidades muestrales. se les sometic a los anddisis

Siguientes:

i) Determinacion de la textura, por el método del Hidrometro de Bowyucus.

i} Determinacion del pH, por el método potenciométrico, en reluion suelo/agua 1:2.5

iif)  Determinacion de la materia orgdnica, por el método de combustion himeda de Walkh-black.

iv) Determinacion de las bases cambiables Calcio, Magnesio, Fésforo y Potacio, por absorcion
aibmica.

Dichos andlisis de suelos se realizaron en el Laboratorio de Suelos del ICTA,
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5.4.3. INTEGRACION DE LA INFORMACION

Las especies de Alnus se presenian con los valores extremos de precipitacion y temperatura media
anual. Asi tambicén, se presentan los valores de altitud, pendiente, clase textwral, pH, materiu orgdnica, los

mg/mil de fosforo y potasio; y los meq/ 100 ml de calcio y magnesio.
5.5. AGRUPAMIENTO DE LAS COMUNIDADES DE Alnus

3.5.1. Construccion de la matriz bdsica de datos

Se construyé una matriz por zona de vida, wtilizando un cuadro de doble entrada, colocando en lus
filas, el nimero de especies totales observadas y en las columnas, el niimero de commidades. Las especies
vegetales presentes en cada comunidad se representaron con la unidad, mientras que lay ausentes en esa

comunidad se represent con el cero. Esta tabla se nombré como "Tabla de presencia/ausencia”,
3.5.2. Construccion de una matriz secundaria

Con los valores de presencid'ausencia, se obtuvo una matriz secundaria, con un ntimero igual de
Jilas y columnas, la cual es igual al nimero de comunidades identificadas en cada zona de vida. Cada uno
de los valores de la matriz, se obtuve aplicando el "Coeficiente de Sorensen”, el cual se obtiene al
comparar dos comunidades cualquicra. Esta comparacion se realizé con todas las comunidades y entre

todas las comunidades de cuda zona de vida.

Matemdticamente este coeficiente de Comunidad de Sorensen, se represenia asi:

2a .

CCr:= 2atbte
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fon donde:

CCy ; = Cogficiente de Comunidad de Sorensen entre las comunidades 1 y 2.

a= Numero de especies comunes a las comunidades 1 y 2.
b = Numero de especies presentes en la comunidad 1 y no enla 2.
c = Numero dae especies presentes en la comunidad 2y noenla i.

5.5.3. Construccidn de las matrices derivadas

Seguidamente se le aplicé a la matriz secundaria, el coeficiente de aglomeracién promedio. ste

coeficiente se obtiene por medio de la siguiente ecuacion:
S(M + My, ; = (Mo x SMAM, + M) + (M, x SM,)/(M, ~ M) +

(MM, x(1 - SMMY (M, + M)

En donde:
StM, + M) = Coeficiente promedio de la camunidad | -
= Nimero de comunidades en el grupo x, o el ntimero de comunidades fusionadas en
el grupo x
M, = Niimero de comunidades en el grupo y, o el niimero de comunidades fusionadas en
el grupo y.
SM,; = Indice de similitud entre la comunidad "x" y las restantes
SM,; = Indice de similitud entre la comunidad "y" y las resiantes
SMM, = Mayor indice de similitud entre la comunidad "x" y la "y".

Al aplicar este coeficiente se transformaron los valores de 'as columnas o filas que presentan el
valor mayor de similitud {excepto el 1 6 100 de la diagonal), y dieron origen a una nueva mairiz que
presents una fila y una columna menos, pero con una fila y una columna fusionada con nuevos valores. Por
lo tanto, al aplicar reiterativamente este procedimiento se obtuvo un nimero de matrices derivadas igual af

numero fotal de comumidades de cada zona de vida menos la wnidad,
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3.5.4. Construccion del dendrograma

Con los valores oblenidos para los coeficientes de fusion y el ritmero de comunidades fusionadas,
se graficaron las relaciones, en una escala comprendida entre cero y cien. Con esta representacion grifica
se analizé y discutié la similitud de las comunidades (considerando €l cuadro 10} identificadas en cada

zona de vida, en donde se observaron las comunidades representativas de Alnus.

CUADRO 10 Semejanza entre la vegetacion, establecido por L. Holdridge, citado por Contreras Salas,

M.
GRADO DE SEMEJANZA EN PORCENTAJE : . NIVELES
81 - 100 Alrameﬁxe semejante
61 - 80 Semejante
41 - 60 Medianamente semejante
21— 40 Baja semejanza
1-20 Ninguna semejunzu

FUENTE: Contreras Salas M. 1,970 (7).
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6 RESULTADOS

6.1. DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES DE ALISO

ki 17 de los 24 municipios del deparamento de Quetzaltenango se identificaron a las especies de
Ainus, pero en solo 10 de ellos se identificaron comunidades representativas de aliso, las cuales se agrupan
por zong de vida y municipio. I'n San Francisco La Union, Sibilia, Huitdn, Cabricdn, Aimalonga, Cajola y

San Mateo se identificaron al género Alnus pero no en comunidades representativas,

6.1.i. UBICACION, COORDENADAS GEOGRAFICAS, AREA Y NUMERO DE ARBOLES POR
COMUNIDAD

De lus 5 zonus de vida que comprenden el depariamento de Quetzaltenango, en solamente dos de

ellas s¢ ubicaron 33 comunidades de aliso, las cuales se describen a continuacion por zona de vida.
6.1.1.1. Bosque Hiimedo Montano Bajo Subtropical

£n esta cona de vida se identificaron 10 comunidades represeniativas de aliso, distribuidas en los
municipios de San Carlos Sja (2), Zunil (3), La Esperanza (2}, Salcaji (1), Cantel (1 '} v Quetzaltenango {1).

Estas comunidades se presentun en el cuadro 11 y figura 11,

Geogrdficamente se distribuyen enire los 14%4' y los 1597 Latitud Norte ylos 9132y 9125
Longitud Oeste.

{odas estas comunidades se ubican en terrenos de propiedad privada, Las mayores dreas de aliso se
observaron en los municipios de Zunil, San Carlos Sija y Cantel (98% del drea total de aliso de esta zona de
vida) y las menores en los municipios de La Esperanza, Sulcajd y Quetzaltenango. Es interesante sefialar,
como en las dreas de bosque mds pequefias también es menor el ntimero de drboles por hectirea, lo cual

refleja la presion a la que se ven sometidas dichas comunidades por propietarios que lienen menos bosgue.
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Las 471.77 hectdreas de bosque de aliso, observados en esta zona de vida (Bosque Himedo

Montano Bajo Subtropical) equivalen al 49.13% del drea total de bosque de Alnus observado en el

depariamento de Quetzaltenango.

CUADRO 11 Nimero de comunidad, ubicacion, coordenudas geogrdficas, drea y nimero de drboles

promedio por hecldrea para la sona de vida Bosque Hiimedo Montano Bajo Subtropical.

MUNICIPI) NUMERD DE VBICACION COORBENADAY GEOGRAFICAS AREA NUMER(D DE
COMUNIDAD (ha) ARBOLES POR
HECTAREA
LATITUD LONGITUD
NORTE )FESTE
Sane Carlos Stia ! A 300 metros de carvelera hacia FAR Fibl o /12" 1260 480
Huelrestenango, fm 225.
2 A oriita de carretera hacia Huelue lenanga, 13 D738 [T Fav 1300 34U
Kimy 224223
Znunif 3 Al lado sur de la cabecera namicipal 14°46'48" Q1 28°58" 2.50 360
4 Al suresiz de la aldea La Estomcia de la 14544347 21 30'03" 875 520
Cruz
3 Caminie y alrededores de las Fuentes FER T A Qf 28'36" 411.52 320
Georginas
Lo Esperanza [ Al lade roroeste de la fnca Labar "Santa 1504 93230 1.50 Jé0
Bdrbara”™
7 Al sur del pruente “Las Cotaratas” 18250 QB4 20 280
Safcajd & A 4 Kim de la cabecers mamicipal de Solcajé 1451297 a1 280" 230 366
Cantef 9 A 3.5 Km de ia cabecera ramicipal, caming 14%48'51" Qo526 1650 366
anriguo a Nahuaold, Solold
Lmetzalierangn i A 4 Km de la oldea San José Chigutflaja 1475121 ol 2926 250 240
Area tolaf en hectdreas 47177

6.1.1.2. Bosque Muy Hiimedo Montane Bajo Subtropical

En esta zona de vida se identificaron 23 Comunidades de aliso, distribuidas en los municipios de

Concepcidn Chiguirichapa (6), San Martin Sacatepéguez (9), Quet. rltenango (4) y Palestina de los Altos

(3), las cuales se presentan en el cuadro 12 y figira 11,

Todos los bosques son de propiedad privada a excepcion de las comunidades nimero 19, la cual es

municipal y la numero 26, la cual es comunal,
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CUADRO 12 Nimero de comunidad, ubicacion, coordenades geogrdficas, drea y nimero de drboles
promedio por hecldrea pura la zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo

Subtropical.
MUNICIPIO NUMEROQ DE: UBICACION COORBENADAS GEOGRAFICAS AREA NUMERO DE
COMUNIDAD thaj ARBOLES
POR
HECTAREA
LATITUD LONGITUD
NORTE DESTE
San Fueer Ostuncaleo i Alcleas Los Alorzo y La Esperanza. 145128 Qf 3ds” §1.88 hi1}
Concopeotin 12 Aldeir Los Duricnales. P TR TR Srer' 24" 260 a0
Cligisirici: apa
i3 Al sur de [ iwldea Tojcatzal I3 8" 9p3N27 24.50 340
14 Al suroeste de la aldea Fojcrizat 45500307 RIERGT &3¢0 5680
13 Al suroeste de {a aldea Yucnhue FEL A Qf 37" 9.00 J#0
18 Al noroeste de Ta aldea Xucubue 143022 o BEH0" {2.60 320
17 Entre las uldeas Volena y Toichem T4 5 oF G F7™ 13737 360
San Martin 18 Aldea La Estancia 1459921 939 26" 250 560
Sacatepdques
hiy A T Km af iaraeste de fu cabecera rumicipat 1wz QL3R 3” i394 580
b A 2 Km of noroeste de la cabecera mamicipal 14 4953”7 RI37° 30" 270 Jsn
M Al eeste de la cobecera mumiciginl fa%51r DFUIRS4LT 200 620
22 A 4 Km de ta cabecera nuuricipai, camino a Saifa FER 3/ n A 91738087 150 J40
liwds
23 A 4.5 Kmde (i corbecera municipal, comine a 14%892" 21 3845" 2.50 oo
Samra Ings
24 A 3. Kt de la cabecera municipal, canting i Fqr 0" 913802 4.90 Jeg
Samaq inds
25 Aldea Santa Inés IER P o 95 BRUYEY 2.80 540
26 Al swreste de In cubecera mumicipal, camine a la 144847 pregTaT 146,27 380
afidea Torcom
Quetzalienango 27 Al sur ded Canetem Chicavioe 1454636 LA v il 770 840
28 A 2 Km al sureste de Ia aldea Chicua 14°47°35" P8 2356" a0 160
e A L3 K al este de lo aldea Chicua IR AN eJ i ER{) 340
30 Al norie de la uidea Chicue 145" Qr 25" 280 320
Falestira de los i Aldea Las Gonaidlez 1436’27 BresggT 200 430
Altos
3z Al veste de Ja aldea F) Edén 156" 57" 9025 250 460
33 Al sur de fa Fstarcia Vieta PR 21 naet 2.50 360
Area total en heciareas 13546
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REFERENCIAS: ESCALA: 1:600,000
a) Zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical
b) Zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical
c) Zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Subtrogical
d) Zona de vida Bosque Muy Himedo Subtropical Cdlido

FIGURA 11 Distribucion de las comunidades de aliso en las zonas de vida

Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical y Bosque Himedo
Montano Bajo Subtropical.
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La distribucion geogrdfica de las comunidades de aliso en esta zona de vida se encuentra entre los
[456"y 14 %46' Latitud Norte y los 91 50"y 91 29" Longitud Oeste, no mostrando las comunidades alguna
preferencia por las fatitudes o longitudes, como ocurre con las comunidudes de aliso en la zona de vida

anterior (bh-MBs).

Las mayores dreas de bosgque de aliso lo preseatan los municipios de San Martin Sucatepiques,
Concepeion Chiguirichapa y San Juan Ostuncalco (95% del drea total de bosque de aliso identificado en
esta zona de vida) y las dreas menores lo presentan los municipios de Quetzaltenange y Palestina de los

Altos.

Aproximadamente las dos zonas de vida tienen la misma drea boscosa de aliso, lo cual sugiere que
dichas comunidades se encuentran adaptadas a las diferentes condiciones ambientales que se dan enire
ambas zonas de vida. Segtin el PAFG (32), el departamento de Quetzaltenango tiene 327.0 Km’ del drea del
departamenio con bosque [que eguivale a el 16.76% del dreu del departamento), representando esias

96(1.23 ha de bosque de aliso, el 2.94% de esta drea cubierta con bosque.

En ia figura 12, se aprecia que los municipios con mayor drea de bosque de aliso, en ef
departamento, son los municipios de Zunil (422.77 ha), seguido de San Martin Sucatepéquez (202.11 ha) y

Concepcién Chiguirichapa (181.77 ha), mientras los restantes presentan dreas menores de 30 hectdreas.
6.1.2. DISTRIBUCION DE 1LAS ESPECIES Y SUBESPECIES DE Alnus

En ef cuadro 13, se presenta la presencia de especies de aliso por zona de vida y por municipio, en
los cuales se identificaron comunidades representativas. Se puede observar que las especies {) Alnus
firmifolia Fernald, 2) Alnus ferruginea HBK, 3) Alnus jorullensis ssp. jorullensis, 4) Alnus jorullensis var.
lutea y 5) Alnus acuminata ssp. arguta se distribuyen en las dos zonas de vida, Ocupanda ef 0% y 100% de

los municipios, se encueniran las ultimas dos especies {4 y 5). El menor porcentaje (30%), lo presenian las

dos primeras especies (1 y 2).
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Palestina de los AIlosT

San Martin S.
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FIGURA 12 Area de bosque de aliso por municipio en el departamento de Quetzaltenango.

6.2. COMPOSICION DEL ESTRATO ARBOREO Y
ARBUSTIVO DE LAS COMUNIDADES DE ALISO

La composicion arborea de las comunidades de aliso identificadas en el departamento de
Queizaltenango se presenta ordenada de acuerdo a su taxonomia, en orden evolutive ¥ por zona de vidua en

ef cuadro 14. A continuacion se discute esta composicion por zona de vida,

6.2.1. BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

49 especies arboreas y arbustivas se observaron en esta zona de vida, perteneciendo 4 a la Divisién
Pinophyta (8% del total de especies) y las restantes 45 a la Division .Adagnoliophyta. La Division Pinophyia
presenta el Orden Pinales con las Familius Cupressaceae (na especie) y Pinaceae (ires especies), mientras
la Division Magnoliophyta presenta 16 ordenes y 18 familias, siendo los ordenes Asterales (14) y Fagales
(8), los que presentan el mayor nimero de especies. La familia Astereceae presenta 14 especies y las

Jamilias Fagaceae y Betulaceae presentan 4 especies cada una {ver cuadro [4).
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CUADRO 13 Presencia de las especies de aliso por zona de vida y por municipio, en el departamento de
Quetzaltenango,
ZONA DE ViD4 MUNICIPIO ESPECIES DE ALISO TOTAL DE
ESPECIES POR
MUNICIPIO
1) 2 3 ‘ ]
HOSGUE SAN CARLOS A4 X X X 3
ﬁéﬁ;ﬁﬁ ZUNIL X X x 3
R LA ESPERANZA X X 2
STBTROPICAL | SACAL X X X k)
CANTEL X X 2
QUETZALTENANGO X X 2
SAN JUAN OSTUNCALCG X X X 3
BOJ%UEJ‘*M’ CONCEPCION CHIQUIRICHAPA - X X X X 4
HUMEDO — - - -
MONTAND | SAVMARTIN SACATEPEQUEZ X X X X 4
BAJO QUETZALTENANGC X X X X a4
SUBTROPICAL | PALESTINA DE LOS ALTOS Y ¥ z
PORCENTAJE DE DISTRIBUCION 30 it 50 | %0 | i
REFERENCIAS:
1) Alnus firmifolia Fernald 2) Almus Ferruginea HBK.
3) Alnus jgrullensis ssp. jorullensis 4) Alnus jorullensis var. Jutea

3} Alnus acuminata ssp. arguta

6.2.2. BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

Cuarenta y una especies arboreas y arbustivas se observaron en esta zona de vida, perteneciendo 3
a ta Divisicn Pinophyta (7% del total de especies) y las restantes 38 especies, a la Divisicn Magnoliophvia,
La Division Pinophyta presenta al Orden Pinales, con las familias Cupressaceae (1 especie) vy Pinaceae (2
especies), mienirus la Division Magnoliophyta presenta 16 ordenes y 16 familias, siendo los ordenes
Asterales (11 especies), IFagales (9 especies) y Solanales (4 especies), los que presentan el mayor mimero de
especies. La familia Asteraceae presenta 11 especies, la familia Betulaceae presenta 5 especies y las

Jamilias Fagaceae y Solanaceae presentan 4 especies cada una, como se aprecia en el cuadro 14.

Considerando las dos zonas de vida, se observaron .6 especies arboreas y arbustivas,
presentindose 49 especies (88% del total) en la zona de vida bmh--MBs y 41 especies (73% del total) en el
bh-MBs, siendo mayor la diversidad vegetal en la primera zona de vida ¥ menor en la segunda, lo cual
obedece especificamente a las mayores ldminas de agua precipitadas por afio, en la zona de vida bmh-MBs.

Las dos zonas de vida presentan 34 especies (61%) en comiin, como se puede apreciar en el cuadro 14.
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Las especies vegetales indicadoras (que estdn presentes en una zona de vida y no aparece en las

otras) para el bmh-MBs son 14 especies (25%) y para el bh-MBs son 7 (12%) (Ver cuadro 14).

CUADRQ 14 Composicién arbérea y arbustiva de las comunidades de aliso por zoma de vida,
identificudas en el departamento de Quetzaltenango.

NUMERD TAXONOMIA o FORMA ZONAS DE VIDA

Daweh-MBx dA-MBs

1. IHVISION PINQPHYTA
SUBDIVISHON PINKCAE
CLASE PINOPSIDA

i1 ORDEN PINALES

LIl FAMILIA CUPRESSACEA
Crpressus Iusitanica Miller Arboi X X
112, FAMILIA PINACEAE ‘
Pinus montezumae Lambert Arbol X X
Pinuy gvacahuite Ehrenbery Arbol
Pinns pseudostrobus Lindley Arbol X

2 DIVISION MAGNOLIOPHYTA
CLASE MAGNOLIOPSIDA

21 SUBCLASE MAGNOLIUDAE
211 ORDEN PIPERALES

2011 FAMILIA PIPERACEA
Piper pogonioreuron Trelease y Standfey Arbusio X
2.2 SUBCILASE HAMMAMELIDAE
221 ORDEN URTICALES

2211 FAMILIA URTHCACEA

Urera alceifolio Gaud Arbol X
Urera caracgsandg (Jacg) Griseh Arbol X X
222 ORDEN FAGALES
2221 FAMILIA FAGACEAE
Quercus pedunculariy Née Arbol
Ouercus trisiis Liebm Arbol
Quercus brachystachys Benth Arbol
Cuercis acatenangenyis Trelease, Mem Arbol

Chiercus conspersa Arbol
2222 FAMILIA BETULACEAE

Alnns firmifolia Fernald Arbol X
Alnus ferruginea HBK Arbol
Ainus gevminata ssp. Arguea Arbol X

Alnus jorullensis ssp. Jorullensis Arbol
Alnus jorullensis variedad lutea Arbol X

o]
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conftinuacion de cuadro 14

NUMERG TAXONOMIA FORMA ZONAS DE ¥IDA
BIOLOGICA
bmh-MBs | bhk-MDBs

23 SUBCLASE IMLLENIIDAE
231 ORDEN MALVALES
334! FAMILIA STERCULIACEAE

Chiranthodendron pentadactylon Larreategui Arbol X X
232 ORDEN SALICALES
222! FAMILIA SALICACEAE

Salix bomplandiana HRK Arbol X X
233 ORDEN FRICALES
2331 FAMILIA ERICACEAE

Arbueus xalapensis HBK Arbol X X
24 SUBCLASE ROSIDAE
24.1. ORDEN ROSALES
24.0.1 FAMILIA ROSACEAE

Prunus barbata Koehne Arbol X

Prunus salasit Stand! Arbol X X
242 ORDEN MYRTALES
2421 FAMILIA ONAGRACEAE

Fuchsia microphyvila HBK Arbusto X X
2422 FAMILIA MELASTOMATACEAE

Leandra subgeriata (Naudin) Cogn Arbusto X X
243 ORDEN EUPHORBIALES
2431 FAMILI4 EUPHORBIACEAE

Stillingia acuiifolia Benth Arbusto X
2.4.4. ORDEN REAMNALES
2444 FAMILIA RHAMNACEAE

Raamnus capreaefoiia Schiecht " Arbol X

Ceanothus coernleus Lagasca Arbusto X
2.4.5. ORDEN POLYGALALES
2451 FAMILIA POLYGALACEAE

Monnina xalapensis HBK Arbusto X
246 ORDEN APIALES
2461 FAMILIA ARALIACEAE

Orecpanax xalapensis HBK Arbo!l X




continuacion de cuadro [4

NUMERQ TAXONOMIA FORMA BIOLOGICA ZONAS DE VIDA
Bath-MBs hk-MBs

2.5 SUBCLASE ASTERIDAE

250 COROEN GENTIANALES

2501 FAMILIA LOGANIACEAE
Buddieia megalocephala Donn-Sm Arbol X X
Buddieia nitida Hentham in DC Arbol X X
Buddizia Skutchii Morton Arbol X

232 ORDEN SOLANALLY

232} FAMILIA SOLANACEAE
Solamim aligerum Sclecht Arbusto X X
Solamim foltium Standl & Siemeyer Arbusto X
Solanum harowegii Benth Arbusite X
Solanum hispidum Pers. Arbusto X
Solanum Inscendens Rydb Arbusta X X
Solanum nigricans Mart & Gal. Arbusto X X
Solanunt nudum HBK Arbusto X

253 ORDEN RUBIALES

2531 FAMILIA RUBIACEAE
Bowvardia dictovonewra Standl Arbusio X
Hoffmannia chiapensis Stendi Arbusto X

2354 ORDEN DIPSACALES

2344 FAMILIA CAPRIFOLIACEAE
Sambucus canadiensis Arbal X X

2355 ORDEN ASTERALES

23.5.1 FAMILIA ASTERACEAE
Baccharis vaccinoides HBK Arbusta X X
Enpatorium crassirametm Rob Arbusto X X
Eupatorium luxti Rob Arbusio X X
Eupatorium morifolium Adill Arbusio X
Melantherg nivea {L.) Small Arbusio X
Morntanoa guatemalensis Robins & Greenm Arbusto X X
Monianoa pterotoda Blake Arbusto X X
Sertecto acutangulvs (Bertol,) Hemsi Arbusto X X
Senecio gilgii Greenm Arbusto X
Senecio heteragamus (Benth) Hemsiey Arbusto X X
Senecio furgensenit Hemsley Arbisto X X
Senecio perasoides Greenm in Donn-Sm. Arbusto ;e X
Serecio guezalticus 1. Wms. Arbusto X X
Asteracea i Arbusto X X

65
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6.2.3. NUMERO DE ESPECIES POR HABITO

kn la sona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical el 41% de las especies totales
observadas en las dos zonas de vida, son de hdbito arboreo sobresaliendo las Familias Betulaceqe,
Fugaceae y Pinaceue, y el 46% es de hdbito arbusiivo predominando las Familias Asteraceae y Solanaceue,
mientras en la zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical el 41% es de hdbito arbéreo
predominando las Familias Betilaceae, Fagaceae v Pinaceae y el 32% es de hébito arbustivo sobresaliendo
la Familia Asteraceae,; destacando en la primera zona de vidu (bmh-MBs) el estrato arbustivo yenla
segunda sona de vida (bh-MBs) el estrato arbéreo. Estas diferencias porcentuales entre los diferentes
estrutos de las dos zonas de vida, definen las caracterisiicas fisondmicas tipicas de cada una de estas

comunidcdes de Alnus,

6.2.4. VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS COMUNIDADES DE ALNUS

Ei valor de importancia para las especies de aliso y las especies acompafiantes, se presenta lambién

por zona de vida y por estrato, describiéndose a continuacion:

6.2.4.1. BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL
fin el cuadro 15, se presentan los valores de importuncia para las especies vegetales observadas en
las comunidades de aliso, en el estrato arbéreo. Las especies con los mayores valores de importancia son:

1) Alnus acuminata ssp. arguta (64.47%), 2} Almus jorullensis var. lutea (50.07%), 3) Alnus firmifolia

Fernald (45.029%) y 4) Alnus jorullensis ssp. jorullensis (42.73%). Por lo tanto, todas las especies de aliso
y P, pe

tienen los mayores valores de importancia, lo cual obedece especificamente a que las comunidades se
eligieron considerando la predominancia de las especies del género Alpus. Otras especies con menores

valores de importancia se observan en este cuadro.

Ls importante destacar que la suma de los valores de importancia de las iltimas 12 especies (de la
11 ala 22, def cuadro 13) equivalen aproximadamente al valor de importancia de la primera especie. Ei
comportamiento del valor de importancia para las primeras 10 especies se presenta en la figura 13, en
deonde se aprecia la dominancia ecoligica que ejercen las especies del género Alnus sobre las especies

restantes.
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CUADRO 15 Valores de importancia para las especies de aliso y acompafiantes, en el estrato arbireo,
' para la zona de vida Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical,

No. ESPECYES VA LORES ABSOLUTAS FALORES RELAYIVOS VALOR D
IMPORTAMCLA
DEMSIDAD AREA FAECLENCIZ DENSIDAD AREA FRECUEMNCIA
BAS4r BASAL
I Almur acumincta s1p. Arguta ial Ly K059 2024 24.38 1984 54,47
2 Almuz forullemsis var. Lutes 299 K E] 549 1876 263 1268 S0.07
El Almur firm{fotia 37 G35 .69 i5.7%8 21288 56 4582
4 Almur jorullenris rap. Sorwilensis 249 LRl 47,48 12.xe 1875 PR A 4273
3 FPramus saiasit L7 o407 43,48 239 4.38 1o 24,67
& Qasrcus padunculoris 124 6.4 26.00 APpS 2.50 643 15.38
? Cupressen foritiomica 115 0.02 2074 a4l 125 536 13.05
L Cherous posenamgenss Q.48 803 f7.3¢ 258 188 4.3 a7
L] Prunss burbata &34 aas 7.3 19} UL 4.4 #42
g Pinus movkensmeas [N 2 02 1.4 G678 {25 4.2 525
it FPrax avacahite 0.0¢ aor Ia.ie 0.08 1.25 250 180
1N Zambwau curkediensis 022 000 A.70 123 0.00 214 a8
i CAurens brachyatachys aza 0 870 142 0.60 2i4 d2¢
M FPrmes psevdosirobur 0 0! T nis 0.83 I.78 L7
15 Suddleic megalocephala 0i3 o207 870 073 263 .78 297
14 Awkeltaicr mitickz LY E] @90 8.70 0.73 a0 FAL] 2.87
7 A-Bwtus xalapensis o a0 200 035 o0 0.80 147
14 Sty bomplandiona 860 &M 145 o009 4.5 0.36 095
Fi! (heercur irisifs o 0.00 145 f39 %] 036 07s
20 Direopona satapens:s : ) 606 .00 145 o [ 0.3 0.62
P Urira corecnana ] 7R 1 0.0¢ 1,43 &J7 0.0 30 0.53
2 Chiranthodendron p Lach a62 .02 145 o1 a0 nis 047

Los valores de importancia para el estrato arbustivo se presentan en el cuadre 16. En este cuadro se
puede apreciar que las especies con mayor valor de importancia son: 1) Montanoa guatemalensis Robins &

Greenm (64.14), 2) Senecio heterogamus (Benth) Hemsley (39.49) y 3) Montanoa pterotoda Blake (34.17).

Otros valores de importancia se pueden observar en este cuadro. En este estrato, el orden Asterales
presenia los mayores valores de importancia. Las cuatro especies del género Alnus observadas en esta zona
de vida se identificaron en este estrato con valores de importancia relativamente bajos, como se uprecia en
e cuadro, ’:’o cual obedece, a que son especies helicfitas y no toleran la sombra. A pesar de sus valores de
importancia bajos y de ser especies helidfitas, la presencia del género Alnus en este estrato arbustivo indica

la renovacion def bosque de aliso.

Se debe destacar que la suma de los valores de importancia de las dltimas 35 especies equivalen
aproximadamente al valor de importancia de la primera especie, lo cual refleja la dominancia ecolégica
que eferce la especie Montaroa guatemalensis Robins & Greenm, sobre las 45 especies vegetales restantes

de este estrato, como se comprueha en el figura 14.
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ESPECIES V QETALES

FIGURA I3 Valores de importancia para las primeras diez especies en el estrato arboreo, en la zona de

vida Bosque My Humedo Montano Bajo Subtropical

Ln esta figura 14 se aprecia las tres especies que ejercen una dominancia ecolégica, siendo estas:

1) Montanoa guatemalensis Robins & Greenm, 2) Senecio heteroy ‘mus (Benth) Hemsley y 3) Montanoa

plerotoda Blake. Asi también, la dominancia ecoldgica de esta especie brinda las caracteristicas

Jisandmicas a estas comunidades de aliso en el departamento de Quetzaltenango.



£9

CUADRO 16 Valores de importancia para las especies de aliso y acompafiantes, en el estrato arbustivo,
para la zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical.

Ne. ESPECIES VALORES ABSOLITOS VALORES RELATIVGS VALOR DE
INPORTANCIA
DENSIDAD AREA FRECUENCIA DENSIDAD AREA FRECUENCIA
A4SAL : HASAL
' Montanoa guatemalensis 3.38 .03 7397 29.79 23.08 11.27 6414
2 Senecia heterogomus 176 .03 4348 9.78 2308 6.63 39.49
3 AMontanoa plerotoda 171 2.02 o60.57 237 13.38 9.28 34.77
4 Senecio petasivdes .98 0.01 39.13 S.AF 7.69 5,97 1918
3 Senecio gilgii 168 0.0] 18.84 3.78 269 2.87 14.34
& Fuchyta microphylla 0.86 .08 3652 4.78 0.00 8.62 13,48
7 Sewecio acrdanglus .45 8.01 17.1% 2.67 269 265 13401
§ Prusmus salasil 54 o.0n 3133 300 0.00 508 508
g Senecio furgensenii 0.64 0.00 2174 356 2.00 3.3} 6.87
10 | Saltx bompiandiana 857 0.00 24.64 283 0.00 376 5.58
L | Scprbucus canadiensis 0.36 0.0¢ 28.98 2.00 0.0 442 6.42
12 Soicorum nigricans 064 .00 13.04 3.67 9.64 199 .66
13 | Prunus barboa 0.33 0.0 2319 1.83 9.00 3.54 5.37
14 Solarum inscenders 0.29 .00 2.0 L6 0.04 3.3} 4.93
13 | Quercus geatenangensis Q.20 .00 1449 141 0.00 22! 3.32
16 | Qwercus peduncularis 0.79 .00 14,48 1.06 0.06 2.2! 3.27
17 | Selwnum allgerim 232 .00 8. 70 178 0.00 133 3.1
18 | Abvus acumingta asp. arguia 0.25 0.00 1014 1.39 a.08 155 2.94
19 Eupatorium hocii 0.23 0.00 870 1.28 §6.00 i.33 2.60
20 | Buddieia megalocephala .14 0.00 0.44 0.78 4.08 155 2,32
21 Solanum nudim oz .00 870 0.94 0.00 i.33 227
22 | Alvwes jorullensis var, hitea [ FE) 0.00 725 0.72 0.00 111 1.83
23 Buddieia skuchii 0.0¢ 0.00 870 .50 0.6 1.33 1.83
24 | Hoffmania chiapensis 0.0y 0.00 724 0.50 20.04 110 L.60
25 | Stillingta ueurifolia .07 0.00 7.25 0.39 2.06 111 1.49
26 ¢ Cupressus lusitanica 0.07 .00 3.78 0.3¢ 0.% 0.85 1.27
27 | Alms jorullensis s3p. forullensis 0.07 0.00 J.78 0.3 0.00 0.38 1.27
28 | Solarsim hartegwii 0.67 0.00 5.80 6.39 4.00 0.88 1.27
29 | Monnina chiapensis 0.09 0.00 435 a.50 a.00 0.66 L1
38 | Oreopanax xalcpensis 0.08 4.00 4.35 733 0.00 0.64 L00
31 | Senecio quezalticus 0.06 4.0 4.35 0.33 0.00 0.66 1.00
32 | Solamum hispidum 0.06 a.00 4.35 0.33 0.00 0.66 160
23 | Baccaris vaccinoides 0.06 a.08 4.35 8.33 0.00 .68 1.og
34 | Ceamothus coreolus 0.04 a.00 4.35 022 2.00 266 0.8%
35 | Eupatarium crassiramteum 0.04 4.00 4.3% 022 0.00 0.66 0.89
36 | Akmes firmifolia 0.06 J9.00 2.9¢ 0.33 0.00 0.44 0.78
37 | Pimis montezmioe .04 .00 2.90 "2 0.0 0.44 .66
38 | Buddleia nitida 0.04 a.0¢ 2.9 2 . 000 0.44 .66
39 | Eupatorium morifolium 0.04 0.0¢ 2.50 022 0.00 0.44 0.66
40 | Melanihera nives 0.02 a.00 2,90 017 0.00 0.44 06!
41 Salix Babylonica 0.03 o.00 2.90 017 0.00 .44 061
42 | Pinus ayacaiuite .04 .00 145 222 .00 0.22 0.44
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Contmuacion del cucdra 16

o LSFECIES RELATIVA ABSOLLTA FALOR D
I ‘ TAPORTANCIA
[ DENSIDAD AREA FRECUENCIA DENSIDAL AREA FRECUENCIA
Lo BASAL BASAL

43 Coenonws Prachosaches 03 1.6k} 1.45 .17 0.60 6.22 L3¢

24 b ondra subserial: 002 .ae 145 a.11 0.00 022 .33

45 7‘“ i ieracen ) G102 nag 145 {85 0.00 622 L33

|36 |22 ORISR i 0.4} S [N E] iy .22 .25

Furtsia microphyila

Especies vegetales

Senecia glgi

Senecic pelam ouss

Wortanoa pterabade

FIGURA 14 Valores de importancia para las primeras dicz especi.  en el estrato arbustivo, en la zona dc
vida Bosgue Muy Humedo Mortano Bajo Subtropical



7l
6.2.4.2. BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

£n el estrato arboree predominan nuevamente las especies del género Alnus. El orden de las

espectes v sus valores de importancia son: 1) Alnus jorullensis var. lutea (74.02%), 2) Alnus acuminaia ssp.

arguta (48.23%;, 3) Alnus jorullensis ssp. jorullensis (40.98), 4} Prunus salasii Stand! (20.81%%), 3) Ainus
firmifolia Fernald 115.91%) v Alnus ferruginea HBK (12.94%). Otros valores de importancia se pueden

ohservar en el cuadro 7.

Ex interesante sefialar que la suma de los valores de importancia de las @iimas 11 especies
eyuivalen aproximadamente of valor de importancia de ta primera especie. £n la figura 15, se aprecia ef
comportamiento de los valores de importancia de las primeras siete especies y las 14 restantes, en la cual se

observa que las siguientes especies: 1) Alnus jorullensis var. lutea, 2) Alnus acuminata ssp. argula y 3

Alnus jorufiensis ssp. jorullensis ejercen la mayor dominancia ecolégica sobre las 18 especies vegetales

restanies,

CUADRO 17 Valores de importunciu para las especies de aliso y acompafianices, en el estrato arbireo,
para la zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical.

Na. ESPECIES VALORES ABSQLUTOS HALORES RELATIVOS VALOR DE
THPORTANCIA
DENSIDAD AREA FRECL/BNCIA DENSIDAD AREA FRECUEMCIA
BASAL BASAL
) Alnus joreliensts var. fateo 132 0.24 J5ma 26,22 2396 Fi84 7402
2 Alnus aowminaia 15p. arguta 248 iz 32.50 1958 46 1321 4825
El Almus jorullensis ssp. jorulfensic 1.85 arr Irso 1458 16.9¢ P43 0.8
4 Protus salasif 853 &o¥ S0.00 LR 4.0% 12,58 2.8
5 Almes firm il o2 G.8F 175 T2 4,23 440 15.8!
-] Al ferreginea .6 X2 10.60 477 LR 252 1254
? Buddieia megalocsphala 0.7¢ o 22.50 536 1.8 3066 12,60
8 Cuercus pastenangeruis 0.42 o002 10.00 335 277 212 LY
L Chirarthodendron petialacnon a0} nas 580 016 £.99 126 &40
o Cuprassus fusitamios 0.3z aor 5250 252 () £.40 24
! Quercus paduncyfaris 0ra oof 2250 &3 [ Xdd 767
12 Pirica momietsmoe 024 nor 250 1.9 1.38 a4 4,46
i1 Sambucur conadienis 4.6 i a:30 .39 2.07 S.44 813
L] Urera caracasaia o 0. Ir30 02,38 0.01 4497 4.83
r {Pusrcks corapersa r¥ri a0z oo a9 250 X 4.16
16 Rhommis capragfolio 008 hdg f2.30 038 0.33 34 4.0d
17 Urara oloejfolia Al 006 18.00 020 017 252 2.85
3 Prmrs avacakrute a@in a.ar 258 [ 1.42 [rX.8) 284
19 Sehx bomiplambana Lrars) &g i2.00 a4 0.04 232 278
20 Arttir colopensly [1X7n) 090 258 aig 0.04 o4 1.07
M Baddlea nivide o.0 a0 25¢ [LER} 0.06 Iy 098
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(tras 11 especies

Cupressus lusitanica

Chiranthodendron i
pentadactylon

Quercus acalenangensis

Huddleia megalocephala

Alnut femuginea

Alnus firmifolia

ESPECR 5 VECTALES

1
Prunus sa}aﬂii‘l

A jorullensis ssp. j.

A. Acumunata ssp. arguts

A Jorullensis var. lutea

VALORES DE IMPORTANCIA

FIGURA 15 Valores de importancia para las primeras diez especies en el estrato arboreo, en lu zona de
vidu Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical.

En el estrato arbustivo, las especies vegelales que efercen una mayvor dominancia ecolégica son las

pertenecienies al orden Asterales, principaimente: 1} Montanou guatemalensis Robins & Greenm (37.16) v
Asteraceae 1 (55.03)). Las cinco especies de Alnus identificadas en esta zona de vida se encuentran
conformando el estrato arbustivo, con valores de importancia que « 1 desde 11.30 para la especie Alnus

forutlensis var. [utea hasta 1.40 para la especie Alnus ferruginea HBK, como se aprecia en el cuadro 18.

' En la fase de campo no se localizaron flores y frutes para

peder determinar qué especle de la familiz Asteracese era, mas por
algunos caracteres morfolégices se infirié que pertenecia a esta
familia.
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CUADRQO 18 Valores de importancia para las especies de aliso y acompaRantes, en el estrato arbustivo,
para la zona de vida Bosque Himedo Morntano Bajo Subtropical.

Mo ESPECIES VALORES ABSOLUTOS VALORES RELATIVOS VALGR DE
: ISPORTANCIA
DENSIDAD AREA FRECUENCIA - DENSIDAD AREA FRECLENCIA
BASAL RASEL
i 1imemod guatemalensis 2.57 .01 65,00 31.24 22.47 13.47 57.0¢
2 Asicracea | 0.72 0.02 2000 594 44.94 4.4 35.03
1 AMunteanna pterotoda 0.0 .00 400 5.78 135 4529 1542
4 Pricitey salasii 040 0.00 Jo.00 4.95 237 422 14.54
V Serocio Relerogumnns 055 0.00 3250 454 2.02 6.74 13.30
6 Sembucus canadiensis 0.55 0.00 32.50 4.54 1.35 a4.74 1262
7 s jorulfensis var. futea 32 .00 27.50 268 2.92 5.70 1130
& Firera alceifolia 0.42 0.60 in0e 3.57 4.72 207 1630
§ | Sewecie petasiodes .48 .00 30.00 39 .00 6.22 1 f&
10 [ Aluus acuminata spp. arguia 0.4 .00 1250 230 292 3.63 9.55
1t Lawercus pedurcidaris 0.32 .00 15.00 2.64 1.82 311 g4
12| Fooedea subseriala t.45 o.60 22.50 3.7 .00 4.66 838
13 | Senecio jurgensenii 0.37 o.00 25.00 305 0.00 518 324
14 | Newecio acutangufus 03z 0.00 2000 205 0.00 404 7.2
15 | Uresqcaracasana 0.25 2.00 15.00 206 180 1 5.97
16 | Adinuy jorullensis ssp. jorullensis 0.30 0.0 1230 248 1.80 259 6.86
17| Fuclna microphyila 0.32 000 2000 284 2.00 4.14 6.79
18 | Solamm uigricans .33 &0 12.50 2.72 0.00 259 5.31
19 | Cupressus lusitanica a8.25 0 12.60 2,06 112 247 3.26
20 U Riwwnnus capraefolin 0.22 200 7.50 1.86 112 1.55 4.54
21 Buddleiu megalocephala a2 .00 12.50 103 0.67 259 4.30
22 | Bowvardia dictoveneura 022 0.60 10.00 182 0.00 207 .89
23 | Salix bomplandiana 13 .o 10.60 1.03 0.22 207 333
24 | {wercus acalenangensis 0.08 0.00 7.50 062 142 135 330
25 Finus montezumae 0.12 0.00 750 1.03 0.67 155 3.26
26 | Eupmorium crassirameun a.ie 8.60 1000 0.83 4.00 2.07 2.9
27 | Selanum aligerum .78 2.00 .00 149 0.0 1.04 232
28 | Solawunim foltium 0.in 0.00 750 0.83 800 - 1.35 235
29 | Sewecio quezaliicus .08 2.00 750 .68 9.00 155 2.21
30 | Piper pogoniowenron 0.07 2.00 7.50 .58 0.00 155 213
31 | Alus firmifolia 0.05 Q.00 5.00 .41 0.22 1.04 167
32 | Bacraris vaccinoides .07 o.00 5.00 0.58 0.00 1.04 161
33 | Alms ferruginea 0.02 ¢.00 250 0.24 0.67 .52 1.40
id | Budedleia skuchii 0.05 0.0 5.00 4l .00 L.04 145
33 Quercus brachvstachys 0.02 0.00 2.50 024 0.45 0.52 117
36 | Arbutus zolapensis 0.0 9.0 2.50 &di 022 052 116
37 | Solatum fuscendens 2.07 a.a0 2.50 .58 .60 052 110
18 | Buddleie nitida a.a2 0.00 2350 a.2¢ 0.0 0.52 0.72
39 1 Ceanothus coreolus 6.0z 0.00 250 &7 0.00 0.52 0.68
40 Ewpatorivm luxii 6.02 .00 250 017 0.00 052 0.68

Otros valores se pueden observar en el cuadro 18, Se debe dustacar que la suma de los valores de

importancia de las iltimas 30 especies equivalen aproximadamente al valor de importancia de la primera y

segunda especie. En la figura 16, se aprecia la dominancia ecolégica que ejercen estas dos especies sobre

las 38 especies resiantes, asi como el comportamiento de los mayores valores de importancia de este

estrato.
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FIGURA 16 Valores de importancia para las primeras diez especies en el estrato arbustivo, en la zona de

vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical.

6.3. DESCRIPCION BOTANICA DE ILAS ESPECIES Y SUBESPECIES DE
Alnus

A continuacion se describen las caracteristicas morfologicas observadas a nivel de campo y
gabinete y se conirastan con las caracteristicas morfoldgicas reportadas por Standley y Steyermarck (45),

para cada una de las especies de aliso y por zona de vida.

6.3.1. Alnus firmifolia Fernald
Esta especie se observé en las dos zonas de vida, ocupando . = drea de 275.69 ha gue representa el

28.71% del drea cubierta con bosque de aliso.

En las dos zonas de vida se distribuye enire los 2,560 y 2,890 msnm, localizéndose en wna framja
altitudingl de 330 metros.
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Las caracteristicas morfoldgicas observadas cn el campo y en la fase de gabinete para la especie

Abmus firmifolia Fernald, en las dos zonas de vida se presenta en el cuadro 19. A continuacion se discuten

estas caracteristicas morfologicas por zona de vida.

6.3.1.1. Zona de vida Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical
Esta especie se wusia a 14 de las 20 caracteristicas morfologicas reportadas por Stanndiey y

Steyermarck (45), para la especie Alnus firmifolia Fernaid, considerando en forma preferente el cardcter

distintivo, siendo esie las hojas gruesus y subcoridceas.

kn el fuste predoming el gris y gris encendido, y en menor proporcion se encuenira el color
blarquizco (blanco). La textura es rugosa para el 59% de los drboles observados [en diferentes didmetrus,
por ¢jempio enire 6.2 y 34.2 cm de Dap] y lisa el restante 41%. El grosor de la corteza refleja una relacion
directamente preporcional al tamaiio def Dap, es decir, a mayor Dap enfonces muyor grosor. Los arboles
con Dap menor a 7 cm, lienen un grosor de 0.6 cm; con Dap menor a 20 em, tienen un grosor de 1.Ocmy
los drboles con Dap menores a 25 cm, tienen un grosor de 1.3 cm. il 90% de los drboles tienen copas
irregulares, el 5% tienen copas circulares y el otro 5%, copas triangulares. La mitad (51%) de los arboles
presentan sus ramas con un dngulo de 60°y la otra mitad (49%), un dngulo de 30° En la figura 17, se

puede observar la forma, la base, el dpice, los mdrgenes y la lobulacion fina de la hoja

6.3.1.2. Zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical

Esta especie se ajusta a 14 de las 20 caracteristicas morfolgicas reportadas por Stanndley y
Steyermarck (45). La altura de este especie supera en 7 metros la altura media reportada. El color del fuste
es muy variable, siendo predominantes el gris encendido y el gris, y en menor proporcion las tonalidades
gris oscuro, gris rosiceo, rojo pdlido, rojo claro y café. La textura predominanie es rugosa (76%), seguida
de la textura lisa (19%) y finalmente muy rugosa (3%), no mostrando variacién de la textura con respecto al

tamario del Dap.

El grosor de la corteza es de 0.6 cm para Dap menores a 10 em; 1.0 cm para Dap menores a 30 cm;
1.3 cm para Dap menores a 45 cm, y 2.5 cm para Dap cercanos a los 70 cm. El tamafio de la hoja supera lo

reportado, como se aprecia en el cuadro 19.
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ET 96% de los drboles de esta especie presentan copa irregular y el 4% tienen copa oblonga. La
mitad (33%) de los drboles presentan la ramificacion con un dngulo de 60°y la otra mitad, presentan un
dngulo de 30° En la figura 18, se puede apreciar el dpice acuminado y agudo, la base redonda y oblicua y

el margen de la hoja, doblemente aserrado. Otras caracteristicas se pueden observar en el cuadro 19.

Contrastandc las caracteristicas morfoldgicas observadas de esta especie para las dos zonas de
vida, en las cuales se distribuye, a través del cuadro 19, se puede observar que la mayor altura (siendo ésta
casi el doble de la primera) y la mayor variacion en el color del fuste y en la hoja (la forma, el dpice, el

margen, el largo y ancho), se da en la zona de vida bmh-MBs que en la zona de vida bh-MBs.

CUADRO 19 Variacién morfologica de Alnus firmifolia Fernald, en las zonas de vida Bosque Himede Montano bajo
Subtropical y Bosgue Muy Himedo Mormtano Baje Subtropical,
CARACTERISTICAS NUMERG | REPORTADO PORSTANDLEYY OBSERVADO A NIVEL DE CAMPO ¥ GABINETE
STEYERMARCK (45) POR ZONA DE VIDA
ALTITUD (msmm) ! 2.500 - 3,600 RARC A 1,900 2,720-2,850 2,360-2,800
HABITO FORMA 2 ARBOL (3 ARBUSTO Arbol Arbol
ALTURA Metros) 3 18 147 252
CORTEZA COLOR L4 GRIS PLATEADA Gris y gris emcendido Grisy gris rosdeeo
TEXTURA 5 LISA Rugasa y lisa Lisa, rugesa y my
FUROSK
GROSOR (cmy 6 GRUESA 0.6-73 0.7-24
RAMILLAS PUBESCENCIA GLABRAS Pubdescentes y glabrax Glabras
OIS FORMA 3 GBLONGA A ELIPTICA, ELIPTICAA | Eliptica, oblongn, ovada Chvada, ablonga,
OVADA ovaloda, elipiica
PECIOND 9 PRESENTE Presenie Presenie
BASE i/ OBTUSA O AGUDA Redonda, obusa, oblicuc Redonda, aguda
Oblieva)
APICE i OBTUSO 2 REDONDEADO Acteninado, agude Redondo, agudo,
Crspida}
MARGEN 12 eemmman Aserrado duplicada Aserrado duplicado
LARGO fom) 11 5—fo 16.2 14.3-13.3
ANCHO (eny I S 30 10.0-6.0
LOBULOS 15 SIv Fimamenite lobulada Finamenie lodulada
HAZ Ia GLABRO, LUSTROSO Glabro Glabra
ENVES 7 GLAUCENTE O PALIDG CON Con pelos en los nervios, Pelos en fos nervios,
VELLOS glawcentz, paftdo pdiido o glatice
INFRUTESCENCTA LARG(Y fom) 18 1.0-4.7 20-25 15-20
ANCHG (e} 9 e8-10 035-0.8
CARACTER DISTINTIVO 20 " BOJAS GRUESASY - .| . Hojex groevary Hojes graesas y
- SUBCORIACEAS awbooridoces subcoridcens




Forma eliptica y oblonga;
la base oblicua; apice
agudo y acuminado.

¢

Aserrado duplicado;
lobulacién fina

FIGURA 17. Alnus firmifolia Fernald en la zona de vida Bosque Humedo
Montano Bajo Subtropical.
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Apice
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duplicado ¥
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FIGURA 18. Ainus firmifolia Fernald en la zona de vida Bosque Muy
Humedo Montano Bajo Subtropical.
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6.3.2. Alnus ferruginea HBK

Esta especie se observe dmicamente en lu zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical,
ocupando un drea de 8.50 ha que representa el 0.88% del drea cubierta con bosque de aliso. Se distribuye

entre los 2,300 msnm y los 2,350 msnm, en una franja altitudingl de 50 metros.

Las caracteristicas morfoldgicas mds imporiantes de esta especie Y que fueron observadas en la fase
de cumpo y gabinefe se presentan en ef cuadro 20. 1l 57% de los drboles presentan textura muy rugosa y el
resto (43%) presentan textura lisa, El grosor del fuste varia de 0.6 a 1.6 cm. La Jforma de la copa de los
drboles en el 719 son irregulares, el 14% son oblongas y el 15% son triangulares y circulares. El dngulo de
ramificacidn del 93% de los drboles es de 30°y el resto (7%) tienen un dngule de 60° En distanciamientos

amplios la ramificacion tiene 60 °de inclinacién y en distanciamientos estrechos tiene 30 e inclinacion,

La especie se ajusta a 14 de las 20 caracteristicas morfoldgicas de la especie de Alnus ferruginea
HBK, reportadas por Stanndiey y Steyermarck {43}, asi como a su cardcter distintivo (Corteza café
obscura), como se aprecia en el cuadro 20. En la figura 18, se puede observar la variacion que presenta

esta especie en cuanto al dpice, el margen, la base y la forma de la hoja.

6.3.3. Almus jorullensis ssp. jorullensis

Esta subespecie se observo en las dos zonas de vida, ocupando wn drea de 399.13 ha que representa
el 41.57% del drea cubierta con bosque de aliso. La altitud minima a la cual se observe esta subespecie es
1,910 msnm y la altitud mdxima es 2,900 msnm, distribuyéndose en una Jranja altitudinal de 990 metros. A

continuacion se describe por zona de vida.

6.3.3.1. Zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical
La altura mixima observada fue de 31 metros, presentando el fuste los siguientes colores de textura:
gris encendido, gris rosdceo, gris, café rofizo, café rojizo encendido, amarillo rojizo, café muy pdlido y café

amarillento, segim la Tabla de colores de Munsell.
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CUADRO 20 Variacion morfolégica de Alnus ferruginea HBK en la zona de vida bosque himedo montano

bajo subtropical.
CARACTERISTICAS No. REPORTADO POR 67":.4;:’4;!5!' Y - OBSERVADO A NIVEL DE CAMPO ¥ GABINETE
ETEYERMARC
Abnut ferragines HEK bi-MRe
ALTITD {msrom) i 1,250-2 406 2310- 2,150
HABITO FORMA 2 ARBOL Arbol
ALTURA Mdetros) 3 VARIABLE 16,4
CORTEZA COLOR i CAFE-ORSCURO Cafd, grisy gris encendido
TELTURA 5 1154 Muy rugosa, Hisa
GROSOR Cry) [} DELGADA 11-16
RAMILLAS FPUBESCEMCIA 7 —— FPubescentes, glabras
HOSAS FORMA 8 ELIPTICA A OVALADA AMPLIA Eliptica, ovada, oblonga, lanceolada, ovalada
PECIOLO ] DELGAD Presenis
BASE 18 OBTUSA Q REDONDEADA Oblicwa, redondeads, aguda
APICE 11 AGUDC, ACUAINADG Acuminads. agude, muy acuminado
MARGEN 12 ASERRADO DUPLICADO Aserrade duplicade
LARCGD dCny i3 7-15 26445
ANCHO {Cm) i ——— 60-3.0
LOBULOS 15 SIN Finamente lobwlada
HAZ 16 (GLABRO. VERDE Esiriboso, glabro, pubescante en venas
ENVES 17 GLABRO O PUBERULENTO Piloro, puberilento
INFRUTESCENCEA LARGO fam) & s a—. 13-22
ANCHO (eny 19 —— 06-08
CARACTER DISTINTIVO ¢ CORTEZA CAFE ORSCURA Corteza de color cafd

La textura lisa y muy rugosa es bastante rara (6% cada una), predominando la rugosa. £l grosor del
fuste varia proporcionalmente en la medida en que aumenta el tumaiio del didmetro. El grosor es de 1.0 cm
cliando los didmetros del fuste son entre 15 y 30 cm, Y de 2.5 cm cuando los didmetros son mayores de 40
cm.

La forma de la copa es irregular, y presentan sus ramas un dngudo de inclinacién de 60° en
espaciamienios amplios y de 30° en espaciamientos estrechos. La forma de la hoja presenta mucha
variacion en lo que respecta a la base y el dpice. El cardcter dis.'ntivo de esta especie es el reducido
nimero de gldndulas cerosas de color amarillo brillante, en el envés de la haja (Ver cuadro 21). Fn la
figura 20, se puede observar la forma oblonga eliptica de la haja, la base redondeada, el dpice acuminado,

la lobwlacion fina en los mdrgenes y el tamafio de las infrutescencias.



BASE OBLICUA Y
REDONDEADA

g FINAMENTE
e LOBULADA

MARGEN
DOBLE
ASERRADO

APICE
ACUMINADO
Y AGUDO

FIGURA 19. Alnus fermuginea HBK en la vona de vida Bosque Flimedo

Montano Bajo Subtropical.
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8.3.3.2. Zona de vida Bosgue Muy Hiimedo Montano Bajo Subtropical

El mismo niimero y las mismas caracteristicas morfoldgicas que presenta esta subespecte en la zona
de vida anterior, las presenia en esta zona de vida, presentando en ésia Mayor variacion, come se aprecia

en el cuadro 21.

El calor del fuste es muy variable, ya que se determinaron colores, tales como: Blanco, gris, gris
osCuro, gris rosdceo, café oscuro, café grisdceo y café rojizo encendido. La textura y el grosor de la corteza
varia proporcionalmente al tamario del didmefro. El 88% de los drboles presentan textura rugosa y el 12%
tienen textura lisa y muy rugosa fcada una 6%). El grosor de la corteza es de 1.0 cm, cuando el didmetro es
menor a los 14 cm; rugosa y de un grosor de 1.6 cm, cuando el didmetro es menor a los 60 cm Y muy rugosa

Y de un grosor de 2.2 cm, cuando el digmetro es cercano a los 100 cm.

La forma de la copa es irregular en el 94% de los drboles y ef 6% tienen Jorma oblonga; las ramas
tienen un dngulo de inclinacion de 60° en distanciamientos amplios y de 30° en distanciamientos estrechos.
En ia figura 21, se aprecia la forma de ia hoja, eliptica, ovada, ovalada y oblonga; el dpice acuminado y

agudo, la base redondeada y aguda, la lobulacion fina y, la forma y tamaiio de la infrutescencia.

Al contrastar esta subespecie entre las dos zonas de vida a través del cuadro 21, se observa que hay
mayor variacion en la zona de vida bmh-MBs que en la zona de vida bh-MBs. La altura, el grosor de la

cortezq de los drboles, el largo y ef ancho de las hojas de Alnus jorullensis ssp. Jorullensis es menor en la

segunda zona de vida que en la primera. La variacién en muchos de los caracteres morfologicos de lus

hojas y las infrutescencias se observa al comparar las figuras 20 y 21.

6.3.4. Alnus joruilensis var. lutea

Lsta subespecie s¢ observé en las dos zonas de vida, ocupando un drea de 776.31 ha que representa
el 80.85% del drea cubierta con bosque de aliso. Se localizé esta especie a una aititud minima de 2,170
msnm y una mdxima de 2,890 msnm, distribuyéndose en una Jranja altitudinal de 720 metros, A4

continuacion se describe por zona de vida.
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CUADRO 21 Variacién morfolégica de Alnus jorullensis ssp. jorullensis, en las zonas de vida Bosque
' Himedo Montano Bajo Subtropical y Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical,

CARACTERISTICAS NUMERO OBSERVADO A NIVEL DE CAMPQ Y GABINETE POR
- o _ ZONA DE VIDA
ALTITUD {msnm) 1 4,910--2,630 2,250 - 2,900
HABITO FORMA 2 Arbol Arbol
ALTURA {metros) 3 31 19.3
CORTEZA COLOR 4 Gris rosdceo, gris, café, gris Gris rosdeeo, gris
encendido cafeseado, café pdlido, gris
TEXTURA 5 Lisa, rugosa y muy rugosa Lisa, rugosa y muy rugesa
GROSCR (em) (/] 10-25 0.6-22
RAMILIAS PUBESCENCIA 7 Glabras madsiras, pubescentes Glabras
Jovenes
HOJAS FORMA & Oblonga, eliptica, ovalada, ovada |  Eliptica, ovada, ovalada y
oblonga
PECIOLO 9 FPresente Presente
BASE 10 Redondeada, aguda (Obiicua) Redondeada, agwda
(Oblicua)
APICE ¥ Acuminado (Cuspido), agudo Acuminado, agudo
MARGEN 12 Aserradp irregular Aserrado irregular
LARGO fcm) 13 135-185 i21-17.0
ANCHO (cm) 14 40-11.0 7.2-9.2
LOBULOS 15 Lobulacion fina Lobulacion fina
HAZ 16 Cas glabro, pubescencia en Casi glabro
venas
ENVES i7 Abundarite pubescencia en venas | Abundante pubescencia en
Y reducido mimero de glindulas | venas y reducide mimero de
cerosas glandulas cerosas
INFRUTESCENCIA | LARGO fem) 5 10-30 Lo-25
ANCHO (cm) 79 0.7-1.0 0.5-08

6.3.4.1. Zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical

Esta subespecie presenta una altura mdxima de 41.2 metro-. y en promedio tiene 13.71 metros. El

color del fuste es muy variable, sobresaliendo las tonalidades gris encendido y gris rosdceo y en menor

proporcién se encuentran gris, café, café muy pélido, amarillo rojizo, café amarillento y blanco. La textura

del fuste muestra una relacion con respecto al tamarie del Dap, predominando la textura lisa (60%), seguida

de la textura rugosa (37%) y finalmente muy rugosa (3%;.
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FIGURA 20. Alnus jorullensis ssp. Jorullensis en la zona de vida Bosque
Himedo Mormtano Bajo Subtropical.
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FIGURA 21. Alnus jorullensis ssp. Jorullensis en la vona de vida Bosque Muy Hiimedo Montano

Bajo Subtropical.
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La textura lisa se da en los drboles que presentan un didmetro entre 2.5 y 26.2 cm, estando el grosor
de la misma entre 0.6 y 1.0 cm; rugosa para didmetros entre 26.8 y 110.0 cm, estando su grosor entre 0.6 y

25cm.

La forma de la copa es irregular y el dngulo de inclinacion de las ramas de los drboles en
distanciamientos estrechos es de 30°y en distanciamientos amplios es 60° Es interesante sefialar que se
encontraron drboles que presentaban hojas con lobulacion fina y otros sin lobulacidn. En la figura 22, se
puede observar la forma de la hoja, eliptica, ovada y ovalada; la base aguda, redonda y oblicua; el dpice

acummado, la lobulacién fina y, la forma y tamaio de las infrutescencias.
6.3.4.2. Zona de vida Bosque Muy Hiimedo Montano Bajo Subtropical

La altura de esta subespecie es de 34.20 metros, el color del fuste es variable, aungue predomina el
color gris, habiendo otros colores de fuste, como: gris encendido, gris rosdceo, gris oscuro, café grisdceo,
café oscuro, oliva pélido y blanco. La textura del fuste es lisa para los didmetros menores a los 20 em;
rugosa para los drboles con didmetros menores a los 55 cm y muy rugosa para los drboles cercanos a un
Dap igual a 75 cm. El grosor de la corteza es de 0.8 cm para drboles con Dap menores a los 15 cm; es de
1.6 cm para arboles con Dap menores a los 50 cm y 2.5 cm para drboles con Dap cercanos a los 75 cm.
Algunos drboles presentaban gldndulas cerosas en las ramitlas, lo cual no fue muy comim observar en otros

drboles de esta subespecie en esta zona de vida y en la anterior.

La forma predominante de la copa es irregular, aungue se encontraron algunos drboles con copas

oblongas. La mitad del nimero de drboles presentaban copas con dngulo de inclinacion de las ramas, de

60 °y la otra mitad 30°

En la figura 23, se puede observar la forma de la hoja, ovada, eliptica, oblonga y ovalada; la base
redonda y oblicua; el dpice agudo y acuminado, la lobulacidn fina en los mdrgenes y la forma y tamafio de
las infrutescencias. Contrastando las figuras 22 y 23 se puede observar la variacion que presenta esta

subespecie en sus caracteres morfoldgicos de la hoja y las infrutescencias, en las dos zonas de vida.
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Al contrastar esta subespecie en las dos zonas de vida por medio del cuadro 22, se observa gue la

mayor altura se da en la segunda zona de vida y fa menor en la primera. La mayor variacion en la forma, el

dpice, el largo y el ancho de la hoja, se du en la primera zona de vida que en la segunda.

CUADRQ 22 Variacién morfoldgica de la subespecie Alnus jorullensis var. hutea, en las zonas de vida
Bosgue Humedo Montano Bajo Subtropical y Bosgque Muy Himedo Montano Bajo

Subtropical.
CARACTERISTICAS No. | OBSERVAD(Q A NIVEL DE CAMPO Y GABINETE POR ZONA DE
VIiDA
- b-MDBs . - bith-MBs
ALTITUD {risron) ! 2,500 - 2,890 2,170-2,630
HABITO FORMA 2 Arbol Arbol
ALTURA {Metros) 3 13.7f 34.2
CORTEZA COLOR 4 Gris encendido, gris rosdceo Gris oscrro, gris encendido
TEXTURA 5 Lisa, rugosa Lisa, rugosa y naty rugosa
GROSOR {em) 6 06-25 08-25
RAMILIAS PUBESCENCIA 7 Glabras Glabras, presencia de glinduias
cerosas amarillas
HOJAS FORMA 8 Eliptica, ovada y ovalady Ovada, eliptica, oblonga y ovalada
PECIOLO 9 Presente Presente
BASE io Aguda, redonda, Oblicua Redonda, oblicna, aguda
APICE i Acuminado, cispide, agudo Agudo, acuminado, redondo
MARGEN 12 Doblemente aserrado Doblemerte aserrado
LARGO fem) i3 g0-280 7235-190
ANCHO (cm) I4 40-160 45-125
LOBULOS 15 Fincmente lobuilada Finamenie lobulada
HAZ 16 Glabro Glabro, presencia de gléndulas
cerosus
ENVES 17 | Glaucente, abundante pubescencia | (rlaucente, abundente pubescencia
en venas secyndarias ef venas securdkarias
INFRUTESCENCIA | LARGO fem) 18 16-3.0 15-28
ANCHQO (cm) 19 0.8-1.1 08-14
CARACTER DISTINTIVO - 20 | ' Abumidantes glindulas cerosas | - Abundantes ghindulas cerosas
S arearilfenins y brillantes - amarillentas y brillantes
6.1.5. Alnus acuminata ssp. arguta

Esta subespecie se observd en las dos zonas de vida, ocupando un drea de 813.86 ha que representa
el 84.76% del drea cubierta con bosque de aliso. La altitud minima a la cual se observd es 2,160 msnmy la

altitud méixima es 2,900 msnm, distribuyéndose en una franja altitudinal de 740 metros.
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FIGURA 22 .Alnus jorullensis var. Lutea en la zona de vida Bosque Hiimedo Montano

Bajo Subtropical.
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FIGURA 23.  Alnus jorullensis var. Lutea en la zona de vida Bosgue Muy Himedo
Montano Bajo Subtropical.
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En el cuadro 23, se presentan las caracteristicas morfoldgicas de esta subespecie, en las dos zonas

de vida. A continuacion se discufen estas caracteristicas morfologicus por zona de vida.

6.3.5.1. Zona de vida Bosque Hiamedo Montano Bajo Subtropical

I color de la corteza observado es rojo claro, aunque algunos drboles presentaron un color de fuste
gris rosdceo, gris encendido, gris, café rojizo, café amarillento y rosa. El grosor de la corteza es muy
variuhle, encontrdndose el grosor entre 1.0y 1.3 cm. La textura predominante es lisa (55%), en menor
proporcion rugosa (4024) y muy rugosa (3%). El grosor de la corteza varia emtre (.6 3 1.3 cm, observindose
un grosor de 0.6 cm para drboles con didmetros menares a los 10 cm y 1.3 om para drboles con digmetros

menores a 15 em,

La forma de la copa es irregular en su mayoria (61%), seguida de la forma circular (33%) v
Jinalmente formu oblonga (6%5). Iin aquellos lugares en donde el distanciantiento es amplio, los drboles de
esta especie mostraron ramas con angulos de 60°y en aguelloy en los cuales el distanciamiento es mds
estrecho y se genera una mayor competencia, el angulo de inclinacion de las ramas es de 30° En este

cuadro 23 se pueden observar otras caracteristicas morfolégicas de esta subespecie.

In la figura 24, se aprecia la forma de la hoja gue tiende u ser ablonga; la base redonda, el dpice
acuminado, el margen aserrodo irregular y finamente lobulada, las cuales son caracteristicas morfolégicas

de esta subespecic.

6.3.5.2. Zona de vida Bosque Muy Hiéimedo Montano Bajo Subtropical

Los colores del fuste mds observados son: gris encendido y gris rosdceo, aunque se encortraron
ofras tonalidades, tales como: gris, café grisdceo, gris oscuro, ro» pdlido, rojo claro y café pélido. La
textura del fuste es muy variable, predominando la rugosa (76%); seguida de la muy rugoesa (16%) y

finalmente la textura lisa (8%).
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Asi lambién, el grosor es muy variable, observandose un grosor de corteza de 0.6 pura Dap menores

alos 10.0 cm; 1.0 cm para Dap menores a los 30 cm; 1.3 cm para Dap menores a los 43 cm y 2.5 om para
Dap cercanos a los 70 cm. La forma de la copa es irregular para el 96% de los drboles observados de esta
subespecie, oblonga para el 2% y circular para el restante 2%. En distanciamientos amplios esta subespecie
presenta un dngulo de inclinacion en sus ramas de 60 °y en distanciamientos estrechos 30°

En la figura 25, se aprecia las caracteristicas morfologicas, tales como la forma de la hoja,
oblonga-ovalada, tendiendo hacia eliptica y aovada; la base redonda ¥ obtusa; el dpice acuminado y
agudo, usi como el margen aserrado y la lobulacion fina de los margencs,

CUADRO 23 Variacion morfologica de dlnus acumingta ssp. grgta, en las zonas de vida Bosque Hinmedo Montane Bajo
Subtropical y Bosque Muy Himedo Momanc Bajo Subtropical

CARACTERISTICAS Na OBSERVADO A NIVEL DE CAMPO ¥ GABINETE
bh-MBs Hmk-MBs
ALTTUD {msim) ! 2060 -2 490 2250 -2.906G
RARITO FORMA 2 Arbol Arbol
ALTURA Melros) 3 252 296
CORTEZA COLOR 4 s encendido Gris encendido, gris
TEXTURA 5 Lise, rugosa y muy migosa Rugosa, ey rugoso v lise
GROSOR (Cm) ; 06 L3 0.6-25
RANALLAS PUBESCENCL 7 Globras, pubescentes Globras
HOIAS FORMA 5 Eliptica, wvads, ovalada, ohlonga (hada, ablanga, abovade, efiptica
PECIOLO 9 Presente Presents
BASE i Keuonda (Ohficug), agrcia Redonda, aguda, oblicua
APICE il Actminaho, agud Acuminado, agudo
ALARGEN {2 Aservady trresmilar Aservade irregular y también duplicarlo
LARGE {Cm) 13 §40-18.0 f0-198
ANCHO () i4 L0108 6.0-9.4
LOBULOS 15 Fingmente lobuloda Finamente lobulada
HAZ ] Ulesbro Globro
ENVES 7 Con pelos ent los nervios, presencia Con pelos en los nervis, presencia de
de gidndilas cerosas glindiddas cerosm
INFRUTESCENCIA LARGO (em) 8 17-318 13-28
ANCHO (cm} 1 ar-12 09-r15
Wﬂﬂm&'ﬂﬂm - : 20 Los mdrpenes revolidos y diees Los mdrgenes revolisos y dievsias
‘ : mayoves de abtusos 4 redoridos mayores de obiusos a redovedos
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FIGURA 24, Alnus acuminata ssp. Arguta en la ~ona de vida Bosque

Humedo Montano Bajo Subtropical.
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FIGURA 25 . Alnus acummata ssp. Arguta en la zona de 1ida Bosque My

Hiimedo Montane Bajo Subtropical
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Contrastando esta especie entre lax zonas de vida, se comprucha la variacion de la altura. (tras

caracteristicus morfologicas que muestran variacion son: El color, la textura y el grosor de fa corfeza, la

Jorma, el margen, el largo y ef ancho de la hoja, como se aprecia en el cuadro 23,

Comparando las figuras 17 hasta la 25, s¢ puede observar la variacion que presenta ef género
Alnus, en cada unu de las especies en funcion de las caracteristicas climaticas v eddficas que presenta el
departumento de Quetzalterango. Las especies del género Alnus son muy susceptibles a cada uno de estos

Jactores abidticos y esta suscepitibilidad se refleja en los cambios marfologicos que representan esias

Sfiguvas.

La variacion de las especies del género se hizo mds evidente en la forma de la copa, la textura, !
color y grosor de la corteza, las cuales son muy variables en Juncion de las caracteristicas climaticas y
eddficas. Esta variacion permite incrementar el potencial de adaptacion de Jlas especies de dicho género «

las condiciones marginales (especialmente suely) en las cuales se desarrotian,

6.4. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES DE LAS ESPECIES
DE Alnus

Dado que las comwndades de aliso identificadas en el departamento de Quetzaltenango son
naturales, su presencia en las dos zonas de vida obedece a que han encontrado condiciones ambientales
para establecerse, crecer y reproducirse permanentemente, Asi también, es de mayor wilidad conocer los

requerimientos ambientaies por especie y no por comunidad,
6.4.1. ALTITUD
En el cuadro 24, se presentan lus diferencias de aftitud para las cinco especies de aliso identificadas

en el departumento de Quetzalienango, para cad una de las zonas de vida, En la zona de vida Bosque Muy

Humedo Montemo Bajo Subtropicad, lus especies de Alnus jorulfensis ssp. jorullensis y Ainus acuminata ssp.

arguta se observaron hasta una altitud mdxima de 2,900 metros sobre el nivel del mar, Fstas mismas

especies se observaron a las aititudes mas bajas (2,250 msnm),
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Er la zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subiropieal las expecics Afnus jorutlensis ssp.

joruliensis , Ainus jorullensis var. luteq y Alnus gcuminala ssp. arguld se abservaron o wna altitied maxima

de 2.850 msnm y lu primera de estas especies se observe en lu menor wltitud (1,910 mann.

Las altitudes minmas v mdximas en las cuales se observaron luy especics del génern dinus, se

ajusta a fo reporiado para otras regiones de Latinoumérica 65, 6, 36, 3%,

CUADRO 24 Rungo altitudinal de las especie de Alnus por -ona de vida.

ESPECIES DEALISQ BOSCHUE MUY HUMEDED MONTANG KA BOSOLE fUMEDD MONTANG 1350
SURTROPICAL SUBTROPICAL
ALTITED AMINIALA ALTITUD AAXTALA ALNITUD AGNIAA ALTTTUD MA A !
Al ferruginea HBK 230 2350
Alnus firmnfolia Fernaid 2,550 2800 2o0f 270
A. joruilensis ssp. jorudlensis 2,250 2,900 1900 2830
A. jorullensis var. lutea 2,300 2800 2170 2850
A avuminata ssp. arguta 2230 2,904 2160 2,850

6.4.2. TEMPERATURA

Las cinco especies de Alpus se identificaron ¢n zonas frias. En fa zona de vida Bosque Muy Himedo

Montano Bajo Subtropical las especies de Alnus Jjorullensis ssp. joruilensis y Alnus gcuminata ssp. arguid sc

observaron en dreas con las mayores temperaturas mdximas v las menores temperdturas minimas. :n lu

zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical la especie Alnus joruflensis ssp. jorullenses se
observé en dreas con las mayores temperaturas mdximas. Iista subespecie juntamente con la especie Alnus
gcuminala ssp. arguta se observaron en dreas con las menores lemperaiuray minimas. Qros valores e

temperaturas minimas y mdximas se vbservan en el cuadro 25.

Todos estos valores de temperatura se giustan a lo reportado para ofros lugares de Latinoamdrica

(5, 6, 36, 37).
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CUADRO 25 Rangos térmicos (grados centigrados) de las especies de Alnus por zona de vidu.

ESPECIES DE ALISO BOSQUE MUY HUMED(Q MONTANO BOSQUE HUMEDO MONTANO
BAJO SUBRTROPICAL EAJO SUBTROPICAL
TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
MINIMA4 MAXTMA MINIMA MAXIMA
Alnus ferruginea HBK 49 5.0
Alras firmifolia Fernold 137 144 4.0 43
A. jorullensis ssp. joruflensis 136 146 137 i6.]
A. jorutlensis var. fntea 137 43 142 154
A. acuminaia ssp. arsgwia 136 146 137 154

6.4.3. PRECIPITACION

En las dreas en las cuales se ubicaron las especies de Alnus la precipitacion es muy variable, como
se aprecia en el cuadro 26. En la zona de vida Bosque My Humedo Montano Bajo Subtropical las especies
Ainus jorullensis ssp. jorullensis y Alnus acuminata ssp. arguta se ubicaron en las mayores precipitaciones

madximas (3,000 mmiafio). Esta dltima especie juntamente con la especie Alnus jorullensis var. lutea se

ubicaron en dreas con las menores precipitaciones minimas (900 mm/afic). Para la zona de vida Bosque
Himedo Montano Bajo Subtropical la especie Alnus jorullensis ssp. jorullensis se ubico en dreas con las

mayores precipitaciones mdximas (2,600 mm/afio), mientras las especies Alnus ferruginea HBK y Alnus

acuminaia ssp. arguia se ubicaron en dreas con las menores precipitaciones minimas (700 mmyafioj.

Todos estos valores de precipitacion mdximas y minimas se ajusitan a lo reportado para estas
especies en otros lugares de Latinoamérica, a excepcion de los valores abajo de 1,000 mmiaiio. La
presencia de las especies de Alnus abajo de este valor en el departa. ento de Quetzalienango obedece a que

dichas especies se localizaron en las riberas del rio Samald y sus afluentes.
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CUADRQ 26 Rangos de precipitacion (milimetros por afio) por especie de Alma y por zona de vida,

ESFECIES DE ALISO BOSQUE MUY HUMEDG MONTANO BAJO BOSQUE HUMEDO MONTANG BAJO
SUBTROPICAL SUBTROPICAL
FPRECIPITACION PRECIPITACION PRECIPITACION PRECIPITACION
MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA

Alnus ferruginea HBK 700 oo

Almus firmifolia Fernaid RETY V! 2800 1 800 2000
A joruliensis ssp. Jorullensis §.4060 3000 L] 2600
A. jorullensis var. Lutea 200 2800 1,200 2.200
A. acuminata ssp. Avguia 200 3.000 ik 2000

6.4.4. SUELOS

El recurso suelo por ser un elemento muy importante en la composicion y crecimiento de las

comunidades, se analizard en sus diferentes propiedades y caracteristicas. Se empieza por lu textura.

En el cuadro 27 se puede observar que las cuatro especies del género Alnus tienen mavores
preferencias por lus clases texturales con valores mds altos de arena, como es el caso de las dos primeras
categorias texturales (arena y arenu franca). en la zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo
Subtropical. Para las oiras categorias texturales es pocu la preferencia que tienen las especies de aliso,

como se aprecia en dicho cuadro.

CUADRQ 27 Frecuencia por especie del género Alnus por clase textural en la zona de vida Bosque Muy
Himedo Montano Bajo Subtropical.

CLASE TEXTURAL ESPECIES DE Abugs TOTAL
frmifolia Fernald Jorudlersis sxp. Jorvliensis var. aciming ssp.
Jorpllasis kuca arpuld

ARENA 4 h] 5 g 23
ARENA FRANCA [} E 2 4 10
FRANCO ARENOSD ! ! 2
FRANCO ARCILLC } 4 1 9
ARENQS(

FRANCO I MOS0 {

FRANCO ARCHLLOSO 2 i 3
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£ la zona de vida Bosque Himnedo Montano Bajo Subtropical lu preferencia de las especies del

género Ainus no presentan tan marcada preferencia por alguna de las categorias texturates, aungue tienden

a preferir los suelos francos, como se aprecia en el cuadro 28,

CUADRQ 28  Frecuencia por especie del género dlnus por clase textural en la zona de vida Bosque
Himedo Montano Bajo Subtropical.

CLASE TEXTURAL _ - ESPECTES DE Alnus {FOTAL
it | ity | g | st | s

ARENA 1 ! 1 3
ARENA FRANCA ! i ! 3
FRANCO ARENGSO ! ] { 3
FRANCOQ ARCILLC) 2 I 2 5
ARENQS(

FRANCO LIMGSO { ! ! 3
FRANCO ARCILLOSO { 3 2 3 Y

En la figura 26, se puede apreciar la preferencia del género Alnus para cada una de las categorias
texturales por zona de vida. En la zona de vida Bosque Muy Himmedo Montano Bajo Subtropical las especies
de aliso prefieren los suelos con mayores contenidos de arena, mientras en la zona de vida Bosque Himedo
Montano Bajo Subtropical prefieren mayormente los suelos francos y con mayores contenidos de arcillas.
Lstos contrastes en preferencias texturales se debe a que en la zona de vida Bosgque Muy Himedo Montano
Bajo Subtropical precipita una limina de agua mayor que en la zona de vida Bosque Himedo Montano
Bajo Subtropical y aungue las especies se establecen en suelos arenosos esta diferencia, en la lémina de
agua, es suficiente para garantizar su crecimicnto. Asi tambisn, los suelos con mayores conienidos de
arcillus contienen mds agua y se secan en un tiempo mayor que los suelos arenosos.

En el cuadro 29, se presentan las caracteristicas quimicas de los suelos en Ios cuales se ubicaron a
las especies del género Alnus, en lu zona de vida Bosque Muy F 'medo Montano Bajo Subtropical. Se
aprecia en este cuadro, que las especies se encuentran en suelos que tienen valores de pH de 4.9

(Fuertemente dcido) a 8.2 (fuertemente alcaling). La mayoria de las especies de Alnus se ubicaron

preferentemente en los suelos moderadamente dcido (5.1-5.5 ) ¥ fuertemente deido (4.5-5.0).
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FIGURA 26 Frecuencia del género Alnus por clase textural por zena de vida, en el departamento de

Quetzaltenange.

Estas especies de Alnus que logran establecerse en suefos con valores de pH arriba de 7 y abajo de
3, se han adaptado a estas condiciones extremas de los suelos. En gencral, los suelos deidos provocan una
mayor variedad de sintomas adversos a las plantas, en comparacion con los suelos dlcadinos. En cuanto a
los valores de pH determinados en cuda uno de los suelos en los cuales se observaron lus especies del

género Alnus se ajusta a lo reportado por las publicaciones forestates consultadas (3, 6, 36, 37).

Los valores de materia orgdnica varian entre 1.35%y 124307 El 49% de las comunidades de Alnus
se encontraron en suelos con valores de materia organica arriba de 4.1% (o scu valores altos de materia
organica). Istos valores mds altos de materia orgdnica se observaron en las dreas en las cuales precipita
enire los 1,600 y 2,000 mm anuales; estos valores mas bajos de precipitacion permite que los valores de

materia orgdnica sean altos y sus constituyentes no sean lixiviados Y transportados.
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Los suelos en los cuales se ubicaron las especies de Alnus presentan valores adecuados de Josfore
{30-75 ppm), aungue la mayoria presenta deficiencias de este elemento. La mayoria de los suelos presentan
valores adecuados de potasio (75-150 ppm). En cuanio a los elementos de calcio ¥ mdgnesio, todos los

suelos presentan deficiencias (ver cuadros 24 y 34).

£2n la zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical los valores de PH de los suelos variu
entre 3.0 y 7.7, aunque la mayoria se ubica en el rango moderadamente dcido (3.1-3.5). Los valores de pH
de esta zona de vida son menos dcidos que los valores de pH de la zona de vida Basque My Himede

Montano Bajo Subtropical, como se observa al comparar los cuadros 29 ¥ 30.

Los vaiores de materia orgdnica varian entre 1.22%y 12.25%. £l 50% de los suelos de esta zona de
vida presentan valores altos de materia organica (2.0-4.0%). Estos valores altos de materia organica se¢
presentan nuevamenie en las dreas en las cuales precipita menos. Los valores de Jésforo varian entre (.96 y
mds de 50 ppm y los de potasio varian entre 62 y mds de 600 ppm. Ll 80% de los suelos presentan
deficiencias de fésforo y solamente el 20% de los mismos presentan deficiencias de potasio. Paru fos

elementos de calcio y magnesio, todos los suelos presentan deficiencias.

For lo wnto, las especies del género Almus se ajusta a lo reporiado por las revisias forestules

consultadas, en cuanto a la preferencia por los suelos deidos {3, 6, 36, 37).

Los suelos dcidos, por o general, son deficientes en calcio, m. ~nesio Yy potasio. La concentracion de
nitrogeno también puede ser baja, ya gue las buacterias necesarias para la fijacion de este elemenio

requieren de calcio para su buen funcionamiento.



CUADRO 29 Caracteristicas quimicas de los suelos en donde se
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encontraron lus especies del género

Alnus, en la zona de vida Bosque Muy Himedo Montana Bupo Subtropical.

CARACTERISTICAS QUIMICAS ESPECIES DEL GENERD Alnz
fimifatia Sorullensis ssp. Jomllensis v fugeo [ UMW 500, (rpTics
Fermald arliensis i

»i AANIAMG &2 82 2.0 82
AINIACY su i9 5a 49

MATERIA ORGANICA (%) MANIAE 12,45 245 w65 1245
AINIAKO 135 177 185 lo

FOSFORO fmgimi) MANTAR =50 > 5 5 Mg
MINIACY 135 153 241 155 F

POTASNIC (mgini) ALAXTMO 4582 452 404 452
MINVDO 34 54 2904 299

UALCHD fmeq! 100 mi) ALAXTIVAO ~ 34 - A0 9.z e
MINIMO 206 147 187 i34

MAGNESK? (meq 100 i) ALAYINFO 528 528 281 328
MINIMG .62 222 022 022

CUADRQO 30 Caracteristicas quimicas de los suelos en donde se encontraron las e

Alnus, en la zona de vida Bosque Hiimedo Montano Bajo Subtropical

species del género

CARACTERISTICAS QUIMICAS ESPECIES DE Abmus
fernigineg folia foryllensis ssp. joreliensis Sorulfensis var. ACHPIRG 33P. ]
‘ HBE Fernudd fuea argutg
pit MAXRO 5.8 55 77 77 6.0
MINDG 50 52 5.4 5t 50
MATERIA ORGANICA (%) | MAYTMO 596 178 1225 209 1225
MINRIO 138 135 122 1.22 iz
FOSFORO {mg/mi) MAXTAVO = 50 45.95 > 50 4720 42.20
MINDAO ENY. 9.50 .96 048 148
POTASIO tugrmi) MAXRI 59 126 > 600 i1z 359
MINDA 62 62 62 84 62
CALCIO MAXTMO 5,50 356 13.66 13.66 1254
(nieq/10G mf) MINIMO 131 131 094 .94 094
MAGNESIO MAXIMO 155 355 &7 256 6.79
(meg/100 mij MINRAO 0.37 as2 0.7 1.il Iy
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6.5. COMPARACION DE LAS COMUNIDADES DE Alnus

Las 33 comumidades de Alnus se comparan siguiendo la agrupacion de los bosques por zona dv

vida.
6.5.1. BOSQUE MUY HUMEDQ MONTANQ BAJO SUBTROPICAL

£n el cuadro 31 se presentan los valores de presenciu/ausencia para lus 23 comunidades de aliso,
ubicadas en esta zona de vida. En el cuadro 32, se presenta la matriz secundaria, los cuales se obtuvieron al
aplicar el "Coeficiente de Sorensen” a dos comunidades cualguiera. Los coeficientes de fusion para las 23
comunidades, se obtuvieron al aplicar a ia matriz secundaria el coeficiente de aglomeracion promedio, los
cuales se presentan en el cuadro 33 y en base a estos valores se construyo el dendrograma que se presenia

enla figura 27.

Con grado altumente semejante (81-100% de similitid), se fusionan las comunidades 16 y 17. L]

porcentaje de similitud de ambas comunidades es del 86%, presentando [4 especies en comuin, siendo lus

mds importantes: Alnus jorullensis var. lutea, Montanoa pierotoda Blake, Senecio jurgensenii Hemsiey,

Alnus firmifolia Fernald, Cupressus lusitanica Miller y Pinus montezumae Lamberi. Presentan ademids ¢f
mismo rango de precipitacion (1,400-1,600 mmy/afio), aproximadamente la misma temperatura (0.2 U de

diferencia) y la misma clase textural {arena).

Con grado semejante (61-80% de similitud), se forman 4 nodos fagrupacion de comunidades). Il
primer nodo formado por las comunidades 22, 24 y 25 (75% de semejanza), seguido del nodo formado por
las comunidades 30 y 32 (71% de semejanca). Los dos dltimos nodos formados por las comunidades 21 y 23,
con 70% de semejanza; y el otro nodo formado por las comunidades 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19y 26, con 68%
de semejanza. De estos cuatro nodos, el mds homogéneo es el formado por las comunidades 22, 24 y 25.

El nodo compuesto por las comunidades 22, 24 y 25, presenta 7 especies en comim, siendo las mds
importantes: Prunus salasii Standl, Eupatorium lwxii Rob, Montanoa pierotoda Blake, Quercus

peduncularis Née y Senecio jurgensenii Hemsley. Ademds presentan el mismo rango de precipitacion
(2,600-3,000 mm/afiv), el mismo tipo de suelo (arena franca), la misma pendiente (20-40%), el mismo valor
de pH (6.4) y de materia orgdnica (2.14%).
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{0) de especies en las comunidades de aliso de la zona de vida bosgque muy himedo

Presencia (1) y ausencia

CUADRO 34
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CUADRO 32 Coeficientes de Sorensen para las comunidades de aliso de la zona de vida Bosque Muy
Himedo Montano Bajo Subtrapical.

COMUMDADES | pil2l s { e | s | st 17|19 20| 12 | 2| 25| 26| 27} 28| 29| 30| 35| 32| 43
1 1
12 Fi ]
i3 o |50 !
iy &2 2| W !
15 & |25, 63 | &9 i
16 65| 0] 57 | S8 &7 1 |
17 65| 26| 52 1 47| 72| 86 ! |
18 || 229 25| 2 ! B
2 GI§2f | 49 | 55 p 62 | 39 | 5F | 42 i
20 PAN I E S L O N N I B A 7
2f 200143 26| 38} 30| 44 | 3T | 42| 39| 36 i i ‘f
22 o | 27 | 46| o7 | S# | 4L ) 4| 51 2| 57 1 [ )
21 o3| 25 |4 ) S0 | 43 | 2] 30| 43| 26| 7R 45 I
24 slas|dp | ey 2| w1 3| || 17120 8 !
A SIQIF | 35| 46 | 32 3T 27 | 2 44| 27\ 4Py T6 | W | 67 1
26 6rl2r| 3 | sy | s | 39| 35| 30| 64|22 ) 30| d6)| 5¢| 47130 I
27 2136 32| 36| 37 521 38| 27| 38 22| 44| 47| 2} N )] 3| I
23 B E N el U i O | O £ S N 5 S0 S S [ =5 I e 1f] 3| 3| IF I
29 22|57 40 33 2| 2] 18 ¢ a n PR R S I S B B L I I T O =14 1
30 240y 4 § B 1 31} 36| 2a |20 22| 12| 24 38| M| 32| 35| 2| 46} 55| 44 1
31 £ 213] 291 33 i1 i3 20 2| 29 n P " 3% 8 mn 47 | 3% f4 | 32 22 !
iz slsojw]laog sl ||l |2 42)40) 4655|7747 ?
i1 so|sel 40| S21 00|72ty ||| 2|2 | 42|40 d6} 36 37| 0| 6 H

Ef nodo formado por las comunidades 30 y 32, presentan 5 especies en comun siendo las mds

imporianies: Prunus salusii Standl, Urera caracasana (Jacy) Griseb y Alnus firmifolia Fernald. Preseniun

ademds, la misma temperatira (0.4 °C de diferencia), la misma clase textural (Franco arcilloso) y ef mismo
valor de pH (3.5).
El nodo formado por las comunidades 21 y 23, las cuales presentan 7 especies en comun, siendo las

mas imporiantes: Prunus salasii Siandl y Chiranthodendron pentaductylon Larreategui. Preseniun ademds

la misma precipitacidn (2,200-2,400 mm/afin), la misma textura (arenaj, el mismo valor de pH (5.0} y

materia organica (1.77%).
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Y el nodo formado por las comunidades 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19 y 26, las cuales presentan en
comin wres especies, las cuales son: Alnus acuminata ssp. arguta, Senecio acutangulus (Bertol ) Hemsi y
Senecio ¢ilgii Greenm. Estos nodos fusionados se pueden apreciar en la figura 27. Las 23 comunidades se

Jfusionan con un 55% de similitud.

CUADRO 33 Coeficientes de Aglomeracion Promedio para las comunidades de aliso de la zona de vida
bosque muy himedo montano bajo subtropical.

CicLO l COMUNIDADES FUSIONADAS ] COEFICIENTE NUMERD DE
DE FUSION COMUNIDADES

1 1ed7 26 2
[~ T a8 76 2

3 2225724 75 3

4 131617 73 i !

3 117151647 77 5

F3 3032 ] 7 Z

7 11051617714 71 5

5 111815161719 70 I

9 11,74.15.16.17 1913 7

" 21,23 : i 70 2

1T, 11.13.14.15.16.17.19:26 88 [] ]

12 20,3233 67 1

] 11,0314, 26303233 (4} &6 T

14 A2123 &6 13

13 4,21 23/32.24.25 (B) 7 16

16 E/23 ] 54 17

17 2.28:37 67 18

1% #,27, 28731 61 I

5] B.27.28.31/12 ' 59 £

20 B.1227.2831729 38 2

27 B.1227.2820.31/18 57 22

22 B.121827.28.2931/0 ] 53 23

6.5.2. BOSOQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

En el cuadro 34, se presenian los valores de presencia/ausencia para las 10 comunidudes de aliso
identificadas en esta zona de vida, La matriz secundaria de coeficientes de comunidad de Sorensen, se
presentan en el cuadra 35. Mientras los coeficientes de fusidn para estas comunidades, se presentan en el
cuadro 36y en base a estos se construyé el dendrograma que se presenta en la figura 28.

Con grade altumente semejante (81-100% de similiiud), sc fusionun fus comunidades 6 y 7, lus
cu&fe.v presentan 3 especies en contin, siendo las mds importantes Alnus acuminata ssp. arguta, Almus

ferruginea HBK y Prunus salasii Stand. Las dos comunidades presentan ademds un rango de precipitacion

de 700-800 mmvanuales, la misma temperatura (15.0 C), la misma clase textural (franco arcillo arenoso),
el mismo valor de pH (3.0) y wnua altitied casi similar (50 metros de diferencia).
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FIGURA 27 Dendrograma de las 23 comunidades de Alnus ubicadas en lu zona de vida
Bosque My Hiumedo Montano Bajo Subtropical.
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Con grado semejunte (61-80% de similitud), aparecen otros tres nodos, ademds del nodo anterior.

El primer nodo formado por las comunidades 9 y 10. Bl segundo formado por las comunidades 4y 5. Y el
tercer nodo, formado por las comunidades 1y 2. De estos tres nodos, el que presenta la mayor simifitud es
el prim o,

Fi nodo formado por lus comunidades 9 y 10, las cuales tienen 9 especies en comim, siendo las mds

smporiantes: Alnus jorutlensis var, futea, Alnus jorullensis ssp. jorullensis, Momanoa guatemalensis Robins

& Cireenm, Montanoa pterotoda Blake y Salix bomplundiana HBK. El nodo formado por las comunideades |

y 2 presentan Ml espectes en comiin, siendo fav mds importantes: Alnus jorullensis var. lhutea, Alnus

orulieier ssp. jorullensis, Alms acuminata vsp. arguta, Montanoa puatemalensis Robins & Greenm, Pinus
A R B dcumingtd Qrgula, MonldnRoa gualemaiensis LTINS

mony wiie Lambert v Quercus acatenangensis Trelease. Presentan ademds la misma precipitacion (1,300-

1,400 mmeafie), la misma temperatura media anval (14.8 C) y la misma pendiente (1 J-45%).

L1 node formado por las comunidades 4 y 5, las cuales tienen 12 especies en conim, siendo las mas

imporiantes: Monlanoa guatemalensis Robins & Greenm, Prunus salasii Standl, Montanoa pterotoda Blcke,
Urera caracasana (Jacg) Griseb y Salix bomplandiana HBK. Ademds presentan la misma precipitacion

{2,000-2,200 mnv'afio) v el mismo valor de pH (6.0).

Lus 10 comumdades se agrupan con un 49% de semejanza, como se aprecia en el cuadro 36 y figura
28.
L.as razones mds imporiantes que deben ser consideradas, tomando en cuenta la baja similitud que

existe entre todas lus conmmidades, en las dos zonays de vida son:

A) Las alteraciones a las cuales se encuentran sometidos los suelos del departamento, particularmente
donde se observaron las comunidedes de aliso, por los pobladores de las dreas aledafias, quienes
afio con afio, remueven los horizontes superficiales de suelo, provocando con ello uny mayor
heterogeneidad del hdbitat, lo cual uumenta la diversidad vegc-tal, ya que se reduce la influencia de

las especies dominantes o se crean oportunidades de invasion de nuevas especies.

B) la gran variabilidad que muestran las caracteristicas climdticas y edificas en las dreas en las

cudles se observaron las comunidades de aliso.
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CUADRO 34  Presencia (1) y ausencia (0) de especies en las comunidades de aliso de la zona de vida
bosque hiimedo montano bajo subtropical.

§

ESPECIES o COMUNIDADES DE
T™%

A inus jorullensis var. Tutea
A irus jorullensis ssp. jorullensis
A inns acuminata ssp. arguia
Montanoa guatemaiensis
A inus ferruginea

Prusus salasi

U steraceae |

\omtanoa pterotoda
Senecio heterogamus
Buddleia megalocephala
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\Piries morlezumae
Quercus acatenangensis
\Senecio jurgenserii
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Urera alceifolia

Senecie acutangulus
[Fuchsia microphyila
Bouvardia dictayoneura
Salix bomplandiana
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Solanum nigricans
WSolaniom foltinm

\Piper pogonioneuron
Ouereus peduncularis
Baccaris vaccinoides
Juercus conspersa

\inus firmifolia

\Pinus ayacahuite
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Woupatorium luxii

K upressus fusitanica

rrus capraefolia
Senecio quezalticus
\Solcrm aligerium
drbuts xalapensis
Solarium inscendens
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CUADRG 35 Coeficientes de Sorensen para fus comunidades de aliso de la zona de vida Bosque Humedo
Montano Bajo Subtropical,

CON T NIDADES i 2 3 4 h) & 7 g g9 10
“ ! 71 33 38 41 25 7 25 50 9
g 7f ! 43 4 47 o [i 20 b1/ 32
3 33 +3 1 2 {1 18 20 36 26 38
4 ¥ ) I8 ! a7 i1 12 2 47 3§
k] 44 47 4/ 67 i 23 4 I3 33 3%
8 25 i I8 f1 23 1 84 3t 2 0
‘? 27 i 20 12 b1 a6 i 37 2¢ i
& 25 20 Jé 11 15 30 57 i 3 3 "-_!
by 50 S0 26 47 53 My 2} k7] ! 72 I
i 2% a2 34 13 k1Y f i 3l 2 i

CUADRO 36 Coeficientes de Aglomeracion Promedio para las comunidades de ia zona de vida Bosque
Hiimedn Montano Bajo Subtropical,

CICLO | COMUNIDADES FUSTONADAS COEFICIENTE NUMERO DE
DE FUSION COMUNIDADES
/ 6,7 86 2
2 w10 72 2
3 /2 7! 2
4 4,3 67 2
5 4,59.10 59 4
4 1,243,910 38 &
7 1,2,4.5,9,10:3 58 7
& 6,78 57 3
14 1.2,3.4.5,6,7.8%10 49 10
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FIGURA 284. Dendrograma de las 10 comunidades de Ainus ubicadas en la zona

de vida Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical.
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7. CONCLUSIONES

Las comunidades representativas del género Alnus se identificaron en 10 de los 24 municipio. del
departumento de (uetzaltenango, siendo estos: San Juan Ostumcalco, San Carles Sipa, Zunil, La
tisperanza, Salcaja, Concepcion Chiquirichapa, San Martin Sacatepéguez, Quetzaltenungo, Cante!
v Palestina de los Aitos, acupando un drea de 960.23 hectareas. En los municipios de Huitan,
Olintepeque, Atmolonga y Sibilia, sdlo hay algunos drboles de Alnus a las orillas de los riachuelos,

pero no forman comunidades representativas de aliso.

De las cinco zonas de vida que comprenden el departamento de Quetzaltenango, solamente se
vbservaron en las zonas de vida Bosque My Humedo Montano Bajo Subtropical y Bosgue Himedo

Montano Baje Subtropical.

En el departamento de QQuetzaltenango se encontraron dos de lus cuatro especies reportadas por

Standfey y Steyermarck (45), siendo estas  Alnus firmifolia Fernald y Alnus ferruginea HBK.

Encontrandose ademas, las subespecies Alnus joruilensis ssp. jorullensis, Alnus joruilensis var. lutea

y Alnus acuminata ssp. argutd.

La composicion arbdrea y arbustiva de las comunidades de Alnus en la zona de vida Bosque Muy
Humedo Meontano Bujo Subtropical es de 49 especies, de las cuales 20 son de hdbitv arboreo,
predominando las familias Betulaceae, Fagaceae y Pinaceae; y 29 especies son de hdbito arbustivo,
predominando las familias Asteraceae y Solanaceae. Fn la zona de vida Bosque Himedo Montano
Bajo Subtropical, la composicion arborea y arbustiva es de 41 especies, de las cuales 17 especies
son de habito arbdreo, predominando las familias Betulace.e, Fagaceae y Pinaceae; y 24 especies

son de habito arbustivo, predominando la familia Asteraceae.
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Fn las comunidades de Alnus de la zona de vida Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical,

las especies con los mayores valores de importancia son: 1) Alnus acuminata ssp. arguta (64.47), 2)

Alnus jorullensis var. htea (50.07), 3) Alnus firmifolia Fernald (45.02) y Alnus jorullensis ssp.

joruflensis (42.73), en el estrato arboreo. Y en el estrato arbustivo, las mas importantes son: 1)
Montanva guatemalensis Robins & Greenm (64.14), 2) Senecio heterogamus (Benth) Hemsley
(39.49} y Monianoa pterotoda Blake (34.17).

En la zona de vida Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical, las especies con fos valores mds

altos de importancia son: 1) Alnus jondlensis var. luteq (74.02), 2) Alnus acuminata ssp. arguta

(48.23), 3) Alnus jorullensis ssp. jorullensis (40.98), 4) Prunus salasii Stand! (20.81), 5) Alnus
[firmifolia Fernald (15.91) y 6) Alnus ferruginea HBK (12.94). En el estrato arbustivo, las mds
importantes son: 1) Montanoa guatemalensis Robins & Greenm (57.16) y Asteraceae I (35.03).

La altitud minima en la que se observi al género Alnus fue a 1,910 msnm y la maxima fue a 2,900
msnm. La temperatura media anual minima es de 13.6 U y la maxima es de 16.1 C. £l género
Alnus se observd en dreas en las cuales precipita anvalmente entre 700 y 3,000 milimetros de agua.
Las clases texturales en las cuales se localizaron preferentemente a las especies del género Alnus
son: areng, arena franca y franco arcillo arenoso; los valores de pH varian entre 4.9 y 8.2; y la

materia orgdnica varia entre 1.22%y 12.45%.

En la zona de vida Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical, las 23 comunidades de Afnus se
agrupan con un 55% de similitud, mientras en la zona de vida Bosque Hiumedo Montano Bajo
Subtropical, las 10 comunidades se agrupan con un 49% de similitud, existiendo mayor alteracion
de la vegetacion en la dltima zona de vida, que en la primera. Esta situacién, obedece bdsicamente u
ia variabilidad de las caracteristicas climdticas (precipitacion y lemperatura), caracteristicas
eddficas (clase textural, materia orgdnica, pH, etc.) y la intervencion del hombre, la cual consiste en
remover los horizontes superficiales al obtener ia broza de las comunidades de aliso, la cual wtiliza

come fertilizante, para los cultivos de maiz y papa.
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0.1, NUMERO DIZ ESTACIONES METEOROLOGICAS PRESENTES EN EI, DEPARTAMENTO DE

QUETZALTENANGO Y SUS ALREDEDORES.

CUADRQ 374 Ubicacion geogrdfica, altitud, vertiente, tipo y periodo de funcionamiento de las diferentes
estaciones ubicadas en el depariamento de Quetzaltenango y sus alrededores.

CLIMA SEGUN MUMERQ NOMBRE DE LA ¥ESTACION ALTITUD COORDENADAS VERTIENTE TIPODE PERICIYO DE
SAPPER RETACION . (msnm) GEOGRAFICAS ESTACION FUNCIONAMIENTCG
LATITLD LONGITUD

TIERRA 1 HACIENDIA 'AZ 0 1403432 91259721" ol D L9T2 -1498%

CALIENTE
2 RETALHULEU 203 14°31'19° 5174143 o1 B 1973 -1989

MONTE GRANDE 340 144152 o1=5%8' 15" 01 D 1972 - 1989

L] ASINTAL 355 E4°35°18" 91°43287 [H] B 1969 - 198%
3 SAN MARTIN CHIQUTTO Ll B4 528" 9]1°46°587 01 B 1972 - 1594%
4 CHOXOIA LX) E4°3243% e Rl o ] E 1971 - 193%
7 COATEPEQUE FEGUA 490 1494215 PR T 01 D 1972 - 193¢

TIERRA ] ESMERALDA MK 1474715" 91°42°57 Ll B 1969 - 1584

TEMPLADA
E SAN JERGNIMOY 1,080 14°42'48" 914524 i B 1965 . 1989 "
10 LA VIOLETA 1250 ide45 12" G148 a1 B 1971 - 1984 -
1 CULPAN 131 14°43'58" 241 8" ] B 1955 - 1965 °
12 EL PARADILLO 1,450 1451547 D11 @3 C 1980 - 1953
13 SANTA MARIA 5% 14743300 TRl o & 1980 - 1981

TEFRRA FRIA 14 HUEHUETENARGO 1370 15719907 o1e3r1” lix] A 1569 - 198%
15 ZUNIL 1,500 14°a8710 D17 e} n 1980 - 1993
16 ESTANCIA DE LA VIRGEN 1,960 15°1107° o1=ars1” o3 1980 - 1953
17 XEQUEMAY A 2,140 50547 o1°23me" 23 < 19EQ - 1993
13 XEARAT 2,180 1500504 21°27 56" 03 1 190 - 1993
19 CANTEL 2,300 AR 91726 K" o [ 198U - 1951
20 CUATRO CAMINGS 2320 155 a0 91°26"0° 03 n 1981 - 1993
I LABOR OVALLE 2,380 1408212+ F1°30"50 [} C 1970 - 1989 =
2 SAN MIGUEL SIGUILA 2,400 14253007 I " [} ] 1977 - 199 -
3 LLANCS DEL FINAL 2440 14247307 91PN Dl n 1930 - 1993
4 CANILA 2,500 1495520 91°3730" DI C 1930 - 1993
5 CONCEPCHON CHUIQUIRICHAPA 2,560 14950°15° 913720 [} i 1980 - 1993
% SAN ANTONIC STA b8 14758'50° 91003 504 o1 [}) 1920 - 1993
F4 PACHUTE 2,700 14°5§' 50" 9523459 0 B 191 - 1589+
P | RECUERDO A BARRICS 2,760 15%01°10" ) B e vl oL B 1980 - 1993
o LAS LACLNAS 1,800 14°52°48" 1401 ] B 1977 - 1549
3 LA CAPFLLANIA 3,135 15%24738" ¥ 26%00" 03 C 1980 - 1590

FUENTE; INSIVUMEH, 1,993.

INDE, 1,993 (Negrillas)

REFERENCIAS: 01: En la Vertiente del Pacifico
02: En la Vertiente del Atlantico (Mar Antillas)
03: En la Vertiente del Golfo de México




INFORMACION DEL RODAL

BOLETA DE MUESTREQ DE LAS COMUNIDADES DE Alnus
EN EL DEPARTAMENTO DE QUETZALTENANGO.

fl. INFORMACION DE LA UNIDAD MUESTRAL
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b} Ubicacién b) Fecha de Establecimisnto
¢} Extensién Estimada ¢) Ubicacién .
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10.3.  COMPORTAMIENTO DE LA VARIANZA DEL NUMERQ TOTAL DE ARBOLES ¥ ARBUSTOS POR UNIDAD
MUESTRAL PARA LAS COMUNIDADES DE ALISO (Alsns ssp), EN FEL  DEPARTAMENTO DE
QUETZALTENANGO.

&

8

-
[~

VARIANZA EN # ARBOLES
-y
»

L]

NUMERQ DE PARCELAS

FIGURA 29°. Comportamiento de la varianza del nimero de individuos en la comunidad 1.

SN

N N
- N

VARIANZA # ARBOLES

Y
D O N

NUMERO DE PARCELAS

FIGURA 317 Comportamiento de la variemza del mimero de individucs de Ja Comunidad 5
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VARIANZA B AREOLES
L)

MNJURERD DE PARCELAS

FIGURA 32° Comporiamienio de la varianza del mimero de individuos de la Comunidad 11,

25

1.8

YARIANZA § ARBOLES

NUMERQ DE PARCELAS

FIGURA 33° Comportamiento de la varianza del ntimero de individuos de la Comunidad [2.

HUNNAS BE P ARIEL LS

FIGURA 34° Comportamiento de la varianza del mimero de individuos de la Comunidad 13.
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H 2 2 4 £
NUMERD DE PARCELAS

FIGURA 35° Comportamiento de la varianza del mimero de individios de la Comunidad 14.

VANLAMEL K ARBOLES
-
-

NUVMERO DF FARCELAS

FIGURA 36° Comportamiente de la varianza de los individuos de la Comunidad 15.

VARIANZA # ARBOLES

1 2 3 # & & 7
NUMERO DE FARCELAS

FIGURA 37% Comportamiento de la varianza def mimero de individuos de la Comunidad 17,



VARNKTA § ANBCLES

NUMERC DE PARCELAS

FIGURA 38° Comporiamiento de la varianza del nimero de individuos de la Comunidad 18,

o.F

6.4

0.3

VARIANTA B ARBOLES

NUMERO DE PARCELAS

FIGURA 39° Comportamiento de la varianza del rismero de individuos de la Comunidad 25.

VARIANZA # ARBOLES

NUMNMERC DE FARCELAS

FIGURA 40° Comportamiento de la varianza del mimero de individuos de la Connmidad 30.
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10.4. CARACTERISTICAS QUIMICAS Y FISICAS DE LOS SUELOS EN DONDE SE UBICARON
LAS COMUNIDADES DE ALISO (Alnus ssp), EN FL DEPARTAMENTO DE
QUETZALTENANGO.

CUADRQ 384 Resultados del andlisis fisico-quimico de las muestras de suelos colectadas en
cada uno de las 33 comunidades de aliso del departamento de Quetzaitenango.

NUMERODE - | .~ - ~PORCENTAJEDE  CLASETEXTURAL ~ | PORCENTAJE DE
COMNIDAD | amaiLLa T 71IMO [ ARENA - ORGANICA

1 8.12 7304 1282 Franco limosa 135
2 24.62 13.76 61.61 Franco arcillo arenaso 122
3 13.21 26.68 351 Franco arenosa 224
4 38.62 2763 33.69 Franca arcilloso 12.25
5 3145 237 66.20 Franco arcillo arenoso 753
6 12.8] 512 82.07 Arena franca 7.09
7 2581 14 .06 50.09 Franco arcillo arencso 323
8 32.26 3594 3179 Franco arcilloso 580
¢ 3154 31.60 36.85 Franco arcilloso 1.78
10 35.37 34.97 2564 Franco arcilloso 5.96
11 330 7.84 £8.86 Arena 138
12 501 255 92 44 Arena Lé3
13 678 221 2101 Arena 195
14 2141 21.33 57.26 Franeo arcillo arenaso 685
15 7.17 477 88.05 Arena 299
16 19.64 2315 5122 Franco arenoso 12.45
17 354 441 92.06 Arena 294
13 16.78 14.15 69.07 Franco arenoso 1.86
19 27.49 12.50 63.00 Franco areillo arenoso 10.30
20 7.07 163 91.30 Arena 334
21 293 3.01 92.06 Arena 1.77
22 263 994 8743 Arena 237
23 229 7.17 90.54 Arcna 432
24 1071 14.38 74.90 Arena franca 2.14
25 1.53 14.63 83.84 Arena franca 499
26 6.40 20.83 7235 Arena franca 225
27 463 2.25 93.12 Arena 334
28 38.09 3083 31,07 Fr. “co arcilloso 585
29 26.14 14.75 59.08 Franca arcillo arenoso 3.1e
30 392 6.93 89.15 Arena 5.25
31 2361 723 69.16 Franco arcillo arenoso 8.14
32 2822 22.47 5229 Franco arcillo arenoso 9.12
33 2462 10.94 64.44 Franco arillo arenoso 9.65




125

CUADRO 394 Caracteristicas quimicas de los suelos de las 33 comunidades de aliso del departamento

de Quetzaltenango.
NUMERODE | -  'pH |~ MICROGRAMOS/mi | MILIEQUIVALENTES/100 ml DE
~COMUNIDAD | S S R SUELO
R . ~{ -~ FOSFORO .| - POTACIO : | - CALCIO |  MAGNESIO
1 5.2 4595 126 131 0.52
2 55 1.48 84 0.54 231
3 6.0 4720 149 131 1.11
4 55 6.62 9% 1254 6.70
5 6.0 0.96 > 600 7.11 1.94
6 5.1 701 132 6.74 2.56
7 50 an 258 5.43 2.93
8 5.1 6.10 359 5.80 241
9 55 9,50 62 3.56 3.55
10 77 3.23 332 13.66 2.07
11 54 > 50 69 1.31 037
12 55 35.70 317 281 1.14
13 53 >50 116 318 0.80
14 5.4 30.50 2.99 6.55 1.73
15 54 > 50 78 2.06 0.62
16 82 1.55 482 >30 5.28
17 50 33.07 54 4.12 083
18 50 > 50 65 1.87 0.25
19 53 417 197 992 472
20 57 39.03 99 430 114
21 5.0 46.50 68 3.56 0.31
22 5.0 11.00 195 823 2.75
23 53 37.25 104 503 1.65
24 6.4 33.22 38 3.72 0.75
25 7.0 11.06 99 524 1.02
26 54 > 50 83 1.87 0.22
27 49 10.71 62 430 1.48
28 54 3.78 93 5.80 2.81
20 55 3.08 132 767 2.25
30 5.7 145 115 6.78 2.35
31 6.3 535 245 7.65 135
32 5.5 241 401 B.61 1.76
33 7.0 9.73 %9 9.17 0.80
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