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PROPUESTA DE UN ORDENAMIENTO ESPACIAL DEL USO DE LA TIERRA EN LA

CUENCA DEL RIO SAN ISIDRO, SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

A PROPOSAL OF SPATIAL ARRANGEMENT OF THE USE OF SOIL IN THE
SAN ISIDRO RIVER WATERSHED, SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ -
RESUMEN

El presente estudio se realizé en la cuenca del rio San Isidro, San Jer6nimo, Baja Verapaz,
con la finalidad de proponer un ordenamiento espacial en el uso de la tierra dentro de la
misma, esto debido, al deterioro de los recursos naturales y a la necesidad de evaluar dicho
deterioro, para as{ definir estrategias de uso y aprovechamiento.

La metodologfa del estudio incluy6 la identificacién del uso de la tierra en tres épocas
distintas a través de la utilizacién de cartograffa y fotografia aérea del 4rea y su respectiva
verificaci6n en el campo, definiéndose los estratos siguientes: bosque, cultivos anuales, pastos y
matorral. Luego, cada mapa de uso de la tierra creado se sobrepuso cronoclégicamente para
evaluar los cambios ocurridos dentro de la cuenca en ese lapso de tiempo.

Ademds, se determiné la capacidad de uso de la tierra por medio de la metodologia
propuesta por el sistema de clasificacién del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, por otro lado, se identificaron los conflictos de uso de la tierra, a través de la
sobreposicién de los mapas producidos de uso actual y capacidad de uso de la tierra y por
Vﬁltir‘no, las anteriores categorias de uso actual, capacidad de uso y uso conflictivo
complementados con las caracteristicas socioeconémicas preval~cientes dentro de la cuenca,
dieroﬁ como resultado varias posibilidades de categorfas de ordenamiento espacial, definidas

~ por una matriz que presenta las posibles combinaciones.




Con base en lo anterior, se determiné lo siguiente: La cobertura forestal dentro de la

| cuenca ha disminuido un 10.84% en aproximadamente 17 afios, por otro lado, la agricultura
anual se.han incrementado en un 56% y los pastos en un 48.57% en ese mismo lapso de tiempo.

"En cuanto al uso de la tierra el 56.34% de la superficie se encuentra ocupada por bosque, el
13.36% ocupada por cultivos, el 8.90% por pastos y el restante 21.4% por matorral y otros; por

IV capacidad de uso de la tierra se identificaron las siguientes clases de capacidad: I (7.88%), IH
(14.73%), VI (19.18%), VII (34.93%), VI (23.28%). Con la intensidad de uso de la tierra se

‘determiné que el 71.23% es utilizada correctamente y el 27.74% se encuentra sobreutilizada. La
propuesta de un ordenamiento espacial en el uso de la tierra dentro de la cuenca es la siguiente:
Agricultura (8.22% del 4rea total), sistemas agroforestales (14.04%), sistemas silvopgstnrﬂes
(8:56%), manejo forestal (35.79%), reforestacién (14.90%) y proteccién (17.98%), en el drea
| co.rrespondiente a agricultura se recomienda realizar un muestreo con fines de fertilidad y en el

drea que corresponde a manejo forestal realizar un plan de manejo.

e,
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1. INTRODUCCICN

La situacién actual en que se encuentran los recursos naturales renovables en todo el pais
es grave, esto debido al uso inadecuado que se ha dado a los mismos, lo cual ha ocasionado un
deterioro ecolégico y social, sin que se vislumbren soluciones a corto plazo. Los cambios en el uso

de la tierra representados principalmente por el avance de la frontera agricola y la consiguiente

disminucién de la cobertura forestal y que guardan una estrecha relacién con las caracteristicas

socioeconomicas de las comunidades que hacen uso de dichos recursos, se consideran las causas
principales de la situacién antes mencionada. Por otro lado, es innegable la necesidad de plantear

el uso y aprovechamiento sostenido de los recursos naturales del pais, lo cual implica que deben
crearse alternativas de solucién en forma integral a la problemética. existente, una de las cuales
puede ser la planiﬁcaclzién del uso de la tierra a nivel de cuenca.

Con base en la problematica antes mencionada se deéidié proponer una metodologia
tendiente a ordenar el uso de la tierra en la parte alta de la cuenca del rio San I;fdro {microcuenca
del rio Motagua), ubicada en el mum‘nipio.de San Jerénimo del departamento de Baja Verapaz y
que limita al norte con la parte baja de la misma microcuenca, al oeste con la microcuenca del rio

- Matanzas, al este con la microcuenca del rio Chilasco y al sur con la Sierra de las Minas. El 4rea

de la cuenca es de aproximadamente 3,650 hectdreas.

prinind



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El deterioro actual de las cuencas hidrograﬁcas en Guatemala es considerado critico,
principalmente debido al uso inadecuado y la falta de planificacién de las mismas; sin embargo, la
evaluacién permanente de los recursos naturales es uno de los aspectos importantes a considerar

‘en la elaboracién de los planes de desarrollo para una regién o un pais; ya que esta permite definir
estrategias de uso y aprovechamiento, elaboracién de planes de manejo, lo mismo que concentrar
esfuerzos y recursos en areas consideradas como prioritarias. Por otro lado, debido a la escasez de

. recurs;ds humanos y financieros que prevalece en el pais, es urgente el desarrollo de metodologfas
'que permitan la evaluacién de los recursos y la ident:ificadéq de aquellas 4reas que se consideran
como degradadas-o criticas, en forma precisa, rapida y econémica. Es por ello, que se plantea una
metodologia tendiente a ordenar el uso de la tierra en la parte alta de la cuenca del rio San Isidro,

‘1a cual fué priorizada por el desaparecido proyecto - MICUENCA (CARE-CUERPO DE PAZ-
INAB-DIGESA), que tenfa como objetivo_s-la ordenacién de cuencas y monitoreoc ambiental para
planes de manejo. Sin embargo, la cuenca servird como 4rea piloto para otros proyectos que

poseen objetivos similares, tal es el caso de Bosques Comunales (INAB) y Milpas (CARE).




3. MARCO TEORICO

.3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Cuenca .

Nitler y Barahoha (19), conceptan a una cuenca como un area geografica en la cual el agua
que cae por precipitacion se une para formar un curso de agua principal. En forma maés técnica se
puede definir como el drea drenada por un rio. Como es natural en esta area, asi definida, habitan
hombres, animales.y plantas que generan diferentes ecosistemas (naturales y artificiales), los cuales
estan caracterizados por un conjunto de relaciones que identifican a cada uno de ellos; igualmente la
interaccién entre dichos ecosistemas genera una serie de actividades productivas que buscan mejorar
la calidad de vida del hombre. |

Rodriguez citado por Fién (22), define a una cuenca como el drea drenada por una corriente o
por un sistema de corrientes, cuyas aguas concurren a un punto de salida.

Andrade (1), dice que una cuenca es una entidad hidrolégica constituida por el conjunto de
 terrenos drenados por un curso de agua y sus tributarios, entendiéndose como curso de agua a toda el
agua que llega en una forma de precipitacién a un 4rea constituida como vaso receptor 6 de drenaje y
- que no es dévuelta a la atmosfera por los pfocesos regenerativos de evaporacién y transpiracion o que

no se escapa a cuencas vecinas.

3,12 Qrdenamiento espacial

Sanchez (23), lo define como la ordenacién de caracteristicas espacialmente distribuidas las
~cuales pueden ser definidas por p@tos, lineas o 4reas; el sistema de puntos puede agrupar toda
aﬁueﬂa informacién cuyo atributo pueda representarse por un punto (poblados, represas), el sistema

de lineas contempla informacién de lineas (sistema de carreteras, lineas de transmigién) y el sistema




de areas es aquel que representa mediante poligonos dreas especificas {superficie de cultivos, areas

boscosas).

3.1.3 Uso de la tierra

Richters (21), menciona que hay una escuela del pensamiento que dicé que el uso de Ia tierra
ocurre cuando estamos fisicamente manipulando la misma. El 4rea no fisicamente manipulada tiene
una cobertura natural en la parte no usada. La tierra mantiene su cobertura artificial natural en la
parte usada. Entre la parte usada y no usada existe una frontera, la frontera agricola.

Komives, Lucke y Richters (18), definen la cobertura como la vegetacién, aguas y obras que
ocupan la superficie del planeta; cuando esas coberturas son afectadas por el hombre, se dice que son

usos de la tierra.

" 3.1.4 Uso actual de la tierra

Richters (21), define el uso actual de la tierra como lo que est4 sucediendo en el campo en la
actualidad, |

Nittler y Barahona (19}, mencionan que el uso actual de la tierra se representa por un mapa,
_clasiﬁéa la forma en que el hombre interviene la superficie terrestre, en otras palabras, indica para que
‘se esta utilizando la tierra; es parte integrante de las investigaciones a realizar para el desarrollo de los
recursos naturales, proporcionando informacion de como estén siendo utilizados en relacién con su
produccion y productividad. Es ttil para medir grado de conservacién o deterioro de una cuenca
hidrogréfica, para definir 4reas crfticas, sitios de recuperacion, sitios de conservacién y otros. El mapa
de uso de-la ﬁéﬂa se elabora en base a las etapas siguientes:

. Objetivos del 4rea de estudio, localizacién de la fotografia aérea adecuada, fotointerpretacion

. prelnnmar, clasificacion de la leyenda, verificacion de campo (Caminamiento), fotoﬁxte:pretacién




final, compilacion y cuantificacion y por ultime dibujo del mapa tematico final.

3.1.5 Herramientas en la identificacion del uso de la tierra

~ Strandberg (26), menciona que la interpretacion de fotografias aéreas es €] camino més efectivo
para descubrir muchos hechos oscuros u ocultos acerca del mundo fisico que nos rodea, debido a las
propiedades que estos poseen, entre las que se puede mencionar: Ventajas del pﬁnto de observacion,
mejor resolucion, percepcién fuera del espectro visible, permanencia y fidelidad geométrica. La
principal ventaja que proporcionan las fotografias aéreas es que pueden simplificar la acumulacién de
info;macién necesaria en él trabajo de campo, el cual con el mismo tiempo invertido serd mucho mas
productivo.

Anzueto (3), indica que e} uso de la fotografia aérea en la planificacion y desarrollo agricola
representa un inémmenw para la evaluacién y el diagnostico de los recursos y su uso potencial. La
 fotografia aérea es una herramienta indispensable para efectuar estudios o reconocimiéntos en general
de areas especificas a cualquier escala. Por otro lado, el mayor impulso recibido en el campo de la
| agricultura, ha sido para la clasificacién y elaboracién de cartas geograficas del suelo, conocimiento de
los linderos de los tipos de suelos, programas de proteccién de cuencas, disefios de shtemﬁs de riego,
identificacibn. de las formas de la superficie y su vegetacién.

Sanchez (23), menciona que las imagenes de los sensores remotos se han convertido en los
altimos ajios en una revolucién en la evaluacién de los recursos naturales, por su versatilidad en
cuanto a posibilidades de analisis precisos, sirviendo a su vez como una valicsa herramienta para la
tomd de decisibnes, en la planificacion del manejo, aprovechamiento y rehabititacién de los recursos

naturales para una produccién sostenida,




3.1.6 Capacidad de uso de.la tierra _ e

Richters (21), define la capacidad de uso de la tierra como el uso i:otencia]mente posible en
base a la capacidad de uso y las circunstancias econémicas.: En este coritexto, capacidad de uso indica
hasta que nivel se puede realizar un uso segiin la capacidad del suelo con et nivel de tecnologia actual.

Komives, Lucke y Richters (18), definen a la capacidad de usd 6. aptitud del-suelo como la
capicidad fisica delsuelo y del clima para la produccién de un cultivo; grupo o secuencia de cultivos,
O para’oiros usos, dentro. de-un contexto socioeconémico espectfics, paro sin considerar aspectos
econémicos. especificos: para las.areas de tierra. Otro concepto.mansjado por los mismos autores
indica que la capacidad de uso de la tierra se refiere a la categoria de uso mds. intensivo que puede
soportar una unidad de tierra sin deterioro de los recursos agua, suelo, bosqﬁely otros, como por
¢jemplo los recursos humanos.. A I

Nittler y Barahona (19) mencionan que la capacidad de ‘uso se representa por un mapa, el
mismo indica la'zonificacién o ubicacién de las unidades de tierra de acuérdo a'su vocacion, ya sea

agricola, pecuaria, forestal 6 zonas de proteccién absohuta.

3.1.7 Sistemas de clasificacién de la capacidad de uso dé la tierra* -~ 7
‘A, Sistemﬁ de clasificacion propuesto por T.C. Sheng = = .+ - =«

Sheng (24), menciona que la clasificacién sirve principalmiente para fines agricolas, se basa en
factores limitantes permarientes entre los que se incluyen la- pendiente, ‘suelo, erosién y clima, no
considerdndose lifhitaciories ‘permanentes aquellos factores que se ‘pueden corregir. Laimehodologia
hace una clasificacién’ de las pendientes y profundidadés, las-cualest'al iterrelacionarse dan como
resultado siete clases de capacidad de usc que disminuyen en ‘ritensi.’ 3d hasta proteccién absoluta.

La metodologia fue utilizada por Sanchez (23) en la determinacién de 4reas criticas en la cizenca

e S




del rio Reventado, Costa Rica; menciona que el modelo utilizado para la determinacion de Ia
capacidad de uso de la tierra fue disefiado para usarse en paises tropicales y subtropicales, se origin®
en Taiwan y se desarrollé en Jamaica desde 1,968. Entre las ventajas de este modelo, se
cbnsidera el hecho de que ha sido utilizado en diferentes paises tropicales (Honduras, Jamaica,
Tailandia) y ha tenido buena aceptacién por los usuarios, ademas, la metodologia es sencilla, requiere
de pocos pardmetros y puede ser ficilmente utilizada e interpretada por técnicos y usuarios.
B. Sistema de clasificacién del Centro Cientifico Tropical de Costa Rica

La clasificacién se basa en el ordenamiento y planificacién de la tierra en el campo
agropecuario y forestal basada en el principio de rendimiento sostenido, pero no es aplicable para
cultivos especificos. El sistema de clasificacion se distribuye en diez clases de capacidad de uso que
van de la clase I a la clase X y establece que los mayores niimeros se refieren a clases con mayores
limitantes para uso agricola. La clasificacién emplea un sistema de manejo tecnolégico y se reconocen
- enesta metodologié los parametros siguientes: climaticos (zonas de vida, meses secos, viento, neblina),
edaficos (profﬁndidad efectiva, textura, pH, pedregosidad), topograficos (pendiente, microrelieve,
erosiﬁn sufrida) y drenaje (drenaje, riegos, inundacién). Ademés, se debe tomar en cuenta factores
 limitantes que constituyen subdivisiones de las clases y hacen referencia a las condiciones generales
que presenta la unidad de tierra con respecto a la clase 6ptima; entre los factores limitantes generales
se reconoce el clima, erosion, suelo y drenaje. Para la correcta aplicacién de este sistema de
clasificacién es necesario seguir el siguiente orden: Identificar zona de vida, definir el sistema
tecnolégico, mapear unidades de clasificacion y por tltimo la clasificacion de tierras (3).

Este sistema de clasificacion fue utilizado por Hidalgo (17) en la determinacién de la capacidad
de uso de la tietra en la cuenca de la Laguna del Pino y sirvi¢ para elaborar una propuesta de manejo

de las dreas criticas de dicha cuenca.




C. Sistema de clasificacién del Departamento de Agricultura de Estados Unidos
Andrade (2), menciona que la clasificacion por capacidad es un agrupamiento de suelos segtin
un nimero de interpretaciones, que se hace principalmente para fines agricolas. En esta clasificacién,
los suelos arables se agrupan de acuerdo con sus potencialidades y limitaciones, para una produccién
continua de los cultivos comunes que no requieren condiciones o tratamientos particulares. Los
suelos no arables (suelos que no son adecuados para una produccién continua y de largo tiempo), se
agrupan de acuerdo con sus potencialidades y limitaciones para la produccitén vegetal permanente y
"de acuerdo con los riesgos de destruccién o dafios si son mal manejados. Indica ademds, que la
clasificacion provee tres categorfas de grupos de suelos: Clase, subclase, unidad de capacidad. La
clase de capacidad es la categoria més alta, se agrupan los suelos en ocho clases, donde los riesgos de
daﬁos al suelo y limitaciones en su uso, se hacen progresivamente mayor de la clase I a Ja VIIL. Al
nivel de clase, se obtienen solamente informaciones de carécter general sobre limitaciones del uso
agricola de los suelos. Las clases incluyen terrenos adecuados para cultivos y otros y terrenos de uso
limitado, generalmente no adecuados para cultivos. La subclase de capacidad es una subdivisién de
clases de capacidad pﬁa agrupar suelos con limitaciones y riesgos similares. Se reconocen cuatro
clases génerales de limitaciones: erosién, Eumedad, clima y limitaciones en la zona radim:laf. Las
unidades de capacidad agrupan suelos que tienen respuestas similares a sistemas de manejo de
cultivos y pastos, Las estimaciones de rendimiento que cubren largos perfodos de ﬁempo,- para.
cultivos adaptados, para suelos individuales dentro de la unidad, y bajo‘ condiciones comparables de
manejo, no varfan més alld del veinticinco por ciento. Requieren tratamientos de conservacién
Esta metodologia fué utilizada por Gonzalez (8), en la realizacin de una clasificacién
' égrolbgica en la cuenca del rio Platanitos, ubicada en los departamentos de Guatemala y

Sacatepéquez, en la cual menciona que el agrupamiento por capacidad es disefiado para hacer factible




- las generalizaciones basadas en las potencia]idacies del suelo, limitaciones en uso y problemas de
manejo.

Veliz (27), realiz6 un estudio en el cual se comparan las metodologias antes mencionadas, en el
mismo, se concluye que la metodologia de Sheng sobrevalora la capacidad de uso de la tierra, ya que
inicamente considera pendiente y profundidad, teniéndose clases de uso agricola en pendientes
bastante pronunciadas (hasta 35%). Con respecto a la metodologfa de clasificacién del Centro
Cientffico Tropical de Costa Rica menciona que presenta como desventajas el requerir de informacién
metereol6gica que en muchos casos es imposible de conseguir, por otro lado, en el caso de zonas de
vida y mapas geolégicos menciona que es dificil de tipificar debido 2 que en el pais coexisten en 4reas
pequefias varias zonas. En lo que respecta a la metodologia de USDA concluye con base en una
boleta de encuesta en la que sobresale el criterio basado en la opinién profesional, que es 1a mas
precisa y la més utilizada en el pais, ya que incluye una mayor cantidad de pardmetros del suelo en |

su utilizacién.

3.1.8 Uso conflictivo de la tierra

Sanchez (23), sefiala que la sobreposicién del mapa de capacidad de uso con el mapa de uso |
actnal permite elaborar el mapa indicativo de los conflictos de uso de la tierra. Asf se determina que
las 4reas de la cuenca donde el uso actual corresponde con el uso potencial més intensivo permitido,
se clasifican como dreas en uso adecuado; las zonas donde el uso de la tierra corresponde a una
intensidad menor que su capacidad de uso més intensiva, se clasifican como éreas en subuso y
aquellas donde el uso actual corresponde a una intensidad mayor que el uso maximo permitido, se
consideran como 4reas en sobreuso. Desde la perspectiva de la conservacién y la degradadén de los
suelos, las dreas consideradas en sobreuso deben ser seflaladas como criticas y se deben realizar

acciones orientadas a mejorar las practicas de manejo de los cultivos, implementar précticas de
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conservacién de suelos, construccion de obras para la rehabilitacion de aquellas zonas més
degradédas y cuando el caso lo amerite, se debe realizar un cambio en el uso de la tierra a un uso
menos intensivo. Las 4reas sefialadas como zonas en subuso, pueden ser reclasificadas como zonas en
uso sostenible, ya ‘que la intensidad del uso actual es menor que su uso potencial y esto puede
g‘araﬁtizar un uso del recurso sin degradarse. Lo mismo puede ocurrir con aquellas 4reas que se
consideran en uso-adecuado, pueden también reclasificarse como zonas en uso sostenible, ya que su
uso actual también puede garantizar un uso del recurso sin degradacién. De manera que se puede
agrupar los suelos en dos categorfas: Areas con uso sostenible (Uso adecuado y subuso) y reas con
uso no sostenible (Sobreuso). En este caso el enfoque de la sostenibilidad se hace solamente con
respecto al recurso suelo.

Segiin Ferreiro (7), la intensidad de uso de la tierra es sinénimo de uso conflictivo y se refiere al
grado de intérvencién humana para la modificacién de los ecosistemas naturales y darorigen as{ a los
agroecosistemas, que permitan la utilizacién sostenida del medio para obtener plantas o animales de
consumo inmediato o transformable. Este proceso implica la determinacién de la problemética,

_ definida mediante el chequeo de la coincidencia entre el uso actual y la capacidad de uso de la tierra,
del andlisis de esta relaci6n puede establecerse las 4reas adecuadamente utilizadas, sobreutilizadas y
subuhhzadas |

3.1.9 Aspectos socioecondmicos
A.- Unidades productoras mercantiles simples - ; !

Una gran mayorfa de estas. unidades corresponde “a- las parcelas usualmente Hamadas.
minifundios. Las caracteristicas’esenciales que le dan cardcter mercantil simple son: Primero, los
- trabajadores -di'rectos no producen articulos para abastecerse, fundamentalmente producen para el

" intercambio, para la--fenta, aunque consumen parte de lo que producen y segundo, el proceso
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productivo se realiza en base al trabajo no remunerado. Si bien durante unos dfas el minifundista

compra fuerza de trabajo a sus vecinos para ayudarse en la produccion, durante otros dias el venders

su fuerza de trabajo a dichos vecinos y mas que mantener una relacion patrono trabajador en donde si
aparece la explotacion se mantiene una relacién trabajador-trabajador (16). |
B. Unidades productoras capitalistas

En Guatemala las unidades productoras capitalistas se encuentran generalmente
caracterizadas por grandes extensiones de tierra supeditadas al régimen de propiedad privada y
- que generalmente son llamadas latifundios, dividiendose en dos distintas fracciones de clase: La
burguesia agraria moderna y la burguesfa agraria tradicional. |

Las unidades productoras capitalistas propiedad de la burguesia agraria tradicional se

caracterizan por mantener resabios precapitalistas como el arrendamiento en especie y en trabajo,
la existencia del colonate y otros trabajodores no ﬂpicamenté proletarios, manteniéndose
relaciones de produccién precapitalistas. La fuerza de. trabajo permanente esta compuesta por
mozos colonos, proletarios rurales residentes y jornaleros permanentes, y para levantar las
cosechas utilizan fuerza de trabajo temporal proletaria y semiproletaria. Los procesos productivos

siguen siendo bastante tradicionales; se utilizan instrumentos de produccién sencillos (16).

3.2 MARCO REFERENCIAL
3.2.1 Ubicacién y extension

La cuenca del rio San Isidro se encuentra ubicada en el mm'umplo de San Jer6nimo del
departamento de Baja Verapaz y esta situada geograficamente entre .us paralelos 15°2'15" y 15°6'15"
de Latitud Norte y los meridianos 90°5'32" y 90°915" de Lengitud Oeste de acuerdo al mapa

topogréfico de San Jerénimo (11). A una distancia de diento treinta y nueve kilémetros en la carretera

T A e




que de Guatemala conduce a Coban, se localiza la aldea Santa Barbara, donde se cruza a la derecha
sobre una carretera de terracerfa por siete kilometros de distancia, hasta llegar a la aldea de San Isidro.
En las figuras 1 y 2 se presenta la delimitacién de la cuenca y accesibilidad hacia la misma, siendo el

drea de 3,650 hectéreas.

3.2.2 Caracteristicas geologicas y fisiograficas

Segun el mapa geol6gico de la repiblica de Guatemala (9), en el 4rea de estudio se encuentra
la unidad litolégica conformada por rocas metamérficas del Paleozoico Pre-Carbonifero, incluye rocas
meta-sedimentarias con intercalaciones de rocas meta-fgneas. De acuerdo al mapa de formas de la
tierra (12), la cuenca se encuentra dentro de la region fisiografica denominada Tierras Altas
Cristalinas. Serpentinas, gneisses metamoérficos y esquistos dominan esta regién, apareciendo algunas
pequefias dreas de material pluténico, principalmente granito, que forman una region distinta tanto
de los éstratos sedimentarios del Norte, como de las regiones volcnicas del Sur. Esta regién se
encuentra ubicada entre dos principales sistemas de fallas que han estado en evolucién desde el
Paiéozdico. El patrén de drenaje a través de la regién es muy ilustrativo, ya que los cursos de los rios

Cuilco, Chixoy o Negro y Motagua, estdn controlados por las diversas fallas existentes.

3.2.3 Caracteristicas climéticas y ecologicas

Azurdia (4), reporta una precipitacion anual entre 700 a 1,100 mm, distribuida de mayo a
noﬁeﬁibre; con temperaturas medias que oscilan entre 18°C y 27°C .  Seguin Obiols Del Cid (20),
basado en el sistema Tornthwhite el clima es calido, con invierno benigno, en el cual no existe una |
estacién seca bien definida. De acuerdo al mapa de zonas de vida a nivel de reconocimiento de la
republica de Guatemala (14), la cuenca se encuentra dentro de la zona de vida Bosque muy hitmedo

montano bajo subtropical. De la Cruz (6), indica que la zona de vida se caracteriza por presentar m'l.a |
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precipitacién de 1,000 a 4,000 mm anuales, encontrandose entre 1,400 y 2,700 msnm. Son especies

indicadoras Pinus maximinoi H.E. Moore.; Liquidambar styraciflua L. y Quercus spp.

- 3.2.4 Caracteristicas edaficas e hidrograficas

_ Si.mrmons, Tarano y Pinto (23), indican que dentro de la cuenca se encuentran las series. de
suelos Marajuma , Civija y Carch4. La serie de suelos Marajuma pertenece al grupo suelos de la
Altiplanicie Central, se caracterizan por ser suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre
esquistos, en un clima htimedo seco, ocupan relieves inclinados a altitudes medianas en Guatemala
~ central. La serie de suelos Civija pertenecen al grupo Suelos de la Altiplanicie Central,
caracterizéndose por ser suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre esquistos en un clima
humedo, encontrandose en relieves de ondulados a fuertemente inclinados a altitudes entre 900 y
1,900 metros en el Este central de Guatemala, particularmente en la Sierra de las Minas . La serie de
suelos Carch4 pertenece al grupo suelos de los Cerros de Caliza, caracterizados por ser suelos
profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica blanca de grano fino, en climas
himedos, ocupan relieves de ondulados a suavemente ondulados a altitudes entre 600 Y 2,100 msnm,
‘en Guatemala central .

Segtn el mapa de cuencas de la republica de Guatemala (10), el drea de esﬁxdio se encuéntra
ubicada en la cabecera de cuenca del rio Grande o Motagua, cuenca que perl:enece a la vertiente del
Mar delas Antillas. La cuenca se encuentra drenada por el rio San Isidro, afluente pe:manente del
rio Salamé4, que desemboca en el rio Grande o Motagua y que finalmente drena a la vertiente del mar
de las Antillas.

Segun el mapa topografico de San Jer6nimo (11), en el 4rea de estudio existen dos tipos de
drenaje: Uno perenne en el que corte agua durante toda la estacién seca, existiendo drenajes de éexto,

quinto y cuarto orden, el segundo tipo torresponde al drenaje intermitente, por el que corre agua
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durante la estacién Iluviosa y parte de la estacion seca, existiendo drenajes de tercero y segundo
orden. Azurdia (4) indica que el caudal medic en ia cuenca es de 58 lts/seg, teniéndose un caudal

aprovechable de 15.5 Its/seg.
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4. OBJETIVOS

Objetivo general

Proponer un ordenamiento espacial en el uso de la tierra en la cuenca  del tfo San Isidro, San

Jerénimo, Baja Verapaz.

Objetivos especificos

Conocer las principales caracteristicas socioeconémicas de las comunidades presentes dentro de la

cuenca del rio San Isidro.

Identificar el uso de la tierra en la cuenca del rfo San Isidro, en los afios 1,981, 1,991 y 1,995y

evaluar los cambios de uso de la misma.
Identificar el uso actual de la tierra en la cuenca del rio San Isidro.
Determinar la capacidad de uso de la tierra en la cuenca del rio San Isidro.

Identificar los conflictos de uso de la tierra en la cuenca del rio San Isidro.




5. METODOLOGIA
5.1 Seleccitn e importancia del drea de estudio

Se eligi6 trabajar la parte alta de la cuenca del rio San Isidro, pues la misma fué previamente
deﬁmitada y priorizada por el proyecto ~-MI CUENCA- para cumplir con sus objetivos de
ordenacién de cuencas y monitoreo ambiental para planes de manejo, ademds, es representativa
en cuanto a recursos naturales existentes, caracteristicas de la poblacién y la relacién que se
establece entre ambos. A la vez, la cuenca presenta un tamafic adecuado como drea piloto
{alrededor de 3,650 hectdreas), ya que se prefende darle seguimiento a los objetivos antes
meﬁéionados por-medio-de otros proyectos, especificamente Bosques Comunales (INAB) y Milpas
{CARE).

5.2 Recopilaci6n de informacién biofisica del 4rea

Se realiz6 con el fin de conocer en forma general el 4rea,  abarcando la  localizacién
geografica, ubicacién politica, adem4s, informacitén relevante sobre clima y suelos (precipitacion,
temperatura, zonas de vida, origén de suelos, suelos), por otro lado, se recab6 .in.formacibn

cartografica v se adquiri¢ el material aerofotografico necesario.

5.3 Reconocimiento preliminar de campo

Esta actividad se reﬁizé a través de andlisis cartc-)grafico. y cai’nina.mientos por toda la
cuenca con el propésito de reconocer e identificar aspectos de. importancia como. tipos de
Vvegetacién, fisiografia, dreas pobladas, dreas de produccién agricola, accesibilidad e identificacion

de puntos estratégicos.




5.4 Determinacién del componente sociceconémico
La informacién sobre las variables socioeconémicas se obtuvo empleando informacion
- proveniente de instituciones estatales y no estatales y por medio de entrevistas personales
~ dirigidas a habitantes de las comunidades y plasmadas en una boleta elaborada para el efecto
(anexo 10.1). .
La finalidad de las entrevistas fué recabar informacion relacionada con caracteristicas
bioﬁsi;:as, socioeconomicas y tecnologicas de la zona y la comunidad, como complemento a la
informacién basica existente, esta fue determinante, debido a que las caracteristicas
socioeconémicas influyen sobremanera en la forma en que esta siendo manejada la cuenca. Parala
determinacién de este componente, se definieron dos estratos en los cuales se consider6
pﬁncipalmente la tenencia de la tierra: En primer lugar, las unidades productoras mercantiles
simples en el cual se encuentran propietarios de tierras con extensiones que van de 0.7 a 2.1

hectareas y en segundo lugar, las unidades productoras capitalistas propiedad de la burguesia

agraria tradicional con extensiones de tierra de 45 hectareas a mas,

5.5 Identificacién de] uso de la tierra

La fuente de informaci6n para trabajar el uso de la tierra fué la siguiente: Hoja cartografica
San Jerénimo a escala 1:50,000 del afio 1,978; fotografias aéreas niumeros 282 y 283 del rollo 54,
linea 2(?1-(2f escala 1:3{),000 del afio 1,981, las cuales se redujeron a escala 1:50,000; fotografias déreas
nimeros 1,748 y 1,749 del rollo 9, linea 16-1, escala 1:60,000 del afio 1,991, las cuales se ampliaron a
escala 1:50,000; fctograﬁas aéreas numeros 2 y 3 del rollo 97, linea 9-B, escala 1:25,000 del afio
1,995, las cuales se redujeron a escala 1:50,000. El uso de la tierra para cada uno de los afios antes

mencionados se determin6 por fotointerpretacion de cada uno de los pares esteresocdpicos,




X

definiéndose tnicamente tres estratos (bosque, cultivos anuales y pastos, y ‘matorral): Esta etapa
ﬁo incluyé la fase alternante gabinete y campo, debido a que no s¢ pue‘déﬁ redlizar verificaciones y
correcciones en el campo de eventos pasados. Los mapas de uso de la terra generados se
presentaron 4 escala 1:50,000 y sirvieron para evaluar los cambios de uso de 14 tierra dentro de I
cuenca, por medio de la sobreposicién cronologica de los mismos y a través de la cuantificacién

de los estratos definidos y el porcentaje que cada uno de ellos représenta dentro del 4rea, para

cada uno de los. perfodos, para finalmente presentar los cambios ocurridos en términos de

porcentaje.

La cobertura y ‘uso actual de la tierra se determiné ‘empleando la fotografia aérea
| correspondiente-al afic 1,995, a través del fotoandlisis sistematico'del 4rea Bajo estudio, sin fase
alternante gabinete y campo, para posteriormente realizar el trabajo Eomi:ietb de campo que
incluyé el verificar y rectificar las diferentes unidades de uso definidas (cultivos anuales, cultivos

permanentes, forestal y otros usos), cada una de las cuales se trabajo én la forma mas detallada
posible. |
5.6 Determinacién de la capacidad de uso de la tierra 2 | |
La metodologia utilizada fue la propuesta por el sistema de clasificacion del Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos, empleando como parametro ‘detallado o especifico la
pendiente del terreno y como pardmetros generales o indirectos la prdfundidad del suelo, textura,
pedregosidad, drenaje y érosion actual. S
En primer lugar, se elabor6 el mapa de pendientes e base 4 1a distribucion de las curvas de
nivel en la cuenca. Se utiliz6 una plantilla de pendienités'de aéﬁérdd a los rangos ciué presenta la

metodologia (0-4%, 4-8%,8-16%,16-32% y mayores de 32%), auxilishdose e 145 curvas de nivel de

)
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la hoja cartografica a escala 1:50,000, ya que los rangos antes definidos permiten trabajar con una
plantilla a esa escala. Los pasos para la fealizacién del mapa de pendientes fueron los siguientes:
a. Elaboracién de plantilla de pendientes para la metodologfa. b. Delimjtacién de unidades de
pendientes en base a la separacién de las curvas de nivel, con la agmpacién de 4reas semejantes. c.
Aplicaci6n de la plantilla de pendientes respectiva para determinar el rango de pendientes de cada
unidad de pendiente y asignacion del c6digo adecuado. d. Chequeo del mapa de pendientes
mediante mediciones en el campo de las pendientes predominantes en las unidades previamente
definidas en gabinete, con el propésito de corroborar y hacer los ajustes torrespondientes.

En segundo lugar, se ubiéaron los puntos de muestreo, utilizando fotografia aérea del 4rea,
la hoja cartografica y el mapa de pendientes previamente elaborado, determinindose los
pardmetros indirectos (profundidad del suelo, textura, pH, materié orgdnica, .pedregosidad,
drenaje y erosion actual), por medio de la informacién fisica obtenida en la gjecucién y lectura de
calicatas, complementada con los resultados del analisis del laboratoric de las muestras
recolectadas (anexo 10.2),

Por uitimo, la determinacion de la capacidad de uso de la tierra se realizé. por medio de la
sobreposicion del mapa de profundidades del suelo en el mapa de pendientes, el resultado fué
codificado debidamente para luego aplicar la clave de interpretacion de clases dé capacidad de
uso de la tierra inicialmente mencionado, con lo cual fue posible asignarle a cada unidad

resultante de la sobreposicion identificada la clase correspondiente.

5.7 Identificacién de los conflictos de uso de la tierra
Se efectué por medio de la sobreposicion de los mapas elaborados de uso actual y

capacidad de uso de la tierra, en la cual se definieron tres categorias (uso adecuado, sobreuso y




subuso). El uso adecuado se refiere a las dreas de la cuenca donde el uso actual corresponde con el
uso potencial mas intensivo: permitido, _;el subuso se refiere a las areas ;dbnde el uso de la tierra
corrésponde a una intensidad menor que su capacidad de uso, még intensiva y el sobreuso se da
cuando el uso actual corresponde a una intensidad mayor que el uso méximo. permitido. La
identificaci6n de los conflictos de.pso sirvié para determinar 4reas criticas dentro de la cuenca, las
mismas se enmarcaron principalmente en la categoria de sobreuso, y.desde la perspectiva de la
conservacion y degradacion de los suelos, a los mismos se les propuse un manejo alternativo y en

casos extremos en cambio de uso de la tierra.

5.8 Propuesta de un ordenamiento espacial del manejo del uso de la tierra

La propuesta de-un.ordenamiento espacial en el uso dé la tierra constituyé la parte
concluyente del estudio. Luegn de conocer las principales caracteristicas socioeconémicas de las
comunidades, determinar el uso de la tierra, las clases de capacidad de uso de la tierra y la
consecuente identificacién de los conflictos de uso dentro de la cuenca, estas se felaciona:on y
dieron como resultado wvarias posibilidades de’categorias de uso que se consideran las més
adecuadas, definidas por.medic. de una matriz que presenta las posibles combinaciones, la cual se
observaenelcuadrol. - .. . .

Las definiciones de las categorias de manejo propuesto se presentan-a continuacion:
Agricultura: T ST Ce e

Areas aptas para cultivos agricolas sin mayores limitaciones de pendiente, pedregosidad o
'drenaje, no requieren o requieren muy pocas practicas intensivas .de conservacion de suelos a no

ser que presenten limitaciones moderadas de pendiente, profundidad, pedregosidad y/o drenaje,

B




Cuadro 1. Matriz para determinar el ordenamiento espacial del manejo del uso de la tierra,en la

cuenca del rio San Isidro, San Jer6nimo, Baja Verapaz

Clases de Capacidad

LI

VI

VILVII

Uso de la tierra
Forestal
Agricola
Monte bajo
Forestal
Agricola
Meonte bajo
Forestal
Agricola
Maonte bajo
Forestal
Agricola

Monte bajo

Forestal

Agricola

Monte bajo

Conflicto de uso
Subuso

Uso adecuado
Subuso
Subuso

Uso adecuado
Subuso

Use adecuado
Sobreuso
Sobreuso

Uso adecuado
Sobreuso
Sobreuso

Uso adecuado
Sobreuso

Sobreusco

Manejo propuesto
M.

Agricaltura
Agricultura
M.fi
Agricultura
S.A o05p.
M.fe

5.A. 0 Sp.
5.A. 0 5p.
Mfe.
Ref. Indust.
Ref. Indust.
M.fe. o Prot.
Ref.P.

Ref.P,

*La clase V por presentar caracteristicas especiales, se le ordenarfa segtn las circunstancias especiales que se presenien.

(M.f.i=Manejo forestal intensivo, M.f.e.=Manejo forestal extensiveo, S.A.~Sistemas agwforeshls,. Sp.=Sstemas

silvopastoriles, Ref. Indust.=Reforestacién industrial, Ref.P.=Reforestacién de proteccién, Prot=Proteccién)
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lo cual requerird practicas de manejo y conservacion de suelos y medidas agronémicas
relativamente intensas y acordes con el tipo de cultivo.
Sistemas agroforestales y/ o silvopastoriles:

Los sistemas agroforestales se refieren a la asociacién de cultivos anuales con plantaciones
de 4arboles que incluyen cultivos permanentes. Son sistemas que requieren practicas de
conservacion de agua y suelos, laboreo minimo, cultivo en terrazas y otras précticas de
conservacién. Los sistemas silvopastoriles se refieren a pastos naturales o implantados asociados
con drboles © en su defecto, con importantes restricciones de manejo (potreros pequefios, pastoreo
rotacional, control estricto del pastoreo, separacién de zonas aptas para pastoreo y para pastos de
corte}.

Manejo forestal intensivo:

Se refiere a la creaci6n de planes de manejo que garantizan la produccion sostenida de los
productos del bosque a gran escala, con el objetivo especial de apoyar las actividades econémicas,
pese a que también cabe la posibilidad de designar zonas especificas con objetivos concretos de
conservacion. Se presentan dreas sin limitaciones de pendiente, aptas para realizar un manejo
forestal sosteniblg.

Manejo forestal extensivo:

Se refiere a la creacién de planes de manejo para aprovechamiento a nienor escala que
garantizan la produccién sostenida de los productos del bosque a gran escala, con el 6bjetivo
esencial de apoyar las actividades econ6micas, pesé a que taﬁlbiéﬁ g:ébe la posibilidad de designar
zonas especificas con ;bjetivos concretos de conservacién. En esta c.‘a_tegoﬁa se presentan éreas con
limitaciones de péndiente, en las mismas, la sustitucion del bosque por otros sistemas conllevaria a

la degradaci6n productiva de los suelos.

—



Reforestacion industrial:

Se refiere a practicas de reforestaci6n con fines de aprovechamiento futuro en la produccién
de maderay/o pulpa.
Reforestacion de proteccién:

Implica practicas de reforestacion con fines de proteccién de suelos y agua, reduciéndose el
aprovechamiento a la utilizacién de subproductos del bosque.
Proteccién:

Areas con limitaciones severas de cualquiera de los factores limitantes o modificadores
apropiados para actividades forestales de proteccién o bien para conservacién ambiental
exclusiva. Son tierras marginales para uso agricola o pecuario intensivo. Tiene como objetivo

preservar el ambiente natural, conservar la biodiversidad, asi como las fuentes de agua.

5.9 Procesamiento y presentacién de la informacién

Todos los datos obtenidos sobre las variables estudiadas en las etapas anteriormente
descritas se ordenaron, procesaron, interpretaron y analizaron cuantitativa y cualitativamente.

Se elaboraron mapas tematicos de las variables estudiadas (uso de la tierra para los
diferentes periodos, cobertura y uso actual de la tierra, clases de pendientes, profundidades del
suelo, capacidad de uso, uso conflictivo y ordenamiento espacial), los mismos se presentaron a
escala 1:50,000, con referencias de coordenadas de latitud y longitud, asi como los elementos
béasicos de referencia. Simultaneamente a la elaboracién de mapas, se presentan informes
descriptivos y cuadros.

La informacién de las caracteristicas sociceconénomicas se hizo en forma descriptiva

detallando los siguientes aspectos: Demografia, tenencia de la tierra, sistemas productivos,




infraestructura fisica en la que se incluye transporte y vias de comunicacién, comunicaciones y
energia, infraestructura de servicios que incluye salud, educacién, vivienda e instituciones de

servicios, y por ultimo, organizacién social.

!



6. RESULTADOS

Para una mejor comprensién de los resultados, se presentan en primer lugar las
caracteristicas socioeconémicas de las poblaciones inmersas en la cuenca, las cuales se
estratificaron con base en la estructura de la tenencia de la tierra en unidades productoras

mercantiles simples y unidades productoras capitalistas.

6.1 Caracteristicas socioeconomicas
6.1.1 Unidades productoras mercantiles simples

Se caracterizan por presentar extensiones de tierra pequefias (0.7 a 2.1 hectéreas),
representan el 40% del 4rea dentro de la cuenca v pertenecen a los pobladores de las aldeas de San
Isidro y Santa Cruz. Azurdia (4) reporta que las mismas se establecieron alrededor de 1,920 como
asentamientos humanos en terrenos al Norte de lo que era la finca nacional San Jerénimo,
municipio del departamento de Baja Verapaz. En la década de los afios setenta se iniciaron las
gestiones ante el Instituto de Transformacién Agraria para la legalizacién de las tierras que
ocupaban sus habitantes y en 1,991 les fueron entregados los titulos de propiedad, bajo régimen
comunal con una extensién aproximada de 1,478 hectéreas.
A Deﬁograﬁa

Segn el Instituto Nacional de Estadistica (13), la poblaci6n total es de 986 habitantes, de los
cuales 427 pertenecen a San Isidro y 559 a Santa Cruz. Existen alrededor de 204 familias con un
niimerc promedio de 6 miembros por familia.

La densidad poblacional es de 67 habitantes por kilémetro cuadrado (100 hectéreas),
resultando una relacién hombre tierra de un habitante por cada 0.67 hectéreas (una familia de 6

miembros por cada 4.02 hectdreas), valor que es superior al tamatio de los terrenos con mayores




extensiones en las unidades productoras, por lo cual se percibe un déficit de terra de
aproximadamente dos hectareas por familia como minimo.

En cuanto a la estructura poblacional, lo mas relevante es lo relativo a las edades inferiores
a 64 afios (21% menos de 14 y 50% entre 15-64 afios), es decir una poblacién relativamente joven.
De acuerdo al sexo, la poblacion se distribuye en un 52% de hombres y 48% de mujeres.

La poblacion en edad activa o en edad de trabajar, se estima en un 70%, esto debido a que se
consider6 toda la poblacion mayor de 7 afios de edad, sin distincion de sexo, ya que la distribucién
del trabajo a nivel familiar suele darse, al igual que en la mayoria de las comunidades rurales en

funci6n de la edad y el sexo y de acuerdo a ello las labores absorben a toda la familia.
B. Actividades agropecuarias

Comprénd-e basicamente la produccién agricola (mafz, frijol) y como actividades
complementarias la crianza de algunos bovinos y huerto casero. Estas actividades son las més
importantes en términos de absorcion de la poblacion (95% del total) y en términos de la
ocupacién a nivel familiar. Ademas de los cultives tradicionales, ambas comunidades producen
hortalizas (tomate, chile pimiento y brocoli) a pequefia escala. Por lo regular, las parcelas de
cultivo estan ubicadas alrededor de las casas. El sistema de cultivo tradicional est4 basado en tres
componentes: Maiz, frijol, hortalizas. En la produccion de maiz y frijol utilizan como fertilizante
Urea o 15-15-15, la mayoria de agricultores no utilizan pesticidas e insecticidas para estos cultivos.
Los rendimientos son bajos, alcanzéndose valores promedios de 1,380 y 736 kilogramos por
hectarea de maiz y frijol respectivamente, si se comparan con valores promedios de produccitn
para todo el pafs, en los cuales se reportan valores de 3,286 ldlogrﬁmos por hectdrea de mafz y

1,643 kilogramos por hectdrea de frijol (15) . Ambos cultivos los realizan en terrenos bastante
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escarpados los cuales tienen problemas de erosién y por otro lado, son suelos 4cidos en la mayorfa
de los casos, con rangos que van de 5.5 a 6.5.

La producci6n de hortalizas la realizan a pequefia escala, y utilizan de 1 a 2 cuerdas de 0.04
hectdreas, sembrando principalmente tomate, chile pimiento y brocoli. El fertilizante utilizado en
el cultivo del tomate y chile pimiento es 15-15-15 o Urea y en algunos casos gallinaza, utilizando
como pesticida Cipermetrina o algunas veces orgénicos caseros, no utilizando ningin tipo de
insecticida. El rendimiento es bajo, obteniéndose en el tomate 320 y en el chile pimiento 400 cajas
de 23 kilogramos por hectdrea respectivamente, para una coseéha anual,-si se comparan
nuevamente estos datos de produccion con valores medios de todo el pafs, Ios‘cuales reportan
1,142 'y 1,428 cajas de 23 kilogramos. por hectarea para el tomate y chile pimiento respectivamente,
siendo datos de produccién de dos cosechas por afio. Por lo regular estos cultivos los producen
en parcelas pequefias que estan ubicadas en las cercanias de las casas, donde los terrenos poseen
poca pendiente y casi ningin grado de erosién,

El brocoli es otra de las hortalizas que producen, sin embargo el nimero de agricultores
que lo producen ha disminuido, tendiendo a desaparecer, debido a excedentes del cultivo en
muchas areas del pais, lo que ha hecho que exista poca demanda y demasiada oferta en el
mercado. El fertilizante utilizado en dicho cultivo es gallinaza o 15-15-15, utilizando como
pesticida Ciopermetrina o Diazinon y al igual que en los otros cultivos no utilizan insecticidas.

En el contexto anterior, es evidente que en las labores agricolas se utilizan métodos y
herramientas tradicionales, esta tecnologfa prevalece como consecuencia del reducido poder
adquisitivo de los productores. La cosecha de maiz y frijol se destina principalmente para

consumo familiar, y en el caso de las hortalizas, un 90% de la cosecha es comercia]izada con el fin




de obtener dinero para la compra de otros productos (sal, café, aceite y otros). La venta se hace
directamente en la aldea a los intermediarios que llegan al 4rea en la época de mayor abundancia.

El sistema pecuaric est4 constituide generalmente por aves y | cerdos criados en las
proximidades de las viviendas familiares y eventualmente pueden constituir pequefios ingresos
monetarios por la venta de productos o individuos. Algunas familias pueden disponer de algtin
equino que facilita el transporte a las areas de trabajo y el acarreo de los productos al hogar
(cosecha agricola, lefia, agua y otros). La lefia se obtiene del bosque aledafio a la comunidad
(propiedad privada).

Como resultado mas relevante se puede mencionar que ambas comunidades auto
consumen la mayor parte de la produccién, empledndose el resto para comprar o vender en la
zomna. |

Ademaés, un porcentaje muy reducido de la poblacién (5%) vende su fuerza de trabajo en

una empresa privada productora de helechos que se encuentra en Santa Cruz.

6.1.2 Unidades productoras capitalistas

Se caracterizan por presentar grandes extensiones de tierra (45 hectéreas a mé_s),. los
propietarios de las mismas no ﬁven en la zona y se dedican principalmente a actividades
ganaderas, y por otro lado, un pequefio porcentaje se dedica a la extraccion del bosque con fines
maderables, el resto se caracteriza por mantener intacto y no darle ningiin tipo de manejo al
bosque que se encuentra dentro de su jurisdiccion,

Las tareas que implica principalmente la actividad ganadera son ejecutadas i:or campesinos
de las comunidades locales a cambio de un salario o tierras para sus actividades agricolas. El 4rea

de las fincas ganaderas oscila entre 30 y 88 hectareas, teniéndose un total de 6 fincas, El area
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utilizada para los potreros en su mayoria ocupa terrenos anteriormente cubiertos por bosque. Los
pastos existentes -en los potreros son naturales y cultivados, los cuales generalmente son
utilizados hasta el agotamiento, lo cual facilita la degradacién de los mismos. Las instalaciones
son rasticas y muy escasas, generalmente delimitan los potreros con cercas muertas (postes y
alambre espigado), careciendo de instalaciones mejoradas tal es el caso de mangas, piletas, bafios
de aspersién y otros. El manejo es de tipo extensivo, los animales son mantenidos en los potreros
hasta el destete (cerca de un afio de edad), para luego ser vendidos o bien son criados en la zona
para venderlos como novillos grandes, comercializandose a compradores intermediarios que los
venden a rastros de laregiéon. En general, la actividad ganadera enfrenta problemas
relacionados con la calidad del pasto, oferta de forraje durante el verano, transporte y
comercializacién.  Estos aspectos hacen que la actividad ganadera en la zona sea considerada
como poco eficiente, por otro lado, la actividad la realizan en terrenos de poca pendiente y con
suelos profundos, en los cuales el sobrepastoreo ha provocado un deterioro principalmente en lo
* que se refiere a estructura del suelo.

En lo que respecta a las fincas con 4rea boscosa, la mayoria no son manejadas y unicamente
se realizan actividades de extraccién de &rboles con fines maderables realizadas por los
propietarios, la cual se utiliza principalmente para la elaboracién de madera aserrada, sin
embargo, este proceso se realiza en los aserraderos, a los cuales venden su bosque. Por otro lado,
la lefia es la principal fuente de energia para cocinar siendo las especies.preferidas encinos o robles
por su duracién en quemar y su valor calorifico, otras especies utilizadas son pino y liquidambear;
la extraccion la realizan los pobladores de San Isidro y Santa Cruz , ademds, existe la extraccion de
arboles para utilizarlos como postes en las cercas de las fincas y para la construccién de viviendas

rurales.




En cuanto a las limitaciones para el aprovechamiento del recurso forestal, se pueden
mencionar la topografia accidentada y la accesibilidad. Por lo regular las dreas boscosas estdn en

las partes de mayor pendiente y por lo mismo, el aprovechamiento es dificil y costoso.

| 6.1.3 Infraestructura fisica
A. Transporte y vias de comunicacién

El transporte hacia las comunidades se realiza fundamentalmente por via terrestre,
utilizando principalmente pickups y camiones, siendo el flujo de vehiculos muy escaso. Dentro de
la zona y hacia las 4reas de trabajo agricola, los habitantes se desplazan caminando ¢ en bestias.
B. Comunicaciones

Las comunicaciones son extremadamente limitadas, no existe teléfono ni correos, por lo que

las personas van a recoger sus mensajes al municipio de San Jerénimo. En cuanto a los medios de

comunicacién social, existen varias radioemisoras locales con influencia en la zona. En lo que -

respecta a la televisién, en San Isidro un 80% de las familias lo poseen, mientras que en Santa Cruz
finicamente un 35%; logrando en forma efectiva la recepcién de por lo menos 2 canales de
programacion televisiva guatemalteca.
C. Energia

El servicio eléctrico es continuo, en San Isidro el 80% lo posee y en Santa Cruz finicamente
un 35% de la poblacién. Otra fuente de energia lo constituye la lefia, esto debido al ficil acceso de
parte de los pobladores hacia las 4reas boscosas en los cuales no existen guardabosques. Otras
fuentes energéticas utilizadas por las familias locales son las candelas de parafina y las candelas y

lamparas de kerosina,
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D. Mercado

No existen instalaciones de mercado en ninguna de las_ dos comunidades. El
abastecimiento de diversos insumos (agricolas, de uso doméstico y, personal} lo realizan en el
municipio de San Iér;.‘;nimo o en la cabecera departamental de Baja Verapaz. Los productos de la
cosecha agricola (maiz, frijol y hortalizas) generalmente son vendidos a mté:mediarios en la

misma zona,

6.1.4 Servicios basicos
A. Salud

Se consideran en esta seccion los aspectos relacionados con alimentacién, agua potable,
servicios preventives de enfermedades y atencién medico-hospitalaria.

La alimentacién de la mayoria de las familias de ambas comunidades se basa en el maiz y
frijol. Esta se comp-lementa' eventualmente con huevos, arroz, hortalizas y en muy pocas ocasiones
carne de animales silvestres.

El sistema de agua potable es eficiente ya que un 90% en Santa Cruz y un 88% en San Isidro
poseen ese servicio, sin embargo no se han hecho estudios para determinar si dichas fuentes
poseen algin grado de contaminacién. Las enfermedades mas comunes en ambas comunidades
son de tipo gastrointestinal y resfriados,

En lo relacionado a prevencion y tratamiento de enfermedades, se cuenta con un centro de
salud por comunidad. Es de mencionar que en San Isidro el mismo ya no presta ningin tipo de
atencién y en Santa Cruz opera un promotor de salud y un médico ﬁ(jde_lleg‘a una vez cada quince

dias.




B. Educacién

A nivel general se estima que el 60% sabe leer y escribir y un 40% son analfabetas. Del total
de nifios en edad escolar (7-14afios) un 66% saben leer y escribir. El servicio de educacién es de
tipo formal y est4 dirigido a la poblacion en edad escolar (7-14 afios). Existe una escuela en cada
comunidad que ofrece educacién primaria. No obstante la alta poblacion infantil existe
deficiencia de maestros (finicamente tres por escuela). El mayor porcentaje de analfabetas
corresponde a personas mayores de edad.
C. Vivienda

El tipo de vivienda que predomina en el lugar es casa formal de adobe {90%) en la aldea de

San Isidro, mientras en la aldea de Santa Cruz un 92% de casas son de lepa, las restantes casas son
de block y l4mina. La mayorfa de las casas poseen letrina y tienen agua propia.
D. Instituciones

Las instituciones que operan en las comunidades son: EL Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricola (ICTA), el Institﬁto Nacional de Bosques (INAB), El Comité Americano de Reﬁmas
(CARE), el Proyecto de las Verapaces (PLV), el Cuerpo de Paz y Defensores de la Naturaleza.
Otras instituciones que operan son el Ministerio de Educacién y el Min#terio de Salud, con las

limitaciones ya sefialadas.

6.1.5 Organizacion politico-social

Se pudieron identificar comités pro mejoramiento, los cuales constituyen el nucleo
organizacional de cada conglomerado. Estos comités son dirizidos por lideres formales de
acﬁerdo a patrones ladinos de organizacién. En los mismos se detecta una estructura homogénea

y participativa. Adema4s, existe la presencia de un comité de padres de familia (fines escolares),




alcalde auxiliar y grupos religiosos, En su mayoria los lideres son personas de avanzada edad,
que por lo regular han alcanzado un nivel econémico y social elevado. Por otro lado, se pudo
constatar que a diferencia de muchas organizaciones de este tipo, las mujeres tenen

representatividad dentro los comités.

6.2 Evaluacion de los cambios del uso de la tierra

Por medio de la utilizacién de fotografias aéreas para cada afio analizado y la sobreposicion
de los mapas tematicos generados, se realizé dicha evaluacién. Las categoﬁas de uso de la tierra
definidas fueron bosque, agricultura anual, pastos, ademds de ‘una categoria definida como
~matorral. La evaluaciéon se hizo utilizando fotografias aéreas de los afios 1,981, 1,991 y 1,995. En
las figuras 3, 4, 5 y 6 se presentan el mapa base de la cuenca que contiene los elementos
geogréficos y cartogréficos basicos de referencia y la identificacién del uso de la tierra para los
afios mencionados anteriormente.

Los resultados ;especiﬁcos de las categorias de uso de la tierra para cada afio incluyendo el
porcentaje correspondiente se presentan en el cuadro 2. |

Se puede observar que en 1,981 el drea con cubierté forestal era de 2,306.25 hectdreas
correspondientes al 63.18% del area total, el drea dedicada a agricultura anual era de 312.50
| hectéreas correspondientes al 8.56% del 4rea y los pastos oéupai:an un 5.99% del drea total. Con el
transcurso de los afios el uso fue cambiando ya que el drea agricola c;ada veé es mayor, pues para
el afio 1,991 aument6 al 9.92% y para el afic de 1,995 al 13.36% del 4rea total, los pastos
aumentaron al 8 90% en el mismo aﬁo, a diferencia del area boscm.e; que ha 1do dlsmmuyendo,

embargo no a un ritmo acelerado, ya que para el afio 1,991 disminuyé al 60.44% y para el afio de
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1,995 al 56.34%. Por Gltimo, el matorral o monte bajo no ha sufrido muchos cambios, teniendo en

1,981 un 4rea de 812.50 hectéreas, disminuyendo a 762.50 hectdreas en la actualidad.

Cuadro 2. Comparacion del uso y cobertura de la tierra para tres épocas en la cuenca del rio San

Isidro, San Jer6nimo, Baja Verapaz.

Hectéreas Percentajes
Uso o cobertura '\<1.ﬁ0 1,981 1,991 1,995 1,981 1,991 1,995
Bosque 2306.25| 220625] 2,056.25 63,18 60.44 56.34
Agricultura anual 312.50 362,25 487.50 8.56 9.92 1336
Pastos 218.75 231.50 325.00 5.99 635 8.90
Matorral 812.50 £50.00 762.50 22.27 | 2329 20.89
Otros 18.75 0.51
Totales 3,650.00| 3650.00] 3,650.00 100.00 100.00 100,00

La forma de la tenencia de la tierra dentro de la cuenca es un reflejo cLeI comportamiento
anteriormente mencionado, por un lado, los latifundistas han conservado el bosque (a pesar de no
darle ningdn tipo de manejo), ya que en aproximadamente 17 afios la cobertura forestal ha
disminuido dnicamente en un 10.84%, esto debide a que solo un reducido porcentaje de los
propietarios de los mismos realiza actividades de extraccion de madera. En el caso de la
agricultura anual, se ha incrementado en un 56% en ese mismo lapso de tiempo, debido
principalmente a que los minifundistas que poseen pequefias extensiones de tierra han necesitado

utilizarlas al 100% debido l6gicamente al crecimiento de Ia poblacién, la cual ha estado asentada

en dicha cuenca desde hace muchos afios, y que con el crecimiento antes mencionado ha




demandado ma4s tierra, por otro lado, se ha dado un proceso de inmigracion hacia la zona dentro
de la que esta inmersa dicha cuenca. El 4rea donde existe pastos y que también perlenece a
latifundistas se ha visto incrementada en un 48.57%, en la misma el bosque ha sido sustituido por
pastizales, o bien, se han utilizado terrenos donde existfa matorral y que se encontraban sin
ningin tipo de uso, utilizado en su mayorfa terrenos con poca pendiente. Por dltimo, el caso del
matorral 0 monte bajo, cabe mencionar que son 4reas que los agricultores dejan en descanso
durante algin perfodo para posteriormente incorporarlas al proceso productivo agricola,
considerandose para el presente estudio como éareas subutilizadas debido a que en la actualidad
no tiene ningan uso,
6.3 Cobertura y uso actual de la tierra

En la figura 7 se identifica la distribucion espacial de los diferentes usos de la tierra,
presentandose en el cuadro 3 el drea cubierta y porcentaje de cada una de las clases de uso.

Las principales caracteristicas de la cobertura y diferentes usos de la tierra dentro de la
cuenca son los siguientes:
6.3.1 Clases de cobertura forestal:

Para la estratificacion se definieron tres clases principales de bosque (coniferas, latifoliadas

y bosque mixto). El bosque de coniferas estd compuesto basicamente de Pinus maximinoi H.E.

Moore, el bosque de latifoliadas esta constituido en su mayor parte de encinos y robles {Quercus

spp) ¥ el bosque mixto es una combinacién de Pinus maximinoi H.E. Moore con Liquidambar
~ styraciflua L.

El bosque de coniferas representa el mayor porcentaje "33.22%) abarcando un drea de
1,212.50 hectareas, encontrdndose dos estratos bien definidos: Un bosque alto con una densidad

media y un bosque alto con una densidad baja (bosque ralo).
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Cuadro 3. Uso actual de la tierra en 1a cuenca de] rio San Isidro, San Jer6nimo, Baja Verapaz.

Uso de la tierra Area (ha) Porcentaje
Coniferas 1,212.50 33.22
Latifoliadas 712.50 19.52
Bosque mixto 131.25 3,60
Asociacién HM,F 56.35 7.02
Asociacién MJF 100,00 2,74
Asociacion M,P 13135 360
Pastos 325.00 890
Matorral 762.50 20.89
Otros 1875 0.51
TOTAL 3,650.00 100.00

El bosque alto con depsidad media es un bosque heterogéneo con una densidad promedio
de 521 drboles por hectdrea y un volumen aproximado de 278.46 m® por hectdrea, un pequefio
porcentaje de este bosque se encuentra dafiado por los incendios forestales, el resto se encuentra
en buen estado fitosanitario. El bosque alto con densidad baja es joven, posee una densidad
.promedio de 440 arboles por hectarea y un volumen aproximado de 110.04¢ m? por hectirea, se
~encuentra seriamente dafado por los incendios forestales. El bosque de laﬁfoliadas abarca un 4rea
de 712.50 hectareas (19.52%), se encuentra en la parte alta de la microcuenca, dentro del drea
protegida de la Sierra de Jas Minas y se caracteriza por Ser una vegetacion natural y madura, en el
cual existen areas ja explbtadas, posee pna densidad promedio d.: 240 arboles por hectarea y un
volumen aproximado de 60.98 m? -por hectarea. El bosque mixto abarca un porcentaje muy

pequefio de la cuenca (3.60%), la especie prevaleciente es el liquidambar, presentando una




densidad promedio de 121 érboles por hecta.rea, ademas, el bosque de plno que es joveny posee
una densidad baja (112 arboles por hectarea) con un volumen aprbxmtado de 32.45m® por
hectérea. En términos generales, se puede comentarrque el bosque presenta limitaciones para su
aprovechamiento, debido principalmente a la topografia accidentada y la accesibilidad.
6.3.2 Cultivos anuales: o
Los cultivos anuales son principalmente maiz, frijol y hortalizas .(ga_ril‘:;éigl;almente brocol,

tomate y chile pimiento). La mayorfa de los cultivos se encuentran.en asocio siendo los mas
frecuentes hortalizas, mafz y frijol (F,M,F) en un 53% del 4rea de cultivos; maiz y frijol {M,F} eﬁ
un 21% del 4rea y maiz y pastos (M,F) répresentada por un 26% del area total ‘de cultivos dentro
de la cuenca, El drea total dentro de la cuenca ocupada por esta categoria se estima en 487.50
hectareas equivalentes a un 13% de la misma. En todos los cultivos se evider_Lcia un uso extendido
de terrenos con rangos de pendiente entre 20 y 30% y ain mayores y en general, los patrones de
utilizacion de la tierra reflejan una falta de planificacion y de un inadecuado ordenamiento del
espacio,. caracteristic:ﬁ de los ﬁa'tronesr de agﬁéi:ltura de subsistencia y Ja carencia de tecnologia,
_preser;tandosé en tpdos‘ los cultivos una' baja. productividad . como ya. se mencioné con
anterioridad. Uﬁ 90% del 4rea utilizada en esta categorfa’ pertenece a la totalidad de c:a._mpgsi.nog
de San Isidro y Santa Crﬁz, dentrb' de estos, ih pequeiio porcentaje (10%) poseen tierras con
suelos prqfun;ios y ioéndientes suaves, caracterizandose por ser neutros-(pH de 6.5a 7), los cuales
se uﬂﬁan pﬁéipahente para el cultivo de hortalizas.
6.3.3 Pastoa.s: |

| Esté kuso de la. ﬁerra ocurre en zorms blEIl deﬁ:ﬁd‘as v facilmente identificadas en la
fotografia aérea, ocupan un érea estimada de 325 hectareas. En la mayoria de los casos los pastos

son naturales, mientras escasas_aréas poseen pastos cultivados. La actividad es de tipo extensivo y

*




se considera poco eficiente. Con respecto a la ganaderia, la variedad mas comian’es_la criolla y

ceb y cruce de ambos. También se encuentra: Brown Swiss ¥ en muy pequefia escala Jersey. La

raza cebt se-utiliza principalmente para carié, la criolla v la cruzada con cebti son de doble -

propdésito, carne y leche y la Brown Swiss y la Jersey paraléche. E1100% de estas fincas pertenecen .

- a los propietarios de las unidades productoras capitalistas. - -+ >
6.3.4 Matorral:

El matorral abarca un 4rea de 762.50" hectdreas (20.89% del 4rea total), Tepresents una
c‘ategoriat subutilizada, ya que indistintamente de que tipo de pendiente y-caracteristicas del suelo
se presenten, est4 4rea no se encuentra utilizada. En la isnva existi6 bosque el cual fue eliminado
para dar paS(; alos c‘u'ltivosl anuales, luego se abandona’el 4réa, la cual es invadida por malezas
que se de]an cierto ﬁeﬁlpo, hasta que se considera que las mistas han adicionado materia
organica y que por lo tanto se ha regenerado parcialmente Ia fertilidad. del suelo yasi, reiniciar el
Mismo proceso. J

Por tltimo, en necesario comenitar qué el trabajo esta restringido a la-fecha y época de la

toma de las fotografias aéreas mds reciEnfeé’y a la época’de éomprobacién de. campo-con su -

respectifé verificacién (octubre a diciemibre de 1,997), esto implica que los resultados obtenidos

corresponden al estado de uso de la tierra en esos meses y es necesario aclarar que debido a las

diferentes escalas de las fotograffas aéreas con que ‘se-trabajé, se constituye en un factor limitante

para .lograr los niveles de precisién - méas - deseables 'y dentrc-de conceptos estrictamente

relacionados a técnica cartogrdfica. - L v s e T T LT S

S



6.4 Capacidad de uso de la tierra

Para la elaboracitn del mapa de capacidad de uso de la tierra segin la metodologia de
USDA, se emplearon como criterios basicos las pendientes predominantes y la profundidad de los
suelos, tomandose como elementos secundarios la pedregosidad y drenaje de los mismos, peligro
de erosion, ademas, el analisis de caracteristicas fisicas ¥ quimicas presentes dentro de] suelof tal
' es el caso de la textura, materia orgénica y pH,

La figura 8 presenta la distribucién espacial de los diferentes grupos de pendientes que se
encuentran en la cuencay la figura 9 las profundidades del suelo, presentindose en el cuadro 4 el
drea y porcentaje corfespondiente para las diferentes categorias de pendientes y profundidades
determinadas. En el mismo puede observarse que tinicamente 9.59% de Ios suelos dentro de la
cuenca tienen una pendiente suave (4-8%); el 30.29% de los suelos son escarpados (8-32%) y un
gran Iﬁorcentaje (60.12%) corresponde a suelos muy escarpados, lo que indica que tiene un relieve
muy inclinado. Las 4reas fuertemente inclinadas se presentan en 2,193.75 hectareés, las cuales
representan un gran porcentaje del 4rea, son un factor determinante en Ia perdida de suelos por
erosion cuando se remueve la cobertura forestal de la Herra para establecer cyltivos o bien que la
tierra sea‘ utilizada para cualquier otre uso no adecuado. El mayor deterioro ocasionado dentro
de la cuenca se da en esté clase de pendiente, ya que un 90% de los minifundistas de San Isidro
cultivan en estos suelos, en contraposicién a un 80% de los agricultores de Santa Cruz, los cuales
poseen suelos con pend_ientes suaves, Por otro lado, el mayor porcentaje de bosque se encuentra

en suelos escarpados o muy escarpados, representando un uso adecuado,

T
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Jer6nimo, Baja Verapaz.

- -

Cuadro 4. Categorias de pendientes y profundidades del suelo en la cuenca del rio San Isidro, San

Clase de pendiente (Porcentaje) Area (ha) Porcentaje

I 0-4 0.00 00.00

18 350.00 9.59

8-16 475.00 13.00

16-32 631.25 17.29

>32 2,193.75 60.12

Clase de p;'ofundjdad (em) Area (ha) Porcentaje

50-70 1,437.50 39.38

70-90 2,193.75 160.10

: >90 18.75 0.52
L

En cuanto a las profundidades del suelo, se presentan suelos medianamente profundos
(39.38% del ar;e"a" t(.;utal) y profundos (60.10% del 4rea total), sin limitaciones para el desarrollo
-radicular. Por lo ‘regu].ar son suelos bien drenados, eventualmente pueden éncontrarse en la
cﬁenca suelo; superficiales, como en algunos afloramientos rocosos y en las laderas de las colinas
fuertemente escar.padas, pero estas dreas son pequefias y no se representaron cartogréaficamente,
En la figura 10 y el cuadro 5 se presenta la clasificacién por capacidad de uso de la tierra,
presentando 5 clases de capacidad de uso. |

La clase I representa un 7.88% del 4rea total (287.50 hectdreas), se caracteriza por presentan
pendientes suaves que van del 4 al 8%, los suelos son profundos, bien dfenﬁdos; de textura.

superficial y subsuperficial franco arenosa, con contenido moderado de materia organica, pH de
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Cuadro 5. Clasi.ﬁcaciénﬁ por capacidad de uso de la tierra en la cuenca del rio San Isidro, San

~Jer6nimo, Baja Verapaz.

. -Cat_eggria Co ( Area (ha) Porcentaje
Clase 1 0.00 0.00
Clase .II-‘ : ' 287.50 7.88
Clase Tl — 537,50 473
Clase IV ' 0.00 0.00

| Clasev: . - 0.00 © 000

|Clasevi 700,00 19.18

Clase VII o 1,275.00 34.93
| cngsevm | 850.00 23.28
TOTAL 3,650.00 100.00

neutro a débilmente alcalino. Un 80% de los minifundistas de Santa Cruz y un 10% de San Isidro
" poseen terrenos dentro de esta clase y se dedican a la produccién de cultivos tradicionales y una
peqt'ieﬁa:'area la dedican a la produccién de hortalizas, en el caso de los cultivos tradicionales el |
area esta siendo subuﬁﬁzada debido a la baja rentabilidad de ambos, ya que el maiz reporta 3.83%
'y el frijol 12.82%, eﬁ conipeifacién a rentabilidades altas en el caso del tomate y el chile pimiento,
con un 40.65 y un 63.04% respectivamente (15).

La clase I répresenta‘urat 14.73% dentro del 4rea (537.50 hectédreas), presenta pendientes que
van del 8 al 16%, suelos profundoé, coﬁ textura superficial franco arenosa y subsuperficial franca,

a

'y se caracterizan p.or poséer un contenido de materia organica altc y pH débilmente 4cido, siendo

suelos bien drenados. El fnﬁivor porcentaje de esta clase esta cubierta por bosque de coniferas.
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Ademds, un pequefio porcentaje de esta clase posee suelos con textura franco arcillosa, con
un porcentaje de materia orgénica moderado y pH casi neutros, se encuentyan en terrenos
Pertencientes a minifundistas de San Isidro, en los cuales producen cultivos tradicionales.

Las clases VI,VII y VIII se encuentran en suelos escarpados a muy escarpados (16 a mayores

de 32% de pendiente}, representando el mayor porcentaje dentro de la cuenca (77.39%), presentan

suelos con profundidades medias y suelos profundos, la mayoria presentan buen drenaje y poca

pedregosidad.  Estas clases se encuentran cubiertas en un gran porcentaje por bosque, las cuales

presentan caracteristicas tfpicas de suelos forestales con valores altos de materia organica y pH de

débilmente a muy débilmente 4cido. Otro porcentaje alto dentro de estas clases lo constituyen los

cultivos tradicionales y el matorral o monte bajo, ambas categorias representan las areas mas
criticas dentro de la cuernca, debido que los procesos erosivos y de degradacion de suelos qﬁe se
da dentro de las mismas.
Es importante sefialar, que la metodologfa asume una relacién inversamente proporcional
_ entre la pendiente y la profundidad, es decir que toma como base que a medida que aumenta la
pendiente disminuye la profundidad y de acuerdo a eso se asigna la clase de capacidad de uso de
la tierra, sin embargo, esto no se dio en su totalidad dentro del drea de la cuenca, ya que la
relacién entre pendiente y profundidad no guarda la tendencia antes mencionada, de tal forma
~que en pendientes fuertes se observan suelos medianamente profundos y profundos y a la vez en
pendientes suaves existen suelos profundos, pudiéndose deducir que la profundidad efectiva,
- como variable que determina la capacidad de uso que pueda presentar una unidad de tierra no es
concluyente, sin embargo, la pendiente o inclinacién del terrenc constituyd un elemento decisivo
en la determinacién de la capacidad de uso de la tierrra, ademas de las caracteristicas fisicas y

quimicas del suelo, pedregosidad y drenaje planteadas por la metodologia.




Por dltimo, es importante mencionar, que cada una de las clases de capacidad de uso de la
tierra segin la metodologfa de USDA tienen varios usos potencialmente posibles, sin embargo,
este estudio plantea un manejo mas espectfico dentro de la cuenca, esto, a través de una matriz
que presenta las posibles combinaciones para un ordenamiento espacial en el uso de la tierra, para
lo cual se requiere la prevﬁ determinacién de la capacidad de uso de la tierra, uso de la tierra y
conflictos de uso, en éombmacién con los aspectos socio-econémicos de las comunidades presentes

dentro de la cuenca, lo cual se presenta posteriormente.

6.3 Uso conflictivo de la tierra
La figura 11 y el cuadro 6 presentan la distribucion espacial de las unidades cartogrédficas de

uso conflictivo asf como el 4rea y porcentaje que ocupan en la cuenca.

Cuadro 6. Catégorias de uso conflictivo en la cuenca del rfo San Isidro, San Jerénimo, Baja

Verapaz (Categoria, 4rea y porcentaje).

Categoria Area (ha) Porcentaje
Uso adecuado 2,600.00 71.23
Subuso 37.50 1.03
Sobreuso | 1,012.50 27.74
TOTAL 3,650.00 100.00

Como producto de la comparacion del estudio de capacidad de uso y uso de la tierra, se
obtuvo el mapa de uso conflictivo de la tierra. Puede observarse en el cuadro 6, que el 27.74% de la

tierras est4n sometidas a una intensidad de uso por encima de su capacidad potencial, lo que
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indica que estos suelos estdn siendo degradados y que su uso no es sostenible. El sobreuso
correspondé a los terrenos utilizados con cultivos impios, principalmente asocio maiz-frijol, que
debido a las altas pendientes de los terrenos provocan deterioro del suelo, estos terrenos estdn
ubicados principalmente en la parte media de la cuenca como ya se mencioné con anterioridad, en
los cuales se da una agricultura de subsistencia carente de tecnologia, es la parte mas critica dentro

deé la cuenca y por consiguiente requiere de un reordenamiento en su manejo. El 71.23% de la

cuenca esta siendo utilizada adecuadamente y tnicamente un 1.03% esta en subuso, lo que
significa que todavia estos suelos pueden ser sometidos a un uso mas intensivo sin riesgo de

degradacién, pudiéndose concluir que en esta cuenca el 72.26% esta en uso sostenible,

determinéndose que el porcentaje de uso correcto de la tierra se debe basicamente a que el 56.34%

del drea total de la cuenca se encuentra ocupada por bosque.

6’.6 ddemimto espacial del uso de la tierra

En el cuadro 7 se presentan las diferentes categorias de probable intervencion y del uso que
se considera el més adecuado, asi como el 4rea y porcentaje que representan dentro de la cuenca.
La figura 12 presenta el ordenamiento espacial del uso de la tierra dentro de la cuenca del rio San
Isidro, a partir de las categorfas antes mencionadas.

Es importante mencionar, que en la matriz realizada para determinar el ordenamiento
espacial, se agrupan clases de capacidad que tienen cara-ci':eristicas muy similares, el caso de las
clases [ y II y las clases VII y VIII, ademés de apartar a la clase V debido a que presenta
caracterfsticas de manejo bastante heterogéneas y que se tendrian que considerar de acuerdo a lo
que se presente. Por otro lado, se ha considerado trabajar con solo tres rangos de uso actual,

(forestal, agrfcbla y monte bajo), esto con el fin de hacer mas practica 1a metodologfa. Por dltimo,
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Cuadro 7. Ordenamiento espacial del uso de la tierra en Ia cuenca del rio San Isidro,

San Jer6nimo, Baja Verapaz (Categorfa, 4rea.y porcentaje).

Categoria Area (ha) Porcentaje
.Agricultura ’ 300.00 8.22
L Sishema;é aéroforestales 512,50 14.04
Sistemas sih;opastorﬂes 312.50 8.56
- Manejo forestal intensivo 443,75 12.16
Manejo forestal extensivo 862.50 23.63
Reforestacién industrial 68.75 1.88
Reforestacién de proteccion 475.00 13.02
Priz;beccién 7 656.25 17.98
Otros 18.75 0.51
TOTAL 3,650.00 100.00

los tres parametros considerados para definir una propuesta de manejo (clases de capacidad, uso
'.de la tierra y conflictc de uso), se interrelacionaron con las caracterfsticas socioeconomicas
. presentes dentro de la cuenca, las cuales influyeron en la readecuacién de més de una categoria de
manejo como se verd mas adelante. Sobre la base de los criterios antes mencionados se deﬁ:ﬁeron
las siguientes categorfas de manejo:
1. Agricultura: .
Los terrenos con esta categorfa de uso ocupan una pequefia extension, equivalente a 300
hectdreas (8.22 % del é4rea), estdn ubicados basicamente en los suelos con menores pendientes

dentro de la cuenca {4-8%), caracterizados por ser suelos profundos, en los cuales no existen

i,
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mayores limitaciones en cuanto a pedregosidad y drenaje. La mayoria de estos terrenos pertenece
a agricultores de San Isidro y Santa Cruz y se caracterizan por estar ubicados alrededor de sus
viviendas.

Pueden utilizarse para cultivos anuales o de dos cosechas por afio, se recomienda el cultivo

de tomate y chile pimiento, previo a realizar un muestreo con fines de fertilidad y tomando en

cuenta que hasta el momento ambos cultivos no presentan problemas con plagas y enfermedades
Yy por ser mds rentables que los cultivos tradicionales (maiz y frijol). Para reducir el deterioro de
los suelos se recomienda utilizar cultivo en fajas y en contorno.

2. Sistemas agroforestales:

Representan un 14.04% del 4rea total, equivalentes a 512,50 hectdreas. La mayorfa de
terrenos son muy escarpados, con suelos medianamente profundos a profundos, estan siendo
sobreutilizados y pertenecen en su mayoria a agricultores de San Isidro. Representa una categoria
especial dentro de la cuenca, debido a que segin la matriz de ordenamiento aplicaria una
reforestacién de proteccién, sin embargo, las caracteristicas de minifundio dentro de la cuenca
hacen que dicho manejo sea dificil de ejecutarse. Se considera el cultivo de especies anuales
- tradicionales (maiz y frijol) intercaladas con especies arboreas forestales, establecidas en hileras a
distancias relativamente grandes (6-10 m entre lineas y 1-3 m entre &Boles). La presencia de los
arboles mantiene la humedad del suelo, aporta materia orgénica y nutrientes al suelo a través de la
hojarasca, ayuda a controlar el agua de escorrentia y mejora el reciclaje de los nutrimentos. Se
- recomienda el aliso para las partes donde existe mayor humedad y el liquidambar para el resto del
area. Ademas, deben utilizarse précticas intensivas de conservacién de suelos y medidas
agronomicas, siendo conveniente utilizar curvas a nivel, cultivos en contorno, barreras vivas y

muertas, acequias, cultivos en fajas, y labranza minima. La mayorfa de terrenos a los cuales se les

s
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recomienda esta categorfa, se encuentran en la parte media de la cuenca, la cual es el 4rea mas
critica de Ia misma
3. Slstemas sﬂvopastonles

LI

Esta categona equwale a 512 50 hectareas eqmvalentes a8 56% del area total. Se encuentra
St
en terrends de pend1entes de suave a moderadamente escarpados y en algunas zonas son muy
g

escarpados, s1endo suelos medlanamente profundos y profundos El 100% de estos terrenos
pertenecen a latl.l"undlstas los mismos tienen potencxal para el desarrollo de la ganaderfa con
pastos naturales o 1mp1antados. Dentro de los mismos se deben establecer cercas vivas que

representan una forma relativamente economica y rapida de delimitar potreros y otras 4reas. El

o - e

sistema consiste en sembrar drboles de rapido crecimiento en los limites, distanciados de 2-4m,
para luego emplearlos en el sostén del alambrado, también se deben incorporar cortinas

rompevientos o bien, distribuidas en los potreros. El establecimiento de estos &rboles debe hacerse

empleando especies forrajeras_y fijadoras de nitr6geno, a distancias grandes a fin de reducir la
eventual competenc1a por luz de los pastos. Estos arboles ayudan a mejorar las condiciones del

suelo, dan ma}'or cobertura al mismo, mcorporan nitrégeno necesario para el crecimiento de los
pasf;s, reducen la desecaczén del terrenc y proveen sombra a los animales. En términos generales,
el manejo de estas areas debe basarse en el empleo de pastos adaptados climatica y edaficamente a
la zona, carga animal adecuada, rotacién de potreros y establecimiento de 4reas para forrajes.

Debido a las caractéristicas cli.méticas (temperatura altitud y precipitacién) dentro de la

i

zona, se recom1enda ﬁmcamente el ahso, esto debldo a que otras especies de rapido crecimiento y

o ol LA

genera]mente ut:hzadas en otras zonas de Guatemala para los mismos fines, no se adaptan a las

L AL

COI'ldICIOIIES antes menaonadas, tal es el caso de algunas legummsosas |

agte




4. Manejo foresfal:
| Es la categoria de manejo con un mayor porcentaje de 4rea (35.79%), que equivale a 1,306.25
hectireas, en esta se incluye el manejo forestal intensivo y extensivo. El 4rea de manejo mtensivo
se encuentra en terrenos con pendientes suaves y en su mayoria en suelos de medianamente
profundos a profundos, en su mayorfa est4 conformado por bosque de coniferas ¥ en un menor
pofcentaje por bosque mixto (pino y liquidambar). El 4rea representada por manejo extensivo se
diferencia de la anterior principalmente por encontrarse en suelos muy escarpados, ademés, el
EoSque en su mayoria esta constituido de coniferas.
En ambas, se necesitarfa la creacion de planes de manejo que garantlcen la produccién
sostenida de los productos del bosque a mediana y gran escala. |
5. Reforestacion:
| Maﬁejo propuesto para 543.75 hectdreas que equivalen a 14.90% del 4rea total. El ﬁ\ayor
porcentaje lo consutuye la reforestacion de proteccién la cual se debe realizar en terrenos muy
escarpados y que representan un sobreuso elevado, por lo tantc es preciso propiciar su
recuperacién principalmente por plantaciones de especies nativas, principalmente pino, el cual
también se considerarfa para una reforestacién industrial. El mayor porcentaje de esta 4rea
perterieéé alas unidades productoras capitalistas.
6. Proteccién:
" Esta categbria equivale a 656.25 hectareas equivalentes a 17.98% del area. Es otra categorfa
especial dentro de la cuenca, debido a que segrin la matriz de ordenamiento, en esta se deberfa
plantear un manejo forestal extensivo, sin embargo, se encuentra dentro de un drea que estd

definida por la fundacion Defensores de la Naturaleza como zona de proteccion, en la cual se tiene

el
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como objetivo principal el mantenimiento de la biodiversidad a través de no alterar los procesos

naturales, el bosque en esta &rea est4 principalmente constituido por encinos.

e

Por vltimo, 18.75 hectdreas dentro de la cuenca estdn dedicados a la produccion de helechos

_Jpara exportacion.




7. CONCLUSIONES

La tenencia de a tierra dentro de Ja cuenca se distribuye de la siguiente manera: El 40%
pertenece a minifundios de las comunidades de San Isidro y Santa Cruz, los cuales se
caracterizan por poseer terrenos con areas que van de 0.7-2.1 hectdreas, el restante 60%

pertenece a latifundios con extensiones de tierra de 45 hectéreas y mas.

La cobertura forestal ha disminuido un 10.84% en aproximadamente 17 afios, por ofro
lado, la agricultura anual se ha incrementado en un 56% y los pastos un 48.57% en ese

mismo lapso de tiempo.

Sobre el uso actual de la tierra se determind que: Fl 56.34% de la superficie se
encuentra ocupada por bosque, constituido por coniferas (33.22%), latifoliadas (19.52%)
y mixto (3.60%), el 13.36% ocupada por el cultivo en asocio hortalizas-matz-frijol, mafz-

frijol y maiz-pastos, el 8.90% por pastos, y el restante 21.4% por matorral y otros.

Segin capacidad de uso de la tierra en la cuenca se identificaron las siguientes clases: I
(7.88%), I (14.73%), VI (19.18%), VII (34.93%) y VIII (23.28%), lo que indica que
segln esta clasificacién tinicamente el 22.61% del 4rea es adecuada para la agricultura
y el restante 77.39% es adecuado para manejo de bosques. Segan intensidad de uso se
determiné que el 71.23% es utilizada correctamente, el‘ 27.74% se encuentra

sobreutilizada y un pequefio porcentaje se encuentra en subsuso.
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5. La propuesta de un ordenamiento espacial en el uso de la tierra dentro de la cuenca es
L laz":Si'g'iliEI}te: Agriculhira (8.22% del area total), sistemas agroforestales (14.04%),
’ sistemas silvopastoriles (8.56%), manejo forestal (35.79%), reforestacién (14.9%) y

proteccidn (17,98%).

8. RECOMENDACIONES
1. Dehtro de las categorias de manejo propuesto se recomienda lo siguiente: En el drea
correspondiente a agricultura realizar un muestreo con fines de fertilidad y en el drea

correspondiente a manejo forestal un plan de manejo del bosque.

2. En estudios similares utilizar sistemas de informacién geografica, en especial el

. programa de software IDRISI.
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10, Apéndices




10.1 Formato de la boleta utilizada para la encuesta sociecondmica.
Universidad de San Carlos de Guatemala. Facultad de Agronomia.
Instituto de Investigaciones Agronémicas.

Boleta de Encuesta. No. de boleta.

~ Fecha: Localidad:

A. Tamafio y composicién del grupo familiar.

1, Ntmero de miembros por familia:

2. Distribucién por sexo: Masculino_ Femenino___

B. Ocupaciones del grupo familiar.

1. Ocupacién del jefe de familia:

2. Ocupacién de la mujer:

3. Ocupacién de los nifios:

C. Educacidn.

1. Grado de escolaridad:

Padre Madre Hijos,
D. Religion.
Catolica Bvangélica Otra___

E. Tenencia de la tierra.
Propia Arrendada No posee
1. Tamafic o extensién de la finca:

F. Actividad productiva dominante.

Actividades agricolas____Actividades forestales Otros
1. Dentro de las actividades agricolas cual es la més importante:

2. Dentro de las actividades forestales cual es la mds importante:




G. Uso de insumos en actividades agricolas.
1. Usa fertilizantes;  Sf -No

¢Cudles?

2. Usa pesticidas: 5i No

$Cuédles?

3, Usa insecticidas; 51 No

1Cuéles?

H. Infraestructura.
1. Tipo de vivienda:  Propia Alquilada

2. Material en Ia construccién: Adobe Madera Bleck Otro

3. Posee energia eléctrica:  Sf No
4. Posee agua potable: St No.
L Salud.

1. ¢Cuales son las enfermedades que mds afectan a la poblacién?

}. Organizacién comunitaria.
1. Tienen grupos comunitarios formados: Si No
2. Perlenecen miembros de la familia a algtn grupo: S{____No___

3. Especifique:




10.2 INFORMACION FISICO-QUIMICA DE SUELOS EN LOS PUNTQS MUESTREADOS

Localizacién: Microcuenca del rio San Isidro, Municipio de San Jerénime, Departamento de Baja Verapaz

Pto. Prof.

1 00-110
11 0034t
12 34-64.
13 6490
1.4 50-110

2 0080
21 00-30
22, 30-63
2'3 1 >63

3 00-80
31 00-10
32 1047
3.3 47-80

4 00100
41 00-24
42 24-72
43 72.90
44 >90

5 0080
51 0010
52 1040
33 >40

& 00-90
61 00-24
6.2 24-60
6.3 60-80
64 >80

-7, 00-160. - -

71 00-30 .
73 30,60
4 60.00
74 6800
8 00-100
81 00-14
82 0813

Horizonte Clase textural

Ap L

AC ) ::p‘.l'l
C. :
2C

Ap
AC .
CA .

Ap
C
2C

Ap
AC
2AC
2CA

Ap
Bw
<

Ap

A

AB

Bt

Ap.
Bw
2AB
Btl -

AC
Aoo

83 1340 A
84 4090 B

“Rrarico ‘arenoso
Franco arenoso

Francq arcilloso '

Arcilloso

Franco arenoso
Arena franca
Arena frapca

Franco arenoso
Franco arenosg
Franco arenoso

Franco
Franco
Franco arenoso
Franco arcilloso

Franco arcillo arencso

Arcilloso
Arcilloso

Franco arenoso
Franco
Franco arcilloso

Franco arcilloso

FIaan arcilloso

Arcilloso
‘Arcilloso

Franco arcilloso
Franco arcilloso
Arcilloso
Arcilloso

Densidad

0.69
077

083
0.55

09
0.95

o7
Q.61

0.78
0.97

052
0.92

0.79
0.64

133

MO

Porcentaje

: 10.12
213
595
278

11.24
7025
4.62

9.34
6.21
0.21

9.64
611
307
395

59,28
769
0N

10.31
531
2.27
249

5.78
312
1.59
014

5.29
3.69

116
0.16

pH  Pedregosidad Altitud

MNula
6.2
6.8
6.7
6.3
Nula
6.82
6.35
6.25
Regular
6.97
7.01
73
Regular
6.4
6.3
6.78
6.7
Regular
5.85
545
5.75
Nula
6.2
6.6
6.5
6.5
Regular
6.1
6.1
6.4
65
Nula
6.6
6.1
6.4

2,300

2,400

2,100

2,200




10.3 Ponderacién de caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Ponderacion de pendientes: _

Las pendientes se presentan por medio de rangos en los que se incluye un limite inferior y
un limite superior, con base a esto se presenta lo siguiente: Pendientes simples con tamgo. de 0.3
4%, pendientes suaves con rango de 4 a 8%, medianamente escarpade con ngn de 8 a W%,
escarpado con rango de 16 a 32% y muy escarpado con rango de 32% a més.

Ponderacion de pﬁ:
La intensidad de la acidez o alcalinidad de un suelo se expresa en pH que es e} logaritse
del inverso de la concentracién de iones Hidrégeno. Los rangos de pH del suelo son los siguientes:

DENOMINACION pH
Extremadamente acidos menos de 4.5,
‘Muy fuertemente 4cidos de4.5a5.0.
Fuertemente 4cido de 5.1 a 5.5.
Medianamente 4cido de 5.6 a 6.0.
Ligeramente 4cido de 6.1a6.5.

- Neutro : de6.6a73,
Medianamente alcalino de74a738.
Moderadamente alcalino de7.9a84.

- Fuertemente alcalino de 8.5a9.0.
Muy fuertemente alcalino de 9.1 y més.

Ponderacién de profundidades:

Los limites superior e inferior de una clase de profundidad, aplicados a cualquier suelo, se
fijan en cifras definidas. Estos limites necesariamente tiene que variar algo, dependiendo esta
variacién de las otras caracteristicas del suelo. Sin embargo las palabras superficial y profusds.
deben tener un mismo significado en todas partes. Los limites de profundidad sen los sigunientes:

DENOMINACION PROFUNDIDAD {mnetvos)
Muy superficial de 0.a 0.125.

Superficial de 0.125 a 0.50.
Moderadamente profundo de 0.50 a 0.75.

Profundos de 0.75 a 1.00.

Muy profundo de 1.00 y més.

Ponderacién de clases de drenaje del suelo:

A continuacién se describen clases de drenaje relativas. En las descripeiones y definiciones
para describir el drenaje natural del suelo se usan siete clases, ‘las cuales se describen a.
cpontinuacién:

1. Muy pobremente drenados: El agua sale del suelo tan lentamente que la capa fredtica
permanece en o sobre la superficie durante la mayor parte del tiempo. -




Pobremente drenados: El agua sale tan lentamente del suelo que este permanece hiimedo por
una gran parte del tiempo. El nivel fredtico estd comtnmente en o cerca de la superficie
durante una parte considerable del afio.

Imperfectamente drenados o algo pobremente drenados: El agua es removida del suelo con tal
lentitud que el suelo permanece hfimedo por lapsos significativos, pero no todo el tiempo. Los
suelos imperfectamente drenados tiene comdnmente una capa lentamente permeable en su
perfil, un nivel freatico alto, reciben agua adicional por concepto de aportes o presentan una
combinacion de todas estas condiciones.

Moderadamente bien drenados: E! agua se retira del suelo con alguna lentitud por lo que el
perfil permanece himedo por un tiempo corto aunque importante.

Bien drenados: El agua se retira del suelo con facilidad pero no con rapidez. Los suelos bien
drenados tienen cominmente textura media aunque hay suelos de otras clases texturales que
tienen también buen drenaje,

Con drenaje algo excesivo: El agua se retira del suelo con rapidez; alguno de los suelos son
esqueléticos. Muchos de ellos tienen una pequefia diferenciacién de horizontes Y s0n arenosos
Y MUy porosos.

Suelos excesivamente drepados:; El agua se retira del suelo muy répidamente. Los suelos

excesivamente drenados son esqueléticos o de caricter esquelético y puedes ser muy
escarpados, muy porosos o pueden tener ambas caracterfsticas,
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