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EVALUACICN DE NITROGENO Y MATERIA ORGANICA SOBRE Bl RENDIMIENTC DLDE BIOMASA EN EL
CULTIVO DE CHIPILIN (Crotalaria spp. L.) SAN LORENZO, SUCHITEPEQUEZ.

NITROGEN AND ORGANIC MATTER EVALUATION ON THE BICMASS YIELD ON CHIPILIN CROP
(Crotalaria spp. L.} AT SAN LORENZO, SUCHITEPEQUEZ.

RESUMEN

La investigacién fue realizada en la aldea La Soledad, San Lorenzo,
Suchitepéquez. Forma parte del proyecto de Desarrollo de Practicas Agrondémicas para
el Cultivo de Hortalizas Nativas; se realizé con el objetivo de evaluar niveles de
nitrégeno (0—25—50—75~100 Kg./ha/corte)y materia orgdnica (0-2-4 Ton./ha.) y su
efecto sobre el rendimiento de biomasa expresada en materia seca de hojas, tallos y
planta total en el cultivo de Chipilin (Crotalaria spp. L.) en Kg./ha. en tres cortes
comerciales, se realizd el estudio entre los meses de Julio a Diciembre de 1995, para
lo cual se utilizdé un disefic de bloques al azar en arreglo factorial 5 x 3, con 15
tratamientos y 3 repeticiones, las variables respuesta evaluadas fueron: el
rendimiento de biomasa expresada en materia seca de hojas, fallos, pianta.total N
altura, a las cuales se aplicé el andlisis de varianza con un 95% de confiabilidad.
La altura se correlacioné con los rendimientos obtenidos de biomasa expresada en
materia seca de hojas, tallecs y planta total.

Los resultados obtenidos indican gque bajo las condiciones climaticas y edaficas
en que se desarrolld la investigacién, el rendimiento del cultivo no presenté
diferencias significativas por efecto de los niveles de los factores evaluados ni su
interaccién, el andlisis de correlacién para la variable altura no muestra relacién

con el rendimiento.
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1. INTRODUCCION

Investigaciones recientes en cuanto a nutricidén en paises en desarrollo,
recomiendan el consumo de Jeguminosas por su altoc valor nutritivo, debido al mayor
contenide de proteinas y vitaﬁinas en relacién a cultives foraneos (15).

La investigacién forma parte del proyecto "Desarrollo de Practicas Agrondmicas
para el Cultivo de Hortalizas Nativas", el cual es impulsado por la Direccién General
de Investigacién (DIGI}) de la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través del
Instituto de Investigaéiones Agrondmicas de la Facultad de Agronomia (IIA).

Se realizé en el municipio de San Lorenzo, Suchitepéquez durante los meses de
Julio a Diciembre de 1995, con el prop6sito de génerar tecnologia para integrar el
Chipilin (Crotalaria spp. L.) a un sistema de cultivo.

El estudio pretendié determinar los niveles de nitrégeno Y materia organica que
producen mayor rendimiento de biomasa expresada en materia seca, para lo cual se
evaluaron 5 niveles de nitrégeno (0—25—50—75—100 kg./ha./corte) vy 3 de materia
organica (0-2-4 Ton./ha.) los cuales se colocaron en un disefic de bloques al azar en
arreglo factorial 5 x 3, con 15 tratamientos ¥ 3 repeticiones, .las wvariables
evaluadas fueron altura y rendimiento de biomasa expresado en materia seca de hojas,

talles y planta total.

i
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Bl presente trabajo forma parte del proyecto "Desarrollo de Practicas
Agronémicas para el Cﬁltivo de Hortalizas Nativas" de la Direccién General de
Investigacién de la Universidad de 3an Carlos de Guatemala y el Instituto de
Investigaciones Agronémicas de la Facultad de Agronomia. Entre dichas hortalizas se
encuentra el Chipilin, él cual por poseer un alto contenido proteinico y ademas, su
produccién se realiza con costos bajos. El Chipilin, se considera come una buena
alternativa en diversas =zonas de agricultura tradicional 'donde son necesarios
cultivos de alto valor nutritiﬁo y de bajo costo de produccién. Sin embargoc No Se
cuenta con informacién apropiada que apoye a los productores a obtener buenos
rendimientos. La investigacién pretendié generar tecnologia aproplada para impulsar
el Chipilin como un sistema de produccién agriceola, para peguefos Y medianos

productoraes del Area rural de Guatemala.



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Clasificacidén Taxondmica
Reino | Plantae
Subreino Embryobionta
Divisién Magnoliophyta
Clase = Magnoliopsida

. Subclase Rosiidae

Orden Fabales
Familia Fabaceae

Tribu " Genisteae
Género Crotalaria (8)

3.1.2 Importancia del Chipilin
Segin Martinez (13) el Chipilin es una importante planta alimenticia de
Guatemala y es probablemente la especie de Crotalaria mas usada en alimentacién
humana; los retofios vy hojas jévenes son cocinadcs y consumidos como los de 1las
espinacas y otras hierbas comestibles; grandes cantidades de Chipilin  arreglados en
manojos son vendidos en los mercados. El nombre Chipilin es “derivado de la lenqgua
Nahuatl; en Huehuétenango existe un caserio llamado Los Chipilines. El nombre de una
aldéa de Escuintla, Chipilapa, significa lugar donde abundan las plantas de Chipilin.
Esta planta se cree que produce alguna droga, esto puede ser cierto pues las raices
son consideradas venenosas en Guatemala y algunas veces son combinadas con masa de
maiz y puestas en campos de cultivo como veneno para roedores, En la regidn de
Jocotan en Chiquimula las hojas son administradas como vomitivo o purgante.
Dentro de los usos del Chipilin se pueden mencionar dos: como alimento ¥ para
usc medicinal. El Chipilin tiene en sus hojas el contenido proteinico promedio de

32% en base seca, ademds de ser rico en vitaminas y minerales, siendo superior su

L.if
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contenido vitaminico a muchas hortalizas fordneas por lo que constituye, una fuente

de alimento que debe ser mé&s amplia y constantemente utilizada.

3.1.3 Riqueza genética de Crotalaria en Guatemala

Segin Azurdia P. y Gonzalez 8. (2), el rango aititudinal a gque se enéuentran las
especiés de Crotalaria va desde 0 hasta 2,500 metros scbre el nivel del mar. En total
se reportaﬁ 14 especies en el ﬁefritorio nacional, 3 de las cuales son utilizadas

como hortaliza por la poblacién, entre éstas se tiene a C. longirostrata hook & Arn,

c. viteilina Kerin lindl y C. pumila Ortega, anotados en orden de preferencia para
alimentacién humana. El nombre comin para las tres especiés es Chipilin y éstan
distribuidas en Areas comprendidas por debajo de los 1,900 msnm. Sobreviven en estado
silvestre, como maleza y en pequeiia escala, cultivadas tanto por nativos como por
ladinos; 1las restantes especies tienen poca importancia en alimehtacién humana

encontrindose bajo condiciones silvestres y/o malezas.

3.1.4 Exosién Genética

Dada la demanda que tiene el Chipilih, las.fuentes originales como lo son en
estado de maleza tolerada y/o silvestre, no son suficientes para cubririla, de tal
manera que muchos campesincs de la parte_baja y ple de monte de_la Vertiente del
Pacifico sé estan dedicando al cultivo del Chipilin en Areas pequefas. En algunas
areas de la Costa Sur y Vertiente del Pacifico estan ubicadas explotacidnes ganaderas
y de agricultura extensiva como café, cafla de azicar y algodén, en:las cuales el
Chipilin és una maleza que hay que eliminar por cualquier método de control. Asi el
Chipilin se encuentra restringide a aqﬁeilas adreas en las . éualeé ain .quedan
comunidades campesinas o bied en ciudades o pueblos dbnde_es cultivado en el ambito
de huerto familiar; entonces serpuede decir que el Chipilin.ha sido eliminado de
inmensas extensiones manejadas con tecnclogia meoderna, conservandose principalmente'

en algunas regiones campesinas con escaso avance tecnolégico. (7)



3.1.5 Composicién Bromatolégica del Chipilin

El Chipilin posee un alto contenido de humedad en fresco 81.6%, un bajo
‘contenido de grasa 0.8 gramos, 7 gramos de proteina y 2 gramos de fibra cruda.

En el cuadro 1 se presenta la composicién bromatolégica del Chipilin (26}.

Cuadro 1: BAndlisis de la composicién
bromatolégica del Chipilin,

% de humedad en fresco 8l.6
Valor energético (Cal.) 56.0
Proteina g. 7.0

Grasa g. . ' 0.8

Hidratos de carbono

- Totales gramos 9.1

- Fibra cruda g. : 2.0
Cenizas g. 1.5

Calcio mg. 287.0
Fosforo mg. 72.0
Hierro mg. 4.7

Actividad de vitamina A mg. 3.065
Tiamina mg. 0.33
Riboflavina mg. 0.49
Niacina mg. : 2.0

Acide ascérbico mg. 2.0

FUENTE: Tabla de composicién de alimentos
para uso en América Latina INCAP {26).

3.1.6 Importancia de la fertilizacién en la produccién agricola

Vademecum de la potasa, citado por Paz (20), menciona que como tode ser
viviente, las plantas tienen necesidad de nutrirse. Necesitan tomar del medio
exterior ciertas substancias y transformarlas para obtener un desarrollo adecuado.

Las plantas obtienen sus elementos nutritivos del aire, del agua, del suelo, de los




e R R T ————— 4 —

minerales del suelo y de la materia orgénica, los cuales en presencia de luz, los
utilizan como materia prima para la sintesis de sus propiocs tejidos.

El abusc de los abonos inorganicos ha dado como consecuencia el empobrecimiento
de los suelos en humus. Respecto a ellos Barreda (3) indica que los suelos de
Guatemala, en su mayoria, han side trebajados por cientecs de afics en forma no
tecnificada lo gque ha deteriorado los mismos y como consecuencia de ello los
rendimientos son bajos. Deberad entonces fomentarse el manejo correcto del suelo,
especialmente la incorporacién de materia orgénica, multiplicéandose con ello la flora
microbiana, adicionandose ademés,.cantidades de compuestos minerales dtiles a las

plantas.

3.1.7 El nitrdgeno del suelo

Fassbender (11}, dice <que, "el contenidc de nitrégenc en el suelo es muy
variable, encontrandose desde 0.02 a 0.4%, en los suelos desérticos y semidesérticos,
aungue en casos extremos en los suelos con alto contenido de materia organica pueden
llegar a 2%; estas cantidades estan controladas éspecialmente por el clima y la
vegetacién.

Edmond, citado por Carrillo {(6), menciona que, la mayor fuente de nitrdgenc en
el suelo es la materia organica. 51 la materia organica del suelc contiene
aproximadamente 5%, s6lo de 2.5 a 3% del total es liberado anualmente por

descomposicién y ésta serd més ridpida en aquelles suelos calidos y de color obscuro.

La baja produccidén es frecuente, debido a una deficiencia de nitrédgeno; sin
embargo, esto no es debido a una falta total de nitrdgeno en el suelo, sino a la
falta de nitrégeno suficiente que pusda ser utilizado por las plantas.

Rodriguez {22}, cita que el nitrégenc es necesario para la formacién de las
células, forma parte de la clorocfila y proteinas, contribuyendo al desarrcllio de la
parte aérea del vegetal dando un color verde intenso. En todas las plantas el

nitrégene actia como un regulador de la asimilscién de fosforo y potasio. Una



deficiencia de nitrégeno, provoca un crecimiento lento, hnojas clordticas que en
ciertas plantas tienden a caerse. Un excesc del mismo se manifiesta por una
coloracién verde oscurce en las hojas, las cuales son blandas y suculentas. Los
tejidos son de constitucién blanda, acuosa, con poca resistencia al acame ¥
enfermedades; también retarda la madurez vy baja la calidad de la cosecha. El
nitrégeno se encuentra en el suelo en forma aprovechable sélo en peqguenias cantidades;
el suelo lo pierde facilmente por erosién y lixiviacion siendo en el trépico donde

mayormente sucede.

3.1.8 Materia organica del suelo

La materia organica es definida por la Soil Society of América citado por Paz
{20), como la "fraccidén orgénica del suelo que incluye residuos vegetales y animales
en diferentes estados de descomposicién, tejidos y células de organismos que viven en
el suelo y sustancias producidas por los habitantes del mismo”.

Allison citade por Paz (20), argumenta que es el centro de casi toda 1la
actividad bioldgica en el mismo, incluyendo la microflora y hasta el sistema de
raices de plantas superiores. Entre los procesos quimicos en los que interviene la
materia orgénica estéan:

a) Suministro de elementos nutritivos por 1a mineralizacién, en particular 1la
liberacién de nitrdégeno, fésforo, azufre y micronutrientes disponibles para
las plantas. |

b) Estabilizacion de la reaccién del suelo, por su poder amertiguador.

¢} Aumento de la capacidad de intercambio catiénico del suelo.

d) Regulacién de los niveles de dispenibilidad de los nutrientes principales y
elementos menores, formando substancias orgénicas solubles.

Carrillo (6), cita que una aplicacién de estiércol por lo regular muestra un

efecto positivo sobre el rendimiento de un cultivo por varios afos. Estos efectos
benéficos estédn atribuidos en un periodo de tiempo més prolongade que el efecto de

fertilizantes quimicos.

-
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Carbajal (5), dice que entre los factores que afectan la velocidad de
descomposicién‘de la materia organica eséan: la temperatura del suelo, aireaciodn,
humedad, la reaccién del suelo y la composicién quimica inicial de la materia
organica.

Los materiales orgénicos suministran nutrimentos para la mayoria de
microorganismos del suelo, estos proveen energia para la descomposicién de la materia

organica.

3.1.9 Fertilizacién‘orgénica con estiércol bovino

Carbajal (5) dice: La utilizacién de abonos orgaénicos, es una de las primeras
tecnologias empleadas por el hombre, ya que desde tiempos muy primitivos se han
incorporado los desperdicios agricolas para mejorar la calidad del suelo.

El estiércol como fuente de nutrientes, es la fertilizacién mas antigua que se
conoce y es la més usada de las substancias fertilizantes organicas;: y su principal
valor radica, como genéralmente se acepta en su contenido de nitrégeno, fosforo,
potasio, magnesio y microelementos. Desempefia en el suelo la funcién de aporte de
nutrientes y enmienda, que modifica . las condiciones fisicas del suelo, estos se
asimilan con més lentitud que los contenidos en los abonos comerciales {con exepcidn
del nitroégeno y fésforo de la orina). Cuando el estiércol muestra fermentacién
parcial, es equivalente al humus en su forma exepcionalmente activa. Y como el
humus, tiene la propiedad de absorber los fertilizantes inorgénicos solubles,
reteniéndolos en forma aprovechable e impidiendo que se pierdan por lavado, si hay
estiércol en el suelo el nitrdgeno fertilizante aplicado serd mds efectivo vy
econémico, y esto es una de las ganancias mas notables derivadas de la aplicacién del
estiércol.

En el cuadro 2 aparecen los valores promedic de nutrientes en el estiércol de

ganado bovino ({24},



Cuadro 2: Composicidon porcentual media del estiércol
fresco (sdlido + liquido) del ganado Bovino.
Humedad N P20 K20 Cal MgO S04
BO 0.55 0.23 0.60 0.80 0.20 0.10 -

FUENTE: Teuscher, El1 suelo y su fertilidad pg.315.

3.1.10 Relacidén carbono nitrégeno

La proporcién del porcentaje de carbono reépecto al nitrégeno se denomina
relacién carbeono:nitrégeno, la cual define las cantidades relativas de estos
elementos en la materia organica.

Tisdale {25), menciona que la relacién carbono:nitrégeno de la materia organica
estable en el suelc es de aproximadamente 10:1 Y que cuando esta relacién es mayor de
30:1 existe una inmovilizacién del nitrégeno durante el proceso de descomposicidn
inicial; para las relaciones 20:1 a 30:1 puede que no se de la inmovilizacién ni la
liberacién mineral de nitrdégenoc.

Marin citade por Paz (20), menciona que interesa averiguar la relacién carbono-
nitrégeno, porque en la descomposicién de la materia organica, las bacterias utilizan
el carbono como fuente de energia y el nitrégeno para formar sus nuevas células. Por
lo tanto se necesita mas carbono que nitrégeno.

Los residuos vegetales y animales con una relacién carbono:nitrégenc de 20:1 o
menores, aportan nitrégeno suficiente para suministrarle a los microorganismos, asi
como a las plantas, residuos con una relacién carbono:nitrégene 20:1 subministran
nitrégenc suficiente para la descomposicién, pero no lo suficiente para ser utilizado
por las plantas, residuos con una relacién mayor de 30:1 se descomponen lentamente
porque carecen de nitrégeno suficiente para ser utilizado por los microorganismos
para su reproduccidén, esto provoca el uso de nitrégeno del suelo. Si las condiciones
ambientales son favorables, la velocidad de descomposicidén de los residuos es maxima

durante las primeras dos semanas después de incorporada al suelo.
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3.1.11 Respuesta de las leguminosas a la fertilizacién nitrogenada

Las _leguminosas pueden responder en crecimiento y enrn produccién a 1la
presencia de una cantidad favorable de nitrégeno mineral del suelo. Estas
respuestas han sido mostradas a través de experimentos de invernadero. Mas aﬁn;
se han producido frecuentemente rendimientos maximos de soya cuando se aplicod
grandes cantidades de fertilizante nitrogenado.

El manejo del fertilizante nitrogenado para la produccién de leguminosas es
un campo ampliamente desconocido. Todo lo que ha sido hecho hasta ahora es tratar
de aplicar préacticas que han tenido éxito.‘en cultivos no leguminosos. Deben
conducirse algunos estudios formales scobre la fertilizacién de las leguminosas en

los trépicos,'especialmente en aquellos cultives alimenticios de importancia, (4)

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 Investigaciones realizadas en Chipilin

Azurdia (1) reporta dentro del informe final del Proyecto de Recoleccién de
Cultivos Nativos en Guatemala, gque la mayor cantidad de colectas de Chipilin.se
obtubieron en la Vertiente del -Pa-.c.ifi-co en altitudes menores de los 1,000 msnm.

Cobdén (8) dentro de la caracterizacién agrondmica, morfolégica y bromatolégica
de 27 cultivares de Chipilin reporta que los diferentes cultivares presentaron
variabilidad genética; ademds se pueden diferenciar enm cultivares precoces y tardiocs.
En la siembra del cultivo de Chipilin se utilizé un distanciamiento de 0.75 m. entre
surcos y 0.5 m. entre plantas colbcando 3 semillas por postura; los rendimientos
alcanzados varian de 12,500 kg. a 18,763 kg. de pesc fresco/ha.

Mejia {16) evalué dos sistemas de siembra de Chipilin en dos localidades de 1la
cuenca del Rio Achiguate utilizando distancias de 0.5 m. entre surco y 0.5 m. entre
plantas; y distancias de 0.5 m. entre surcos al chorillo; concluyo que el rendimiento

mayor se obtuvo en el primer distanciamiento; siendo de 14,206.5 kg./ha. de peso
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fresco foliar, en cuanto al pesc seco foliar se obtuvo 3,114.5 kg./ha. en
distansiamientos por postura y 793.1 kg./ha. al chorillo.

Castillo (7) evalué cuatro frecuencias de corte de Chipilin y utilizé distancias
de 0.5 m. entre surco y 0.15 m. entre planta colocando 4 semillas por postura,

cbteniendo los siguientes resultados en peso fresco foliar:

Tratamiento de corte cada 45 dias 28,627.8 kg./ha.

1l

Tratamiento de corte cada 60 dias 32,683.2 kg./ha.

Tratamiento de corte cada 30 dias 19,608.2 kg./ha.
Tratamiento de corte a los 50 y 90 dias = 27,713.4 kg./ha.

Dicho estudioc concluyoc que estadisticamente los tratamientos de cortes a los 45
dias o 60 dias; y cortes a los 50 y 90 dias son iguales, recomendando efectuar 2
cortes cada 45 dias a partir de la emergencia de las plantas.

bominguez (10), evaluacién de 16 distancias de siembra sobre el rendimiento de
biomasa en materia seca en el cultivo de Chipilin (Crotala#ia Spp. L.) en el
munic;pio de San Antonio, Suchitepéguez, en el cual se utilizaron niveles de
fertilizacién de 40 kg. de N/ha. 40 kg. de P,0s/ha., los cuales se aplicaron de ia
siguiente forma: para el nitrégeno se aplicé el 50% al momento de la siembra y el
restante 50% 30 dias después de emergidas las plantulas, el fésforo se aplicéd el 100%
al momento de la siembra. Después de realizar el andlisis de varianza, se observa
que la mejor distancia es de 0.3 metros entre surcos y de 0.1 metros entre planta,
con lo cual se obtienen rendimientos medios de materia seca total/corte de 3010.56
kg. /ha.

Hernandez (13), en la evaluacidn de—2 niveles de nitrégeno (50 — 100 kg./ha.} 3
de fésforo (75 - 100 -~ 125 kg./ha.) y 3 de potasio {50 - 100 - 150 kg./ha.), y su
efecto en el rendimiento de biomasa en materia seca en el cultivo del Chipilin
(Crotalaria spp. .L.} en condiciones de la finca Bulbuxya, San Miguel Panam,
Suchitepéquez, reporta que la forma de aplicacién del nitrégeno fue fraccionada en 3

partes, aplicando el 33% al momento de la siembra y 33% después de cada corte, el

B— <
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fésforo y el potasioc se aplicaron al momento de la siembra. Reportando después de
realizar el anadlisis de varianza, que se encontraron diferencias significativas,lpara
el fésforo en el primer corte y para el potasio en el tercer corte, no asi para el
nitrégeno, la media obtenida en el pregente estudio para el peso seco total/corte fue
de 694.16 Kg./ha.

El Instituto de Investigaciones Agronéﬁicas.(IIA) de la Facultad de Agronomia
dentro del proyecto de hortalizas nativaé reporta para el cultive del Chipilin la
informacién derivada de la invéstigacién siguiente:

En el estudio.rea;izado de la evaluacidén de 3 niveles de nitrégeno (50 - 100 -
150 Kg./ha./corte); 3 de_fésforo (50 - 100 - 150 Kg./ha.) y 3 de potasio (0 - 40 - 80
Kg./ha.} en el cultivo de Chipilin bajo las condiciones de la finca Sabana Grande,
Escuintla. La forma de aplicacién del fertilizante fue la siguiente: de fésforo y de
potasioc aplicando el 100% al momento de la siembra; de nitrdgeno aplicando los 150
Kg., fraccionados, 75 Kg. de nitrégenc al momento de la siembra v los otros 75 Kg. 15
dias después de emergidas las plantas, paré el segundo y.tercer corﬁe se aplicaron
los 150 Kg. de nitrégeno 2 dias después de cada corte. Después de realizarle el
analisis de ﬁarianza, muestra que existen diferencias significativas para.el primer
corte respondiendo a la aplicacidn de nitrégeno y fésforo en niveles de 150 Kg./ha.
De cada uno. Con estos niveles-de fertilizacidén se obtienen medias de ﬁateria seca de

3830.3 Kg./ha./corte.

3.2.2 Descripcidén dael Area experimental

3.2.2.1 Localizacidn

El experimento se realizé en la aldea "La Soledad”, San Lorenze Suchitepéquesz,
qué dista de la ciudad capital de Guafemaia 170 kilémetros. Colindando al norte con
los municipios de San Gabriel y San Lorenzo; al sur con la alﬁea Del Valle; al este

con el municipio de Santo Domingo y al oeste con la aldea Tierras. del Pueblo y los



13

municipios de Cuyotenango y Mazatenango, todas del departamento de Suchitepéquez. Se
iocaliza en las coordenadas geograficas de 14°28'56" Latitud norte y 91°31'10"

Longitud oeste, con una elevacidén de 229 msnm. (11). Ver mapa

13.2.2.2 Condiciones Eddficas

Segin Simmons, Tarano y Pinto (23), los suelos pertenecen a la serie de suelos
Ixtén, que son suelos bien drenados, de textura pesada ubicados en el Litoral del
Pacifico, poco profundos, desarrolladoé sobre ceniza volcanica cementada de color
claro {(aluvidén). Ocupan declives de 1 a 3%, de color café obscuro, con fertilidad

natural alta.

3.2.2.3 Condiciones Climdticas

Segin Holdridge citado por de La Cruz (9) el &rea se ubica dentro ﬁel Bosque
Muy Humedo Subtropical Célide (Bmh-s) presentando.una temperatura media anual de
24°C, con un régimen de lluvias entre los 2,000 y 2500 mm. Anuales, distribuidos
durante los meses de Mayo a Octubre. La figura 3A muestra el comportamiento de la
precipitacién y la evapotranspiracién para el area y el afio en que se realizé el

ensayo.

"
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Sin escala

Repiblica de Guaismaia Departamento de Suchitepbquez

Hunicipio de San
Lorenzo

Figura 1

Ubicacidén de la Aldea La Soledad, San Lorenzo Suchitepéquez,
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL
Determinar el efecto de niveles de nitrégenoc y de materia organica sobre el

rendimiento de biomasa del cultivo de Chipilin (Crotalaria spp. L.) expresada en

materia seca y la relacién con la altura de la planta.

4.2 ESPECIFICOS

* Determinar el rendimiento de biomasa del cultivo de Chipilin (Crotalaria
spp.) expresada en materia seca de hojas, tallos Yy planta total por efecto
de la aplicacidn de niveles de nitrégeno y materia organica.

¢ Determinar el efecto de la interaccién de los niveles de nitrégenoc y materia
orgdnica en el rendimiento de biomasa del cultivo de Chipilin (Crotalaria
Spp.) expresada en materia seca de hojas, tallos y planta total,.

¢ Determinar si existe correlacién por efecto de los factores evaluados entre

la altura de la planta y el rendimiento de biomasa expresada en materia seca

de hojas, tallos y planta total.




IR

5. HIPOTESIS

. Existe por lo menos un nivel de 'nitrégeno y materia organica, que provocara

diferencias significativas en el rendimiento de biomasa del cultivo de Chipilin

expresada en materia seca de hojas, tallos vy planta total.

. Existe al menos una interaccién de nitrégenc y materia organica gue provocard

diferencias significativas en el rendimiento de biomasa del cultive de Chipilin

expresada en materia seca de hojas, tallos y planta total.

La altura de la planta de Chipilin guarda relaciéh con. el rendimiento de biomasa

expresada en materia seca de hojas, tallos y planita total.
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6. METODOLOGIA

6.1 Muastreo de suelco -

Para determinar la fraccidén disponible de nutrientes del suelo, en el Area
experimental, se obtuvieron dos muestras compuestas de suelo a profundidades de 0§ a
20 cm. y de 20 a 40 cm. respectivamente, luego se secd a la sombra y mediante 1la

solucién extractora Carolina del Norte se determiné P, K, Ca., Mg.

En el cuadro 3 aparecen los resultados del an&lisis de suelos.

Cuadro 3: Resultados del andlisis fisico y quimico del suelo del
Area experimental ubicada en el Municipioc de San
Lorenzo Suchitepéquesz. '

Profundidad Porcentaje C/N pH ppm Meq/100 ml | ca/Mg | Mg/K | (CatMg} /K Clase
cm N | M.0. | CO P T R Ca Mg Textural
6-20 0.29715.75 [ 3.347[11.5:1 | 6.1 61 | 338 | i5.28 | 2.16 [ 7:1 [ 2.1:10120.19:1 Franco
Z6-40 6.5 5.3 ]| 368 | 8.1 2.2 | 3071 | 2451 TEET

Fuente: Laboratorio de Suelos "Salvador Castillo”™ de la Facultad

de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Con base en los resultados obtenidos, se define que estos suelos presentan un
pH ligeramente acido, con un contenido alto de fésforo, potasio, calcio ¥y magnesio,
la relacién carbono:nitrégeno se encuentra adecuada, la relacién Ca/Mg se encuentra

balanceada al igual que Mg/K y (Ca+Mg) /K.

6.2 BSeleccidn de tratamientos

Los resultados del andlisis de suelo se tomaron como base para definir los
nutrientes evaluados, siendo seleccionado unicamente el nitrégeno, vy los niveles se
seleccionaron como rangos de exploracién. La fuente utilizada para nitrogeno fue

uréa y para Materia Orgénica estiércol bovino.

T
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6.3 Material Orgdnico

Se obtuvo una muestra representativa la cpal se homogenizé y se tamizd a 60 mesh, a
la cual se le realizd an&dlisis quimico para conocer su estado nutrimental. Los

resultados se presentan en el cuadro 4.

Cuadro 4: Analisis quimico de la concentracién total de
nutrientes del estiércol bovino evaluado en la
aldea ILa Soledad, San Lorenzo, Suchitepéquez.

pH | %N .| %P | 8K 1| 4Ca $Mg %CO C/N
7.9 | 1.52 | 0.35 | 0.21 | 1.63 | 0.61 | 13.92 | 9.16:1

Los resultades en el anélisis quimico del estiércol bovino indican que el
nitrégeno se encuentra adecuado, al igual que el calcio, el magnesio Y la relacidn
C/N; el fésforo y el potasio se encuentran deficientes y el pH se presenta

ligeramente alcalino.

Los niveles evaluados aparecen en el cuadro 5, y en el cuadro 6 se indica el arreglo
de lecs tratamientos.
Cuadro 5: Hiveles de Nitrdégeno y Materia Organica evaluados

Por corte y total en la aldea La Soledad, San
Lorenzo, Suchitepéquesz.

Factores : Niveles Niveles Totales

N (Kg/ha) { 0-25-50-75-100 0-75-150-225-300

M.0. {Ton/ha) 0~ 2 - 14 0 - 2 - 4
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Cuadro 6: Tratamientos evaluados en el cultivo de
Chipilin en la aldea la Soledad, san
Lorenzo, Suchitepéquez.

Tratamiento N({Kg./ha./corte) M.O. {Ton./ha.)
1 0 0
2 G 2
3 0 4
4 25 0
5 25 2
6 25 4
7 50 0
8 50 2
9 5Q 4
1¢ 75 0
11 75 2
12 75 4
13 100 0
14 100 2
15 100 4

6.4 Disefio Experimental
Los tratamientos seleccionados se evaluaron a través de un disefic experimental
de bloques al azar, con 3 repeticicnes en arreglo factorial 5 x 3, con un total de 15

tratamientos por cada repeticién.

6.5 Unidad Experimental

La unidad experimental estuvo conformada por 100 plantas, distribuidas en 5
surcos y cada surco contd con 20 plantas, la parcela neta fue de 54 plantas, la
distancia entre plantas fue de 10 cm. y entre surcos de 30 cm. el A&rea por bloque fue

de 72.45 m° el &rea total del experimento fue de 279.45 m®,

BERRIN |
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6.6 Variables respuesta

6.6.1 Biomasa en base seca de hojas, tallos y planta total.
Se tomé el peso de biomasa en la parcela neta de cada unidad experimental
expresado en materia seca a 65°C para 3 cortes comerciales, para lo cual se peséd lo

gque comprende tallos, hojas y flores de cada parcela neta, expresando los resultados

en Kg./ha.

6.6.2 Altura de planta
Se seleccicnaron 5 plantas al azar de cada unidad sexperimental al momento del
corte, midiende desde el cuello de la ralz hasta el Apice terminal de la planta, en

cada corte.
6.7 Manejo del Experimento

6.7.1 Preparacién del terreno
Se realizé la preparacidén del terreno en forma manual con azadén con el
propésito de wvoltear la tierra procurando dejar una cama uniforme de suelo. La

desinfestacién del suelo se realizé con deltametrin a razén de 23 Kg./ha.

€.7.2 Siembra
Se colocaron 5 semillas por postura efectuando un raleo posterior a la

emergencia de las plantulas, al alcanzar una altura superior a 10 cm. dejando la mas

vigorosa,

6.7.3 Fertilizacién
Se realizd de acuerdo a los tratamientos correspondientes, para el casoe de la
materia organica se aplicd el 100% 5 dias antes de la siembra al fondo del surco,

como Unica aplicacién; para el nitrégeno se fracciono en 3, aplicando la primera
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cuando las plantas alcanzaron los 10 cm. de altura, la segunda v la tercera dos dias

después de cada corte, se realizé en banda a una profundidad de 5 cm.

6.7.4 Control de malezas
Se efectuaron 3 limpias en forma manual, con el propdésito que el cultivo se
desarrollara adecuadamente, Jla primera 1limpia se realizé a los 30 dias de 1la

energencia de las plantas, 1la sequnda y tercera 1 semana después de cada corte.

6.7.5 Control de plagas y Enfermedades
El control de plagas se realizé con metamidofés para combatir las tortuguillas
(Diabrotica sp.) y clorpirifos contra los zompopos (Camponotus sp.) a la dosis

recomendada y para el control de las enfermedades no fue necesario ningun

tratamiento.

6.7.6 Cosecha

Se realizaron 3 cortes en las plantas de la parcela neta al alcanzar un 5% la
emisidén de botones florales, cortando a 15 cm. del nivel del suelo en el primer corte
y a los 5 cm. de la base del retofio en el segunde y tercer corte, el primer corte se
realizé 60 dias después de la siembra, el segundo a los 120 dias y el tercero a los
150 dias. Se pesd la materia fresca de planta total, procediendo a separar lo que
comprende hojas y tallos para pesar la porcién que comprende cada uno, colocando una
muestra en bolsas de papel previamente identificadas, las cuales fueron colocadas en
un horno de conveccién a 65°C hasta alcanzar un peso constante, pesandolas nuevamente

y expresandolas en Kg./ha., siendo esta el peso de la materia seca.

6.7.7 Analisis de la informacién
Para determinar el efecto del nitrégeno, materia orgdnica vy la interaccién,

scbre el rendimiento de biomasa en base seca de cada corte, se realizé un andlisis de

I
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varianza con un nivel de confianza de 95%, de acuerdo al modelo estadistico

siguiente:

Yisre = U + By + Ay + By + ABy + Eij
Donde:

Yisia Efecto de la variable respuesta en la ijkl-ésima unidad experimental.

4} Media general.

B; - Efecto de la i-é&sima repeticidn o bloque.

Ay -Efecto del j—ésimo nivel del factor A,

By Efecto del k-ésimo nivel éel factor B.

ABjy _ Efecto de la interaccién enire el j—ésimo nivel del factor A

y el k-ésimo nivel del factor B.
Eiyig Efecto del error experimental en la ijkl-ésima unidad experimental.

A la variable complementaria altura se le practicéd un andlisis de correlacioén
con eliminacién del efecto de tratamientos para establecer el grade de asociacién
existente entre la altura y el rendimiento, utilizando andlisis multivariado Proc.

MANOVA para extraer la variacién del disernic experimental.



7. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se presentan las medias de rendimientc expresadas en materia

geca para los 15 tratamientos y 3 cortes comerciales.

Cuadro 7: Comparacidén de medias de rendimjento expresadas
en Kg./ha. de peso de materia seca para 15 tratamientos

Y 3 cortes del cultivo del Chipilin, en la aldea
La Soledad, San Lorenzo, Suchitepéquez.

Tratamiento Namero de corte Medias
N M.O. Primero Segundo Tercero Total
G 0 1700.66 3455.63 3924.19 9080.48 a
0 2 1584.38 3047.84 | 3146.32 9078.54 a
0 4 1529.98 3982.09 2456.75 8378.82 a
25 0 1506.39 5596.34 2078.09 9180.82 a
25 2 1681.97 3851.36 2286.04 7819, 37 a
25 4 1411.10 3331.86 2173.80 {  6917.76 a
50 0 1932.88 4364.66 1839.03 8136.57 a
50 2 1926.10 4129.93 1804.35 7860.38 a
50 4 1920.64 5606.62 2824.70 | 10351.96 a
75 0 1004.03 3420.58 1839.12 6236.73 a
75 2 2005.75 4796.71 2271.87 9074.33 a
75 4 1536.99 3878.36 2355.10 7770.45 a
100 ] 1884.17 4880.84 2739.01 9504.02 a
100 2 2019.11 4556.51 1969.08 8574.70 a
100 4 1418.99 5300.35 3809.42 | 10528.76 a

Con relacién a la biomasa expresada en peso seco de hojas (cuadro 11?) se puede
observar que no hube efecto de los factores e interacciones en ninguno de los cortes
ni en el total,
igual manera el comportamiento fue similar para el peso seco de tallos {cuadro 122)
donde el coeficiente de variacién va de 22.85% a 45.09% y el peso seco de planta

total (cuadro 13®) que presenta coeficientes de variacién entre 21.70% y 42.18%.

—
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presentando coeficientes de variacién de 19.81% hastz 41.91%.
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Resultados con el mismo comportamiento s$in respuesta a los niveles de
nitrégeno son reportades por Hernéndez (12) en la localidad de San Miguel Panam,

Suchitepéquez, donde se evalué una dosis méaxima de nitrégeno de 33 kg./ha./corte;

sin embargo, en la localidad de Escuintla al aplicar 150 Kg./ha./corte si se encontré

 respuesta. Esta serie de investigacicnes realizadas en el cultivo hacen suponer

respuesta a niveles superiores de 100 Kg./ha. de fertilizacién nitrogenada. En
el cuadro nimero 8, se presenta la extraccién de nitrégeno por el cultivo, tanto para

hojas como para tallos baséndose en el promedio de bicmasa en materia seca por corte

y total, tomando para los cdlculos valores de extraccién de hoijas de 10.5% vy 3.5% en

extraccidédn de fallo.

Cuadro 8: Extraccién de nitrdgeno en Kg./ha. Para 3
cortes comerciales en cultivo de Chipilin
en la aldea La Soledad, San Lorenzo,

Suchitepégues.
Extracciones Primer corte | Segundo corte | Tercer corte Total
Hoja ] 82.12 1 189.34 1 i27.62 409.08
Tallo ' 32.37 85.19 44.17 161.74
Total 114.49 284.53 171.79 570.82

Para el primer corte se observa que el cultivo extrajo 114.49 Kg. de nitroégeno,
gdentras la dosis méxima de nitrégeno proporcicnada a 1la planta fue de 100 Kg.,
:similar se obtuvo con el segundo y tercer corte, de esto se puede deducir que el
suelo presenta ﬁn alto contenido de nitrédgeno aprovechable Y l¢ esta aportando para
¢l desarrcllc de la planta como se 'puege Cbservar en el tratamiento de testigo

absoluto.

Estos resultados indican que los rangos de exploracién para los niveles de

nitrégeno en el presente estudic fueron restringidos.
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Ademés de la alta precipitacién en la etapa en gque. se realizd el ensayo (figura
1), va que entre la siembra y el primer' corte ocurrié una precipitacién de 1550.3
mm, 856.11 mm de excedente en relacién con el promédio de los dltimos 10 afios. Entre
el primerc y el segdndo corte se precipitaron 1250.6 ﬁm; 436.2 mm de excedente. Al
tomar en cuenta la dindmica del nitrégeno en la sclucidn del suelo sé infiere que una

parte se perdid por lixiviacidén y ercsién.

—&--Precipitacién 95

~M— Precipitacién
Promedio

Precipitacién {mm.)

Figura 2 Precipitacidén para el afio 1995 versus un promedio

de los arfios 1984-1994,

En el cuadro 9 se presentan los resultados de biomasa expresada en materia

seca, para los tres cortes comerciales efectuados en el experimento.

i
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Cuadro 9: Promedio de bicmasa de hojas y tallos
expresada en materia seca por corte y total
an Kg./ha. del cultivo de Chipilin, en la
aldea La Soledad, San Lorenzo, Suchitepéquez.

Corte Hojas Tallos Total
1 782.06 924.98 1707.04
2 1898.52 2433.95 4332.47
3 1215.45 1262.08 2477.53

Total 3896.03 4621.01 8517.04

Se puede observar que el segundo corte fue el que produjo el mayor rendimiento

de biocmasa expresada en materia seca alcanzandc 4332.47 Kg./ha con un 50.87% del

rendimiento total, mientras que el primerd produjo un rendimiento de 1707.04 Kg./ha.

equivalente a un 20.04% del total; esto se puede deber a Que al llegar la planta

primer corte su sistema radicular se encontraba escasc y en formacidn,

lo cual

permife una adecuada intersepcién del nitrégeno aplicado al suelo, y el tercero

rendimiento de 2477.53 Kg./ha.

haciendo un 29%.09% del total;

ern

este momento

planta habia sufrido un desgaste sumado a la disminucién de la lluvia.

A continuacidén en el cuadro 10 se presentan los resultados

correlacién efectuadeo entre la altura de la planta y el rendimiento.

del anélisis

Cuadro 10: Resultados del anéAlisis de correlacién realizado entre
la altura y las variables evaluadas en el cultivo del
Chipilin, en la aldea La Soledad, San Lorenzo,
Suchitepéquez. :
Cortes
Variables
Primeroc Segundo Tercero
R Pr>r R Pr>r R Fr>r
Altura 1.0 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0
P 8 Hojas 0.210880 0.2038 0.184979 0.1683 0.343795 0.0346
P 8 Tallos 0.532610 0.0006 0.,335006 0.0109 0.187657 0.2582
P S Total 8.445851 0.90850 0.2?77@3 1 8.0365 1 6.268288 G.1021

al

no

un

1la

de
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P S = peso seco

En este cuadro se puede observar que la altura de 1la planta del Chipilin
(Crotalaria spp. L.), guarda relacién con las variables evaluadas, con &l peso seco
de tallos Yy peso seco de planta total en el primero y segundo corte: Yy con el peso

seco de hojas para el tercer corte.

BRI |
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8. CONCLUSICRES

Bajo las condiciones edaficas y climaticas donde se efectud la investigacion,

no hubo respuesta en la planta de Chipilin a la aplicacidn de niveles de

nitrégenc y materia organica sobre la produccién de biomasa en materia seca de

hojas, tallos y planta total por corte ¥y total.

No se encontrd efecto de la interaccién de los factores evaluados sobre la

. produccién de piomasa de Chipilin tanto de hojas, tallos y planta total, por

corte vy total; el rendimiento promedic para hojas de Chipilin fue 3896.03

Kg./ha.; para tallos fue 4621.01 Kg./ha.; y para planta total 8517.04 Kg./ha.

Existe relacién entre la variable altura de planta y el peso seco de tallos y
peso seco total para el primer y segundo corte, mientras gue para el tercer

corte la variable altura muestra relacidén con el peso seco de hojas.
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9. RECOMENDACIONES

2

% Realizar una serie de evaluaciones con niveles de nitrégenc superiores a los 100

Xg./ha./corte. En distintas épocas del afio y diferentes localidades.
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APENDICE

Cuadro 11 “A” : Andlisis de varianza de biomasa de hojas expresada
en materia seca, en tres cortes comerciales y total

del cultivo de Chipilin en aldea La Soledad,
San Lorenzo, Suchitepéguez.

ler corte 2do corte 3er corte Total
v GL F Pr>F F Pr>F ¥ Pr>F ¥ Pr>F
N 4 2. 0.8130 1.88 - 0.1433 0.37 0.827¢ 0.63 0.6422
33
M.O. 2 0.41 0.6689 1,07 0.3566 0.19 0.8265 0.89 0.422¢6
N*MC ] 0.60 0.7710 1.48 0.2109 0.12 0.9979 0.97 0.4810
cv 28.8% 25.59% 40,13% 21.42%

Cuadro 12 “A” : Analisis de varianza de biomasa de tallos expresada

en materia seca, en tres cortes comerciales y total
del cultivo de Chipilin en aldea La Soledad,

San Lorenzo, Suchitepéquez.

G.L. ler corte 2do corte 3er corte Total
i F Pr>F F BPr>F F Pr>F 3 Pr>F
N 4 1.19 ¢.3380 1.79 0.1594 0.43 0.7885 0.59 0.6726
M.O. 2 1.59 0.2229 1.25 0.3039 0.17 0.8406 i1.28 0.2946
N*M. O 8 0.66 0.7217 1.57 G.1795 0.08 0.9995 0.98 0.4739
v 29.33% 29.07% 45.09% 22.85%

Cuadro 13 “A” : Analisis de varianza de biomasa de planta total
expresada en materia seca, en tres cortes comerciales
Yy total del cultivo de Chipilin en la aldea La
Soledad, San Lorenzeo, Suchitepéquesz.

ler corte 2do corte 3er corte Total
BV 3 Pr>F F Pr>t' F Pr>F 3 Pr>§F
G. L.

N 4 1.81 0.1568 1.20 0.1396 .39 0.8126 0.63 0.6445
M.O. 2 1.10 0.3477 1.24 0.3050 0.17 0.8411 1.12 0.341¢
N*M.O 8 0.53 0.8265 1.60 0.1717 ¢.07 0.9997 0.98 0.4752

cv 26.72% 26.76% 42.18% 21.70%

il

e 3




Cuadro 14 “A” : Peso de materia seca de hojas y tallos para el
pPrimer corte del cultivo del Chipilin en la aldea
La Soledad, San Lorenzo, Suchitepéquez.

i

Tratamiento ler. Bloque 2do. Bloque 3er, Blogue
N | M.O. Hojas Tallos Hojas Talles Hojas Tallos
0 0 704.94 857.9 692.18 728,29 706.22 1412 .44
0 2 - - 1050.36 1024.53 666 .52 1227.36
0 4 939.82 | 487.37 506.02 605,33 1612.64 1638.65
25 0 622.79 | 541.31 704.18 723.22 856.74 1070.93
25 2 643.17 696.76 826.91 842.37 880.52 1156.,17
25 4 - 436.81 477.64 643.79 6B84.39 801.74 1185.91
50 4] 636.86 617.94 1038.88 1522.32 1013.58 9¢9.10
50 2 147.42 388.42 826.66 1287.84 1062.77 1l465.18
50 4 881.89 834.22 1112.24 1238.15 680.99 1014.40
75 0 454 .28 829.55 365.72 343.65 482,37 536.52
75 2 6l6.42 952.03 970.22 1248.79 1015.19 1214.61
75 4 427.52 344.28 863.33 895.81 852,14 1227.81
100 0 451.00 639.79 954.06 1019.85 1203.1 1384.70
100 2 748.95 { 594,20 931.08 1356.13 1042.57 1384.40
100 4 161.26 | 230.97 800.27% 1056.61 948.35 1059.49
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Cuadro 15 “aY“:

Peso de materia seca de hojas y tallos para el

- segundo corte del cultivo del Chipilin en la aldea
La Soledad, San Lorenzo, Suchitepéquez.

Tratamiento ler. Bloque 2do. Bloque 3er. Blogue
N M.O. Hojas Tallos Hojas Tallos Hojas Tallos
0 0 1710, 24 2269.14 1522.79 1380.92 1682.95 1800.8¢
0 2 - - 1602.17 1905.85 2161.48 2226.19
0 4 1157.25 1471.43% 1942.4 2575.65 2095.69 2734.81
25 0 1642.33 2074.52 2096.99 2465.47 3954.14 4555 .57
25 2 1295.00 1539.34 2130.18 2777.87 1741.91 2069.80
25 4 1421.52 2442.09 1110647 1229.58 1759.03 2032.89
50 0 1624.954 1403.27 1850.00 2375.16 2581.60 3858.99
50 vl 1262.69 1551.16 1799.07 2523.88 2304.20 2948.79
S50 4 2558.,06 3452.,49 2875,33 4369.74 1757.15 1807.06
75 0 1480.40 2247.07 1312.34 1?37.97 1556.55 1917.41
75 2 1467.53 2097.26 26131.68 3032.41 2434.57 2746.70
75 4 896.28 1452,71 1839.89 | 2054,914 2199,06 31%2.18
100 0 2070.19 34706.61 1633.71 1945.40 2447.97 3074,58
100 2 1643.79 2168.89% 2236.862 2937.64 1861.40 2821.18
1060 4 1309.30  1531.80 2723.99 3480.66 3163.26 3692.02

1




Cuadro 16 “A*:

Pagso de materia seca de hojas y tallos para el
tercer corte del cultivo del Chipilin en la aldea
La Soledad, San Lorenzo, Suchitepéquesz.

Tratamiento ler. Bloque 2do. Blogue 3er. Blogque
N | M.O. Hiojas | Tallos Hojas Tallos Hojas | Tallos
0} 0 1285.59 | 1312.34 2527.40 2629.08 1872.75 1 2175.41
0 2 - i - | 1162.82 1150.58 1759.25 2220.00
0 4 480.43 566.11 1902.79 1823.93 1166.53 1336.47
25 0 902.88 | 1080.02 | 1199.49 | 1134.99 | 963.49 853.40
25 2 961.41 1275.2Q 1 1061.22 | 1083.92 1341.36 1134.99
25 4 916.51 696.76 1043.12 962.05 112.81 1790.17
50 0 1138.78 | 1099.06 | 720.86 | 739.44 | 934.60 | 884.35
50 2 459,04 514,53 1190.03 | 1169.39 | 1089.33 | 1020.71
50 4 1456.53 1513.33 1787.62 1683.58 1051.54 | 981,44
75 0 958.44 870.1¢ 879,62 B41,79 1016.69 1 956.64
75 2 946,87 1067,61 1528.19%9 1703.85 816.40 | 752.68
75 4 589.57 539,12 2031,65 2042.,99 963.44 898.54
160 0 1058.84 | 1384.140 1479.70 1656.26 1354.26 12696.55
100 2 808.85 | 840.16 : 1434.96 | 1451.18 780.30 681.79
100 4 1470.90 1760.78 1997.6 1895.45 2199.0¢6 2104.48
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