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EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL. CONTROL DEL PICUDO DEL CHILE
DULCE (Anthonomus eugenii Cano), EN SAN JERONIMO BAJA VERAPAZ.

EVALUATION OF SIX PRACTICES TO CONTROL PEPPER WEEVIL
(Anthonomus eugenii Cano), AT SAN JERONIMO BAJA VERAPAZ

RESUMEN

El cultivo de chile dulce Capsicum annuum L., es de considerable importancia econémica para

los productores y para la poblacion consumidora. Debido a la susceptibilidad a diferentes
plagas durante su cuitivo, a motivado a nivel Centroamericano y del Caribe, a través de la
REDCAHOR y HA-FAUSAC, ha realizar un conjunto de esfuerzos para el manejo agronémico

integrado de este cultivo. La plaga que provoca el mayor dano a los frutos de chile, es el

picudo Anthonomus eugenii Cano, por lo que el productor para contrarrestar el dafo hace uso
de diferentes alternativas de manejo, en el caso de los quimicos, aumenta las dosis, sl numero
de aplicaciones, se incrementa los costos de produccion y con ello causa la induccién del

fendmeno de resistencia del insecto plaga y daro al ambiente.

Dentro del Manejo Integrado de Plagas, se busca contrarrestar el uso excesivo de productos
quimicos, bajo este contexto, se realizd la evaluacidon de seis practicas para el control del
picudo del chile, en los campos del ICTA, San Jerénimo Baja Verapéz. Los tratamientos

comprendieron: la utilizacion del hongo entomopatogeno Beauveria bassiana Bals., producto

botanico del arbol neem Azadichta indica , estos dos productos agregéndole una practica
cultural como, la aplicaciéon de much o cobertura vegetal, a ias unidades experimentales y la
aplicacion semanal de dos productos quimicos como el Cyflutrin y el Endosuifan este Gltimo se
utilizd por ser el producto que mas utiliza el agricultor de la regidn para el control del picudo del
chile. |

El experimento se realizd de octubre de 1998 a febrero de 1999, utilizando la variedad

Nathalie, por ser la gue mas cultivan en esta regidn.

Se utilizé un disefio de bloques al azar con seis tratamientos y cuatro repeticiones, con un

numerao de 48 plantas. en un area de 24 m2, por parcela neta. Las variables respuestas fueron:-




vi

numero de picudos adultos por parcela neta, picudos afectados por &l hongo entomopatageno,
nimero de larvas y pupas parcela neta, numero de frutos dafiados por picudo y rendimiento de

fruto comercial de chile.

Todas las variables fueron sometidas a andlisis de varianza y comparacion de medias
mediante la prueba de Tukey. Se realizd ademas un andlisis econdmico por medic de la Tasa

Marginal de Retorno al capital, obteniendo con ello el tratamiento considerado mas rentable.

Con base en los analisis estadisticos y econdmicos, se determiné que el tratamiento que tendid
a controlar con mayor eficiencia las poblaciones de picudos, fue &l de aplicar semanalmente
Cyflutrin, presentdndo un rendimiento de 14.09 kg. por parcela neta, utilizando una dosis
recomendada por e productor, y el que proporciona la mayor Tasa de Retorno 'Mar_ginaf en

comparacion de los productos bicldgicos.

Sin embargo la mejor alternativa de tipo bioldgico para el control de picude del chile lo presento

el control cultural mas neem y control cuitural mas Beauveria bassiana Bals., presentdndo un

rendimiento de 13.06 kg. v 12.67 kg. por parcela neta respectivamente.



1. INTRODUCCION

 El cultivo de chile dulce Capsicum annuum L. es para los paises latinoamericanos y para

~ Guatemala de considerabie importancia alimenticia, debido a que sus frutos son consumidos
por un alto porcentaje de la poblacién. Se constituye parte importante en la dieta basica,
cultivandose a nivel interno para autoconsumo y venta en mercados locales, exceptuando

- algunas variedades que son utilizadas como materia prima para la agroindustria. (24)

La susceptibilidad de este cultivo a diferentes plagas, a motivado a nive! Centroamericano y del
Caribe, a través de REDCAHOR vy el IIA-FAUSAC, ha unificar esfuerzos en busca de
alternativas de control, tomando en cuenta el Manejo Integrado de Plagas, reduciendo &l uso

de plaguicidas quimicos.

La red Colaboradora de investigaciones y Desarrollo de Hortalizas para Ameérica Central,
Panama y Republica Dominicana —REDCAHOR- actualmente impulsa actividades de tipo
ecoldgico en el campo de manejo integrado de plagas (MIP), en los diferentes cultivas de

hortalizas, principaimente en Capsicum annuum L. Se busca contribuir a la solucion de

problemas prioritarios que aquejan los diferentes paises de la region, como disminuir el dario al
ambiente, la resistencia que toman las plagas a los productos quimicos y elevado costo de

preduccion.

El Capsicum annuum L. en la region de las Verapaces ha formado parte de uno de los cultivos

con alto grado de rentabilidad. Segun entrevista con varios agricultores, se determind el
promedio de produccion por hectarea, de 1,575 cajas/ha, alcanzando un costo por caja en el
mercado local desde Q.20.00 hasta Q.150.00, lo que representa para jos productores una
rentabilidad muy aceptada. Sin embargo, en los ultimos afos el entusiasmo por los
agricuitores de producir chile, ha disminuido, debido al dafio causado a fos frutos por el picudo

del chile Anthonomus eugenii Cano. Se reporta por los agricultores dafios hasta del 100%,

apareciendo esta plaga en cualquier epoca del afio media vez exista una plantacion de chile,

inicia su aparicion en los cultivares cuando la planta emite sus botones florales.




El agricultor para contrarrestar el dafo de esia plaga y de ofras, hace uso de diferentes
insecticidas quimicos, en un alto porcentaje residuales y altamente toxicos, aumenta las dosis,
y reduce el periode entre aplicaciones. E! uso excesivo de inseclicidas quimicos para
contrelar las plagas de insectos, ha perturbado el equilibrio biologico en los cuitivos al matar a
los enemigos naturales {o que conlieva a la reaparicion, surgimiento de plagas secundarias,
presencia de residuos de plaguicidas en el aire, suelo, plantas, alimentos y animaies. (10) Los
agricultores de la region para iograr controlar al picudo del chile utilizan el insecticida quimico
endosulfan (thiodan), y en algunos casos segun entrevista con los mismos, utilizan productos

guimicos de alto costo tal es el caso del Fipronii (Regent 20 SC)

Esta trabajo for_fna parte de un conjunto de investigaciones apoyados tecnica y financieramente
por REDCAHOR. ~ Se evalud insecticidas de tipo bioldégico con aliernativas quimicas y

culiurales que ayudaron a controlar al picudo del chile Anthonomus eugenii Cano. Los

tratamiantos se evaluaron en un disefio experimental de bloques al azar, con seis tratamientos
y un testigo absoluto en cuatro repeticiones. Las variables de respuesta estudiadas fueron:
numero de picudos adullos por parcela neta, ndmero de picudos afectados por el hongo

entomopatdgeno Beauveria bassiana Balsamo, numero de frutos caidos con dafio por parcela

neta, numero de larvas de picudo por parceia neta, numero de pupas de picudo por parcela

neta, rendimiento de chile comercial en kg. y rendimiento de chile con dafio por parcela neta.

Se determiné gque e! uso de Cyflutrin {(Baytroid), desde el punto de vista estadistico, con
aplicaciones a cada ocho dias, es la que tendid a controlar en mayor cantidad a las
poblaciones de picudo, como tamibien es la que proporciona una mayor Tasa de Retorno
Marginal del cé,pital_, indicando que por cada quetzal adicional que el agricultor gaste al utilizar
este insecticida tendra un retorno de Q13.92. Sin embargo desde el 'puh'to de wvista
agroecolégico y biclogico la mejor alternativa correspondié a los tratamientos control cultural

mas Neem y control cultural mas Beauveria bassiana Bals, en cuanto a la disminucion de

peblaciones de picudos y el rendimiento de fruto comercial de chile duice.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de chile dulce, Capsicum annuum L. es de importancia econdmica para los

agricuitores de diferentes localidades, debido al valor que este alcanza en e! mercado
nacional. Su composicion bromatologica es superior a las hortalizas introducidas, por lo que

es utilizado como complemento de la dieta alimenticia y culinaria de la poblacién en general.

Las pérdidas de los frutos de chile dulce han sido hasta del 100%, causada principalmente por
el ataque del picudo del chile Anthonomus eugenii Cano, razon principal por lo gue el
entusiasmo de los agricultores a disminuido para producir chile dulce en el Valle de San

Jerénimo B.V.°.

Las practicas de control que realiza el agricultor para las poblaciones de picudo del chile, se
centran basicamente con el uso de insecticidas quimicos. Aumenta en muchos casos el
numero de aplicaciones en sus cultivares y duplica las dosis, en la mayoria de los casos
indebidamente, provocando el alza de sus costos de produccion y la que es peor, la induccidn

del fenomeno de resistencia del insecto plaga y dano al ambiente,

Los dafios a nivel Centroamericano y México, con la infestacién de Anthonomus gugenii Cano,

reportan desde 30% hasta el 90% en los frutos de chile dulce Capsicum annuum L. y en
algunos casos hasta dell 100% (9). Esta. situacion incentiva a la realizacion de
investigaciones que proporcionen mecanismos de control de esta plaga, a través, del Manejo
Integrado de Plagas (MiP).

La utilizacion de practicas culturales, el uso de insecticidas biolégicos, la combinacion
biolégica y quimica, que tiendan a controlar al picudo del chile, son practicas que incluye el
Manejo integrado de plagas (MIP), los cuales se evaluaron en la investigacion, para poder
proponer alternativas de cambio a las practicas que utiliza el agricultor en el Valle de San
Jerénimo Baja Verapéz y otros lugares donde se cultiva chile dulce.

° Entrevista personal con agricultores que aun cultivan chile.




J. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CCNCEPTUAL.

3.1.1 Antecedentes histéricos:

El cultivo de chile es originario de América tropical, donde se ha cultivade desde hace varios
afios, difundiéndose por todo ef mundo después del descubrimiento de América (8). La mayor
parte de los cultivares de chile se iniciaron a partir de diferentes especies, en diversas areas
en forma fndependiente, dandose la domesticacion de este cultivo directémente por los frutos.
Los frutos rojos, deciduos, erectos y pequefios en los cultivares silvestres fueron sustituidos
por frutos grandes, a menudo _pendientes, no deciduos y con una variedad de colores en
adicién al rojo, dando de hecho series paralelas de frutos producidos en varias especies

cultivadas. (24).

3.1.2 Importancia del chile Capsicum annuum L.

Segun Casseres (7) su principal valor nutritivo lo constituye el alto contenido de vitamina “C”.
Un frute maduro contiene de 150 a 180 mg/10C g en cor_nparacién con los éo_a 25 mg de
vitamina “C”, por 100 g que cortiene el tomate. Los frutos rojos tienen un alto contenido de
vitamina “A” o caroteno. Este contenido de vitaminas y principalmente su sabor agradable y
estimulante, ya sea en variedades duices o picantes, hacen que esta hortaliza sea ingrediente
valioso y casi esencial en la preparacion de alimentos en muchos paises del mundo, scbre

todo para regimenes mondtenos, como el del maiz.

Auque el consumo de chile dulce es conocido en todo el pais, este se consume en mayor
escala en las areas urbanas. El chile picante, por €] contrario es un condimento favorito en las

areas rurales.

En Guatemala las variedades de chile mejorados como el jalapefio y duice por tener una

demanda para fa agroindustria, son cultivadas en mayor area.



3.1.3 Situacion y distribucion del Capsicum annuum L. en Guatemata

El chile es cultivado en las regiones: Norte, sur, oriente, suroriental y suroccidental del pais.
La region suroriental y occidental es una de las areas de importancia en fa produccion de chile
que se destina para el consumo fresco, para la agroindustria y el fruto SECO para consumo
famitiar. '

Guatemala forma parte del centro de origen y diversidad genética de Capsicum annuum L. y la

mayor parte de chile que se cultiva en el pais pertenece a esta especie. (2) Incluyendose

dentro de Capsicum annuum L. los chiles conocidos con el nombre comun de chile blanco,

dulce, serrano, chamborote, diente de perro, chiltepe granudo o tol, chiltepe y chile chocolate.
(19)

La regién suroriental y oriental de Guatemala son unas de las mas importantes en la
produccion de chile a nivel comercial, principalmente el destinado a consumo fresco y para la
agroindustria, asi como en estado 'seco para consumo familiar. En areas aledanas al rio
Motagua, es cultivado el chile dulce, serrano, jalapefio y chocolate, en algunas localidades del
departamento de Jutiapa el chile dulce, serrano y jalapefio, mientras que las areas importantes
para el chile 'chocolate, estan ubicadas en el departamento de Santa Rosa, tales como Taxisco
y Chiquimuilifta. El departamento d;é Escuintia y los restantes, correspondientes a la costa sur-
occidental de Guatemala, presentan similitudes con los departamentos ubicados en la misma
franja costera en cuanto a germoplasma de Capsicum, ya que en toda la franja se encuentran
cuftivares de chile blanco, diente de perro, coco o chiltepe granudo, Santo Domingo, chiltepe,

cobanero, granudo, cuerudo, serrano y chocolate. (7)

En las localidades con clima seco, principaimente del 'departamento de Baja Verapaz, el
cultivar mas comun es el chile chocolate, tal como sucede en las partes secas del oriente del
pais. Altay Baja Verapaz son dos departamentos donde sus habitantes consumen bastante el

fruto de chile principalmente las comunidades de origen Kekchi.

En el ciclo del Cultivo de chile se presentan diversas plagas, especialmente se reportan darios

severos causados por la presencia del insecto denominado “picudo’. (21), se menciona que es

¢
- %
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conocido como picudo de chile, gorgojo del pimiento, antonomo del pimiento, centorrinco, falsa

potra, barrenillo del pimiento.
3.1.4 Importancia Econémica del picudo del chile

El picudo del chile, plaga comun en la regién centroamericana y México, es un insecto gue

infesta plantaciones de chite duice {Capsicum annuum L.) y chile picante jaiaperfio (Capsicum

frutescens), causa pérdidas del 30% hasta el 90% de las cosechas de fruto. En otros casos se
reportan pérdidas hasta del 100%. (9)

Estudios y cuantificacion de pérdidas de frutos debido al dafio que causa el picudo reportan
gue transcurridos 38 dias después de emitidos los botones florales, el 40% de la plantacion

estaba infestada por el picudo del chiie dulce.
3.1. 5 Distribucién geografica y aspectos ecologicos

E! picudo del chile dulce es una especie de insecto nativa de Mesoamérica, en las regiones
secas o calidas. De amplia distribucion geogréfica, que abarca desde Estados Unidos, Sur de

este peis, México y Centro Américg, Puerto Rico y Hawai. (8)

Ei picudo del chile fue iocalizado en 1,894 en México, luego se extendid a los Estados Unidos,
Centroamérica y, actuaimente se puede localizar en cualquier parte donde se cultive chile

pimiento o cualquier otra variedad de chile.

Este insecto se alimenta de cualquier especie de chiie, pero tiene prediieccion por ios tipos no
picantes. Su presencia en las areas de cultivo gs cronica, sobre todo, por que cuando
desaparece el hospedero principal, puede sobrevivir en hospederos alternas, como solanaceas

de enredadera, en el cultivo de berengena (Sclanum melongena), macuy, quilete o hierba mora

(Solanum nigrum); el adulto también se alimenta de botones florales de verdolaga (Portulaca

oleracea) y de verdolagon (Trianthema portulacastrum) (21)




3.1.6 Caracteristicas y ciclo bioldgico del picudo

De Vilmorin, Citado por Ortiz (21) , reporta que los adultos del picudo del chile se localizan en
botones terminales de las plantas, en donde la hembra, valiéndose de su proboscide, abre un
agujero minasculo por el cual introduce los huevos, uno a la vez, en botones florales y frutos
jovenes, cerrando la perforacién después de ovipositar, esta operacion la puede repetir varias
veces en cada érgano. Las larvas después de que los huevos eclosionan, se alimentan de las
partes donde fueron introducidas, causando la aparicidn de una superficie necrética que

circunda el lugar donde se encuentra desarroliandose.

Frecuentemente los botones florales y frutos atacados caen al suelo en forma prematura. Los
estados de larva y pupa se cumpen dentro del fruto.

En el fruto del chile las larvas, pupas y adultos se encuentran en grupos (las larvas hasta en 11
unidades). Cuando hay infestacién ligera (1 a 2 por fruto), el fruto puede madurar sin caer al
suelo. El apareamiento siempre se realiza fuera del fruto, la hembra es copulada por un sofo

macho, una sola vez y pone un total de 341 huevos. (21)

Se reporta que el picudo del chile posee un tamafio de 3 mm de largo en el estado adulto y con
forma oval tipica del genero Anthonomus, asi como el color que va de caoba obscuro a negro,
(9). Sus larvas son apodas, con cabeza de color café, midiendo 6 mm de largo y se
encuentran formando tneles en las masas de las semillas y al igual que las pupas, se
jocalizan en el centro de los frutos del chile. Los aduitos se tornan de un color que va de café-

negro a gris brillante. Estos se posan sobre fas yemas florales en donde ovipositan. (21).

Barillas y Ortiz, (3), (21) determinaron que la duracién del ciclo bioldgico de Anthonomus
eugenii Cano, es de 37 dias, divididos en 3, 10, 4, y 20 dias para los estados de huevo, larva,
~ pupa y adulto, respectivamente. Se estim6 que en un periodo de 38 dias, a partir del inicio de
la emisidn de botones florales, el 40% de la plantacion de chile habia sido infestada. Esto

confirma la probleméatica existente de bajos rendimientos y attos costos de produccion.



).

Ortiz, (21} reporta que la hembra del picudo oviposita en brotes terminales, botones florales,
flores y frutos jovenes, siendo las larvas las que se alimentan de ellos y quienes causan el

dafio, afectando tanto fa calidad como la cantidad de la cosecha.

Las larvas se alimentan de! interior del fruto causando la aparicion de un &rea necrotica que
circunda el lugar donde se encuentra generalmente la semilla; frecuentemente estos frutos
caen al suelo prematuramente mientras que los frutos gue se mantienen en la pianta son

deformes y pequenos (1).

Dependiendo de la regidon donde se cultiva el chile, de las condiciones climatoldgicas, la
duracion del cicle bioldgico puede variar en dias. Para el caso de la zona Arida de Zacapa, en
el lugar conacide como el Oasis en el Vaile de la Fragua, Guatemala, el ciclo del picudo del

chile dulce es el siguiente:(21)

Es el primer estudio que se realiza para evaluar la duracién del ciclo bioldgico del picudo a

nivel de Guatemala.

CUADRO 1. DURACION EN DIAS PROMEDIO DEL CICLO BIOLOGICO DE
Anthonomus sugenii Cano, EN EL VALLE DE LA FRAGUA,
ZACAPA, GUATEMALA

ESTADO DEL INSECTO | DURACION EN DIAS
{HUEVO 3
| LARVA O GUSANO | 10
PUPA O CRISALIDA - 4
I ADULTO O IMAGO o 20

Fuente: Ortiz A. y Cajas C., 1983, Memoria | Congreso de MIP, AGMIP
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3.1.7 Danos y pérdidas econdmicas

Los dafios a nivel Centroamericano y México, con la infestacidén de Anthonomus eugenii Cano,

reportan desde 30% hasta el 90% en los frutos de chile dulce Capsicum annuum L. vy en
algunos casos hasta del 100% (9). En el caso del Valie de San Jeronimo por medio de

entrevista con agric.ltores que cultivan chile se reportaron dafios hasta de! 100%.

La infestacion del picudo del chile duice ocurre principaimente durante la fase de floracion y
fructificacidn de las plantas. El dano se inicia en los botones florales donde el insecto
oviposita. De los huevos eclosionan pequefnos gusanillos que penetran a los frutos recién

formados. (21)

Los botones florales y frutos infestados pueden caer al suelo. Estos insectos se desarrollan

dentro de los frutos desde el huevo hasta la emergencia de los adultos.

La caracteristica principal de la plaga, es que las larvas se desarrolian en la placenta de las
semillas dentro del fruto, cuando sale el adulto de estos frutos, perfora con su probosis, y forma
un aguijero caracteristico, de forma circular.

Los frutos perforados por el picudo tienen una consistencia suave, no son aceptados por las

amas de casa, porque ellos se pudren faciimente y no son ideales para el arte culinario de las

amas de casa. (21)

3.1.8 Hospederos

La berenjena y las malezas del genero Solanum spp. Se reportan como hospederos
principales de esta plaga y también se reportan las especies nativas de chile en la rggién
donde esta planta se cultiva. ‘

3.1.9 Manejo Integrado de Plagas (MIP)

La QOrganizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAQ) define el

manejo integrado de Plagas (MIP) como: “un sistema de manipulacién de las plagas que, en el

BN I
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contexto de relacionar al ambiente con la dinamica de poblacion de la especie dafina, utiliza
todas las técnicas y métodos apropiados, de la manera mas com-pat-ibi-e'-posible, y mantiene a
la poblacion de la plaga en niveles inferiores a los gue causarian dafio econémico”. Aparte de
to anterior, ia Academia Nacionai de Ciencias de Estados Unidos (NAS) indica: "MIP es un
sistema en el cual todas las técnicas disponibles son evaluadas y consideradas en un
programa unificado para manejar pobiaciones de plagas, de tal manera, que eviten el dano
econémico y se minimicen los efectos secundarios al ambiente’. Manejar las plagas bajo estos
conceptos implica, riecesariamente, afmonia con ia naturaleza y que se optimice la inversian.
(25)

3.1.10 Principios del manejo ihtegrado de plagas (MIP)

integrar inteligentemente estrategias, tacticas y procesos, basados en aspecios como:
Conocer ampliament.e y profundamente la bioecologia de ia plaga y del cultivo

Comprender la reiacion que se establece entre estos,

Aceptar la existencia y conservacion del control natural,

Conocer del agroecosistema y |

Entender del ambiente social, politico y econdmisy; permite obtener beneficios economicos y

ecoldgicos. (25)
3.1.11 Manejo integrado del picudo (Estrategias y tacticas)

Las esirategias de prevencién, manejo y supresion en su conjunto son poco aplicables al
picudo del chile dulce, debido a las caracteristicas de la plaga, los agricultores utilizan

Gnicamente 1a estrategia de supresion, para bajar la poblacion de este insecto.

Acompanado de esta estrategia, 1a Unica tactica aplicable actualmente por agricultores es el
control quimico. Se han utilizado un gran nimero de ingredientes activos para esta plaga, lo
gue ha redundado en cambios en la susceptibilidad del insecto a los plaguicidas. Los

ingredientes activos utilizados son los permetrina (Ambush), y el cyflutrin (Baytroid). (18)
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3.1.12 Métodos de Control

3.1.12.1  Uso de Control Cultural:

El control cultural es una components muy importante en cualquier programa de MIP, ya que
conjuntamente con el control bioldgico, control quimico, plantas- resistentes, control fisico
mecanico y el control, legal, constituyen los métodos o tacticas de control que se aplican en
cualquier programa de MIP, orientandose principaimente a las plagas que aparecen todos los
anos y que ocasionan pérdidas econdmicas a [os agricuitores.

Una amplia serie de utiles manipulaciones agronomicas pueden ser aprovechadas para reducir
las poblaciones de ptagas. La preparacion de suelo, control de agua, cultivos intercalados, uso
de cultivos trampa, control de época de siembra y cosecha son unas de las muchas practicas
culturaies eficaces que pueden ser utilizadas en ciertos cultivos. (1}

Se debe evitar siembras escalonadas para prevenir que las plantas vigjas sirvan como fuente
de infestacion. La destruccion por incorporacion de los rastrojos del cultive anterior y la
eliminaciéon de plantas hospederas como las trepadoras del género Solanum y ciertas otras
solanaceas es de mucha utilidad, (1)

Se puede dejar de sembrar chile por espacio de 2 a 3 meses para romper el ciclo biolégico del
picudo del chile. (1) _

Se puede recolectar y destruir perigdicamente los frutoé caidos e infectados con Anthonomus

eugenii Cano, siempre y cuando no haya fuentes de infestacion cercanas. (1)

Las ventajas del control cuitural son:

Muchas de las practicas agricolas son realizadas rutinariamente por los agricultores, de
manera que no representa costo adicional.

No posee las desventiajas del control quimico.

Sus desventajas son:

' Debe hacerse con anticipacion
A veces no se logra evitar complietamente el dafio de las plagas.

LT
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Los conocimientos de la biologia, habitos y com,portam_fento de las plagés no son lo suficiente

completos para disefiar controles eficientes y confiabies. (13}
3.1.12.2  Uso de Control Mecanico y Fisicos:

Los controles mecanicos y fisicos son altamente diversos; pueden ser tan antiguos como la
agricutiura misma, como es el caso de la recoleccién y destruccién manual de insectos o la
construccion de barreras fisicas. Nuevos métodos fisicos de control incluyen el uso de

ultrasonido y fa modificacion de gases-atmosféricos. (1)
3.1.12.3  Aumento de Enemigos Naturales:

Una forma ampliamente practicada y conocida de control bioldgico involucra la cria masiva de
parasitos o dépredaciores en insectarios y su subsecuente fiberacion en el campo donde e'los
pueden tener un efscto supresivo similar al de un insecticida. En ofras ocasiones, las -
liberaciones pueden servir para restablecer la poblacidn de un enemigo natural diezmada por

cataclismo. (1)

3.1.12.4 Uso del Insecticida Neem (Azadirachta indica)

Este insecticida boténico es extraido del arbol NIM Azadirachta indica (derivado del vocablo
Persa: Que significa ARBOL NOBLE), gque es originario de La India y desde tiempos
nmemerables ha sido utilizado por los pobladores del drea rural de La india para una gran
variedad de propositos, tales como: Remedios caseros, insecticidas, religiosos, madera para

muebles y para la artesania en general. (15)

El NiM, se adapta a una amplia.diversidad de condiciones climaticas y edaficas, pudiéndose
encontrar en sittos en los cuales la precipitacidn es sumamente baja, experimentando
variaciones de 450 a 500 mm. Anuales, y con temperaturas de 25 hasta 38 grados centigrados,
en suelos pobres (con indices de sitio V), v en alturas que van desde 0 hasta 1,000 metros

sobre el nivel del mar. (15)



Tiene la ventaja de ser un arbol de hoja perenne, lo cual permite mantener condiciones de
frescura dentro de ias plantaciones establecidas, es necesario mencionar que es una especie
sumamente agresiva, gue se ha visto adaptarse muy bien a los tipos de suelos existentes en

los departamentos de Zacapa, Chiquimula y Progreso-Guastatoya. (15)

Actuz'mente sus diversas bondades han sido bien aprovechadas en paises como Alemania,
jugar en el cual se puede observar que se fabrican productos tales como Shampoo, Pasta

dental, Medicinas, Insecticidas, Abonos e incluso anticonceptivos.(15)

Es una planta con un amplio espectro de efectividad como insecticida, repelente, inhibidor del

crecimiento, fungicida y nematicida. (9)

Es de rapido crecimiento se extendiéndose por todo el Sudeste de Asia, Oriente de Africﬁa, Sur
de Sanara, Figi, Mauricio y partes de America central y del Sur. Se puede utilizar toda la

plania, pero las semilias contienen las concentraciones mas altas de ingredientes efectivos. (9)
Como preparar y aplicar productos insecticidas del Neem:

Desde hace mas de veinte anos en diferentes paises del mundo se ha comprobado el control
efectivo de una serie de plagas con las 'sustancias activas repelentes, e insectit:idas de la
semilla del NIM.

La efectividad de dichas sustancias esta comprobada para mas de 160 especies de insectos

nocivos y algunos nematodos.

La sustancia principal Azadirachtina actia como reguiador del crecimiento afectando el sistema
hormonal de los insectos que regula su metamorfosis por lo tanto el control mas efectivo se

logra sobre los gusanos masticadores del follaje de los cuitivos.

insectos adultos sdlo se controlan por su fecundidad reducida y hasta cierto grado se alejan del

cultivo por las sustancias repelentes. Las plagas del suelo también pueden ser controladas

eon semilla molida forts molida de a semilla nrensada 1 hnias de NIMi (15}

n
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Ingredientes activos de Neem y modo de accion:

Actuaimente se conocen 25 ingredientes activos, entre ellos 9 afectan el crecimiento y
comportamiento de los insectos. Los ingredientes tipicos son: triterpencides o también
Jamados fimonoides, siendo los mas importantés el azadirachtin, nimbin y salamin, con efectos

especificos en las diferentes fases de los insectos. {(15)

Estructura molecular de los ingredientes mas importantes del Neem:

Azadirachtin Niwbin

Los Nimbines y salamines ingredientes activos del NIM causan efectos repeléntes y
antialimentarios para varios insectos de las ordenes coleoptercs, homopteras, orthopteras,
nematodos, etc. Dependiendo también del estado de cjesarroilo de los insectos. En algunos
casos los insectos afectados prefieren morir que alimentarse de hojas tratadas con NIM. La
azaridachtina y sus defivados causan generalmente la inhibicidén del crecimiento y alteran
también la metamorfosis. Ei principal efecto de dichos .productos consiste en provocar un -
desorden hormonal generalizado, en las diferentes etapas del desarrolio en el proceso de
crecimiento de los insectos, influyendo en las hormonas de la muda y de la juvenibilidad. Por
lo tanto los insectos pierden la capacidad de desarrollarse de manera normal, resultandole
deformaciones en la piel, alas, patas y otras partes de su cuerpo. La mayorié de los efectos se
pueden visualizar en los estados larvales. {1 5}.'

La azadirachtina también puede reducir la fecundidad de las hembras y causar la esterilidad
total y parcial de fos huevos. El aceite qué es extraido de ia semilla de Neem inhibe ia

deposicion de huevos y a demas altera el comportamiento de muchos insectos. (15)
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3.1.12.5 Control quimico:

En el control del picudo del chile, las labores culturales apropiadas se sugieren como un primer
paso, para reducir 'as infestaciones o para prevenir el desarrollo de las poblaciones dafinas.
Esto se debe complementar con la seleccidon de un insecticida adecuado, el cual debe
aplicarse cuando el lumbral econdmico lo indique. Ademas hay que colocar el insecticida en
un lugar apropiado sobre la planta, con este se asegura eficiencia, se reduce los costos de
produccién al evitar hacer aplicaciones innecesarias y se disminuyen los efectos de leterios

sobre organismos no objetivos y beneficos. (22)

3.1.12.5.1 Cyfluthrin 025 (BAYTROID)

Es un piretroide sintético, siendo un insecticida de contacto. Su DL-50 es de 590 mg/kg.

Su formula guimica es la siguiente: (22)

Ce i.‘ X'} ? C{E-'“ '
Bt 0 =t e 0

cHy Oy
Su nombre técnico es acido cyclopropancarboxilico-3-(2,2-dichiroethenyl)-2,2-dimetilcyano-(4-
fluoro-3-phenoxyphenil) methyi-ester. (2.?% p/p) (8), vy se conoce con el nombre comercial de
Baytroid 025. (22).

Es un insecticida de contacto e ingestion, de rapido efecto inicial, posee ademas una notable
recidualidad. Se recomienda para insecios masticadores, coledpteros, y especiaimente de

picudos. (22)
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Es muy efectivo sobre todo en el combate de plagas de tomate y chile, no es sistémico y debe
aplicarse cuandcﬁ aparecen |os insectos (9). Es miscible con otros productos y poco tdxico para
animales de sangre caliente y humanos. No ha presentado sintomas de fitotoxicidad. (22).

Las dosis comercial usada es de 1.43 a 2.15 It/ha y 37.5 ¢c en rociador de 4 galones de agua.
(22)

3.1.12.5.2 Endosulfan (Thiodan 35 &c)

Es un insecticida de amplio espectro de accion que actua por contacto, ingestion e inhalacién
que sucede por una fase gaseosa (la cual se presenta en condiciones de altas temperaturas y
baja humedad reiativa). Preferentemente contra insectos masticadores y chupadores. Posee
cualidades selectivas al no afectar a algunos parasitos y predadores de ciertas plagas que
contribuyen a un control bioldgico efectivo; ademas es bien tolerado por las abejas, lo que
permite aplicaciones en plena floracion. Su nombre comercial es Thiodan 35 EC. La dosis
recomendada es de 1 a 1.5 lt/ha. |

Clasificado come ‘Ester ciclico del &cido sulfuroso’ difiere considerablemente de los
hidrocarburos clorados persistentes:; principalmente por sus propiedades quimicas, por sus
efectos fisiologicos y su comportamiento en la superficie de las plantas, en el organismo

animal, asi como también en el agua.

Puede mezciarse con la mayoria de los productos quimices de usc en la agricuitura, perc no
para aqueilas soluciones acuosas y alcohélicas, alcaiinas y acidas como por ejémplo el caldo
bordelés y polisulfure de calcio (Distribuidira Agricola, Guatemala. 1988 Marual de Pesticidas
agricolas Guatemala 32 p). Posee un DL-50 de : oral = 98 ma/kg

dermal = 359 mglkg

3.1.12.6 Control Bioldgico:
Ef control biologico consiste en la utilizacion intencional de enemigos naturales para reguiar las

pablaciones de organismos gue han alcanzado el nivel de plaga. Se pueden manipular ios

enemigos naturales de tres maneras: a) importando enemigos exoticos, b) crigndolos
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masivamente para hacer liberaciones periddicas, y ¢} conservando los enemigos nativos

mediante el manejo del ambiente en que viven. (17)

L as principales ventajas del control biologico son: a) que no representan riesgos para la salud
plblica, b) no causa contaminacién ambiental y c) podria ser mas rentable que el control
quimico. Su desventaja principal s gue un enemigo natural recomendable en un lugar no
necesariamente funcionara en otro sitio; es decir hay que estudiar cada problema de plaga en

particular. (17) .

3.1.12.61 Beauveria bassiana Balsamo.

El henge entomopatdgeno Beauveria bassiana Balsamo, pertenece a la clase Deuteromicetes,

ha sido estudiade vy usado en el control de importantes plagas de insectos en muchos cultivos
(Habib y Andrade 1,977, Ferran 1,978, Feni y Johnson 1,990). Después de colanizar el insecto
el hongo crece dentro de su organismo hasta causarle la muerte y finalmente fas hifas emergen
del cuerpo del insecto para esporular y diseminar fos conicios.

La efectividad del patdgeno varia de la zona debido principalmente a las condiciones climaticas

(Lacayo 1,991). (14)
Teraboveria:

Es el nombre comercial del producto a base del hongo Beauveria bassiana Balsamo, su modo

de accion tanto Teraboveria en arroz, como Teraboveria granulado, contienen esporas ©

conidias viables de Beauveria bassiana Balsamo y toxinas del mismo que afectan a los

insectos por parasitismo, contacto e ingestidon. Las conidias al entrar en contacto con los
insectos susceptibles y al existir condiciones de clima favorables germinan y el hongo penetra
al interior de los mismos, colonizandolos y produciendo toxinas que les causa la muerte en un
periodo de cuatro acincodias. Los insectos enfermos o los cadaveres de los insectos son
devorados por los depredadores presentes en el campo, razon por la cual es dificil en un

principto encontrarles.
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Muich

Puede obtenerse de diversas maneras:

Mulch de residuos de cosecha in situ: los restos de cosechas se dejan sobre la superficie del

terreno para ofrecer proteccion contra la erosién y reducir ia evaporacion.

Muich transportado: se obtiene de un cultivo producido con fines exclusivos para mulch o a
partir de restos de cosecha de un cultivo producido fuera del drea respectiva.  Este muich es
mas costoso y su aplicacion se justifica cuando se trate de mejorar suelos en cultivos rentables,

debido a los datos de transporte y aplicacion.

Mulch vivo: este tipo de mulch envuelve el principio de cultivos asociadbs 0 mixtos. Se trata
de un cultivo de bajo crecimiento, preferiblemente una leguminosa, gue se deja crecer durante
clerto tiempo en el afio. Posteriormente, se abre en el terreno una franja angosta, utilizando
maguinaria © herbicidas, para sembrar en estas zanjas un nuevo cultivo. De esta manera se
tiene un mulch vivo que protege de la erosién al cultivo principal. El cultivo que actua de muich
no debe competir con agua, luz y nutrientes con el cultivo principal. Los bensficios principales
de este tipo de mulch son la proteccién contra la erosion y el aporte adicional de nitrégeno, si

se usan plantas leguminosas.

3.2 MARCO REFERENCIAL
3.2.1 Ubicacion y descripcion del area experimental

El estudio se realizé en la finca propiedad del Institute de Ciencia y Tecnologia Agricola del
municipio de San Jerénimo, departamento de Baja Verapaz, con una Latitud de 15° 03" 40”,
Longitud de S0° 157 OO fimitado al norte, oriente y occidente por Salama (cabecera
departamental), y al sur por el departamento de El Progreso. Se encuentra a una altura sobre

el nivel del mar de 1,000 metros, temperatura promedio anual de 23.6° C. (13)



3.2.2 Area ecoldgica:

Segun la clasificacion ecolégica de Holdridge, utilizada por De la Cruz ., se encuentra ubicada
en Bosqgue Seco subtropical, el cual comprende una faja angosta de 3 a 5 km. en el litoral del
pacifico que va desde la frontera con México hasta El Salvador, asi como pequenas areas en el
Valle de Salama, San Jeronimo, a demas de Rabinal y Cubulco. La superficie totél de esta
zona de vida es de 4011 Kilometros cuadrados, lo que equivale a un 3.68% de la superficie

total del pais. (13)

3.2.3 Clima:

Se caracteriza por dias claros, |soleados durante los meses que no lueve y parciaimente
nublado durante la época de enero a abril, lluvias de junio a octubre en que se dan
precipitaciones mas importantes en la regidn, la precipitacion varia de 500 a 861 mm anuales,
siendo esta Ultima la propia del valie de San Jerénimo.

La temperatura media anual de la zona oscila entre 19 y 24 grados centigrados, siendo

especificamente de 21 grados centigrados la del valle de San Jeronimo. (13)
3.2.4 Topografié:

El relieve va desde plano a accidentado en la parte baja de la sierra de Las Minas,
encontrandose el centro de produccion del ICTA a una altura de 976 metros sobre el nivel del
mar. {13)

3.2.5 Suelos:
La clase agroldgica esta considerada como |, siendo suelos aluviales. De acuerdo a Simmons,

los suelos del centro de produccion ICTA de San Jerénimo, se encuentran ciasificados de Ia

siguiente manera: (13)
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grisaceo farenoso

3.2.6 Caracteristicas del material de chile dulce a usar: Nathalie

s
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La \}ar.iedad Nathatie es un pimiento hibrido, resistente a multiples enfermedades causadas por

virus. Planta de aito rendimiento con pimientos grandes y muy uniformes del tipo cascadura.

Los dias para su maduracion son aproximadamente de 78 a 82 dias, la planta llega a medir 80

centimetros de alto, da frutos continuamente, la caracteristica de sus frutos son verde oscure a

rojo brillante, casco doble, los frutes llegan a medir 16 -cé-nt-i-met-ros de largo por 10 centimetros

de ancho, es resistente al virus "Y", de la enfermedades de la papa y al virus del moteado del

pimiento. {(23)



4. OBJETIVOS

AT

4.1 GENERAL:

Evaluar seis practicas para el control de las poblaciones de picudo de! chile dulce Anthonomus

eugenii Cano a traves de técnicas quimicas, bioldgicas y culturales.

42  ESPECIFICOS:

1. Evaluar si la practica con inseclicida biologico Beauveria bassiana Balsamo disminuye las

poblaciones de picudo del chile.

2. Comparar el efecto del insecticida biologico con el quimico y con la practica cultural, en

cuanto a la disminucion de las poblaciones de picudo del chile y su rendimiento.

3. Determinar que practica de control obtiene la mejor tasa de retorno marginal.
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5. HIPOTESIS

» La practica control bioldgico con Beauveria bassiana Bals. es efectiva para el control de las

poblaciones del picudo del chile dulce.

* No existen diferencias entre tratamientos en cuanto al rendimiento de frutos de chiie

dulce.

¥
1

« Latasa de retorno marginal de la practica control bioldgico supera a las otras practicas

evaluadas cuantitativamente.



6. METODOLUJGIA
6.1  Descripcion de los tratamientos:
Se evaluaron los siguientes tratamientos:

Para evitar el efecto de un insecticida evaluado de otro se dejaron entre cada unidad
experimental dos metros entre parcela bruta y cinco metros enire bloque, ademas, se
realizaron las aplicaciones en horas de la mafiana donde el aire es menos intenso y se uso
pantalla de nylon al rededer de cada unidad experimental al momento de realizar la aplicacion

de los praductos.

La planta de chile inicid a emitir sus botones fiorales a los 30 dias después del trasplante, en
esta fase el insecto plaga inicia la ovoposicidn de sus huevos dentro de los botones florales,
por [o que se inicid con la aplicacién de los fratamientos con un intervalo de ocho dias entre

cada uno.

6.1.1 Aplicacion de Beauveria bassiang Balsamo. (Bb)
Se adquind Teraboveria en arroz, producto comercial de este tratamiento bioldgico, se aplicd
una dosis de 450 gr./ha, a cada ocho dias, hasta la dltima cosecha. Las aplicaciones se

realizaron en horas frescas para que este producto tuviera efecto, sobre el picudo de! chile.

6.1.2 Aplicacion de Beauveria bassiana Balsamo mas Cyflutrin (Bb+Cy)

La dosis de B. bassiana utilizada fue de 450 gr./ha, la cual se mezcld con una dosis de 1.43
lts./fha de Cyflutrin, iniciando la aplicacion a los 30 dias después del trasplante. Las

aplicaciones se realizaron a cada ocho dias hasta el Uitime corte.




s
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3. Aplicacion de Cyflutrin (Cy)

La dosis de 1:43 litro/ha es la recomendada por la casa comercial de este producto quimico, se
aplicd desde los 30 dias después del trasplante hasta el Gltimo corte, con un intervalo de ocho

dias entre aplicacion.
4. Aplicaciéon Control Cuiturai mas Neem (CC+N)

En este tratamiento se aplicd zacate jaragua como cobertura (mulch), el cual se colocd ocho
dias después del trasplante del chile en el campo, con el objeto de disminuir la movilidad del
picudo y facilitar ia recoleccion de los frutos caidos. La aplicacion de Neem se inicié a los 30
dias después del trasplante, utilizando una dosis de 2 litros de -p-rod-ﬁcto comercial del meem

(ACT-BOTANICQ) por cada 200 litros de agua.
5. Aplicacién Control Cultural mas control Biolégico. {CC+Bb)

Se colocd zacate jaragua como cobertura ocho dias después del trasplante en el campo.  Se
inicid con la aplicacion del producto comercial de B. bassiana (Teraboveria) a los 30 dias

después del trasplante, aplicando una dosis de 450 gr./ha, hasta el Gitimo corte.
6. Control Quimice Tradicionat

A traves de entrevista con agricultores se pudo sondear que la practica que utilizan la mayorié,
para el control del picudo del chile es la aplicacién de Endosulfan conecido con su nom-bre
comercial Thiodan, por lo que se sometid a la evaluacion en este estudio. Iniciando la
aplicacién a los 30 dias después del trasplante, utilizande una dosis de 1.5 its./ha, a cada ocho

dias, hasta el uitimo corte.



7. Testigo absoluto

Con el objelo de determinar la dinamica de la poblacion de picudos, se establecid un

tratamiento donde no se le realizé ningun controi.
En todo los tratamizntos se procedio dos dias antes de la aplicacion de los productos a
recclectar los frutos caidos con dano, se realizd conteo por parcela neta. Posteriormente se

realizd el conteo de larvas, pupas existentes y picudos adultos.

En el caso del tratamientc con Beauveria bassiana Bals. se procedié a capturar los picudos

adultos tres dias despues de la aplicacion y se introducieron en frascos de vidrio para'

observarlos, si preSentaba efectos del hangeo entomopatogeno.
6.2 Disefio Experimental:

El experimento desarrollado incluyé siete tratamientos los cuales se situaron en un disefo de
Biogues al azar con cuatro repeticionss. En la figura 1A puede cobservar la distribucién de
parcelas para el experimento y en la figura 2A, las distancias y medidas por parcela bruta,
neta, surcos y postura por cada unidad experimental, y que a continuacic')h se detallan

especificamente:

- parcela bruta 48 m. cuadrados
- parcela neta 24 m. cuadrados
- repeticiones ' 288 m. cuadrados
- surcos/parceta bruta 8 m. lineales
~ surcosfparcela neta 6 m. lineales
- distancia entre surcos 1 m
_. - distancia entre plantas 0.5 m

t

plantas/surcc de parceta bruta 96

plantas/surcos de parcela neta 48

Ty



6.3 Modelo Estadistico:

El modelo tilizado fue un bloques al azar, su formula es ta siguisnte:

Yij = M + Ti + Bj + Eij

Yij = variable respuesta del control
M = Efeclo de ia media general del controt
Ti = efecto del i-ésimo tratamiento (1.... 6)

Bj = efecto dei i-ésimo blogue (1....4)

Eij = error experimental en la ij-ésima unidad -ex-perim-éntai.

6.4 Variables a niedir:

1. Recuento semanal de picudos de chile en estado aduito por unidad experimentat:

Antes de iniciar las aplicaciones de los tratamientos se realizod un conteo de Jos picudos adultos

existentes, posteriormente los conteos fueron dos dias antes de la aplicacion de los

tratamientos.

2. Recuento y captura de picudos. afectados por el hongo Beauveria bassiana Bals.

Después de tres dias de la aplicacién del hongo entomopatégeno se entré a la parcela,
observando la presencia de picudo adultos, al observar presencia se procedié a capturarlos y
contarios en forma manual y se colocaron en frascos de vidrio los cuales se observaron
posteriormente si estaban infestados por el hongo entomopatdgeno. Los adultos se manejaron
a temperatura ambiente, no fue posible observar {a infestacién del hongo sobre el insecto

picudo del chile.
3. Conteo de frutos caidos, dafiados por picudo por parcela:
A los 40 dias después del trasplante se inicid a observar la caida de los botones florales y al

observarse en la placenta masas necréticas, se inicié el conteo anotando como dafio causado

ror N ein
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4. Recuento de larvas, pupas y aduitas en frutos caidos:

Con la recoleccidn de los frutos caidos se procedié a abrirlas para observar dentro del fruto |a
presencia de larvas y pupas de picudo, de esta manera se cuantificd semanalmente y se

observé a los mismos.
5. Rendimiento de frutos de chile sanos en kilogramos por parcela.

En cada corte realizado se procedio a pesar (kg./parcela neta) en una balanza de precisién los
frutos sanos o comerciales, de una parcela neta, y que al final se sumaron para obtener el
rendimiento total de cada parcela neta, posteriormente se embazaron en cajas de madera para

su comercializacion.
6. Randimiento de chiles dafados por picudo en kilogramos por parcela

Para esta variable respuesta se procedié a pesar en balanza de precision todo los frutos
recolectados con dano. Para presentar un analisis aceptable se presenta el nimero de frutos
dafiados, y no asi el peso, por ia razén de que el tamafio de los frutos con dafio fueron

variados, tal es el caso de que un kilogramo contenia desde 12 hasta 120 chiles dafados.

€.5 Tamano del experimento:

El experimento se realizd en un darea total de 68 metros dé largo por 39 metros de ancho,
representando un area total de 2,652 metros cuadrados, tomando en cuenta las calles. (figura
1A,2A)

6.6 Analisis de datos:

Para presentar datos estadisticos de los resultados obtenidos, se procedid a realizar los

siguientes calculos:
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Transformaciones de datos al no cumplir con {os supuesios para el andeva.
Fnalisis de varianza para cada fratamiento evaluado

Prueba de media Tukey para el tratamienta que presento significancia en el ANDEVA

oW N

Analisis econdmico, efectuando un analisis de presupuestoe parcial, se calcularon los costos
variables y beneficios netos determinando el tratamiento que obtiene la mejor tasa de retorno

marginal.
7. MANEJO AGRONOMICO DEL CHILE

7.1 Compra de pilones:

La fuente de germoplasma de chile dulce que se utilizé para montar el experimento se adquirio
en piloncito de la variedad Nathalie, que es la méas aceptada por los agricultores de la region

de San Jerénimo Baja Verapaz.
7.3  Preparacion del terreno:

La preparacion se realizo anticipadamente con el objeto de incorporar residuos de cosecha
anteriores, haciendo uso de rastra profunda, se surqueo el terreno con una pendiente de 1%,
para evitar excesc de humedad en la zona radicular, incorporando 4500 kg./ha (100

quintales/ha) de gallinaza al suelo.

7.4  Trasplante:
El trasplante se reelizd por la tarde (menor temperatura), sembrando a una distancia de 1
metro entre surco y 0.50 metros entre plantas. Con fines de evitar traslape de los tratamientos

se distancié dos metros entre tratamiento y cinco entre blogues.
7.5  Fertilizacion:

Durante el ciclo del cultivo se realizaron fres aplicaciones de fertilizante, aplicados de la

siguiente manera:
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7.5.1 Primera Fertilizacion:

En el momento del trasplante de [os pilones de chile dulce, se aplicod 545 45 Kg. de fertilizante

15-15-15 (triple quince) por hectarea al fondo del surco.

7.5.2 Segunda fertilizacion:

A los 25 dias después del trasplante, se aplicd una mezcla de fertilizante Urea 46%, con el
fertilizante 13-0-46, aplicando una dosis de 136.35 Kg. de Urea 46%/ha y 136.35 Kg. de 13-0-

46/ha, a una distancia de 10 centimetros del tallo de cada planta de chile dulce.

7.5.3 Tercera fertilizacion:

En la tercera fertilizacion se aplicd 136.35 Kg. de Urea 46% por hectarea, en forma
fraccionada y enterrada a 10 centimetros del tallo de cada planta, con el objeto de prevenir
problemas de germinivirus en la plantacion. Iniciando la primera aplicacion de urea a los 45
dias después del trasplante, con una dosis de 28 gramos por planta, aplicando esta dosis a

cada ocho dias hasta el primer corte.

Se realizaron diez aplicaciones de fertilizante folear, aplicando Bayfolan forte a cada ocho

dias, con una dosis de 2 copas bayer por una bomba rociadora.

7.6 Control de malezas:

Se efectuaron dos limpias manuales antes de las fertilizacion principales. La tormenta mich fue
un factor climatico que favorecié a la maleza, por lo que se realizaron dos limpias mas de lo
programado. Ademds se realizaron actividades de drenaje del agua para evitar el

emposamiento al pie de ia planta.
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7.7 Riego:

Se realizé un riego por gravedad profundo un dia antes del trasplante, dado a la escases de la
lluvia, y posterior a la tormenta mich se realizaron a cada 10 dias, hasta el ultimo corte,

haciendo uso de la unidad de riego de San Jerdnimo Baja Verapaz.
7.8 Tutoreo:

Se colocaron tutores de madera y dos hileras de pita de cafiamo (rafia) para sostener ias
plantas de vientos y evitar que los frutos hicieran contacto con el suelo, con el objetc de evitar

la penetracion e infestacion de patogenos.

7.9 Cosecha:

La cosecha se realizé en forma manual, recolectando los fruios en envases de polietileno
{plactico), realizando el primer corte a los 86 dias después del trasplante (Uitima semana de
diciembre 1998) y la ultima a finales del mes de enero 99. Posterior a la re.co.leécién se
pesaron los frutos comerciales de cada parcela neta en forma conjurita, en una balanza de

precision, posteriormente se embazaron en cajas de madera para trasladarlo al mercado.

A través de los costos de produccion y beneficios netos que se tuvieron al final del ensayo se
calculd estadisticamente el tratamiento que tendio a controlar de mejor forma al picudo del
chile, y a través de un analisis econdmico, se calcuid el tratamiento gue proporciond la mejor

tasa Jde retorno del capital.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

Se cultivo chile duice variedad Nathalie, con un ciclo de 121 dias, desde el trasplante hasta el
ultimo corte. El primer corte se realizo a los 86 dias después del trasplante, obteniéndose seis
cortes con un intervab' de seis dias entre cada uno. Con relacion g las variables estudiadas en
este frabajo de experimentacidon y bajo las condiciones que se desarrollé el mismo, se

obtuvieron los siguientes resultados:

CUADRO 3: POBLACION DE PICUDOS ADULTOS, DURANTE TODO EL CICLO DEL
CULTIVO DE CHILE, EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL
CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B. V.

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL {PROMEDIO
I 1 i Y
Beauveria bassiana 169 80 120 140 509 127
B. bassiana mas cyflutrin 56 06 67 83 302 75
cyflutrin 79 75 103 920 347 86
control cuit. mas Neem 153 148 112 98 511 127
contrel cult. mas B. b.* 141 88 93 73 395 08
Endosulfan 160 124 163 128 575 143
Testigo absoluto _ 184 181 135 177 677 169

*B.b.=Beauveria bassiana Bals.

Segun De Vilmorin, citado por Ortiz (21), los adultos del picudo del chile se localizan en
botones terminales de las plantas, en donde la hembra abriendo un agujero introduce los
huevos, dando lugar a una sucesion sin interrupcion de generaciones de esta plaga, por lo

gue s busca disminuir las poblaciones del estado aduito del mismo.

En el cuadro 3, se observa que, la menor poblacion de picudos adultos por parcela neta lo

presenta el tratamiento Beauveria bassiana Balsamo mezciada con Cyfiutrin, con un promedio

~—
—
5
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de 75 picudos adultos/parcela neta, por lo tanto, este tratamiento fue el que presentd mayor
control sobre fa poblacidon de picudos. Seguidamente con la aplicacion de Cyfiutrin y control

cultural mas Beauveria bassiana Balsamo, se encontrd un promedio de 86 v 98 picudos

aduitos/parcela neta, el controt de estos fratamientos en refacién al tratamiento anterior no fue
muy alto.

La rnayor pobiacion de picudos aduitos se encontré donde, no se realizoé ningdn tipo de control
(tesiigo absoluto), con un promedio de 169 picudos aduitos por parcela neta, y con la
aplicacion de Endosulfan se encontrd un promedio de 143 picudos adultos por parcela neta,

representando un numerc muy elevado de picudos adultos.

Con el testigo absoluto se comprobé la dindmica que Anthonomus eugenii Cano, tiene sobre el

cultivo de chile dulce, y con esto el dafio que causa desde que la planta emite sus botones

florales.

A través de entrevistas personales con agricultores de la region, al inicio del ensayo, se
determind que para el conirol de esta plaga utilizan el insecticida Endosulfan, razén por la que,
‘se sometio a prueba en esta investigacion, presentando como resultado; al observar el cuadro
3 que ef control de este tratamiento scbre el picudo del chile fue muy bajo al comparar con el
testigo absoluto. La dosificacidn comercial evaluada fue de 1.5 lts/ha, realizando las

aplicacicnes a dada ocho dias.

En le gréfica 1 se muestra el comportamiento de la poblacion de picudos adultos al final del

experimento de acuerdo a cada tratamiento evaluado.
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GRAFICA 1: POBLACION DE PICUDOS ADULTOS DURANTE TODO EL CICLO DEL
CULTIVO.

Se efectud un analisis estadistico para la poblacion de picudos aduitos por tratamiento

evaluado, a travées de un analisis de varianza, como se muestra en el cuadro 4:

CUADRO 4. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA POBLACION DE PICUDOS ADULTOS, -
EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL CONTROL DE
Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

FV GL SC CM Ft Fc
REPETICIONES 3 2433.429 811.143
TRATAMIENTOS 6 26489.357 4414893 | 7.36 | 0.0004*
ERROR 18 10798.071 599.893
TOTAL 27 39720.857

* SIGNIFICATIVO AL 5%
C.V. =20.681
La poblacion de picudos adultos variaron en ndmero y presencia, desde el punto de vista
estadistico, en cada tratamiento evaluado, lo cual se comprueba con el analisis de varianza.

Dado a la significancia que existe entre cada tratamiento en cuanto a la peblacion de picudos
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" adulios, se procedié a realizar una prueba’de rhedias_TUi:(EY, la que se presenta en el cuadro
5. | |
CUADRO 5; PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA LA POBLAC]ON DE PICUDOS ADULTOS
EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL CONTROL DE
Anthoromus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

TRATAMIENTOS MEDIA DE No. | SIGNIFICANCIA |
| Picudos adultos | TUKEY AL 5% -
1 Tastigo absolute - 168.25 A
| Endosuifan | 143.75 AB
control culturat mas Neem 127.75 BC
Beauveria bassiana '- 127.25 | BC
control cultural més B. bassiana _ 98.75 ' CD
Cyflutrin -; 86.75 D
1B. bassiana mas cyflutrin | 75.50 D

- Con base en el analisis de varianza, y por observarse diferencias en la capacidad de control
del picude en cada tratamiento, la prueba de medias Tukey, determind estadisticamente que,

la mezcla de Beauveria bassiana Bals. con cyflutrin y solo cyflutrin tendieron a controlar de

igual manera a la pobicidn de picudos aduitos, siendo estos superiores en control en
comparacion a los otros tratamientos evaluados.

Biologica y ecolbgicamente la mejor aiternativa de control para el picude adulto, segin el
cuadro 5, lo presenta el fratamiento; control cultural mas Beauveria bassiana Béls., en
comparacion de ios otros tratamientos evaluados.

La mayor atraccion del insecto plaga se encontrd en el testigo absoluto, comprovéndose que
esta plaga es de gran importancia econdmica, para los agricultores de ia regién, por el dafio
que causa a los frutcs de chile dulce. De igual forma se comprueba que, la practica que
realiza el agricultor para el control del picudo, no es eficiente sobre las poblaciones de picudo,

al aplicarlo a cada ocho dias con una dosificacién de 1.5 its./ha.
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CUADRO 6: NUMERO DE FRUTOS CAIDOS CON DARNO/PARCELA NETA, DURANTE
TODO EL CICLO DEL CULTIVO, EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS
PARA EL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL |[PROMEDIO
| T T v
Beauveria bassiana 966 674 985 987 3612 903
8.b. mas cyflutrin 582 751 556 532 2421 605
oyflutrin 803 535 417 449 2204 551
control cult, Mas Neem 588 588 367 408 1951 487
control cult. Mas B. b. 718 527 709 520 2474 618
Endosulfan 761 671 1471 554 3457 864
Testigo absoluto 931 1263 575 778 3547 886

Segun ortiz {(21), en su investigacidn Biologia y Dinadmica de Anthonomus sugeni Cano,

frecuentemente lc bolones florales y frutos atacados caen al suelo en forma prematura.
Cuando hay infestacion ligera (1 a 2 larvas por fruto), el fruto puede madurar sin caer al suelo,
aunqgue estos no son aceptados en el arte culinario. |

El cuadro 6, muestra el dafio que: Anthonomus eugenii Cano, provoco a los frutos de chile

dulce por parcela neta, con la aplicacién de los tratamientos evaluados.

Ei menor namero de frutos con dafio por parcela neta, 1o presentd el tratamiento control
cultural mas Neem, con un promedio de 487 frutos caidos con dano, seguidamente con la

aplicacién de Cyflutrin y Beauveria bassiana Balsamo mezclada con cyflutrin se encontrd un

promedio de 551 y 605 frutos caidos con dafio. En caso contrario se observa el mayor namero

de frutos caidos con dafio en el tratamiento Beauveria bassiana Balsamo aplicado sélo, con un

promedio de 903 frutos, seguidamente en el testigo absoluto y con la aplicacion de Endosuifan
con un promedic de 886 y 864 frutos. :

La comercializacién de los frutos sanos se hizo por caja, uha-caja lo constituye un promedio de
152 frutos de chile, alcanzando un costo desde Q.20.00 hasta Q150.00 por caja. La menor

pérdida de frutos dariados se cuantifica en 3 cajas de frutos, y 1a mayor pérdida en 6 cajas de
friitns Ios riales ramrasantan tina nardida sionificativa nara &l niadoator

™~
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En forma grafica se puede observar cada tratamiento evaluado y el nimero de frutos dafiados

por picudo durante todo el ensayo.
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GRAFICA 2. PROMEDIO DE FRUTOS CAIDOS CON DANO/PARCELA NETA,
DURANTE TODO EL CICLO DEL CULTIVO.

Se efectud un analisis de varianza para el nimero de frutos dafiados por picudo, vy para el
efecto se realizd una transformacion logaritmica a los datos originales, para estabilizar ia
varianza y producir aditividad al nimero de frutos dafados, al no cumplir con este supuesto

para realizar el analisis.

Una transformacion de las escalas para un analisis de varianza, es una técnica mas usual para
corregir los datos de tal manera de lograr que cumplan las supocsiciones y haga valido el

analiis de varianza.

La transformacidn de los datos de la escala original no se usa para aicanzar un resultado mas
agradable o preconcebido, sino para hacer vaiido el analisis de varianza y que al incrementar
la precision con las que se pueden medir las diferencias entre las medias se generen

conclusiones y recomendaciones mas validas.
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CUADRO 7: ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO DE FRUTOS DANADOS POR
PARCELA NETA, EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL

CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B. V.

FvV GL SC CM Fec Ft
REPETICIONES 3 0.251 0.084
TRATANIENTOS 6 1.442 0.24 3.26 |0.024*
ERROR 18 1.325 0.074
TOTAL 27 3.018

* = significativo al 5%
C.V.=41786

Los datos que se observan en el cuadro 7, es producto del analisis estadistico realizado al

numero de frutos caidos con dafo, los cuaies son de la escala transformada, indicando que,

el numero de frutos darfados por picudo del chile estadisticamente variaron entre cada

tratamiento evaluado.

Al encontrar diferencias estadisticamente significativas con los datos transformados por

logaritmo se realizd una prueba de medias TUKEY, el que se muestra en el cuadro 8.

CUADRQ 8. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE FRUTOS DANADOS
POR PARCELA NETA, EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA
EL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

TRATAMIENTOS MEDIA DE No. CHILE | SIGNIFICANCIA
DANADOS TUKEY 5%

Beauveria bassiana 903 A

Testigo absoluto 886 A
Endosulfan 364 A

Mulch mas Beauveria bassiana 618 A B
Beauveria bassiana mas cyflutrin 605 AB
Cyflutrin 551 AB

Mulch mas Neem 487 B

i
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Bl cuadro anterior presenta, una comparacion de mecdias de los frutos dafiados por picudo.
Para esto se presenta los datos de la escala original.

Se observa que estadisticamente los tratamientos, Beauveria bassiana Béls., y el Endosul.fan

(practica tradicional del agricultor), fueron las practicas que presentaron el mayor nGmerc de
frutos con dafio y en el testigo absoluto, por lo que, con estos tratamientos se logré un menor
conirol de las poblaciones de picudos. Los tratamientos control cultural més Neem y ia
aplicacion de cyflutrin son las que presentaron menor nimero de frutos con dano, esto.
demuestra que son superiores en control de picudo con relacién a los otros iratamientos

evaluados.

Ecologica y bicldgicamente los tratamientos que presentaron menor cantidad de frutos

dahados y por fo tanto un mayor control sobre fas pobiaciones de picudos, fueron fos

- tratamientos controf cultural mas neem, Beauveria bassiana Bals. mas cyflutrin y el contro!

cultural mas Beauveria bassiana Bals.

CUADRQO 9. NUMERO DE LARVAS DE Anthonomus eugenii Cano en 'Capsicum annuum L.
DURANTE EL CICLO DEL CULTIVO, EN LA EVALUACION DE SEIS
PRACTICAS PARA EL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano,

SAN JERONIMO B.V.
TRATAMIENTOS REPETICIONES. | TOTAL |PROMEDIO|
! Il 10 v . |
Beauveria bassiana 279 154 271 344 1048 262
B.b. mas cyflutrin 122 167 184 1567 630 157
cyflutrin 178 107 106 107 497 124
controt cult. mas Neem 145 191 119 142 597 149
control cult. mas B. b, 222 115 250 185 772 193
Endosulfan 202 149 440 144 935 233
.Testigo absoluto 351 349 203 271 1174 293




Barrillas y Ortiz, (3), (21) determinaron que la duracion del ciclo biolégico de Anthonomus
eugenii Cano, es de 37 dias, divididos en 3, 10, 4 y 20 dias para los estados de huevo, larva,
pupa y adulto respectivamente. Este estudio, es el primero en evaluar la duracidn de! ciclo
bioidgico del picudo a nivel de Guatemala, en el cual se determind que en un periodo de 38

dias, a partir de la emisién de botones florales, el 40% de la plantacién de chile habia sido

infestada.

En ef cuadro 9, se observa la cantidad de larvas de picudo, las cuales segin Andrews, KL
Quezada, J.R. (1) se alimentan del interior del fruto causando la aparicion de un area necrética
que circunda el lugar donde se encuentra generaimente la semilla: frecuentemente estos frutos
caen al suelo prematuramente, mientras que los frutos que se mantienen en la planta son

deformes y pequefos.

Se cbserva que donde no se realizd ningun tipo de control, se encontré la mayor cantida de
larves, 293 larvas/parcela neta, comprovandose gue este estadio es el que causa el mayor
dafic, ya que, en el cuadro 8 se observa que este tratamiento presentd mayor nimero de frutos

con dafio. El fratamiento Beauveria bassiana Bals., en comparacién con el testigo absoluto

presentd un control de larvas muy bajo, 262 larvas/parcela neta y 293 larvas/parcela neta,

respectivamente.

El tratamiento bioldgico que superd a los otros en el control de larvas, con un promedio de 149

larvas/parce neta, fue la aplicacion de control cultural mas neem.

A continuacién puede observarse graficamente los promedios de larvas encontradas por

tratamiento estudiado:

B
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Se efectud un analisis de varianza para el nimero de larvas encontradas en cada tratamiento

evaluado, el cual se presenta en el cuadro 10.

CUADRO 10: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE LARVAS POR PARCELA
NETA, EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL CONTROL DE
Anthonomus eugenii Cano, EN SAN JERONIMQ B.V.

FV GL SC CM Fc Ft
REPETICIONES 3 9915.25 | 3305.08
I TRATAMIENTOS B 95476.43 | 1591274 2.82 10.0409
{ERROR 18 | 101585 | 5643.61 *
TOTAL 27 | 20697668

* SIGHIFICATIVO AL 5%

C. V. =37.21
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En el analisis de varianza efectuado se determiné que, el numero de larvas de picudo del chile
variaron en cada tratamiento evaluado, a lo cual se le realizé una prueba de medias Tukey ,

que se presenta en el cuadro 11,

CUADRO 11 : PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE LARVAS, EN LA
EVALUACION DE SE!IS PRACTICAS PARA EL CONTROL DE
Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMQO B.V.

TRATAMIENTOS MEDIA No. DE | SIGNIFIANCIA
LARVAS TUKEY 5%

Testigo absoluto 293 A
Beauveria bassiana | 262 A

| Endosulfan ' 233 A
Mulch mas Beauveria bassiana 193 A B
Beauveria bassiana mas cyflutrin 157 A B
Muich més Neem 149 B
Cyflutrin 124 B

De acuerdo a la comparacion de medias que se observa en el cuadro 11, estadisticamente el
tratamiento quimico cyflutrin y el tratamiento control cultural mas neem superaron en el control

de larvas de picudo, al presentar un menor numero de larvas de picudos por parcela neta.

Ecoiogica y bioldgicamente |la mejor alternativa de control para larvas de picudo, lo presenta el

tratamiento control cultural mas neem y la mezcla de Beauveria bassiana con cyfiutrin.

Con la practica tradicional del agricultor, al aplicar endosulfan no superé en control al comparar

con el testigo absoluto.




42

CUADRO 12: NUMERO DE PUPAS DE Anthonomus eugenii Cano DURANTE
" TODO EL ENSAYQ, EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA
EL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

TRATAMIENTOS REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
| [ fl i v
Bezuveria bassiana 190 160 306 300 056 239
|B.b. mas cyfutrin 117 184 146 138 585 146
leyflutrin 236 119 85 147 687 146
lcontrol cult. Mas Neem 120 156 117 130 523 130
control cult. Mas B.b. 179 106 236 148 669 167
|Endosulfan 179 121 429 187 916 229
Testigo absoluto 256 312 185 271 1024 256

Ortiz (21) indica que las larvas son apodas, con cabeza de color café, midiendo.6 mm de largo
y se encuentran formando tuneles en las masas de las semilias vy al igual que las pupas, se
localizan en el centro de los frutos de chile.

El picudo del chile pasa en estado de pupa por 4 dias, segun investigacion de Crtiz (21), el
cual permanece en |a placenta de los frutos, preparandose para salir del fruto, el cual al salir

perfora un agujero al fruto.

El mayor numero de pupas lo presenta el testigo absoluto y la plicacion de Beauveria basiana.

Se puede observar que con el fratamiento control cultural mas neem, se enconiré un menar
numero de pupas y con ia aplicacion de cyflutrin y la mezcla de Beauveria bassiana con
cyflutrin presentaron un mismo numero de pupas, indicando que la mejor alternativa de controf

ecoldgicamente se logra con la aplicacion de control cultural mas neem y la mezcla de

Beauveria passiana con cyflutrin.

A continuacion se observa graficamente el numero de pupas enconiradas dentro de los frutos,

en cada parcela neta.
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En la gréafica 4 se observa con mayor facilidad la diferencia de namero de pupas de picudo del
chile encontradas en cada tratamiento evaiuado, al compararlo con la grafica 3 se observa que,
el nimero de pupas iiende a ser igual al nimero de larvas encontradas.

Para obtener resultados estadisticos, se efectud un andeva al numero de pupas de picudo del

chile, el cual se presenta en el cuadro 13.

CUADRO 13: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE PUPAS DE Anthonomus
eugenii Cano DURANTE EL ENSAYO, EN LA EVALUACION DE SEIS
PRACTICAS PARA EL CONTROL DEL PICUDO DEL CHILE, SAN

JERONIMO B.V.
FV GL SC CM Fc |Ft
REPETICIONES 3 8871.71 2957.24
TRATAMIENTOS 6 60586.43 | 10097.74 [ 1.88 | 0.1405
ERROR 18 96885.29 5382.52 NS
TOTAL 27 166343.43

LT
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El analisis de varianza efectuado al niimero de pupas de picudos, presentada en el cuadro 13,
derostrd que estadisticamente, el nimere de pupas de picudos fue igual en todos los

tratamientos evaluados. Por lo que, se obvio la prueba de medias.

CUADRO 14: RENDIMIENTO EN Kg. DE FRUTO COMERCIAL POR PARCELA
MNETA DE CHILE DULCE, EN LA EVALUACION DE SEIS PRAC-
TICAS PARA EL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN
JERONIMO B.V. 1998 -1999

TRATAMIENTOS REPETICIONES | TOTAL [PROMEDIO
I i n v
|Beauveria bassiana 11.382 12.684 13.474 8.648 46.188 11.547
B.b. mas cyflutrin 13.018 13107 12995 11133  50.253 12.563
cyflutrin 14375 17539 13864 10584  56.362 14.091

controf cult. Més Neem 12612 14455 14506  10.664 52237  13.059
control cult. Mas B.b. 8241 21661 17.052 3714 50668 12667
{Endosulfan 5702 14165 5223 8214 33304  8.326
|Testigo absoluto 4937 3975 6778 8541 24231 6058

El productor persigue un mejor rendimiento en cualquier cultivo que reatiza, por io que aplica
diferentes plaguicidas para el control de plagas y enfermedades en sus cultivares.
Los frutos de chile se comercializan en cajas tomateras, y que, posteriormente en el mercado

se revende en forma individual.

El rendimiento se presenta en kilogramos por parcela neta. En el cuadro 14 se observa que el
mayor rendimiento de fruto comercial de chile dulce lo presenté el tratamiento cyflutrin, y en los
cuadros de larvas y numero de frutos con dafio se observa que este mismo tratamiento
presenta un menor numero. Al observar esto, se concluye que guimicamente el mejor

tratarmiento para el control del picudo es el cyfriutrin, no asi biologica y ecoldgicamente.
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A través, de entrevistas personales con agricultores de la region, se determind que el
rendimiento gue obtienen por hectarea de chile dulce, oscila entre 1,357 cajas, al lograr

controlar las poblaciones de picudo. El rendimiento obtenido con el tratamiento cyflutrin oscild

entre 1,750 cajas por hectarea y con el tratamiento control cultural mas Beauveria basstana se
alcanzd un rendimiento de 1,354 cajas por hectarea, esto indica que la mejor alternativa

ecoidgica y bioldgicamente lo presenta Beauveria bassiana Bals., al no causar darno al medio

am iente.

La grafica muestra el rendimiento que los tratamientos evaluados presentaron:

X RENDIMIENTO/TRATA

Bb Bb+Cy' Cy CC+N CC+Bb Thi Tab
TRATAMIENTOS

GRAFICA 5 RENDIMIENTO EN Kg. DE FRUTO COMERCIAL POR PARCELA

NETA DE CHILE DULCE.
En le grafica anterior puede observarse claramente que donde no existié ningun control para el
picudo se obtuvo menor rendimiento, al igual que con la practica tradicional que utiliza el

agricultor. El tratamiento quimico fue el que presentd un mayor rendimiento.

Tomando en cuenta las ventajas ecoldgicas y que no difieren mucho con el quimico en cuanto
al rendimiento, los fratamiento control cultural mas neem y control cultural mas Beauveria

bassiana Bals., presentaron un mayor rendimiento de fruto comercial.
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CUADR_O 15: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO EN KG. DE FRUTO
COMERCIAL /PARCELA NETA, EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS
PARA EL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

FV GL - SC CM | Fc Ft
REPETICIONES | 3 107151 | 36717
TRATAMIENTOS | 6 202.577 | 33.763 | 2.95 |0.0348 _

ERROR 18 | 206.085 11.45 *
TOTAL 27 515.813

*.-S!GN-I-FICAT-IV-O AL 5%

C. V. =30.246
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El rendimiento de fruto comercial de chile dulce presentado en kilogramos por parcela neta (48

plantas), variaron estadisticamente entre cada tratamiento evaluado, lo cual se comprueba en

el analisis de varianza, presentado en el cuadro 15, a lo cual se le efectud una comparacion de

medias Tukey, que se presenta en el cuadro 16.

CUADRO 16: PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL RENDIMIENTO EN Kg DE FRUTO
COMERCIAL,EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL CONTROL
DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B V. 1,998 - 1999.

TRATAMIENTOS MEDIA DE RENDIM. | SIGIFICANCIA
|FRUTO COMERCIAL | TUKEY AL 5%
1 Cyflutrin 14.091 A
| Control cultural mas Neem 13.059 AB
control cultural mas B. bassiana 12.667 AB
Beauveria bassiana mas 1.2.583 AB
cyflutrin 11.547 AB
Beauveria bassiana 8.326 AB
|Endosuifan 6.058 B
| Testigo absoluto
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En el cuadro anterior se observa, la comparacidon de medias Tukey, indicando que el
rendimiento de fruto comercial del tratamiento cyflutrin, superd estadisticamente a los otros
tratamientos.

Ecoiogica y biologicamente los tratamientos que presentaron mayor rendimiento fueron, controi

cultural mas neem y control cultural més Beauveria bassiana Bals. Al observar los cuadros 6 y

9 donde se presentan nimero de frutos con dafos y numero de larvas , en los tratmientos

controi culfural mas neem y la mezcla de Beauveria bassiana Bals. con cyflutrin, €l numero es

menor, por lo tanto, estos tratamiento presentan la mejor aiternativa para el control de picudo

por no dafar el medic ambiente.

8.2 ANALISIS ECONOMICO DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

La importancia de la investigacion esta orientada a la parte econdmica, por lo que se le realizd
un analisis economice de Tasa Marginal de Retorno a los {ratamientos evajuades, tomando en

cuenta los ingresos, costos que varian y beneficios que este ensayv proporciongd.

CUADRQ 17: ANALISIS DE DOMINANCIA PARA LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS
PARA EL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO | TOTAL DE COSTO |BENEFICIOS
Kg/ha QUE VARIAN ~ {NETOS
(Q./ha) (Q./ha)
Testigo absoluto 2524.06 0.00 9022.91 ND
Endosulfan 3469.16 1770.83 13078.12 ND
Cyflutrin 5871.04 2604 .17 24684.37 ND
Mulch mas Neem 5441.35 4817.71 1828541 D
Beauveria bassiana 7335.31 5200.00 1796667 D
Mulch mas B. bassiana 5277.91 6502.08 19119.78 D
B. bassiana mas cyflutrin | 5234.68 7804.17 22418.75 D

i'{f
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En el cuadro 17, se observa un analisis de dominancia, efectuado para obtener las condiciones
no dominadas y que corresponden a los mejores fratamientos econdmicamente, para que
conjuntamente con el incrementoc en el beneficio neto y el incremento en los costos que varian

obtener el total en la Tasa Marginal de Retorno.
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5200 Lo« o
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780417

177083 .
2604.17
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GRAFICA 6: CURVA DE COSTOS BENEFICIOS PARA LOS TRATAMIENTOS

En la grafica 6 se observa el analisis efectuado en el cuadro 17, donde los tratamientos testigo
absoiuto, endosulfan y cyfiutrin corresponden a ios no dominados, esto indica de que, al
incrementar el costo de un tratamiento  sustituyendo uno por el otro, incrementa también el

beneficio.
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CUADRO 18: ANALISIS DE TASA MARGINAL DE RETORNO PARA LAS CONDICIONES
NO DOMINADAS RESPECTO A LOS TRATAMIENTOS PARA ELL CONTROL
DE Anthonomus eugenii Cano, SAN JERONIMO B.V.

TRATAMIENTO ~COSTOQUE COSTOS  BENEFICIOS BENEFICIOS  TASAMAR
VARIAN Q/ha  MARGINALES NETOS G/ha NETOS MAR  GINAL DE
GINALES Q/ha  RETORNO

Testigo absolute . oo0 T gmmer
Endosuifan 1770.83 1770.83 13078.12 40565.21 229%
Cyflutrin 2604.17 833.34 24684 .37 11606.25 1382.74%*/

*/ Tasa Marginal de Retorno al capital més alta, que corresponde al tratamiento mas

economico.

COSTOS MARGINALES = la diferencia de los costos que varian
BENEFICIOS NETOS MARGINALES = la diferencia de ios beneficios netos

TASA DE RETORNO MARGINAL = BENEFICIOS NETOS MARGINALES X 100
COSTOS MARGINALES

Posterior al anélisis de dominancia presentado en el cuadro 17, y el analisis de tasa marginal
de retorno (TMR) cuadro 18, se puede observar la TMR mas alta, corresponde al tratamiento
que retorna el capital invertido mas un porcentaje adicional. Estos resultados econdmicos
coinciden con el comportamiento observado en el campo y con los analisis estadisticos, los

cuales reflejan mayor rendimiento en kg. de peso de fruto comercial de chile, con un costo mas

bajo.
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En el cuadro 18 se puede observar que, al querer cambiar la técnica que usa el agricultor para
controlar al picudo del chile con Endosulfan, sustituyéndolo por el insecticida Cyflutrin se Je
puede convencer que, por cada quetzal adicional que se gaste al utilizar Cyflutrin en vez del
Endosulfan, con aplicaciones semanales, y una dosis de 1.43 litha, se obtiene Q.13.92 sobre

cada quetzal invertido.

Opcionalmente la aplicacion semanal de producto Endosulfan, en comparacion de no aplicar
ningun producto o aplicando un producto biolégico, se obtiene un beneficio mayor y un

retorno del capital mas alto.
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9. CONCLUSIONES

1. El insecticida bioldgico Beauveria bassiana Balsamo, con aplicaciones semanates de 450

gr./ha de producto comercial (Teraboveria), estadisticamente no disminuye la poblacion de

Anthonomus eugenii Cano.

2. Con la préactica control cultural méas Beauveria bassiana Balsamo, y Beauveria bassiana

mezclada con cyflutrin se disminuye la pobiacién de picudos adultos.

3. Ecoldgicamente los tratamientos control cuftural mas neem y control cultural mas Beauveria
bassiana o mezclada con otra practica representan la mejor alternativa para el control de

picudo del chile, no asi econdmicamente.
4 E|rendimiento de fruto comercial de chile fue diferente en cada tratamiento evaluado.

5. Ei mayor rendimiento de fruto comercial de chile dulce, se obtuvo con el tratamiento
cyflutrin.

6. Los insecticidas bioldgicos tendieron, a dar un mayor rendimiento de fruto comerciai en

comparacién a la practica tradicional del agricultor aplicando el insecticida Endosulfan.

7. La tasa de retorno marginal del control bioldgico, no superd a los otros tratamientos

evaluados.

8. La mejor tasa de retorno marginal, se obtuvo ai aplicar cyflutrin alcanzando un retorno de
Q13.92 por cada quetzal adicional que el agriculfor gaste, aplicando semanalmente con
una dosis de 1.43 its/ha.

=
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10. RECOMENDACIONES

Corttinuar con 1a evaluacion de los productos biologicos, especiaimente de la Beauveria
bassiana Baisamo sdlo y mezclada con otra practica, con relacion ai intervalo de

aplicaciones para el control de Anthonomus eugenii Cano.

Zvaluar frecuencias de aplicacion de ios productos biolégicos, de acuerdo a la incidencia

de la plaga.

Iniciar las aplicaciones de los productos a los 25 dias después del transplante, ya

que la planta inicia con sus botones florales a los 30 dias.

Observar en el campo de siembra, que no existan plantas hospederas, en caso de

existir eliminarlos.

Evaluar el periodo de infestacion y manifestacion def hongo entomopatogeno en el

insecto, para verificar su efecto.
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Figura 1A: Distribucidn de tratamientos en el drea experimental
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Figura 2A:  Croquis de parcela neta y distribucion de piantas en e! campoe
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Resumen de caracteristicas de Variedades de Pimiento existentes en el

mercado de Guatemala.

Nombre de |Dias aproxi- | Caracteristi- | Caracteristi- | Tamano Resistencia o
la variedad |mado pfsu |[cas dela cas dela medio de la |tolerancia a
maduracion | planta fruta fruta (ILxA) | enfermedades
Planta alis, Piel lisa. Pare-
MATADOR 74 -78 vigorosa, desdegranes | De14a 18 Tmv, Stip
ligeramente | pesor. Rectan- | om por 10.5
abierta. gular y largos. |[cm
ADMIRAL 74-78 Planta vigoro-, |-Cuadrado. De | 11.4 cm por TMV, PVY, Stip,
{Nuevo) sa excelente 4 cascosensu 114 om BLS 1-2
cobertura | mayoria
_ Color verde
ARUBA 62 -66 Vigorosa, lima en [a épo-
(Nuevo) Erecta. ca de la cose- | 19 om X6.4 cm
cha,Reclangu-~
lar {argo.
Planta 3 a 4 cascos.
WORY 66 - 70 vigorosa y madura de 11.4em X 8.9 [ TMV, PVY Stip
erecta color marfilo | om
amaritto fuerte,
Cuadrado
Plania media- |3 a 4 ¢ascos. TMV, Stip
LILAC 66 - 70 namente vigo- | Madura de H14omX8.9
rosa, con bue- |marfi a cm
na cobertura | moradoy
finalmente a
rojo.Cuadrado.
Planta 4 cascos. ma-
VALENCIA B8 -72 vigorosa con | dura de verde [11.4 cm X 11.4|TMV, Stip
buena a anaranjago. }cm
cobertura. Cuadrado.
80 cm de alte, | Verde oscura a
NATHALIE 78 -82 da frutos conti- | rojc brillante, 2 | 16 cm X 10 cm [ PVY, Pe Mov

nuamente,

cascos coni.

FUENTE: ROGERS, SANDOZ SEEDS, s.f. Nhathalie combatiente de enfermedades.
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FRUTOS DANADOS POR PICUDO EN CADA LECTURA, EN LA EVALUACION DE SEIS
PRACTICAS PARA EL CONTROL DEL PICUDO DEL CHILE, SAN JERONIMO B.V. 1,998

TRATA. NUMERO DE LESCTURAS
] LEC. JLEC2ILEC.3 ILEC.4{LECS ILEC A MEC.7ILECE {LEC O {LEC10ILEC11{LEC 12 [LEC A3 (LEC.14 {otal

R1T1 ol © 0 4] 8ol 28] 41} 244 2147 132] 70 751 33 38l o686
RiT2 o] o0 ol el so0f s 21] 140] 127] 108] 22 36] 26! 43] 582
RiT3 ol o 4 11 50{ 18] 33| 195] 146| 135] 75 74] 38l 34 803
R1T4 ol o 1 101 28] 8| =20f 142 114] o8] 92 271 38| 18] 588
R1TS ol o of 71 37| 12] 31| 150] 120f 83| 132 94} 44 8l 718
R176 of o 3| 21] o] 12f 70| 118] 213] 107] 48 61 321 15| 761
TEST! ol o o] of 35| 8 35| 105/ 181] 155 @2 491 151} 120 931
TOTAL o] © 8 49| 338 91] 251|1094| 1115] 814] 541| 416 360| 272 5349
R2T1 ol o ol of 11 8| 15] 135 128! 200 63 521 35/ 29| 674
|rR2T2 of o 0 3l 48] o 75| 172] 74| 2000 47 49t 38| 40l 751
R2T3 ol o 0f of 42| 12| 25| 137 125! 62| 38 38| 36/ 19] 535
R2T4 of 0 2| 5| 53] 16] 40| 84| 138| 80 47 71 37| 231 588
R2T5 of o ol 1} 31 4] 28] 88| 124 110[ 39 47| 43| 14| 527
R2TE of O 11 3t 35| 9| 38 115/ 2111 107 51 49| 40| 14| 671
TESTZ gf O 8 8 55 30| 108l 119 371] 220] 130 73] 60f 83] 1283
TOTAL 0] 0] 11] 20| 273] 82| 325 848 1167 979 415{ 380] 287 2221 5009
R3T1 of o 2l of 52 5] 521 101] 181] 159 1i47] 132 @1 93] 985
irR3T2 o] 0 2 O} 47t 8| 14f 906;f 75 130] 76f 40| 38 38| 556
R3IT3 ol o ol 2| 200 6 of 63 88 410/ 23 33 34 58] 417
lraT4 ol © ol 0| 27y 71 13] 57] 73] 64! 48 451 22| 11 367
Irats ol © of ol 231 4] s 80 112] 111] 138 46| 90| 921 708
RATE ol o 2l o] 13f 8 30| 193] 179{ 260! 251 276] 160l 99| 1471
TEST3 ol o R 9 71 38] 108! o7} 138] 73 27 41 33 575
TOTA ol o0 9l 5] 199| 45| 152| e90] 788! o72| 75¢! s99] 448] 4221 5080
RA4T1 ol o ol ol 24} 4] 14] 84 1171 201] 180! 170} 1500 s3] 987
R4T2 ol o of o st 71 171 67l 1p04] 1240 47 45] 650 541 532
R4T3 of 0 1 of 10| 1 5 350 78] 200 28 98] 28] 137 449
|raT4 o] o ol o] 421 10] 4 20 78 71| 57 35| 511 40] 408
|R4TS of 0 0] of 7t 3f 9f 48l 758 102 93 54| 73] 88! 520
|ra76 of © o] 2 9| 8| 30| 38l 97} 58 131 33] 78] 72| 554
TEST4 of o 0f 2f 30/ 7| a3] s50f 97| 2141 142 70f  82] 41 778
TOTAL o/l o 1 4| 127] 40} 122] 308! 646 7387| 668] 505] 525/ 495 4228




NUMERO DE PICUDOS ADULTOS POR CADA LECTURA, EN LA EVALUACION DE SEIS

PRACTICAS PARA EL CONTROL DE PICUDO DEL CHILE, SAN JERONIMO B.V.

TRATA) NUMERO DE LECTURAS
1 LEC.4 LEC.G|LEC.7|LEC 8]LEC 8|LEC 10{LEC.11{LEC.12{LEC.13|LEC. 14{t0tal

R1T1 g 0 1 v, 2 3 13| 206 12 22 40 21 19 16] 168
R1T2 0 1 14 0 2 2 1 4 5 3 10 10 12 5 56
R1T3 2 2 0 3 5 2 2 7 g 10 11 9 i1 6 79
R1T4 1 1 2 4 2] 3t 6] 10] 14 11 16 22 21 12] 153
R1TS 2 3 i] 1] 41 15} 177 11 2 20 23 17 13 14] 141
R1T6 1 2 2 31 13 9l 18; 20| 10 21 24 20 9 8f 160
TESTY 1 1 6 0 7 4] 12] 23] 11 20 30 23 20| 261 184
TOTA 71 10 12| 10 35f 66| 63 95| 63| 107| 154| 122| 105 871 942
R2T4 1 2 1 0 5 2 5 5 7 g 20 11 7 5 80
RaT2 0 1 0 0 6 0 3 8l 23 5 12 15 10 13 96
R2T3 1 1 0 2 5 3 1 6 5 3 8 7 18 15 75
R2T4 0 0 0 2 2 2 i) 18| 23 12 21 41 15 11| 148
R2TS 0 0 0 0 2 1 6 9] 10 9 16 12 10 13 88
T276 1 1 0 1 10y 12 8 7] 12 15 13 13 16 17 124
TESTZ 0 0 gl 10 9 5| 16§ 31| 10 30 19 19 14 18] 181
TOTA 3 5 1) 15| 39 25; 40| 82| 90 83| 109 118 90| 927 792
R3T1 0 0 0 1 3 5 6 8! 15 18 15 20 16 13| 120
R3T2 1 1 0 1 1 2 0 2 4 5 9 9 18 14 67
R3T3 0 1 8] 1 28 3 0 4 0 4 14 13 18 17 103
R3T4 1 1 ¢ 2 0 0 3 51 10 13 23 23 12 190 112
R3T5 0 0 1 2 0 3 1 4] 9 11 18 10 181 14 93
R3T6 0 0 1 1M 6 3 11 14 23 25 17 28 14 221 183
TEST3 0 4] 2 41 23 11 18] 10 4 3] 13 13 22 191 135
TOTA 2 3 4 22} o1 17} 29| 52! &5 82] 109] 114] 115] 118] 793
RAT1 0 0 1 7 2 2 2 8 7 30 20 18 30 13| 140
R4T2 0 0 0] 2 2 0 1 4 1 4 1¢ 11 14 25 83
R4T3 2 2 4] 2 3 1 2 3 12 8 12 17 14 12 a0
R4T4 G D 0 1 3 2 O 4 9 13 19 ([5] (1< 16 98
RATS 0 0 1 2 3 3 0 2 3 16 10 12 11 10 73
RATE 1 0 ] 3 4 4 4 8] 10 37 14 7 24| 14 128
TEST4 2 2 a5 11 3 6] 22 9l 23 24 15 11 25 24] 177
TOTA 5 4 2 28| 20! 18] 31! 36| 65| 132 109 92| 133] 114] 789




NUMERO DE LARVAS DE PICUDQ EN CADA LECTURA, EN LA EVALUACION DE SEIS
PRACTICAS PARA EL. CONTROL DE PICUDO DEL CHILE, SAN JERONIMO B.V.

TRATA. NUMERO DE LECTURAS

LEC. 1 |LEC.2 [LEC3 [LEC H{LECS{LEC B[LFC.7 ILEC 8 [LEC.® {LECAQ|LECHT|ILECAZ ILEC A LEC 14 total |
RAT1 0 o] ol 4] 18] 2 3 47| 26l 741 47 301 16 4] 279
R1T2 4} ol ol 4] 12] o 11 5] 411 270 12 8 7 gl 122
RT3 0 0 S E] - R ol 10 28] 40} 43 26 12 6] 178
R1T4 0 0 1t 3] 6] 1 3l 151 37| 42| 28 5 5 1] 148
RITS 0 1 ol 3] 12 a 5/ 9 39 42| 60 12f 18] 20] 222
R1TE 0 of 2 & 17 2 51 8] 40f 71| 16| 23 8 4] 202
[TEST1 of o 0] of 13] 2| 15} 25| st} as] 48 28} 58] 11| 351
[roTa 0 1 6! 21| 78| 13| 32| 119| 282| 395] 252 127| 122f 51} 1499
R2T1 0 o] 6] of 2 1 0 5] 34f 65/ 20f 10] 10f 4] 154
lroT2 Of Of 0OF 2{ 8 1| 10| 11 377 62] 13 91 11 3| 167
IR2713 Q 0] ol o 1ol 1 3] 8 41 =22 g 3 7 31 107
R2T4 0 0 11 ol 18] 1 20 38{ 421 as5] 2ef 131 12 51 191
R2TS 0 0 o 1 8 2 6/ 18] 141 37 10f 107 10 21 115
RZ7/6 | O 0 11 o 8 1 4 71 582 43| 14 8l. 10 3l 149
TEST2 0 0 5] 4] 14] 6| 70| 32] 40 73] 45| 15] 20{ 25| 349
TOTA 0 0| 13] 7 65f 13| 95| 117} 254| 337) 140] 66| 80| 45] 1232
R3TH 0 of 2 o 28 1 5 of 22| 58] 55 58 221 10 271
R3T2 0] o0 2 of 10f o 3l 19 47 37 38| 12| 10 ol 184
[rR3T3 0f Of 0] 1 3 2 11 12{ 25{ 28 5 71 13 8/ 105
{R3T4 6f O G6i ©0f 111 2 1] 14] 23 25| 14] 17 g 3] 119
R3TS 0 0 0] 0] 15 O 3 11] 28] 238 74 11} 28{ 42| 250
R3TS 1 0 2l o st 2 41 12t 35f e8] 110] 118] 52{ 37| 440
|TesTs of ol 3] 1 3l 1] 19] 11f 281 431 s0l 10l 230 11l 203
|ToTA 1 of 9| 2 73] 8] 377 88] 208] 295 343] 231] 157] 120} 1572
R4T1 0 0 of o] 15/ © 4 12| 251 75] 98] 50 82 3] 2344
R4T2 0 0 0 0 1 1 1) 21 24 381 20 15 24 14] 157
T4T3 ) or o of 2f o 1 8f 29 6f 15| 25 71 14| 107
R4AT4 0 i) ol of 7 1 11 18] 221 34f 251 18] 14 4] 142
RATS ) 0 o] of 11 0 6f 18] 40| 28] 38] 27 26 5 185
RATS 6 g Q 1] 0 0 7 6 201 17 43 7 27 8] 144
TEST4 | 2 2 1 © of 1 9] 39 28] 53] 65| 18] 45 8| 271
TOTA ) 2 11 6] 26] 3| 29 1221 488] 247] 307 158 205] 54{ 1350



NUMERO DE PUPAS DE PICUDO EN CADA LECTURA, EN LA EVALUACION DE SEIS

TRATAMIENTOS PARA EL CONTROL DE PICUDO DEL CHILE, SAN JERONIMO B.V.

TRATA, NUMERO DE LECTURAS
1|LEC.2 LEC.4 LEC.7 ILEC 8 }LEC.O JLEC10]|LEC 11|LEC 12 {LEC.13 |LEC.14 [lotal

R1T1 0 0 0 0 3 0] 31 33 55 21 22 4 2 190
R1T2 0 0 0 0 0 01 201 50 17 7 7 3 8 117
R1T3 0 0 1 0 4 0] 91f 48 38 15 26 7 3] 238
RIT4 0 0 0 0 1 Q] 11} 45 29 20 2 8 2l 120
R175 0 0 0 0] "5 11 15] 27 25 55 21 14 100 179
R1TE 0 0 1 0 3 41 18] 55 62 12 15 3 2} 179
TEST1 0 0 0 0 51 14 12f 69 43 42 26 25 15] 256
TOTA 0 0 2 0 217 19] 199 3277 269 172] 119 64 42| 1277
R2T1 0 0 3 0 0 11 15| 44 58 17 5 7 10{ 160
R2T2 0 0 0 0 1 8] 18] 48 59 11 12 9 8| 184
R2T3 0 0 0 0 3 0y 12y 29 26 6 21 5) 4] 119
R2T4 0 o] 2 0 1 1 71 40 31 25 15 8 5 156
R2TS 0 0 0 0 1 21 21| 15 31 8 14 ] 3| 108
R2T6 0 0 a 0 1 0 4{ 45 39 11 9 5 1 121
TEST?2 0 0 3 0 10| 45 8] 85 41 40 12 17 33| 312
TOTA 0 0 8 H 17] 58| &6) 306] 285) 118 88 60 64l 71158
R3T1 0 0 1 0 7 4] 71 147 48 61 44 62 286 15| 308
R3T2 0 0 1 0 5 ] 11 41 8 35 27 10 13 5] 146
R3T3 0 0 0 0 0 1 2] 121 21 15 7 9 9 9 85
R3T4 0 0 0 0 6 O 2l 12] 36 16 17 17 7 41 117
R3TS 0 0 0 0 6 2 31 28] 23 34 65 9 35 34 239
RATS 0 1 1 0 2 1 5 10| 40 98 98} 105 38 301 429
TEST3 0 0 1 1] 4 1 12| 25| 40 38 35 5 16 8 185
totales 0 1 4 0 50| " 5] 32| 142| 217 297| 293] 217} 144| 105] 1507
R4T1 0 0 0 0 5 0 3 101 30 55 75 35 82 5] 300
RAT2 0 0 0 0 1 0 11 14] 24 28 18 11 19 22| 138
R4T3 0 0 0 0 3 0 4 6 25 9 32 32 9 27| 147
R4T4 0 0 1] 0 9 3 0f 10f 30 201 32 16 8 2] 130
R4TS 0 0 0 0 1 1 3f 207 35 20 24 23 18 31 148
RA4TE 0 4 0 0 1] 1 8 141 34 23 59 14 23 9y 187
TEST4 0 0 0 0 0 11 11| 41 33 45 49 25 32 6| 243
TOTA 0 4 D 0] 19 6] 28| 118| 241] 200 289 158] 191 74| 1293

f




NUMERO DE FRUTOS COMERCIALES DE CHILE DULCE POR PARCELA NETA, EN LA
EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL CONTROL DEL PICUDO DEL CHILE DULCE

{Anthonomus eugenii Cano), SAN JERONIMO B.V.

Repet. y trat. JCOR.1 {COR2 {COR.3 |{COR4 |COR.5 |[CORB {TOTAL
No chiles {No chtle No-chiles {No chile {No ¢hiles TNo chile 1
R1T1 17 37 0 15 31 B 108
R172 23 11 11 29 38 26 138
R1T3 15] 55 7 37 39 22 175
R1T4 14 17 15 29 25| 1] 101
R1TS g 17 2 18 26 7 79
R176 16 10 2 15 12 2 57
TEST1 10 7 0 8 14 0 39
totai 104 154 37] 151 185 64 695
1R2T1 15] 20 15] 37 39 7 133
R2T2 21, 28 31 27 26 17 150
R2T3 24! 28 211 40 51 15 188
1R2T4 19, _ 17. 20 37 32 g 134
|R2T5 37 24 38 50 39 7 195,
R2TE 14 21 18 29 32 17 131]
TEST2 2 9 10 4 6 5 36
TOTAL 132 147 153 224 235 7 968
R3T1 17] 14/ 22 32 21 15 121
RAT2 14 33 20 29 43 14 163
R3T3 23 12 32 45 23 10 145
R3T4 13 11 26 46 17 5 118
R3T5 22 22 26 46 31 18 165
R3T6 10 8 5 11 17 13 82
TEST3 10 11 14. 11, 0| 18 64
TOTAL 108 109 145 220 152 93 828
R47T1 9 13 10 38 15 i3 92
R4TZ2 13 18 19 31 30 12 123
{R473 14/ 13 5 41 19 20 112
R4T 12 15 17 35 14 14 107
1R47TH 9 -7 4 7 9 6 42
R4TE 15 12 11 22 11 8 79
1TEST4 7 12 18] 8 36 7 88
TOTAL 79 20 847 182 128 80 643




RENDIMIENTO DE CHILE COMERCIAL EN KILOGRAMOS POR PARCELA NETA
EN LA EVALUACION DE SEIS PRACTICAS PARA EL CONTROL DEL PICUDO DEL CHILE
{Anthonomus eugenii Cano), SAN JERONIMO B.V.

Repet. y trat. |CORTE 1|CORTE 21CORTE 3 |CORTE 4 |CORTE 5 |CORTE 6 |TOTAL
Pesokg  |Pesokg Peso kg Peso kg Peso kg Peso kg PESC KG

R1T1 1.421 4172 0 1.816 3.464 0.500] 11.382
R1T2 2102 1.308 0.999 3.074 3.746 1.789 13.018
R1T3 1.308 4.808 0.454 3.378 3.065 1.362] 14.375
R1T4 1.648 2.315 2.234 3.632 2.67 0.113 12.612
R1TS 0.967 1.712 0.055 2.27 2.783 0.454 B.241
R1T6 1.194 1.099 0.34 1.648 1.248 0.173 5.702
TEST1 1.305 0.854 0 1.135 1.643 0 4.937
total 9.945] 16,268 4.082 16.953 18.619 44| 70267
R2T1 1.289 1.981 1.394 4,245 3.455 0.34 12.684
R272 1.73 2.706 2.742 2.352 2442 1.135] 13,107
R2T3 2.356 2.697 1.952 4.967 4.259 1.308] 17.539
R2T4 1.648 1.979 1.998 4.318 3.872 0.54 14.455
R2T5 3.119 2.578 4.327 6.297 4.826 0.513] 21.661
R2T6 1.182 2.328 1.843 3.805 3.805 1.221 14.165
TEST2 0.17 0.854 1.135 0.387 0.738 0.681 3.975
TOTAL 11.474} 15.105 15.391 26.381 23.497 5.738] 97.586
R3T1 1.843 1.889 2279 3.745 2.382 1.335] 13.474
R3T2 1.308 3.514 1.553 2.815 2.897 0.808] 12.995
R3T3 2.043 1.212 3.464 4.594 2.043 0.508; 13.864
R3T4 1.421 1.421 3.151 5,702 2.243 0.5688 14.506
R3T5 2.07 2,542 2,792 5.335 2,951 1.362 17.052
R3T6 0.849 0.681 0.341 1.022 1.535 0.795 5.223
TEST3 0.908 1.307 1.984 0.936 0 1.643 6.778
TOTAL 10.442| 12.566 15.564 24.149 14.052 7.118} 83.892
R4T1 0.908 1.57 0.908 4,041 0.599 0.622 8.648
R4T2 0.513 1.78 1.857 3.085 3.291 0.627] 11.133
R4T3 1.049 1.485 0.586 4.54 1.335 1.588) 10.584
RAT4 1.108 1.875 1.634 4,058 1.221 0.767] 10.664
R4TS 0.849) ~0.7%4 0.341 0.822 0.681 0.227 3.714
R4T8H 1.362 1.249 1.199 2.447 1.162 0.785 8.214
TEST4 0.851 1.362 1.816 0.965 3.065 0.482 8.541
TOTAL 6.64f 10.115 8.341 19.939 11.354 5109 61.498

Lo




RENDMIENTOQ DE CHILE COMERCIAL POR PARCELA, EN

LA EVALUACION DE SEIS TRATAMIENTOS

PARA EL CONTROL DE PICUDO DEL CHILE EN SAN JERONIMO BV
PARCELA NETA: 24 metros cuadrados {4 X 5)
NUMERO DE PLANTAS/PARCELA: 48 plantas
Repet y trat. ICORTE No. 1 .JCORTE No. 2 |[CORTE No. 3 _JCORTE No. 4 |CORTE No.5 [CORTE No.G
' [No chiles Peso kg |No chiles [Peso kg [No chiles [Peso kg |No chiles |Peso kg |No chiles |Peso kg INo chiles {Peso kg
1R1T1 171 1.424 37] 4.172 0 0 18] 1.816 31 3.464 6] 0.508
R1T2 23] 2.102 111 1.308; 111 0.899 29] 3.074 38! 3.746 28] 1.789
R1T3 15; 1.308 55| 4.808 71 0.454 37] 3.378 39| 3.065 22f 1.362
IR1T4 141 1648 171 2.315 151 2.234 28| 3.632 251 2867 1] 0.113
{R1T5 gl 0.967 17} 1.712 21 0.055 18 2.27 28] 2.783 7} 0.454
R1T8 16] 1.184 101 1.069 2] 0.34 16] 1.848 12] 1.248 2] 0173
TEST1 101 1.305 7| 0854 0 0 B 1.135 14} 1.6843 0 0
total 104} 9.945 154] 16.27 371 4082 151] 16.053 185} 18.62 64 4.4
iR2T1 15] 1.289 20} 1.961 15 1.384 371 4.245 39! 3.455 71 0.34
R272 21 1.73 28] 2.706 31] 2742 271 2.352 26| 2.442 171 1.135
R2T3 24| 2.356 28] 2.697 21) 1.852] 40| 4.967 61§ 4.259 151 1.308
R2T4 19) 1.648 171 1.979 201 1.998 37] 4.318 32{ 3.972 g 0.54
JR2T5 37 3.119 241 2.579 38{ 4.327 50| 6.297 38] 4.826 7i 0.513
{R276 141 1.162 211 2.329 181 1.843 29{ 3.505 32| 3.805 171 1.221
TESTZ 21 017 gl 0.854 101 1.135 41 (.397] 61 (0.738 5] 0.681
TOTAL 132] 11.47 1471 1511 153] 15.39 224} 26.381 2351 235 771 5738
R3T1 171 1.843 14} 1.889 22] 2.279 321 3.745 211 2.383 15] 1.335
TR3T2 14] 1.308 33| 3514 20] 1.553 29 2815 43| 2.897 141 0.608
[R3T3 23] 2.043 12] 1.212 32| 3.464 451 4504 23] 2.043 10y 0.508
R3T74 131 1.421 11] 1.421 26} 3.151 48] 5702 17| 2,243 5] 0.568
R375 22y 207 221 2.542 26| 2.792 48] 5.335 31] 2.951 18] 1.362
R3T6 10{ 0.84% 61 0.681 5} 0.341 11] 1.022 171 1.535 13] 0.795
ITEST3A 104 0.908 111 1.307; 14] 1.684 111 0.938 0 0 18] 1.643
TOTAL 1091 10.44 109] 12.57| 145{ 15.56 220] 24,149 152| 14.05 93 7.119
RAT1 9] 0.808 131 1.57 10] 0.908 381 4.041 8! -0.599 13] 0622
R4T2 131 0.513 18{ . 1.78 19] 1.857] 311 3.065 30! 3.291 12} 0.627)
RAT3 14] 1.049 13} 1.485 S| 0.586 41 4,54 18] 1.335 201 1.589
R4T4 12| 1.108] 15] 1.875 171 1.634 35] 4.059 14) 1.221 14} 0.767
R4TS 9 0.84¢ 71 0.794 4] 0.341 71 0.822 81 0.681 8] 0.227
2476 15] 1.362 12] 1.248 11} 1.199 22| 2.447 111 1.162 B8] 0.795
1TEST4 71 0.851 121 1.362 18] 1.816 B{ 0.965 36| 3.065 7] 0.482
JTOTAL 79 6.54 80y 18.12 841 8.341 182| 19.939 128] 11.35 80 5.109




DETALLE DE COSTOS DE CADA ACTIVIDAD REALIZADA, EN LA EVALUACION DE SEIS
PRACTICAS PARA EL CONTROL DE PICUDO DEL CHILE, EN S8AN JERONIMO B.V.

FECHA ACTIVIDAD REALIZADA COSTO TOTAL EN Q.
26-Ago-98(8 jornales en limpia de terreno 200
3-Sep-98|compra de 2,650 pilones de chile 814.5
| 12-Sep-98|8.5 jornales en preparacion terreno 212.5
30-Sep-98|compra de vidale, Banrot y triple 15 307
14-Oct-98|Compra de 30 qg de gallinaza 330
1-Oct-98|Aplicacion de riego para trasplante 25
1-Oct-98(3 jornales para trasplante 75
2-Oct-98|Aplicacion de banrot y vidate 25
3-0Oct-98(3 jommales para carrileo vy 1ra. fertili. 75
10-Oct-988]2 jornales para 1ira. limpia 50
12-0ci-9842 jornales terminar 1ra. limpia 50
17-Oct-98 Aplicacion de hasudin al tronco 25
24-0ct-98{compra de urea 46% 65
27-Oct-98]compra de teraboveria y NIM 165
1-Nov-98jcompra de baytroid, captan y pcnb 72
3-Nov-88|compra de 3 royos de pita 150
12-Nov-98|2 jomales aplicacion de urea y bayfolan 50
17-Nov-9814 jornales para aporque 100
18-Nov-98|aplicacion de pcnb y captan al tronco 25
23-Nov-98|2 jornales aplica. riego y abono folear 50
26-Nov-98|aplicacion de ponb y captan al tronco 25
30-Nov-88|2 jornaies colocacion de segunda pita 50
3-Dic-98|aplicacion de riego 25
4-Dic-98|aplicacion de penb y captan al tronco 25
5-Dic-98|compra de baytrid, bayfolan y thiodan 75]
5-Dic-98|aplicacion de tratamientos 25
7-Dic-98|aplicacion de abono folear 25
11-Dic-98|recoleccion de frutos caidos y conteo 25
12-Dic-98|aplicacion de tratamientos 25
14-Dic-98|aplicacion de abono folear 25
15-Dic-98|limpia manual de unidades experimen. 25
16-Dic-88|recoleccion y conteo de fruros caidos 25
17-Dic-98|limpia manual de unidad experimental 25
18-Dic-88|2 teraboveria y 1 ACT-Botanico{Q240+Q45) 285
19-Dic-98 ] aplicacion de fratamientos 25
19-Dic-98{compra de baytroid 24
21-Dic-88laplicacion de bayfolan forte 25
22-Dic-88|aplicacion de riego 25
23-Dic-98{recoleccion y conteo de frutos 25
24-Dic-88|conteo de larvas y pupas 25
26-Dic-98|corte de chile 25
26-Dic-98|aplicacién de productos 25
29-Dic-98|aplicacidn de fertilizante folear 25
30-Dic-98|recoleccion y conteo de fruto dafiado 25
31-Dic-88|conteo de larvas y pupas 25
2-Ene-88|Aplicacion de riego 25
2-Ene-99/aplicacion de agentes bioldgicos 25
2-Ene-99|compra de 3/8 de baytroid 39
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4-Ene-99{limpia manuai 25
6-Ene-89jcosecha de chile 25
7-Ene-88|conteo de picudos y recolaceion de fru 25
8-Ene-99iconteo de larvas y pupas 25
9-Ene-99|cosecha de chile 25
11-Ene-89)aplicacion de riego 25
13-Ene-88iconteo de picudos 25

. 14-Ene-99|conieo de larvas y pupas 25
16-Ene-99|cosecha de chile 25
19-Ene-9%|aplicacion de riego 25
20-Ene-95iconteo de picudos 25
21-Ene-89|conteo de iarvas y pupas 25
22-Ere-98icosecha de chile 25
24-Ene-88itraslado de produccion al mercado safama 25
26-Ene-991aplicacion de riege 25
| 27-Ene-99|contec de picudos 25
28-Ene-99icontec de larvas y pupas 25
30-Ene-99|cosecha de chile 25
31-Ene-98{traslado de produccion al mercado salama 25]
total gastos. ..., 4489
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