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DETERMINACION, BIOLOGIA Y DANO DEL GUSANO BARRENADOR
(Lepidoptera: Hepialidac) DEL ALISO {Alnus jorullensis HBK.) EN LA PARTE
ALTA DE LA CUENCA DEL RIO CHIXOY

DETERMINATION, BIOLOGY AND DAMAGE OF THE DRILLER WORM
(Lepidoptera: Hepialidae) OF THE ALISO (Alnus jorullensis HBK.) ON THE
UPPER AREA OF CHIXOY RIVER BASIN

RESUMEN

Los rodales de Aliso exisientes en la parie alta de Ia cuenca del rio Chixoy, presentan ¢n
su gran mayoria infestacion de gusano barrenador, el cual dafia las trozas ftiles del arbol, que
son las que se encuentran a alturas de 5 metros para abajo.

El estudio estd basado principalniente en la determinacion del gusano barrenador, la
biologia del insecto al nivel de campo y el dafio causado por el insecto al arbol de Aliso.

Ademds se determino cual de las especies de Aliso existentes en el drea de estudio es la
que presenta mayor infestacion.

Para dicho fin el drea a muestrear se dividié en tres estratos, ya que en el area se
presentan tres diferentes caracteristicas ambientales principalmente se menciona la
temperatura, precipitacién y altitud, las cuales nos permitieron estratificar adecuadamente, y de
esa manera se facilité el andlisis de la informaci6n recolectada. ,

Los objetivos principales del estudio fueron, Ja determinacion de la especie del gusano
barrenador y deécripcién preliminar del ciclo de vida del insecto, establecer la especie de
Alnus infestada, la distribucion espacial del insecto en el drea de estudio, ubicacion del gusano
barrenador en el arbol, el dafio causado por éste al arbol, describir las caracteristicas de altura,
precipitacion y temperatura de cada estrato de estudio.

En cada uno de los estratos s tomaron muestras vegetativas de la planta y de larvas de la
plaga, las cuales sirvieron para su identificacién posterior, también se tomaron caracteristicas
del dafio causado por el insecto y signos presentados en la planta.

Se realizé un monitoreo frecuente a larvas, para determinar ¢l insecio, sus estadios y su

ruacién, también se elaboro y colocé trampas de tela, sobre cada tinel elaborado por la larva,




Jl.ls_.,

vii

_ Se estudié el periodo de oviposicion del insecto, cuantificando la cantidad de huevos
liberados por la hembra aproximadamente durante 1 — 3 dias después de la emergencia.

La investigacién permitié establecer que el gusano barrenador pertenece al Orden

Lepidoptera, de la Familia Hepialidae, del género Phassus y a la especie Phassus triapgularis, y-

que ataca a la especie de Aliso de (Alnus jorullensis HBK), ya que en el area de estudio fue la
unica encontrada.

Se determind que P. triangularis, se encuentra distribuido en la totalidad del area en una
distribucién uniforme, cuya relacion media/varianza es mayor de 2.16. Se determind que las
larvaé del gusano barrenador se encuentran principalmente distribuidas en mayor porcentaje a
alturas del arbol menore.s 4 cinco metros, ¥ a didmetros de fuste de 50 a 55 cm. pudiendo
encontrar hasta un nimero total de 6 larvas en diferentes estadios. En ramas de dimensioneé
mayores (13 — 16 cm.) se puéden encontrar hasta 3 larvas en diferentes estadios.

El dafio ocasionado por la larva de P. triangularis, se caracteriza por la construccion de
tineles 2 la -Iargo del fuste, siguiendo un patrén geotropico, el cual llega a medir 1.8 cm de
didmetro y-27 em. de longitud. _

Los signos preseniados de la presencia de la larva, es principalmente Ja elaboracién de
una cubierta compuesta de astillas, excretas y seda, que protege la entrada del tanel y que
noche a noche es reparada por la larva.

El ciclo de vida de P. triangularis, es de aproximadamente dos afics, el cual tiene una
metamorfos;s completa con caractetisticas holometébola, eudop,terygota

La emergenma del adulto se da a principios del mes de mayo hasta la Gltima semana de
Junio, y ovipositan las hembras de 1 - 3 dias después de la emergencia.

Es recomendable, realizar un estudio similar en otras regiones que tengan bosque
de Alnus spp. para verificar la presencia de P. triangularis, y cuantificar el dano-

econdmico que ocasiona la presenma de éste insecto en rodales de Alnus.



1. INTRODUCCION

Es bien conocida la importancia que en los Gltimos afios se le ha dado a fos recursos naturales
renovables, principalmente lo que se refiere al recurso bosque, por la produccién de madera, lefia, y
asi mismo otros valores intangibles que proporciona el mismo.

E] avance de la frontera agricola y el aprovechamiento irracional del bosque, da la pauta, sobre las
medidas de manejo que deben tomarse, para lograr un mayor desarrollo en todos los aspectos de la
investigacion forestal para fortalecer la produccién del bosque.

Esta situacion reviste mayor importancia, si consideramos que aproximadamente el 72% del area

" de nuestro pafs (78,400 Km?) es de vocacién forestal, tanto por sus caracteristicas topograficas como
edaficas. ‘ |

La mayoria de las masas boscosas principalmente del altiplano, se ven seriamente afectadas por el
aproVéchamienfo insostenible del recurso, ademds del bajo conocimiento de técnicas silvicolas para su
manejo, Jo que ocasiona en cierta medida una erosion del valor genético de las especies forestales de
nuestro pais.

Reviste vital importancia la escasa investigacion efectuada en el Ambito de entomologia forestal,
propiciando asi, que la proliferacion de algunas plagas forestales, al igual que las plagas agricolas,
ocasionen dafios econémicos, a los recursos forestales o plantaciones forestales.

‘En plantaciones forestales y bosques naturales, se presenta infestacion de plagas tanto en hojas,
frutos y estructuras lefiosas, pero el mayor dafio existe a nivel de fuste, por lo tanto su control
‘requiere de un proceso de investigacion sistematico.

En el presente estudio, se da el primer escaldén para l'; investigacién del gusano barrenador del
aliso (Alnus spp.), que fundamentalmente dafia la madera del arbol. |

El estudio describe el dafio que ocasiona en el fuste de! arbol, el gusano barrenador del Aliso yla
forma de identificar su infestacién, hace inferencia sobre el ciclo _de vida de! insecto describiendo
cada uno de sus estados, teniendo como ambito geografico la parte alta de la cuenca del rio Chixoy,
involucrando los municipios de Aguacatén y Malacatancito en el departamento de Huehuetenango, los
el municipio de San Carlos Sija en el departamento de Quetzaltenango, y Jos municipios de
Momostenango y San Bartolo Aguas Calientes en el departamento de Totonicapan.

La deteccion, caracterizacion e identificacion de éste insecto proporcionard el punto de partida
para posteriores investigaciones forestales, que determinen si el espécimel: sea considerado como una
potencial plaga forestal. Ademds de la informacioén generada en la presente investigacién_, sobre la
especie de gusano barrenador, se identificaron las caracteristicas ambientales en las que se da la

presencia del insecto aportando informacion en el campo de la entomologia y proteccion forestal.

T”'
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

lLa parte alta de la cuenca del rio Chixoy, por sus condiciones naturales (relieve, clima y tipo de
suelo) posee un alto potencial forestal y agroforestal.

Las especies Jatifoliadas del 4rea entre ellas el Aliso, (Alnus spp.) posee diversos usos,
entre los principales se pueden mencionar: Produccion de madera para ebanisteria y construccion. El
aliso es el componente principal de los sistemas agroforestaleé y protector de fuentes de agua, se ha
degradado a tal punto que los remanentes de los rodales de éste género en su mayoria no presentan
caracteristicas fenotipicas ideales, como para su utilizacién en la pfoduccién de productos y

- subproductos, mucho menos semilla, para su consecuente recuperacion o repoblacion.

El deterioro de los rodales o bosques de Aliso, es efecto de la mala utilizacion del recurso a traves
de los afios y la presencia de un insecto barrenador de Ia madera, que provoca ain mas el deterioro de
la planta.

Cabe mencionar que en general, la investigacion con respecto a plagas forestales en Guatemala es
casi nula, como también el adecuado manejo del bosque con ‘presencia de cualquier tipo de
infestacion. | . o

El gusano barrenador del aliso se ha observado que estd presente en el 4rea accién de estudio,

 hospedando los drboles de alise causando algunas veces hasta la muerte del individuo.

El gusano barrenador se sitta dentro del fuste del aliso, provocando el bairrehado de la madera,
formando dentro del 4rbol un canal, facilmente visible cie la parte superficial del tronco, el cual
eXpone un agujero mas o menos cucular recubierto por restos de excretas y residuos de madera.

Hasta ¢! momento en el pais no se tiene mngun tipo de informacién sobre el barrenador del
aliso, en cuanto a su distribucion geogréfica, el dafio ocasionado a las plantas hospederas, su nombre

cientifico, el ciclo de vida que presenta el insecto y el estado en el cual presenta el mayor datfio.



3. REVISION DE LITERATURA:

3.1 Marco conceptual:
3.1.1. Informacién sobre las especies del Género de Alnus spp. reportadas para Guatemala.

3.1.1.1 Consideraciones generales sobre el genero Alnus,

Segiin Standley y Steyemark, (18). Son plantas heliofitas, pioneras, no aceptan la competencia
muy fuerte, no posee exigencias severas en cuanto a requerimientos de suelo, aunque prevaleéen en
suelos hiimedos, no tienen exigencias en cuanto a drenaje del suelo, ya que se les puede localizar

inclusive en 4reas pantanosas, aunque repercute ésta caracteristica en un mal desarrollo de la planta,

también es frecuente encontrarla en dreas marginales de derrumbe o erosionadas (18).

Fisonémicamente dentro de los bosques naturales presentan codominancia, siendo ademas de una
facil regeneracién y desarrollo, posee la caracteristica de ser fijadores de nitrégeno, y con la cualidad de

formar facilmente parte de asocio agrosilvopastoriles.

- Aunque la planta es bastante resiStente_a plagas y enfermedades es posible encontrarse en bosques

naturales y plantaciones donde estos barrenadores y defoliadores causan dafio en diferentes grados. (18).

La reproduccion de plantas de Aliso en vivero es bastante limitada, debido a que la viabili_dad de
la semilla pierde rdpidamente su poder germinativo, después de la colecta. Esto es comprobad_o por

porcentajes de germinacion del 7 al 16%. (18).




3.1.1.2. Clasificacién taxondmica:
- De acuerdo a la clasificacion planteada por Cronquist (8), la taxonomia de ias e'species de Alnus

es la siguiente:

Reino - - Plantas.
Sub Reino Embrybionta
Division Magnoliophyta . .
Clase Magnbliopsida
Subclase - - - Hamamelidas
Orden Fagales
Familia - - Betulaceae
Género : Alnus
Especies Alnus arguta (Schlecht)
Alnus ferruginea HBK..

Alnus firmifolia Fernald..

Alnus jorullensis HBK.

3.1.1.3. Descripcién botanica.

A. Alnus arguta (Schlecht) Spach (1,841)

Nombres comunes: Aliso, llamo, lemop (Quiché)

Kantzé (Huchuetenango, Mam)

De acuerdo con Standley y Steyemark , (18) es un érbol de hasta 30 metros de altura, pero
comunmente tiene la mitad de ésta altura; de corteza tenue, lisa; las ramas plabras o casi glabras. Hojas
pecioladas de oblongo-ovaladas a ovaladas, de 3 a 9 cm. de ancho, dpice agudo o acuminado, base obtusa
o redondeada, doblemente aserrada, a menudo poco lobuladas, glabfas o casi glabras en el haz,
usualmente pilosas o vellosas a lo largo de las nervaduras, cuando viejas usualmente glabras, palidas a
rojizas. Las flores estaminadas en amentos de 4 a 10 em. de largo; pistiiadas con amentos erectos

' estrobiliformes sésiles o pedunculados, la mayor parte de las veces de 2 a 3 cm. de largo, aigunas veces
mas cortos. La distribucién de la especie segiin los mismos .auto.fes se da entre los 1350 ‘a 3000 metros

sobre el nivel del mar y en Guatemala se encuentra en los departamentos de Alta Verapaz, el Progreso,



Guatemala, Sacutepequez, Chimaltenango, Solola, Totonicapan, Huehuetenango, Quiché, Quetzaltenango

y San Marcos.

B. Alnus ferrugines NBK (1,817)

Nombres comunes: Aliso, Haman {Coban Quekchi)

Segtin Standley y Steyemarck, (18) es un 4rbol de tamafio pequefio a mediano, hojas pecioladas,
elipticas o anchamente obtusas o redondeadas en la base, doblemente aserradas, haz verde, glabro o
pubescente; amentos estaminados de 5 a 15 c¢m, de longitud, con pedinculos cortos y subsésiles, de 1.5 a
3 cm. de fongitud, algunas veces, ligeramente mas grande, de 10 a 14 mm de ancho. | .

La distribucion de esta especie, es establecida pof los mismos autores en altitudes de 1,250 a 2,400
metros sobre el nivel del mar, encontrandose en los departamentos de Alta Verapaz, Guatemala,

Chimaltenango, Quiché, Huehuetenango, Quétzaltenéngo y San Marcos.

C. Alnus firmifolia Fernald (1,907).

Nombres comunes: Aliso, Alis, L'miamp, llamo, Analmat, Kantzé.

Segun Standley y Ste.yermarck. (18) describen a ésta especie como un arbol o arbusto, hasta de 18
metros de altura, tronco de casi 1 metro de didmetro, corieza gruesa, gris plateado y lisa; consta de
ramillas glabras o frecuentemente gruesas o subcoriaceas, forma variable, eliptica-oblonga a eliptica u
ovalada, de 5 a 10 cm. de Ibngitud, sus apices generalmente de obtusos a redondeados, pero algunas hojas |
con dpices agudos o raramente acuminados, de base obtusa o a'g_uda. El haz grlabro y lustroso, envés casi
siempre palido, raramente café oscuro, las nervaduras laterales muy prominentes y conspicuas, ovalado-
cilindricos, generalmente de 10 a 17 mm. de longitud, alrededor de 8 mm. de ancho. La distribucion
'geogréﬁca de la especie plantean, los mismo autores, que se ubica en los departamentos de Guatemala,
Sacatepéquez, Huehﬁetenango, Totonicapan, Quetzaltenango y San Marcos. En altitudes que oscilan entre
2500 a 3600 metros sobre el nivel del mar, indicando que raramente se encuentra debajo de 1900 metros

sobre el nivel del mar.

D. Alnus jorullensis HBK

Nombres comunes: Aliso, Kantzé (Huchuetenango, Mam).
Las caracteristicas descritas por Standley y Steyemarck (18) para esta especie es que es un arbol

pequefio o algunas veces grande, de corteza lisa, delgada color café; ramas usualmente glabras; hojas




oblon 1 .+ ovaladas u oblongo-ovaladas principalmente, de 7 a 12 em. de longitud, agudas o acurhinadas,
alpunas veces obtusas, base aguda o redondeada, aserrada irregular, verde y -g'l.a.l:‘ufa en el haz,
generaimente lustrosas, envés palido, més o menos piloso al inicio, pero al envejecer es glabra, dotada de
gléndulas de cera en el envés, generalmente conspicuas y frecuentemente muy densas; amentos
eslaminados de 3 a 6 cm. de longitud; femeninos, sésiles, generalmente alrededor de 12 mm. de
longitud, algunas veces ligeramente més grandes. Esta especie es reportada a una altura que va de 1800 a
3700 metros sobre el nivel del mar y especialmente en los departamentos de Sacatepéquez,

Chimaltenango, Solola, Quetzaltenango, San Marcos y Huehuetenango.

3.1.1.4. Distribucién y usos del género Alnus en América Latina.

Fn cuanto a su distribucién natural ¢l Género Alnus se distribuye ampliamente en América Latina
desde México hasta Chile y Argentina, aunque en la regién norte el comportamiento del bosque es de
vega, v en la regién sur forma un limite superior de bosque. _ |

La madera dellAlnus se describe como suave, liviana, sin diferencia entre albura y durdmen; lustre
de mediano 2 bajo; textura muy fina; grano bastante recto; buena trabajabilidad; facil de tallar, sin
problemas de torceduras o rajaduras; puede ser tratada sin dificuitad; liviana pero firme, de fcil secado al
aire.

Cuadro 1. Usos mis comunes del género Alnus, en América Latina.

" LA MADERA

La madera en general es de Tibra recta y textura fina se utiliza para comstrucciones livianas, censtruccion-
de muebles, gabinetes, palos de escoba, puertas, formaletas, cajas, palillos, madera contrachapada,:
postes, cercas, madera para ariesanias, pulpa, lefia, carbon, mangos de herramienta.

EL ARBOL

Tl Alnus es utilizado para la proteccién de cuencas hidrogréficas, debido a su facilidad para crecer en
laderas, ya que el sistema radicular tiende a ser lateral y extendido, en vez de profundo, es muy efectiva
la especie para el control de erosién de suelos inclinados e inestables, ademas provee el mejoramiento
de suelos debido a que establece simbiosis con hongos actinomicetos del género Frankia y hongos

ectotroficos.

- LAS HOJAS Y CORTEZA

Se extraen algunas tinluras utilizadas en artesanfas textiles, ademas se utilizan sus extractos para curtir,

| cueros, como medicinas ayuda a cicatrizar heridas en humanos, se utiliza también para reumatismo y

calmar resfriados.

FUENTE: CATIE (3,4), INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA (12).
LAMPRECHT (i4). .



3.1.1.5. Usos del aliso en ¢l departamento de Huehuetenango:

Segiin los usos de'zrminados por Galvez (10), en todas las comunidades rurales en donde se
encuentra presente el aliso, es usado, en forma casi exclusiva para lefia. Muchas comunidades no tienen
mas que ese recurso como fuente de energia y se le encuentra con bastante frecuencia en pequefios
rodales y pocas excepciones en grandes extensiones.

Es importante resaltar la nocién que tienen los agricultores del empleo del aliso en forma directa
para el mejoramiento del suelo, como abono verde. Ya que manifiestan que ¢l empleo de la broza que

producen estas especies, les fertilizan los suelos.

Otros usos importantes, pero poco difundidos del aliso, son la fuente de madera para muebles
variados, como material de construccion y como protector de las cuencas hidrogréficas. Aunque una de
las limitantes del aliso, es que presenta una baja durabilidad al estar en contacto con superficies hiimedas;

pero ello se puede corregir al emplear sustancias aislantes al momento de su empleo. Géalvez (10).

De acuerdo a Galvez (10), la experiencia es poca en los viveros de aliso pero especifica que se
tiene mucha preferencia por éstos arboles en comparacion con otras especies, atribuyéndole a éstos al
rapido crecimiento que se presenta en la especie y al aporte abundante de broza al suelo, lo que les ha

dado buenos resultados en sus cultivos, ademas de su muy difundido empleo como fuente de lefia.

~ En encuestas realizadas por Galvez (10) de porque se prefiere el uso de postes de aliso, se
determind que estd especie esté al alcance de todos, ya que se eflcuentra ampliamente distribuido, ademas
tiene un répido crecimiento y que pega en la mayor parte de suelos en los que se planta, y algo muy
importante es que su follaje es muy empleado como abono verde ademds de ser utilizado como forraje,
cuando sus hojas estdn muy tiernas en la alimentacion de ovejas (Ovis aries) y cabras (Ovis capra) v,

algunas veces, para bovinos (Bos taurus; Bos indicus).

Otra de las grandes utilidades principalmente en regiones donde se dedican a los telares, es la
-extraccion de fintes, de la corteza del arbol, los cuales son utilizados para darle colorido a las artesanias

que se fabrican en la region. Galvez (10).
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Cuadro 2: Uses de las especies del género Alnus spp. por los pobladores del departamento de

Quetzaltenango.
NO. PARTE DEL ARBOL MODO DE EMPLEO % DE UTIL.ACION:
POR POBLACION .
1 LENA 100
2 PARALES 54
3 VIGAS 21
4 TABLAS 18
5 TABLON 18
6 MADERA TUTORES 10
7 | MUEBLES VARIADOS 10
g TABLONCILLO | 8
9 CABOS DE AZADON 8
10 ] j REGLAS | 5
i1 | HOJAS (PRODUCCION DE BROZA) | CULTIVO DE PAPA 72
12 CULTIVO DE MAIZ 72
13 | CULTIVO DE HORTALIZAS - 26
14 OTROS CULTIVOS | 23
15 HABA 18

Fuente: Comunidades de san Carlos Sija entrevistadas en etapa de trabajo de campo 1998.

»

3.1.2. Aspectos generales sobre insectos barrenadores de especies forestales:

Existe un grupo diverso de msectos barrenadores de la madera, muchos de ellos obtienen alimento y
refugio de ésta, mientras que para otros unicamente representa un refugio.

Los barrenadores de la madera (coledpteros o lepidépteros en general), atacan muchos tipos de
madera: madera vieja, muerta, himeda o seca, atacando también arboles vivos, a menudo pasan un tiempo
considerable de su cicle biolég.ico alimentandose del floema antes de entrar a la madera, a estos se les

conoce como insectos barrenadores del floema y de la madera. Coulson R., Witter J. (7).
3.1.2.1. Barrenadores del orden Lepidoptera:
A. Gusanos carpinteros:

Aqui se encuentran los barrenadores de la familia Cosidae, teniendo alrededor de 50 especies, las

larvas barrenan el floema vy la madera de arboles caducifolios.



Por lo general las palomillas son grandes de color gris, teniendo un largo aproximado de 75 mm.
Emerocn, se aparean y ovipositan a principios del verano, las hembras depositan alrededor de 200 — 800
hucvos en grietas estrechas y profundas de la corteza, los cuales eclosionan alrededor de 2 semanas
despucs.

- Las larvas empiezan a alimentarse del cambium y entran en la albura y duran en 2 a 4 meses,
formando taneles que llegan a medir hasta 150 a 225 mm. de longitud con didmetros aprbximados de 15

mm. Las larvas se transforman en pupas en la parte mas nueva del tinel. Counlson R., Witter J. (7).

Los barrenadores de la familia Hepialidae, en estado adulto presentan mariposas de tamafio
mediano o grande cuya envergadura alar puede alcanzar hasta 15 cm. Las alas son de color mas bien
opacos, pardo o gris, con manchas plateadas; las antenas son muy cortas. Estas mariposas son de vuelo
rapido y lanzan los huevos al volar, pudiendo producir miles de ellos (2,500 — 29,000, segln la especie).

La larva en su ultimo estadios mide de 2.8 — 7.5 cm. Seglin especie, se alimenta de raices o de
 tejidos lefiosos a los que llégé mediante tineles que construye conforme barrena, por lo general barrena la
médula de arboles y arbustos; ademds, algunas larvas anillan Ja corteza. Es comin observar, sobre la
corteza, el vestibulo que es un bolsén o capucha tejido por la larva y compuesto por excrementos, seday

astillas. Coronado, Marquez, Coulson, Witter (6, 7)

B. Palomillas de alas transparentes:
Estas pertenecen a la familia Sesiidae, las larvas de ésta familia se alimentan del floema, otras
larva se alimentan del floema y la madera, Hegan a formar plaga cuando atacan las raices, fustes, ramas de

arbustos y 4rboles de ornato o maderables. Coulson, Witter (7).

3.1.2.2. Caracteristicas generales de barrenadores del Orden Lepidoptera.
Dentro del sistema de clasificacion del orden Lepidoptera, se han creado diferentes subdrdenes,
tomando como base caracteristicas morfolégicas, la genitalia o plesionémica, basada en la subdivision del

orden propuesta por Packard (1895) citado pbr Kuztnetsov, Stekolnikov. (13).

Orden  Lepidoptera Lepiddptera
Suborden  Exoporia Ditrysia
Superfamilia Hepialoidea Cossoidea
Familia Hepialidae Cossidae

ST
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La familia Hepialidae, se hace referencia a los Hepialidos como “polillas fantasmas™ o “veloces”
{Borror y DeLong 1971) citado por Chavarria .(5) debido a su gran velocidad de vuelo que alcanzan
algunas especies, semejantes a esfingidos. Las polillas flaman la atencion por su forma de volar en zig-

zag répido y a ras del suelo, en zonas boscosas.

A. Estructuras morfoldgicas con valer taxonémico de la familia Hepia-l-i-dac.
Las estructuras en larvas, pupas y adultos son determinantes para la identificacion de Hepidlidos a

nivel de familia'y taxa inferiores.

Las larvas tienen una distribucion de setas, disposicion de corchetes en las psendopatas y habitos
alimentarios que, en conjunto, las caracteriza dentro del orden Lepidoptera. Son eruciformes. Las patas
toracicas estan segmentadas y bien desarrolladas. El cuerpo no esta recubierto por penachos de setas o

setas secundarias; por esta razén se observa que son larvas desnudas. Stehr (19).

La cépsula cefélica. Afa estd ausente, Ga csta ausente. Fa estd lateral a Il y dos setas

microgenaies (MG1 y MG2) estdn presentes segin descripciones de Stehr (19).

La placa protoracica es alargada e incluye la seta L o con la L3 cercanamente incluida. Los
segmentos abdominales del 1 — 8 con la seta SD2 conspicua y L3 anteroventral al espiraculo: MV3
alargada y adyacentc a la seta SV en A2 —~ 7. Las propatas abdominales tienen corchetes muitiseriados,

desde el segundo hasta el Gltimo instar, con un aumento progresivo de tamafio hacia el centro de la elipse.

Stehr (19).

Las pupas tienen una morfologia particular. Todos los apéndices, aparte de los palpos, estin
retenidos al lado de la cabeza Kuztnetsov, Stekolnikov (13) '

Ne hay evidencia de mandibulas funcionales, sino indicios de ellas en forma de tubéreulos o

lobulos. Lo palpos maxilares estdn ausentes.

El primer espiraculo en una hilera transversal. El desplazamiento de la pupa a lo largo de tinel se
produce por la movilidad del tercer segmento abdominal y por las espinas en forma de surco aserrado que
se ubican en Jas superficies dorsal y ventral de cada segmento del abdomen, lo cual le confiere un

movimiento ondulatorio, Standley y Steyermarck. (18).



B. Aspectos bio.l()gicos_dc la familia Hepialidae

a. Tipo de habitos alimentarios en Hepialidae y sus repercusiones.
Los habitos alimentarios de las larvas de Hepialidos se pueden catalogar en tres grupos claramente

definidos:

- Micofagos o saprofagos.
- Defoliadores

- Barrenadores de tallos, ramas o raices de arbolcs vivos. Chavarria. (5).

La alimentacion saprofita se presenta durante los primeros estadios larvales, tanto de las especies
barrenadoras como de las especies defoliadoras, sin embargo, constituye un etapa transitoria debido a que
ninguna de las especies contintia viviendo en materia orgdnica en descomposicion durante los dltimos

estadios larvales. (5).

b. Formaciﬁn de tineles o galerias.

El establecimiento de las larvas en arboles y arbustos acontece posteriormente las larvas se
trasladan a plantas cercanas, donde empiézan a hacer una galeria en el centro del tallo. El tinel que
excavan es muy similar al de la fase sapréfaga, y la seccion 'longitudinal del tinel esta siempre hacia
abajo raramente hacia arriba. Chavarria ().

El descortezamiento alrededor de la entrada del tinel esta recubierto por una tela de seday -
astillas de madera incorporadas, que conforman el vestibulo. Chavarria (5)-

Su alimentacion en el estado larval, que es cuando arriba al &rbol, es en base a los nutrientes
almacenados en ductos de los vasos conductores de la madera.

Es en éste estado en el que se ocasiona el dafio a la planta provocado por el barrenamiento,
presentando defoliacion, bifurcacién de fustes, anormalidad en el crecimiento, engrosamiento de las
partes dafiadas. | 7

Ai final de la etapa larval, algunas especies confeccionan una estructura sedosa llamada opérculo,
que colocan en la entrada del tinel. Cuando esﬁi presente, puede variar en posicién e inclinacién en el

tanel; aunque su significado biolégico no se sabe con certeza. Chavarria (5).

DR - 4
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¢. Periodo de pupacién y emergencia de los adultos.

La pupacién se efectiia dentro del tﬁnel, que en algunas especies aparece sellado por el himen que se
forma cn el periodo de pupacion. Cuando la polilla estd lista para emerger, la pupa se desplaza hacia la
entrada del tanel, donde empieza a realizarse la ecdisis de la cobertura pupal, vy empieza a liberarse ¢l

adulto. Chavarria (5).
3.2. Marco referencial:
3.2.1. Deseripcion general del area de estudio.
3.2.1.1. Ubicacion geogrifica:
La cabecera de la cuenca del rio Chixoy, en donde se llevo a cabo la investigacion se ubica
geograficamente, dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadro 3. Coordenadas geogriaficas dentro de las cuales se realizo el estudio, de la parte alta de Ia
cuenca del rio Chixoy.

Inferior Superior
Latitud norte | 15°1°21.82” o 15%24°32.737
| Longitud oeste 91°33°8.15” _ 91°45°
3.2.1.2. Divisién politica. " .

El drea de estudio abarcé parte de cinco municipios de tres departamentos, cuyas colindancias son
las siguientes: _

El municipio de Aguacatan colinda al norte con el municipio de Chiantla y Todos Santos, al sur con
el Municipio de Zacapulas y Huehuetenango, al este con el municipio Nebaj y al oeste con el municipio de
Chiantla y Huehuetenango.

El municipio de Malacatancito colinda al norte con el municipic de Huehuetenango a oeste con €l
municipio dé Santa Barbara, al Sur con el Departamento de Quetzaltenango y al éste con el Departamento
de Totonicapin.

El municipio de San Carlos Sija colinda al Norte con el Municipio de M1lacatancito, Al sur con el
Municipio de Momostenango, al éste con el muriicipio de San Bartolo Aguas Calientes y al oeste con los

municipios de Huitdn y Cabrican de Quetzaltenango.



Momostenango y al oeste con el municipio de San Carlos Sija Quetzaltenango y Malacatancito
Huchuetenango. .

El municipio de Momostenango colinda al norte con el municipio de San Bartolo Aguas Calientes, .
al Sur'con el Municipio de santa Maria Chiquimula, Totonicapan, al este con el municipio de Santa Lucia
la reforma, Totonicapan y al oeste con el municipio de San Francisco el Alto, Totonicapan. Instituto
geografico nacional (11) | |
(Figura 1 A).

3.2.1.3. Orografia.

El relieve de la totalidad del 4rea en estudio, oscila éntre ondulado a quebrado en su mayoria, con
pendientes 16 a.'ﬂ32%, aunque en mas del 60% dei area sc encuentran pendientes mayores al 32%,
caracterfsticas que determina que sea considerada su 4rea como de vocacion forestal o 4rea de proteccion.

Se encuentran ademas algunas areas planas que son aprovechadas por los habitantes del a region,
para realizacion de varias actividades agricolas y pastoreo, la elevacion promedio del 4rea es de 1975

metros sobre el nivel del mar. Instituto geografico nacional (11)

3.2.14. Flsmgraf' a.

De acuerdo con Smnnons Tarano y Pinto, (17).1a totahdad del area se encuentra en la region

fisiografica de tierras altas cristalinas.

3.2.1.5. Suelos. |

De acuerdo con la clasificacion a nivel de reconocimiento de los suelos de la republica de
Guatemala, realizada por Simmons et al, los suelos de la region estin comprendidos en la serie Quiché
los cuales son suelos poco profundos con un espesor no mayor a los 20 cm. bien drenados internamente,

con un pH de 5.3 desarrollados sobre materiales volcanicos. Simmons et.al. (17).

3.2.1.6. Zona de Vida. _ o
Segun el sistema de clasificacién de De la Cruz, (9) el area de investigacion se encuentra ¢n la

formacion vegetal siguiente:

A. Bosque Hiimedo Montano Bajo Subtropical. o
Segin De la Cruz (9), esta zona de vida se- presenta caractermada por un patron de iluvias que

varian entre 1,057 mm. A 1,588 mm. Promediando los 1.344 mm. De precipitacion anual. Las




biote mperaturas van de 15°C a 23°C. La evapotranspiraciéﬁ potencial puede estimarse en promedio de

0.75.

La vegetacion natural indicadora esta representada por las siguientes especies.

Cuadro 4. Listado de especies indicadores del bh-MBS en la parte alta de la cuenca del rio Chixey

1999,
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Pine colorado . Pinus oocarpa Schiede Pinaceac
Aliso Alnus jorullensis Betulaceae
Madron Arbustus Xalapensis Ericaceae
" Sical Quercus spp. Fagacéae

Cuadro 5. Listado de especies vegetales que constituyen el piso inferior del bosque, en la parte aita

de Ia cuenca del rio chixoy 1999,

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO USOS
Arrayan | m sp. | | Medicinal, lefia.
Escobillo Sida rhombifolia Forraje ovino
Zarzamora Za-n-thoxylum fagara Forraje ovino

Cuadro 6. Pastos que conforman el piso mfenor del bosque en la parte alta de la cuenca del rio

Chixoy 1999,
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO : JSOS .
Kikuyt Pcnnicefum clandestinum Forraje
Cola de zorro Andropogén sachateides Forraje
Pasto ilusion Trichoclaena rosia Forraje
Pata de gallo l-leleﬁ-cme indica - Forraje |




A. Bosque muy hitmedo Montano Bajo Subrropical (bmh-MBS)
De la cruz (9), ha estimado que la precipitacién total anual puede ser de 2,500 mm, con una
temperatura promedio anual de 11 oC. La evapotranspiracion potencial, puede estimarse en 0.30.
La topografia es de ondulada a accidentada con pendientes pronunciadas. La vegetacion natural

predominante corresponde a Jas coniferas:

Cuadro 7. Listado de especies indicadores del bmh-MBS. en Ia parte alta de la cuenca del rio
Chixoy 1999.

NOMBRE COMUN |~ NOMBRE CIENTIFICO USOS
Pino blanco | Pinus avacahﬁ.i'tc | l Madera y lefia
Pinabete _ Abies guatemalensis Ehrenberg Madera y lefia
Aliso blanco Alnus iorullensis HBK Madera y lefia
Encino Quercus spp. Madera y leiia

b |
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4.3.

4.3.1.

43.2.

4.2.3.

424.

425,

OBJETIVOS

Objetive Goeneral,
Determinar la taxonomia, caracteristicas biologicas y las dafio del gusano barrenador

(Lepidoptera: Hepialidae), del Aliso (Alnus spp.), en la parte alta de la cuenca del rio Chixoy.

Objetivos especificos.

Determinar la especie entomolégica del gusano barrenador que ataca al 4rbol de Aliso Alnus Spp.

y conocer preliminarmente el ciclo de vida de dicha especie.

Determinar la especie forestal de Alnus spp. que es infestada por el gusano barrenador.

Determinar la distribucion espacial del insecto en los bosques de Alnus spp. en la parte alia de la

cuenca del rio Chixoy.

Determinar  los diferentes rangos de altura y didmetro, en cada drbol de {Alnus spp.} en que se

presenta el establecimiento y dafio causado por el barrenador.

Describir el dafio ocasionado por el bartenador, en las plantas infestadas y las caracteristicas de

precipitacién, temperatura y altitud en las cuales se da la infestacion.
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5. METODOLOGIA.
5.1. Etapa de gabinete.

5.1.1. Ubicacion de rodales de Alnus.

Se recolectd toda la informacién necesaria en cuanto a cartografia y fotografia adrea, y se realizéd
la fotointerpfetacién para la ubicacion de los rodales de Alnus spp. los cuales se fotointerpretaron
seguidamente, para veficar la distribucion de la especie, seleccionando para ello inicamente las areas que
resultaran con altitudes de distribucién de Ia especie, estando éstas comprendidas entre los 1250 m.s.n.m.
a los 3700 m.s.n.m. Standley, P., Steyermarcj, J. (18), para ello se utilizaron fotografias aéreas
pancromaticas escala 1:20000 del afio 1996 y un estereoscopio de espejos. Ademés la utilizacion de las

hojas cartograficas escala 1:50000 referenciados en el cuadro 7.

Por medio de éste procedimiento se logro determinar los estratos de bosque de interés, seguidamente

se traslado la informacién a acetatos donde se identificaron ademds del bosque, carreteras o vias de

acceso, hidrologia e hipsometria

5.1.2. Ubicacién de zonas de muestreo y loca]-idades de estudio.

No existe en Guatemala informacion sobre la plaga y distribucién geogréfica por lo tanto en el
camiinamiento de las 4reas fotointerpretadas se fueron tomando registros sobre su presencia tomando en
cuenta para ello la exposicion del dafto en el tallo del 4rbol.

Con base a lo anterior se seleccionaron las areas para realizar el correspondiente muestreo,

comprendiendo parte de los municipios y departamentos que se indican en el cuadro 9.

LT
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Cuadro 8. Departamentos con sus respectivos municipios muestreados durante la realizacion de la
investigacion afio 1998 — 1999, :

DEPARTAMENTO _ MUNICIPIOS
Huchuetenango : Aguacatan, Malacatancito.
1 Quetzaltenango San Carlos Sija.
Totonicapan San Bartolo Aguas Calientes, Momostenango.

Fl itinerario de visitas se realizé 2 veces por mes a cada drea de muestreo seleccionadas,
obteniendo datos ambientales como también del huésped y hospedero, Para ¢l estrato 1, se tiene un total
de 23 visitas, para el estrato II se tienen 26 visitas y para el estrato IIl 24 visitas, realizadas durante el

perido comprendido del mes de abril de 1998 al mes de julio de 1999.

5.1.3. Muestreo.
El método de muestreo utilizado fue el simple aleatorio estratificado para proporciones
y con distribucién proporcional, con el gue también se pudo establecer ¢l tamafio de nwestra

para fa poblacion, y para cada uno de los estratos a estudiar de acuerdo al cuadro de comunidades

muestreadas.

5.14. Marco muestral. .
Se definid de la siguiente manera.

Cuadro 9. Definicion de los componentes de cada estrato.

ESTRATO INTEGRANTES DEL ESTRATO

ESTRATO1 |Comunidades de bosque de Alnus spp. del municipio de Aguacatan, Huehuetcnango
ESTRATO I | Comunidades de bosque de Alnus spp. Malacatancito, Huehuetenango y Municipio de
{ San Carlos Sija, Quetzaltenango.

ESTRATO il | Comunidades de Bosque de Alnus spp.de los Municipios de San Bartolo Aguas

{ Calientes y Momostenango, Totonicapan.

5.1.5. Determinacion del tamafio de muaestra.

- De acuerdo a Alvarez Cajas (1), se utilizo la formula siguiente:

n= Nxipxq
NxV2+pt+q




Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = Tamafio del rodal de Alnus.

p = Probabilidad de ocurrencia del evento (0.5)

q = Probabilidad de no-ocurrencia del evento (0.5)

V = Varianza.

V= d

T (alfa/2)

d = Nivel de precisién (0.10)
t = Valor tabular en funcién de la precision (1.96)

Alfa /2 = Nivel de confianza requerido.

En cada uno de los rodales de estudio, se realizo un levantamiento del 4rea mediante el uso de un
planimetro de pata fija sobre ¢l croquis preelaborado de la propia cobertura forestal del rodal, mediante el
area que se establecio, se realizé el calculo estadistico para seleccionar ¢l tamafio de la muestra

ubicandola en el centro del rodal y de forma circular,

'5.1.6. Tamaiio de muestra para los estratos.

Para la determinacion del tamafio de muestra para cada estrato estudiado se utilizé la siguiente

formula. (1)




Donde:

Ni= Arca del estrato i

N = Area iotal

n = tamafio del drea a muestrear
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Cuadro 10. Comunidades muestreadas por municipio, ubicacién, extension de muestreo,
' y tamaiio de muestra.

ESTRATO | MUNICIPIO | COMUNIDAD DE ALNUS. | EXTENTENSION | TAMANO DE
' | DE RODALES DE| MUESTRA
| ALISO PURO. | (ha)
(ha)
1 Agnacatan Las majadas, Rip Blanco, Rio
r buca, Rio Petzal, Rio cantzela, .
(Huchuetenango) Rio Injertal, Arroyo el Sauce, 650 228
Quebrada?la Barranca.
Il |Rio Mala, Rio Pucal, Rio el
Malacatancito | Naranjo, Tojochan.
{Huehuetenango)
San Carlos Sija : 890 32
(Quetzaltenango) | Chiquival, Paniya.
111 Sar Bartolo : Pacor.falabaj, Tzanjon
1 Aguas Calientes
[{Totonicapan)
{ Pologua, Pala grande 560 10.70
Momostenango '
(Totonicapin)

El estrato fiue tomado en base a las condiciones climaticas y altitudinales de cada area,

homogenizando las muestras. Cada muestra foe tomada en el centro del rodal y se distribuyo el 4rea

formando parcelas circulares en cada uno de ellos, utilizando para ello la siguiente formula.

R=

(4_x_Ay"?

Pi
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Donde:

R = Radio de la parcela de muestfeo.
A = Area de [a parcela de muestreo.

| Pi= Constante 3.1416

5.2. Etapa dé campo.

5.2.1. Vari.ab.les é tomar en cuenta en las unidades de muestreo.

5.2. 11 Caracteristicas de los habitos presentados por la larva en ¢l hospedero.

A. Distribucion de las lesiones en dlferentes tramos de altura del hospedero.

Se verificé la incidencia de lesiones en base a la altura en el hospedero, dividiéndose cada arbol
en tramos de 5 metros, en el total de arboles hospederos de Ja unidad muestral. contando para ello con un
- hipsémetro suunto
Cada lesion se examiné cuidadosamente, tomando en cuenta la presencia de orificios ¥ la

apariencia general externa e interna de dicha lesion , observando la presencia de larvas o exuvias pupales.

B. Frecuencia de lesiones con respecto al diametro del hospedero.

En cada 4rbol examinado se tomaron dimensiones de diémetro de Ia seccién o tramo, donde se
u_bicaban las lesiones utilizando para dicho fin una cinta d;amétrlca, este dato se tomo tanto en fustes del
arbol de Aliso como en las ramas donde habia incidencia de ataque, ¢l numero de arboles a estudiar

variaba, de acuerdo con fa densidad presentada en cada parcela de muestreo.

C. Construccion de galerias.

En cada elemento muestral, se observo el patrén de construccion de galerfas elaboradas por el gusano
barrenador, tomando para ello una lesién por individuo infestado, haciéndose necesario para ello, el

derribo de algunos arboles y ramas, los cuales se partieron longitudinalmente, utilizando sierras mojarras

o hachas.
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D. Dimensiones de los tineles.

En cada arbol se obtuvicron datos sobre el didgmetro y longitud de cada tinel, utilizando un metro y
un filamento flexible (alambré de amarre en |a mayoria de casos) el cual se introducia en cada orificio del
4rbol elaborado por el gusanc barrenador y se media posterformente con cinta métrica, el diametro se

midi6 de la parte exterior, ya que es regular en todo su trayecto.

5.2.1.2. Ublcaclon geogrifica de las poblaclones de Insectos.

Por medio de la utilizacion de Sistemas de Informacién Geografica, se elaboraron mapas donde se

presenta la localizacion de las comunidades muesireadas de los departamentos de Huchuetenango,

Quetzaitenango y Totonicapan, en donde se encuentran distribuidos los rodales de Alnus spp. y que se

encuentran infestados por €l gusano barrenador.

A. Distribucién o patrén de dispersién de las peblaciones del gusane barrenador del Aliso.
E] patrén de dispersion se baso en la capacidad del msecto de distribuirse en un arca determinada,

ésta segin definicion estadistica es la siguiente. Barfield (2)

Los criterios estadisticos utilizados para definir el patrén de dispersion son los siguientes.

X / §* > I Se da una distribucién uniforme. (distribuida en toda el 4rea)

X /§* =1 Se da una distribucion af Azar. (distribuida ocasionalmente en algunas regiones)
X / 8% < 1 Se da una distribucién Agregada. (distribucién que se da formando grupos agregados en

un &rea determinada).

5.2.1.3. Obtencién de las larvas del gusano barrenador del aliso.
Cada larva que afectaba a los arboles infestados se extrajo viva, mediante ta introduccién de agua por
medio de una jeringa. Se provoca el ahogo del gusano barrenador y se logro que dicho huésped saliera a

la superficie extrayéndolo mediante la ayuda de una pinza de aproximadamente 20 cm. de largo.

a. Las muestras del gusano barremador se extrafan periddicamente, y se tomaron datos de color,
tamafio, densidad de setas y protuberancia de la cabeza, introduciéndose de nuevo al hospedero,

extrayéudose el agua por succién utilizando una manguera de aproximadamente 0.5 cm. de

didmetro y 40 cm. de longitud.



5.2.1.4. Obtencion del adalto.
_ Para la obtencidon del adulto sc construyeron y  colocaron 77 trampas de cedazo, distribuidas en ¢l
drea relativamente en cuanto al tamafio de cada estrato muestreado.

La colocacién de las trampas no se definid en base a un patrén de altura de cada arbol de Aliso,
simplemente se ubicaban en los vestibulos elaborados por el gusano barrenador que no presentaban
sefiales de exuvias pupalcs o tineles abandonados, ya que se nccesité tener la cerleza de capturar adultos
del gusano barrenador. _

Por medio de la utilizacion de trampas se capturo al insecto en estado adulto, determinando el
periodo de emergencia y la mayor fluctuacion de Ja misma. Posteriormente se llevé el control de la

copulacién y oviposicion después de la emergencia del adulto.
5.2.1.5. Caracteristicas del hospedero.

A. Descripcion de daiio presentado en el drbol.
Se determinaron todos los indicios de dafio presentado por el hospedero y los signos causados por la
respuesta del arbol a las heridas ocasionadas por el insecto.

Los daiios y signos tomados en el muestreo, son los siguientes.

Signos presentados Dafios ocasionados al arbol
A. Larvas en los tlneles presentados en A. Anillamiento alrededor del fuste.
el fuste. o '
B. Restos de exsuvias pupales en el 'B. Engrosamiento y deterioro en la seccion
fuste de coloracién marrén oscuro. - de madera atacada por barrenamiento
C. Cubrimiento del dafio por vestibulos C. Anormalidad en ¢! crecimiento.

o capas de desechos espesas. .

C. Obtencién de muestras de fuste con presencia de Barrenadores.

Las secciones de algunos hospederbs se obtuvieron con el derribo del drbol, empleando una sierra
mojarra o hacha, y realizaﬁdo en cada una de las muestras cortes transversales pafa observar la forma del
tunel construido por el gusano barrenador. Adenjés se tomaron muestras con larvas y exuvias:pupales

presentes para mostrar la ubicacion de las mismas dentro del tinel.
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5.2.1.6. Caracteristicas ambientales a tomar _dentro de cada muesira.

A. Temperatura.
Se realizd la recopilacion de datos sobre temperatura media anual de cada unidad muestral,
utifizando para elio el regisiro de datos almacenados, pudiendo exirapolar dicha informacion de

estaciones meteoroldgicas cercanas.

B. Altitud.
Con la ayuda de un altimetro, en cada unidad muestral se tomo el dato sobre la altitud del centro de la

parcela dada en metros sobre el nivel del mar

C. Precipitacion.
Al igual que la variable temperatura, con la ayuda de registros almacenados por estaciones

meteorolbgicas del drea, se extrapolaron datos de Ia precipitacion y de la humedad relativa.

5.3. Etapa de laboratorio.
5.3.1. Determinacion de la especie de alnus infestada. .

Se determind la especie de Alnus infestada mediante trabajo de herbario. Para ello se recolectaron en el

campo ramas y frutos de cada individuo identificsndose debidamente.

5.3.2. Determinacién del insecto.

Para la determinacion del insecto, se tomaron muestras de los insectos inmaduros a los que se
someti6 a su tratamiento para su preservacion. Este consistié en la introduccion de gusanos barrenadores
durante dos minutos en agua hirviendo y su posterior introduccion en aicohol ctilico al 70% de
concentracion. Las muestras se trasladaron al laboratorio de Proteccién de Plantas de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala. También se enviaron muestras al Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), con Sede en Costa Rica, y en ambos casos se
determiné la familia, <! género y la especie del insecto utilizando la clave Taxondmica para insectos

inmaduros de Stehr, F.{(19)



25

5.4. Analisis de la Informacion obtenida. _
Se elabord un mapa indicando Ja distribucién de la especic de aliso infestada como también la

distribucidn del insecto.

Se determiné Ia incidencia del ataque del insecto en el &rbol,y el estudio preliminar del ciclo de
vida del mismo.
Se establecieron Estratos basados en la ubicacién geografica y caracteristicas ambientales para

mejorar el andlisis y presentacion de resultados.

Se realizé una matriz con las caracteristicas ambientales que se presenta en la infestacion del

gusano barrenador del Aliso.

Se utilizo la estadistica descriptiva y se tabularon datos en cuadros y graficas que nos presentaron

el comportamiento del dafio provocado al 4rbol y de la emergencia del adulto del gusano barrenador.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION.

6.1. Determinacion del insecto. : _

La determinacion prefiminar del 'i'n!secto barrenador aei Aliso, se baso en claves propuestas
por Stehr (19), y corroboradas en el Centro Agrondémico Tropical de investigacién y Ensefianza -
(CATIE), v el laboratorio de Entomologia de proteccién de plantas de la Facultad de Agronomia
(FAUSAC), concluyéndose que pertenece a la familia Hepialidae, del género Phassus y de la especie

Phassus triangularis.

6.2.  Distribucion de la especie de Phassus triangularis.

La presencia del gusano barrenador del Aliso, dentro de cada uno de los estratos identificados, se
determina por el patron de dispersion presentado segiin Barfield (2), como distribucion Uniforme, o sea
que se presenta la poblacion de insectos en toda el area muestreada de cada estrato.

Observandose que los datos tomados fueron en todos los arboles de la parcela de muestreo ubicando por
io menos ura larva de Phassus triangularis por fuste.

En los tres casos X / §7 , fue mayor que uno.

Cuadro 11. Patrén de dispersién de Phassus triangularis por cada estrato muestreado.

Estrato muestreado X | . Q2 | Factor de dispersion
Estrato | 91 _ 42.18 2.16
Estrato 11 - 68 - 14.04 - 4.84
Estrato 111 43 7 6.14

6.3. Determinacion del hospedero.

Para la determinacion de la especie Hospedera se baso en las claves taxonomicas propuestas por

Standley (18), concluyéndose gue dichas -especié es Alpus jerullensis HBK, no habiéndose encontrado
en el muestreo efectuado otra especie. ‘

Esta especie hospedera se encuentra distribuida en los municipios de Aguacatin y Malacatancito -
de Huchuetenango, San Carlos Sija, Quetzaltenango y San Bartolo Aguas Calientes y Momostenango de

Totonicapan.
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6.4. Descripcion del dafio ocasionado al arbol de Alnus jorullensis por Phassus trianLlilaris.
La larva del insecto permanece en el tallo del hospedero desde el primer estadio larval,

hasta la emergencia del adulto el cual tiene un periodo de duracion de aproximadamente 19 - 23 meses. |

Es en éste estado éuando ocurre el dafio directo al fuste y ramas del 4rbol.
Durante éste tiempo la iarva barrena el xilema de lal plantzi:formz‘mdo un tinel que puede Hegar a medir
hasta 27 cm. de longitud y 1.8 cm de-diémetrd (cuadro 13), ademds forma en el exterior del fuste, un
vestibulo que se va distribuyendo en relacién con el dia’mietfo y la altura del mismo fuste. (figura 1).

El dafio ocasionado en el 4rbol, se da en didmetros pequefios pr'mcipalniente menores a los 15 cm.
formando un anillamiento alrededor del fuste, y se da el engrosamiento de la seccién afectada,

provocando crecimiento anormal del drbol y surgimiento de brotes axiales.

6.4.1. Caracteristicas del tinel elaborado por Phassus triangularis.

El tinel se encuentra orientado hacia abajo presentando geotropismo, tanto en ramas como en

tallos.

La construccion de! tunel empieza con ¢! barrenamiento, tanto de un agujero de aproximadamente

2 mm. de didmetro en forma circular en la corteza de la planta hospedera, posteriormente la larva elabora

un tinel de penetracién, barrenando hacia abajo.

Figura 1: Corte longitudinal de Alnus jorullensis HBK. mostrando
la forma del tinel, y la exuvia pupal Post-emergencia, del
del adulto, Chiquival, San Carlos Sija, Quetzaltenang, junio 1999.

i
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Figura 2: Larva de Phassus trian ularis, mostrande Ia larva en el tinel y la penetracién hasta el
centro del arbol. (Aldea Estancia de la virgen, San Carlos Sija, Quetzaltenango. 1998).

El tunel ademis presenta caracteristicas especiales como ser cilindrico, sin presentar residuos de
excrementos en su trayectoria, y presentar un trazo continuo sin irregularidades.

Se presenta aproximadamente a 1 cm. Del time] un ensanchamiento que permite a la farva
maniobrar y poder cambiar de direccién cuando o necesite (figura 1),

En la figura 2, se esquematiza la colocacién de la larva en €l tinel, la posicién presentada no

ilustra la emergencia de Ia larva hacia la superficie.
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Distribucién de dafio por altura del arbol

BEstirato |
B Esfrato 1|
O Estrato

%frecuencia de dafio

0.0-5.0 5.01-10.0  10.01-15.0 15.01-20.0
intervalo de altura del fuste en metros

Figura 3: Distribucion de los vestibulos de Phassus triangularis, segiin la altura del hospedero
por estrato de muestreo.

En la figura anterior se puede observar que conforme aumenta el intervalo de alturas en el fuste de

un mismo arbol, disminuye la ﬁ'ecuencig de incidencia de ataque, por Phassus triangularis.

En cada estrato se mantiene el mismo patrén de distributién, por lo cual la mayor cantidad de
vestibulos, en cualquiera de 10s estratos mti_estreadoé se localizan en la parte inferior del fuste,
principalmente a alturas menores de 5 metrbs encontrindose desde un 78 a un 82% de frecuencia de
ataque a esta parte del fuste de un mismo arbol, en iﬁtefvalos de altura de 5 a 10 metros podemos
encontrar una incidencia de ataque del 10 a 12%, en intervalos de altura de 10 a 15 metros, se pueden

observar frecuencias de ataqlie de 5a 7% y alturas de 15 a 20 metros frecuencias de ataque de 3 a 4%.




Cuadro 12. Relacion del nimero de tineles de Phassus triangularis, por estratos
con respecto al didmetro del tramo de fuste y dimensiones del tinel.
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INTERVALO | NUMERO DE | NUMERO | PROMEDIO DEL | PROMEDIO DE LA

_DE MUESTRAS | PROMEDIO | DIAMETRO DEL | LONGITUD DEL
DIAMETRO | TOMADAS | DE TONELES | TUNEL (em) TUNEL.(cm)
DEL FUSTE -

(em) 77 [m| 1 [ | 1 || mm [ 1 u 1l
0-49 3] 26 |19 2 | 1| 2| 14 |13] 14 | 15 | 18 | 15
[5-99 (17) 13 |15 2 | 2] 2] 13 |16] 14 | 18 | 19 | 16
o Je] 20 {17 2 |20 2] 14 J1s| 15 ] 20 | 19 | 2
M5-199 27| 21 {21 3 |2 ]2 | 16 |16] 16 | 19 | 2 22
55249 a5l 34 laal 3 P33l s 7] s | 26 | 19| 23
75595 31128 {250 4 {22 17 [16] 1.6 | 24 | 26 | 23
30349 300 25 |17 4 3|3l a6 |us| 17| 24 | 24 | 2
35—993 M| 24 [11] 5 [ 3|3 LS |17 17| 27 | 25 | 24
o123 2 s | 32| w7 |ur| 16 | 24 | 27 | 26
| ey EUIRY 4 |21 ] 16 |18 17 | 27 | 25 | 27
=15 9] 6 6 | 32| 18 |18] 1.8 | 24 | 27 | 25

No. de tiineles

0-4.9

5-9.9
10-14.9
15-19.9

20-24.9
25-29.9

30-34.9

35-39.9
40-44.9

rangos de diametros del fuste

45-49.9
50-54.9

Taneles distribuidos con relacién a los diferentes diametros del fuste

—m— Estrato | -

~—-a— Estrato lf

Estrato M

Figura' 4: Relacion entre la frecuencia de dafos, por didmetro de Alnus joruilensis HBK.
Por estrato.
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En el Cuzdro 12, se presentan las dimensiones promedio de los tineles por estrato, pudiéndose
observar que conforme se disminuye el intervalo de didmetro del fuste en un 4rbol, se presentan menores
| didmetros y longitudes del tinel, por lo contrario al aumentarse el didmetro en el mismo fuste se
presentan mayores didmetros del ténel pudiendose ubicar entre de 1.3 hasta 1.8 cm.
En cuanto a la Jongitud del tanel, a mayor diélnétro del tramo del fuste en un mismo arbol se
pueden observar longiludes del tanel que oscilan de 15 hasta 27 cm.
Ademis en el cuadro 12 como en la figura 4, se presenta ¢ ilustra respectivamente la distribuciéon

de los tuneles elaborados por Phassus triangularis en los diferentes tramos de didmetros de fuste en un

mismo 4rbol, tomados de Alnus joullensis HBK, se puede contemplar que en didmetros mayores existe

mayor cantidad de tuneles, esto se puede verificar, al hacer el anélis de que el fuste es de mayor
dimensién en fa base, y que es en alturas menores, donde se da Ja mayor incidencia de ataque, por los
' mayores diametros presentados. ' | |

La mayor incidencia se da en el estrato 1, deb1do aque la temperatura que se presenta aqui es de
25. 98°C estando entre 26 01 y 1856° C y se presenta una precipitacion de 821.3 mm. que también se
ubica entre las precipitaciones del estrato II y estrato ITI, { 723.11 y 1273.74 mm.) respectivamente.

Lo anterior nos indica que las condiciones climéticas mas favorables para la incidencia y
desarrollo de la larva son las que se pljesentan con temperaturas de 25 a 26°C y precipitaciones de 750 a
850 mm. Aproximadamente y altitudes no mayores a los 1800 m.s.n.m.

- Mediante observacién de campo se tomaron los siguientes resultados de la relacion altura-
diametro, de Alnus jorullensis HBK. con'rfespecto a la frecuencia de tineles elaborados por Phassus
triangularis. )

Cuadro 13. Relacién entre la cantidad de téneles elaborados por Phassus triangularis con respecto al
didmetro del tramo del fuste y altura del tramo del fuste en Alnus jorullensis HBK.
Diadmetro del tramo - Rango de alturas del fuste en mts. por estrato

De fuste en cm. 0.0-50 50-100 10.0 - 15.0 15.0-20.0
Il ]

0.0 - 499
50 - 9.99

10.0—14.99
15.0-19.99
20.0-24.99
25.0 ~ 29.99
30.0 - 34.99
35.0 - 39.09
40.0 - 44.99
45.0 - 49.99
50.0 — 54.99

Wl NN N =] =] ] al |-
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En el cuadro 13 se puede observar la tendencia que al aumentar el didmetro del fuste aumenta la
frecuencia de tineles pero por f;l lado contrario, al aumentar altura disminuye relativamente la misma
frecuencia. ' | ', .

El tallo no es el fnico en sufrir dafio, también las ramas presentan dafio similar, formando un
vestibulo en la entrada del tunel y apillamiento del mismo, aunque las dimensiones del tiinel que presenta
50N menores. |

En el cuadro se observa también que el estrato I, presenta refativamente las mayores incidencias y
las mayores dimensiones, las temperaturas que favorecen en el estudio la incidencia y desarrollo del
insecto, a nivel de ramas son las que se encuentran cercanas a los 25.9‘3°C de temperatura, 821.3 mm. De

precipitacion y a una altitud de 1800 m.s.n.m.

Cuadro 14 Relaci6n entre la frecuencia de tineles elaborados por Phassus triangularis
con respecto al diAmetro de la rama y dimensiones presentadas por los tiineles en cada

estrato.

RANGOS NUMERODE NUMERO PROMED_I_O DEL . PROMEDIO DE LA
DIAMETRO MUESTRAS PROMEDIO DE | DIAMETRO DEL TUNEL LONGITUD DEL
(CM.) TOMADAS TUNELES ' (CM) TUNEL.(CM)

4 11 m I o ymy I o o | I I I
0.0-4.0 13 1 9 1 1 1 0.8 0.7 0.9 4 4 5
5.0--8.0 21 17 12 1 1 2 1| 09 11 5 5 7
19.0-12.0 201 19 |14 2 2 1 2 13 | 12 | 13 7 6 3
13.0-16.0 13 14 124 3 2 3 15 1 14 | 15 9 8 8
FRECUENCIA POR DIAMETRO
«
QO
Z
]
>
O
1
['d
'S
0.0-4. §.00 - 8.00 9.0-12 1316 ‘ R Eslrafe [ |
- ’ Estrato

Figura 5: Relacién entre la frecuencia de ataque de Phassus triangularis, con respecto
al didmetro de Ia rama de Alnus jorullensis HBK. Tomada por estrato.
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Se puede observar en el cuadro 14 y figura 5, respectivamente que debido a los didmetros
menores presentados por las ramas el ataque a las mismas disminuye de la misma manera que ocurre en

los fustes del érbol, se observa que en los mayores didmetros encontrados en ramas de Alnus jorullensis,

puede haber hasta un maximo de 3 taneles los cuales, pueden oscilar segin el didmetro del tramo de rama

de 0.7 a 1.5 cm. de didmetro y de 4 a 9 cm. de longitud.

6.4.2. Anillamiento del fuste de Alnus Jorullensis HBK.

Cuando se presentan diametros pequefios en el tramo del fuste de Alnus jorullensis, se puede

observar un anillamiento alrededor detodala superficie de la corteza. (figura 6)

“El anillamiento no es més que el descortezado del fuste en todo su perimetro, el cual es elaborado,

por el gusano barrenador.

Cuadro 15: Incidencia de anillamiento en los fustes de Alnus jorullensis HBK. Elaborados por
Phassus triangularis. - '

RANGOS | NUMERO DE MUESTRAS TOMADAS % DE INCIDENCIA DE
DE S e ANILLAMIENTO
DIAMETRO [ i I I 71 I

DE FUSTE . _
EN (cm.) .
0-49 23 26 19 89 91 93
5-99 17 13 15 47 56 49
10— 14.9 19 21 17 32 29 36
15-19.9 27 2 21 | N* N N
20-24.9 45 4 24 N N N
25-29.9 31 28 25 N N N
30 - 34.9 39 25 17 N N N
35-39.9 24 24 1 N N N
40 - 44.9 23 21 ' 9 N [N N
45-499 20 17 N N N
50— 54.9 9 6 2 N N N

*N : No existe anillamiento.

En el cuadro 15, se observa que hay una incidencia de anillamiento hasta diametros menores de 15

cm. aunque no se da en la totalidad de los arboles. En los diametros de 0 — 4.9 ci. se observan

i
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de anillamiento de 89 a 93%, lo cual quiere decir que a menores didmetros se puede dar alto porcenta ¢ de

aniilamiento.
En rangos de diametro de 5 — 9.9 cm. la incidencia del mismo bzija a rangos de 29 a 36% =’ en
didmetros de fuste de 10 — 14 9 om. es donde se observaron ias mas bajas incidencias, siendo éste rango de

diametros el limite de ocurrencia de "'ullamIento ya que en dlametros mayores a 15 cm. no se pudo

observar éste dafio.
Por lo tanto el dlametro susceptible al anlllarmento elaborado por Phbassus Phassus riangulans, son aquellos

menores a los 15 ¢m. siende critica 1a mfestacmn en dmmetroq menores a los 10 cm. que es cuando debe

prevenirse el daiio.

Figura 6: Fuste de Alnus joruliensis HBK. mosirando el descortezamiento y anillamiento
' airededor del fuste. (Aguacatan, 1998).
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6.4.3. Descripcion de signos presentados por el ataque de Phassus triangularis, al 4rbol de Aliso,
Aln us jorullensis HBK.

El vestibulo es una cubierta externa en forma de tela, compuesta de seda y astillas de madera, que

va incorporando la larva después de que ésta realiza el aseo del tiinel, durante horas de 1a noche y de la
madrugada. Se observo que al apartar esta estructura durante horas del dia, en las primeras horas de la
mafiana del siguicnie_ dia se encuentra una reciente, construida inmediatamente en horas de la noche por
la larva. _ _

El tamaifio y caracteristicas cualitativas (forma y color) del vestibulo, pueden variar de acuerdo al
grado de desarrollo dc Ja larva, ya que es en éste estado del insecto, en que ocuire ¢l daﬁd, En los
primeros estadios de la larva se presenta una coloracion méas clara semejante al aserrin de textura suave y
consistencia blanda, mie_ntras en los Gltimos estadios la coloracién es obscura y de textura dspera y
consistencia dura. Posteriormente se presenta en la entrada del tunel un descortezamiento de forma oval,
y la construccién del vestibulo. La informacién recabada en el campo nos presenta que las caracteristicas
del vestibulo ¢s bastante regular, pudiendo relacionar que el mismo es aproximadamente de forma
oblonga horizontal o sea un poco més ancho que alto, cubriendo a la vez por completo el area de la lesién

(figura 7).

Cuadro 16: Dlmensmnes horizontales y verticales del vestibulo tomado de los fustes de Alnus
lorullenms HBK. de los diferentes estratos.

RANGOS DE DIAMETRO |NUMERO PROMEDIODE|  PROMEDIO DEL PROMEDIO DEL
DEL TRAMO DEL FUSTE ~ VESTIBULOS DIAMETRO VERTICAL DIAMETRO

c - MUESTREADOS EN(CM) | HORIZONTAL EN (CM)

I | o m | 1 | 0 I

0-49 5 14 16 7 | 16 |18 17

5-99 6 6 | 16 | 17 | 15 |18 19

10 14.9 6 16 16 | 17 | 15 |19 8

15-19.9 7 77 19 | 16 |19 21

20 -24.9 9 18 | 19 21 | 15 |23 23

25-29.9 s | 25 24 23 | 26 |27 25

30-34.9 - e 27 | 27 26 | 28 (27 27

35-39.9 S 36 | 31 34 | 31 |30 29

40-44.9 10 Y 33 34 | 39 |31 35

45-49.9 7 39 36 | 37 | 45 |35 39

50 - 54.9 Y 42 | a4l ar | 47 |43 46
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En el cuadro anterior se puede observar que, confoime aumenta el didimetro del tramo del fuste,

aumenta también el nimero de vestibulos, y las dimensiones del mismo, cada vestibulo cubre la entrada

de un tinel elaborado por Phassus triangularis, por lo tanto, obedece él‘patrén de I frecuencia de tuneles
_dependiendo del diametro y altura del fuste.” ' o |

En cuanfo a las dimensiones de los vestibulos se han tomado tanto el dimetro vertical y
horizontal def mismo, por 1o que se pueden observar didmetros verticalcs de 14 hasta 41 cm. y didmetros
horizontales de 16 hasta 47 cm. por lo que se determina que es relativamente mas alargado‘ horizontal que
verticalmerite, o |

Los vestibulos estan construidos solamenté por un estrato de particulas unidas con seda,
haciéndolos fragiles y flexibles. ' : o

Se caracterizan por formar un espesor aproximadd de 02 — 2.0 cm.; dependiendo ¢l estado de
madurez de la larva, mientras mas madura sea mayor serd el eépeéor del vestibulo.

Durante Ia construccion de dichos vestibulos, la larva _sobfepoﬂe las astillas de tal forma que
confecciona una estructura poce compacta, observandose .algunés espacios pequefios sin astillas.

En el caso de que por cualquier motivo, se picrda el vestibulo, en horas nocturnas la larva

confecciona en primera instancia una cobertura compuesta totalmente de aserrin sujeto con seda.

Figura 7: Vestibulo de Pha_ss'us triangularis, ensefitando |
la entrada al tinel y el descortezamiento, _
(chiquival, San Carlos Sija, Quetzaltenango, 1999) -
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En la figura 7 se puede observar el descortezamiento alrededor de la entrada del tinel, el cual esta
recubicrto por una estructura recién elaborada, se puede observar claramente la agregacion de las astillas,

sostenidas por ligeros hilos de seda producidos por la larva.

1. Superficie del vestibulo

2. Superficie de vestibulo inferior

5. Corteza de A._jorullensis

3. Agrupacion de
vestibulos recientes.

4. Tunel abandonade

Figura §8: Dafio ocasionado por Phassus triangularis en

Alnus jorullensis HBK, presentando vestibulos
Viejos y nuevos, (Tojochan, Malacatancito,
Huehuetenango, mayo de 1999.)

r

En la figura 8 se puede observar el mimero de tneles con su respectivo vestibulo, presentados en

un tramo del fusie de Alnus jorullensis HBK, se puede dar la impresion de la textura que presenta cada

uno de ellos por la madurez de las larvas que se encuentran dentro del tinel, proximas a emerger, y

dejando el fuste del arbol vulnerable a vientos fuertes y derribarse.

6.5. Caracteristicas morfologicas y b'iolégicas de Phasssus triangularis.

6.5.1. Estado de huevo.
~ Los huevos no son depositados en un sustrato definido, sino qu son dejados caer en forma
erratica por fa hembra, son ovoides de color amariliento y se cambian a color negro aproximadamente de
12 a 14 horas después de la oviposicion.
Durante el proceso de investigacion, no fue posible observar la eclosion de las larvas, aunque

segln Chavarria (5), es de aproximadamente 25 — 28 dias después de la oviposicion (Figura 1A)

— L

- DT



33

- 6.5.2. Estado de Jarva: 7

Phassus triangularis sc empieza a estudiar en el estado de larva, presentando en los primeros
estadios tamafios de 0.5 — 1 c¢m. de longitud, y caracteristicas morfolégicas como poseér cabeza negra,
esclerotizada y prominente, observandose de'spropofcionada con respecto al resto del cuerpo. El
tegumento es "blauquecino cubierto con setas elongadas conspicuas.

Durante este perfodo la coloracidn de vestibulo que cubre la entrada al thnel, es un marrén claro y
de dimensiones pequefias, ademas de presentar espesor no mayor a 4Ihm.
Esta caracteristicas es evidente en el periodo de agosto a junio del siguiente afio, y es durante éste periodo
de tiempo que se va dando metamorfosis en la larva, cambiando en primer lugar la tonalidad del
tegumento, de blanquecino a marrdn, la capsula cefilica sigue siendo negra aunque ya no es prominente
con relacion al resto del cueipo, y las setas van haciendo mas cortas y de menor densidad, se observan
estas caracteristicas en el periodo de julio a finales del mes de febrero del-siguienté aﬁo. (figura 2A).

En resumen, el periodo larval es de aproxunadamente 19 meses, y la larva se observa elaborando
tineles dentro de la madera cuando alcanza una longituda aproxunada de 0.5 cm. y llega a alcanzar hasta

10 —12 cm. de longitud en los ultimos estadios.

6.5.3. Estado de pupa.

El desarrollo a estado de pupét se da a partir de los primerds dias del mes de marzo, durante este
* estado la pupa se ubica al final del tanel, pero aproximadamente a principios del mes de abril a principios
del mes de mayo, la pupa asciende, hacia la seccién longitudinal del tinel, observandose la region que
comprende la cabeza el aparato bucal y-el protorax desde el or1ﬁc10 de entrada al tnel.

. A partir del ascenso de la pupa hacia la parte inicial de la seccién longitudinal, entre los meses
de abril y principios del mes de mayo, hasta emergencia del adulto entre los meses de mayo y finales de
junio, la pupa demuesira ser sensible a los cambios en la intensidad de la luz y reacciona con un
movimiento de retroceso hacia el final de tinel.

Las pupas observadas son de forma cilindrica y color marrén oscuro, la regién protoracica €s
negra y con protuberancia pequefias, dando apariencia punieada y textura espesa, tienen una longitud
aproximadamente hasta de 12 om. y un-didmetro de 1.3 om. (Figura 3A)

Las.exuvias pupales, presentan una coloracién marrén oscuro y presentan un tamatfio aproximado

de 11 - 12 cm. en la mayoria de casos donde se ha dado la emergencia del adulto, queda colgando la

exuvia sostenida regularmente por el vestibulo. (Figara 1)
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6.5.4. Emergencia del adulto:

Las pupas prestas a emerger se distinguen por colocar el torax fuera de la entrada del tunel,
observandose dicha caracteristica alrededor de las tres de la tarde, regularmente acompafiandose con las
primeras lluvias que son posiblemente las que estimulan la emergencia, observandose aproximadamente
como se menciond anteriormente en los primeros dias del mes de mayo hasta la ultima semana de junio,

que es cuando se observan las exuvias pupales recién abandonadas.

Durante un largo periodo de tiempo se va colocando la pupa en la parte superior interna del
vestibulo, la cual es la que menor astillas presenta, y por medio de movimientos continuos logra traspasar
dicha area.

Se coloca en esta posicién la pupa alrededor de las 14:00 horas en la cual hace una sutura
epicraneal, pudiendo emerger colocdndose en una posicion caracteristica en la cual se cuelga de las patas
delanteras desplegando las alas durante un tiempo de 20-25 minutos, hasta que estas se encuentran
extendidas y endurecidas colocandoles en posicion paralela al cuerpo (Figura 4A).

La captura de adultos se hizo factible gracias a la colocacién de trampas elaboradas por el autor, y
colocadas en el fuste del drbol principalmente cubriendo los vestibulos que presentaban evidencias de
actividad larval. Dichas trampas consistian en un fondo de alambre para mantener su consistencia y un

forro de tela transparente (velo de novia), el cual se coloc por encima del vestibulo (Figura 9).

ot

vt B VR
Figura 9: trampa colocada en un fuste de Alnus Jorullensis HBK

(Malacatancito, Huchuetenango, febrero de1999).

Dichas trampas se colocaron en diferentes épocas y se supervisaban para mantenerlos en buen estado,

esta actividad se detalla en el (cuadro 17 y 18).

R
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Cuadro 17: Fecha de colecacién de trampas, en el afio de 1998 y captura de los insectos adultos de

P. triangularis
“: Mes de captura No. de trampas
deil adulto. colocadas por
estrato
I
M -
A
Y
0 7

r

En el cuadro anterior se presenta que la tercera semana del mes de mayo fueron colocadas 23
trampas, distribuidas relativamente en base a la extension de los diferentes estratos.
Para este aiio se pudieron capturar 5 adultos en la iltima semana del mes de mayo, distribuidos de

la siguiente manera 3 adultos para el estrato I, y 2 adultos para el estrato 111, para el estrato II no se obtuvo

ningln adulto. _
Se puede observar que quedd un remanente de 18 trémpas para el afio 1999, el cual se tuvo en

observacion, para poder mantenerlas en buen estado.
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‘Emergencia del adulto de Phassus triangularis |
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F igura 10. Frecuencia de la emergencia de los adultos de Phassus triangularis, durante el
afio 1998, en los tres estratos muestreados.

¥in la figura 10, se puede observar que se alcanzo la mayor emergencia aproximadamente entre
los dias correspondientes del 17 al 19 de mayo para el estrato I, y el 24 y 25 de mayo para el Estralo 1.
El estrato Ifl, no presenté ninguna fluctuacién en cuanto ala emergencia. En los dos estratos que se

presentan en la grafica con emergencia, solamente se pudieron observar en el mes de mayo.

B




Cuadro 18: Fecha de colocacion de trampas, en el afio de 1999 y captura de los insectos adultos de

P. triangularis

Mes de captura
- del adulte.

No. de tx-'a-mpas

colocadas por

estrato

O = » K O W W ™ W m =

O = Z C «
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Emergencia del adulto de Phassus triangularis
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Frecuencia en el numero de

Mayo - Junio

Figura 11: Frecuencia de la emergencia de los adultos de Phassus triangularis, durante el afio de
1999, dentro de los estratos muestreados. '
En ¢f cuadro 18 se presentan un total de 43 adultos de P. triangularis_ capturados durante los
meses de mayé y junio de 1999, distribuidos cn fos diferentes estratos. |
Para el estrato 1, en el mes de mayo se capturaron 10 adultos y-para el mes de junio 4, haciendo un
total de 14. En el estrato I, la captura de adultos para ¢l mes de mayo fue de 13 y para el mes de junio
fue de | hacicndo un total de 14. En estrato I1I, para cl mes de mayo se capturaron 12 adultos y en Junio
3, haciendo un total de 15, se observa que la mayor cmcrgencia'ﬁm en el n.es de mayo.
En total se puede contabilizar 48 adultos capturados, entre los afios de 1998 y 1999, representéndo
un 67% del niimero de trampas colocadas.
~ Se ticne un remanente de 29 trampas, las cuales fueron colocadas en febrero del presente afio
sobre tancles con larvas aﬁﬂ en los primeros estadios larvales, por lo que éstas emergeran hasta el afio
- siguicente. _
La colocacion de trampas permitié contabilizar la fluctuacion de ]a emergencia de aaultos
" para el afic 1999, presentando la mayor cantidad de emergerncias entre fos dias comprendidos del 19 de
mayo al 2 de junio.
En general el periodo de fluctuacion al igual que el del affo 1998, se estimula con las primeras
Huvias de mayo. Por lo que sé empieza a observar la emergencia _.;«.1 partir del 2 de mayo y terminindose

aproximadamente del 17 al 22 de junio.
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6.5.4.1.Caracteristicas del adulto: o

La palomilla de P. triangulares presenta una coloracion compuesta por tonos negro, marron y
rosado, no se presenta dimorfismo sexual en la coloracién, hay presencia de mancha blanca en las alas
anteriores, de forma triangular en ambos sexos. Las antenas son filiformes, y las alas presentan un
barreteado terminal. Existe dimorfismo sexual en el tama.ﬂb corporal, presentando mayor tamafio la

hembra (Cuadro 19).

Cuadro 19: Dimensiones corporales de Ja especie de Phassus'tﬁangu'laris,'por sexo y por estrato de

. muestreo.
_ | Envergadura alar promedio | Longitud corporal promedio
" No. de muesiras . por estrato {cm) . _ por estrato
Sexo . tomadas | | (cm)
T n | I I ] I T i m
Hembras T VA 9 164 .| 162 163 | 7.6 7.5 7.5
Machos |5 17 8 | 155 155 | 157 | 7.8 7.8 7.8

En el cuadro 19, se puede observar las dimensiones de Phassus iriangularis, para machos y para

hembras, Fn ¢l caso de las hembras presentaron una envergadura alar que oscila desde 16.2 cm hasta 16.4

cm, y para Jos machos desde 15.5. a 15.7 c¢m, lo cual significa 'que la hembra para ésta caracteristica es

mucho mayor aproximada en 0.7 cm.
Para ¢} caso de la longitud corporal, las hembras oscilan de 7.5 a 7.6 cm. y los machos presentaron

uniformidad en el largo de su cuerpo con 7.8 cm. aproximadamente 0.2 — 03 c¢m. mayor.

6.5.5. Oviposicion.

Las hembras no necesitan de un estrato especifico, sino que los dejan caer en forma erratica o
aleatoria conforme vuelan. | |

Las hembras de P. triangularis liberan los huevos con mucha facilidad, por movimientos
vibratorios, acdmpaﬁando el flujo de huevos con un levantamiento del abdomen [ 1cia el dorso.

Se pudo observar debido a las trampas la expulsion de huevos por parte de las hembras

aproximadamente 2 o 3 dias después de la emergencia.

Los huevos expulsados muestran un color blanco brillante el cual va cambiando de tono a un gris

oscuro y por ultimo a negro brillante, durante un tie-mpo aproximado de 16 — 20 hrs.
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Los huevas sen estéricos y Se colocaron en varias cajas petri, para realizar un conteo de huevos,
pudiéndosc estabiceer de 8375 a 9525 huevos ovipositados por hembra, y. presentando un tamaiio

aproximado de 0.1- 0.2 mm.

6.6. Caracteristicas ambicntales presentadas en el area de estudio.
Deniro del 4rea de estudio se presentaron por esirato las siguicntes caracteristicas de precipitacion,

aaltitud y temperatura para el ciclo 98 — 99, como también Ia altitud promedio.

Cuadro 20: Caracteristicas ambientales promedio, tomadas <@ cada estrato.

ESTRATO | UBICACION DE LA PRECIPITACION TEMPEﬁATURA 'ALTITUD
ESTACION ANUAL (mm}) | i’ROMEDlO _ PROMEDIO
| - n.S.0.01.
T Aguacatin 821.3 25.98 °C 1800
11 Malacatancito 723.11 26.01°C 1725
III Santa Maria Chiquimula |1273.74 18.56°C 2400

Grafica de Infestacion por Estratos
98 ¢ _

97.54

% de Infestacidn

94.5 t=
94 1
93,5

| il il
Estrato :

Figura 12: Porcentaje de infestacién presentado en cada estrato muestreado de
Alnus jorullensis HBK. ciclo 98 — 99.
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Se puede determinar .-que debido @45 condiciones climaticas del estrato I, el cual pfcsenta una
precipitacién de 821.3 mm. Y una temperatura de 25.980C, y una a_ititud promedio de 1-8.00, infiere en la
mayor incidencié de infeétaci(m, ademas las caracteristicas climaticas que se presentan en éste estrato se
encuentran intermedias en relacion con las caracteristicas del estraté II y el estrato IIL Ef estrato 11 es el
que presenta un segunde lugar en cuanto a caracteristicas favorables para el desarrollo de Phassus
triangularis, y el estrato III presenta las caracteristicas climaticas en las que se encontrd menor infestacion
y desarrolio del barrenador, aunque en términos generales, no se da una gran diferencia en cuanto a fos
otros estratés, en relacion con la infestacion..

Para el caso de las emergencias del adulto de Phassus triangularis, las primeras se dan en el estrato

1y ill, siendo ademas las de mayor nimero de emergencia durante el ciclo 98-99, segin cuadro 17y 18,
ademas de que en éstos estratos se pueden observar las mayores precipitaciones. ' '

-
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7. CONCLUSIONES.

7.1.

)

7.3.

7.4,

7.5.

La especie de Barrenador estudlada pertc,nece al Orden Lepldéptera la familia Hepialidae, del

género Phassus y de la especie Phassu L

La especic del género Alnus infestada por el Phassus triangularis, es ¢l Alnus jorullensis HBK.

 quese distribuye en pequeiios rodales en toda el 4rea de estudio.

La especie Phassus triangularis. se encuentra distribuida en la totalidad de las comunidades de

Alous jorullensis HBK. pudiéndose encontrar uniformemente en cuaiquiera de dichas -

comunidades.

Se logro inferir en la mvestlgamon que el 01010 de vida de! insecto es de aprox1madamente 24 --26
meses, la eclosion de las larvas es de’ aprommadamente 25 — 28 dias después de Ja oviposicion, se
estimé una duracion aproximada del estado larval de 19 - 20 meses y una duracion del estado de
pupa de aproxinadamente 2 - 3 meses. . N

La emergencia del adulto se da a partir de los primeros dias del mes de mayo hasta la
Gltima semana de junio, pudiéndose empezar a ovipositar hasta aproximadamente de 2 a 3 dias

despucs de que ha emergido ¢l adulto.

Fl dafio ocasionado al Alnus jorullensis HBK es'ocasion'a'do por Phaésus triangularis, anicamente
en el estado larval. _ '

_ El insecto causa dafio a la madera pof la perforacién de tineles que pueden llegar a tener
dimensiones de 1.8 cm de di:«'imctro_y_: 27 cm. de longitud. deformando y deteriorando las trozas
Gitiles del arbol, y en la mayoria estimﬁlaﬁdo el rebrote de ramas apicales.

En las ramas se da el dafio, construyendo téneles que pueden llegar a medir hasta 1.5 cm.

de diametro y 9 cm. de longitud.
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El tinel elaborado por larvas de Phassus triapgularis, solamente es ocupado por una sola larva,

que al emerger en su estado adulto, ya no se vuelve a ocupar por otra larva.

Ademas se da un descortezamiento alrededor de Ia entrada del ttinel que al desaparecer el
huésped, por la emergencia del adulio, le origina un abultamiento al fuste que le da mala
conformacion, o muchas veces fracturas en el caso de las ramas.

Debido a que el Aliso es una especie con alta capacidad de rebrote, se deduce que el
descortezamiento que se da en el drea alrededor del orificio de entrada al tinel, es para evitar que
durante e} tiempo que la larva se encuentre dentro del hospedero, ésta no selle rapidamente la

entrada con la formacion de nuevo material.

La distribucién del insecto en el area de estudio es uniforme, se le puede encontrar en cualquier
rodal de aliso, encontrando por lo menos una larva de Phassus triangularis en el 95% de arboles
del rodal. .

La infestacion se da en un mismo 4rbol en diferentes tramos del fuste, ubicindose mayor
cantidad de larvas, en el tramo que se encuentre a menos de 5 metros y donde el mismo posee el
mayor didmetro de la troza. Se determind que en didmetros de 50 a 55 cm. y alturas menores a los
5 metros, se pueden ubicar hasta un nimero de 6 larvas en diferentes estadios, y conforme se
disminuye el didmetro y va amnneniando la altura en el mismo drbol disminuye la presencia de las
larvas.

En ¢l caso de las ramas se da el mismo patrén de infestacion, en la base se tienen los

mayores didmetros, y es donde se da la mayor presencia de larvas de p. friangularis, aunque no
r .

con la misma cantidad, en diametros de 13 a 16 cm. se pueden ver hasta un ndmeroe de 2 larvas en

sus diferentes estadios.

Las condiciones climaticas que se presentan en cada estrato de muestreo son aititud (1725 --2400
m.s.n.m.), precipitacién (723.11 — 1273.74mm.) y temperatura (18.56 — 26.01 "_C), de las cuales es
en las precipitaciones mayores donde se presenian jas primeras y mayores emergencias del

adulto.
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7. CONCLUSIONES.

AR

72,

7.3.

7.4.

7.5.

.La especie de Barrenador estudlada pertuncce al Orden Lepidoptera, la familia Hepialidae, del

género Phassus y de la especie Phassu

La especie del género Alnus infestada por el Phassus triangularis, es el Alnus |01ullexlsls HBK.

- que se dxstrlbuye en pequefios rodalcs en toda el 4rea de estudio.

La especie Phassus triang‘ulags','se_ encuentra distribuida en la totalidad de las comunidades de

Alnus jorullensis HBK. pudiéndose encontrar uniformemente en cualquiera de dichas

comunidades.

Se logro inferir en la investigacion que el ciclo de vida del msecto es de aproximadamente 24 — 26

meses, la eclosién de las larvas es de aproxunadamente 25 = 28 dias después de la oviposicion, se
estimo una duracién aproximada dei estado larval de 19 - 20 meses y una duracion del estado de

pupa de aproximadamente 2 - 3 meses.

La emergencia del adulto se da a partir de los primeros dias del mes de mayo hasta la
Gltima semana de junio, pudiéndose empezar a ovipositar hasta aproximadamente de 2 a 3 dias

después de que ha emergido el adulto.

El dafio ocasionado al Alnus jorullensis HBK. es ocasionado por Phassus triangularis, inicamente

en el estado larval.

El insecto causa dafio a la madera por la perforacion de tineles que pueden llegar a tener
dimensiones de 1.8 cm de didmetro y.:_2'_7—c_m. de longitud. deformando y deteriorando las trozas
atiles del arbol, y en la mayoria estimuiari(io el rebrote de ramas apicales.

En las ramas se da el dafio, construyendo tuncles que pueden llegar a medir hasta 1.5 cm.

de dismetro y 9 cm. de longitud.

1

- T



7.6.

7.7.

7.8.

48

El tinel elaborado por larvas de Phassus triangularis, solamente es ocupado por una sola larva,

que al emerger en su estado adulto, ya no se vuelve a ocupar por otra larva.

Ademas se da un descortezamiento alrededor de la entrada del tinel que al desaparecer el
huésped, por la emergencia del adulto, le origina un abultamiento al fuste que le da mala
conformacién, o muchas veces fracturas en el caso de las ramas.

Debido a que el Aliso es una especie con alta capacidad de rebrote, se deduce que el

descortezamiento que se da en el drea alrededor del orificio de entrada al tinel, es para evitar que

durante el tiempo que la larva se encuentre dentro del hospedero, ésta no selie rapidamente la

entrada con la formacién de nuevo material.

La distribucion del insecto en el drea de estudio es uniforme, se le puede encontrar en cualquier
rodal de aliso, encontrando por lo menos una larva de Phassus triangularis en el 95% dc drboles

del rodal.

La infestacion se da en un mismo arbol en diferentes tramos del fuste, ubicandose mayor

cantidad de larvas, en el tramo que se encuentre a menos de 5 metros y donde el mismo posee el
mayor diametro de fa troza. Se determiné que en didmetros de 50 a 55 cm. y alturas menores a los

5 metros, se pueden ubicar hasta un nimero de 6 larvas en diferentes estadios, y conforine se

larvas.

En el caso de las ramas se da el mismo patrén de infestacién, en la base se tienen los

mayores didmetros, y es donde se da la mayor presencia de larvas de p. triangularis, aunque no

con la misma cantidad, en didmetros de 13 a 16 cm. se pueden ver hasta un ndmero de 2 larvas en

sus diferentes estadios.

Las condiciones climaticas que se presentan en cada estrato de muestreo son altitud (1725 — 2400
m.s.n.m.), precipitacién (723.11 — 1273.74mm.) y temperatura (18.56 — 26.01 °C), de las cuales es
en las precipitacidnes mayores donde se presentan las primeras y mayores emergencias del

adulto.
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8. RECOMENDACIONES
! o
8.1.  Es necesario realizar un monitoreo a gran escala para detectar otros puntos potenciales y si hay

dafio en otras especies de Aliso.

8.2.  Es necesario recopilar informacion detallada a nivel de campo o de laboratorio, sobre los posibles
enemigos naturales que pueda tener la especie barrenadora, para poder prevenir y combatir posibles

focos de infestacion que puedan llegar a nivel de plaga.

8.3.  Basandose en toda las investigaciones realizadas sobre el gusano barrenador y las especies de

Alnus infestadas, establecer el mancjo silvicultural que se le debe dar a cada rodal.

- 8.4, Realizar trabajos de investigacién sobre los dafios econémicos que provoca el gusano barrenador

del Aliso, en las diferentes regiones donde se presenta infestacion.
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Biologia del barrenador del Aliso Phassus triangularis

Figura 1A: Huevos de Phassus triangularis, doce horas

~ después, Chiquival, San Carlos Sija, Quetzaltenango.
Mayo de 1999. '

Figura 2A: Larva de Phassus triangularis de aproximadamente 16 meses de edad, Saw
Bartolo Aguas Calientes, Totonicapan 1999, '
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Figura 3A: Pupa de Phassus triangularis de aproximadamente 20 dias, San Bartolo Aguas
Calientes, Totonicapan, abril de 1999.

Figura 4A: Adulto macho de tres dias, Malacatancito,
Huehuetenango, Mayo de 1999.
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Figura 5A: Hembra en proceso de oviposicién, Chiguival, San Carlos 5ija, Quetzaltenango,
mayo de 1‘999 S e _

A
i

Cuadro 1A. Nombre de la hoja cartografica u.t'-‘ilizada para determinacién la ubicacién de rodales

d . ) |
NOMBRE %%%fHOJA CARTOGRAFICA | REFERENCIAS
Chianta 1962 10T
Nebaj 1962 1
Huchuetenango . 1961 IV
Momostenango 1‘961 11l

Fuente: Instituto Geografico Nacional
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