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RESUMEN

ESTUDIO DE ESPECIES FORESTALES Y DE USO AGROFORESTAL EN LA VEGETACION
SECUNDARIAY SU PROPUESTA DE MANEJO EN CUATRO COMUNIDADES DE FLORES,
PETEN.

STUDY OF FORESTS AND AGROFORESTRY SPECIES IN THE SECONDARY VEGETATION
AND THEIR MANAGEMENT PROPOSAL IN FOUR COMMUNITIES OF FLORES, PETEN.

El presente estudio pretende brindar una aiternativa sostenible a la agricultura migratoria
practicada en El Petén, partiendo de la situacién actual del sistema y de las necesidades de la
poblacion. '

Comprende dos componentes basicamente. El primero consta del muestreo de vegetacion
secundaria, la cual fue dividida en 3 estratos, para analizar los datos con la finalidad de definir el
- Indice de Valor de Importancia de las especies encontradas. En totat se detectaron 99 especies,
de las cuales, entre el 22% y el 25% de especies acumutan por lo menos el 50% de la sumatoria
de valores de importancia, lo que significa que de 15 a 20 especies predominan sobre el resto en
densidad, frecuencia y area basal.

La vegetacion secundaria en las cuatro comunidades es homogénea en cuanto a composicién y
crecimiento se refiere. Existe mayor cantidad de especies pertenecientes a las familias Moraceae
y Papilionaceae en la vegetacion secundaria.

La posterior investigaciéon de usos y productos de cada una de las especies mostrd el gran
potencial forestal y agroforestal existente en la vegetacién secundaria. Se cuenta también con
muchos productos secundarios como palmas, lianas, raices, cortezas, bromelias, orquideas,
helechos, efc. .

La agricultura migratoria practicada en los suelos del érea, cuya vocacién es forestal, trae como
consecuencia su degradacion acelerada; por tal razon, los anélisis de suelos del area de estudio
arrojaron resultados que indican deficiencia de nutrientes y un pH basico. Este dliimo factor hace
mas dificil la absorcidn por las plantas de los pocos nutrientes disponibles, presentando problemas
principalmente los cultivos agricolas.
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Se realizé un sondeo entre la poblacién para determinar sus conocimientos socbre agroforesteria y
manejo de guamiles, asf como para conocer sus necesidades prioritarias de lefia y alimentacion, y
fuentes de ingresos principaimente.
Fl segundo componente consiste en la propuesta en si, describiendo el procedimiento de
seleccion de especies para cada componente, el disefio y manejo sobre el terreno y el control de
plagas y malezas, asi como el manejo de suelos en los sistemas agroforestaies. . Se. persigue
mejorar el actual sistema donde predominan el maiz, frijol y pepitona pero mcorporando e! arbol al
paisaje agricola, con la finalidad de resolver problemas de degradamon de suelos y falta de
nutrientes para las plantas, entre otros.
Es una propuesta idealizada, pues €l agricultor tiene la opcwn de mane;ar!a y adecuarla segun sus
propios objetivos y necesidades.. Ademas, siendo ia agroforestersa una practica muy dlnamlca se
podra experimentar y redisefiar los sistemas o sus componentes constantemente.



1. INTRODUCCION

A juzgar por el ritmo acelerado al que desaparece el bosque natural en Petén, en poco tiempo gran
proporcién de su teritorio estara cubierto por vegetacion secundaria, por tal razén todo proyecto
tendra que enfocar sus objefivos a esta realidad. La vegetaciéon secundaria es conocida en ¢l rea
como "guamil" y es la que pravalece en las aldeas "E! Zapote®, "Las Vifas", "Los Tulipanes" y "La
Maquina”, como resultado de la agricultura migratoria. Por sus caracteristicas peculiares, los suelos
de la regidn pierden su fertilidad al ser cultivados por uno o dos aftos, luego son abandonados para
que se recuperen, inicidndose un proceso de sucesion vegetal por un periodo de cinco a siete afios
aproximadamente, lapso durante el cual emerge una gran cantidad de especies secundarias las que
son desaprovechadas, por desconocimiento de su potencial o por falta de asesoria técnica, en
consecuencia, cumplido el proceso de recuperacién de los guamiles, se eliminan y se inicia un nuevo
ciclo de preduccion agricola con lo que se pierde valioso material fitogenético.

La desaparicion del bosque natural implica la extincién de especies de importancia forestal, la
~ destruccién de habitats, fa pérdida de fuentes de agua y la contaminacion del aire. Ademas, la
vocacion forestal de los suelos incide en su acelerado deterioro y dificil renovacion.

Otro aspecto a considerar es que la poblacién humana ejerce gran presién sobre el bosque, puesto
que la tasa guatemalteca de crecimiento demografico en general, es exponencial. Agréguese el
fenémeno migratorio hacia Petén que contribuye al crecimiento de centros poblados y aumenta la
demanda de terrenos para vivienda y cultivos limpios. La frontera égricola en El Petén avanza dentro
de la zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Maya que tiene importancia mundial.

En esta investigacion se estudia la diversidad de especies de vegetacidon secundaria y su potencial
uso forestal y agroforestal, informacién que servira para la formulacién de una propuesta de mansjo
agroforestal para el érea, que pretende principalmente, estabilizar la agricultura migratoria reduciendo
el avance de la frontera agricola hacia el norte de el departamento de Petén.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En Petén es tradiciona!l el sistema de agricu[tura'nﬁgratoria, ‘qu'e consiste en la tumba y quemé'de __
montafia, sindo la causa directa del deterioro de los recurscs naturales, principaimente el bbsdue,

que desaparece a una tasa estimada de 82,000 _hectéreas anuales (4), perdiéndose de forma
irreversible una gran riqueza de recursos fitogenéticos. El suelo es otro recurso importante. Cuando
ios sueios han perdido su fertilidad son abandonados por fos agricuitores, déndose asi el inicib de la
sucesion ecologica. A estos terrenos se les conoce como guamiles. Son tierras en descanso que
empiezan a recuperarse estableciéndose Vegetar:lon secundaria, a tos saete anos aproximadamente

son de nuevo limpiados y utilizados para agricuitura, lo que trae como consecuencna la eliminacién de
especies importantes.

Durante la época de descanso de las tierras, los agncultores inician ia utlhzamon de otras areas
cubiertas de guamiles o0 de bosques establecldos avanzando asi la frontera agricola; por lo tanto,
aumenta la demanda del bosque, lo que contribuye a su dlsmtnumon _

Debido a ia poca informacién basica de la vegetacion secundana del area necesaria para conocer su
potenciat forestal y agroforestal, asi como para lograr la perma-nen-cia de los agricultores en sus
terrenos actuales, y disminuir la presion sobre los bosques, no existe un plan que ofrezca alternativas
viables y congruentes a los actuales sistemas productivos de -cu-!ti\)c_;s.



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Estudio de la vegetacion

E! estudic y conocimiento de la vegetscion es necesario para innumerables actividades de
investigacion y desarollc por su importancia como subsistema fundamental del sistema ecoldgico,
captadora y transformzdora de energia solar, puerta de entrada de la energia y de la materia a la
trama tréﬂca,. almacenadora de energia, proveedora de refugio para la fauna, agente antierosivo del
suelo, agente regulador del clima local, agente reductor de la contaminacion atmosférica y del ruido,
fuente de materia prima para el Hombre, fuente de bienestar espiritual y cultural por su valor estético,
recreativo y educativo. (2) ' |
En donde axista poca informacion sobre bosgues sin manejo previo, los ensayos en operaciones
silviculturales individuales y en tratamientos sencillos de mejora, ofrecen un medio por el cual se
puede proveer rapidamente la informacién que puede conducir al desarrolid de sistemas
silviculturales apropiados. La identificacién de puntos de partida, desde los cuales iniciar los
ensayos, s un importante paso en el proceso. (3) '

Los estudios de vegetacidn deben ser encéminados a obtener conocimientos con una finalidad
utilitaria, aplicando estos conocimientos a la solucién de problemas (14)

3.1.2 Agricultura migratoria y sucesion secundaria: |

La agricultura migratoria o de tumba y roza puede definirse como un sistema agricola continuo de
produccién de cultivos anuales o perennes de corto plazo alternados con periodos de descanso. La
agricultura migratoria es el sistema agricola que predomina en el area del trdpico americano. Ocurre
tanto en las zonas bajas escasamente pobladas como en las montafias y altiplanicies densamente
pobladas, no usandose herramientas de arado y fertilizantes. (2) '

Cualquier intento de explotacién de los bosques, empieza con su fala y quema, que en primera
instancia produce una interrupcién en el ciclo natural de nutrimentos y en especial el de la materia
organica, debido a que se interumpe la produccion de residuos vegetales y ya nc ocurre su
degradacién y mineralizacion. Ademés, el suelo queda expuesto a los fendmenos climéticos que
-causan diversos problemas como la erosion hidrica. (2)

Bajo los sistemas de agricultura rotativa o migratoria se tiene una utilizacion corta e intensiva del
suslo seguida dé una etapa de regeneracion de su fertilidad. Es un hecho comprobado en los
trépicos, que la fertilidad de los suelos y las cosechas disminuyen rapidamente después de la tumba
y quema de los bosques y de la explotacion del mismo. (2)
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Generalmente, después de una explotacion intensiva del suelo, entre 2 y 5 éﬁos se alcanza un grado
total de agotamiento de la fertilidad de los suelos por lo que Tos agricultores optan por abandonar la
parcela y tratan de encontrar una nueva para iniciar un nuevo ciclo de explotacion, lo que da la nota
tipica del sistema rotativo en el uso agricola del suelo. (2)

En las parcelas abandonadas se produce una recuperacién progresiva a largo plazo de las
condiciones del suelo y de su fertilidad. La maduracion de la regeneracion es entre 8 y 30 afios
aunque bajo condiciones favorables del suelo se puede acortar bastante. En esta etapa de
"descansc” del suelo se desarrolla un bosque secundaric, se acumulan de nuevo elementos
nutritivos en la vegetacién, se restablece la produccidn de restos vegetales Y su mineralizacion y el
suelo alcanza finalmente fertmdad original. Un _sistema de explotacién rotativo bien planeado y
conducide, implica {a utilizacion productsva de pequerfias dreas o parceias y ia regeneracaon a largo
plazo sin llevar un mencscabo de la fertilidad de Ios suelos. (2)

A Guamil:

Terreno montafoso donde se repite una siembra, siendo ocupado por especies pioneras o rapidas
invasoras, con caracteristicas de rapido crecimiento, altas, copas con ramas dispersas. (1)

3.1.3 Ladindmica de la sucesidn secundaria;

Las primeras tres etapas de sucesion estan respectivamente dominadas por hierbas y arbustos,
seguidos por arboles helidfitos efimeros (pioneros), y posteriormente por arboles helidfitos durables.
Este dltimo llamado también especies secundarias tardias, especialistas de claros pequefios o
‘pioneros grandes, consiste casi exclusivamente de especies utilizables y debe formar el centro de
aténcién para propésitos de manejo. Los individuos de los tres grupos ecologicos se establecen en o
cerca del prmc:pao de la sucesidn; la sucesnén ocurre porque cada grupo crece, madura y declina mas
rapadamente que el que te sigue. (3) _ _

La tercera etapa de la sucesion, definida por los arboles helidfitos durables, se asume que dura hasta
que éstos empiezan a envejecer y son reemplazados por especies mas tolerantes a la sombra
{escitfitas). A su vez, se asume, que la regeneracion de las especies de este Gltimo grupo ecoldgico
es continua. (3)



3.1.4 El ciclo de nutrimientos

A. El agua y la vegetacion 7 _

El agua es determinante en la distribucion de las plantas a nivel mundial. La forma mas conocida en
nuestro medio de clasificar las unidades de vegetacién, es mediante las zonas de vida. La
clasificacién de las zonas de vida de Holdridge, se basa en el conocimiento de los factores climaticos
de temperatura y precipitacion tfotal anual determina provincias de humedad. Bajo condicicnes
tropicales se consideran las siguientes: (Cuadro 1)

Cuadro 1. Provincias de humedad bajo condiciones tropicales.

Limites en mm Provincia de humedad
Menos de 125 ' Desecado
125a 250 Superarido
250a 500 Perarido
500 a 1000 Arido
1000 a 2000 Semiardio
2000 a 4000 Sub-humedo
4000 a 8000 : Hamedo

Estas provincias de humedad estan condicionadas a la relacién de evapotranspiracion, en relacién
con {a temperatura y la luvia. En los bosques tropicales de bajura bajo condiciones himedas se
registran bosques siempreverdes. (2)

Los bosques himedos siempre verdes se concentran en las cercanias del ecuador,
aproximadamente entre los 10 grados de latitud Norte y Sur. (9)

Actualmente, los bosques himedos siempreverdes de las tierras bajas cubren ain unos 4 millones
de kilémetros cuadrados. (9)

Los bosques pluviales de las tierras bajas son multiestratos y presentan genefalmente de 3 a 4 pisos.
En contradiccion con algunas descripciones, no se observan delimitaciones claras entre los pisos,
sino mas bien se trata de un cierre vertical en forma de escalera. Los &rboles mas altos alcanzan de
45 a 55 metros de altura, excepcionalmente hasta 60 metros y mas. Generalmente, sus copas estan
situadas en el piso superior y no forman un dosel cerrado. Estos grandes arboles a menudo se
encuentran aislados o en grupos. El piso préximo inferior es relativamente denso y alcanza de 30 a
35 metros de altura. Por debajo de éste se presenta un tercer y a veces un cuarto piso, cuyo grado
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de densidad depende de la cantidad de luz que pueda penetrar hasta el nivel de las copa’s
correspondientes. Muchas veces, los pisos arbustivo y herbaceo estan poco desarrollados, de
manera que el paso por el bosque es relativamente facil. (9) ' '

B. Elagua en el suelo: _

El suelo es un componente abidtico de los ecosistemas y de los sistemas de produceion. Co‘nsia de
tres fases: solida; liquida y-gaseosa. - En condiciones ideales; ia fase sélida constituye un 40-50% da
los cuales un 3-5% consiituyen la materia organica. La fase liquida 'y 1a fase gaseosa constituyen el
resto del suelo y son intercambiables; tanto la fase iiquida come ia gassosa dependen de porosidad
del suelo. la relacion que guarda una con respecto a la otra, depende fundamenfalménte de las
Huvias. (2) -

El agua representa la fase liquida y liena los poros del suelo; esta agua se pusde localizar en tres
tipos ds: poros diferentes que son los macroporos, los mesopores v ios microporos. Los macroporos
tienen un diametro mayor de 50 micras; ios mesoporos una dimensién que oscila entre 50 y 2 micras
y los microporos tienen un didmetro menor de 2 micras. El agua en los mMAacropoeres nNo puede ser
retenida debido a que es mayor la fuerza de gravedad '-que las fuerzas de retencion que ejercen fas
. paredes de los macroporos por lo que da lugar al agua de percolacién o de gravedad. La mayor
cantidad de agua disponible se encuentra en los mesoporos y el agua en los microporos es retenida
con tal fuerza que no es d‘isponib‘ié para las plantas. (2) ,

La textura del suelo depende del contenido de arena, limo y arcilla. Esta propiedad es determinante
en la retencidn de agua en ei suelo e influye en el abastecimiento de nutrimientos y aire para las
plantas. Las arenas, limos y arcillas pueden subdividirse en gruesas medianas y finas. (2)

C. Punto de saturacion: '

Dependiendo de la textura, el contenido de materia orgénica y la composiciéon quimica, los suelos
pueden retener determinada cantidad maxima de agua que le permiten sus caracteristicas
particulares. Es importante anotar que Ia materia organica (humus) tiene una elevada capacidad de
retencion de agua y que algunas sustancias quimicas, por sus caracteristicas higroscopicas, pueden
influir también en-la capacidad del suielo para retener el agua: (2) '

Los suelos arcillosos alcanzan su punto de saturacién con un 48% de contenido de agua, mientras
que los limosos llegan a él con un 48% de agua. Las arenas pueden retener menos agua y su punto
de saturacién se !ogra aproximadamente con el 45% de agua. (2)



D. La materia organica en el suelo:

La materia orgénica esta constituida por los compuestos de origen biolégico que se presenta en el
suelo. El edafén consiste en los organismos vivientes del suelo o sea su flora y fauna. El humus
esta compuesto por los resto post-mortales vegetales y animales que se encuentran en el suelo y
que estan sometidos coriziantemente a procesos de descoraposicion, transformacion y resintesis. (2)
E. Manejo de los barbectios

La recuperacion de la ‘ertilidad de los suelos de las parcelas abandonadas después de una fase ce
agricultura migratoria o de su degradacion por su explotacion agricola intensiva (semipermanente o
permanenite) es ienta. Los objetivos de una fase de recuperacion o regeneracion, generaimente
asociada a fa formacién de un bosque secundaric son: |

a. Recuperacion de las propiedades fisicas, quimicas biologicas del suelo a través la produccion de
materia orgénica, acumulacion de elementos nutritivos (efectos de extraccién de profundidades del
suelo), cortrol de su lixiviacion, restablecimiento del reciclaje (produccién de residucs vegetales),
cobertura del sugio (mulch) y fijacion de nitrégeno (leguminosas). (2)-

b. Produccion de madera, de lefia, construccién, para cartén, produccion de frutos, forraje, alimentos,
carne de animales combinados, sombra, residuos vegetales de cobertura, etc. En la etapa final de la
vegetacidn secundaria se obtiene un bosque de regeneracion muchas veces comparable en su
contenido de materia organica al bosque primario. (2) '

F. El nitrébgeno en el suelo:

El Nitrégeno (N) es uno de los elementos esenciales en la nutricion de las pléntas asociado en forma
directa al Carbono (C), en funcién de la relacién C/N. Esta relacidon en condiciones de suelo normal
tiene un valor entre 10 y 20, en casos extremos puede llegar a 30. (2)

G. Elfésforo en el suelo: ,

El fosforo (P) es relativamente estable en los suelos. No presenta compuestos inorganicos como por
gjemplo los nitrogenados que pueden ser volatilizados y lixiviados. De esta alta estabilidad resulta
una baja solubilidad que a veces causa deficiencias de disponibiiidad de P para las plantas, a pesar
de la continua mineralizacién de compuestos organicos del suelo. (2)

3.1.5 Muestreo de vegetacion

-A Muestreo preferencial:

En el muestreo preferencial, la muestra o Ias unidades muestreales se sitlan en unidades
consideradas tipicas o representativas sobre la base de criterios subjetivos. Este tipo de muestreo se
basa en suposiciones a priori acerca de las propiedades de la vegetacion. (11)

N
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Un caso particular de muestreo preferencial es el muestreo estratifi cado, que se emplea en zonas
extensas heterogéneas. Ante todo, hay que estratificar la zona, es decir subdividirla en unidades,
estratos o compartimientos homogéneos conforme a algun criterio  vegetacional (especies
dominantes, fisonomia, efc.), geogréfico, topografico, etc. Luego se muestrea cada estrato
separadamente, utlhzando cualquiera de los modelos mencionados. Con esta técnica se disminuye
la’ variabilidad {desviacién estandar) de los datos con respecto a aquéllos de foda la zona
heterogénea sin estratificar. Cualquiera que sea el criteric de estratificacion, en e! analisis posterior
los estratcs no pueden ser comparados atendiendo al criterio segun &l cual fueron delimitados, ya
- que eillo implicaria un razonamiento circular. En las Uitimas décadas, se recurre con frecuencia a la
fotointerpretacion para estratificar la zona de estudio, lo gue permite subdividirla en unidades
homogéneas en cuanto a relieve, topografia y estructura de Ja vegetacion. (11)

Ei caso particular en e que en cada estrato se ubica una unidad muestral no aleatoria equivaldria a
un muestreo preferencial. Cuando se recurre a la estratificacion antes de un muestreo aleatorio, se
incrementa precisién de las estimaciones con respecto al muestreo aleatorio de la zona sin
estratificar. Ademas es posable adecuar el tamafio de la muestra a la superficie ocupada por cada
estrato. Si las superficies son muy distintas, un muestreo aleatorio sin estratificacion produce sobre
muestreo de los estratos pequefios y submuestreo de los estratos mas grandes. (11)

B. Tamafio minimo de parcela:

Segﬁn Montero (14), al trazarse 5 parcelas de 64 m? se estard encontrando el 60% del total de
especies en guamiles menores de cuatro afios y el 77.41% de especies para guamiles de 4 a 6 afios,
mientras que en un guamil mayor de 7 afios el niimero de especies encontradas sera de 66.66%.
C. Valor de importancia:

El indice de importanicia puede ser cualquiera de las variables analizadas. La seleccidn depende a
-menudo del objetivo del estudio. El coeficiente. mas utilizado es el "indice de Cottam", que es la
suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y el area basal relativa de cada especie en cada
muestra estimada por muestreo de pares al azar. Sin embarge, su significado ecoldgico es dudoso y
enmascara las relaciones entre variables que si tienen significado, como la cobertura o el area basal.
(11)

a. Densidad:

La densidad {D) es nimero de individuos {N) en un érea (A) determinada (11):

D = N/A



b. Frecuencia;
La frecuencia (F) de un atributo es Ia probabilidad de encontrar dicho atributo -uno o mas individuos-
en una unidad muestraf particular. Se expresa como porcentaje del nimero de unidades muestrales
en las e el atributo aparece (mi) en relacién con el nimero total de unidades muestrales (M)(1 1):
Fi={mi/M)* 100 ' '
c. Area basai:
El area basal es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco del individuo a determinada
altura del suelo; se expresa en metros cuadrados de material vegetal por unidad de superf icie de
terreno. (11) ' '
d. Cobertura; _
Cobertura de una especie (u otra categoria vegetal) es la proporcién ‘de terreno ocupado por la
proyeccuon perpendicular de las partes aéreas de los individuos de la especue oonSIderada Se
expresa como porcentaje de la superficie total. (11)
3.1.6 Descripcion de Ios grupos comerciales
A. Maderable '
a. AAACOM: Altamente comercial.

. ATCOM: Actualmente comercial.

. POTCOM: Potenciaimente comercial,

. SINVAL: Sin valor comercial.

. Otros Usos

b

C

d

B

a. MED: Productos medicinales.
b. POL: Importante para apicuitura

¢. FRUFAU: Frutos importantes para la fauna,
d. FORRAJE: Hojas alimento para ganado.
e. TINTES: Coreza utilizada para tefir,

f

. VENENO: Caustico, no comercializable.

3.1.7 Sistemas agroforestales;’
A. Definicion:

Se definen como una serie de sistemas y tecnologias del uso de ia tierra en las que se combinan
arboles con cultivos agricblas y/o pastos en funcion del tiempo y espacio para incrementar y optimizar
la produccion en forma sostenida. (2)
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B. Clasificacidn de los sistemas agroforestales segiin Fassbender (2):

a. Sistemas agroforestales: = S

Integrados por arboles asociados con cultivos agricolas.

b. Sistemas agrosﬂvopastonles ' ,

Integrados por arboles asociados con CUHNOS agricolas y ganadena

¢. Sistema silvopastoriles:

integrados por arboles asociados con ganaderia. .

C. Clasnﬂcaclén de los sistemas agroforestales segun Montagmm {13):

a. Sistemas agroforestales secuenciales:

Los componentes forestales y los cultivos se encuentran, al menos parciaimente, separados en ef
tiempo, de tal modo que se 'alternan;periodos de cuitivos anuales con etapas de descanso y de -
bosques. |

b. Sistemas agrofcrestales simulténeos: )

La produccion forestal y de cultivos anuales o perennes se da simultaneamente, de manera que los

componentes agricolas y arbdreos siempre se encuentran presentes en la misma unidad de terreno.

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 Descripcion de! drea de estudio

A. Ubicacion:

a. Politica y geografica:

Las aldeas "El Zapote", "Las Vifias", "Los Tulipanes" y "La Méquiha" pertenecen al municipio de
Flores, Departamento de E! Petén. Se encuentran ubicadas entre las coordenadas 16°57'20" latitud
“norte, 89°31'18" fongitud oeste; 16°56'25" latitud norte, 89°31'13” longitud oeste; 16°59'32" latitud
norte, 89°24'49” jongitud oceste; 16°58'38" latitud norte, 89°24'38” longitud oeste. A una altura de 239
msnm. Se les ubica en la hoja cartografica El Remate 22561, (8) (Figura 1)

B. Limites y colindancias: |

El area de estudio colinda al norte con la Reserva de la Biosfera Maya, al este con la aldea "Bajo del
Venado®, at ceste con aldea "El Naran]q“, al sur con las aldeas "La Blanca" y "Camalote 2". Se

encuentra a la altura del kilbmetro 53 partiendo de Santa Elena, ruta a Melchor de Mencos. (Figura
2)
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La aldea “El Zapote" colinda al norte con la RBM, al sur con la aldea "La Blanca”, al este con |a aldea
" as Vifias" colinda al norte con la RBM, al sur con aldea "La Blanca”, al este con la aldea "Los
Tulipanes”, al ceste con la aldea "El Zapote”. La aldea "Los Tulipanes” colinda al norte con la RBM,
al sur con la aldea "La Blanca", al este con la aidea "La Maquina", y al oeste con la aldea "Las Vifias”.
La aldea "La Maquina" colinda al norte con fa RBM, al sur.con la aldea "Camalote 2", al este con la
aldea "Bajo Venado" y al oeste con la aldea "Los Tulipanes".

C. Acceso:

La dnica v'ia de acceso al area de estudio es terrestre, y esta constituida por la carretera que
comunica de la cabecera departamental de Flores al municipio de Melchor de Mencos. Los primeros
27 kilometros son asfaltados sobre ia carretera que conduce a Tikal, luego se ilega at desvio hacia
Meichor en donde, después de recorrer 26 kildmetros sobre carretera de terraceria se llega a la aldea
"Ei Zapote". La aldea "Las Viflas" se encuentra colindante con la anterior, seguida por "Los
Tulipanes" y "La Maquina". {Figura 2)

3.2.2 Recursos naturalesr

A. Geologia:.

La formacion geologica del area se remonta al periodo Eoceno Inferior y esta constituido por calizas.
(16) | |

B. Fisiografia:

El area de estudio se encuentra ubicada en la region fisiografica Cinturéh Plegado del Lacandén. (5)
Los paisajes caracteristicos en las zonas onduladas son los mbnticulos redondeados, las areas
planas entre ellos y los valles aluviales. (4) o

C. Relieve y drenaje: |

La pendiente dominante oscila entre el 12% 'y el 33%. En general las pendientes tienen una
orientacién dominante de norte a sur y de‘ oeste a este. Por la soltura de los suelos, las areas
onduladas y de colina tienen mejor drenaje, sin embargo son las 4rea mas susceptibles a la erosién
hidrica. Por la topografia karstica, el drenaje natural del terreno es subterraneo. (16)

D. Clima: ‘ h |

El clima es célido con invierno benigno, himedo con vegetacién natural caracteristica del bosque vy
sin una estacion seca bien definida. (12)

A continuacion datos climéticos de la estacién meteorolégica de Santa Elena del periodo 1984 a
1989: | | D |

. Temperaiura Media: 25.08 °C

« Precipitacién Media Anual: 1566.66 mm anuales.

Y r




s

14

+ Humedad Relativa: 75% (12)

En el Cuadro 2 se presentan los datos meteorologucos de la estacién de Santa Elena para el periodo
1980 a 1990. ' t

Cuadro 2. Registro de temperatura media en grados centigrados, precipitacién media en milimetros y humedad relativa
an porcentaje, para el periodo 1980-1990, en la estacién meteoroiogica de Santa Elena, E) Petén.

fMes | E | F ¥ A M J J A | s 10 IN . |D
§T°C {223 (231 |283 (273 |287 |[272 1764 (264 |28 253 |24 23
Pp 70 61 |40 30 147 216 |201 |88 211 {198 leo 72
HR |e2 |77 es 163 Jes |77 - et |s2 |81 |81 |3

Fuente: Tesis de Grado de Gélvez, Juventino, 1993,

E. Agua superficial:

Algunas famifias se proveen de agua de pozos que han construido en las riberas de los arroyos
cercanos a sus viviendas, pero la ausencia de letrinas y estabulacion de animales domestlcos la
inexistencia de drenajes, fa deposnmon de basuras en cualquier sitio, causa que Ios conlamlnantes
sean arrastrados por el agua de escorrentia, el viento y otros factores hacia los pozos, reportandose
la presencia de la bacteria Escherichia coli, en {a -ma-yor-ia de los pozos, y por e!-lo la no aptitud para
consumo humano. Ademas, por las caracterlsticas karsticas del terreno Ias fisuras del material
calcareg no permiten un adecuado ﬂ!trado subterraneo (4)

Estudios realizados sobre la calidad quimica del agua muestran ciue la misma presenta altos niveles
de calcio. Sin embargo estudios recientes (UICN, 19+2), indican que el efecto que produce el agua
dura en ia saiud es nulo e infundado, ya que la cantidad Jde caicio en ias'agua's més duras es mucho
menor que la necesaria para satisfacer las demandas nutricionales diarias. (4) |

F. Susios: o ) o ) _- N |

Los suelos del area de estudio estan c!asificados segln Simmons (16), en serie Macanché y Serie
Yaxhd, |

a. Serie Macanché: ,

Se caracteriza en que el suelo superficial tiene como materi_al _original madre rocas calizas y suaves,
un relieve plano con drenaje interno fento y un coior céfé gr'iséce'o muy oscuro, fa textura y
consistencia es arcila moderadamente friable y un espesor aproximado de 10 a 15 centimetros. El
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subsuelo es de color gris muy oscuro, de consistencia plastica, con textura arcillosa y una
profundidad de 40 a 50 centimetros. (12)

b. Serie Yaxha:

Se caracteriza porque el suelo superficial tiene como material original madre roca caliza suave, el
relieve que va de plano a ondulado o quebrado, un drenaje interno bueno, color negro, textura y
consistencia es arcilia y moderadamente friable y un espesor aproximado de 5 a 10 centimetros. Ei
subsuelo tiene un coic: .1egro, consistencia plastica, textura arcillosa y una profundidad de 10 a 25
centimetros. (12)

¢. Intensidad de uso de la tierra:

La tierra se encuentra sobre utilizada ya que la mayoria de personas la utilizan para cultivos limpios y
pastizales, en donde no se utilizan los arboles como componente de proteccion del suelo y fuentes
de agua, asi como de proveedor de sombra y de aportacion de materia organica. Las especies
forestales nativas no son explotadas ni manejadas de una forma racional como actividad productiva,
mucho menos como un banco de reserva genética. (10)

d. Capacidad de uso de la tierra:

Los suelos del drea de estudio tienen un escaso potencial agronémico, por lo anterior, €s necesario
introducir e incentivar las técnicas que emitan una agricultura bajo normas de manejo, lo que significa
que es necesario que los sistemas productivos a utilizar en la zona empleen intensivamente las
diferentes practicas de conservacion de suelos y la incorporacion del componente arbéreo.
Convenientemente, debe procurarse el empleo combinado de la agroforesteria con diferentes
practicas de conservacion de suelos y medidas agronomicas. 4)

e. Cobertura y uso actual de la tierra:

En esta area agricola el uso principal del sueio consiste en la agricultura y/o pastos, los bosques con
agricultura y/o pastos en Karst, y el bosque bajo (6-20 metros). (16)

G. Zona de vida:

De la Cruz (1982), basado en el sistema Holdridge, indica que e! &rea se encuentra dentro de la zoné
de vida Bosque Htimedo Subtropical (calido). Esta zona de vida se caracteriza por los siguientes
datos climéaticos: E! régimen de lluvias va de 1160 a 1700 mm como promedio total anual, el valor de
la biotemperatura esta alrededor de 22°C y la evapotranspiracion potencial se estima en promedio de
0.95.

Las especies vegetales indicadoras son: Nance (Byrsonima crassifolia) (L) HBK, Spregue (Belotia
campbelli), Amapola {Pseudobambax ellipticum HBK), Chechén Negro (Metopin brownei)) (Jacq)

n‘(
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Urban, Guano (Sabal morrisiana Bartlett), Chicozapote (Manilkara spp.), Pimienta (Pimenia dioica)(l.)
Merrill, Valerio (Aspidosperma megalocarpon) Muell y Palo de Son (Alseis yucatanensis) Standl.

Las caracteristicas generales son: elevacién que varia entre 50 y 200 msnm; son caracteristicos los
suelos poce piofundos y si: uso mas apropiado seria el manejo forestal combinado con la ganaderia.

H. Vegetacion: '

a. Bosque mediénamente explotado:

Es el area natural arbrea que presenta el bosque alto latifoliado, con algunas variantes en su
composicion floristica, fisonomia y estructura, dependiendo principalmente de la perturbacion de ia
‘vegetacién primaria. Al norte del area agricola del 4rea de estudio, atn se encuentra bosque
primario mediante explotado, hacia el cual avanza la frontera agricola. {10)

b. Bosque muy explotado:

Es el bosgue primario residual después de una o varias explotaciones forestales. Este bosque
ge’nerélmente carece de &rboles de especies de valor comercial, sin embargo tienen una variada
bombosici-én floristica arbdrea con potencial de satisfacer demandas para diferentes usos. Este
bosque también se encuentra situado al norte del area de estudio. (10)

c. Vegetacidn secundaria:

Es la que se desarrolia en sitios cuya vegetacion original ha sido completamente destruida por la
actividad humana. (10)

La vegetacién secundaria es la mas comin en las éreas cercanas a los centros poblados del area de
estudio, dentro de la que se puede mencionar las siguientes especies: Caulote (Guazuma ulmifoiia
Lam.), Guaruno (Cecropia peldata L.), Aceituno (Simaruba glauca Aubl), Javin (Piscidia pscipufa L.),
Jobo (Spondias mombin L.), Manchiche (Lonchocarpus castilfol Standl.), Puntera (Sikingia
salvadorensis Standl). (12)

d. Fauna silvestre:

Las especies mas comunes en el area son las siguientes: Venado Cola Blanca (Odocoileus
virginianus), Tepezcuintle (Augutti paca), Coche de Monte (Tayassu tajacu), Pizote (Nasua narica),
Chachalaca (Ortalis retula), Pajuil (Crax rubra), Loro Real (Amazona autumaiis), Tigre (Felis onca),
Gato de Monte (Urocyon cinereacargenteus), Barba Amarilla (Bothros asper), Masacuata (Boa
conétﬁctor), Armado (Dasipus noverncitus). {12)
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3.2.3 Sistemas productivos

A. Agricultura:

La agricultura es la pnnmpal actividad econdémica del area de estudio, ya que de eHa depende su

subsistencia y sus ingresos a través de la venta de los excedentes de sus productos. Los principales

cultivos son el maiz, frijol y pepitoria. (10)

a. Principales cultivos:

o Cultivo del maiz (Zea mays}.

Es uno de los cultivos mas importantes de la dieta alimenticia de los habitantes del area, por lo gue a

continuacion se describe el mismo. (10)

Esta basado en el sistema tradicional de tumba y quema en el cual el bosque es talado y quemado,

para luego realizar dos o tres cosechas. Luego, este termeno es dejado en periodo de barbecho o

habilitado para pastizales, continuando el proceso afio con afio, denominandosele a esto Agricultura

Migratoria. (12)

Existen tres épocas de siembra para eI cultivo del maiz, siendo éstas la siembra en el mes de marzo

lamada de San José, que se restringe Unicamente a partes bajas que logran conservar la humedad

del invierno anterior. Otra siembra es realizada durante los meses de mayo o junio y se denomina de

fuego o primera, siendo la méas practicada. La tercera siembra o de segunda que coincide con la

siembra det frijol. (12)

Las semillas para siembra son obtenidas mediante la seleccién de las mazorcas de la cosecha

anterior, las que provienen de variedades criollas. Se usa el chuzo como instrumento de trabajo y ta
distancia aprommada de siembra es de 1.10 metros en cuadro con 3 6 4 semillas por postura. (11}

| Las fechas de siembra y cosecha se presentan en el Cuadro nimero 3. El area propiedad de cada

agricultor es de 1 caballeria, aproximadamente. En cada ciclo de cultivo son utilizadas de 6 a 8

manzanas, produciendo entre 25 y 35 quintales de maiz.

Cuadro 3. Fechas de siembra y cosecha del Maiz.

Siembra Cosecha
Marzo Julio

Mayo y Junio Septiembre
Noviembre y Diciembre Marzo
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« Cultivo del frijol {Phaseolus vulgaris)

Este grano basico ocupa el segundo lugar en importancia dentro de la dieta alimenticia del area,
existen dos sistemas de produccion dei frijol: _

Uno consiste en sembrar frijol enredo en asocio con maiz, y se realiza en el mes de junio. (12)

Ef otro sistema se conoce como de primera sin asociacién, y se lleva a caboe en los meses de junio,
septiembre y octubre. En cada ciclo de cultivo son utilizadas de 6 a 8 manzanas, produciendo de 8 a
12 quintales de frijo!. '

Se da la incidencia de tortuguilla y babosa. También han podido observarse algunos hongos. {12)

Las fechas de siembra y cosecha se presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Fechas de siembra y cosecha del Frijol..

Siembra | Cosecha
Junio | Septiembre
| Septiembre Enero

lL.a cosecha del frijol consiste en arrancar la planta, colocarla de modo que se seque con el sol.
Luego se aporrea la planta para que suelte el grano maduro y después se ventila el grano para que -
quede libre de basura.

s Cultivo de la pepitoria (Pepitoria mixta)

La pepitoria se siembra en mayo en asocio con el maiz de primera, y se cosecha en septiembre. Es
un cultivo que se siembra con fines exclusivamente de venta. . En cada ciclo de cultivo son utilizadas
de 6 a 8 manzanas, produciendo de 8 a 12 quintales de pepitoria por manzana al afio.

B. Ganaderia:

Son muy pocos los pobladores que cuentan con ganado vacuno, siendo poseedores de unas
cuantas cabezas Unicamente. Este no se encuentra en dptimas condiciones,; pues hay deficiencias
en cuanto a prevencién y tratamiento de enfermedades, as! como en el proceso de vitaminacicn del
mismo. Sumado a esto, el pasto es de mala calidad, por o tarito no suple sus necesidades nutritivas.
C. Actividades forestales extractivas:

Las actividades forestales extractivas que se han desarrollado por décadas en £i Petén por ias
comunidades, principaimente nativas, en la actualidad estan siendo afectadas por otros sistemas de
produccion consistentes en la extraccion direcfa o indirec_tamehté, trayendo cormno consecuencia fa
deforestacion, los incendios forestales, la habilitacion de tierras para agricultura y ganaderia, la



19

migracién de personas sin cultura extractiva y la presion demogréfica. Estos factores disminuyen las
areas de recoleccion de Subproductos forestales, se intensifica la explotacion por unidad de area, y
se intervienen areas mas alejadas e inaccesibles, lo que implica una mayor inversion de tiempo y
recursos para dedicarse a actividades exfractivas.

D. Productos forestales:

Existe extraccion ilegal de maderas preciosas de los bosques que rodean las comunidades, entre las
especies mas mportantes se encuentran el cedro y la caoba. En el area de estudio no existen
~ actividades legales de explotac;on forestal con fines de comercializacion, ya que, como se menciond
en el InCiso que trata sobre el uso actual de la tierra, las personas se dedican al cultivo de granocs
basicos como el maiz y el frijol esenc:almente

. La dnica actividad que se puede menmonar como de explotamén de productos forestales es la
exiraccion tradlcmnal de lefia, que es extensiva.

E. Productos forestales no ‘maderables:

La extraccion de productos forestales no maderables es la mas practicada dentro de las actmdades
forestales.

a. Xate: o _

La exiraccion del xate consiste en el corte manual de la paima que se encuentra en la vegetacién det
sotobosque llamada Chamaedorea elegans y Chamaedorea oblongata, la cual es recibida en centros
de acopio para ser exportada a los Estados Unidos y Alemania. Esta actividad es realizada en
épocas en las cuales no interfiere con las actividades agricolas. (14)

b. Pimienta: '

En los meses de julic a septiembre se realiza la extraccion de la pimienta (Pimenta dioica), ejecutada
por jovenes, siendo ésta la mas relevante de todas las actividades extractivas, por sus buenos
precios en el mercado y por su abundancia. (14)

c. Chicle:

En las épocas de extraccion de chicle (Manilkara achras), los chicleros se van a acampar al norte de
la comunidad donde extraen la 'resiné, el chicle se entrega al contratista, quien lo lleva a CONAP
quienes lo exportan. (14)

d. Corozo:

El corozo (Orbignya cohune) es indicador de los suelos semiprofundos arcillosos y mal drenados. Es
una planta abundante en la zona, nativa y silvestre, tanto en el bosque como en las areas de potreros

donde los ganaderos la prefieren por la sombra que da al ganado. Hay dreas donde se pueden

B
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‘encontrar hasta 20 arboles por hectarea o més. Su usc principal es para sombra, construccién de
techos, y venta de la almendra. (14) _

La extraccion del corozo es una actividad subexp!otada,-pues tiene un potencial altamente rentable.
Existen ademas, un conjunto de actividades extractivas ocasionales que no tienen importancia
relevante en cuanto a ingresos econdmicos se_reﬁere, sing que se pueden definir como de
autoconsumo, por ejernple: bayal, mimbre, pacayas, fianas, stc. (14)

&) Izote: ' '

£! 20% de los vecinos obtienen ingresos econdmices por la venta del tallc de izote (Yuca
-elephantipes), el cual venden a Q0.10 6 Q0.15 el pie. ’

3.2.4 Tenencia de la tierra

La tierra esta distribuida en forma de parcelas, cada campesino posee de 1 a 2 caballerias, fue la
distribuye para su uso segin conveniencia propia. Los terrenos cercanos a las atdeas,' en su
mayoria ya han sido agotados como preducto de su uso agricola, por lo que han sido abandonados,
y las areas agricoias se alejan cada vez mas de los lugares en que los pobladores viven, por lo que
en algunas comunidades, las personas tienen que recorrer de dos a tres kildmetros para llegar hasta
sus frabajaderos, que se encuentran hacia el nbrt_e, buscando la frontera de la reserva de la bidsfera
maya, pues al sur ya no se encuentra tierra fértil.. En esta jurisdiccion existen fincas ganaderas. |
'3.2.5 Marco fegai:

A. Reserva de Biosfera Maya : _

La RBM fue creada por decreto 5-80 del Congreso de la Replblica, aprobado en enero de 1880, Se
localiza en la parte norte del departamento de El Petén, incluyendo paﬁe de los muniéipios de
Melchor de Mencos, Flores, San José, San Andrés y La Libertad. La extension total de la RBM es de
2.1 miliones de hettareas. (4) .

a. Zona de amortiguamiento: . ,

La zona de amortiguamiento abarca una franja de 15 -k-iléme-trds. de ancho, medida desde €l lado
externo de la RBM dentro de! territorioc guatemalteco.. .El objetivo de esta zona es evitar efectos
nagativos sobre los recursos naturales y cultureles de la reserva. La extension estimada de esta
zona es de 500,508.51 hectareas. {4)

b. Zona de usos multiples:

La zona de usos muitiples, representa cerca del 50% restante del area de la RBM, con
. aproximadamente 807,950 hectareas. Sus objetivos primordiales son el amortiguamiento del area
nuciec y €l usc sostenible de los recursos naturales sin afectar negativamente sus diversos
ecosistemas. (4) |
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4. OBJETIVOS
4.1 OBJETIVCS GENERALES

4.1.1 Estudiar las especies forestales y de uso a_groforestal en la vegetacion secundaria de
diferentes edades. '

4.1.2 Elaborar una propuesta de manejo agroforestal para la vegetacién saecundaria de diferentes
edades.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.21 Determinar la composicion floristica de la vegetacién comprendida en los rangos de edades
siguientes:

A. Menor de 3 afios
B. De 3 a6 afios

C. Mayor de 6 afios

4.2.2 Determinar el potencial de uso de las especies forestales de la vegetacion secundaria.

423 Eiéborar una propuesta de manejo agroforestal para la vegetacién secundaria en funcion de la
potencialidad de especies para uso forestal y agroforestal.

Fu[
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5. METODOLOGIA

5.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

la aldea "E! Zapote”, que forma parte del area de estudio se encuentra dentro de la zona de
amortiguamiento de la Reserva de la Bidsfera Maya, el resto del area, comprendido por las aldeas
" as Vifias", "Los Tulipanes" y "La Maquina" se encuentra dentro de la zona de usos multiples.

La mayoria de terrencs se encuentran en per‘iodb de descanso {guamil), mientras la frontera agricola
avanza en busca de terrenos fértiles, quedando los trabajaderos muy alejados _del_ centro poblado.

52 RECOPILACIC)N DE INFORMACION GENERAL \ ‘ _

Se recabd mformac:ton bibliografica y cartografica general del 4rea de estudio y se elaboraron los
mapas de capacidad de uso, de cobertura y uso actual, de hidrografia y vias de acceso, y de
ubicacion de estratos de la vegetacion.

5.3 RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

Se realiz6 un reconocimiento de campo de los terrenos en periodo de descanso identificandolos
segun su edad. Para el efecto se contd con el apoyo de un guia conocedor del area y se entrevisto a
los propietarios de los terrenos con el objeto de obtener informacién sobre edad del guamil y cultivo
anterior.

5.4 TIPO DE MUESTREO

Para el presente estudio se utilizé el método de muestreo preferencial estratificado. EI criterio de
estratificacién fue la edad dei guamil. Los estratos seleccionados corresponden a las edades de:
menor de 3 afios, de 3 a 6 afios, mayor de 6 afos.

En el muestreo preferencial, la muestra o las unidades muestreales se sithan en unidades
consideradas tipicas o representativas sobre la base de criterios subjetivos. Este tipo de muestreo se
basa en suposiciones a priori acerca de las propiedades de la vegetacion. (10)

5.5 NUMERO DE UNIDADES MUESTRALES
- El ntimero de unidades muestrales fue de 6 parcelas por cada uno de los 3 estratos, que hacen un
total de 18 parcelas, haciendo un total de 1800 metros cuadrados de muestreo.



23

5.6 DETERMINACION DEL TAMARO DE LA UNIDAD MUESTRAL

Segin Montero (12), en 5 parcelas de 64m? se encontraron el 60% del total de especies en guamiles
menores de cuatro afios, y el 77.41% de especies para guamiles de 4 a 6 afios, mientras que en un
guamil mayor de 7 aios el niimero de especies encontradas fue del 66.66%. '
Para el presente estudio se trazaron dentro de los guamiles 6 parcelas de 100 m? por cada estrato,
con el fin de encontrar un porcentaje mayor de especies que las encontradas en el estudic de
Montero.

5.7 DETERMINACION DE LA FORMA DE LA UNIDAD MUESTRAL

Se determind que la forma de la unidad muestral que mas se adapta a las condiciones del estudio es
la cuadrada, pues, por una parte, es la forma que permite hacer un uso maés eficiente del tiempo, y
por otra, es la forma que se adapta al tipo de terreno, que va desde plano a ondulado.

5.8 INFORMAC!ON RECABADA DENTRO DE CADA PARCELA

Se utilizd una boleta (Anexo) con la que se obtuvo, dentro de cada parcela, la informacion siguiente:
* 5.8.1 Algunas caracteristicas dasométricas:

¢ Altura promedio del guamil (m);

+ Edad (afios);

» Diametro medio por especie (cm),

¢ Tipo de suelo;

o Cultivo anterior (boleta)

'5.8.2 Caracteristicas edaficas: |
Se tomaron tres muestras de suelos al azar dentro de cada estrato y se determiné el pH, asi como la

concentracion de macronutrientes (P, K) y micronutrientes (Ca, Mg, Cu, Zn, Fe, Mn) en el suelo.
(Anexo) | | |

5.8.3 Variables derivadas:

¢ Densidad real = # de individuos / area

e Frecuencia real = # de parcelas con presencia de la especie / # de especies

« Cobertura real = AB de cada especie / Area total de las parcelas

e Densidad relatiya = (Densidad real / especie X 100) / Sumatoria de densidades reales

k-
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« Frecuencia relativa = Frecuencia real / especie X 100 / Sumatoria de frecuencias reales
« Cobertura relativa = Cobertura real de cada especie X 100 / Sumatoria de Coberturas reales

« Valor de importancia = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Cobertura relativa

59 ESPECIES POTENCIALES PARA USO FORESTAL Y AGROFORESTAL Y ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS ‘ '

5.9.1 Reuvision bibliografica:

Se revist toda la informacion referente al uso forestal y agrofores tal actual y potencial de las especies
encontradas, asi como la concerniente a datos poblacionales y tenencia de la tierra.

Se consultaron estudios de biologia y de agronomia, y la forma en que se determiné el uso de las
especies consistié en comparar entre si los reportes de diferentes autores. Las respuestas al sondeo
complementaron y confirmaron dicha informacion,

5.9.2 Sondeo

Se realizd un sondeo dirigido a los agricultorés del area para obtener la informacion de interés para el
presente -estudi-o, y conocer sus necesidades e intereses en cuanto al manejc de los recursos
naturales. _

Se utilizé una guia para realizar el sondeo, la que contempld los aspectos de uso actual de las
especies con especial énfasis en aquéllas que se observo que podian tener uso forestal o
agroforestal. Se investigd ademas, sobre su importancia comercial, los conocimientos sobre
agroforesteria de los agricultores, la forma de tenencia de la tierra, el tipo d-e'organizacié-n comunal
existente, asi como su opinién sobre un plan de manejo de guamiles, solicitandoles sus sugerencias
al respecto.

Las preguntas fueron abiertas, con la finalidad de que los entrevistados se expresaran ampliamente.
{Anexo)

5.10 NIVELES DE ORGANIZACION

Con base a los resultados del sondeo se determind la existencia de organizaciones Yy presencia de
instituciones en la comunidad, asi como la finalidad que persigue cada una de éstas y su posible
participacion en la propuesta de manejo agroforestal.

511 ASPECTOS DE LA PROPUESTA AGROFORESTAL .
Iniciaimente se relac:ono la situacién particular del area con fa sntuacmn actuai en El Peten que es en
general, la misma.
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La propuesta agroforestal se planted a partir del andlisis integral de los resultados de los aspectos
mencionados anteriormente, siendo los dos factores principales y determinantes para dicha
propuesta, las necesidades de productos forestales y agricolas de la poblacion y la potencialidad de
las especies presentes en el muestreo, |

Se ‘identificaron diferentes sistemas agroforestales que respondieran a las necesidades -de la
poblacion, llevandose a cabo una seleccidn de los mas adaptables a las condiciones.

Es mucho més factible gue la poblacién adopte sistemas agroforestales que modifiqguen e! sistema
agricola actual, por - lo que se buscaron los componentes y arreglos que lo permitieran.”
Posteriormente se seleccionaron las especies adecuadaé. a cada componente; disefiandose el
sistema completo en el espacio y pianificandose su ejecucion en el tiempo.

Parte no menos importante de la propuesta consiste en €l manejo de suelos y en el control de plagas
y malezas, los cuales se plantean de la forma mas armoniosa posible con la naturaleza.

Se identificé el papel que pueden jugar las instituciones presentes en el area, indicandose el
mecanismo estratégico que se propone para implementar y darle apoyo y seguimiento a la
propuesta. ' '

ey
Ry
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 INFORMACION CARTOGRAFICA GENERAL _

Las figuras 3, 4, 5 y 6 presentan los mapas de hidrografia y vias de acceso, de cobertura y uso
actual, de capacidad de uso y de ubicacién de estratos de la vegetacion.

En el primero de ellos se observa la carretera que atraviesa las comunidades ubicadas en el area de
estudio, con ruta a Melchor de Mencos. También se observa la hidrografia del lugar, constituida
principaimente por arrbyos permanentes. ,

- El mapa de cobertura y uso actuat de la tieﬁra indica que e! suelc del drea de estudio se encuentra
cubierta pbr_fi,076 ha de guamil bajo, 1,056 ha de guamil medio y 252 ha de guamil alto. Dicha
cobértura_fue la bése para la estratificacion llevada a cabo con fines de muestreo de la vegetacion.

La capacidad de uso del drea de estudio segun ia clasificacion de la capacidad de uso de la tierra del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), esta compuesta por dos clases, siendo
la primera la clase V, con 1,204 ha, que esta definida por la pedregosidad y mal drenaje. Y la clase
Vicon 1,180 ha definida porque la pendiente es mayor de 32%.

La figura 6 .muestra la ubicacion de las parcelas de muestreo de vegetacion secundaria, en los
esiratos segun ia edad, definidos anteriormente.

6.2 CARACTERIZACION DE LA VEGETACION SECUNDARIA POR CLASE DE EDAD

6.2.1 Composicion floristica det estrato I.

E! cuadro 5 presenta los resultados del muestrec realizado en el estrato |, correspondiente a los
guamiles menores de 3 afios. El drea de muestreo es de 600 m=2,

En el estrato | se encuentran 32 familias, de las cuales la familia Moraceae es la mas abundante con
8 especies, seguida por la familia Papilionaceae con 7 especies. En el muestreo se enéontraron 72
especies en total. '

A. Abundancia

£l Capulin Silvestre (Mutingia calabura) presenta la mayor densidad real con 1350 plantas por el area
total de muestreo, seguido del Carboncillo (Cupania guatemalensis) con 1018, e! Chile Chachalaca
(Allophyflus kinllochiy con 1000, el Guarumo (Cecropia peltatalcon 966 y el Candelero
(Cymbopetalum pendu!iforu.m). con 900,

La sumaforia de la densidad fea‘l es de 17117, siendo ia mayor de los tres estratos, pues ia
vegetacion secundaria se encuentra en sus primeras fases, por lo que los individuos tienen diametros
muy pequefios, dando oportunidad de establecimiento a mayor cantidad de los mismos.
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Cuadro 5. Valor de importancia de las especies encontradas en el estrato de edad menor de 3 afios

No. NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA F.REAL D.REAL AB (mj) Vi
1JCHAPERNO Lonchgcarpus hondurensis Benth Journ. Papilionaceas 0.2 83.3F  0.004681 14.7
2JCAPULIN SILVESTRE | Mutingia calaburs L. Tiliaceaa 0.8 1350f 0.000554 12.3
3|GUARUMD Cacropia peltala L. Moracana 0.8 966.7f 0000787 10.8
4)CANDELERO Cymbopetalym peadulifiorum (Dunal) Baill Annonaceag 1.0 500] 0.000426 8.9
SIGUANO Sabal mormisiana Bartle. Arecaceas 0.7 183.3]  0.002089 9.4
&IMANQ DE LEON Dendropanax arboneus (L) Araleaceao 0.8 683.3] 0.000857 9.3
7|carBONCILLO Cupania guatemalensis {Turcz.) Radik Sapindacaas 0.8 1016.7]  0.000172 93
BIANONA SILWVESTRE Annosa squamosa L. Annondcead 0.8 606G} 0.000843 38
9ICHICHIPIN Hamelia patens Jacq. Enum. Palypadiacaas 10 BCO]  0.000242 88

JO|CHILECHACHALACA Aliophyius cornimia (L) Swartz Sapindeceas G7 1060} 0.000218 8.7
11]JOBO Spondias mombin L Anacardiacean 0.7 616.7] 0.000918 B85
12{PALO DE DANTO . |Vatsirea lundedli (Standl.) Kitip Pagilionaceae 0.2 16.7] 0.002206 7.1
13[PALO DE GOLPE Viburnunt sp. Caprifoliacaae G5 £50] 0006473 8.9
141JABIN Piscidia plscipula L, Papilicnacea 02 833} 0001e88 85
15]CAMPAC Hampea auryphylla Siand! Hombacaceae 07 6C0F  0.000213 5.4
16]COLA DE PAVA |Cupania glabra Swarlz [Sapindacaaa 03 183.3} 0.001428 6.4
17]YAYA [Malmea dapressa (Bail} RE. Annonaceas 08 350]  0.000508 8.3
181VARA BLANCA 0.7 350] 0.00G587 &
13!SUBIN Atadia glomerosa Benlh. Lond. Journ. JMimosaceas 05 550} 0.000352 8
20]CORCONCILLD Pipar aenginosivaccum Trolease Pipgracoos 1.0 3asol 0000WY | 57
Z1{MAJAGUA Marfaniodendron sp. Tiliaceas 0.7 386.7F 0.000271 5.2
22[PFASAQUE Simarouha glauca DC. Simarcubacaas 0.2 50| 0.001430 5
23]CRACA) Sursera simaruba L. Hurseraceas &7 300]  0.000206 4.9
24 CHICHIPATE Swisfenia panamensis Benlh Journ. Pzpiliecnaceas 05 3501  0.D00376 4.8
2SITESTAP Gualtarda combsii Urzan, Symb. Caesalpinaceas 05 416.7}  0.000208 4.7
26/ROBLE NEGRO Boraginaceae 0.5 250) 0000285 4.3
27 JNCARIELD Crascaniia alala HBK Bignoniaceas 0.2 1333 ©.000s08 4
2B1ZAPOTILLO DE FAISAN Diggoﬂs 5P, Sapotaceae 0.7 200| ©0DO0145 3.9
28] TABAQUILLO " |Louteridium donna#—srr;_ﬁthﬁ 3. Wals Acanthaceas 0.8 100  0.000129 3.5
30JTAMAY Zuelartia guidonls (Swartz) Brttor & Mill 8p. Flacouteacase o7 160]  0.000472 4.8
31{CEDRO Cadrella odarata L. Maliaceag Q.2 167] 0001018 3.6
32[COROZO Orbignya cohune (Mart.} Dahigren ex Standl Aracacaas 0.3 233.3] £.000373 3.6
33[PALO DE SON Alsais yucalanensis Stangl, Rubiaceae 0.3 50| 0.000845 33
34fMANCHICHE Lonchocarpys castifol Standl Papilionacaag 8.3 216.7] 0.000295 3.3
5] YAXNIC Vitex gaumer Greanm. Verbenaceae 8.2 66.7] 0.000778 3.2
36JCAULOTE Guazuma ulrifolia Lam, Slarculiaceas 0.3 B83.3| 0.000538 3.2
37 JRAMON COLORADG Ttgphis racemasa i Mc 8.3 150]  0.000395 3.2
38JCHILONCHE Eugenia capuli (Schecht & Cham) Barg. Myrlacoaa 0.7 1167]  0.000084 3.1
38[MOLINILLO ' Bombacacean 0.2 $3.3] 0.000651 2.9
40]COJON DE CABALLO _ | Slemmadenia donnell-smithi (Rose) Waodson Apoci 0.3 68.7] ©9.000488 29
41}ESCORO Crysophils arganlea Barifelf Arecacess 0.5 1167 6.000467 2.9
421S1UIvA Chrysaphyllum mexicanum Brandeges ax Sland! Sapotaceas 0.3 100]  §.000357 28
43JLLORA SANGRE Swartzia cizbensis (Ball. & Wil) Stand. Cassalpinateas 0.3 216.7] 0.000i23 28
44| TRES PUNTAS Naurolaena jobata (L) R. Br, Asleracoas C.5 83.3] 0C.000196 28
45|FICUS Ficus sp. Moraceas 0.2 16.7| 0.000707 27
AB|MANAX Pseudalmadia sp. Moraceae 03 183.3]  0.000093 25
471PAPAYA Carica papaya L. Caricaceas 0.2 167] 0000616] 25
48|COLA DE COCHE Pithecolabium arboraum (L} Urban M 0.5 116.7{ 0.000022 2.4
49| AGUACATILLO Licaria sp. Lauracoae 0.5 83.3] - 0.000061 2.4
SOJHULE SILVESTRE Caslild elastica Corvantes IMoracsan 02 333l 0.000452 2.1
51]AMAPOLA Pseudobombax ellipicum HBK Bombacacaas 0.3 50{ 0.000210 2
52{CHINTOC 7 ia bartletti Ly“nddl Colestraceae 0.2 50f 0.000352 1.9
53] GUISCOYOL Bactnis Irichophylia Burret Arecaceae 0.2 50{ 0.000335 1.8
B4JBAYAL Basmoncus farox Bartlalt Palmaa 02 a3 3f 0.000363 1.8
55|408ILLO Astronium ¢ Jaey. Anacardiaceae 0.3 83.3] 0.000069 1.8
B6IACEITUNA PELUDA Hirtalla icana L. R 03 100 0.000020 1.8
57{RAMON BLANCO Brosimuh alicastrum Swarty Moracaae 0.3 83.3}]  0.00D008 1.6
58|MANAX Pseudoimedia spuria (Swartz} Griseb. Moracaas 0.2 116.7) 0.000119 1.6
53| AMATE Ficus invaluta (Lishm.} Mig. [Moracaae 0.2 33.3] oooozes] s
EO|PIMIENTILLO Rapanea gul is Aubl.Pl. lMyreinaceaa 0.2 100  0.0001%4 1.5
61]PALO DE ORQ Inga sp. {Papilonaceas 02 50| 0.000185 1.4
62|RABO DE MICO Pithecoloblum macradiium Dann.Smith Mimosaceae 0.2 66.71 0000123 1.3
&3l JESMOD Lysifoma Ep. Himpsaceas 0.2 66.7] 0.000067 1.2
64| CHECHEN NEGRO § Matopium brownei fJacq.} Urban. Anacardi 0.2 83.3] 0.000025 1.1
85{CANA DE CRISTO Costus sp. Zingiberaceag 0.2 68.7) 0.D00050 1.1
66]PUNTERO Sickingia salvadorsnsis Standl Rubiacaas 0.2 83.3] ©.000017 1.1
67 ZAPOTILLO NEGRO Dipholis Lekicifolia (L.) A. DC. Zapatacasa 0.2 83.3| 0000014 1.1
BB]GUAYABA Psidium girajava L. Myrlacaag 0.2 66.7] 0.000020 1
GI[SACUAYUMO Ouralea sp QOchnacaaa 0.2 0] 0000022 0.9
70§ TZOSHNI Ocolea lundelii Standl. Lauvraceas 0.2 50 0.00001% )
71|CEDRILLO HOJAFINA | Guarea tonduzd C: DC. Smithson. Maliaceae 0.2 33.3]  0.000005 9.8
72]CUERD DE SAPO Atolaja cubensis Griseb Papilicnaceas 0.2 16.7)  0.000003 &7
29.5 17117 300

B
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B. Frecuencia

Las especies con mayor frecuencia son las siguientes: Candelero (Cymbopetalum penduliforum),
Chichipin {Hamelia patens) Cordoncillo (Piper aeruginisibaccum).

C. Area basal |

Los resultados de areas basales en el estrato I, son pequefios, debido a gue el muestreo, en general
para los tres estratos, se hizo tomando en cuenta todos los individuos, incluyendo plantulas muy
jovenes, quer por 1o mismo presentan didmetros muy p-e_queﬁos, poco significativos, redundando en
édreas basales promedio también pegueifias, que son preseniadas en el cuadro 8. Es necesario
tomar en cuenta que en ios guamiles de esta edad, la regeneracién naturai se encuentra en fas
primeras etapas éerales.

D. indice de valor de importancia

De las especies encontradas, el Chaperno (Lonchocarpus hondurensis) presenta el mayor valor de
importancia (14.7), seguido por el Capulin silvestre (Mutingia calabura) con 12.3 y por el Guarumo
(Cecropia peltata) con 10.8. '

En la figura 7 se observa qu'e del total de especies (72 = 100%), 17 especies (25% del total de
especies) acumulan el 50% del! total de! valor de importancia, mientras que las 55 restantes (75% del
total de especies) acumulan el otro 50%. Estos datos indican que las primeras 17 especies son
predominantes en los guamiles de edad menor de 3 afios.

6.2.2 Composicidn floristica det estrato Il

El cuadro 6 presenta los resultados del muestreo realizado en el estrato ll, correspondiente a los
guamiles comprendidos entre los 3 y 6 afios de edad. El rea de muestreo es de 600 m?.

En e! estrato Il se encuentran 30 familias representadas en total, de las cuaies la familia Moraceae es
mayoritaria con 5 especies y le sigue la familia Papilionaceae con 4 especies. Se encontraron 79
especies en total.

A. Abundancia _

El Chile Chachalace (Allophyllus kinllochii) presenta la mayor densidad real con 1250 plantas por
area total de muestreo, Segu‘ido det Carboncillo (Cupam’a guatemalensis) con 1200, la Mano de Leén
(Dendropanax arboreum) con 950, el Jobo (Spond_ias mombin} con 833 y el Cam_pac (Hampea
euryphyila) con 733. o

La sumatoria de las densidades reales es de 16983, menor que en el estrato anterior, debido a la
competencia por el espacic enire las especies, ya que no varia el tamafio de las parcelas
muestreadas entre esiratos. | B
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Cuadro 6. Valor de importancia de las especies enconiradas en el estrato de edad entre 3 y 6 afios

No. NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA E.REAL| D.REAL AB (mp) Vi
1{BUANO Sabal isiane Bartlell. Al 0.50 116.67] 0.00665147] 15.26
2|CHILECHACHALACA Alfophyius cominia (L) Swardz Sapindaceae 0.83]  1250.00] 0.00059457) 10.78
3|CARBONGILLG Cupania guatemaiensis (Turez.} Radk Sapindacene 1.001  1200.00) 9.00012112 10.03

|_4] MAND DE LEON -{Dandropans:x arhoraus fL.) A 0.R3 950.00) 0.00082626; 9 47
5|GUARUMC Cacropla peitata L. Moracaag 0.63 716.67] 0.00132852 9.06
6]3080 Spond bin L. Anacardial .83 833,33f G.00068461} 851
T{CAMPAC Hampaa euryphylla Standl Bombacaceae 1.0 733.33] 0.0004184 7.88
8|VARA BLANCA 1.00 533.33] 0.00084753 7.51
SlCOROZO 10ebignys cotume (Mart.) Dahigren sx Stand. Al 0.17 50,00 0.00345584]  7.41

10| CAULOTE Guazuma ulmfolia Lar. Sterculiacene 0.17 5{.00] 0.00338572 7.28
F1]FALD DE GOLPE | Viburmim sp. JCaprifvliacess 108 -483.33) 400086002 7.24
12|MALERIO COLORADO 0.17 18.67] 0.0031769 6.68
| 13| AMATE Fleus $p. Moraceas 047 33.33] G.00200962] 8.43
14]SACUAYUMO Ourstes 4p Ochnacaas 0.33 83.33] 0.00260214)  6.42
15|CHALTECCCO Caegalpinia velutina [Brill & Rose) Stand). [+ pi 0.17 133.331 £.00260803 8327
15[ SUBIN Aracia glomaerpsa Banih. Lond. Joum. 1Mimosacaau 1.00] 453.337 -0.00610524 £.70
17| BAQUELAC DE&AJO 017 §3.23] 0.00235858 5.49
18]SILLLON Poutarie amygdalina Standl. |5ag 1,00 383.33] 00061448]  6.27
18| CHACAL  Ayrsera simaniba l. JBurseracaae 1.00] 283.33] 0.00044715) 6,27

20| MANCHICHE Lonchocarpus castilloi Standf Papili 0.5¢ 418.67] 0.08066977 511

25[CANDELERD Cymbopolatum penduliffiorum (Durnal) Sail. Ahnonacese -8.87 383.33) -0.0004B57 4 5.02

22{RAMON BLANCD Brosimun alicastrum Swarz Mosgceas .67 518.671 1.7078E-05 4.80

23{RAMON COLORARQ Trophis racemosa L. |Moraceas 1.00] 333.33) 0.08010219 4.59

24iCOLA DE COCHE Pithecoloblur arboreum (L} Uban Mimosacea 0.50 163.33| 0.00116956 4.70

25]COLA DE PAVA |Cupania glabra Swartz Sapind 087 283.33] 0.00062463 489

| 26)7APOTILLO DE FAISAN {Dipholis sp. 1Sapolacess 1.00 285671 0.00010648]  4.5%

27 |AGUACATILLO Licana sp. Lauracane 0.63 300.00| 006017718 4.38

28]CORDONGILLD Piper asrugingsibsccum Treleato APiparacens [+X:14 SOOLH| 00000274 .57

| 20]CAPULIN SLVESTRE __IMutingla calabura L, Tillacaas 0.67 350.00] 0.00023812 4.34

JOIYAYA Malea depresse (Bail) R.E. Annonaceaa 0,83 316.87| 3.0482E-05 4.20

34 CHICHIPIN Isamelis petons Jacy. Enum. Polypodiacens 0.87 350,001 D.0O013708 415

32| YAXKIC Vilax gaumerf Greenm. Varbenaceas 0.50 100.00{ 0.00111825) 4.11

IFMAJAGUA Morteniodendron sp. | Tiacaus 987 230.00] D.6O0517OS 400

S4|TAMAY Zuelania guidonia (Swarlz) Britton & Mi sp. Flacowteaceas 9,50 216.67 0.000609 3.81

ASIFRIIOLULLO [Mimosacese 0.17 50.00} 0.00152053 3.68

A TESTAP Guettanda combsii Urban, &mb, Casesalpinacaaa 0.50! 268.87| 0.00033172 357

37]LLORA SANGRE Swartzia cubensis (Brilt. & Wil) Standl Caesalpinacaae 0.87 166.87] 0.00035286 3.48

1 _38[JOBRLD Astroniur graveoisns Jacq. tAnacardiaceas 617 483.33] 5.4427E-05 338
| 38|CHILONCHE Eugenia capuli (Schech! & Cham) Berg. raceae 0.87 168.67] 4.00024522 328
40| ESCOBO Crysophils argentea Bartlet} Aracaceaa 0.67 183.33] 0.00016022 an

1 4UMATAZANLLOD JCasimiroa 3p. Rutaceaa 0.33 50.00 o.oooseﬂ’ 3.05

42 |ROBLE NEGRQ - Boraginacess 0.50 200.00] 0.00026514 205

A3 CHICKHIPATE Swisiania p is Banth Joum. |Papitionac £.801 118.87{ 0.0B051507 3.05

44|CHECHEN NEGRO | Motoplum brownef (Jacg.) Lirban. Anacardiacans 0.50i 50.00] 0.00075843 3.03

45| TABAQUILLD Lowteridium donnell-smithi 5. Wals Acanthaceas 0.97 13333 GOUBBOY 293

48| TRES PUNTAS Neurofaona lobafa (L) R. Br. A 067 168.87¢ B.6676E-05 293

47| BAYAL Desmoncus forox Bartiett Palmaa .87 118.67F 0.0001784 2.85

1 481PASAQUE Simaroube glauca DC. Simaroubacsas 1 66) 20867] 0001004F 502 |

491BROTON 0.23 33.33| 0.00067266 2.21

SOJTEMPISQUE ichoderidron capdd (A. DC.) Cronquist ver, Tempis| Sapotace .50 50:00] 00027269 249

51]GUISCOYOL Bactns dchophyila Bumst A 0.17 16.67| 0.00080425 2.10

52| ANONA SILVESTRE A g L. Annonaceas 0.50 83.33] 0.00011935! 209

S3{JICARILLOY | Crascantia alata HBK JBignaniaceas 0.33 183.33]  2.926E-05 2.04
S4jACEITUNA PELUDA Hirtaila americana L. Rosacaao 0,17 50.0C] 0.00064093 1.98
SSJAMAPOLA F ipticum HBK {somy 9.33. 53,33 -0.00038708] 1.95
SB10BEL Pipar auntum HBK. Piparaceae 017 88.67]  0.000485 178
571SIQUIYA Chrysophyllum mexicanurm Brandegee ax Stand! {Sapotaceas 0.50 B68.67F 4.8645E-08 1.77
58]PALD DE QRO ingA 50, P 688 0.33 133.33f 2.1BAE-05 1.74
Psal ia spusia (Swanz} Griseb. Moracaao .33 118.67) 8.7345E-05! 173

{Rapanes galansnsis Aubi.Fi, Myrel 8.17 33.33] D.00055455 1.71

Codreila odorala L Maliaceas .17 116.87] 9.2581E-05 1.32

62{TZOENI Ocolea lundalii Standl. | |Lewaceas .33 B5.67| B.Z7BE-CE 132
B3PITO Erythrina guatemaiangis Krukolf Papliionaceas 0.33. 23.33] 1.9836E-05 1.14

B4]CHINTOC /i ia bariletl Lundel |Celestraceae 0.17 50.00] 00001068 065

S5/COJON DE CABALLG 1 Stemmedenia donnef-smithil (Rose) Woodson Ihoacinacaas 0.17. 50.00] B RBABAE-D5 .52

e8| PALO DE SON Alsels yucatanensis Stand, Rublaceas 0.17 50.00{ 5.4642E-05 0.85

87|COCOLMECA Discuma barfatt Morton Discoruncaas 617 18.67] 000012273 0.81

S[PIMIENTA Pimenta diolca Merilf |Myniaceas 0.17 50.00] 1.474BE-05 0.77

| 68|CEDRILLOH.G, Guarea excelsa HBK Meliacoas 017 33.33] B8.3617E-05 077

1 70ICUERD DE SAPD JAtaleia cubengis Grisah Papilionaceae 0.17 50.00] 2.2635E-08 0.75

71|CANA DE CRISTQ Coslus sp. Zingibaraceas 0.17 33.33] 5.0265E-05 074

TZIXATEJADE Chanwedonss vbiongala Marius Arecaceas 817 33.33] 1.5804E-05 668

T3 COPAL Protum copal (Schiecht & Cham) Engler, Burseraceas 0.47 33.33| 1.5904E-05 0.68

74| TZALAM Lysiloma bah, Beanth. {Mi 017 18.67| 6.3617E-05 0.87

1 75| SALTEMUCHE |Rubiaceas 0.17 33.33| 1.2568E-05 0.67
76 CHlC_:_géAPOTE Manilkara achras (M) Fosberg Sapotacana o7 16.87| 7.0686E-06 0.58

17T ZAPOTILLO HOJAFINA ] Sapolacese £.17 1B.L7{ TEBtEE OS] ' o.88
78[ZAPOTILLO NEGRQ Diphotis salicifalia (L} A. DC. Sapoiaceae 017 16.67) 3.1418E-08 056

L ] 36.50] 18YE3.25 300,00

34
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B. Frecuencia _

Las especies que presentan mayor frecuencia son las siguientes:  Carboncillo (Cupania
guatemalensis), Campac (Hampea euryphylla), Vara Blanca, Palo de Golpe (Viburnum sp.), Subin
(Acacia glomerosa), Silillon (Pouteria amygdalina), Chacaj (Bursera simaruba), Ramén Colorado
(Tropis racemosa), Zapotilio de Faisan (Dipholis sp.).

C. Area basal

A medida que el guamil alcanzé mayor edad, las areas basales de las plantas van aumentando,
siendo més'signiﬁcati'vas que en el estrato anterior, pues la vegetacion se encuentra en una etapa de
sucesion mas avanzada, donde ademads, resulta mas perceptible la competencia entre los individuos,
sobre todo, por el espacio a ocupar por cada uno de ellos.

D. indice de vator de importancia

Del total de especies encontradas en el estrato, el Guano (Saﬂbawl monssma) presenta el mayor valor
de importancia con 15.26, seguido de! Chile Chachataca (Aflophyilus kinlochii) con 10.78 y el
Carboncillo (Cupania guatemalenéis) con 10.3.

En la figura 8 se observa que del total de especies (79 = 100%), 20 especies (25% del total de
especies) acumulan mas del 50% del total del valor de importancia, mientras que el resto, 59
especies (75%del total de especies) acumulan el otro 50%. Estos datos indican que las primeras
20 especies dominan en 10s guamiles comprendidos entre las edades de 3 a 6 afios.

6.2.3 Composicion floristica del estrato I} | |

El cuadro 7 presenta los resultados del muestreo realizado en el estrato Ill, correspondiente a los
guamiles mayores de 7 afios. El area de muestreo es de 600 mZ.

En el estrato Il se encuentran 28 familias representadas, de las cuales la familia Papilionaceae es la
méas abundante con 5 especies, y la famitia Moraceae con 4 especies. Se encontraron 67 especies
en total dentro del estrato. '

A. Abundancia

La especie con mayor densidad es la Mano de Ledn (Dendropanax arboreum) con 1450, el Jobo
- (Spondias mombin) con 816, el Carboncillo (Cupania guatemalensis) con 750, el Chile Chachalaca
(Allophyllus kinllochii) con 733, y el Campac (Hampea euryphylla) y el Guarumo (Cecropia peltata)
con 650. | | o

La sumatoria de ias densidades reales del estrato Ill es de 9190, menor a la de los dos estratos
anteriores, debido a que los individuos de este estrato se encuentran mas desarrollados, agudizando
la competen_cia entre si por espacio, nutrimentos, etc.

T
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Cuadro 7. Valor de importancia de las especies encontradas en el estrato de edad mayor de 7 afios

# NOMERE COMUN NOMBRE TECNICO FAMILIA F.REAL D.REAL AB (my) \il
1{CEDRO Cedrella odorata L. Meliaceas 0.17 179 0.0108 20.675
2{MAND DE LEON Dendropanax arborgus (L) Araleaceae 1.00 179 0.0003 14.753
AIGUARUMO Cecropla peltata L. Moraceas 1.00 175 0.0027 13.150
4{.}0BO Spondias mombin L. Anacardiaceae 1.00 159 0.0007 10.754
SIMAJAGUA Mortoniodendrum sp. Tiliaceae 1.00 154 0.0018 10,735
6{CARBONCILLO Cupania guatemalensls (Turcz.) Radik Sapindaceas 1.00 140 0.0009 10.512
TICHILECHACHALACA Allophylus cominia (L)} Swarlz Sapindaceas 1.00 139 00004 9.543
BICAMPAC Harpea euryphylia Siand! Bombacaceae 1.00 134 00006 5.248
B)TZOSNI Ocotea lundelfii Standl, Lauraceae 017 129 0.0042 8.356

10]SUBIN Acacia plomerosa Senth. Lond. Joum. Mimosaceae 0.87 115 0.0012 8.362

11]MANCHICHE Lonchocarpus castiliol Standi Papiiionaceas 0.67 112 0.0022 B.051

1Z|ROBLE NEGRO . : Boraglhaceaa 0,50 11t 0.0028 7.716

13|MATASANILLO Casimira sp. Rulactae 0,33 110 0.0025 6.905

14|COLA DE PAVA Cupaila glabra Swarlz Sapindacese 0.83 a7 0.0013 6.698

15|ESCOBO Crysopsiia argentea Bartlett Aracaceae 1.00 83 0.0008 6.662

16} CHACAJ Bursera simaruba L. Burseraceae 0.83 91 0.0004 6.586

17|GUAND 2 Lal morisiana Bartiell, Ajecaceas 0.33 B9 0.0024 5,600

18{VARA BLANCA 0.50 87 0.0011 §.561

18{RAMON BLANCO Brosimun alicastum Swartz Muoraceas $.00 87 0.0001 5.450

20{ICARILLO Ci tfz alafa HBK Bignonia 0.50 86 0.0000 5.337

21CHICHIPATE Swiatenla panamensis Benil Jourm. fapilionaceas 0,67 84 0.0011 5.240

22PALO DE GOLPE Vibumum $g. Caprifoliaceae .59 72 0.0009 5198

Z3]CANDELERD Cymbopetalum penduliliorum (Dunal) Baill, Annonaceae 0.67 T 0.0005 5.142

24 /L LORA SANGRE Swartzla cubanais (Britl, & Wil.) Standl, Cansolpinacose 0.67 74 00603 5,026

25|ZAPQTILLO DE FAISAN  1Dipholis sp. ' Sapolaceae 0.67 73 0.0008 4.659

26| CAULOTE Guazirma wimifolia Lam. Stercukaceaa 0.50 12 0.0010 4.612

27| TAMAY Zuaiania guidonia (Swattr) Britton & Mill sp. Flacourleaceae 0.593 65 0.0002 4.459

28 |RAMON $SOLORADO Trophis racemosa L. Moraceae 0.67 64 0.0003 4.363

29| CORDOHCILLD Fiper asruginosibaccum Trelease Piparaceas 0.50 63 0.0002 4.348

J0[rAvA Malmea depressa (Balll) R.E. Annonaceas 0.83 59 0.0000 3.888

31|CAPULIN SILVESTRE Mutingla calabura 1. Tiliaceas 0.67 58 0.0005 3.858

32]CHAPERNO Lonchocarpus hondurensis Benth Joum. Papllionaceae 0.17 58 0.0013 3.760

3| ACEITUNA PELUDA Hirtella americana L. Rosaceae 0.17 58 0.0018 3.560

J4TACEITUND Simarouba amara Aubl, Simaroubaceae 0.7 51 0.0014 3.488

35CHILONCHE Eugenia capuli (Schacht & Cham) Berg. Myrtaceae 067 51 0.0000 3.487

33[ANONA SILVESTRE Annona squamoss L. Annonacaas 0.87 47 0.6003 3.458

37T{FRIJOLILLO Mimosaceas 0,33 46 0.0010 3.082

8[PALO DE SON Alseis yucatanensis Standi. Rubiaceas 0,33 44 0.0004 3.052

38jPALO DE ORO Inga sp. Papllonacaae 0.33 40 0.0008 2.837

40JAGUACATILLO Licaria sp. Lauraceas .33 40 0.0008 2.733

411CUERQ DE SAPO Alelela cubansis Griseb {Papilionaceas 0.33 40 0.0001 2.610

42| S1QUIYA Chrysophylium I Brandegee ex Stand) Sapotaceas 0.50 38 £.00001 2414

43| JABONCILLO Sapindus saponaria L. Sapindaceas 0.17 38 0.0008 2.385

44|MANAX Pseudolmedia spurla (Swartz) Griseb. Moraceae 0.47 35 0.0005 2.377

45| TESTAP Guettarda combsil Urban, Symb. Caasalpinaceae 0.17 34 0.0007 2.292

46{SILILLON Pouterla amypdaling Standl. Sapotaceas 0.23 27 0.0001 2.262

47§ CHICOZAPOTE Manilkara achras (Mill.) Fosberg Sapolaceae 0.33 24 0.0002 2110

4B{BAYAL Dasmoncus farox Bartlet Palmae G.33 24 0.0002 2.033

491PASAQUE Simarouba glauca DC. Simarroubaceas 017 23 0.0004 1.615

50{COLA DE GOCHE Pithecololum arboreum (L) Urban Mimosacaa 0.17 23 0.0002 1.428

51| YAXNIC Vitex g ri Greenm. Verbeénaceae 0,17 23 0.0002 1.428

52| QUINA Quiina schippdl Stand! Qulinaceas 0.17 20 0.0003 1,369

53| SACUAYUMO Ourafea 5p Cchnaceas 0.33 18 0.0000 1.351

54|MARID O VARILLO Calophyllur brasiiense Planch. Guttiferae 033 17 0.0000 1.351

55{GUAYABA Psiditim guajeva L. Myrtaceas D17 17 0.0002 1,205

58ICOJON DE CABALLO Stemmadenia donnell-smithl {Rose) Woodson - Apocinaceas 0.17 18 0,0002 1.078

5TIMALERIO BLANCO Aspidosperma stegomeds Woodson Apocyniceas 0.17 16 0.6002 1.033

58| TZOL Cupanania prisca Standl Sapindaceas 0.17 15 0.6001 1.022

58] CEDRILLO DE HOJA FINA 1Guarsa tonduzit C: DC. Smithsan. Meliaceae 0.17 15 0000 0.948

60| ZAPOTILLO Pouteria durfandi {Stand!.} Bashni Sapolaceae GA7 14 0.6000 0.931

8131SALTEMUCHE Rublaceae .17 13 0.0001 0.914

B82]TZALAN Lyslioma bah Bonth, Mimosaceas 017 13 0.0001 0.914

63]PALO GUSANO Lonchocerpus guatemalensls Benth. |Fapillonaceae 017 11 0.0001 0.815

64|COPAL Profum copal (Schiecht & Cham} Engler. |Bursaraceaa 017 1 0.0001 0.788

B3{COCOLMECA Discorea bartietti Morfon Iﬂlscoreaosae 0.17 5000 0.0001 0.788

G8|PIMIENTA Pimenta diolca Marill !Myﬂac_eaa 0.17 a 0.0000 {.686

67|CLAVEL DE MONTANA IMmalvaceas 0.17 0 0.0000 0.686

30.5]9120.3650 300.000

t]f
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B. Frecuencia

Las especies que presentan mayor frecuencia son las siguientes: Mano de Leén‘ (Dendropanax
arboreum), Guarumo {Cecropia peltata), Jobo {Spondias mombin), Majagua {Mortoniodendron sp.),
Carboncillo (Cupania guatemalensis), Chile Chachalaca (Allophyllus kinflochii), Campac {Hampea
euryphylia), Escobo (Crysophila argentea) y Ramén Blanco {Brosimun alicastrum).

C. Area basal '

En el estrato Il se aprecia el aumento en las éreas basales de las especies, debido al crecimiento y
desarrolio propio de su edad.

D. Indice de vé!or de importancia

Del total de especies en el estrato, el Cedro (Cedrefla odorata) presenta el mayor valor de
importancia con 20.67, seguido de la Mano de Lebén (Dendropanax arboreum) con 14.75 y por el
Guarumo {Cecropia peltata) con 13.15.

La figura 8 muestra que del total de especies (100% = 67), 15 especies (22% del total de especies)
acumulan mas de! 50% del total del valor de importancia, mientras que las 52 especies restantes
(78% del total de especies) acumulan el restante 50%. Estos datos indican que las primeras 15
especies son dominantes en los 'guamiles de edad mayor de 6 afios.

El anélisis de la informacion de ios tres estratos, también refieja el comportamiento de las especies
en el transcurso del tiempo. Con anterioridad se menciond gue el estrato | presenta 72 especies,
el estrato il presenta 79 especies, y el estrato Hll presenta 67 especies. De las 72 especies
presentes en el estrato |, 33 ya no se encuentran en el estrato Il. Del estrato Il al Il no se reportan
nuevas especies, pero desaparecen 12 especies. '

Del estrato | al Il, el aumento en el nGmero de especies es proporcional a la edad, pero del estrato
il al i}, se detiene dicho aumento, iniciandose el descenso en el nimero de especies reportadas.
En el estrato lll ya no aparecen especies nuevas, observandose la desaparicion de varias de ellas.
Este comportamiento se debe principaimente a la competencia por el espacio y nutrimentos entre
‘especies, asi como al grédo de resistencia a ia luz propia de cada especie.

8.3 CARACTERISTICAS DASOMETRICAS DE LA VEGETACION SECUNDARIA

6.3.1 Clases diamétricas

A. Estrato| | _

Se definieron cuatro clases diamétricas, presentadas en el cuadro 8. En la primera clase se
encuentran 38 especies, en la segunda 28 especies, en la tercera & especies y en la cuarta 1
especie.
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B. Estrato

En este estrato se definieron cinco ciases diamétricas, presentadas en el cuadro 8. En la primera
clase se encuentran 41 especies, en la segunda 28 especies, en la tercera 5 especies, en la cuarta 4
especies, en la quinta 1 especie. |

C. Estrato il

En este estrato se definieron cinco clases diamétricas, presentadas en el cuadro 8. En la primera
clase se encuentran 32 especies, en la segunda 23 especies, en la tercera 9 especies, en la cuarta 2
especies y en la quinta 1 especie.

Como se aprecia en el cuadro 8, el estrato | presenta cuatro clases diamétricas, mientras los estratos
Iy ll presentan cinco.

Cuadro 8. Distribucién por clase diamétrica de las especies encontradas en los tres estratos.

ESTRATOS
l il m
CLASES DIAMETRICAS MNo. TOTAL No. TOTAL No. TOTAL
RANGOS (metros) DE ESPECIES DE ESPECIES DE ESPECIES
0.00 a 0.02 38 41 | 32
0.02 a 0.04 28 | 28 23
0.04a0.06 5
0.06 2 0.08
Mayor de 0.08 0

En la figura 10 se hace una comparacion entre fa frecuencia de clases diamétricas de los 3 estratos.
- Se aprecia el comportamiento de las especies a medida que transcurre el tiempo. En el primer
estrato la mayoria de especies presentan un didmetro pequefio {entre 0.00 y 0.02 metros), mientras
otra cantidad importante presenta diametros medianos (entre 0.02 y 0.04 metros), apareciendo solo 1
especie con didmetro entre 0.06 y 0.08 metros, nc encontréndose ninguna especie con didmetro
mayor de 0.08 metros.

El segundo estrato presenta el surgimiento de mayor cantidad de especies con diametros pequefios,
manteniéndose la cantidad de especies con didametros medianos, pero aumentando el nimero de
especies con diametros entre 0.06 y 0.08 metros, que es de4, y 1 especie con diametro mayor de
0.08 mefros. |
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En el tercer estrato disminuye la cantidad de especies de didmetro pequefio, empezando a dominar
las de diametro mediano y grande. Ei crecimiento de algunas especies hace que la cantidad de
especies de didmetros pequefics sea menor, y las de mayor crecimiento pasan a los rangos de
diametros mayores. |

En los dos primeros estraios se mantiene mas o menos constante el namero de especies, con
algunas variaciones de didmetros, m-ientras' que en el tercer estrato dism.inuye el numero de
especies, aumentando sus diametros. Debido a la dominancia de algunas especies sobre ofras.
8.3.2 Comparacién de alturas

La figura 11 muestra la comparacién de alturas entre estratos, donde se observa que {a diferencia de
alturas entre los dos priméros estratos es pequefia, mientras que la diferencia de alturas entre éstos y
el tercer estrato es significativa. Se infiere que el crecimiento de las espedies es tento durante {as
primeras etapas serales, mientras que se acelera después de los 6 afios de edad del guamil.

ALTURAS (m)
(] kN [#+] F-9 m O ~f

ESTRATOS

Figura 11. Comparacién de alturas de los 3 estratos

6.4 MUESTREO DE SUELOS
Los andlisis de suelos se llevaron a cabo en el Laboratorio de Suelos de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos, los resultados se encuentran en el anexo.

La interpretacion del muestrec de suelos realizado en el érea de estudio es la siguiente:
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6.4.1 pH

El potencial Hidrogeno (pH) es alcalino. El pH basico hace que los elementos menores sean

insolubles, por lo tanto, no disponibles para ser aprovechados por las plan’tas, Existe una pequeiia

variacion en el valor del pH del estrato Hll respecto a los otros dos esfratos, que no es significativa. |

6.4.2 Macronutrientes

A. Nitrégeno

" El analisis de suelos, no presenta resultados para nitrégeno, ya que, en general dicho elemento es

deficiente en todos los suelos. Si se quisiera analizar el nitrogeno de tos suelos es posible de la

siguiente forma: Efectuar el andlisis en el mismo momento de la toma de la muestra, trasladandolo
de su fofma orgéanica a su forma inorgénica, por lo tanto, ne es un buen indicador de la disponibilidad

| del Nitrogeno en el sueloé para las plantas.

Las formas aprovechables de nitrégeno para ias plantas es en nitratos (NO3) y amonio (NH4). Por ser

suelos alcalinos, la humedad hace que los nitratos se lixivien, contaminando la napa freética, y que el

amonio se volatilice. Para que el nitrégeno sea aprovechado por las plantas, debe ser enterrado, de

lo contrario se perdera el 60% del mismo.

Es necesario buscar fuentes naturales de nitrégeno (N) y potasio (K).

B. Fésforo

El fosforo {P) es deficiente en estos suelos, por lo que deben hacerse adiciones del mismo para ser

aprovechados por los cultivos. La cantidad de fésforo es mayor en el primer estrato, debido a ia

reciente quema de vegetacién y adicion del mismo al suelo, por la misma razon disminuye su

presencia en los estratos 1l y .

C. Potasio

En el presente andlisis el Potasio (K) es adecuado para las necesidades de las plantas, sin embargo

es producto de la quema tradicional en el drea, no es indicador de que el suelo posea potasio. El

potasio también se lixivia por la humedad y el pH basico. Manifiesta un leve aumento en el tercer

estrato, pero no es significativo. ' '

D. Calcio

El calcio (Ca) es alto. El alto contenido de calcio y el bajo contenido de magnesio, es un indicador de

que el material parental es calizo. No existe variacion en las concentraciones de calcio en los tres

estratos.

Tf
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E. Magnesio

E! Magnesio (Mg) es deficiente en estos suelos debido a que el origen del suelo es calizo. ks
levemente mayor en el primer estrato, debido a la reciente quema y adicion al suelo del mismo.

La deficiencia de los anteriores elementos es un problema para los cultivos tradicionales (maiz,
frijol, pepitoria), pues sus demandas nutritivas no son satisfechas.

En general, el calcio, maanesio, potasio y fésforo, son aportes de las quemas por medio de la
adicion al suelo de las cenizas.

6.4.3 Micronutrientes

A. Cobre

El cobre {Cu) se jeporta tinicamente en el segundo estrato, no encontrandose en los estratos 1 v
I, -

. Zine

Ei Zinc (£}, no aparece en &l estrato W, si se reporta para los otros dos estratos que se encuentra
en la misma concentracion.

C. Hierro _ _
- El hierro {Fe), no es reportado en el estrato |, si se reporta para los estratos Il y lil en los cuales no
varia la concentracion.

D. Manganeso

El manganeso (Mn) es igual en los 3 estratos.

Los micronutrientes, el cobre, zinc, hierro v manganeso son deficientss, lo que es un problema
para las hortalizas, pues los requerimientos de éstas no son satisfechos. Para compensar las
deficiencias es necesaric agregar materia organica gue sea rica en los elementos deficientes.

6.5 POTENCIAL DE USO DE LAS ESPECIES DE LA VEGETACION SECUNDARIA

- 6.5.1 Distribucion por tipo de producto y uso

Del sondeo realizado entre los habitantes del drea de estudic, se obtuvo informacién referente a
utiidad e importancia, actual y futura, de las especies conocidas por elios en los guamiles. La
informacién se encuentra en el cuadro 9. . |
Como se observa en dicho cuadro, fueron mencionadas 28 especies utiles en los guamiles, de las
- cuales 15 fueron reportadas en el muestreo de vegetacion secundaria realizado. De estas 19
especies, 9 tienen propiedades medicinales, 6 son utilizadas en construcciones rurales, 2 son
usadas para artesanias, 2 son usadas para artesanias y musebles, 6 producen fruto comestible, 6
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producen madera, 2 producen aceite, 2 son ornamentales, 1 produce chicle y 1 sirve para
elaboracién de escobas _ _ |
Cuadro 9. Uso actual e importancia de las especies conacidas por los habitantes del area de

estudio. }
# |[NOMBRE COMUN [NOMBRE TECNICO USO ACTUAL _ IMPORTANCIA
1 |Puntero _ Sickingia salvadorensis Standi Vigas Uso local
2 (Zapotillo Poutssria durlandii (Stand!.) Baehni {Horcones, Vigas Uso local
3 |Cericote Cordia dodecandra A. DC. Artesaitfas, Muehles Venta
4 jJobillo - Astronium graveolens Jacq. Artesanias, Muebles : Venta
5 |Cedro Cedrella odorata L. Consiruccion Uso local y venta
6 [Caoba Swefenia macrophylla G. King Construccion Uso tocal y venta
7 |Tres Puntas Neurclaena lobata (L.) R. Br. Medicina contra Paludismo Uso Familiar
8 Chichinguaste - Medicina contra Reumatismo | Uso Familiar
9 |Contrayerba Medicina contra Dolor de Estémago |Uso Familiar
10|Alcatan ‘ Cissampelos pareira L. Medicina contra Dolor de Estémago [Uso Famitiar
11 [Valeriana Valeriana sp. Medicina contra Dolor de Muelas Uso Familiar
12{Quina Quiina schippii Stand! Medicina contra Paludismo . {Uso Familiar
_ ‘ Eugenia capuii (Stchecht & Cham) .
_ |13 {Chilonché Construccion Uso local y venta
Berg.
14|Bejuco Pimiento | Artesanias Venta
15 iMimbre : Artesanlas : Venta
16 [Pimienta " |Pimenta dioca Merril Fruto Comestibie Venta
17 |lzote Yucca elephantipes Regel Ornamental - . : Venta
18|Coco Cocus nucifera L. Fruto Comestible, Aceite Uso Familiar y venta
T Orbingya cohune (Mart.) Dahlgren ]
18{Corozo o Fruto Comestible, Aceite Venta
ex Stand!. :

20 Chicozapote Manilkara achras (Mill.) Fosberg [Fruto Comestible, Madera, Chicle  |Venta, Consumo
211Zapote Manitkara sapota {L.) Van Rogan |[Fruto Comestible Consumo Familiar
22\Yerba de Pollo Medicina Contra Infeccién Urinaria  {Uso Familiar
23{Escobo Crysophyla argentea Bartleit Elaboracién de Escobas Uso Familiar
24|lzote de Montafia fracaena americana Donn, Smith. Ornamental ’ Venta
25|Guaya Fruto Comestible Consumo Familiar
26iYaya Malmea depressa (Baill) R.E. Madera Venta
27 Murciélago Medicina Contra Artritis Uso Familiar
28|Calaguala Phiebodium aureum L. Medicina Contra Infeccion Urinaria  [Uso Familiar
29|Mano de Ledn Dendropanax arboreus (L.) Vara Uso local

T‘ﬂ'(
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En comparacién con el nimero total de especies encontradas en el muestreo de vegetacion, que son
98, las 29 especies conocidas por los habitantes son muy pocas, por lo fanto sus conocimientos con
~ respecto al potencial de uso de las especies presentes en fos guamiles es limitado.
Con respecto a o que se refiere a la importancia de Iés especies, respondierbn que 14 son de
consumo famitiar, 13 se usan para la venta y 6 de elias son de uso local.
Ef cuadro 10 muestra un listado en orden alfabético de las aspecies referidas al estrato en el que se
encontrarcn presentes, indicando los productos y usos que se obtienen de cada una de las mismas.
De las 98 especies encontradas en total, 45 especies tienen uso maderable, 37 especies son
-proveedoras de vigas, horcones, varas, etc. utifizadas en construcciones rurales. Ademaés se
reportan otros usos tales como: postes, medicinas, alimento humano, abono {(por ser buenas
fiiadoras de nitrdgeno), artesanias, cercos vivos, forraje para ganado, lefia, plantas ornamentales,
aceites, forraje de abgjas, latex, sustancias irritantes e insecticidas.
'La especie con mas usos reportados es el Ramén Blanco (Brosimun alicastrum) con 9, entre los que
figuran: madera, productos para construcciones rurales, medicinas, alimento humano, se usa para
cercos vivos, para forraje, es ornamental, se usa para sombra y produce un tipo de latex. Tiene un
valor de importancia de 1.6 equivalente al 0.5% del total en el estrato {, un valor de importancia de
4.90 equivalente al 1.63% del total en el estrato Il, y 5.45, igual al 1.81% del total de especies en el
estrato Hll. _ _
Esta s una especie muy importante para la cultura Maya, pués se ha encontrado en ios alrededores
de los templos. Actualmente, en las comunidades bajo estudio, las mujeres elaboran pasteles y.
sopas del arbol de Ramédn.
El Jobo (Spondias mombin) reporta 8 productos y usos, que son los siguientes: Madera,
construcciones rurales, postes, alimento humano, cercos vivos, forraje, sombra y forraje de abejas.
Se encontr6 en ios tres estratos, presentando un vaior de importancia de 8.5 equivalente al 2.8% del
total en el estrato |, 8.51 equivalente al 2.83% del total en el estrato Il,'y 10.75 equivalente al 3.58%
del total en el estrato Hl. |
Ei Caulote (Guazuma uimifolia) y el Chacaj (Bursera simaruba) presentan 7 usos y productos cada
uno, ambos encontrandose en los tres estratos. Los usos y productos del Caulote son los siguientes:
Madera, medicina, alimento humano, cercos vivos, fdrraje, lefia y sombra. El valor de importancia es
de 3.2 equivalente al 1.1% det totai en el estrato 1, 7.28 equivalente al 2.42% del total en el estrato |l,
4.61 equivalente al 1.53% del totai en el estrato {il.
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El Chacaj presenta los usos y pfoductos siguientes: Cbnstrucciones rurales, postes, medicina,
alimento humano, cercos vivbs, forraje y lefia. El valor de importancia es de 4.9 equivalente al 1.6%
del total en el estrato 1, de 5.27 equivalente al 1.75% del total en el estrato I, de 6.58 equivalente al
2.19% del total en el estrato Il
El Manchiche (Lonchocarpus castilloi} y el Subin (Acacia glomerosa) reportan 6 usos y productos.
‘Ambos se encontraron en los tres estratos. Los usos 'y productos del Manchiche son los siguientes:
. 'Madera, constru'ccionés rurales, fijacion de nitrdgeno, lefia, insecticida e imitante. El valor de
' impdrtancia es de 3.3 equivalente al 1.1% del total en el estrato |, de 5.11 equivalente al 1.70% del
total en el estrato H, de 8 'eq'uivalénte al 2.68% del total en el estrato i,
Los usos y productos de! Subin son los siguientes: Madera, medicina, fijacion de nitrégeno, forraje,
lefia y forraje de abejas. El valor de importancia es dé 6 equivalente al 2% del total en el estrato |, de
5.78 equivalente al 1.92% del total en el estrato II, de 8.36 equivalente al 2.78% del total en e! estrato
1. | o o
Las especies mencionadas anteriormente son las que reportan mayores usos y productos. Los usos
y productos del resto de especies se presentan en el cuadro 10.
8.5.2 Grupos comerciales
El cuadro 11 se elaboré 6on base a las especies maderables encontradas en los 3 estratos y se
- comparé con la dascripcién de los grupos comerclales de madera del CATIE, siendo la variable
principal analizada que sea una especie maderabie.
El cuadro 11 presenta la distribucion pbr grupos comerciales, que comprende usos maderables y
otros usos. Se discutird sobre tas especies maderables inicialmente, pues se encontré una especie
altamente comercial, el Cedro (Cedrella odorata), 4 actualmente comerciales, Amapola
{Pseudobombax ellipticum), Jobillo (Astronium gravolens), Manchiche (Lonchocarpus castillol), y Palo
de Danto (Vatairea lundellii), y 17 potencialmente comerciales.
Se encontraron 12 especies sin ningdn valor comercial. Los ofros usos que se le atribuyen a las
especies mencionadas en este cuadro, se circunscriben a la produccion de fruta principaimente,
encontrandose para' la mayoria, que no poseen ninglin ofro uso mas que el maderable, descrito
antericrmente. '
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AAACOM: Altamente Comerciat
ACTCOM: Actualmente Comercial
POTCOM: Patencialmante Comercial
SINVAL: Sin Valor Comercial

VEDADO: Vedado su uso

FRUFAU: Frutos impostantes para fauna
MED: Productos medicinales -
POL: importante para apicultura
FORRAJE: Hojas alimente para ganado
RESINA: Resina ylo litex comarcializable
TINTES: Corteza para tefiir
VENENO: Caustico

N £

Cuadro 11. Distribucién por grupo comercial de las especies maderables encontradas en los
estratos §, Il y Hli
GRUPO COMERCIAL
# |ESPECIE NOMBRE TECNICO familia MADERA 0TRO USO
1{CEDRO Cedrella odorafa L. Meliaceas AAACOM |SINVAL
2|AMAPOLA Pseudobombax ellipticum HEK Bombagaceas  |JACTCOM |SINVAL
3luoBiLio Astronium graveolens Jacyg. Anacardiacea ACTCOM {FRUFAU
4|MANCHICHE Lonchocarpus castiliol Standl Papilionaceae  JACTCOM . ISINVAL
5|PALO DE DANTO Vatairea iundallii (Standi.} Killip Papiiionaceae |ACTCOM _|SINVAL
G|CEDRILLO DE H. F. Guarea tondyzii C: DC. Smithson. Mellaceae POTCOM (SINVAL
7ICEDRILLO H.G. Guaraa excelsa HBK Melicaceae POTCOM [SINVAL
8ICHALTECOCO Caesafpinie velutina {Brilt & Rose) Stand. Caesalpiniaceae [POTCOM JSINVAL
9JCHECHEN NEGRO Metopium brownei (Jacg.) Urban. Anacardiacese |POTCOM_|[VENENQ
10ICHICHIPATE Swieteria panamensis Benth Joum. Papiliongceae  |POTCOM MEDITINT§§__1
111JABIN Piscigie piscipula L. Papilionacsae __ [POTCOM _|POL
12|JESMO Lysiloma sp. Mimosaceae POTCOM |SINVAL
13lJ0BO Spondias mombin L. Anacardiaceae [POTCOM |IFORRAJE
14 IMANAX Pseudolmedia spuria {Swarlz) Griseb. Moraceae lroTCcOM [FRUFAU
15lmANO DE LEON Dendropanax arboreus (1..) Araleaceae POTCOM (FRUFAU
18|PALO DE SON Alseis yucatanensis Standl. Rubiaceas POTCOM ISINVAL -
17 IRAMON BLANCO Brosimun alicastrum Swartz Moraceas POTCOM IFRUFAUPOL
18 IRAMON CCLORADO Trophis ragemosal. Moraceae POTCCM [FRUFAU
19iSILILLON Pouleria amygdalina Standi. Sapotaceae POTCOM |SINVAL
20| TEMPISQUE Mastichodendron capiri (A DC.) Cronquist var, Tempisque M er) Cronquist Sapotaceae POTCOM |FRUFAU
211TZALAM Lysiloma bahamense Benth, Mimosaceae POTCOM _|SINVAL
221vAaXNIC Vitex gaumeri Greenm. Verbenaceae POTCOM |POLFRUFAU
23{AGUACATILLO Licaria sp. Lauraceas SINVAL _ {FRUFAU
24 | ANONA SILVESTRE Annona squamosa L. Annonaceae SINVAL FRUFAU
| 25[BAQUELAC DE BAJO . Flacourtiaceas  [SINVAL __|SINVAL
26[cHinToc Wimmearia bartietti Lundall Celestraceae _ |SINVAL SINVAL
27 [COJON DE CABALLO Stemrmnadenia donneil-smithii (Rose) wObdso_n_ Apocinaceae SINVAL  |SINVAL
28|copaL Protum gopal (Schiecht & Cham) Engler. Burseraceae__ |SINVAL _ IMED/RESINA
29|PALO GUSANO Lonchocarpus guatemalensis Benth. Papilionaceae _ |SINVAL  {SINVAL
30{s1auiva Chrysophylium mexicanum Brandegee ex Stand! Sapotaceae SINVAL _ JFRUFAU
31{suBIN Acacia glomerosa Benth. Lond. Joum, Mimosaceae SINVAL _ |POL
3Z2iTAMAY Zuelania guidonia (Swarlz) Brition & Mill sp. Acanthaceae SINVAL  |SINVAL
33|TZOsSNI Ocotea lundellii Stand!. Lauraceae SINVAL  |SINVAL
J41ZAPOTILLO H. F. Pouleria reficulata Sapotaceae SINVAL FRUFAL
351CHICOZAPOTE Manlikara achras (Mill.} Fosherg Sapotaceae VEDADO |RESINAFRL
36|LLORA SANGRE Swartzia cubensis (Britt. & Wil.) Standl. Caesalpinacess
37[CHAPERND Lnchacarpus hondurensis Banth Joum, Paplilonacens
38lYAvA __[Malmea depressa (Bsifl.) R.E. Annonaceae
39)zaPoTILLO |Pouteria durtandil {Standl.} Bashni Sapotaceas
40]ZAPOTILLO DE FAISAN | Dipholis sp. Sapotaceae
411ZAPOTILLO NEGRO Dipholis salicifolia (L.) A. DC. Sapotaceae
42 {MARIO O BARILLO Calophyllum brasiliense Planch, Guttiferae
43 IMATASANILLO Casimiroa sp. Rutaceae’
44 |CAMPAC Hampea euryphylia Standf jBombacaceag
45|CAULOTE Guazuma timifalia Lam. Sterculiaceas
4A6|COLA DE PAVA Cupania glabra Swarlz Sapindaceae
47GUAYABA Psidium guajava L. Myrtaceas
MADERA OTROS USOS
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66 ASPECTOS SOCIOECONOM!COS Y DE ORGANIZACION DE IMPORTANCIA PARA LA
PROPUESTA DE MANEJO

' 6.6.1 Aspectos socioecondmicos ‘ :

El resultado referente a tenencia de ia 'ﬁé'rfa‘; se"ré.sun;e en qué,_el total de agricuitores entrevistados
no poseen titulo de propiedad de la tierra. en que trabajan. Esta forma de tenencia de la tierra se
conoce en la regién como “agarrada’. Respecto al drea 'tota-lz;dei que son posesionarios, indica que ia
rf;ayoria de agricultores poseen una extension de 1 c_a__ballé_r_ia dje'ter'_reno;

Rés,pecto a los conocimientos sobre agroforesteria, el”25% respondié que no tienen dichos
-conocimientos y el restante 75% respond‘ié que si poseen algin conocimiento sobre agroforesteria,
‘aunque muy limitado a practicas como cercos Vivos y uso de frijol ahono. Ademas, la mayoria no
practzca fos pocos conocnmientos que tienen sobre el tema.

La mformacnon sobre necesidades e intereses de los agricultores, se resume en que no cuentan con
tecnologla ni fi nanc:amlento para echar a andar actividades nuevas, como la siembra de otros
cultivos - T -

Se solicité conocer la opinion de los agricultores 'con'-respecto- a un plan de manejo de guamiles, a lo
que respondieron que serfa de ayuda para su dleta basnca y para su economia, pero -que existian
algunos inconvenientes, dentro de Ios cuafes el mas 1mportante es la falia de mercados cercanos
para sus productos. e B

Se solicitaron las sugerencias de los agricultores para ifnplémentér un manejo de guamiles. Sus
respuestas fueron dirigidas al apoyo econdmico y técnico, es decnr que haya financiamiento para fos
insumos, asf como capacitacion y seguimiento en el campo.

6.6.2 Niveles de organizacidon

En lo referente a organizacion comumtana se pudo censtatar Ia existencia de Comités Pro-
mejoramlento en todas las aldeas estudiadas. - También- -existen: comités que colaboran con una
organizacion no gubernamental amada ARMSA que se dedica a construir letrinas aboneras secas
familiares en el &rea. Se cuenta tamblen con. otras orgamzac:ones como PROPETEN, ACOFOP
CARE y Frontera Agricola.
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7. PROPUESTA DE MANEJO AGROFORESTAL

7.1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL ‘

La agricultura migratoria ha existido por siglos y todavia sigue siendo la practica de uso de |a tierra en
un 30% de los suelos arables del mundo. Este sistema proporciona sustento a aproximadamente
300 millones de personas de las mas pobres del mundo.

Tradicionalmente, la agricultura migratoria consiste en el aclareo de pequefias areas forestaies la
venta de especies maderables, asi como la quema y limpia del terreno. Las temperaturas altas de
los tropicos aceleran la déscomposiCién de la materia organica, y las cenizas producidas por la
' quema proveen al suelo de nitroégeno y fésforo principalmente, estando disponibles por unQ o dos
afios. Se basa en el ciclo de nutrientes, ya que las cenizas provenientes de la quema y el periodo de
barbecho no adiciona'n fertifidad al suelo, sino que hacen disponibles para los cultivos dichos
nutrientes. Ademas, durante el periodo de barbecho, se eliminan plagas y malezas.

En E! Petén, como en el resto del mundo donde se practica la agricultura migratoria, es una
agricultura de subsistencia, que se ha visto afectada por ia explosion demografica, disminuyendo el
area para agricultura, teniendo como cosecuencia directa la reduccion del periodo de barbecho,
redundando en una agricultura insostenible y muy dafiina a los recursos naturales y la destruccidn del
valioso bosque hiimedo subtropical célido.

Actualmente la mayoria del area boscoéa se elimina para establecer cultivos como el frijol (Phaseolus
vulgaris) y el maiz (Zea mays), siendo posteriormente abandonada y cubriéndose el suelo de
vegetacion secundaria, la que no es manejada, encontréndose en ella muchas especies importantes,
sin embargo, es considerada un érea sin ningan valor, pues ha perdido su fertilidad para la
produccién agricola y se encuentra én recuperacién para completar el ciclo de tumba- -quema-cultivo-
descanso y no se aprovechan muchos de los recursos fi togenetlcos de Ios guamiles.

La situacién descrita se presenta en el drea bajo estudio, por lo que es de vital lmportanc1a formular
una propuesta de manejo tendiente a utilizar de una forma mas efectiva la propiedad de cada
agricultor, a través de la implementacion de sistemas agroforestales que, por un lado, pemitan el
establecimiento de los cultivos agricolas en combinacién con especies forestales de uso potencial
para madera, y la obtencién de productos maderables y no maderables, utilizando una tecnologia
mejorada, y por otro lado, que se pueda destinar un area para el manejo y aprovechamiento de las
especies de uso potencial en los guamiles.
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7.2 GENERALIDADES DE LA PROPUESTA DE MANEJO

La propuesta de manejo agroforestal persigue plantear las acciones a realizar para €l logro del
establecimiento de sistemas agroforestales basados en las especies existentes en la vegetacion
secundaria del drea de estudio. ' - ' |
Dicha propuesta se enfoca hacia el manejo y aprovechamiento de especies nativas del lugar, de uso
potencial para la produccion de cultivos de subsistencia, tomando en cuenta la situacién
socioecondmica de los habitantes. Asi como dar los lineamientos técnicos necesarios para utilizar
racionalmente la vegetacion secundaria, a efecto de convertila en un &area productiva y de
amortiguamiento de los efectos ambientales negativos, en funcién de lo cual, se -espera que
disminuya la presién sobre la Reserva de la Biésfera Maya. -

Se define la estrategia del plan como el mecanismo por medio del cual las comunidades obtienen
beneficios directos del aprovechamiento de ta vegetacién secundaria en forma sostenible, y de la
~ mejora de su actual sistema agricola como un medio para el logro de mejoras econémicas, de vida y
sociales.

7.3 OBJETIVOS DE LA PRCPUESTA DE MANEJO AGROFORESTAL
7.3.1 General .

Contribuir a detener e} avance de la frontera agricola dentro de la Reserva de la Bidsfera Maya.
7.3.2 Especificos

Plantear las acciones para el establecimiento de sistemas agroforestales.

Plantear los lineamiertos técnicos para fa utilizacién racional de la vegetacién secundaria.

7.4 SELECCION DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

Se procedié inicialmente a realizar un analisis entre las necesidades de la poblacién, las
caracteristicas ecoldgicas, econdmicas y sociales del area, seleccionandose los sistemas que
cumplen con el objetivo principal de la propuesta, contribuir a detener el avance de la frontera
agricola por medio de !a estabilizacién de la agricultura en el area.

Otra herramienta fue la observacion directa de experiencias agroforestales, asi como un sondeo
con los agricultores sobre los sistemas agricolas tradicionales y sus conccimientos agroforestales.
Ademés, se revisaron publicaciones y libros, realizando una investigacion y un andlisis de usos
actuales y potenciales de las especies encontradas en el muestreo de vegetacion. Se buscé una
propuesta que planteara modificaciones realizables faciimente al sistema tradicional agricola
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practicado en el drea, consistente en asocio de maiz, frijol y pepitoria, con el fin de que sea
éceptada, adoptada y manejada exitosamente.

La funcion principal de los sistemas agroforestales a proponer es ia produccion agricola de cultivos
de maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris} y pepitori'a (Pepitoria mixta), combinandose con
arboles que produzcan postes, lefla, madera, frutos, verduras, abono verde y orgéanico, forraje, etc.
Aunque los cultivos de maiz y frijol no son rentables cuando se establecen en areas pequefias, se
considerdé su adopcitn, tomando en cuenta que constituyen ia base de alimentacidn de la
poblacién, y en consecuencia, no pueden eliminarse tar: facimente, aunque en el futuro puedan
ser sustituidos por cuitivos més rentables, cuando se haya adoptado la propuesta y se tenga:n
mejores ingresos para la poblacion. '

El cuadro 12 representa un andlisis de las principaies necesidades del érea 'y las posibles
soluciones agroforestales, donde se observa que las aliernativas de mayor frecuencia son:
manejo de vegetaciéh secundaria, linderos y arboles dispersos. Sin embargo, el resto de
alternativas no son menos importantes, pues resuelven necesidades bésicas de ios agricultores.

Cuadro 12. Analisis de las principales necesidades del area.

NECESIDADES ALTERNATIVA AGROFORESTAL
Maiz, Frijol, Pepitoria Cuitivos anuales en asocio
Lefia Cercos vivos, linderos, manejo de vegetacién secundaria
Construcciones rurales Linderos, manejo de vegetacion secundaria
Madera Fajas, arboles dispersos, manejo de vegetacién secundaria
Ingreso econdémico Fajas, arboles dispersos, Iinderos, manejo de vegetacion secundaria
Frutas y verduras Arboles frutales, arbustos y yerbas
Fertilizantes Frijol abono, canavalia, leguminosas en callejones
Medicinas Arboles dispersos, arbustos y hierbas en asocio, manejo de vegetacién
secundaria

El proceso de seleccién de los sistemas agroforestales se ilustra en el cuadro 13, basado en un
analisis integral de las necesidades de los agricuitores, las caracteristicas fisicas y sociales del
area y los objetivos prioritarios de la propuesta, destacandose la necesidad de frenar el avance de
la frontera agricola hacia la Reserva de la Bidsfera Maya.

En este dltimo anélisis se plantean las mismas alternativas, solo que de una forma mas amplia y
compleja, que va llevando a la seleccion definitiva de los sistemas.
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Las caracteristicas del suelo y clima se conjugan, resultando factores limitantes como la
diminucién de fertilidad de suelos, la erosion de los suelos y la ocurrencia de sequias. Las
caracteristicas poblacionales y sus principales actividades productivas, redundan en otros factores
limitantes como la falta de fertilizacién a los suelos, la cultura de agricultura migratoria, y los bajos
capitales que poseen los pobladores.

Las necesidades de los pobladores deberan ser satisfechas tomando en cuenta los factores
limitantes mencionados. Al contraponer necesidades y limitanites, con los objetivos prioritarios de
la propuesta, surgen posibles alternativas de manejo agroforestal.

En el cuadro 14 se hace un andlisis y evaluacidn de factibilidad de las aiternativas forestaies que
cumplan con los objetlvos prioritarios. El andlisis de produciividad, de factibilidad financiera y
econdmica, y de sostenibilidad, se realizaron a poco detalie, ya que su estimacion completa y
especifica debe ser objeto de otro estudio. Se hicieron con base a datos de productividad de
algunas especies, a observacion y a experiencia propia. La scstenibilidad del sistema es un factor
" que solamente se puede medir a [argo plazo. |

El resultado de dicho andlisis es que las alternativas iddneas para la propuesta agroforestal son
las siguientes: 1. Manejo de vegetacién secundaria; 2. Franjas o callejones de arboles fijadores
de nitrégenc intercaladas con culti\)os agricolas; 3. Cultivos cobertores de frijol abono y canavalia;
4. Cercos vivos de arboles fijadores de nitrégeno y otras especies tradicionales; y S. Arboles
dispersos de maderas preciosas. Estas conjugan los beneficios de las diez alternativas
planteadas en cuanto a las variables evaluadas (productividad, factibilidad economica,
sostenibitidad y adopcién), y van directamente a resolver el problema planfeado inicialmente.

E! analisis del potencial de factibilidad y de aceptacidén por parte de los agricultores, de los
sistemas agroforestales propuestos, indican que éstos son los que producen ingresos a corto y
mediano plazo, factor muy importante para las actuales condiciones de vida de los campesinos.
Los cercos vivos son practicados en el érea, por lo que no hay ningan inconveniente en su
adopcién. Existe algiin conocimiento de los cultivos cobertores, que resultan muy atractivos por
sus muitiples beneficios. Sobre el manejo de barbecho, arboles dispersos y cultivos en callejones,
no existe costumbre de practicarios y son poco conocidos, sin embargo, los agricultores
manifiestan interés en adoptar los dos primeros, sobre todo perque son sistemas que requieren
poco mantenimiento, y su manejo es fiexible en cuanto a tiempo.

Es necesario mencionar que la propuesta es un modelo idealizado que puede adaptarse segun las
necesidades, los intereses, y los recursos de cada agricultor. La agroforesteria es dinamica, por lo
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cual debe tomarse esta propuesta como un punto de partida para la creatividad e iniciativa de los
agricultores.

7.5 ELECCION DE ESPECIES DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

La seleccién de especies se realizd péra los componentes siguientes: cultivos agricolas, cultivos
cobertores, callejones, cercos vivos, linderos, arboles dispersos, y barbecho o vegetacion |
secundaria. _ |

Se basé en los productos y usos reportados para cada especie en el muestreo de vegetacion
secundaria. También se iﬁcluyen especios que no se encuentran en el area de muestreo pero que
son cultivadas tradicionalmente, asi como ofras 'especies nuevas que se proponen por los
beneficios que representan. 7

Los usos y productos deseables para formar parte de los sistemas agroforestales propuestos son
los siguientes: '

e Madera para aserrio

» Construcciones rurales

» Postes

e Medicina - _

¢ Alimento humano

¢ Fijacién de Nitrégeno

e lefa

Segln el cuadro 15 de ponderacion de usos y productos, se determind que las siguientes especies
encontradas en el muestreo, son las que re(inen mayor nimero de caracteristicas deseables para
ser parte de los sistemas. E! Chacaj, el Caulote y la Yaya no se encuentran contemptado's en el
listado de grupos del CATIE. '

Existen especies nativas del lugar utilizadas en el huerto familiar, como la chaya (Chaya
chayamansa), la jicama (Pachyrhizus erosus), pito (Erythrina guatemalensis). Otfras exdticas que
utilizan también como madrecacao (Gliricidia sepium), gandul {Cajanus indicus) y leucaena
(Leucaena leucocephala) y que tienen usos y productos importantes.
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Cuadro 15. Ponderacion de fas 10 especies con mayor nimero de caracteristicas deseables para
ser parte de los sistemas agroforestales encontradas en el muestreo.

# ESPECIE NOMBRE TECNICO GRUPO PONDERACION
(. COMERCIAL | DE USOS Y PRODUCTOS
|1 IChacaj Bursera simaruba L. _ - S 5

2 TCaulote {Guazuma ulmifolia Lam 1 4

3 |Copai Protum copal (Schlecht & Cham) Engler.| SINVAL 4

4 lJobo Spondias mombin L. POTCOM 4

5 {Manchiche Lonchocarpus castifloi Standl. | ACTOM 4

6 |Ramodn Blanco | Brosimun alicastrum Swarfz POTCOM 4

7 | Subin | Acacia glomerosa Benth. Lond. Journ. | SINVAL 4
{8 |Yaxnic Vitex gaumeri Greenm. ’ | POTCOM | 4
19 |Yaya \ Maimea depressa (Baill) R.E. 4

7.6 COMPONENTES DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

7.6.1 Cuitivos agricolas |

Estara compuesto por Maiz (Zea mays), Frijol (Phaseolus vulgaris) y Pepitoria (Cucurbita mixta),
que son los cultivos tradicionales.

7.6.2 Cultivos cobertores

Conformado por Frijol Abono {(Mucuna pruriens) y Canavatia (Canavalia ensiformis).

7.6.3 Cercos vivos :

Las especies de este componente son el Chacaj (Bursera simaruba), Pito (Erythrina
guatemalensis), Izote (Yuca elephantipes) y Chaya (Chaya chayamansa).

7.6.4 Linderos 7

Se haran tres tipos de linderos. Ei primero de banano (Musa sp.) y piatano (Musa sp.); el segundo
lindero de anona (Annona squamosa) y achiote (Bixia orellana); y el tercero de Caulote (Guazuma
ulmifolia), Copal (Proturn copal), Subin (Acacia glomerosa) y Yaya.(Malmea depressa) por ser
cuatro de las diez especies con mayor niimero de caracteristicas deseables para ser parte de los
sistemas agroforestales encontradas en el muestrec.

7.6.5 Arboles dispersos

Compuesto principalmente por Cedro (Cedrella odorata), Amapola (Pseudobombax llipticum),
Jobillo (Astronium gravolens), Manchiche (Lonchocarpus castilloi), y Palo de Danto (Vatairea
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lundellii); principalmente, asi como otras 17 especies potencialmente comerciales. Dichas especies
se encuentran referidas al cuadro 11 de la discusién de resultados.

7.6.6 Vegetacién secundaria.

Para el sistema, la vegetacidn secundaria seid el lugar de regeneracién natural de las especies alli
presentes, mencionadas en el cuadro 10 de usos y productos, dandole preferencia a las especies
mencionadas en e! cuadro 15, principaimente Jobo (Spondias mombin), Ramén (Brosimun
alicastrum) y Yaxnic (Vitex gaumer).

Para los componentes se proponen las especies mas usadas o conocidas, las cuales pueden ser
sustituidas por las especies encontradas en el muestreo, que tengan las mismas caracteristicas
que las primeras en cuanto a usos y productos se refiere. Se cuenta con experiencias o
referencias bibliogréﬁcas de las mismas. (Cuadro 10)

7.7 DISENO Y MANEJO DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

Los sistemas agroforestales se delimitan dentro del area total de la parcela, que consta de 1
_ caballeria equivaiénte a 45,125 ha. (451,250 metros cuadrados), cultivandose un promedio de &
manzanas equivalente a 4.19 ha (41,924.28 metros cuadrados) al afio de maiz, frijol y pepitoria.

E! area total se dividira a la mitad, quedando dos partes de 225,620.67 metros cuadrados cada
una. La primera rﬁitad se dividird en cuatro parcelas de 56,406.25 metros cuadrados cada una, en
las cuales se estableceran los sistemas agroforestales, con los componentes siguientes:
callejones de cultivos agricolas; cultivos cobertores; cercos vivos; linderos; y arboles dispersos.
En la segunda mitad se establecera el componente de barbecho o guamil. (Figura 12) |
Cada una de las cuatro parcelas representa un turno de los sistemas agroforestales, repitiéndose
el disefio del turno anterior en la parcela siguiente, con una duracion de dos afios por turno. El
modelo del turno se encuentra disefiado de la siguiente forma: |
7.7.1 Disefo de cultivos agricolas y cultivos cobertores

Los cultivos agricolaé, maiz, frijol y pepitoria, se establecerdn en sentido de este a oeste, con ia
finalidad de que se aproveche la luz solar la mayor cantidad de horas posible. Las especies
fijadoras de nitrdgeno facilitaran la absorcién de otros nufrientes por lo cultivos. Se iniciara y
terminara ta distribucidén, con cultivos agricolas, asegurando que dichos cultivos cubran el area |
promedio cultivada que es de 41,924.28 metros cuadrados.

La actual propuesta, cumpliendo uno de los principios basicos de la agroforesteria, no pretende
sustituir de inmediato e! actuat sistema productivo del drea, sino que busca proponer una fase de

1f
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transicion entre el mismo y una fase posterior, en la cual se hayan identificado y definido los
cultivos agricolas rentables y adecuados, o bien, el manejo sostenible‘del bosque, como una
estrategia de desarrolio de los recursos naturales del pais.

En cuanto a los cultivos cobertores, el frijol abono se sembrara un mes después de sembrado el
maiz de primera, o un mes después de sembrado ¢l maiz de segunda en la misma postura que el
maiz. Se permitira su crecimiento cubriendo el suelo y dando flores, y se aprovechara un mes
después de la cosecha de maiz, picando con machete o azadén e incorporando la biomasa al
suelo.

La canavalia, por ser resistente a la sequia, se sembraré entre los cercos vivos, los linderos y los
cultivos principates. E! frijol abono y la canavalia se adaptan muy bien a suelos degradados ¢omo
éstos. | '

7.7.2 Disefio de cercos vivos, linderos y arboles dispersos

Los cercos vivos y los linderos se estableceran en el perimetro de la parcela, ayudando a delimitar
el sistema y a protegerlo de ganado, principalmente. El perimetro norte estara compuesto por un
cerco vivo de Chacaj (Bursera simaruba), Pito (Erythrina guatemalensis), lzote (Yuca
elephantipes) y Chaya (Chaya chayamansa). Los dos primeros proveen nutrientes al suelo por la
adicién de hojarasca y mantienen la humedad del suelo. Los dos ultimos producen alimento
huméno, el izote con su flor y la chaya con su hoja. Las cuatro especies en .conjunto crean un
ambiente propicio para la macro y microfauna del suelo. Llas estacas se sembrarédn a 20
centimetros de distancia entre si. |

Los linderos conformados de la siguiente forma: el primero al este de la parcela, de banano (Musa
sp.) y platano (Musa sp.); el segundo lindero al lado oeste de anona (Annona squamosa) y achiote
(Bixia orellana); y el tercero al lado sur de Caulote (Guazuma ulmifolia), Copal (Protum copal),
Subln (Acacia glomerosa) y Yaya (Malmea depressa).

Las especies de los dos primeros linderos son fas de mayor requerimiento de luz, por tal razén se
u_bicaron_ en las orientaciones este y oeste, ademas, su sombra no es tan densa como para afectar
a los cultivos principales. Los arboles se sembraran a una distancia de 3 metros entre si.

Se permitira el crecimiento de arboles dispersos de importancia en las areas entre cultivos y los
otros componentes del sistema, tales como el Cedro (Cedrella odorata), Amapola (Pseudobombax
ellipticum), Jobillo (Astronium gravolens), Manchiche (Lonchocarpus castillo), y Palo de Danto
(Vatairea lundellii); principalmente, asi como otras 17 especies potencialmente comerciales,
dandoles el mantenimiénto necesario, que incluye plateo y poda. La densidad de los arboles
dispersos permitida correspondera a un distanciamiento minimo de 6 metros por 6 metros en

il
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cuadro. El resultado dan’é como maximo 1,568 arboles en el drea total, y 278 arboles por
hectarea. '

El disefio y distribucién de los componentes del sistema agroforestal mencionados hasta el
momento, pertenecen al primer turno del sistema y se encuentran ilustrados en la figura 13.

7.7.3 Disefo de la vegetacién secundaria

La segunda mitad del arza total serd ocupada por vegstaciébn secundaria, permitiéndose ia
regeneracion de las especies maderables valiosas altamente comerciales, actuaimenie
comerciales y potenciaimente comerciales, principaimente, que son fas mismas mencionadas en el
componente anterior, Cedro (Cedrella odorata), Amapola {Pseudobombax ellipticum), Jobillo
{Astronium gravolens), Manchiche {(Lonchocarpus castillod), y Palo de Danto {Vatairea lundedliiy.

El manejo de la vegstacion secundaria consistira principaimente en seleccionar las especies
importantes mencionadas anteriormente, haciéndoles un plaies con la finalidad de liberailas,
cuidando de no excederse, pues la mayoria de especies presentes en los guamiles no toleran la
sombra en sus primeras etapas. Se podaran las ramas mas bajas para mejorar la forma del fuste
y a la vez obtener fefia. Se haran enriquecimientos de Cedro, Cacba y Pimienta, que los dos
altimos no se encuentran en estos guamiles pero es factible conseguir su semilla, y son madera y
fruto de mucha demanda. |

En la vegetacion secundaria o "guamil’ se encontraran orquideas y bromelias asi como plantas
medicinales, palmas, lianas, xate, chicle y muchas de las plantas presentes en & muestrec de
vegetacion secundaria. Su manejo serd extractivo, cuidando de dejar siempre individuos que
aseguren su reproduccién. OQtfras especies importantes seran las productoras de lefla para
consumo y venta, obteniéndose a partir de las podas y del aclarec necesario. Ademas, sera
refugio de vida silvestre, proveyendo una fuente de proteina animal.

Se cuenta con otras alternativas para el manejo de la vegetacion secundaria, como por gjemplo el
intercambio de oxigeno por carbono. A nivel mundial existe una iniciativa conocida como
implementacion Conjunta. Se refiere a acuerdos por medic de tos cuales una entidad en un pais
cumple parcialmente su cometido de reducir log niveles de gases invernaderos, compensando
algunas de sus emisiones domésticas con proyectos que financia en otro pais.

En Guatemaia ain no se tiene ninglin proyecto aprobado de esa naturaleza, en consecuencia se
plantea como una alternativa futura para el ménej.o de vegetacion secundaria, que ademas,
requiere de grandes extensiones de terreno.
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7.8 MANEJO DE SUELOS

~ 7.8.1 Fertilidad y pH

Como se desprende de los resultados del estudio, los suelos son deficientes en nutrientes y con
un pH basico. Los aportes de las especies de los componentes ds {os sistemas contribuirén a
~aumentar la disponibilidad de nutrientes para' las plantas, los que son absorbidos de las capas
profundas del suelo por las raices de los arboles. En el caso del nitrégeno, pera que su
aprovechamiento sea mayor, la biomasa del frijol abono y canavalia sera enterrada. Un efecto
indirecto de la fijacion de nitrégeno por las plantas cobertoras, ss la acidificacion del suelo, que .
vendria a contribuir en 1a estabilizacion del pH.

La hojarasca cobertora del suelo méntiene su humedad y crea un ambiente propicio para la fauna
del suelo, facilitando et proceso de descomposicidon de ta materia orgénica y su incorporacion al
suelo para que sea disponible y aprovechable para las plantas. También evita que los nutrientes
se pierdan por lixiviacion, pues permite un proceso de descomposicién lento.

La introduccion del arbol al paisaje agricola trae otras ventajas para el suslo, ya que las copas de
los arboles amortiguaran el golpe directo de las gotas de agua de Huvia, evitande asi la erosion
hidrica. También filtra los rayos del sol, protegiendo el suelo de la evaporacion excesiva.

En general, los cultivos cobertores v la hojarasca de los componentes contribuiran a mejorar la
produccién de los cultivos principales, debido a los aportes de nutrientes que conlieva ia
-descomposicién de la biomasa en el suelos. La fertilidad depende de esta practica, y con el
tiempo se iré produciendo suelo.

Al finalizar el primer turno de dos afios, se establece nuevamente el sistema en la segunda
parcela, con la ventaja que existira un lindero ¢ cerco vivo ya establecido, y que se cuenta con la
experiencia necesaria para el siguiente turno. La parcela que se deja en descanso serd banco de
~semillas y estacas de especies de sus componentes. También se espera al final de! ciclo
-compieto de ocho afios, que el suelo de la primera parcela sea mas fértil y de mejor composicion
que si se le diera el fratamiento tradicional, ya que las raices de Ios arboles mejoraran ia textura y
estructura del suelo ademas de ia humificacion de ia biomasa depositada a lo largo de ios afios,
con la consecuente actividad de microfauna en el suelo, acelerando la descomposicion y adicién
de los nutrientes. |

7.8.2 Quemas controladas _

Se realizaran quemas controladas y de la forma mencs frecuente posible, para evitar la pérdida de
nutrientes por volatilizacién.
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Aunque las quemas provocan efectos negativos al ambiente, las mismas se realizaran en las
primeras etapas de ejecucion de ia propuesta, debido a que es una practica que realizan los
agricultores y su eliminacién no sera adoptada. Sin embargo, conforme avanza la' gjecucion de 'Ia
propuesta, debera se eliminada paulatinamente, haciendo una labor de concientizacién por parte
de las instituciones que apoyan el proceso.

Los sistemas agroforestales propuestos son una alternativa a miltiples problemas, y en io
referente a los problemas de infertilidad del suelo, principalmente. E! uso de cultivos cobertores
como el frijol abono y ia canavalia, asi como la aplicacion de hojarasca, que producen suelc a
mediano y largo plazo, har4 innecesarias las actuales practicas de realizacidén de quemas, dafinas
ai ambiente y a los recursos naturales en generai.

Aunque dichas practicas sean adoptadas de inmediato, sus efectos, como se menciond

' ahteriormente, no seran a corto'plazo. por lo que es necesario seguir realizando qu'emas, pero

controladas y ordenadas, hasta que el sistema sea estable y capaz de sustituir las mismas.

7.9 CONTROL DE MALEZAS

Cuando crezcan Ios arboles que componen los callejones, los cercos vivos y los linderos, su
sombra evitara el surgimiento de hierbas que competirian con los cuitives principales. Mientras
- tanto, sera necesario realizar limpias manuales o con azaddn entre surcos para remover las
malezas que no sean controladas por la sombra de los arboles, que se incorporaran al suelo como
cobertura muérta o abono verde, manteniendo ta humedad, suministrando nutrientes y evitando la
germinacidn de otras malezas. El cont?ol de malezas para el maiz debe asegurarse durante los
primeros 45 dias a partir de la siembra, controlandose éstas antes de su floracién, para evitar que
exista una mayor cantidad de semillas.

7.10 CONTROL DE PLAGAS .

La diversidad de especies que compon'en el sistema es el mejor aliado para el control de plagas vy
enfermedades, ya que las mismas no encontraran las condiciones propicias para propagarse y
écabar con la cosecha, pues sus requerimientos son satisfechos solamente por cierta gama de
especie vegetal, lo que los obliga a ser selectivos. También existen plantas dentro dei guamil gue
causan un efecto repelente a los insectos por su olor o por desprendimiento de sustancias toxicas
alos mismos. La canavalia y la gliricidia tienen propiedades repelentes de in'sectos. |

La misma diversidad hace posible encontrar mayor cantidad de enerﬁigos naturales de los
insectos que podrian constituirse en plaga. Las plantas no hospederas de dichos insectos se

ey
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convierten en barreras naturales que evitan la diseminacion de los mismos. El sistema milpa es
una secuencia importante, no solo para obtener alimentos alo largo del afo, sinc también para
controlar las plagas y malezas a través de la sombra y sustancias desprendidas de las hojas de la
pepitoria; brindando hospederos diferentes a los insectos, por lo tanto -_d-ism-inuyendo su incidencia.

7.11 DISENO A LO LARGO DE UNA SECUENCIA TEMPDRAL

E! cronograma de actividades de manejo de los estratos se encuentra en el cuadro 16, las mismas
fueron planificadas de .acuerdo a ia epoca mas propicia v v tratando de distribuir el trabajo
uniformemente a lo largo de! afio. Es un modelo ideal, que puede ser modificado dependiendo de
las condiciones de mano de obra, de aspectos climaticos, asli como de necesidades de los

agricultores.

7.12 ESTRATEGIA DE -EJE-C-U-G-I-ON DE LA PROPUESTA DE MANEJO AGROFORESTAL

Para la implementacion de la propuesta se debe contar con la parficipacion de las principales
_orgamzaclones que actian en el drea de estudio, las cuales se muestran en el cuadro 17.

La primera de ellas, el Proyecto petenero para el bosque sostenible (FROPETEN), podna
participar en capacitacion en manejo forestal. La participacién de la Asociacion para el rescate,
manejo y saneamiento ambiental (ARMSA), consistifia en brindar apoyo en la capacitacion:
respecto al uso de aboneras, huertos mixtos y seguridad alimentaria. La Asociacion de
cooperativas foretales de Petén (ACOFOP), se encuentra aétuatmente gestionando una concesion
para el manejo forestal dentro de la Reserva de la Biésfera Maya, y podrian par‘ticipar en la
propuesta de manejo aplicando las técnicas agroforestales. La Comision americana de remesas
al exterior (CARE), se encuentra iegalizando tierras en el area de estudio, io gue dara seguridad
sobre su tierra a los habitantes, siendo éste un factor determinante en la adopcion de tecnicas de
conservacion del suelo, por lo tanto de la agroforesteria. El proyecto Frontera agricola, apoya en |
aportes de recursos financieros a la Red de difusores agroforestales. Dicha red seria la
encargada de difundir las practicas agroforestales, y colaboraria en capacitacién. | | |
Dicho analisis llevd a seleccionar a la Red de difusores agroforestales como la organizacion
idénea para ser la ejecutora prin_c_ipal de la actua! propuesta de manejo agroforestal, pues fue
establecida por CARE en el afan de que las comunidades continuaran el trabajo iniciado por ellos
en materia agroforestal. Dicha red se encuentra conformada por 12 comunidades del area, qde
son las siguientes: El Zapote, Las Vifias, Los Tuiibanes. La Maquina, El Naranjo, Yaltutl, Corozal,
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Macanché, El Caoba, Zocolzal, Tikalito y E! Arenal.
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Se encuentran inciuidas las cuatro

comunidades bajo estudio, siendo el presidente y vice-presidente, electos dentro de los mismos

representantes de las 12 comunidades. Su estructura se representa en ia figura 14.

La red es una entidad auténoma, a ia que el Proyecto Frontera Agricola, le ha adjudicado un fondo

Cuadro 17. Principales organizaciones que actian en el area,

# INSTITUCICN ACTIVIDAD TIEMPO EN EL AREA
1 |PROPETEN Fomento y promocion a la |3afios
| industriaiizacién de aceite de corozo -
2 |ARMSA [ Saneamiento a través de implementacién |6 afios
_ de letrinas aboneras secas
{3 [ACOFOP [Gestién de actividades forestales y |4 afios
| licitaciones forestales comunitarias
| CARE Legalizacion de tierras 8 afios
| FRONTERA AGRICOLA |Monitoreo del avance de fa frontera 12 afos
agricola y Alternativas productivas para
evitar el avance de la frontera agricola
6 |RED DE DIFUSORES Difusion de practicas agroforestales 2 afos
AGROFORESTALES

PRESIDENTE

VICEPRESIDENTE

|| REPRESENTANTES DE 12 §
COMUNIDADES |

s

Figura 14. Estructura de la Red de Difusores Agroforestales




8. CONCLUSIONES
8.1 Las familias dominantes en los 3 estratos muestreados son la Moraceae y la Papilionaceae.

8.2 Enelestrato | la vegetacion se encuentra en sus primeras fases. Se reportan 32 familias y 72
especies en total, presentando fas éspecies, diametros pedueﬁos, grandes densidades y areas
basales pequefias; Las especies con mayor frecuencia son Candelerc (Cymbopetalum
penduliﬁbrum (Dunai) Bailf), Chichipin (Hamelia patens Jacq. Enum.) y Cordoncillo (Pipar
-aeruginisibaccum Trelease), El Chaperno (Lonchocarpus hondurensis Benth Joum.) es la especie
con mayor valor de importancia (14.7); 17 especies acurﬁulan el 50% del total del valor de

importancia, siendo dominantes sobre el restc de especies;

8.3 En el estrato 1l se reportan 30 familias y 79 espec'iés. Las especies con mayor frecuencia son
Carbonciilo (Cupania guatemalensis (Turcz.) Radik), Campac (Hampea euryphylla Standl.), Vara
- Blanca, Palo de Golpe (Vibumum sp.), Subin (Acacia glomerosa Benth. Lond. Journ.), Silillon
(Pouteria amygdalina Standl.), Chacaj (Bursera simaruba L.}, Ramon Colorado (Trophis racemosa
L.} y Zapotillo de Faisan-(Dipholis sp.); El Guano (Sabal morrisiana Bartlett) presenta el mayor
valor de importancia (15_.26); 20 especies acumulan mas del 50% del total del valor de
importancia, siendo dominantes sobre el resto de especies;

8.4 En el estrato Il se reporta 28 familias y 67 especies. Las especies presentan diametros
mayores, menores densidades y areas basales mayores; Las especies con mayor frecuencia son
Mano de Leén {Dendropanax arboreus L.), Guarumo (Cecropia peltata L.), Jobo (Spondias
mombin L.), Majagua (Mortoniodendron sp.), Carbongillo (Cupania guatemalensis (Turcz) Radik),
Chile Chachalaca (Aflophylius cominia (L.) Swartz), Campac (Hampea euryphylla Standl.), Escobo
(Crysophila argentea Bartletfy y Ramén Blanco (Brosimun alicastrum Swartz), El Cedro (Cedrella
odorata L.} presenta el mayor valor de importanbia (20.67); 15 especies acumulan mas del 50%

del total del valor de importancia total, siendo dominantes sobre el resto de especies;

8.5 En el estrato | la mayor cantidad de especies (38) se ubican en la primera clase diameétrica (0.00- -
0.02 metros), encontrandose 1 especie en la cuarta clase diamétrica (0.06 a 0.08 metros), no
encontrandose ninguna especie en la itima clase diametrica (mayor de 0.08 metros); en el estrato Il

la mayor cantidad de especies (41) se ubica en la primera clase diamétrica, 4 especies en la cuarta

“1f
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clase y. 1 en la (lfima clase; En el estrato Ill se encuentran 32 especies en la primera clase
diamétrica, disminuyendo el nimero de especies en las dos primeras clases diamétricas ¥
aumentando en ia cuarta clase diamétrica, comparado con los otros dos estratos.

8.6 El crecnmtento de las especnes es fento en los primeros dos estratos, acelerandose en el tercer
estrato. '

8.7 Entre el 22% y el 25% de especies acumulan por lo menos ef 50% de la sumatoria de valores de
importancia. Por lo tanto, son pocas especies, de 15 a 20 de las 99 encontradas, que predomman
sobre el resto, en densidad, frecuencia y area basal.

8.8 Los suelos del &rea son deficientes en macro y micrbnutrientes;' la presencia de la maybria de
nutrientes se debe a la adicién de cenizas producto de las quemas; Los suelos presentan un pH
basico, consecuentemente, los elementos menores son insolubles, por lo tanto, no disponibles para
las plantas; ' *

8.9 Existen fimitados conccimientos sobre los usos de las especies y agrofqreéteria entre los
pobladores; De las 98 especies reportadas en el muestreo, solamente 29 son conocidas por los
habitantes.

8.10 Las especies de la vegetacién secundaria tlenen potenclal para diversos uscs y diferentes
finalidades; La especie con mas usos y productos reportados es el Ramon (Brosimun alicastrum

| Swartz) con 9, seguido por el Jobo (Spondias mombin L.) con 8, el Caulote (Guazuma ulmifolia Lam.)
y el Chacaj (Bursera simaruba L) con 7, y el Manchiche (Lonchocampus castﬂion Standl.) y et Subin
(Acacia glomerosa Benth. Lond. Joum.) con 6.

- 8.11 :Segln la distribucién por grupos comerciales del CATIE, se encontré 1 especie altamente
comercial, 4 actuatmente cormerciales, Y 17 potencialmente comerciales. '

8.12 Los habitantes del area 'bajo esfudio no poseen titulo de propiedad de tierras.

8.13 Segun la base teérica analizada, los sistemas agroforestales consistentes en cultlvos
agrlcolas combinados con cultivos cobertores; cercos vivos, imderos yarboles dlspersos y manejo
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de barbecho, son ios que responden a las necesidades principales de la poblacion y a los

objetivos de la propuesta de manejo.

8.4 Existen diversas organizaciones en el area que pueden apoyar la propuesta de manejo
agroforestal. | |
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9. RECOMENDACIONES

9.1 Eilaborar una propuesta estratéglca para la ejecucion de esta propuesta técnlca que
involucre a organizaciones no gubernamentales idéneas y otras entidades locales.

9.2 Investigar detalladamente cada asociacion de plantas propuesta, identificando sus
interacciones y proponiendo formas de mejorar dichas asociaciones. '

9.3 Experimentar constantemente nuevas especles y nuevos arreglos entre especies dentro de
ias parceias, principalmente de las especies contempladas en el muestreo de vegetacién
secundaria llevado a cabo en el presente estudio.

9.4 Evaluar la productividad y la factibilidad financiera de la propuesta agroforestal.

9.5 Evaluar econdmicamente el sistema a partir de un ciclo de 2 afios de cultivos.

8.6 Valorizar monetariamente los beneficios del sistema agroforestal y del bosque secundario.
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11.

12.
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Cuadro 18A. Boleta de muestreo de vegetacién secundaria.

# Parcela . Edad ___Suelo
ldehtiﬁcador de especies Cultivo anterior
Altura Media | Topografia
Localizacion Vegetacion circundante
Propietario

# ____ESPECIE FRECUENCIA | DIAMETROS

80
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Cuadro 19A. Guia de sondeo.

ALDEA:

1. Que especies atites existen en Ios guamlles v con qué otros nombres se les conoce?

2. Cual es ia utmdad de estas especies actualmente y cual podria ser su Utlltdad futura?

w

De estas especies cuales son mas :mportantes y por que?
Los agricultores de la aidea tienen conocimientos sobre agroforesteria?

Cual es el sistema de tenencia de la tierra?

& o &

Qué area de terreno poseen los agricuitores?

7. Existe organizacién comunitaria en la aldea? |

8. Qué necesitany q.ué les interesa a los agricultores en cuanto a sistemas productivos, a nivel
particutar como comunal? |

9. Cual és su opinién sobre un plan de manejo de guamiles?

10.Qué sugerencias pueden hacer los agricultores?

384




"Cuadro 20A; Resultados dei muestreo de suelos.

Ug/ml meqi/il ppm
MUESTRA P P K Ca Mg 1Cu n jFe {Mna.
1 8.0 0.34 118 25 0.92]  £.00] 050f 0.00 (.50
2 8.0 .10 113 25! 0.82 0.50] 0.50] 0.50 0.50
3 7.8 0.10 123 25 0.87 0.00] 0.00] 0.50 0.50
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