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" ESTUDIO FLORISTICO DE LAS COMUNIDADES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS DEL NORTE DEL
PARQUE NACIONAL SIERRA DEL LACANDON, PETEN.

FLORISTIC STUDY OF COMUNITIES OF TREES AND SHRUBS OF THE NORTH OF PARQUE
- NACIONAL SIERRA DEL LACANDON, PETEN.

RESUMEN

El Parque Nacional Sierra del Lacandén se encuentra ubicado en el municipio de La Libertad en el
departameﬁto del Petén, con una extensién aproximada de 198,000 hectareas y forma parte de la zona niicleo
de Ia Reserva de la Biosfera Maya\' | | _

A pesar de la diversidad, complejidéd y fragilidad de ecosistemas existentes en el area, en la
actualidad no existe informacién al respecto.

| Dada la necesidad de informacion sobre las distintas comunidades existentes a o largo del Parque
Nacional Sierra del Lacand6én, The Nature Conservancy impulsé Ia presente investigacion, que aporia
informaci6n sobre las comunidades vegétales comprendidas entre la estacién biolégica Piedras Negras y el
Ceibo, que en parte puede justificar la existencia de el mismo como reserva natural y dar elementos de juicio
para la elaboracion del pian de manejo. |

Para poder realizar el estudio se dividio el area en 3 estratos: 1- Sierra del Lacandén, 2 — Planicie
intercoliar y 3- Sierra de la Rivera. Los estratos 1 y 3 se dividieron en pisos altitudinales con intervalos de
100 m enire cada uno, y en cada piso se levanté una parcela. En el estrato 2 se levantaron parcelas
aproximadamente a cada 3 km., se establecieron un total de 24 parcelas de 50 x 50 m, divididas en
subparcelas de 10 x 10. Para la toma de datos del estrato arboreo y para el estrato arbustivo se trazaron 5
subparcelas de 5x 5 m. En cada parcela de muestreo se tomaron los siguientes datos: namero de parcela,
coordenadas, altitud sobre el nivel del mar, exposicién, pendiente (en porcentaje), pedregosidad y drenaje.
Tanto para arboles como para arbustos se tomaron datos de altura total, altura de copa, distancia entre
individuos, altura a la primera bifurcacion, forma del individuo, ancho de la copa, presencia de lianas, forma
del fuste, nombre comin , colecta de especimenes botinicos y usos. (a los drboles mayores de 10 cm de

DAP, se les fomo el diametro a Ia altura del pecho )
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Al finalizar la investigacion se determinaron 146 especies arboreas (84 %), 27 arbustivas (16 %).

Distribuidos en 32 familias, las familias mas numerosas son: Moraceae con 15 especms (9%),
Fabaceae con 13 (8%) y luego por Arecaceae y Sapindaceae con 8 (5%) cada una.

En el estudio se delimitaron 7 comunidades que son: 1- Comunidad de Ramén negro Son y
Sufricay; 2- Comunidad de Ramén Negro y Sufricay; 3-Comunidad de Tamarindo y Sufricay,
4-Comunidad de Tamarindo; 5- Comunidad de Cedrillo hoja ancha; 6- Comunidad de Zapotillo hoja
Fina y 7-Comunidad de Jabfa. Estas estin divididas de acuerdo un crifeno fisiografico que en primer
lugar diferencia a la Sierra de la Rivera de la Sierra del Lacandon, y luego las diferencia nuevamente
agrupandolas en Cimas de Cerros, laderas, -Caﬁones © encafios entre cerros, i)l-a-nicies, planicies inundables y
~ una zona transicional entre la sabana y el bosque de montafia. '

Las especies arboreas con los mayores valeres de im-portanéia son: Brosimum paramense (Pittier)
Standl y Steyerm, Malmea depressa (Bail) REE. Fries, Dialium guianense (Aubl) Sandwith, Pouteria
reticulata (Engler) Eyma, Guarea excelsa HBK y Bucida buceras L., Alseis yucatanensis Standl., Vochysia
guatemalensis Donn. Smith., Guarea glabra Vahl., Sebastiania longicuspis Standl., Poulsenia armata (Miq.)
Standl., Terminalia amazonia (JF Gmel) Exell in Pulle., Pouteria amygdalina (Standley) Bachni.,
Haemarowlon campechmnum L., Piscidia ptsmpula (L) Sarg.Grad & For. Y ias especies con los mayores
valores de 1mportan01a para el estrato arbustivo son: Rinorea guatemalensis (Wats) Bartlett., Cryosophila
argentea Bartlett. y Chamaedorea oblongata Martius.,' Piper Doneil-Smithii C. DC. y Chamaedorea
Ernesti-Agustii Wendl, Piper scabrum Swartz., Justicia sp., Eugenia capuli (Schlecht & Cham) Breg., Piper
perlongipedunculum Treleaseae & Standley.

La comunidad mas diversa y homogénea es la comunidad de Ramoén negro, Son y Sufricay, seguida
de la de Tamarindo y Sufricay, y las menos ﬁomogéneas y diversas son las comunidades Pucté y cedrillo
hoja grande | o

" Los principales uses que tienen las especies encontradas son: Madera para construcci6n, artesanias ¥y

" lefia, medicinas, alimento para ¢l hombre y para animales silvestres.



[. INTRODUCCION

Segun estimaciones de la Sécretaria General del Consejo Nacional de Planificacion Econdmica
(1981), la superficie con bosque denso del pais era de 43226 km. 2 es decir el 39.9 % de la superficie
territorial del pais. De esta superficie de bosque denso, 28338 km.” (el 66%) estan situado en e! Peién y

segan Villacorta Escobar, para 1984 estos se reduciana 22775 km.%. (26)

Una de las grandes masas boscosas del Petén es la que se encuentra ubicada en el parque Nacional
Sierra del Lacandén, la cual segin denuncia el Grupo de los Cien para 1989 sufrié un ritmo de destruccion
mayor y mas rapido, en porcentajes comparativos, que el de la Amazonia, ya que en 30 afios de acuerdo a un

estudio del cientifico Jeffrey Wilkerson, se ha perdido el 70 % de ella. (26)

Debido a! proceso de destruccién que se estaba dando en el depariamento del Petén en 1989 se
declara a la Reserva de la Biosfera Maya como un area protegida y dentro de la zona nicleo de esta tenemos

al Parque Nacional Sierra del Lacandon .

A pesar de la importancia que tiene el parque por la complejidad y diversidad de sus ecosistemas y la

destruccion que han sufrido existe poca informacién acerca de los mismos.

 Con la necesidad de crear una zonificacion ecologica del parque para la elaboracion de un plan de
manejo para el mismo y por la falta de informacion, The Nature Conservancy esta impulsando proyectos de
investigacion que permitan conocer los distintos componentes ecologicos del parque. El presente trabajo de
investigacion es uno de los impulsados por The Nature Conservancy y pretende dar a conocer informacion
basica de la vegetacién, tal como lo es la estructura, composicion y distribucion de las distintas comunidades
vegetales ubicadas en el area situada entre la estacion bioldgica Piedras Negras y ell Ceibo, lo cual se logrd

través del levantamiento de parcelas, por una serie de transectos que atraviesan esta area, a lo largo de sus

diferentes gradientes altitudinales.

—— e,




BELL. 5

H. DEFINICION DEL PROBLEMA

El Parque Nacional Sierra del Lacandén se encuentra ubicado en el municipio de La Libertad en el
departamento del Petén, con una extension aproximada de 198,000 hectareas y forma parte de la zona
micieo de la Reserva de la Biosfera Maya. La declaracion de esta area como parque nacional se llevo a cabo
en ¢l afio de 1990, a través del decreto ley 5-90 v su fin es preservar el ambiente natural, conservar la

' 'di-versidad biologica y de los sitios arqueoidgicos.

The Nature Conservancy (33} indica que en la Reserva de la Biosfera Maya existen dos bloques de
bosques de “maxima diversidad”, uno de los cuales se encuentra ubicado en el drea montafiosa de la sierra
del Lacandén, cuando hablan de “maxima diversidad” se refieren al gran niamero de especies diferentes de
arboles por hectarea (se estima que en ambas dreas este namero puede superar 200 especies). Ademas, la
composicion floristica del Parque Nacional Sierra del Lacandon fuera de este bloque de maxima diversidad
es substancialmente diferente al resto de la Reserva de la Biosfera Maya, al contar con diferentes tipos de
ecesistemas, como lo son los que se encuentran a lo largo del macizo montafioso, las lagunas y lagunetas,

los humedales, los cenotes y las sabanas.

A pesar de la diversidad, complejidad y fragilidad de ecosistemas existentes en el 4rea, en la
actualidad no existe informacion al respecto. Ademas, el acelérado proceso de disturbio de los ecosistemas
existentes en el area por la accién humana esta ejerciendo presion en el bosque a través de la extraccion de
Xate, chicle, madera y el cambio de uso del suelo para la agricultura y pastoreo.  Por éstas razones, The
Nature Conservancy estd elaborando un plan de zonificacién ecoldgica del area con el proposito de generar
informacién para la creacién de un plan de manejo para el parque. Ello requiere estudiar las distintas
asociaciones ecoldgicas existentes, lo cual se logra través del conocimiento de las comunidades vegetales,

animales y humanas y como estas se relacionan entre si y con el ambiente en el que se desarrollan.

Dada la necesidad de informacién sobre las distintas comunidades existentes a lo largo del Parque
Nacional Sierra del Lacandén, se ha realizado el presente trabajo de investigacion que aporta informacion
sobre las comunidades vegetales comprendidas a lo largo del area ubicada entre la estacion biologica

Piedras Negras y el Ceibo, con lo que en parte se puede justificar la existencia de este como reserva natural y

elaborar el plan de manejo del mismo.



IIL. MARCO TEORICO

3.1 Marco conceptual

3.1.1 Comunidades bidticas |
Odum (25) define a la comunidad biética como una reunion de poblaciones que viven en un drea o

en habitat fisico determinado; es una unidad laxamente organizada, hasta el punto que posee caracteristicas

complementarias de las de sus componentes individuales y de poblaciones. Y una poblacion segan Sutton y

Harmon (31) es un grupo de brga'nismos del mismo tipo (especie) que viven en un area especifica.

3.1.2 Predominio ecoldgico

Desde el punto de vista de la caracterizacién de una comunidad entera no todos los individuos son
igualmente importantes, por lo general un pequefio grupo de especies son las que ejercen la mayor
influencia, en virtud de su nimero, tamafio o actividades. La importancia relativa en la comunidad no viene
indicada por las relaciones taxondmicas, sino por las especies que controlan en gran parte la corriente de
energia a las que se les designan como dominantes ecoligicos.(25). El grado en que el dominio estd

concentrado en una, varias ¢ muchas especies puede expresarse a través del valor de importancia.

3.1.3 Diversidad de las especies

Del namero total de las especies en un componente tréfico o en una comunidad conjunta, un
porcentaje relativamente pequefio suele ser abundante y un porcentaje grande es raro. Al paso que las pocas
especies dominantes explican en gran parte fa corriente de energia en cada grupo trofico, es el gran numero

de especies raras el condiciona, en gran parte la diversidad de las especies en las comunidades. (25)

3.1.4 Factores que controlan la distribucion de las plantas

En el amplio sentido, la distribucién de las plantas hoy en dia se debe no solo de las causas naturales,
sino también de causas artificiales, es decir ellas operan como resultado de la existencia de actividades
humanas intencionales o no intencionales. Un factor natural de distribucién que es fundamental con respecto
a otros, es el factor evolucion. Los factores de la evolucion pueden ser visto como inherentes o como
factores de predisposicion. El resto de factores pueden ser vistos mas como potenciales o variables las
cuales pueden o no influir en la distribucién vegetal. Ellos representan condiciones variables sobre las

cuales viven las plantas y pueden llegar a ser decisivas en determinar los rangos de las especies. Los

TT”
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" principales factores que afectan la distribucion de Jas plantas son: El clima, el suelo, la forma de dispersién

de las plantas, los cambios ocurridos en el clima y los cambios geograficos (5y9).

3.1.5 Respuesta de las especies a los factores ambientales

Ramensky 1924 y Gleason 1926, citados por Matteucci y Colma (22) propusieron
independientemente el principio de la individualidad de las especies (Hipdtesis individualista), que establece
que cada especie se distribuye conforme a sus caracteristicas genéticas, fisioldgicas y poblacionales y a su
manera de relacionarse con los factores ambientales incluyendo en ellos a las otras especies; por lo tanto en
una zena dada no hay dos especies con la misma distribucién a lo largo de un gradiente ambiental. En otras
palabras, cada especie tiene un intervalo de tolerancm propio con respecto a los factores ambientales; sin
embargo, los limites de tolerancia de Ia especie no son bruscos, sino que la poblacién tiene un centro u
Optimo, a partir del cual su abundancia disminuye hacia ambos extremos del gradiente del factor ambiental.
Cada especie difiere en el tamafio o en la forma de 1a curva de respuesta. Cuando la especie crece sola, en
condiciones de monocultivo; ia poblaciﬁn expresa su optimo de desarrollo fisiolégico, es decir su
abundancia es méxima en aquel punto del gradiente en el cual la cantidad o la calidad del factor considerado
es Optimo para el crecimiento de dicha especie. En presencia de otras especies, el Optimo fisiolégico es
desplazado por €l dptimo de distribucion ecolégica, que refleja la capacidad de supervivencia de la especie
ante la competencia, no coincide con el éptimo fisiologico y la forma y tamafio de la curva pueden variar
para la misma especie segun ia capacidad competitiva relativa de las especies que crecen juntas. En
estudios de la distribucion de las especies a lo largo de gradientes ambientales, realizados en plantas y en
animales se ha observado que Ia forma generalizada de la curva de respuesta es gaussiana, o de campana. En
algunas especies la distribucién es mas amplia; en otras es bimodal . El gradiente ambiental considerado de
recurso { intensidad de la luz, nutrientes, etc.) o de condiciones de habitat ( pH, topografia, altitud, etc.). En
cualquier caso, las especies evolucionan en una comunidad para ocupar distintas posiciones en el gradiente y
de esie modo disminuye la competencia entre ellas. Fs raro encontrar dos especies con preferencias
parecidas que se excluyan completamente-en los limites de sus intervalos de distribucion; en general, las
poblaciones se superponen en sus extremos y en una comunidad representada a lo largo de un gradiente
ambiental. (9, 22) Segin Whittaker, citado por Mueller y Eilemberg, 1974 (24) el mayor grado- de
integracion entre comunidades es logrado por la diversidad Beta, la cual se define como el grado de cambio
en composicién de especies a lo largo de un gradiente, contrastado por la diversidad Alfa que se refiege al

numero de especies en una comunidad dada. Esto implica el acomodamiento de un mayor nimero. dg



"especies con distribucion restringida a lo largo de un gradiente ambiental, opuesto a pocas especies de

amplio rango en el mismo gradiente

3.1.6 Estudio de comunidades vegetales

Segin Odum (25) las comunidades pueden nombrarse y clasificarse adecuadamente segin: a) sus
caracteristicas estructurales mas importantes, como las especies dominantes, las formas o los indicadores de
vida, b) el habitat fisico de la comunidad, o c') sus atributos funcionales, fales como ¢l tipo de metabolismo
de la comunidad. Mientras que Matteucci y Colma consideran que la comunidad vegetal debe ser descrita a

través de su composicion floristica y su fisionomia.

3.1.7 Muestreo

En la mayoria de los estudios de la vegetacion no es operativo enumerar y medir todos los individuos
de la comunidad, por ello hay que realizar muestreos de las mismas y estimar el valor de los parametros de la
poblacion. Procede formular algunas definiciones. La poblacidn es, en este caso, un conjunio de
observaciones cuantitativas o cualitativas . En estudios de la vegetacion, la poblacion puede estar formada
por unidades de vegetacion, por individuos vegetales de la misma especie, por individuos vegetales de la
misma forma de vida, etc. Es necesario definir claramente y sin ambigiiedad la poblacion, al igual que los
caracteres u observaciones que interese identificar. Una unidad de poblacion es una observacién, simple o
maltiple, de una o varias de sus caracteristicas. La abundancia o presencia de una especie dada en un censo
determinado constituye una observacion simple. Un subconjunto de la poblacion es una muestra de la
misma. Variables son los valores que asumen las observaciones cuantitativas . Parametro es un numero que
describe un determinado aspecto de la poblacion. En los estudios de vegetacion es necesario estimar los
valores de los parametros de la poblacion a partir de la medicion de variables en una muestra de la
poblacién. Una unidad de muestreo es una unidad de poblacion; es la unidad basica en la cual se realizan

las mediciones u observaciones de los caracteres de la vegetacion.(22)

3.1.8 Pasos a seguir para realizar un muesireo
Segun Matteucci y Colma (22) los pasos a seguir para realizar un muestreo son los siguientes:
-) Seleccién del area de estudio: este es el primer paso el cual es necesariamente subjetivo y depende

de los objetivos del estudio; es imposible hacer una seleccion objetiva antes de haber tomado muestras y

hecho mediciones.
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-) Determinacion del método para situar las unidades de muestreo: la seleccion del método para situar
la muestra y las unidades muéstrales se refiere al patrén de espacial que ellas tendran una vez ubicadas en la
zona de estudio. El muestreo puéde ser preferencial, aleatorio, sistematico o aleatorio resiringido.

-) Seleccion del tamafio de la muestra,-es decir del nimero de unidades muéstrales: Cuanto mayor
sea el nimero de unidades muéstrales mas precisa serd la estimacion de la variable considerada. Sin
embargo, dade ¢l gran costo del muestres (especialmente en tiempo y esfuerzo) es necesario llegar a un
compromiso tal que ¢l esfuerzo invertido sea equiparable a la cantidad y a la calidad de Ia informacién.

-) Determinacion de la forma y t;amaﬁo de la unidad muestral: Las unidades muéstrales deben
satisfacer tres requisitos importantes a) Deben distinguirse claramente,  b) Las reglas de inclusion y
exclusién del material vegetal a medir debe establecerse de antemano y ser respetado durante 1a obtencion de
los datos, y ¢) una vez seleccionada la forma y tamaiio de la muestra, deben mantenerse tan uniformes como

sea posible a lo largo del trabajo.

3.1.9 Modelos de muestreo

3.1.9.1 Muestreo preferencial
Las muestras o las unidades muéstrales se sitian en unidades consideradas tipicas o representativas

sobre la base de criterios subjetivos (22).

3.1.9.2 Muestreo estratificado
Es un caso particular de muestrco preferencial, empleado en 4reas heterogéneas extensas. Ante todo
se debe estratificar o subdividir el 4rea de acuerdo a un criterio vegetacional (especies dominantes,

fisionomia, efc.), geografico, topografico, etc. Luego se muestréa cada estrato separadamente (22).

3.1.9.3 Muestreo aleatorio
Consiste en ubicar las muestras o unidades muéstrales al azar. En este caso, cada unidad de

poblacion tiene igual probabilidad de formar parte de la muestra, la que resulta éptimamente representativa
(22).

3.1.9.4 Muestreo sistematico

Consiste en ubicar las muestras o unidades muéstrales en un patrén regular en toda la zona de estudio,

permite detectar variaciones espaciales en la comunidad (22).



3.1.9.5 Muestreo aleatorio restringido
Tiene algunas de las bondades de los patrones aleatorio y sistematico. Consiste en dividir la zona de
estudio en bloques de igual tamafio y de forma igual o distinta y ubicar en cada bloque un nimero igual de

unidades muéstrales al azar (22).

3.1.10 Atributos
Las plantas pueden clasificarse en catégorias floristicas © en categorias fisionémico-estructurales . '
En la maydria de los estudios fitosocioldgicos se utilizan las categorias floristicas; sin embargo en los
analisis de zonas extensas o de regiones de flora poco conocidas , como en los trépicos humedos, se usan

- categorias fisionomico - estructurales (22).
Las categorias floristicas empleadas con mas frecuencia son las especies. Tienen la ventaja de ser
entidades facilmente reconocibles y sus propiedades ecofisiologicas son tales que, en si mismas, contiene

informacion de utilidad fitosocioldgica, estan definidas externamente por su taxonomia , por lo cual el

investigador no necesita definirlas (22).

Categorias fisionomico-estructurales data desde las primeras descripciones hechas por los antiguos
exploradores a principios del siglo XIX. Sin embargo a pesar de los numerosos intentos de clasificacion de
las plantas a base de su morfologia y arquitectura y rasgos adaptativos, no existe una clasificacién universal ;

por lo tanto cada investigador tiene la posibilidad de escoger entre las existentes o plantear su propia

clasificacion (22).

3.1.10.1 Composicion floristica _

Segin Holdridge citado por Alarcon (1) composicion floristica es el conjunto de especies que
constituyen una comunidad vegetal. Segin Matteucci y Colma citados por el autor antes mencionado (1) la
composicion floristica de especies varia considerablemente, debido al gran niimero de habitats diferentes en
que pueden desarrollarse. Font citado por el mismo autor (1) afirma que la composicién floristica es parte de

la Fitogeografia consagrada a investigar las entidades sistemdaticas de un pais o regién, implica el area,

habitat, abundancia, escasez y otros aspectos relacionados.

3.1.10.2 Fisionomia

Es un concepto impreciso que puede ser objeto de diversa interpretacién por distintos autores. Si

~bien todos parecen estar de acuerdo en que la fisionomia es la apariencia externa de la vegetacion, su aspecto




tal como se aprecia visuaimente, cada individuo reacciona a caracteres distintos de la misma (7 y 22).
Algunos interpretan la fisionomia como la disposicion en estratos de las plantas. Otros entienden por
fisionomia la forma de vida y el tamafio de las hojas que predominan en la comunidad. Otros consideran la
fisionomia como la resultante de la disposicion espacial de las plantas y de caracteristicas funcionales como
periodicidad del foilaje, tamafio y forma de las hojas , etc. Segan la interpretacion que se de a la fisionomia ,

serd la clasificacion de las categorias vegetales que se adopte (23).

3.1.10.3 Estructura de la vegetacién

Se ha utilizado el término estructura para designar el ordenamiento espacial de la biomasa vegetal
(23).

3.1.10.3.1 Estructura vertical
Es el ordenamiento espacial de ia biomasa en un sentido vertical, Matteucci y Colma 1982 y Valle
1981, citados por Méndez (23).
~ Spurrs y Bamnes, citados por Méndez 1991 (23), indican que la estructura vertical es el resultado de la _
competencia, entre las especie vegetales def bosque. Las comunidades ve_getaieé exhiben capas verticales
bien detenninédas que se caracterizan por ios arboles, los arbustos, ias hierbas y las piantas. Segiin Sutton y -
Harmon (1977), citados por Méndez (23), explica que cada tipo de bosque tiene diferente estructura vertical ,

asi el bosque tropical liuvioso presenta 5 y seis capas, 1os bosques caducifolios bien desarrollados cuatro y

los de conifera usnalmente tres.

3.1.11 Variables

Las variables describen el comportamiento, el rendimiento, la abundancia o la dominancia de las
- categorias vegetales en la comunidad. Ellas .puédcn ser continuas, como la biomasa, e} rendimiento, ¢l 4rea
- basal y la cobertura medida en funcion del espacio bidimensional ocupado, discretas , como la densidad, la
frecuencia o la cobertura determinada a partir de unidades puntuales. Algunas son combinaciones de las

anteriores y se han llamado indices de importancia, mientras que otras son variables sintéticas derivadas del

analisis de los resultados (23).



3.1.11.1 Frecuencia
* El término frecuencia fue derivado de los trabajos de Raunkier a principio del siglo, sobre registros
de presencia o ausencia de especies en parcelas pequefias en una comunidad vegetal, (Raunkier,1934) citado
por C. Bonham (2).
De tal manera la frecuencia de un Atributo es definida como la probabilidad de encontrar dicho
atributo (uno o mas individuos) en una unidad muestral en particular o el mimero de veces que una especie

esta presente en cierio nimero de cuadrantes de un tamafio particular. Usualmente se expresa como un

porcentaje del niumero total de observaciones (2, 22).

3.1.11.2 Cobertura
Es el porcentaje de superficie del suelo cubierta por material vegetal (4), también es la proporcion de

terreno ocupado por la proyeccion perpendicular de las partes aéreas de los individuos de la espeéie
considerada (22),

3.1.11.3 Densidad

Es el nimero de individuos en un drea determinada y se estima a partir del conteo del nimero de

individuos en un area dada (22).

3.1.12 Métodos para analizar la informacion floristica

Las descripciones, tanto fisionémicas como floristicas, involucran una gran masa de informacion
puntual cuya interpretacion sélo es posible después de ordenarla y simplificarla. El primer paso, una vez
obtenidos los datos cualitativos o cuantitativos, consiste en adecuarlos para su analisis posterior mediante
una serie de operaciones. (22)

Los datos se ordenan en una tabla bruta, 0 matriz primaria que consiste en una tabia de doble entrada,
en la cual las muestras o censos se consignan en las columnas vy los atributos en las filas. El tratamiento a
que se somete la tabla bruta depende del tipo de datos, de la estructura de los datos y del analisis posterior.
Comprende desde la graficacion con fines de comparacion visual (descripciones fisondmico-estructurales)

hasta el tratamiento matemdtico para obtener los valores o indices de comunidad que constituyen la entrada

de los modelos matematicos de analisis. (22)

i o
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3.1.12.1 Descripciones fisonomico-estructurales.
Tienen por objeto lograr producir una representacion grafica o sintética de la comunidad que
permita la comparacion visual. Existen varias modalidades de representacion de uso corrienie: espectros

bioldgicos, diagramas de perfil, diagramas estructurales y foriulas (22).

El espectro bioldgico es un grifico de barras én el que se representa la distribucion de las
especies en formas de vida; es decir el porcentaje de especies pertenecientes a cada forma de vida, segin el
sistema de clasificacién de las plantas de Raunkiaer. En general, el espectro se obtiene a partir de tablas
brutas en que los atributos son floristicos, asignando cada especie a la forma de vida correspondiente. La
representacion en funcién de Ia forma de vida da una imagen de las diferencias ecoldgicas de los sitos
ocupados por las distintas comunidades a quienes no estan famitiarizados con la flora del lugar o desconecen

el comportamientio fisioecologico de las especies que caracterizan cada comunidad {22).

El diagrama de perfil fue ideado para describir comunidades de flora poco conocida. Representa una
imagen fotografica del perfil de la vegetacion y reemplaza a la fotografia, que no es posible tomar en un
bosque denso {22). Puede ser elaborado con diferentes grados de exactitud, esta debe estar en balance con el
tamafio de la comunidad. Ademas los diagramas de perfil pueden ser utilizados para ilustrar los detalles en
espacios verticales de las especies, los cuales no pueden ser representados en diagramas' de estratos(24).
Para preparar un dibujo de perfil a escala hay que medir los parametros mas importantes de todos los
arboles; diametro del tronco, aitura total del arbol, altura del fuste hasta la primera ramificacién importante,

limite inferior de la copa, didmetro de la copa (22).

3.1.12.2 Comparaciones numéricas

En las comparaciones numéricas de las comunidades se usan técnicas estadisticas que,
partiende de las tablas brutas o matrices primatias atributos-muestras y mediante wna serie de tratamientos

matematicos, permiten obtener matrices secundarias de semejanzas o similitudes (22).

Seria dificil, y con frecuencia imposible, evaluar las diferencias entre dos comunidades comparando
una a una la presencia o la cantidad de cada uno de los atributos. La matriz de semejanzas reemplaza los
conjuntos de atributos presentes por indices que miden la similitud de las muestras en funcion de la

comcidencia de presencia y de abundancia de los atributos del par de comunidades que se comparan o la
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semejanza enire especies segun el numero de muestras en que aparecen juntas o separadas. Estas matrices
secundarias constituyen la entrada de casi todos los sistemas numéricos y de algunos de los sistemas
informales de clasificacion y ordenacion de la vegetacion. s decir, a base de la similitud o disimilitud entre

muestras o entre especies se clasifica y ordena la vegetacion. (22)

Deniro de las comparaciones numéricas tenemos los indices de Asociacion . entre especies,

Coeficientes de similitud y disimilitud, métodos de clasificacion y métodos de ordenacion.

3.1.12.2.1 Indices de asociacion enfre especies

Entre los cuales tenemos: a) El coeficiente de asociacion de Agrell y de Iverson, que es la relacion
entre el nimero de muestras en que dos especies coinciden y el nimero de muestras en que una o ambas
estan presentes. b) El indice de coincidencia de Dice, que es equivalente a la relacion entre el duplo del
nimero de muestras en que ambas especies coinciden y la suma del nimero total de muestras que contienen
la especie A, mas el niimero total de muestras que contienen la especie B. ¢) El coeficiente de correlacion

puntual que tiene en cuenta las ausencias conjuntas. d) El coeficiente de correlacion r y ¢) El coeficiente de
Ellemberg. (22) '

3.1.12.2.2 Coeficientes de similitud y disimilitud entre muestras

Entre estoé tenemos: a) Coeficiente de Comunidad de Jaccard, que tiene en cuenta la relacion entre el
niimero de especies comunes y el total de las especies encontradas en las dos muestras que se comparan, b)
Coeficiente de comunidad de Sorensen, que relaciona el duplo del nimero de especies comunes con la suma

del niamero de especies de las dos muestras. ¢) Coeficientes de disimilitud que se basan en las diferencias

entre las muestras en vez de las similitudes. (22)

3.1.12.2.3 Clasificacién
Segun Matteuci y Colma (22)“la clasificacion consiste en dividir el sistema multidimensional en
compartimientos o c€lulas, en cada uno de los cuales se ubican los puntos que presentan mayor similitud

entre si”, Es decir que esta técnica se basa en el agrupamiento de las especies o de las muestras que tienen

datos en comun.
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politético, y que muy pronto se percibi6 la utilidad de la particion de espacios de ordenacion para este
proposito, la ineficiencia de los métodos iniciales de ordenacion, su pobre comprensién y Ia necesaria
presencia de decisiones subjetivas, impidieron que este enfoque prosperara como lo hizo el aglomerativo
‘politético. A la vez , otras formas para abordar el problema presentaban requerimientos de cbmputarizacién
ain superiores a los correspondientes a los ineficientes métodos aglomerativos. Asi ha sido notable la
aparicion de la técnica Twinspan, la cual inicia la ordenacion de los datos por medio de Anilisis de
correspondencia; luego, las variables que caracterizan a los extremos del eje de ordenacion se enfatiza con el
fin de polarizar las sitios o muestras, las cuales se dividen en dos grupos por medio de Ia ruptura del eje de
ordenacion, por su partc media. Entonces, esta division de sitios es refinada, mediante una reclasificacion
basada en las variables con maximo valor , para indicar los polos del eje de ordenacion; el proceso de
division se repite luego en los dos grupos de entidades para producir cuatro grupos, y asi sucesivamente hasta

- que cada grupo tiene no més del nimero minimo de miembros elegido (21).

3.1..12.2.4 Ordenacion 7

No es més que simplificar el espacio fnultidimensiona[ a través de la reduccion del nimero de ejes de
variaci6n, hasta obtener el menor néimero posible de ¢jes que contengan la mayor diversidad, es decir que la
ordenacion dispone las especies o muestras a lo largo de ejes de variacion continua. (22). Dentro de las
técnicas de ordenacion tenemos a Decorana (Detrented correspondence analysis), que es una técnica de
ordenacion de vector propio o caractéristico; esta basado en ¢l anélisis de Correspondencia, pero corrige sus

problemas principales (el efecio de arco y a compresion de los extremos del primer ¢je). El Decorana fue
desarrollado por Hill (1979) (21).

3.1.13 Valor de importancia o indice de Cottam

Cuando las variables de cobertura, area basal y frecuencia se utilizan péra estimar la abundancia
relativa de las especies, suele ocurrir que los resultados son distintos segin la variables que se utilice. Por
clio algunos autores consideran que las variables individuales no dan una descripcién adecuada del
comportamiento de los afﬁbutos en las comunidades que se comparan y han propuesto el empleo de
cocficientes que combinan las diversas variables, aunque para Whittaker, citado por Mueller-Dombois y
Ellenberg (23) cualquiera de las tres variables se puede interpretar como un valor de importancia. Es el
coeficiente més utilizado es el Indice de Importancia de Cottam, que es la suma de la ﬁecuencia relativa, la

densidad relativa y el drea basal relativa de cada especie en cada muestra (22, 24), mejor que cualguiera de
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coeficiente mas utilizado es el Indice de Importancia de Cottam, que es la suma de la frecuencia relativa, la |
densidad relativa y el area basal relativa de cada eépecie en cada muestra (22, 24), mejor que cualquiera de
sus componentes. El valor maximo del Indice de importancia es de 300. El efecto de sumar las fres variables
se traduce en un incremento de las diferencias de una especies entre muestras cuya composicion floristica es

semejante.

3.2 Marco Referencial
3.2.1 Sierra del Lacandon:
3.2.1.1 Bases legales
' El Parque Nacional Sierra del Lacandon, al igual que las demds unidades de manejo de la Reserva de
la Biosfera Maya, tiene como base legal el Decreto nﬁmerd 4-89, Ley de Areas Protegidas, aprobado por el
Congreso de la Repiblica el 10 de Enero de 1989, dicha ley suftio reformas en el afio de 1996, a través del
Decreto 110-96, en el cual fueron creados el Consejo Nacional de Areas Protegidas y el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (33). .

El Decreto Ley nimero 5-90 del Congreso de la Repﬁblicé crea la Reserva de la Biosfera Maya, y
describe las coordenadas geogréficas asi como los limites de las unidades de manejo de la misma,

incluyendo el Parque Nacional Sierra del Lacandén, cuyos limites se describen en el Punto 3 del Articulo 2
(33).

3.2.1.2 Ubicacion del 4rea
El Parque Nacional Sierra del Lacandon es un drea montafiosa, y junto con otros 3 parques
nacionales forman parte de la zona niicleo la Reserva de la Biosfera Maya, se encuentra ubicada al oeste del

departamento del Petén, en el municipio de la Libertad. (33) (Ver Figura 1)

3.2.1.3 Extension y limites

El parque tiene una extensién de 198,000 hectareas Casi el 50 % de sus limites son limitrofes con los
estados mexicanos de Chiapas y Tabasco al oeste a través del rio Usumacinta, al norte por medio de la linea
~ correspondiente entre los vértices Usumacinta y El Ceibo. La carretera entre La Libertad y El Naranjo
colinda con el limite externo del parque en ¢l este y sureste. Su limite sur esta compuesto de una linea que
parte del Arroyo Yaxchilan hacia el sureste, girandose hacia el sur de la Laguna Mendoza. Posteriormente

gira hacia el norte para unirse con el limite este, (33)
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3.2.1.4 Vias de acceso

Desde la ciudad de Guatemala se toma la carretera CA-9 hasta cl eritronque‘ de Ruidosa, atravesando
luege el puente del rio Dulce para llegar hasta Flores, también se puede llegar hasta este lugar por via acrea,
para luego llegar a San.Benito, desde donde se toma la carfetera hacia La Libertad y después hacia el
Naranjo, lugar desde donde se deben recorrer brechas madereras y caminos de herradura hasta el rio
Usumacinta, el cual es la via fluvial de acceso. También se puede llegar al Naranjo por via aérea puesto qué

en este lugar existe una pista de aterrizaje.(33)

3.2.1.5 Fisiografia
El Parque se encuentra ubicado entre dos regiones fisiograficas que son: el Cinturén Plegado del

Lacandén y la Plataforma de Yucatan (14) fas que se describen a continuacion

Plataforma de Yucatan: Examinando el territorio de norte a sur es ésta la primera regién que
encontramos; comprende parte del departamento del Petén y que estd asociada fisiograficamente a la

peninsula de Yucatan, o sea, tiene los mismos elementos geomorfometricos que caracterizan a €sta. (19)

La region estd formada sobre capas horizontales de rocas sedimentarias formadas en el periodo
cretdceo y en el eoceono. Ello significa, en primér caso, que se trata de rocas formadas en un periodo que
en la historio geologica de nuestro planeta ocurrid hace unos 60 — 145 millones de afios; y en el segundo

caso se trataria de rocas formadas en un periodo que tuvo lugar hace unos 30 — 60 millones de afios. (19)

En el extremo occidental de la regién se localizan grandes pantanos y lagunas, cuyo nimero

disminuye en direccion hacia el oriente. (19)

'El mismo tipo de rocas sedimentarias se encuentra fambién en territorio de Belice, en una parte de ia

regidn fisiografica conocida con €l nombre de Llanura costera del Caribe. (19}

Cinturén plegado del Lacandon: esta region es conocida en su mayor parte como Arco La Libertad
por la forma que tiene, mostrando su parte concava en direccion de las Montafias Mayas. Por lo general se

trata de roca liza.  Sobre estos tipos de rocas, dando homogeneidad a la region, se desarrolla una topografia

P
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kartica, o sea, terrenos en los que e agua superficial o subterrinea ha alterado y disuclio rocas solubles,

dando origen a sumideros v diversos sistemas de corrientes subterrancas (19).

3.2.1.6 Geologia

Estos terrenos se originaron durante el Cretacico con la sumersion gradual de parte de la region
Centro Americana, csta sumersién parece haberse iniciado en el norte, del lado del golfo de México y luego
se extendi(')-. hacia el Sur. Una caracteristica importante que influyo en desarrollo subsiguiente de la
estructura geolégica de Centro América es que su partc central estaba separada por la prominencia
estructural precreticica de los Montes Mayas, la cual en parte forma una isia, y en parte estaba sumergida,
dejando dos porciones de mayor profundidad_, una hacia el Norte v otra hacia el Sur; esta prominencia
estructurat se conoce con ¢l nombre de Arco de la Libertad en la parte Norte de Guatemaia (departamento de
Petén) y aparentemente es parte de un gran bloque afallado. Luego durante Paleoceno eoceno, emerge casi

toda Centro América pero no con la forma con que actualmente ia conocemos.

Durante el Cretacico, después o a finales del Albiano, el Geosincinal Mesozoico sufrid una
deformacidén parcial acompafiada de intrusiones graniticas a lo largo de una linea que se extiende desde la
Sierra Madre del Sur en Chiaj)as a traves de Guatemala Central. Y durante el Cretaciaco superior y a través
del Palcoceno hasta el Eoceno, el Geosinclinal Mesozoico fue fuertemente deformado por movimientos de
ta orogénesis Laramidica, depositandose silﬁulténeamente una cuila clastica de sedimentos de facies fiycsch
en una cuenca marina largada.  La rocas resultantes al Norte del Arco de la Libertad y sobre la plataforma

de Yucatan son principaimente calizas, calcarenitas y evaporitas de ambiente de plataforma poco profunda
(12).

3.2.1.7 Topografia

En este lugar existen las mayores elevaciones del departamento del Petén, las cuales varian desde los
150 hasta los 636 msnm. y la columna vertebral de la sierra supera generalmente los 400 metros en todo su

largo. En el parque se distinguen 3 cadenas montafiosas, las cuales son: Sierra de la Rivera, Sierra del

- Lacanddn y Sierra de la Rivera. (33)



17

3.2.1.8 Suelos _
3.2.1.8.1 Clase de Suelos segun Simons: Los suelos son de origen kérstico y pertenecen a las series Bolon ,

Chacalié, Jolja, Quinily Sacluc, (28) los cuales se describen a continuacion.

3.2.1.8.1.1 Serie de suelos Bolon _

Son suelos profundos, mal drenados, desarroliados sobre relieve casi plano, en sabanas al Norte del
Petén. Se encuentran en regiones calientes de himedo - secas a hiumedas y se desarrollan donde se ha
acumulado el residuo de grano fino resultaﬁte de la descomposicion de caliza. El agua penetra en el suelo
muy lentamente y partes grandes se inundan durante la estacion lluviosa. Existen ~ algunos ofros  suelos
pobremente drenadbs en el Petén, pero muchos de ellos estan forestados y los Bolén se distinguen de éstos o

sean, los Machicala, Exkixil y Saipuy — a causa de que son mas amarillos, o porque tienen un drenaje

ligeramente mejor (27).

Perfil del sueld: Bolén arcilla

1- El suelo superficial, a una profundidad de 10 centimetros, es una arcilla plastica de gris muy oscura a

negra, que se agrieta al secarse.  La reaccion es de muy fuete a fuertemente acida, pH alrededor de 5.0 (27).

2- Debajo de esto, existe una capa de arcilla plastica de color café amarillento, moteada de gris y café
de oxi1do férrico, que llega a una profundidad de 25 a 30 centimetros.  El agua la penetra muy lentamente y

el suelo es muy duro cuando estd seco.  La reaccion es de muy fuerte a fuertemente acida, pH alrededor de
5.0 27).

3- El suelo mas profundo, a una profundidad de 60 centimetros, es una arcilla plastica, moteada de gris,

caf¢ de dxido férrico y café amarillento.  La reaccion es muy fuerte dcida, pH alrededor de 4.5 (27).

4- Debajo de éste, existe una arcilia plastica gris, que esta moteada de café de 6xido férrico. 1a

reaccion es de muy fuerte a fuertemente acida, pH alrededor de 5.5 (27). .
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3.2.1.8.1.2 Serie de suelos Chapalté

Los suelos Chacalté son poco profundos, bien drenados, que se han desarrollado sobre caliza dura y
masiva, en un clima calido y hiunedo. Ocupan relieves inclinados a altitudes bajas en el este central de
Guatemala. Tienen una vegetacion densa de maderas con especies deciduas y algunas palmeras. Se
asemejan a los suelos Cuxi, pero se¢ distinguen de €stos por que son mds cafés, tienen un subsuelo café
definido en {a mayoria d;a los lugares y se han desarrollado sobre caliza masiva y dura, mnienttas que los Cuxd
se han desarroliado sobre yeso suave o sobre roca estratificada. En la mayoria de los lugares la roca madre
de los Chacalté parece ser dolomitica. También se asemejan a los suelos Tamahi, pero €stos se encuentran a

clevaciones mas altas, generalmente sobre 900 metros de altura y son de un color mas negro (27).

Perfil del suelo; Chacalté arcilla

i- El suelo superficial, a una profundidad cerca de 15 centimetros, es una arcilla de color café muy
oscuro que ¢s friable tilnvajo condiciones Optimas de humedad, pero es plastica cuando estd himeda. La
estructura es de granular fina a gruesa. La reaccion es neutra o casi neutra, pH de 6.5 a 7.0. En algunos
- ugares es de leve a fuertemente calcdreo. En casi fodas las 4reas hay wna capa de materia orgnica en ia
superficie que varia de espesor hasta en 10 centimefros. ‘Esta capa se compone tanto de hojas y ramitas
recién caidas como de descompuestas (27).

2- El subsuelos, a una profundidad cerca de 50 centimetros, es arcilla café que es plastica cuando esta
himeda, pero friable bajo un contenido dptimo de humedad.  Una estructura cubica estd bien desarrollada;

La reaccion es de neutra a levemente alcalinzi, pH de 7.0 a 7.5; en algunos lugares es calcarea (27).
3- La capa de roca es caliza dura y masiva, o dolomita (27).

Variaciones
La profundidad de 1a capa de suclo varia de unos pocos centimeiros a casi un metro dentro en una
distancia corta. Los afloramientos rocosos son numerosos y en algunas areas forman tanto como el 50 por

ciento o mas de ia superficie.
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3.2.1.8.1.3 Serie de suelos Jolja _

Los suelos jolja son poco profundos, con buen drenajes, se han desarrollado sobre rocas calcareas
suaves y porosas en zonas tropicales secas o tropicales hiimedas, en retieve plano y ondulado, con declive
que generalmente no llegan al 10 %, en alturas de 100 a 150 metros sobre el nivel del mar. Estan 1ocalizadqs
en el departamento del Petén, distribuidos en diferentes partes, pero especialmente en el Norte Oriental, en el
centro Occidental y Sur central de este departamento. Estan asociados a los suelos Yaxa, Uaxactin, Yaloch
y Qunil, principalmente. Estan relacionados con los Yaxa y Uaxatin pero se diferencian de los primeros en
que son mas profundos, ligeramente mas _conipactos y menos alcalinos. De los segundos se distinguen por
ser de menor espesor, tener un color mas oscuro, ocasionalmente algo grisiceos y no tener clara
diferenciacion de horizontes. La vegetacion tipica de los suelos Jolja es una formacién compuesta por
especies de gran desarrollo entre las que hay abundante caoba, Ramén y Chico zapote, encontrandose

bosques de los mas altos y vigorosos de Petén, en donde 1a vegetacion del piso bajo, compite con dificultad o
no existe (27).

Perfil del suelo: Jolja arcilla

1- Sobre la superficie hay una capa de desechos vegetales en proceso de descomposicion, que tiene un
espesor que varia de 2 a 5 cm (27).

2- Los primeros 15 con, superficiales, son de arcilla plastica de color café muy oscuro o negro, con
fuete estructura granular en agregados de 1 a 3 cm. de diametro. Tiene en los primeros 5 cm. superficiales,
mayor cantidad de materia organica y una lata proporcion de raices delgadas. La transicion de esta capa es

difusa y la reaccion ligeramente acida o neutra, pH alrededor de 6.5y 7.7 27).

3- Delos 15 a 50 cm. de profundidades ¢l perfil esta representado por arcilla muy parecida a la anterior,
bastante plastica cuando estd hiimeda y dura cuando estd seca, tiene color café muy OSCUro 0 negro y
ocasionaimente con una tonalidad gris. Su estructura es granular en agregados medianos, aunque a veces
tiene tendencia cibica en la parte mas profunda. Tiene transicion brusca al material original y reaccion

ligeramente acida, pH alrededor de 6.5 (27).

4- El material original es una roca calcérea, suave, blanca, porosa y fragmentada 2n.




20

Variaciones ¢ inclusiones

El espesor puede alcanzar alge mas de 60 cm.  El declive maximo puede llegar hasta el 20% y
cuando esto sucede la superficie es pedregosa. El material original puede estar compuesto de rocas calcéreas
duras, o una mezcla de éstas y las suaves descritas, cuando se presenta tal situacion, el perfil es ligeramente
cafesaceo y la transicion al material original es menos brusca. Estén incluidas en las dreas delimitadas como
Joljg, en la -Clas-iﬁ-chcién de Reconocimiento de Suelos, pequefias extensiones de suelos Yaxa, Cuxi y

Macanché principalmente (27).

3.2.1.8.1.4 Serie de suelos Quinil
Los suelos Quinil son profundos, con buen drenaje, desarrollados sobre rocas calcareas y material

residual proveniente de ellas, en zonas tropicales humedas, en partes planas o ligeramente onduladas y entre
a 60 y 150 metros de altura asociades a los suelos Chacalté, Jolja, Sartun y Sotz, principa}ménte. Estan
relacionados con los suelos Sotz y Seboi, pero se diferencian de los primeros porque son mas rojos,. de
arcilla mas dura y adhesiva en la superficie, tienen menos concr_eciones y la parte moteada se encuentra a
menor profundidad.  De los Sebol se diferencian por ser menos profundos y menos dcidos en las capas de
la superficie. La vegetacion estd constituida por besques densos , integrados por especies de gran

desarrollo principalmente, entre los cuales hay lata proporcion de maderas preéiosas (caoba, cedro etc.) (27).

Perfil de! suelo: Quinii arcilla

- 1- Sobre la superficie hay un manto de 2 a 4 cm, de gruesos, de desechos vegetales en proceso de

descomposicion (27).

2- El suelo superficial, que tiene un espesor de 15 6 20 cm, es arcilfa de color café rojizo oscuro, con
estructura granular, densa poblacion de raices, moderado contenido de materia organica, transicion gradual y

reaccion neutra, pH alrededor de 7.0 (27).

3- De 20 a 50 cm, el perfil esta constituido por arcilla plastica café rojizo, con estructura cibica, en
agregados pequefios, tiene ocasionalmente algunas concreciones esféricas café oscuro y de 0.2 a 0.5 cm de

diametro. Tiene transicion gradual y reaccion medianamente acida, pH alrededor de 6.0 (27).
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Variaciones ¢ inclusiones

Varfa de un sitio 2 otro la tonalidad del color del perfil, siendo a veces mas rojo en todo su espesor.
En las areas de contacto con suelos Chacalté y Jolja, hay alguna pedregosidad. Estan incluidas en los
suelos Quinil 4reas chicas de suelos Jolja, Yaxa y Chacalté. También estan incluidas pequefias extensiones
de suelos de perfiles poco profundos, con unos 40 cm. de espesor, contextura de arena fina franca y de
reaccion alcalina que fueron clasificados con el nombre de “Macabil”. No fue posible ni conveniente
delimitar ¢l area y localizar la posicidn de todos los suelos incluidos en la Clasificacion de Reconocimiento,

porque no lo permitio la escala del mapa y éste resultaria incomprensible si se recargara de lineas (27).

3.2.1.8.1.5 Serie de suelos Sacluc

Los suelos Sacluc son poco profundos con buen drenaje, desarrotlados sobre rocas calcareas
duras, en zonas tropicales secas o tropicales hﬁrriedas, en relieve ondulado, en donde son frecuentes extensa’
planicies y cadenas de cerros conicos de poca altura.  Los declives comunes estan comprendidos entre el 5 y
el 15 % y la altura sobre el nivel del mar, entre 60 y 200 metros.  Estan localizados en el departamento del
el Petén en la region central, asociados a suelos Saipuy, Chocop y Yaxé principalmente, estin relacionados
con los suelos Chacalté, pero se diferencian de €stos porque son mucho menos inclinados, con menor
pedregosidad en la superficie su perfil es menos rojizo y en general son de un tono mas palido. La

vegetacion consiste de bosques densos y de gran tamafio, integrados por muchas especies (27).

Perfil del shelo: Sacluc arcilla

1~ Sobre la superficie, en los 2 6 3 primeros centimetros de espesor, hay desechos vegetales en

procesos de descomposicion (27).

2- El suelo superficial, en unos 10 centimetros de espesor, es arcilla café oscuro con
estructura granular, moderado contenido de materia orgénica, transicion gradual y reaccién neutra o

levemente alcalina, pH alrededor de 7.5 (27).

3- De 10 a 40 centimetros el perfil est4 constituido por arcilla plastica de café, con estructura

ciibica en agregados pequefios, transicion gradual y reaccién neutra, pH alrededor de 7 .0(27).
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4- De 40 a 60 centimetros, se encuentra el substrato en un grado avanzado de intemperizacion en el
que hay muchos fragmentos de rocas, enlazados e impregnados por arcillas plastica. La reaccion es
levemente alcalina, pH alrededor de 8.0 (27).

Variaciones e inclusiones

Es relativamente bastante variable el espesor de estos suelos, el que de acuerdo con la posicion
relativa que ocupan en el relieve local, puede ser hasta de 80 cm, cuando se encuentran en las partes
concavas y hasta menos de 40 cuando estin en las partes convexas. Las caracteristicas del relieve
dominante también varian _.de un lade a otro. Pueden encontrarse en suaves ondulaciones, en que las
depresiones se¢ suceden a distancias de 100 a 300 metros, planicies de extension relativamente grandes o
cerros y colinas de moderada altura, que alojan estrechas gargantas planas. Es comiin encontrar afloraciones
de rocas caicéreas duras y “embudos” de drenaje sublerrdneo. Estan incluidas en el area de suelo Sacluc,
pequeiias extensiones de suelos Chacalté, Yaxa y Saipuy. Los efectos de erosion y deposicién que ocurren
como consecuencia del relieve, hacen relativamente bastante distintos los suelos de las cimas y las

depresiones, pero la separacidn en estos suelos no puede hacerse en un estudio de reconocimiento de suelos
27).

3.2.1.8.2 Clase agrolégica
La clase agrologica predominantc es la VI, es decir tierras no aptas para cultivo, estas son tierras
aptas par Parques Nacionales, Recreacién y Vidé Silvestre y para proteccion de cuencas hidrograficas.
Aunque los suelos aluviales de los arroyos y lagunas del pie de la serrania al Oeste y Sur corresponden a la
Clase LI, que son tierras cultivables sujetas a medianas limitaciones, aptas para el riego con cultivos muy

rentebles, con topografia plana a ondulada o suavemente inclinada, productividad mediana con practicas

intensivas de manejo.(33)

3.2.1.8.3 Uso de la tierra
El uso de la tierra esta limitado a la caceria para consumo y venta de animaies comerciales y
extraccion de productos del bosque, tales como Xate, maderas preciosas, Guano. Sin embargo, dentro del

parque existen algunas areas en las que no se ha realizado extraccion alguna.
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En las areas colonizadas el uso de la tierra es principalmente para la agricultura, usando el sistema de

tumba y quema, algunas areas también son utilizadas para la ganadera. (32)

3.2.1.9 Hidrologia

El area de estudio se encuentra ubicada en la cuenca del rio Usumacinta y dentro de las subcuencas
de los rios Usumacinta y San Pedro.(10) |

Se ehcuentra atravesada por los arroyos del Macabilero y Yaxchilan y el rio Usumacinta; ademas de

esto hay varios humedales y cuatro lagunetas: Repasto Norte, Repasto Sur, Lacandon y Mendoza. (33)

3.2.1.10 Clima

Datos provenientes de la estacion meteorologica San Pedro Mactun indican que a temperatura media
es de aproximadamente 25.7°C (méxima de 26 °C y minima 25.5°C). La precipitacion anual promedio
segun datos tomados desde 1,967 hasta 1,981 en la estacion climatologica Piedras Negras, es de 1,822
milimetros alcanzando su punto mas alto en 1,981 con 2,527 milimetros por afio y el mas bajos en 1,967 con
1,481 milimetros por 5["10, Normalmente los vientos soplan del este y sureste, los vientos orientales dominan

durante el invierno y traen humedad del Mar Caribe. (18, 33)

3.2.1.11 Zona de vida
Esta zona de vida es un segmento del hiimedo subtropical. Corresponde a la zona baja que para

diferenciarla de 1a alta se simbolizo con una (¢) donde la biotemperatura es obtenida por medio de los

calculos utilizando también temperaturas sobre 30 grados C.

Esta zona de vida comprende la parté norte del departamento del Petén que limita de Este a Oeste con
una linea que va desde el Norte de Melchor de Mencos pasando por el Remate (lago de Petén Itz4), luego se

dirige hacia el Sur, hasta la laguneta 1ja, para luego seguir al Oeste y bordear la montafia Chiquibul hasta el

rio Usumacinta, frontera con México. (6)

La biotemperatura es de aproximadamente 22 grados centigrados, el régimen de luvias va de 1,160

hasta 1,700 mm y la evapotranspiracion potencial en promedio es de 0.95. (6)
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3.2.1.12 Patrimonio cultural

Dentro de los limites legales del Parque Nacional Sierra del Lacandén existen 7 sitios arqueologicos
oficialmente reconocidos por el Instituto de Antropologia e Historia a través del Atlas Arqueoldgico del
Departamento de Petén. Estos sitios son: Piedras Negras, Piedfaé Negras, La Pasadita, Macabilero, El
Hormiguero I, El Hormiguero 11 y El Ceibo. El Instituto de Antropologia e Historia reconoce también otros
13 sitios adicionales en el drea pero sin mayor ubicacion geografica que e! detalle de las hojas cartograficas
del Instituto Geogréfico Nacional (33).

3.2.2 Area de estudio
3221 Areade estudio

El drea de estudio se encuentra ubicada entre ia estacion bioldgica Piedras Negras v el Ceibo.

3.2.2.2 Posicidn geografica

El érea de estudio forma un poligono dentro de las siguientes coordenadas: 19°00 09 y 19°08 00” de
Latitud Norte y 91°00 12” y 91°15 227 de Longitud Oeste.

3.2.2.3 Extension del area de estudio

El érea de estudio posee una exiension aproximada de 100 km>.
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V. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Estudiar la composicién y estructura de la vegetacion arborea y arbustiva del Norte del Parque

Nacional Sierra del Lacanddn e identificar, nombrar y localizar las comunidades vegetales.

4.2 Objetivos especificos

42.1 Elaborar un inventario floristico de las especies existentes.

422
423
424
| 425

4.2.6

Identificar comunidades vegetales con base en las especies dominantes.

‘Cuantificar y relacionar diferentes indicadores ecoldgicos de las especies arboreas y arbustivas.

Conocer la estructura vertical de las comunidades.
Recabar informacién sobre los usos de las especies colectadas.

Elaborar una coleccion de herbario de las especies de arboles y arbustos del 4rea, (la cual sera

depositada en el Herbario de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos (AGUAT), Profesor

José Ernesto Carrillo).
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V. METODOLOGIA

5.1 Recoleccion informacion

Se recolecio la informacion bibliogrifica necesaria para fundamentar teéricamente la investigacion.

5.2 Reconocimiento del drea de estudio | -
Apoyandose en el uso de brijula y las hojas cartograficas 1967 1 (Laguna El Repasto), 1967 11 (La
Pita) y 1967 Il y 1967 IV (Vértice Usumacinta) (10, i1, 12) se realizaron caminamientos a traves de

senderos ya establecidos, con lo que se determiné la ruta a seguir para muestrear las diferentes areas.

5.3  Muestreo
5.3.1 Método de muesireo 7

El método de muesirco utilizado fue el estratificado sisteméatico. Se dividié el 4rea en tres estratos:
1) Sierra de la Rivera: area montafiosa con pisos aititudinaies éomprendidos entre los rangos de 100 a 400
msnm.; este estrato se dividié en 3 pisos altitudinales, el primero de 100 a 200 msnm., el segundo que va de
2061 a 300msnm., ¢l tercero que va de 301 a 400 msnm.; 2) Planicie intercoliar: 4rea plana con una altitud
minima de 180 y mdxima de 220 msnm., ubicada entre la Sierra de la Rivera y la Sierra del Lacandon; en
este se fevantaron parcelas a cada 3 km. aproxhnadamen‘te; y 3- Sierra del Lacandéﬁ: area montafiosa con
pisos altitudinales comprendidds entre los rangos de 300 a 600 msnm; este estrato se dividio en 3 pisos

ajtitudinales con rangos de 100 meiros entre cada uno. . Con este método de muestreo se cubrieron

aproximadamente 34 km®.

5.3.2 Tamaiio de la parcela
Se determiné el area minima de muestreo utilizando el método de Relevé (1,17,26). Para especies
arboreas se irazo una parcela inicial de 16 m* (4 x 4m) y se contd el nﬁmé.ro de especies; luego se duplico el
adrea y se conté el niumero de especies nucvas que aparecieron en ésta parcela. Este procedimiento se siguid
hasta ilegar a 3,200 m? (40 x 80 m) que fue cuando no -apﬁrecier-on nuevas especies. Para ¢l caso de les
arbustos el procedimiento que se siguio fue el mismo pero con un érca. inicial de 4 m” (2 x 2 m) y la final de
512m* (16 x 32 m). (Figura2.)
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Figura 2. Forna y longitud de las parcelas para determinar el drea minima de
muestreo para €l estrato arbustivo.

Con los datos obtenidos se elabor6 una grafica; los valores de drea acumulada se colocaron en el ¢je

de las absisas (eje x) y los valores de especies acumuladas se colocaron en el eje de las ordenadas (eje y).

Una vez elaborada se trazdé una linea diagonal, que va desde el origen hasta el ultimo punto de la
grafica, posteriormente se traz6 una linea paralela a la anterior, la que se coloco en el punto de inflexion de
la curva, del punto de tangencia de esta paralela se trazo una perpendicular hasta el ¢je de las abcisas; el
punto marcado por esta linea marca el area minima de muestreo (el 4rea mas pequefia en la cual una

comunidad se puede explicar como tal), luego del punte de inflexién se trazé una linea paralela a la
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perpendicular que llega hasta el eje de las absisas, el drea encontrada aqui nos da el margen de
confiabilidad. Este margen de confiabilidad se iiliza en caso de que el area encontrada parezca poco

representativa. En las figuras 3 y 4 se muestiran las graficas elaboradas para arboles y arbustos.

Area Minima Arboles
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Figura 3. Area minima de muestreo para darboles.

En la figura 3 podemos ver que el drea minima de muestreo es de 900 m’ y el rango méxime de
2300 m>. FEl tamafio utilizado fue 2500 debido a que casi no hay diferencia entre este tamafio y el rango
méximo al momente de trazar las parcelas en el campo, ademds las pascelas fueron establecidas como
parcelas permanentes de muestreo. Por estas razones se optd por seguir la metodologia de Galvez para

inventarios forestales en €l Petén ( 8). (la cual se explica en la seccion 5.3.3)
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Figura 4. Area minima para arbustos.

En la figura 4 podemos ver que el drea minima de muestreo para arbustos es de aproximadamente

110 m? y el rango maximo de 310. El tamafio utilizado fue de 125 m’ (8).

533 Ubicacion y trazo de las parcelas

Como ya se explicé en la seccion 5.3.1 el area se encuentra dividida en 3 estratos, en los que se
siguieron los senderos existentes {que estan basados en las rutas de animales silvestres), con lo que quedaron
varios transectos que atravesaron el area; para los estratos de las sierras de La Rivera y Del Lacandon se
estratifico por pisos altitudinales y cada vez que se cambiaba de estrato altitudinal a lo largo del transecto se
levantaba una pafcela de muestreo. Para el caso de la planicie intercolinar se levantaron parcelas cada 3 km.
a lo largo de los transectos.

Las parcelas para arboles fueron de forma cuadrada con dimensiones de 50 x50 m (2500 m’); cada
una de estas se subdividi6 en 25 subparcelas de 10 x 10 m. En las cuatro subparcelas de las esquinas y en la
del centro se trazaron las parcelas de muestreo para arbustos las cuales tenian 5 x 5 m ( 25 m? } (8). Con
esta metodologia, , se obtienen dos ventajas: 1- el tamaﬁd de las parcelas permite establecerlas como

parcelas permanentes de muestreo y 2- al dividir la parcela en subparcelas se pueden obtener repeticiones en

O
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el caso que una comunidad sea representada por una sola parcela, con lo que obtenemos frecuencias para

poder asi caicular el indice de valor de importancia.

« ' 50 m, »
25 24 23 2 21 4
w6 |17 18 1 19 20
15 | 14 | 1 11 s0m.
10 9 8 7 6

| 5 4 | 3 2 1 lom

w4 m ..
| T 4—p

10 m.

Figura 5 Tamaiio y forma de la parcela de muestreo.

En la figura 5 se muestran las dimensiones de la parcela y las subparcelas de muestreo para arboles;

pintados en color negro se muestran ia ubicacion de ias subparcelas de arbustos, que en conjunto forman una

parcela.

5.3 4 Intensidad de muestreo '
El niimero de parcelas se estimo mediante el método de medias acumuladas. Se cont6 el nimero de
especies presentes por parcelas y estos datos se promediaron hasta que se estabilizaron las medias.  Para

la Sierra de la Rivera se estimaron un total de cinco parcelas, para la Sierra del Lancadén seis y para el valle
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intercolinar no se determind el nimero de -parcelas debido a que esta 4rea fue afectada por incendios que

solo permitieron levantar cuatro parcelas.

En total se levantaron 24 parcelas quedando distribuidas como se muestra a continuacion en el

Cuadro 1.

Cuadro 1. Namero v distribucién de las parcelas en los tres estratos.

Estrato Piso altitudinal mspm Numero de Parcelas Total de Parcelas

100-200
a- Sierra de La Rivera 201-300
301-400
401-500

_— 2 B
=]

b- Valle intercolinar 140
{(Muestreo cada 3 Km.) .

-
-

100-200
201-300
¢- Sierra del Lacandon 301-400
401-500

12

S5 I =S P R VA

5.4  Datos tomados

5.4.1 Datos generaies de la parcela |

En cada parcela de muestreo se tomaron los siguientes datos: nimero de parcela, coordenadas,
altitud sobre el nivel del mar, exposicion, pendiente (en porcentaje), pedregosidad y drenaje como se muestra
en la boleta de campo (boleta 1, ver Apéndice 17)

Las coordenadas se tomaron utilizando un GPS (Sistema de Geo Posicionamiento), para lo cual se
subia a un arbol en el centro de la parcela, con esto i aparto podia captar la sefial de 3 satélites y hacia 200

lecturas y luego las promediaba para obtener con esto el punto en que se localizaba la parcela.

La altitud se obtuvo utilizando un altimetro, la exposicién con brijula, la pendiente con un
clinometro, la pedregosidad y drenaje por simple apreciacién basandose en los criterios establecidos en la

boleta 1.

T
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5.4.2 Composicion floristica _
Se tomaron los nombres comunes, las frecuencias y las densidades de los individuos. También se
colectaron especimenes vegetales (muestras de flores, frutos y hojas) presentes en las parcelas y a lo largo

del transecto (5, 34).

Para los arboles mayores de 10 cm. se tomé el didmetro a la altura del pecho (DAP), con lo que se

obtuvo el area basal, se tomé también la densidad y frecuencia.

Para los arbustos se tomd la cobertura, densidad y frecuencia. Todos estos datos sirvieron para

determinar el indice de valor de importancia y para delimitar las diferentes comunidades.

5.43 Estructura

Esta se determino a través de diagramas de perfil, para los cuales se seleccionaron parcelas
representativas. En estas se seleccionaron las subparcelas 3, 8, 13, 18 y 23 (ver Figura 5), con lo que se
obtuvo un perfil de 10 m. de ancho por cincuenta de largo. En el perfil se¢ tomo, tanto para el estrato arboreo
como para el arbustivo fa siguiente informacion: altura total, forma del fuste, altura de copa, ancho de la
copa, distancia entre individuos, altura a la primera bifurcacion, forma del individuo y presencia de lianas. A

demas se colectaron especimenes botanicos.

5.4.4 Usos de las especies

La informacion sobre los usos de las especies se obtuvo a través de encuestas a los “baquianos™
(nativos de la regidn conocedores de la vegetacion y sus usos, que fueron contratadas como guias). Se
entrevisto unicamente a estas personas debido a que solo ellos estuvieron en contacto directo con los
individuos colectados, con esto se asegurd que los usos de las plantas correspornden a estas y no a otras que

tengan el misino nombre.comuin.

5.5  Analisis de la informacion
5.5.1 Inventario floristico

Los especimenes colectados fueron depositados y determinados en Herbario de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos (AGUAT), Profesor José Ernesto Carrillo.  La determinacion |

de las plantas se realizo utilizando las claves botanicas de la Flora de Guatemala {30).
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5.5.2 Ordenacion y clasificacién de los datos

Antes de aplicar los métodos de clasificacion y ordenacion de la informacion se elabor6 una tabla
bruta de doble entrada en la cual se colocaron en el eje vertical las “especies” y en el horizontal las “parcelas
de muestreo” (las parcelas y las especies fueron codificadas al ingresar en la tabla).  El codigo de las
parcelas tiene cuatro letras y tres nimeros y el de las especies dos nimeros y cuatro letras, ningin numero o
nombre puede ser asignado dos veces entre parcelas o entre especies. Esta tabla se proceso con el programa
Compose que arreglé los datos en un formato facilmente interpretable por los programas Twinspan y

Decorana que son los que ordenan y clasifican los datos.

5.5.2.1 Ordenacion

En la ordenacién las poblaciones responden independientemente a gradientes ambientales a
tal punto que se sobreponen parciaimente en un continuwo. DECORANA (Detrended correspondence
Analysis) se basa en ésie principio y genera una serie de puntos que representan a fas parcelas, agrupandolas
a lo largo de los ejes de ordenacion, que representan los gradiéntes a los que responde la vegetacion para
asociarse (21, 27). El analisis de la matriz de salida de DECORANA dio una serie de datos, con los que se

clabord una grafica en Exell, en la que se aprecia la distribucion de las parcela en los ejes de ordenacion uno

y dos.

5.5.2.2 Clasificacion _
La clasificacion concibe a las comunidades de plantas como unidades separadas con limites bien
definidos (25) y es precisamente en éste concepto en el que se basa TWINSPAN (Two Way Indicator

Species Analysis) para generar una serie de datos con los que elabor6 el dendrograma 1 que muestra las

asociaciones vegetales existentes en el transecto.

5.5.3 Cuantificacion de los indicadores ecologicos
5.5.3.1 Determinacion de los Indices de Valor de Imporiancia

La importancia de ecologica de los estratos arboreo y arbustivo se determino a traves del Indice de

Valor de Importancia de Cotam (1, 5, 22, 32 y 34) utilizando las siguientes ecuaciones.

V.I = Dr +Fr+Cr 6 Abr

B )
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En donde:
\'Al = Valor de Importancia
Dr = Densidad relativa
Fr = Frecuencia Relativa
Cr = Cobertura relativa (seAus() para arbustos)
ABr = Area Basal relativa (se us6 para arboles)

Para determinar el valor de cada una de las variables se utilizaron las siguientes ecuaciones:

Dr= Numero de especimenes en todas ias parcelas de ia especie A X 100
Sumatoria de densidades de todas las especies

Fr= Nimero de parcelas en donde aparece la especic A X 100
Sumatoria de las frecuencias reales

— Cobertura de ia especie A
Cr= Sumatoria de la cobertura de todas las especies -~ 100
ABr = Area Basal de la Especie A X 100

Sumatoria de las Areas Basales de todas las especies

AB = 07854 x (DAP)
Donde :
AB = Area Basal

DAP = Diametro a la Altura del Pecho en centimetros.
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5.5.3.2 Indice de diversidad general de Shannon

Se determind para el estrato arbéreo de cada comunidad y se hizo a través de la siguiente ecuacion:

H = X(ni/N) log (ni/N)

En donde:
H = Indice de Shannon
ni = Valor de Importancia de Cada Especie
N = Total de Valores de Importancia (20).

Pero con esta formula el indice no es comparable entre comunidades por lo que fue necesario hacer la

siguniente transformacion.

Hi= H
H max
Hma Z_H__.
logS

Donde:;
H! = Indice de Shannon transformado

H = Indice de Shannon
H max = Indice maximo de Shannon.

S = Numero de especies presentes en la comunidad ( 2, 25, 31).

5.5.4 Estructura de la comunidad .

Los datos de pendiente, altura a la primera bifurcacion, altura total, altura de copa, la distancia entre
individuos, el tamafio y forma de la copa, y didmetro a la altura del pecho (este ultimo solo para arboles), se
utilizaron para elaborar los diagramas de perfil, que son una representacién grafica de la distribucion de los

individuos en la comunidad.

5.5.5. Informacion sobre los usos de las especies
Con la informacion recabada en las encuestas se elabord un cuadro en la que se muestra el nombre

comin, el nombre cientifico y los usos de las especies. (Cuadro 21)
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VI RESULTADOS Y DISCUSION
6.1 Inventario floristico
En el transecto localizado entre las estacion biolégica Piedras Negras y El Ceibo existe una gran

diversidad vegetal, determinandose un total de 173 especies, distribuidas-en 32 familias. {Cuadro 2)

La familia Moraceae es la mas numerosa con 15 especies (9%), seguida por Fabaceae con 13 (8%)y
luego por Arecaceae y Sapindaceae con 8 (5%) cada una. De las 173 especies 146 son de habito arbéreo (84
%) y 27 de habito arbustivo (16 %) .

Las especies arboreas mas importantes son las siguientes:

Por su abundancia : Piscidia piscipula (L) Sarg. Gard & For., Haematoxylon campechianum L.,
Pouteria amygdalina (Standley) Baehni., Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, Bonpiand & Kunth.)
Baehni., Pouteria reticulata (Engler) Eyma., Terminalia amazonia {J.F. Gmel) Exell. in Pulle., Brosimum
alicastrum Swartz., Brosimum panamense (Pitter) Standl y Steyerm., Quararibea funebris (Llave), Alseis

yucatanensis Standl, Vischer, Vatairea Lundellii (Stand!) Killip., Sebastiania lomgicuspis Standl.

Las especies raras: .Astronium graveolens lacq., Swietenia macrophylla G., Oreopanax obtusifolius
L., Clusia belizensis Standl., Mouriri parvifolia Benth., Cedrella mexicana M. Roem., Coccoloba browniana
Standl., Sideroxylon persimile (Hemsley) Pennigton, Exostema mexicana gray. y Tetrorchidium rotundatum

Stand!.

Tetrorchidium rotundatum Stand! es un nuevo reporte para la vegetacién del departamento del Peién.

Para el estrato arbustivo:

Por ser especies muy abundantes: Piper scabrum Swariz. Piper perlongipedunculum, Treleasea &
Standley., Piper Donell-Smithii C. DC., Sabal morriciana Barttlet., Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mart.,
Chameadorea oblongata Martius., Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl., Chamaedorea elegans. Martius.,

Chamaedorea pinnatifrons (Jacq) Oesrst y Justicia sp.

Por ser especies raras: Witheringia meiantha (Donn-Sm) A.T., Hunziker. Psychotria yunckeri Standl.,

Costus sp. y Bromelia sp.
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Cuadro 2. Familia, Nombre cientifico y com(n de las especies encontradas en el transecto.

No. |Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin
1 |Acanthaceae Justicia sp. jilup
2 {Anacardiacacae Astronium graveolens Jacq. jobillo
3 |Anacardiacacae Metopium brownei (Jacq) Urban. chechén negro
4 |Anacardiacaeae Spondias mombin L. jobo
5 |Anacardiacaeae Spondias purpurea L. quinim
6 |Annonaceae Annona sp. anona
7 |Annonaceae Cymbopetalum mayanum Lundell. anona de montafia, muc
8§ |Amnnonaceae Malmea depressa (Baill) R.E. Fries. sufricay
9 |Annonaceae Malmea sp. yaya
10 |Apocynaceae Aspidosperma megalocarpon Muell-Arg. chichique colorado,
malerio colorado
11 |Apocynaceae | Aspidosperma stegomeris Woodson. chichique blanco, malerio
_ blanco
12 [Apocynaceae Stemadenia donnell-smithii (Rose) Woodson. cojon
13 [Apocynaceae Thevetia ahovai (L) A. DC. in DC. huevo de chucho
14 |Araliaceae Oreapanax liebmanni Marshal Bull, mano de leén
15 jAraliaceae Oreopanax obtusifolius L. hoja tronadora
16 !Arecaceae Cryosophila argentea Bartlett, escobo
17 jArecaceae Chamaedorea pinnatifrons (Jack) Oerst. chapana
18 |Arecacese Chamaedorea elegans. Martius. xate hembra
19 |Arecaceae Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. cola de pescado
20 |Arecaceae Chamaedorea Tepejilote Liemb. pacaya
21 lArecaceae Chameadorea oblongata Martius. xate jade, xate macho
22 |Arecaceae Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mart. capuca
23 |Arecaceae Attalea cohune Mart. capuca
24 |Arecaceae Sabal morriciana Barttlet. guano, botan
25 iBignoniaceae \Amphitecna donnell-smithii (Sprague) L. Mmoo
26 |Bignoniaceae Parmentiera aculeata (HBK) L. cuajilote
27 {Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) D.C. maqueliz, maculiz
28 |Bombacaceae Ceiba aesculifolia (HBK) Britt & Baker. chuum
29 |Bombacaceae Ceiba pentandra (L) Gaertn. ceiba
30 [Bombacaceae Pachira aquaticaAubl. zapote bobo, zapoton
31 |Bombacaceae Pseudobombax ellipticum HBK. amapola '
32 |Bombacaceae Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull. molinillo
33 |Boraginaceae Bourreria oxyphylla Standl. sacuché
34 |Boraginaceae Cordia stellifera 1. M.Johnston. bojon blanco, laurel
35 {Boraginaceae Tournefortia elongataD. Gibson.  |aeee
36 |Bromeliaceae Bromelia sp. pita floja
37 |Burceraceae Bursera graveolens (HBK) Triana & Planch, chacaj blanco
38 |Burceraceae Bursera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford. chacaj colorado, palo
jiote
39 |Burceraceae Protium copal {Stiletto & Cham) Engler. copal, pom
40 |Caesalpiniaceaee Bauhinia gigas Lundell. pata de vaca, Pata de
. venado ‘
41 (Caesalpiniaceaee Caesalpinia sp. chaltecoco
42 [Caesalpiniaceace tamarindo, tamaridillo,

Dialium guianense (Aubl.) Sandwith.

guapaque, lacandon

~h
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43 |Caesalpiniaceace Haematoxylon campechianum L. {tinto
44 |Caesalpiniaceace Phyllocarpus septentrionalis Donn. Smith. guacamaya
45 Cacsalpiniaceace |Schizolobium parahybum (Vell} Blake. plumagitio, plumillo
46 ICaesalpiniaceaee \Swartzia cubensis (Britt & Wills) Standl. Hora sangre
47 iCaesalpiniaceace \Swartzia sp. jcatalox
48 |Cecropiaceae Cecropia peltata .. 1EUaTRmo
49 [Celastraceas Rhacoma eucymosa (Loes & Pitt) Stand. chilonché hoja grande
50 |Celastraceae Wimmeria concolor Schl & Cham, Ichintoc blanco
51 jClusiaceae Calophyllum brasiliense var Rekoi Standll. mario, santa maria,
' ) barillo
52 [Clusiaceae Clusia belizensis Standl. |hoja vidriosa, palo de
' piedra
53 |Clusiaceae Rheedia intermedia Pittier. mulacte, manguillo,
|crucetillo
54 |Combretaceae Bucida buceras L. {pucté
55 - iCombretaceae Terminalia amazonia (J.F. Gmel) Exell. in Pulle. canxin, canchan
56 |Costaceae Costus sp. caiia de cristo
57 _iChrysobalanaceae _|Licania platypus (Hems) Fritsch, Ann. |zunza
58 |Euphorbiacese Astrocasia phyllanthoides Rob & Millsp. pixtonsil
59 |Euphorbiaceae Castilla elastica Cervantes. hyle
60 |Euphorbiaceae 1Gymnanthes lucida Swartz. pii
61 |Euphorbiaceae Sebastiania longicuspis Stand!. chechén blanco
62 |Euphorbiaceae Tetrorchidium rotundatum Standl. =
63 |Fabaceae Ateleia cubensis Griseb, cuero de sapo
64 |Fabaceae Diphysa robinioides Benth. stunstula
65 IFabaceae Diphysa sp. palo amarillo
66 |Fabaceae Erythrina Folkersii Krukoff & Moldenke. pito
67 |Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq) Steud canté, madre cacao
68 |Fabaceae Lonchocarpus guatemalensis Benth, yaxmojen
69 |[Fabaceae Lonchocarpus hondurensis Benth. chapemo, gusano
70 _|Fabaceae Lonchocarpus rugosus Benth. frijolillo
71 |Fabaceae Lonchocarpus sp. |manchiche
72 |Fabaceae Myroxylon balsamum var. Pereirae (Royle) Harms, Notizbl. |balsamo
73 |Fabaceae Piscidia piscipuia (L) Sarg. Gard & For. |abin
74 |Fabaceac |Vatairea Lundeilii (Standl) Killip. danto, medallo
73 {Fabaceae - |santa marta
76 _iFlaucourtiaceae Casearia sp. Iyaaxjochoc
77 {Flaucourtiaceae Laetia Thamnia L. |baquelac
78 [Flaucourtiaceae Zuelania Guidonia (Swartz) Britton & Mitlsp. tamay
79 |Heliconiaceae (Heliconia psittacerum L. eucadena
80 [Lauraceae {Licaria campechiana (Standl) Kosterm. Rec. Trav sootzai
81 [Lauraceae Licaria capitata (Cham & Schlecht) Costerm. aguacatiflo
82 [Lauraceae Licaria caudata {Lundell) Kosterm. laurel aguacatillo
83 |Lauraceae Nectandra saliciflora (Kunth) Nees eqtit
84 |Lauraceae QOcotea Lundellii Stand) sootzni
85 |Liliaceae Dracaena americana Donn. Smith. isote de montaiia
86 |Maipigiaceae Bunchosia Swartziana Grissb. =
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87 [Malvaceae Hampea stipitaia Waison. baqueman majagua.
88 [Melastomataceae Miconia sp. hoja de queso
89 |Melastomataceae Mouriri parvifolia Benth. chintoc negro
90 [Meliaceae Cedrella mexicana M, Roem, cedro .
91 |Meliaceae Guarea exceisa HBK, cedrilio hoja ancha
92 |Meliaceae Guarea glabra Vahl. cedrillo hoja fina
93 [Meliaceae Swietenia macrophylla G. caoba
94 |Meliaceae Trichilia montana HBK. chilechachalaca
95 {Meliaceae Trichilia sp. alo diente
96 |Mimosaceae Acacia cornigera (L) Willdenow. subin colorado
97 |Mimosaceae Acacia Dolichostachya Blake. jesmo
98 |Mimosaceae Acacia glomerosa Benth. palo espinudo
99 |Mimosaceae Acacia sp. subin blanco
100 {Mimosaceae Inga paterno Harms. paterna
101 [Mimosaceae Inga spurea Humn & Bonpl. cuje, cushin
102 [Mimosaceae Lysiloma bahamense Benth. tzalam curtidor
103 |Mimosaceae Pithecolobium arboreum (L) Urban. cola de coche
104 [Moraceae Brosimum alicastrum Swariz, ramén blanco
105 |Moraceae Brosimum panamense (Pittier). Stand! y Steyerm, ramon negro
106 Moraceae Coussapoa oligocephala Don Smith. copd aguacatillo
107 [Moraceae Chlorophora tinctoria (L)Gaud. palo de mora
108 |Moraceae Ficus costarricana (Liem) Mig. mata palo
109 |Moraceae Ficus cotinifolia HBK. copo hoja fina
110 [Moraceae Ficus glabrata HBK. chileamate
111 [Moraceae Ficus radula Willd. chimon
112 |Moraceae Ficus sp. ' amate
113 |Moraceae Ficus sp. copé mata palo
114 [Moraceae Poulsenia armarta (Miq.) Standl. cop6 hoja ancha
115 |Moraceae Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax

116 {Moraceae

Trophis racemosa (L) Urban

ramon colorado

117 |Moraceae -

copo fiente de toro

Ardisia paschalis Dopn-Sm.

118 {Myrsinaceae chilemalache
119 |Myriaceae FEugenia capuli (Schletcht & Cham) Breg. chilonché
120 |Myrtaceae Pimenta dicica (L) Merill. pimienta

121 [Nictaginaceae

Neea psychotrioides Donn Smith.

122 |Ochnaceae

Ouratea lucens (HBK) Engler in Mart.

123 [Piperaceae

Piper Donell-Smithii C. DC.

cordoncillo hoja pequeiia

124 |Piperaceae

Piper perlongipedunculum Treleasea & Standley.

cordoncillo hoja mediana

125 |Piperaceae

Piper scabrum Swartz.

cordongillo hoja grande

126 |Poligonaceae

Coccoloba browniana Standl.

papaurrito

127 |Poligonaceas Coccoloba laurifolia Jage. guayabillo

128 |Poligonaceae Coccoloba sp. papaturro

129 |Rhamnaceae Colubrina ferruginosa Brongn. aceituno simple
130 |Rosaceas Hirtella americana L. aceituno peludo
131 |Rubiaceae Alseis hondurensis Standl, son.

132 |Rubiaccae Alseis yucatanensis Standl. son

133 |Rubiaceae Exostema mexicana gray. quina

i
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134 |[Rubiaceae Faramea occidentalis (1.) A. Rich. {puxikil

135 jRubiaceae Guettarda combsii Urban, testap
1 136 |Rubiaceae \Psychoiria yunckeri Standl. judap verde
{ 137 [Rubinceae 1Psychoiria sp. palo de gas

138 |Rubiaceae Simiira salvadorensis puntero, salteruche

139 |Sapindaceae Talisia Floresii Standt kotok

140 Rutaccac _1Zamthoxylum belizense Lundell. lagarto

141 |Rutaceae Zanthoxylum procerum Donn. Smith, |naranjillo

142 }Sapindaceae Blomia prisca (Standl) Aguilar. Jtzol

143 iSapindaceae Cupania auriculata Standl. ichonté

144 |Sapindaceae Cupania macrophylla A. Rich ichonté

145 {Sapindaceae Eupatorium sp. : carboncillo

146 |Sapindaceae IMatayba oppositifolia (A Rich) Britton. sacuayum

147 {Sapindaceae Sapindus saponaria L., jaboncillo

148 [Sapindaceae Talisia olivaeformis (HBK) Radlk. puaya

149 |Sapindaceae Thouinia paucidentata Radik, canchunup
| 150 [Sapotaceae {Chrysophyllum mexicanum Brandegee ex Standl caimito de montafia
1 151 [Sapotaceae \Manilkara chicle (Pittier) Giily. chico, chiquibul

152 |Sapotaceae |Manilkara siominodella Gilly, Trop. chicle de segunda

153 {Sapotaceae Pouteria amygdaiina (Standley) Bachni. sifion, silillén, samago
_ . morado
i 154 Sapotaceae Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, Borpland &  {zapotillo hoja grande
: Kunth.} Baehni. . .

155 iSapotaceae Pouteria reticulata (Engler) Eyma. izapotillo hoja fina
| 156 iSapotaceae Pouteria sapoia (Jacquin) H.E. Moore & Stearn. zapote

157 |Sapotaceae Sideroxylon persimile (Hemsley) Pennigton. avalo

158 [Simambaceas Simarouba amara Aubl. aceituno pasaque

159 |Solavaceae Solanum sp. ixcampuluc

160 |Solanaceae Witheringia meiantha (Donn-Sm) A.T. Hunziker. chilar

161 |Sterculiaceae Guazuma uimifolia Lamb. tapa culo, caulote

162 (Tiliaceae Belotia camphellii Sprague, Kew, Bull. jolol

163 [Tiliaceae Heliocarpus appendiculatus Turez. Bull. majagua

164 [Tiliaceae \Muntingia calabura L. capulin

165 [Turneraceae Erblichia odorata Seem. colorin

166 |Ulmaceae Ampelocera Hottlei Standi. luin

167 [Ulmaceae |Celtis sp. ' huesillo, palo hueso
| 168 jUrticaceae |Myriocarpa heterostachya Don smith. =

169 |Verbenaceae Vitex gaumeri Cireenm, |yaxnic

170 [Violaceae Hybanthussp. e :
1 171 (Violaceae Rinorea guatemalensis {Wats) Bartiett. cafeciliio, baquelac

172 Viplaceae Rinorea Hummelii Sprague, Kew, Bull. |sootzni

173 |Vochysiaceae Vochysia guaiemalensis Donn. Smith. |san juan
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6.2 Identificacion de comunidades vegetales.
6.2.1 Ordenacién.

Antes de entrar a analizar los gradientes es necesario saber que las parcelas 22, 23 y 24 se encuentran
en la zona transicional entre la sabana y la zona montafiosa, razon por la cual présentan condiciones muy
especiales que las hacen ser completamente distintas al resto de parcelas, por lo que no son tomadas en

cuenta a la hora de realizar el analisis de los gradientes.

La figura 6 muestra el andlisis para los dos gradientes de ordenacion. El primer gradiente es la
posicion fisiografica (eje de las abscisas), mientras que el segundo es la ubicacion de las parcelas en la Sierra
del Lacandon ¢ en la Sierra de la Rivera (eje de las ordenadas) esto se explica con mayor detalle a

confinuacion.

Al analizar la posicién fisiografica tenemos que las parcelas de la parte izquierda son las que se
ubican en las zonas de relieves planos (Exiremo 1), luego encontramos las parcelas ubicadas en las laderas
de las montafias, para finalmente encontrar las parcelas que se encuentran en las cimas de los cerros
{Extremo 2). Con esto podemos afirmar que la vegetacion cambia gradualmente segun se avanza desde las

zonas planas hasta liegar a las cimas de los cerros.

Al analizar el segundo gradiente de ordenacion se puede apreciar que hay variacion entre las parcelas
ubicadas en la Sierra del Lacandén (Extremo 1) y las ubicadas la Sierra de la Rivera (Extremo 3). Esto
nos indica que a pesar de tener comunidades vegetales ubicadas en zonas geograficas similares (cafiones,

zonas planas, cimas de cerros etc.), una sierra y otra sierra son diferentes.

La diferencia entre ambas sierras se debe posiblemente a que los suelos de la Sierra del Lacandon son
de la serie de suelos Quinil y los de la Sierra de la Rivera pertenecen a la serie Chacalté. Otros factores que
pudieron influir para que una sierra sea diferente a la otra son:  1- Los vientos de Ja region soplan
principalmente del este y sureste trayendo humedad del Caribe y depositandola en la Sierra del Lacandén
haciendo que tenga mayor humedad. 2- Debido a la cercania de comunidades a la cara este es posible que

hayan realizado extracciones de productos del bosque, causando disturbio en la Sierra del Lacandén.

VTR
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Figura 6. Analisis de los gradientes de ordenacion.
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6.2.2 Clasificacion. 7
El dendrograma 1 muestra seis niveles de division. En el primero las 24 parcelas se dividen en

dos grupos uno con 18 parcelas donde la especie preferencial fue Coccoloba laurifolia Jack (Guayabilio) y

uno al lado derecho con 6 parcelas donde no existe especie preferencial.

En el nivel dos el grupo de seis parcelas se dividié en dos grupos de 3 parcelas cada uno: en el lado
izquierdo estd la asociacion H en donde la especie preferencial fue Sebastiania longicuspis y en el lado
derecho est4 la asociacion I. Y el grupo de 18 parcelas se dividié en un grupo con 5 parcelas donde la

especie preferencial fue Malmea sp. (Yaya) y otro con 13 parcelas.

El grupo de 5 parcelas ubicado en el nivel 3 se dividié en dos grupos: uno donde la especie
preferencial fue Simarouba amara Aubl. (Aceituno pasaque), en el que se ubicé la asociacién B, y otro
donde se ubico la asociacion A.  El grupo de 13 parcelas del mismo nivel se dividié en un grupo con doce

parcelas (al lado izquierdo) y otro con una sola en donde la especie indicadora fue Ficus sp. (Amate),

quedando aqui la asociacion G.

_ En el nivel cuatro el grupo de doce parcelas se dividio en dos; en el lado derecho estd la asociacion F
con 4 parcelas, siendo la especie preferencial Stemadenia Donell-Smithii (Rose) Woodson (Cojon) y en el
lado izquierdo un grupo de 8 parcelas donde las especies indicadoras fueron Poulsenia armata {Miq) Standl.

(Copo hoja ancha) y Guarea excelsa HBK (Cedrillo hoja ancha).

La divisién que se dio en el nivel cinco tuvo como resultado la asociacion C con 1 parcela, donde la

especie indicadora fue Annona sp. (Anona) y un grupo de 7 parcelas.

Por ultime en el nivel seis el grupo de siete parcelas se dividio en dos grupos uno donde quedo la
 asociacion D con 2 parcelas y Sabal morriciana Bartlet como especie indicadora (del lado izquierdo) y otro
donde esta la asociacién E con 5, parcelas donde las especies indicadoras fueron Terminalia amazonia (J.F.

Gmel) Exell in Pulle. (Canchén) y Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. (Copal).
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Se puede apreciar que las asociaciones A y B se separaron en el tercer nivel del dendrograma, lo que
hace pensar que estas no se encuentran muy relacionadas pero esto no es asi, puesto que ambas asociaciones
se encuentran constituidas por las parcelas que estin en las laderas de las Sierra Lacandona; la diferencia
radica en que la asociacion A esta constituida por parcelas con las menores pendientes y pedregosidades y
la asociacion B por las que poseen las mayores, por lo que estas se unieron, para formar las comunidades de

las laderas de la Sierra del Lacandén.

La asociacion C constituida por una sola parcela y con la mayor pendiente y pedregosidad, esta

ubicada en la Sierra de la Rivera.

La asociacion D esta representando las parcelas ubicadas en el Valle Intercolinar pero cercanas a una

corriente intermitente de agua lo que hace que el gradiente de humedad durante la estacion seca sea mayor

que en otras zonas del parque.

De las 5 parcelas que integran la asociacion E dos estan ubicadas en el Valie Intercolinar, dos estan
ubicadas en la Sierra de la Rivera pero en una zona con un relieve plano, estando ubicada solamente una
parcela en la ladera de la Sierra de la Rivera con un relieve inclinado, por lo que se asumio que esta parcela

esta causando ruido y no pertenece a este estrato.

Las parcelas que se encuentran en la asociacion F representan el 4rea comprendida en las laderas de

la Sierra de la Rivera, con pendientes y pedregosidades altas pero no tanto como las de la asociacion C, por

lo que la esta ultima se unié a la comunidad F.

Una tinica parcela compone a la asociacion G y representa a las zonas de cafiones (o encafios como

se les llama en Petén) ubicadas en la Sierra del Lacandén.

Podemos observar en el dendrograma que las asociaciones H € I son las mas disimiles del grupo, la
asociacion H representa a las parcelas ubicadas en las cimas de los cerros de la Sierra del Lacandén, mientras
la asociacion I representa a las parcelas ubicadas en el area transicional entre la zona de las sabanas (en las

cuales no hay mas que pastizales y hierbaS) y el drea montafiosa de la Sierra del Lacandén:

I = oo ' P
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Debido a que la diferencia entre las asociaciones Ao y Bo radica en las pendientes y pedregosidades,
se optdé por unir estas dos asociaciones para formar una sola comunidad; el caso es el mismo para las

asociaciones Co y Fo, por lo que también se unieron (Figura 9).

Al modificarse el dendrograma 1 se obtuvieron las comunidades existentes en el parque, (Figura 8)
quedando éstas de la siguiente manera: A representa a las comunidades de las laderas de la Sierra Lacandona,
B las zonas con relieves planos pero ooﬁ una humedad alta, C esta constituido por las zonas planas pero sin
alta humedad, D por las zonas ubicadas en Ias laderas de sierra de la Rivera, E por las zonas de cafiones de |
esta misma sierra, F por las zonas de las cimas de los cerros de la Si_erra del Lacandén y G es la zona

transicional entre las Sabanas y la Sierra del Lacandon.

6.2 Indicadores Ecologicos
6.2.1 Indice de valor de importancia

Las especies con los mayores indices de valore de importancia ejercen dominancia ecolégica en
términos de energia, y se les denominan como las més importante puesto que son las que tienen mas energia
fijada, ya sea por pocos individuos de la misma especie con una gran fitomasa o por muchos pequefios
- individuos con poca fitomasa fijada, pero que al sumarse dan un valor alto a la especie. En los cuadros del 3
al 17 se resumen de las especies con los mayores Indices de valor de importancia por comunidad y para el

transecto en general

6.2.1.1 Indice de valor de importancia para el transecto en general.

En el Cuadro 3 se reportan las especies dominantes a lo Jargo del transecto en general. De la especie
Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. se puede decir que es una especie muy frecuente (aparecié
en 20 parcelas), pero su mayor importahcia radica en el gran tamafio (DAPs de hasta 4 m.) y noen la
cantidad de individuos existentes (120 individuos en fotal), lo mismo sucede con Dialium guianense (Aubl.)
Sandwith. pero con la diferencia que es una especie menos frecuente (aparecio en 16 parcelas);' con Maimea
depresa (Bail) R E. Fries. el caso es distinto puesto que es una especie muy densa (229 individuos en total) y
frecuente (apareci6 en 20 parcelas) pero sus individuos son de tamafios menores a los dos anteriores (pueden
llegara hasta un maximo de 60 cm de DAP) , esto también sucede con Pouteria reticulata (Engler.} Eyma.
aunque esta ultima es un poco menos frecuente (aparecio en 15 parcelas), Guarea excel;a HBK. presenta

valores regulares de densidad (112 individuos en total), frecuencia(aparecio en 16 parcelas) y area basal (11
) ,
m’),
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Los individuos més importantes en el estrato arbustivo se reportan en el cuadro4. Rinorea
guatemalensis (Wats) Bartlett. es un arbusto frecuente, de gran tamafio (4-10 m de altura) y sus densidades
son aftas (46703 individuos en toial), Cryosophila argentea Bartlett. y Chamaedorea oblongata Martius. son
especies frecuenies en el parque (aparecen en 23 parcelas) . Piper Donell-Smithii C. DC. y Chamaedorea
Ernesti-Agustii Wendl. son especies que presentan valores de densidad, frecuencia y cobertura un tanto

menores a las anteriores pero que son mayores al resto de las especies.

Cuadro 3 Especies con el mayor indice de valor de importancia (V1) para el estrato arboreo en el transecto.

(Neinbre Cientifico Nombre Com. V.1
Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. Ramén negro 18.96
Malmea depressa (Baill) R E. Fries. Sufricay 16.72
{Pouteria reticulata (Engler) Eyma, Zapotillo hoja fina 14.83
Dialium guianense (Aubl.} Sandwith. Tamarindo 14.32
Guarea excelsa HBK Cedrilio hoja ancha 12.34
Bucida buceras L. Pucté 10.11
- 1Alseis yucatanensis Standl. Son 9.18
Vochysia guatemalensis Donn. Smith, San Juan 9.12
Guarea glabra Vahl. Cedrillo hoja fina 8.09
1Sebastiania longicuspis Stand}. Chechén blanco 7.87

Cuadro 4 Especies con el mayor indice de valor de importancia {V.1.) para el estrato arbustivo en el

transecto.

Nombre Cientifico Nombre Comin V.L
Rinorea guatemalensis (Wats) Bartlett. Cafecillo 31.47
Cryosophila argentea Bartlett, {Escobo 18.06
Chamaedorea oblongata Martius. {Xate jade 16.78
Piper Donell-Smithii C. DC. {Cordoncillo 16.42
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. Cola de pescado 15.66
Pouteria reticulata (Engler) Eyma. izapotille hoja fina 14.52
Piper perlongipedunciulum Treleaseae & Standley. {Cordoncillo 10.88
Justicia sp. {Julup 10.58
Lugenia capuli (Schlecht & Cham) Breg, chilonche 9.01
Malmea depressa (Baill) R E. Fries. Sufricay 7.30




6.2.1.1.1 Comunidad Ramodn negro - Son - Sufricay (Comunidad A Figura 9)

Cuadro 5 Especies arboreas con el mayor indice de valor de importancia (V.1.) en la comunidad Ramén

negro —3on — Sufricay. .

Nombre Cieniifico Nombre Comin V.1
Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. Ramon negro 15.18
Alseis yucatanensis Standl. Son 14.77
Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. Sufricay 14.47
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. San Juan 12.56
Guarea excelsa HBK. Cedrillo hoja grande 11.92
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standl. Mario 10.90
Brosimum alicastrum Swartz. Ramén blanco 8.23
Sebastiania longicuspis Standl. Chechén blanco 7.96
Dialium guianense (Aubl) Sandwith. Tamarindo 7.80
Protium copal (Schilecht & Cham) Engler. copal 773

Cuadro 6 Especies arbustivas con el mayor indice de valor de importancia (V.L) en ia comunidad Ramén

negro —Son — Sufricay.

Nombre Cientifico

Nombre Comuin V.L
Rinore guatemalensis (WatAlseis yacatanensis Standl.) Bartlett. Cafecillo 41.93
Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, Bonpland & Kunth.)  |zapotillo hoja fina 25.17
Baehni. :
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. Cola de pescado 20.02
Chrysophilla argentea Bartlett. Escobo 19.07
Piper Donell-Smithii C.DC. Cordoncillo 18.92
Piper scabrum Swartz. Cordoncillo 14.86
Chamaedorea oblongata Martius. Xate jade 12.96
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull. Moliniilo 11.14
Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax 10.50
Justicia sp. Julup 8.89

6.2.1.1.2 Comunidad Ramon negro — Sufricay (Comunidad B Figura 9)

Cuadre 7 Especies arboreas con el mayor indice de valor de importancia (V.I.) en la comunidad Ramén

negro - Sufricay.

Nombre Cientifico

Nombre Com. NAS
Brosimum panamense (Pittier) Stand! y Steyerm. Ramédn negro 38.18"
Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. ' Sufricay 29.72
Alseis yacatanensis Standl. Son 13.99
Pouteria reticulata (Engler) Eyma. Zapotillo hoja fina | 13.26

Bl
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Continuacion cuadro 7,

Sebastiania longicuspis Standl. Chechén blanco 1248
\Licaria campechiana (Standl} Kosterm. Rec. Trav. Sootzni 10.77
|Blomia prisca (Standl) Aguilar. ITzol 10.55

Vochysia guatemalensis Donn. Smith, - iSan Juan 9.85

Calophyllum brasiliense var Rekoi Standl. Mario 8.42
tPouteria campechiana (Kunth in Humboldt, Bonpland & Kunth.})  {Zapotillo hoja 837
{Baehni. jancha

Cuadro 8 Especies arbustivas con el mayor indice de valor de importancia (V.L.) en la comunidad Ramon

negro - Sufricay.

Nombre Cientifico

Nombre Comin V.L

Chamaedorea oblongaia Martius, Xate jade 32.11
Rinore guatemalensis (WatAlseis yacatanensis Standl.) Bartleit. Cafecillo 31.60
|Piper Donell-Smithii C.DC. Cordoncillo 31.23
Chrysophilla argeniea Bartlett. Escobo 23,08
Pouteria reticulata (Engler) Eyma. zapotillo hoja fina | 17.61
|Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl, Cola de pescado 16.84
|Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. Sufricay 12.65
|Chamaedorea elegans Martius. Xate hembra 11.78
Guarea glabra Vahl, Cedrillo hoja fina §1.64 -
|Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, Bonpland & Kunth.) zapotillo hoja 9.53
|Bachni. . ancha

6.2.1.1.3 Comunidad Tamarindo — Sufricay (Comunidad C Figura 9)

Cuadre 9 Especies arboreas con el mayor indice de valor de importancia (V.1.) en la comunidad Tamarindo

— Sufricay.
{Nombre cientifico Nombre Com. V.IL
|Diafium guianense (Aubl.) Sandwith. Tamarindo 39.56
|Malmea depresa (Bail) R.E. Fries. Sufricay 30.12
Brosimum alicastrum Swartz. Ramon blanco 27.52
Guarea glabra Vahl. Cedrillo hoja fina 25.42
Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm.. Ramon negro 16.45
Poulsenia armata (Miq.) Standl. Copd hoja ancha 16.40
Guarea excelsa HBK. Cedrillo hoja ancha| 11.56
Sabal morriciana Baritlet. botan 11.28
Manilcara chicle (Pittier) Gily. Chiquibul 8.52
Indeterminado Matasano 3.12
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‘Cuadro 10 Especies arbustivas con el mayor indice de valor de importancia (V.L) en la comunidad

Tamarindo — Sufficay.

Nombre cientifico

Nombre Comin V.1
Rinorea guatemalensis (Wats) Don smith. Cafecillo 50.20
Cryosophila argeniea Bartlett. Escobo 36.97
Piper Donell-Smithii CDC. Cordoncillo 25.15
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. Cola de pescado 2347
Malmea depresa (Bail) R E. Fries. Sufricay 16.81
Chamaedorea Tepejilote Liemb. Pacaya 16.45
Guarea excelsa HBK. Cedrillo hoja ancha| 12.45
Quararibea funebrs (Llave) Vischer, Bull, Molinillo 9.58
Pouteria campechiana (Kuth in Humboldt, Bonpland & Kunth.) Baehni. |zapotillo hoja fina 8.99
Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. Ramoén negro 8.79

6.2.1.1.4 Comunidad Tamarindo (Comunidad D Figura 9)

Cuadro 11. Especies arboreas con el mayor indice de valor de importancia (V.1.) en la comunidad

Tamarindo
Nombre cientifico Nombre Com. V.IL
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith. Tamarindo 59.94
Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. Ramon negro 39.53
Malmea depresa (Bail) R.E. Fries, ' Sufricay 19.31
Poulsenia armata (Miq.) Stand|. Copo hoja ancha 16.18
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. San Juan 14.14
Guarea glabra Vahl. Cedrillo hoja fina 12.78
uararibea funebris (Llave) Vischer, Bull. Moliniilo 12.36
Pouteria campechiana (Kuth in Humboldt, Bonpland & Kunth.) zapotillo hoja 892
Baehni ancha
Sebastiania longicuspis Standl. Chechén blanco 7.71
Indeterminado matasano 7.5]

Cuadro 12 Especies arbustivas con el mayor indice de valor de importancia (V.L) en la comunidad

Tamarindo

Nombre cientifico Nombre Comin V.L
Rinorea guatemalensis (Wats) Don smith. Cafecillo 60.05
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. Cola de pescado 2492
Bromelia sp. Pita floja 23.43
Piper Donell-Smithii CDC., Cordoncillo 19.89
Cryosophila argentea Barilett. Escobo 18.60
Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mait. Capuca 15.96

T
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‘Continuacion cuadro 12, '
Chamaedorea oblongata Martius. jade 15.87
Ampelocera Hottlei Standl. Luin 10.10
Poulsenia armata (Miq.) Standl. : Copo hoja ancha 3.39
Puteria reticulata (Engler) Eyma. ' {zapotilio hoja ancha 7.90

6.2.1.1.5 Comunidad Cedrillo hoja ancha (Comunidad E Figura 9)
Cuadro 13 Especies arboreas con el mayor indice de valor de 'importancia (V.1.) en la comunidad Cedriilo
hoja ancha. '

Nombre Cientifico {Nobre Comiin V.L
Guarea excelsa HBK Cedrillo hoja ancha| 105.44
Terminalia omazonia (J.F Gmel) Exell in Pulle. Canchén 28.81
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. San Juan - 24.26
Guarea glabra Vahi. Cedrillo hoja fina 18.30
Coccoloba browniana Standl. Papaturrito 10.82
Miconia sp. ' . hoja de Queso 7.90
Psicotria yunckeri Standl. Julup Verde 7.61
Poulsenia armata (Miq.) Standl. ' Copo hoja ancha 6.75
Cecropia peltata L., |Guarumo | 6.51
Swarizia sp. Catalox 6.43

- Cuadro 14 Especies arbustivas con ¢l mayor indice de valor de importancia (V.1.) en la comunidad Cedrillo
hoja ancha. | |

Nombre Cientifico Nombre comun V.L
Witheringia meiantha (Donn-Sm) A.T. Hunziker. : Chilar 110.85
Justicia sp. : Julup 43.32
Guarea excelsa HBK , : Cedrillo hoia ancha| 32.14
Rinorea guatemalensis (Wats) Bartiett. . ' |Cafecillo 24.01
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. ' IColade pescade | 17.94
Cryosophila argentea Bartlett. Escobo {1048
Guarea glabra Vahl. Cedrillo hoja fina 8.62
|Piper scabrum Swartz. Cordoncillo 8.14
Chamaedorea Tepejilote Liemb. {Pacaya ! 6.55
Poulsenia armata (Miq.) Standl. {Copé hejaancha | 5.90




6.2.1.1.6 Comunidad Zapotillo hoja fina (Comunidad F. Figura 9.)

Cuadro 15 Especies arboreas con el mayor indice de valor de importancia (V.1.) en la comunidad Zapotilio

hoja fina.

Nombre Cientifico Nombre Comiin V.L

Pouteria reticulata (Engler) Eyma. Zapotillo hoja fina 54.05
Pouteria amygdalina (Standley) Baehni. Silillon 17.03
Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax 16.86
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 12.90
Sebastiania longicuspis Stand|. Chechén blanco 11.04
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. Chiquibul 9.85

Wimmeria concolor Schl & Cham. Chintoc blanco 941

Mouriri parvifolia Benth. Chintoc negro 8.45

Colubrina ferruginosa Brongn. Aceituno simple -8.38
Hirtella amnericana 1., Aceituno peludo

Cuadro 16 Especies arbustivas con ¢l mayor indice de valor de importancia (V.1.) en la comunidad Zapotillo
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hoja fina.

Nombre Cientifico Nombre Comun V.L
Pouteria reticulata (Engler) Eyma. Zapotillo hoja fina 47.38
Fugenia capuli (Schlecht & Cham) Breg. chilonche 34.93
Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax | 22.74
Chamaedorea oblongata Martius. Xate jade 17.76
Ateleia cubensis Griseb, cuero de Sapo 13.10
Cryosophila argentea Bartlett. Escobo 13.04
Pouteria amygdalina (Standley) Baechni, Silillén - 12.64
Chamaedorea elegans Martius. Xate hembra 12.21
Colubrina ferruginosa Brongn. Aceituno simple 9.40
Simira salvadorensis Standl. Puntero 9.13

6.2.1.1.7 Comunidad de Pucté (Comunidad G Figura 9.)

- Cuadro 17 Especies arboreas con el mayor indice de valor de importancia (V.1) en la comunidad Pucte.

Nombre Cientifico

Nombre Comumn V.IL
Bucida buceras L. Pucté 92.93
Haematoxylon campechianum L. Tinto 34.78
Piscidia piscipula (L) Sarg.Grad & For. jabin 19.52
Acacia cornigera (L) Willdenow. Subin colorado 16.57
Trichilia montana HBK. chilechachalaca 10.97 .
Bursera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford. Chacaj colorado | 10.47




Continuacion cuadro 17.

[Chilonché

.84

Rhacoma eucymosa (Loes & Pitt) Stand.

Calophyllum brasiliense var Rekoi Standil. Mario 9.30
|Metopium Brownei (Jacq) Urban. Chechén negro 7.80
{Ceiba pentandra (L) Gaertn. Ceiba 7.70

Cuadro 18 Especies arbustivas con ei mayor indice de valor de importancia (V.1.) en la comunidad Pucté.
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Nombre Cientifico {Nembre Comin Vi
\Piper perlongipedunculum Treleaseae & Standley. iCordoncillo - 73.27
VJusticia sp. Julup 41.83
\Fugenia capuli (Schlecht & Cham) Breg. chilonche 25.02

Trichilia montana HBK. chilechachalaca 11.50

Chamaedorea oblongata Martius. Xate jade 11.13
\Calophyllum brasiliense var Rekei Standll. Mario 11.10
tAcacia cornigera (L) Willdenow. : Subin colorado 9.89

Cryosophila argentea Bartlett, . Escobo 837
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. ' copal 7.24
Sabal morriciana Barttlet, botan 7.18

6.2.2 Indice de diversidad Shannon. ‘

Los indices de diversidad de Shannon para cada una de las comunidades estén agrupados de mayor a
menor (Cuadro 18). Los valores del indice de Shannon son comparables contra uno, es decir que mientras
mas se acerca a uno el valor mayor es Ia diversidad de la comunidad. Entendiendose como comunidades més

diversas a aqueilas que presentaron el mayor nimero de especies y la mayor homogeneidad en la distribucién

de especies.

La primera comunidad en aparecer es la de Ramon negro, Son y Sufricay, con la mayor cantidad de
especies distribuidas de la manera méds homogénea y esto es 1ogico, pues al ver fos LV.I de Ia comuﬁidad se
aprecia que la dominancia esta repartida entre varias especies y los indices van disminuyendo gradualmente
hasta llegar a los valores mas bajos. Lo mismo sucede con la comunidad de Tamarindo y Sufricay pero aqui

los mayores valores los tienen cuatro especies, luego los valores empiezan a cambiar gradualmente (su

homogeneidad es menor).

En las comunidades de Ramon negro y Sufricay y Tamarindo hay un par de especies dominantes pero

luego los valores de importancia estan repartidos de una manera homogénea..
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Con la comunidad de Zapotillo hoja fina sucede algo interesante y €s que a pesar de que solamente
hay una especie dominante hay una gran cantidad de especies (una alta riqueza) y salvo con excepcion de
esta especie el resto ticnen sus indices distribuidos de una manera mas o menos homogénea (homogeneidad
media). La dominancia de la especie es tan acentuada que se puede apreciar qué aun en el estrato arbustivo

estaesla especie dominante, lo que indica que hay una alia regeneracion de esta especic.
Las comunidades de Pucté y Cedrillo hoja ancha tienen poca riqueza y la homogeneidad es baja.

Cuadro 19 Indice de diversidad de Shannon por comunidad

" Comunidad " Indice de Shannon
Ramon negro, Son, Sufricay _ 0.94
Témarindo Sufricay : . 0.90
Ramoén negro y Sufricay _ 0.8.8
zapotillo hoja fina | _ 0.87
Tamarindo | 0.84
Pucté ‘ 0.79
Cedrillo hoja ancha | 0.77

6.3 Estructura Vertical _

'Las caracteristicas fisionmicas de una _corflunidad sirven.pa_fa hacer comprensible su apariencia en
el campo. Al expresar cuan densa es, las alturas de sus individuos y sus diémetros promedio, se puede tener
una idea de la estructura vertical de ta comunidad que puede servir para hacer mas comprensibles los perfiles

o dlagramas verticales de vegetacion (Figuras 9-14).
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6.4 Descripeion de Jas comunidades.
6.4.1 Comunidad de ramoén negro son y sufricay

Es la més diversa de todas las comunidades estudiadas con indice de Shannon de 0.94, lo que indica
que tiene un namero alto de especies distribuidas de una manera muy homogénea. Esta ubicada en ias
laderas de la Sierra del Lacandon, en altitudes que van de 250 hasta 400 msnm. La pedregosidad es variable
{0a 50 %), <l relieve inclinado con pendientes que van del 15 al 30 % y consta de 64 especies arboreas y
53 arbustivas. Las especies arboreas dominantes son : Brosimum panamense (Pittier) Stand! y Steyerm.
(ramon negro), Alseis yucatanensis Standl, y Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. (sufricay) con 1LV.1 de
15.18 (5%), 14.77 (5%) y 14.47 (5%) respectivamente, Estas son dominantes o codominantes en otras
comunidades. Las especies menos frecuentes son: Powlsenia armata (Miq.) Standl (copd hoja ancha),
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. (chiquibul), Licaria caudata (Lundell) Kosaterm. (laurel aguacatillo ) y
Castilla elastica Cervantes. (hule) Jas especies raras encontradas aqui son: Swartzia cubensis (Britt & Wills)

Standl (llora sangre), Psychotria sp (palo de gas) y Solanum sp. (ixcampuluc).

6.42 Comunidad de ramén negro y sufricay
Estd ubicada en laderas de la Sierra de la Rivera, entre 186 'y 290 msnm. El indice de Shannon es de
0.88 el cual es alto si consideramos que el nimero de especies es bajo pero las especies se encuentran
distribuidas de una manera muy homogénea lo que hizo que el indice se incrementara. Los arboles tienen
didmetros promedio de 30 cm y densidades de 375 individuos/ha. La pedregosidad va de 20 % y hasta 80
%, sus relieves son inclinados y en algunes casos escarpados y van del 20 al 70 % de pendiente. Posee 56
especies arboreas y 38 arbustivas. Los arboles mas importante son Brosimum panamense (Pittier) Standl y
| Steyerm. con un LV.I de 38.18 -(-13 %) Malmea depressa con 29.72 (10 %). Esta ullitna es mucho més
densa y sus tamafios son mas pequefios, lo que se expresa en sus valores de importancia. Las especies mas
abundantes son: Pouteria reticulata (Engler) Eyma. (zapotillo hoja fina), Malmea depressa (Bail) R.E. Friss
(suficay), Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. (ramén negro) v Alseis yucatanensis Standl.
{son). Las especies menos frecuentes son: Celtis sp. (huesillo), Pseudobombax ellipticum HBK. (amapola), |

Mouriri parvifolia Benth. (chintoc negro). Dentro de las especies raras tenemos a Cupania auriculata
Standl. {chonté).
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6.43 Comunidad de Tamarindo y Sufricay

Localizada en el valle intercolinar himedo a una altitud de 220 msnm., el relieve es plano, la
pendiente es de aproximadamente 4 % y no hay pedregosidad aparente. Con un indice de Shannon de 0.90 es
la segunda comunidad mas diversa al poseer un aito nimero de especies que ademas estan distribuidas de una
manera bastante homogénea. Los drboles presentes tienen un diametro promedio de 35 cm y cuenta con 33
especies arboreas y 28 arbustivas. Debe su nombre a las dos especie arboreas dominantes que son: Dialium
guianense (Aubl) Sandwith. (tamarindo), Malmea depressa (Bail) R.E. Fries (sufricay) con LV.I de 50.20
(13%) y 36.97 (10%) respectivamente, se puede decir que ambas son muy frecuentes pero la primera de
mayor tamafio (30 cm de DAP promedio) y menor densidad (80 individuos/ha) que la segunda. Otras
especies importantes son: Brosimum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. (ramoén negro) y Brosimum
alicastrum Swartz. (ramén blanco), las especies poco frecuentes son Erblichia odorata Seem. (colorin),

Annona sp. (anona), Aspidosperma megalocarpon Muell-Arg, (malerio colorado) y matasano, no hay

especies raras,

6.4.4 Comunidad de Tamarindo

Representa las zonas secas y de relieves planos con alturas que van de 140 hasta 340 msnm., las
pendientes van del 3 al 5 %. El indice de diversidad de esta comunidad es de 0.84 lo que es un poco bajo y
se debe a que es la comunidad con el menor nimero de especies. Es una comunidad con 40 especies arboreas
y 36 arbustivas. Las arboreas dominantes son: Dialium guianense (Aubl.) Sandwith. (tamarindo), Malmea
depressa (Bail) R.E. Fries (sufricay), con LV.I de 39.59 (13%) vy 30.12 (10%) respectivamente. Estas dos
son especies tienen didmetros promedio de 40 cm, pero en esta comunidad expresaron también altas
densidades {150 individuos/Ha), esto puede interpretarse como que aqui es donde mejor se expresaron ambas
especies. Otras especies importantés son: Brasimum. panamense (Pittier) Standl y Steyerm. (ramén negro) y
Poulsenia armata (Miq.} Standl. (copé hoja ancha), las especies menos frecuentes son: Spondias Mombin L.

(Jobo), Schizolobium parahibum (Vell) Blake (plumajillo) y Brosimum alicastrum Swartz. (ramén blanco),

en esta comunidad no hay especies raras.

6.4.5 Comunidad de cedrillo hoja ancha

Los arboles en promedio son bajos (15 m de altura promedio), con tallos fuertes y un sistema
radicular bien desarroliado para que el viento no los haga caer, dado que esta comunidad se ‘ubica entre
montafias (encafios o cafiones) donde el viento que sopla es muy fuerte. Es la comunidad menos diversa de

todas al presentar un indice de Shannon de 0.77, este valor tan bajo se debe a que Cedrillo hoja ancha es el

T
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“dominate claro de esta comunidad haciendo que la homogeneidad sea muy baja. Esta ubicada a 450 msnm,
con una pendiente del 20%, la pedregosidad es de aproximadamente 15 %. Guarea excelsa H.B.K (cedrillo
hoja ancha) expreso una dominancia total al tener un LV.I de 105.44 (35 %). Otras especies importantes
son:Terminalia amazonia (3.F. Gmel) Exell. in Puile. (canchan), Vochysia guatemalensis Donn. Smith, (san
juan) y Guarea glab}a Vahl. {cedrillo hoja fina), las especies poco frecuenies son Sapindus saponaria L.
(jaboncillo), tempixque , Stemadenia Doneli-Smithii (Rose) Woodson. (cojon) y Quararibea funebris
(Llave) Vischer, Bull. (Molinillo), las especies raras son Witheringia meiantha (Donn-Sm) A T. Hunziker

(chilar) y Chiorophora tinctoria (1) Gaud. (palo de mora).

6.4.6 Comunidad de Zapotillo hoja fina

Ubicada en las cimas de distintos cerros de la Sierra del Lacandén entre 300 y 450 msnm. Los
arboles tienen un didmetro promedic 28 cm. v son bajos (15 m de altura) tal vez por la fuerte accion de Jos
vientos, sus densidades son altas (656 individuos/ha). El relieve es muy mclinado vy la pendiente va de 20
a 30 %, la pedregosidad de 20 a 50 %. Tiene un indice de Shannon de 0.87 y un total de 58 especies arboreas
y 37 arbustivas, de las cuales Pouteria reticulata (Engler) Eyma. y Pouteria amygdalina (Standley) son las
especies arboreas mas importantes con LV.1 de 54.05 (18%) y 17.03 (6%) respectivamente. Otras especies
dominantes son: Pouteria reticuiata (Engler) Eyma. (zapotillo hoja fina), Pouteria amygdalina (Standley)
Bachni. (silillon), Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb (manax) y Protium copal Schlecht & Cham) Engler.
{copal), las especies poco frecuentes son Aspidosperma stegomeris Woodson (chichique blanco),
Lonchocarpus guatemalensis Benth. (yaxmojen), Swartzia sp. (catalox) vy Cupania auriculata Standl.
{chonté), las especies raras son Lysiloma bahamense Benth. (izalam curtidor), Hampea stipitata Watson

(baqueman) y copo frente de toro.

6.4.7 Comunidad de Pucté

- La comunidad ubicada al lado de una sabana, el bosque es bastante bajo (13 m. de altaura promedio),
€s una zona transicional entre el bosque de la Sierra dél Lacandon y la sabana. El indice de diversidad de
Shannon es de 0.79 que es un valor bajo, esto se debe a que posee pocas especies y dominantes claros por lo
que la homogeneidad es bzija. El relieve del area es plano, con pendientes que van del 1 al 2 %, sin
pedregosidad aparente, debido a que s una zona plana en la cual se sedimenta el material que se erosiona de
las montafias. Tiene 34 especies de arboles, de las cuales las especies arboreas y la arbustiva dominantes no
se encontraron en el resto del parque, por lo que esta comunidad es muy importante al presentar condiciones

especiales para que estas especies se desarrollen. Las especies que presentaron los mas altos valores de
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importancia son: Bucida buceras L. (pucté) con 92.93 (31%) y Haematoxylon campechianum L. (finto) con
34.78 (12 %). Otras especies importantes son: Piscidia piscipula (L) Sarg. Gard & Ford (jabin) y Acacia
cornigera (L) Willdenow. (subin colorado), las especies poco frecuentes son Protium copal Schlecht &
Cham) Engler (copal)., Mouriri parvifolia Benth. (chintoc negro) y Manilkara chicle (Pittier) Gilly. (chico).
Las especies raras son: Oreopanax liebmannii Marchal Bull (mano de ledn), Swietenia macrophylla G.

{caoba) y Pachira aquatica Aubl, (zapote bobo).

Con el objetivo de tener una idea de rapida y sencilla de las principales caracteristicas de las

comunidades se ¢labord el Cuadro 20 donde se presenta un resumen de las comunidades encontradas.

Cuadro 20. Resumen de las Comunidades encontradas.

Nombre de la Ubicacién Caracteristicas Principales Especies Dominantes
Comunidad Fisiografica

La mas diversa de todas las areas, | I-  Brosimum panamense
presenta un indice de Shannon de (Pittier) Standl y Steyerm,

_ Laderas de | 0.94. Presenta densidades altas y | 2-  Alseis yucatanensis Standl.
ramon negro, sony | laSierra - {los arboles mas altos, con|3- Malmea depressa (Bail)R.E.

sufricay del - | pedregosidad variable, con un Fries.
Lacandon. | relieve inclinado y pendientes | 4- Vocliysia guatemalensis
medianas, situada entre 250 y 400 Donn. Sinith
msnm.
Junto con la comunidad anterior { I- Brosismum panamense
cubren la mayor area del parque, (Pittier) Stand! y Steyerm.
Laderas de | tiene un indice de Shannon de | 2- Malmea depressa (Bail) R.E.
ramon negro y laSierrade | 0.87. La  pedregosidad es Fries.
sufricay laRivera. | variable y los relieves van de | 3- Alseis yucatanensis Standl.
inclinado ‘a escarpado, ubicada | 4- Pouteria reticulata (Engler)
entre 180 y 290 msam. Eyma.
Valle Es una zona en donde se acumula | I- Dialium guianense (Aubl.)
intercolinar | agua en la estacion seca, el Sandwith.
tamarindo y cercanoa | relieve es vplano con una | 2- Malmea depressa (Bail) R.E.
sufricay una | pendiente muy suave, presente Fries.

corriente | drboles muy gruesos y con | 3- Brosimuni alicastrum Swartz.
intermitente | densidades moderadas. Es una | 4- Guarea glabra Vahl.

.| comunidad muy homogénea y
diversa, el indice de Shannon es
de 0.90

[ 1:



Continuacion Cuadro 20.

66

mas bajo (6.77) los arboles son ;
bajos y con didmetros pequefios |

Comprende  los valles | I- Dialium guianense (Aubl)
intercolinares que van desde los | Sandwith.
140 hasta los 300 msnm. El} 2- Brosimsm panamense
relieve es plano 'y  sin (Pittier) Standl y Steyerm.
. Valle pedregosidad aparente, - la | 3- Malmea depressa (Bail) R.E.
tamarindo . . . , . .
| intercolinar. | densidad de arboles fue la mas | Fries.
baja que se encontrd, pero los | 4- Poulsenia armata {Miq.)
arboles tiene didmetros grandes. | Standl
El un indice de Shannon es de |
0.84
Ubicada a aproximadamente 450 | I- Guarea excelsa HBK
msnm. presenta pedregosidades | 2- Terminalia amazonia (J.F
_ _ Cafiones 6 bajas, la densidad del estrato Gmel) Exell in Pulle
cedrillo hoja ancha arboreo es baja. Los arboles son | 3- Vechysia guatemalensis
' Encafics. | gruesos y bajos debido a que Donn. Smith,
| sopla mucho viento. El indice de | 4- Guarea glabra Vahl,
| Shannon es de 0.77.
Es ia comunidad que presento la | I- Pouteria reticulata {Engler)
mayor densidad, es una zona con Eyma,
| mucha riqueza de especies, pero | 2- Pouteria amygdalina
| Cimasde |baja homogeneidad, el indice de (Standley) Baehni,
zapotilio hoja fina | cerros de la | Shannon es de 0.87. Esta ubicada | 3- Pseudomelia spuria (Swartz)
Sierradel |a aproximadamente 350 msnm. Griseb.,
Lacandon. | El relieve es inclinado, la|4- Protium cepal (Schlecht &
pendiente 'y pedregosidad son Cham) Engler.
moderadas .
Area de relieve plano, sin| I- Bucida buceras L
Zona pedregosidad aparente, la | 2- Haematoxylon
transicional | densidad es alta pero la riqueza campechianum L.
pucté entre es baja al igual que la|3- Piscidia piscipula (1) Sarg.
Sabanay | homogeneidad, io que dio como ° Gard & Ford
area resuitado el indice de Shannon | 4- Acacia cornigera (L)
Montaiiosa Willdenow




6.5 Usos de las especies encontradas

Los distintos usos que tiene las especies encontradas se describen en el cuadro 21.

Cuadro 21. Usos de las especies vegetales.

avalo

I.a resina para mezclar con el chicle y asi aumentar su volumen.
Frutos comestibles (Peces y Aves)
Madera para lefia.

aceituno pasaque

Raiz cocida para tratamiento de diarrea
Fruto comestibie
Madera para construccion

aceituno peludo

Fruto comestible (aves principalmente)
Madera para leiia

aceituno simple

Fruto comestible (aves solamente)
madera para lefia

amate Fruto comestible (animales: coche de monte, tepezcuintle, cotuza y
venado)

anona Cascara usada como mecate (majagua)
Fruto comestible por animales (Principalmente aves).

bakelak Lefia

balsamo Cascara medicinal como ungiiento (dolor de cuerpo)
y para curar hongos y granos.

baqueman Cascara usada como mecate (majagua)

bojon negro

Fruto comestible (aves)
Construccion (vigas de casa)

botan Cercos
Para quemar piedra, cal.
cafecillo Varillas de construccion donde se pone el Guano
Fruto comestible para las aves
caimito Fruto comestible (hombre y animales)
canchunup Lefia
Hojas alimento ganado
canisté Madera para construccion
Fruto comestible (tepezcuintle)
canté Madera de segunda (comercial)
Madera de construccion
Flor comestible, cocida y luego envuelta en huevo.
canchan Madera de segunda (comercial)
caoba Madera de primera
Corteza es fungicida
capuca Capuca para techo de casa (hojas)
Meristemo (Cohoyo) es comestible
catalox Lefia '
Madera de segunda
catzin colorado Lefia
== |
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cedrillo hoja Construccion (calsontes, vigas)
ancha | Lefia
cedrillo hoja fina | Construccién (calsontes, vigas)
| Lefia
cedro Madera de primera
| Artesanias
ceiba i Madera de segunda {canoas)

| Madera para forrar casas

cojon de caballo

Resina se mezcla con el chicle para aumentar su volumen

| Fruio alimento animales (loro, meno, etc.)

cola de coche

| Madera de segunda

colorin ! Madera de segunda
Leita
copal La resina es medicinal {dolores en general)

| Fruta comestibie por joros

5S¢ usa comno incienso en las iglesias.

| copo aguacatitlo

Resina medicinal {vejiga inflamada nifios)

copo frente de
toro

Resina para cuajar chicle
Fruto comestible {aves, mono, mico, eic.)

| cop6 hoja fina Resina para cuajar chicle
Fruto comestible (loro, mono, mico, ardilla, tepezcuintle, tucan)
copo hoja grande | La resina endurece el chicle de baja calidad
y cordoncillo hoja | Lefia
grande
i cordoncillo hoja | Lefia
mediana.
cordoncillo hoja | Medicinal, hojas y raiz cocidas para mordedura culebra
pequefia

chacaj colorado

Madera de segunda {comercial
Infusiones de la cascara tomadas se usan contra la disenteria v al
colocarse en las heridas mata a la mosca chiclera

chaltecoco

Madera de segunda
Madera para construccion y para hacer Marimbas

| chechén blanco

Iefia
Fruto comestible para los loros

chechén negro

Madera de segunda
Artesanias

Fruto comestible (aves)
Durmientes

chicozapote

Resina para chicle de primera calidad
Madera de segunda
Fruta comestibie

chile chachalaca

Fruto comida de chachalaca
Madera para construccion (varillas, calsonte)




Continvacion Cuadro 21.

chile malache

-

Fruto comestibie (aves)
Madera para construccion

chilonche

Madera para construccion (varillas, calsonte, vigas)
Lefia
Fruto comestible por fauna

chintog¢ blanco Leiia
chintoc negro Lefia
chiquibul Lefia
Resina para chicle de segunda
Madera de segunda
chonté Madera para cercas _
Madera para construccién (varillas, calsontes)
ectit Madera para construccion (casas)
escobo Hojas se usan como escobas
Meristemo {Cohoyo) comestible
Fruta comestible (faisan, cojolitas, chachalacas)
guano Hojas para techo de casas
Cohoyo comestible
guarumo Madera para forrar casas (cetar)

Fruto comestible por fauna
Infusiones tomadas sirve para la gota.

guaya blanca

Lefia

‘guayabillo

Madera para construccién (calsontes, vigas, varillas)

guiscoyol
[

Canastos y sombreros
Fruto comestible

“hoja de queso

Madera para construccion (calsontes, tijeras)

hoja vidriosa

Hoja la come 1a tortuga y jabali
Lefa

! huevo de chucho

Fruto comestible
Resina para extraccion de colmoyote y pegamento

‘;Hht..llc

:

Resina para impermeabilizar (hular) bolsas para recoger chicle
Fruto comestible (aves)

t

ixacampuluc

Hojas para lavar (quita grasas) platos.
Madera para lefia
Fruta comestible (aves)

i isg_tq t_!c ‘montafia

Cercas de casas

sabtn

Madera para horcones de casas

elvapeilio

Madera para construccion
Fruto para lavar (funciona como jabon)

N

Leiia

Cobillo

Madera de segunda (potencialmente comercial)
Madera para artesanias
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-Continuacién Cuadro 21.

| jobo

Madera de segunda (potencialmente comercial)
Fruto comestible (aves, ardillas '
Antiguamente se hacia papel

| laurel aguacatillo

| Madera para construccion (calsontes, vigas, elc.)

Fruto comestible (chachalaca, loro, lucin, coluza)

luin

Madera de segunda
Madera para construccion
Corteza para hacer mecates

Hora sangre

Leiia

malerio blanco

Cascara medicinal, te para malaria y paludismo

malerio bilanco

Madera de segunda
Madera para construccion (calsontes, vigas, etc.)

| malerio colorado

Madera de segunda

| Madera para construccion (calsontes, vigas, etc.)

manax

Fruto comestible (hombre, monos, aves)

manchiche

Madera de segunda

| Madera para construccion (horcones, vigas)

mano de ledn

| Fruto comestible (aves)

amapola Madera de segunda (comercial)
Construccion de canoas
mario Madera de segunda (comercial)
| matasano Lefia
| medallo | Madera de segunda
Madera para forrar casas
| molimllo Leiia ,
' | Se utiliza para hacer batidores
morro | Madera de segunda
Fruta comestible de fauna en general y hombre
Fruto para hacer recipientes
Fruto con Guano sirve para enfermedades del higado
mulacté Lefia
Madera para construccion de artesoén de casas
Fruto comestible (hombre y fauna en general)
| naranjillo | Lefia
| Hojas medicinales, se frotan en la cabeza y se dejan ahi y alivian el
dolor de cabeza
acaya Inflorescencia comestible
alo de diente Lefia
alo de gas Lefia

| palo de hueso

Madera para construccion (calsontes, vigas, varillas)
Lefia

palo de mora

| Madera de segunda

Artesanias (aretes, adornos, etc.)

| Madera para construccion
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palo de sope

No se le conocen usos

palo espinudo Leiia
papaturrito Lefia
papaturro Lefia
cuero de sapo Leiia
pimienta Semillas se usan como condimento
Madera para construccion
Hojas y fruta medicinales (¢, dolor de estomago)
pita floja Hojas para hacer lazos
Fruto utilizado para hacer refrescos
pito Madera para cercos
Flor comeslible (hombre)
plumajiiio Madera de segunda (comercial)
Madcra para [orrar casas '
pucté Madera para durmientes de ferrocarril -
Madera de segunda
Leiia
puksikil Leiia
puntero Madera de segunda
Madera para construccion
quina Madera para construccion
Cascara medicinal (1€ para el paludismo)
ramoén blanco Madera de segunda '
Fruto comestible (fauna)
ramon oreja de Madcra de segunda
mico Fruto comestible (fauna}
roble blanco Lefia
roble negro Lefia
tzalam curtidor Cascara para curtir pieles
Leiia
san juan Madera de segunda
Madera para cercos
silillon Madera de segunda
Madera para construccion
Fruto comestible por la fauna en general
son Madera para arteson de casa
subin Medicinal contra los hongos de los pies {mazamorra)

subin colorado

Lefia
Fruto comestible (hombre y aves)

sufricay Madera para arteson de casas
Lefia
zunza Madera de segunda

Fruta comestibie de fauna en general y hombre
Fruto para hacer recipientes

IR
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Continuacion Cuadro 21.

tamarindo Madera de segunda
Fruta alimento de animales y hombre
| Lefia
tamay Lefia
Fruto alimento dc aves
tempixie Madera de segunda
Fruto comestible (tepezcuintle, coche de monte, jabali, monos, aves)
testap Madera para construccion de arteson de casas .
tinto - Madera para cercos, y construccion de horcones de casas
Antiguamente se usaba como tinta (mayas)
| tzol Madera de segunda
' Fruto alimento para el hombre vy la fauna en general (especialmente
aves) :
sootzni Madera para construccion de casas
xat¢c hembra Hojas comerciales (uiilizadas para arreglos florales)
¢ xate jade | Hojas comerciables (utilizadas para arreglos florales)
| yaxmojen Lefia
| Flor buena para apicultura
yaxnic Madera de segunda
i | Fruto alimento de guacamayas, loros, etc.
| Lefia
{ Flor buena para apicultura
yaya Madera para construccion de casas
' Para cabos de hacha
| Cascara para mecapal
| zapote mamey | Madera de segunda
Fruto comestible
zapotillo hoja fina | Madera par construccion de casas
Lefia (excelente)

6.6 Celeccitn de herbario.
Los especimenes vegetales colectados fueron depositados en el Herbario de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos (AGUAT), Profesor José Ernesto Carrillo.

6.7 Validacion de los métodos utilizados
6.7.1 Metodologia

En el presente estudio se demostro que la metodologia utilizada es valida puesto que:

1- Permitid cubrir e! drea de muestreo de una manera eficiente, en un tiempo relativamente corto.
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2- La clasificacion agrupo a cast todas las parcelas ubicadas dentro del mismo rango altitudinal, como

comunidades. Esto demuestra que el criterio de estratificacion en pisos altitudinales es correcto.

3- El criterio utilizado en gabinete para agrupar las parcelas en comunidades es vélido también para el
campo, puesto que al analizar las parcelas no se aprecian grandes diferencias entre estas, sino por el
contrario comparten muchas caracteristicas, como lo son: especies dominantes, presencia de especies raras,

estructura de la vegetacion, alturas, fisiografias y relieves de las parcelas.

Aunque se trata de una metodologia que tiene muchas Qentajas, se debio incluir el estudio de suelos
del area debido a que al analizar el segundo gradiente de ordenacion segin el mapa de suelos de Simmons, €l
suelo de una sierra y otra podrian ser distintos. Debido a que esta clasificacién es muy general no, se puede
afirmar a ciencia cierta que esta sea la causa de la diferencia entre una sierra y otra, por lo que se hace
necesario un estudio de suelos, con el que se podra saber si las diferencias entre una y otra sierra son debidas

al suelo.

6.7.2 Indices
6.7.2.1 Indice de valor de importancia | _

Segin Matteucci y Colma la importancia ecologica de una especie se puede medir utilizando
distintas variables, lo cual dependera del tipo de estudio que se este haciendo y del criterio del investigador.
Por ejemplo en estudios de rendimiento forestal ¢l drea basal es una variable de importancia por lo que puede
ser utilizada como el indice de valor de importancia; en un estudio de cambios fitosocioldgicos debido é.l

pastoreo, la cobertura o la frecuencia pueden ser el indice seleccionado (22).

Cuando la densidad, frecuencia y cobertura o drea basal se emplean para estimar la abundancia
relativa de las especies, suele ocurrir que los resultados son distintos segun la variable que se utilice. Esto
indica que al utilizar las variables de forma independiente no se obtiene una idea clara de la dominancia
ecologica de las especies, razén por la cual es necesario utilizar coeficientes que combinen mds de una
variable. Este es el caso de indice de valor de importancia utilizado por Cottam que suma las frecuencias,

densidades y coberturas o dreas basales relativas.
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otros de la misma naturaleza.

6.7.2.2 Indice de diversidad de Shannon

El indice de diversidad de Shannon demostré ser valido puestio que en algunos casos se encontraron
comunidades con un gran nimero de especies, en las que ia mayoria de individuos estaban repartidos en unas
pocas especies; estas comunidades iuvieron valores menores que las comunidades en las que existian un
menor nimero de especies, pero sus individuos estaban distribuidos de una mejor manera. Es decir, el indice

le dio un peso a la riqueza y a la homogeneidad.
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VII CONCLUSIONES

7.1  Enel 4rea de estudio se determinaron 32 familias botanicas y un total de 173 especies, de las cuales
146 son arboreas (84 %), 27 arbustivas (16 %).

7.2 Las familias con mayor nimero de especies son Moraceae con 15 especies, Fabaceae con 13 y

Arecaceae y Sapindaceae con 8 cada una.

7.3 En el estudio se determinaron 7 comunidades que son: 1- Comunidad de ramén negro sony
sufricay, 2- Comunidad de ramén negro y sufricay, 3-Comunidad de tamarindo y sufricay;
4-Comunidad de tamarindo; 5- Comunidad de cedrillo hoja ancha; 6- Comunidad de zapotillo hoja

fina y 7-Comunidad de pucté.

74  Las comunidades vegetales estan divididas de acuerdo un criterio fisiogréfico que en primer lugar
diferencia a la Sierra de la Rivera de la Sierra del Lacandon; y luego las diferencia nuevamente agrupandolas
en Cimas de Cerros, laderas, Caflones o encafios entre cerros, planicies, planicies inundables y una zona

transicional entre la sabana y el bosque de montafia.

7.5  Las especies arbdreas con los mayores valores de importancia son: Brosimum panamense (Pittier)
Standl y Steyem, Malmea depressa (Bail) R.E. Fries, Dialium guianense (Aubl) Sandwith, Pouteria
reticulata (Engler) Eyma, Guarea excelsa HBK y Bucida buceras L., Alseis yucatanensis Standl., Vochysia
guatemalensis Donn. Smith., Guarea glabra Vahl., Sebastiania longicuspis Standl., Poulsenia armata
(Miq.) Standl., Terminalia amazonia (J.F Gmel) Exell in Pulle., Pouteria amygdalina (Standley) Baehni.,
Haematoxylon campechianum L., Piscidia piscipula (L) Sarg.Grad & For.

7.6 Las especies con los mayores valores de importancia para el esirato arbustivo son: Rinorea
guatemalensis (Wats) Bartlett., Cryosophila argentea Bartlett. y Chamaedorea oblongata Martius., Piper
Donell-Smithii C. DC. 'y Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl., Piper scabrum Swartz., Justicia sp.,
Eugenia capuli (Schlecht & Cham) Breg., Piper perlongipedunculum Ticleaseae & Standley.
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77  Las comunidad més diversa v homogénea es la comunidad de ramén negro, son y sufticay, seguida

de la de tamarindo y sufricay, y las menos homogéneas y diversas son las comunidades pucte y cedrillo hoja
grande -

7.8 Los principales usos que tienen las especies encontradas son: Madera para construccion, artesanias v

lefla, medicinas, alimento para el hombre y para animales silvestres.
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ViL. RECOMENDACIONES

8.1  Realizar un esiudio de suclos del area, para comprovar si las diferencias entre la Sierra del Lacandon

y la de la pita se deben a esto.
8.2  Estudiar el estrato herbiceo y epifitico del transecto.

8.3  Realizar un estudio etnobotanico en el parque, con las comunidades aledafias al parque.

8.4  Hacer un estudio de valles intercolinares, laderas, cimas de cerros y sabanas, considerandolas como
unidades independientes.
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Cuadre 1a. indice de valor de importancia (V.1.) pata las especies arboreas encontradas en el transecto que

va de la estacion bioldgica Piedras Negras al Ceibo.

Nembre Cientifico Nombre Comiin VI | Desiiad | Ares hasaf | Frecuancia
Brosimun pangmense (Pittier) Standl y ramoén negro 1896 | 486 | 1091 | 3.i18
Steyerm. '
Malmen depresse (Baill) R.E. Fries. sufricay 1672 | 9.16 | 437 | 3.18
Pouteria reticuigta (Engler) Eyma. zapotillo hoja fina| 14.83 | 7.52 | 492 | 2.39
Diafium guianense (Aubl.) Sandwith. tamarnindo 1432 | 390 | 787 | 2.55
Guarea excelsa HBK cedrilio hoja 1234 | 450 | 529 | 255
ancha
Bucida buceras 1. pucté 10.11 | 490 | 473 | 048
Alseis yucaianensis Standl. son 9.18 | 330 | 3.02 | 2.87
Vochysia guatemaiensis Donn. Smith. san juan 9.12 | 3.01 | 340 | 2.71
Guareq glabra Vahi, cedrillo hojafina | 8.09 | 4.46 1.56 | 2.07
Sebastiania longicuspis Standl. chechén blanco 787 | 366 | 1.82 | 2.39
Calophyilum brasiliense var Rekoi Standil. mario 6.63 | 169 | 223 | 2.71
Profivm copal (Schiecht & Cham) Engler. copal 655 | 277 | 091 | 287
FPoulsenie armata (Miq.) Standl., copd hoja ancha 6.06 1.13 | 3.34 1.59
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chiquibul 594 | 141 | 214 | 239
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Buil molinillo 593 { 2.81 | 057 | 255
Brosimum alicastrum Swarliz. ramon blanco 526 | 0.84 | 346 | 096
Colubrina ferruginosa Brongn. aceituno simple 475 | 1.89 | 0.79 | 2.07
Biomia prisca (Standl) Aguilar. tzol 444 | 1.13 | 1.08 | 223
Terminalia amazonia (J.F Gmel) Exell in canchan 436 | 056 | 2.69 | 1.11
Puile. |
tempixgue fempixque 419 | 088 | 1.72 | 1.59
Pouteria casmpechiana (Kunth in Humboldt, |zapotillo hoja 387 { 161 | 051 | 1.75
Bonpland & Kunth ) Bachni. ancha ' i :
\Licaria campechiana (Standl) Kosterm. Rec.  {sootzni 380 { 088 | 101 | 191
Trav ] j
\Porteria amygdaling (Standley) Baehni. silillon 374 {105 | 1.74 | 096
{Hpematoxylon compechionum L. tinto 359 | 129 | 198 { .32
Pseadpmelia spurio (Swartz) Griseb. manax 357 | 157 | 1.05 | 096
Aspidospermg megalocarpon Muell-Arg, malerio colorado | 339 | 1.00 | 0.64 | 1.75
{Matasano matasano 322 | 125 | 070 | 127
Vatairea Lundellii (Stand!) Killip medailo 300 | 040 1 148 | 111
\Astronium graveolens Jacq. jobillo 296 | 056 | 1.28 | 1.11
Ampelocera Hottlei Standl. uin 285 | 068 | 677 | 1.43
Acacia cornigera (L) Willdenow. subin colorado 272 | 1.09 | 068 | 096 |
Stemadenia Donell-Smithii (Rose) Wood. {cojén 260 | 072 § 028 | 1.59
Pseudobombax ellipiicum HBK, amapola 250 | 060 | 0.63 | 1.27
Piscidia piscipula (1) Sarg.Grad & For, 1abin 247 | 157 | 058 | 0.32
Bursera simarubg (L) Sarg. Grard. & Ford, chacaj colorado 230 | 048 | 0.70 | 111




Coniinuacion cuadro la.

Fices costarricene (Liemb) Mig. mata palo 220 | 012 | 1.61 | 048
" |Rinorea guatemalensis (Wats) Bartlett. cafecillo 2.17 1 072 | 0.01 1.43
Manilkara staminodella Gilly, Trop. chicle de segunda | 2.07 | 0.56 | 0.71 | 0.80
Acacia glomerosa Benth, palo espinudo 2.00 | 040 | 0.65 | 096
Winmmeria concolor Schl & Cham. chintoc blanco 198 | 0.80 | 0.38 | 0.80
Hirtella americana L. aceituno peludo 198 | 0.88 | 030 | 0.80
Robie blanco roble blanco 1.97 | 0.20 | 1.13 | 0.64
Coccoloba laurifolia Jaqc. guayabillo 191 | 672 | 023 | 0.96
Mouriri parvifolia Benth, chintoc negro 191 072 { 0.39 | 0.80
Licania platypus (Hems) Fritsch, Ann. zunza 1.89 | 032 | 093 | 0.64
Swertzia sp. “{catalox 1.80 | 036 { 0.80 | 0.64
Eugenin capuli (Schlecht & Cham) Breg. chilonché 1.80 | 0.72 | 0.12 | 0.96
Cecropia peliata .. ' guarumo 1.79 | 0.64 { 0.19 | 096
Simiire safvadorensis Standl, puitero 1.68 | 048 | 0.24 | 0.96
Coccoloba browniana Standl. papatusrito 167 | 044 | 059 | 064
Hampea stipitata Waison. bagueman 164 | 040 | 0.12 1.11
Dracaena americana Donn. Smith. isole 162 | 040 1 027 | 0.96
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 159 | 040 | 0.08 | 1.11
Malmea sp. yaya 1.58 | 052 | 0.10 | 0.96
Ceiba pentandra (L) Gaertn. ceiba 144 | 016 | 0.80 | 048
Trichilia sp. diente 143 | 0.44 | 0.36 | 0.64
Swietenia macrephylla G. caoba 1.39 | 0.16 | 059 | 0.64
Metopium Brownei (Jacq) Urban. chechén negro 139 | 048 | 027 | 064
Sabal morriciane Barttlet. botan 133 1 056 | 029 | 048
Zanthoxyluns procerum Dona. Smith, aaranjillo 1.32 1 036 | 0.16 | 0.80
Erblichia oderata Seem. colorin 1.28 | 0.16 | 0.48 | 0.64
Trichilia montana HBE. chilechachalaca 127 | 096 | 0.14 | 0.16
Pithecolobium arboreum (L) Urban. cola de coche 1.26 | 0.20 | 0.58 | 0.48
Capania aaricalate Standl, chonte 123 1 032 | 012 | 0.80
Pouteria sapota (Jacquin) H.E. Moore & zapote t16 | 016 | 052 | 048
Stearn,
Cedrella mexicana M. Roem., cedro t.13 | 008 | 074 | 0.32
Riwacomne eucyriosa (Loes & Pitt) Stand. chilonché hoja 1.13 | 084 | 0.12 | 0.16
| ancha
Schizolobium parakybum (Vell) Blake. plumajillo 1.11 | 0.08 | 0.72 | 0.32
Guettarda combsii Urban. testap 1.06 | 024 | 034 | 048
Nectandra saliciflora (Kunth) Nees. eqtit 1.00 | 0.28 | 0.08 | 0.64
Caesalpinia sp. chaltecoco 099 | 024 | 044 | 032
Guaya blanca guaya blanca 096 | 044 | 020 | 032
Jesmo jesmo 091 | 0.20 | 0.08 | 0.64
bojon negro bojon negro 0.89 | 0.24 ;) 033 | 0.32
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33



Continuacion cuadro 1a.
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Annona sp. anona 08 | 0.16 | 006 | 0.64
Celiis sp. huesille 083 | 016 | 003 | 0.64
Ardisia poschalis Donn-Sm Ichilemalache 082 | 024 | 0.10 | 048
Sapindus saponaria L. jaboncitlo 072 | 0.16 | 0.08 | 0.48
Simarouba amare Aubl, aceituno pasaque | 0.71 | 0.16 | 0.07 | 0.48
Orecpanax liebmanni Marchal Bull. |mano de ledn 068 { 0.16 | 0.04 | 048
Pimenta divica (L) Merrill. pimienta 065 { 0.12 | 0.05 | 0.48
Miconia sp, hoja de queso 058 | 020 | 0.06 | 032
Rheedia intermedia Pittier, mulacté 056 | 020 | 0.04 | 032
flor de chombe flor de chombo 0.54 | 0.04 | 0.35 | 0.16
Psvchotria sp. palo de pas 0.52 | 0.08 | 0.12 | 0.32
Enelanie Cuidonia {Swariz) Britton & Millsp. |tamay 049 | 0.12 | 0.06 | 032 |
Fararwes occidentaliz (1) A. Rich. puxiquil 049 | 0.08 | 0.09 | 032
Crstiia elastica Cervantes. hule 049 { 0.12 | 0.05 | 032
palo zope palo zope 048 | 0.12 | 0.04 | 032
Siderpxyion persimile (Hemsley) Pennigton.  labalo 048 | 012 | 0.04 | 0.32
Clusie belizensis Standl, hoja vidriosa 047 | 024 | 0.07 | 0.16
Belotia camphiellii Sprague, Kew, Bull. iolol 047 | 012 | 0.03 | 032
Ficus cotinifoiia HBK. copo hoja fina 046 | 012 | 0.18 | 0.16
Lysiloma bahamense Benth. tzalam curtidor 045 1 008 | 0.05 | 032
Vitex guameri Greenm. yaxnic 045 | 0.08 | 0.05 | 0.32
1Ceccoloba sp. papaturro 045 |1 008 | 021 | 0.16
Gliricidia szpiusn (Jacq) Steud. canté 043 1 012 { 015 | 0.16 !
Erythrinag #olkersii Kurkoff & Moldenke pito 043 | 008 | 003 { 032
Ficus sp. amate 039 | 0.04 | 0.19 | 0.16
Myroxylon balsamuin var Pereirae (Royle)  balsamo 038 | 0.64 | 0.18 | .16
Harms, Notizbl, ! ‘
copo frente de toro copo frente de 036 | 0.04 | 0.16 | 0.16
e fore ' '
Frvclesrie yancker! Standl, julup verde 036 | 0.16 | 0.04 | 0.16
Thowminiz paycideniain Radik. canchunup 034 | 016 | 0.02 | 0.16
Fxostemic mexicana gray. quina 032 [ 012 | 0.04 } 0.16
Lenchocarpiy sp. manchiche 0.28 | 008 | 0.04 | 0.16
Roble Negro roble negro 027 | 004 | 0.07 | 0.16
|Coussapoa oligecephala Don Smith. copo aguacatillo | 0.26 | 0.04 | 0.06 | 0.16
|Spondias Mombin L. jobo 0.25 | 0.08 | 0.01 0.16
Pachira aguatica Aubl. zapote bobo 022 | 004 | 002 | 0.16
Myriocarpe fieterostachya Don smith. -—-- 022 1 004 | 002 | 0.16
|Caizin Colorado calzin colorado 0.21 1 004 | 001 | 016
\Swartzia cubensis (Biiti & Wills) Standl, ilora sangre 021 | 0.04 | 001 | O.16
Licaria canduia (Lundeil) Kosterm. laurel aguacatillo { 021 | 0.04 | 001 | 0.16
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Continuvacion cuadro 1.

Lonchocarpus guatemalensis Benth. yaxmojen 021 { 004 y 001 } 0.16
Solanum sp. ixcampuluc 021 1 004 | 001 | 0.16
Aspidosperma stegomeris Woodson, chichique blanco | 021 | 0.04 | 0.01 | 0.16
Chilerophora tinctoria (L) Gaud. palo de mora 021 | 004 | 001 | O0.16
Witheringia meiantha (Donn-Sm) A.T. chilar 0.20 | 004 | 0.01 | O.16

Hunziker,

B D i 1§
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Cuadro 2a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbustivas encontradas en el transecto que

va de la estacion biolépica Piedras Negras al Ceibo.

Nombre Cientifico Nombre Comin | V.I. | Desidad | Froouencia | Cobertusa
Rinorea guatemalensis (Wats) Bartlelt. cafecillo 3147 111991 363 | 1586
Cryosophila argeniea Bartlett, escobo 18.06 { 598 1 420 | 7.89
Chamaedorea oblongata Martius, xate jade 1678 1 747 1 401 5.30 |
Piper Donell-Smirthii C. DC. cordoncillo 1642 16871 344 | 6.11
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wend), cola de pescado 1566 16571 363 | 546
Pouteria reticulara (Engler) Eyma. zapolillo hoja fina] 14.52 | 549 | 305 | 5.97
Piper perlongipedunculum Treleaseae & cordencille 1088 1 5531 057 | 478
Standley. -
Justicia sp. julun 1058 1 512§ 229 | 3.17
Lugenia capuli (Schiecht & Cham) Breg. chilonche 901 (403 191 3.07
Malmea depressa (Baill) R.E. Fries. |sufricay 730 [ 183 324 | 2.22
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull molinillo 671 {1571 267 | 247
Guareu excelsa HBK cedrilio hoja 6.33 | 1.83 | 2.67 1.83
ancha -
Pouieria campechiana (Kuth in Humboldt, . zapotillo hoja 6.16 | 1.68 { 3.05 1.43
|Bonpland & Kunth. ) Baehni, ancha -
Chamaedorea eiegans Mariius. xate hembra 569 (12244 229 | 1.16
Bromelia sp. pita floja 563 {2354 0.19 | 3.08
\Brosimum panamense (Pittier) Stand} y FAMon negro 538 | 1.16 | 3.05 1.17
Steyerm.
Guarea glabra Vahl. cedrillohojafing | 521 [ 120 2.67 | 1.35
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 502 [ 1127 286 | 1.03
Piper scabrum Swarlz. cordoncilio 471 (1421 210 | 1.19
Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mart. capuca 469 | 131 134 | 2.05
Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax 437 1187 134 | 1.17
Ampeiocera Hottlei Standl. luin 425 | 116 | 1.72 1.38
Witheringia meiantha (Donn-Sm) AT, chifar 412 [ 205 038 | 1.68
Hunziker,
Poulseria armata (Mig.) Stand). copo hojaancha | 4.10 [ 093] 2.10 | 1.07
Calophylium brasiliense var Rekoi Standll. mario 368 1120 1.72 | 0.76
Celtis sp. huesillo 353 1078 172 | 1.03
Brosimum alicastrum Swartz. ramon blanco 347 10711 210 | 066
Sabal morriciana Barttlet. botan 346 1071 { 153 } 122
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 343 10751 153 { 116
Chamaedorea Tepejilote Liemb. pacava 332 10971 115 1.21
|Colubring ferruginosa Brongn, laceiluno simple 279 1067 ] 153 | 059
|Acacia cornigera (L) Willdenow. subin colorado 264 1060 134 | 070
Matasano matasano 259 [ 08 | 115 | 059
Manilkara staminodella Gilly, Trop. chiclede segunda| 246 { 0.56 { 1.34 | 0.56
Voquita voguita 234 078 | 695 | 0.60
Pouteria amygdalina (Standiey) Baehni. silitlon 233 1071 | 1.i5 | 048




Continuacion Cuadro 2a.

[ Trichilia montana HBK. chilechachalaca 233 | 064 | 095 0.74
Sebastiania longicuspis Standl. chechén blanco 223 | 041 1.34 0.48
Miconia sp. hoja de queso 2.13 | 0.30 1.34 0.50
Ardisia paschalis Donn-Sm ichilemalache 2.07 0.22 1.53 032
‘Ocotea Lundellii Standl. sootzni 1,90 | 0.37 1.15 0.38
Alseis yucatanensis Standl. son 1.85 | 0.26 1.15 0.44
Heliconia psittacorum L eucadena 1.75 1 037 | 095 0.42
‘Pouteria sapota (Jacquin) H.E. Moore & Stearn. zapote 1.63 | 030 1.15 0.19
Giiiscoyol giniscoyol 148 | 0.22 | 095 0.30
Malmea sp. yaya 146 | 045 [ 0.57 .44
Rheedia intermedia Pittier. mulacié 1.43 | 0.26 0.76 0.40
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. san juan 1.42 | 034 | 0.76 0.32
Hirtella americana L. aceituno peludo 138 | 030 | 0.95 0.13
Simira salvadorensis Standl. puntero 128 | 0.37 | 0.57 0.34
 |Quratea lucens (HBK) Engler in Mart. e 1.17 | 0.15 0.57 .44
Dialium guianense {Aubl.) Sandwith. tamnarindo 1.11 0.19 0.76 0.16
Manwnilkara chicle (Pittier) Gilly. chiquibul 099 [ 0.15 | 0.76 0.07
Wintmeria concolor Schl & Cham. chintoc 098 | 0.19 | 057 0.22
Nectandra saliciflora (Kuntl) Nees. eqtit 0.93 0.15 0.57 .23
Cupania auriculata Standl. chonte 088 | 037 | 0.38 0.13
Aspidosperma stegomeris Woodson. malerio blanco 0.84 | 0.15 | 0.57 0.12
Bursera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford. chacaj colorado 082 011 | 0.57 0.14
Thevetia ahovai (L) A. DC. in DC. huevo de clucho 082 | 034 | 038 0.10
Piscidia piscipula (L) Sarg.Grad & For. jabin 071 | 0.i9 | 0.19 0.33
Bucida buceras L. pucté 0.64 | 0.11 0.38 0.15
Hampea stipitata Watson. bagueman 0.62 | 0.15 0.38 0.09
Vatairea (undellii (Standl) Killip medatlo 0.61 | 007 | 0.38 0.15
Pimenta dioica (1) Merrill, pimienta 0.58 | 0.11 0.38 0.09
Simarouba amara Aubl. aceituno pasaque 053 | 007 | 038 0.08
| Astronium graveolens Jacq. .__{jobillo 048 | 0.07 | 0.38 0.03
Myroxylon balsamum var Pereirae (Royle) Harms, !balsamo 036 | 0.04 | 0.19 0.14
Notizbl.
Coceoloba faurifolia Jage. guayabillo 033 {004 | 019 0.11
Belotia camphellii Sprague, Kew, Bull. jolol 030 {004 | 0.19 0.07
| Zanthoxylum procerum Donn.Smith. naranjitio 030 | 0.04 | 019 0.07
Amphitecna donell-smithii (Sprague) L. Moo 028 | 004 { 0.19 0.05
Blomia prisca (Stand]) Aguilar, tzol 028 | 004 | 0.19 0.05
Castilla elastica Cervantes. huie 026 | 0.04 [ 0.19 0.03
Laetia Thammia L. baquelac 026 | 0.04 | 019 0.03
Chrysophyllum mexicanum Brandegee ex Standl caimito 025 | 004 | 0.19 0.02
Dracaena americana Donn. Smith. isote 0.25 | 0.04 0.19 0.02
Pseudobombax ellipticum HBK. amapala 024 | 0.04 | 0.19 0.01
Acacia glomerosa Benth. pale espinudo 024 | 0.04 0.19 0.01
Aspidosperma megalocarpon Muell-Arg. 'malerio colorado 024 | 0.04 0.19 0.01
Pachira aquatica Aubl. pumpo 023 [ 004 | 0.19 0.01
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Cuadro 3a, Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbdreas encontradas en la comunidad de

ramén negro, son y sufricay.

Nombre Cientifico Nombre Comiin | VI | Arbess | Dossided { Frocuencia |
Brosimum panamense (Pittier) Standl y ramon negro 1518 | 978 | 270 | 2.70
Steyerm. ' _
Alseis yucatanensis Standl. _|son - 1477 | 8.02 | 338 ! 338
{Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. sufricay 1447 | 7.72 | 3.38 | 3.38
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. san juan 1256 | 581 | 338 | 338
Guarea excelsa HBE. cedrillo hojaancha| 11.92 { 6.51 2.70 2.70
Calophyilum brasiliense var Rekoi Standl. tmario 1090 | 549 | 270 | 2.70
Brosimum alicastrum Swartz. ramdn blanco 823 | 418 | 2.03 203 |
Sebastiania longicuspis Stazdl. chechén blanco 796 | 255 | 2770 | 270
Dialium guianense (Aubl) Sandwith. tamarindo 7.80 | 375 | 203 | 2.03
Protium copal (Schlecht & Cham) En Bler jcopal 773 | 097 | 338 | 338 |
Ampelocera Heitlei Standi. jluin 760 | 220 | 270 | 2.70 |
Blomia prisca (Standi) Aguilar. zol 751 ¢ 076 | 338 | 338
- {Terminzia amazonia (J.F. Gmel) Exell. in canchan 724 | 454 | 135 | 135
Pullc. _ .
atairea Lundellii (Stand)) Killip. medallo 661 | 391 | 135 | 135 |
Pouteria reticulata (Engler) Evtua. zapotillohojafina | 655 | 249 | 203 | 203
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull. molinitlo 634 | 093 | 270 | 270
Stemadenia Donell-Smithii (Rose) Wood icojon 626 | 085 | 270 | 2.70
{Swartzia sp. icatalox 619 | 349 | 135 § 135 |
Cupania auriculata Standl. ichonte 594 { 053 1 270 | 270 -
Malmea sp. yaya 584 | 043 | 270 | 2.70 -
Acacia glomerosa Benth, ipalo espinrudo 484 | 214 | 135 | 135
Astronium graveolens Jacq. jobillo 474 | 204 { 1.35 | 135 °
Licaria campechiana (Standl) Kosterm. Rec.  |sootzni 461 | 056 | 203 | 2.03
Trav. '
[Guarea plabra Vahl. cedrillohojafina | 446 | 1.75 | 1.35 | 133
Manilkara staminodelia Gilly, Trop. |chicledesegunda | 4.39 | 1.68 | 135 | 135
iPseudobombax ellipticum HBK. jamapola | 438 ! 168 | 135 | 1.35 |
Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax 437 1 032 | 203 | 203 |
Bojon Negro bojon negro 435 | 1.65 | 135 | 1.35
Eugenia capuli (Schletcht & Cham) Breg. |chilonché hoja fina| 422 | 0.16 | 2.03 | 2.03
Guettarda combsii Urban. testap 3.93 1.22 1.35 1.35 |
Pouteria sapota (Jacquin) H.E. Moore & Seiren, |zapote 3.81 1.11 135 | 1.35 |
Schizolobiium parahybum (Vel) Biake. plumajilio 367 | 232 | 0.68 | 068
Psychotria sp. palo de gas 330 | 060 | 3.35 | 1.35 |
Roble Negro roble negro 305 | 035 | 135 | 1.35




Continuacion Cuadro 3a.

Ardisia paschalis Donn-Sm. chilemalache 293 | 023 | 135 | 135
Palo Zope palo zope 292 1 022 1.35 1.35
Cecropia peltata L. guarumo 291 | 0.21 1.35 1.35
Pouteria amygdalina (Standley) Baehni. silillon 290 | 1.55 | 0.68 | 0.68
Sideroxylon persimile (Hemsley) Pennigton. __|abalo 290 | 020 | 135 { 1.35
Oreopanax liecbmannii Marchal Buil. mano de leén 288 | 017 | 135 | 1.35
Aspidosperma megalocarpon Muell-Arg, malerio colorado 283 | 013 | 135 | 135
Nectandra saliciflora (Kunth) Nees. teqtit 2.81 0.11 1.35 1.35
Celtis sp. huesillo 278 | 0.08 1.35 1.35
Zanthoxylum procerum Donn. Smith. naranjillo 278 | 007 | 1.35 ) 135
Rinorea guatemalensis (Wat.) Bartlett. cafeciilo 277 | 0.06 1.35 1.35
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 2.76 0.06 1.35 1.35
Colubrina ferruginosa Brong. aceituno simple 275 | 0.05 1.35 1.35
Coccoloba browniana Standl. papaturrito 209 | 074 | 068 | 068
Simira salvadorensis Standl. puntero 205 { 070 | 0.68 | 0.68
Erblichia odorata Seem. colorin 197 | 062 | 0.68 | 0.68
Tempixque tempixque 195 | 060 | 0.68 | 0.68
Cedrella mexicana M. Roem. cedro 1.70 | 035 | 0.68 | 0.68
Trichilia sp. diente 1.66 | 031 | 0.68 | 0.68
Sapindus saponaria L. jaboncillo 1.57 { 0.21 | 0.68 | 0.68
FExostema mexicana gray. quina 1.55 | 020 | 0.68 | 0.68
Castilla elastica Cervantes. hule 1.52 | 0.17 | 0.68 | 0.68
Vitex gaumeri Greenm. yaxnic 1.50 | 0.15 | 0.68 | 0.68
Mouriri parvifolia Benth. chintoc negro 142 | 0.07 | 068 | 0.68
Belotia camphellii Sprague, Kew, Bull. jolol 140 | 005 | 0.68 | 0.68
Swarlzia cubensis (Britt & Wills) Standl. liora sangre 140 | 005 | 068 | 0.68
Licaria caudata (Lundell) Kosterm. laurel aguacatillo | 140 | 005 | 0.68 | 0.68
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chiquibul 140 | 0.04 | 068 | 0.68
Solanum sp. ' ixcampuluc 140 | 004 | 0.68 | 0.68
Poulsenia armata (Miq.) Standl. copo hoja ancha 137 | 002 | 0.68 | 0.68
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Cuadro 4a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbustivas encontradas en la comumdad

de ramén negro, son y sufricay.

Nombre Cientifico Nombre Comiin V.1 |Fecuensia) Cobertura | Densidad
Rinore guatemalensis (WatAlseis yacatanensis  |cafecilio 419311250 | 15.54 {13.89
|Standi.) Bartleit. '
Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, zapotillo hoja fina  {25.17{ 8.70 | 8.84 | 7.64
Bonpland & Kunth.) Bachni. ' ' '
Chamacdorea Fmesti-Agustii Wendl. cola de pescado 20021797 | 719 | 486 |
Chrysophilia argentea Bartiett. jescobo 19.071 6.70 | 7.16 | 5.21
Piper Donell-Smithii C.DC. jcordoncillo 1892743 | 628 | 5.21
Piper scabrum Swartz. |cordoncillo 14.861 435 | 3.57 | 6.94
Chamaedorea oblongata Martius. |xate jade 129671543 | 474 | 278
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull. moliniilo 11.14] 3.08 | 528 12.78
|Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax 1050 3.08 | 222 | 521
|Justicia sp. julup | 889 {435 212 1243
Guarea excelsa HBK. cedrillo hojaancha | 7.82 | 272 | 232 | 2.78
Pouteria reticulata (Engier) Eyma. zapotillo hojaancha | 7.81 | 2.54 | 2.15 | 3.13
|Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. sufricay 720 1 199 | 243 | 2.78
Eugenia capuli (Schletcht & Cham) Breg. chilonche 570 12721 1.25 1 1.74
Protium copal {Schlecht & Cham) Engler. copal 547 | 1.27 | 212 | 2.08 |
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standl. “jmario 1543 1163 | 137 | 243 |
iBrosimum alicastrum Swariz. ramon blanco 523 | 181 ] 1.69 | 1.74
Ampelocera Hottlei Standl. {luin 438 109} 225 |1.04
VYochysia guatemalensis Donn. Smith, |san juan 427 | 127§ 126 | .74
Poulsenia armata (Miq.) Standl. copé hoja ancha 406 | 1.63 | 138 | 1.04
Chamaedorea elegans Martius. xate hembra 390 | 1.63 | 0.88 | 1.39
Guarea glabra Vahl. ~ lcedrillohojafina | 3.76 | 1.09 | 2.33 |0.35
Pouteria sapota (Jacquin) H.E. Moore & Searn.  [zapote 368 | 1.09 | 0.86 | 1.74
Trichilia montana HBK. chilechachalaca 367 109 084 | 1.74
Brositnum panamense (Pittier) Standl y Steyerm. jramon negro 33211271 1.01 | 1.04
Ardisia paschalis Donn-Sm. chilemalache 13231072 | 147 | 1.04
|Celtis sp. huesillo 310 1 0.72 | 099 | 1.39
Miconia sp. hoia de queso 298 072 | 121 | 104
Alseis yacatanensis Standl. son 289 (054 130 | 1.04
{Pouteria amygadalina (Standlevy) Baehni. |silillon 25511091 042 | 1.04
|Colubrina ferruginosa Brong, laceituno simple 249 1054 1 091 | 1.04
Ateleia cubensis Griseb.| lcuero de sapo 239 1072 ] 097 | 0.69
Malmea sp. yaya 220 1 091 | 0.60 | 0.69
Sebastiania longicuspis Standl. chechén blanco 220 10541 096 | 0.69
{Manilkara staminodella Gilly, Trop. Ichicle de segunda 204 1072 1 028 | 1.04
Nectandra saliciflora (Kunth) Nees. leqtit 197 1036 | 092 | 0.69
Licaria campechiana (Stand!) Kosterm. Rec. sootzni 142 1054 1 0.18 | 0.69 |
Tray.
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Continuacion Cuadro 4a.
Myroxylum balsmum var Pereirae (Royle) balsamo 126 { 0.18 | 0.73 0.35
Harms, Notizbl. '
Cupania auriculata Stand}. chonte 124 1 0.72 | 0.16 0.35
Witheringia meiantha (Donn-Sm) A.T. chilar 103 1036 032 | 035
Hunziker.
Biomia prisca (Standl) Aguilar. zo! 078 [ 0.18 | 0.26 | 035
Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mart. capuca 071 [ 018 0.18 | 0.35
Hirtella americana L. aceituno peludo 071 | 0.18 | 0.18 | 0.35
Hampea stipitata Watson. baqueman 067 [ 0.18 | 0.15 0.35
Laetia Thamnia L. baquelac 0.67 | 0.18 | 0.15 0.35
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chiguibul 067 | 018 | 0.15 0.35
Astronium graveolens Jacq. jobillo 066 | 0.18 | 0.13 0.35
Aspidosperma stegomeris Woodson. malerio blanco 060 | 018 0.07 | 035
Simira salvadorensis Standl. puniero 0.60 | 0.18 { 0.07 0.35
Acacia glomerosa Benth. palo espinudo 0.59 | 0.18 | 0.06 0.35
Aspidosperma megalocarpon Mueli-Arg. malierio colorado 0.58 | 0.18 { 0.05 0.35
{Acacia cornigera (L) Willdenow. ixcanal 057 10187 0.04 | 035
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Cuadro 5a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arboreas enconiradas en la comunidad de

ramén negro y sufficay.

Nombre cientifico Nombre Comin V.1, | Depsidad } Arcabasal {Frectenoncia
Dialium guianense {Aubl.) Sandwith. tamarindo 39.56 110.30) 2509 | 4.17
Malmea depresa (Bail) R _E, Fries, sufricay 30.12 11879 7.16 | 4.17
Brosimum alicastrum Swartz. ramén blanco 27.52 1424 11911} 417
Guarea glabra Vahi, cedrille hoja fina 2542 11697 428 | 4.17
Brosinnun panamense (Pnttncr) Standl y ramon negro 1645 13031 925 | 417 -
Steyerm. 5

- \Poulsenia armata (Mig.) Standl. copo hoja ancha 1640 | 182 | 1041 | 4.17 .
Guarea excelsa HBK. cedrillohojaancha | 11.56 | 545 | 194 | 4.17
Sabal morriciana Barttlet. botin 1128 { 5451 166 | 417 -

\Manilcara chicle (Pittier) Gnly chiquibul 852 {182} 254 | 4.17

IMatasane : mata 5ano 812 {3031 092 | 417 -
Pouteria campechiana (Kuth in Humboldt,  [sapototille hoja 770 {303 1{ 051 | 417 -

‘|Bonpland & Kunth.) Baehni. ancha - ]

\Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull.  |molinillo 745 1303 026 | 417

\Alseis yucatananguensis Standl. SO 742 12421 292 | 2.08

iAmpelocera Hottlei Stand]. tuin 732 | 1.82 | 133 | 4.17
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. san juan 6.67 | 1.21 | 1.29 | 4.17

|Pouieria sapota {(Jacquin) H.E. Moore & zapote 6.13 {121} 283 | 2.08

1Searn.

[Dracaena americana Donn, Smith. isote 593 {121 ] 055 | 417
Calophylium brasiliense var Rekoi Standl. mario 557 | 121 ] 019 | 417
Coccoloba sp. papaturro 527 [ 121 ] 197 | 2.08
Erblichia odorata Seem. colorin 521 | 0.61 ] 252 | 2.08
Blomia prisca (Standl) Aguilar. tzol 488 | 121} 1.58 | 2.08
Cecropia peltata L. guarumo 432 | 182 042 | 2.08

- |Pseudobombax ellipticum H.B.K lamapola 4.13 [ 182 | 023 | 208

|Puteria reticulata (Engler) Eyma. zapotillohojafina | 345 | 1.21 ] 0.15 | 2.08

|4spidosperma megalocarpon Muell-Arg, malerio colorado 343 {121 ] 0.14 | 2.08 |
Castilla elastica Cervantes. hule 342 [ 121 | 0.13 | 2.08
Annona sp. anona 295 10611 026 | 208
Colubrina ferruginosa Brongn. lacettuno simple 283 1061 014 { 208

Licaria campechiana (Standl) sootzni 277 ;061! 008 | 208
Kosterm.Rec. Trav g : : ]
Celtis sp. huesillo 276 [ 0611 007 | 208
Tempixgue tempixgue 274 10611 0.05 { 208
Rinorea guatemalensis (Wats) Don smith. cafecillio 273 {0661 004 | 2.08
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Cuadro 6a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbustivas encontradas en la comunidad '

de ramon negro y sufricay.

Nombre cientifico . Nombre Comiin VI [Fregunsia] Cobetura | Densidad
Rinorea guatemalensis (Wats) Don smith. cafeciilo 5020 | 5.13 | 2534 | 19.74
Cryosophila argentea Bartlett. escobo 36.97 1 5.13 | 16.71 | 15.13
Piper Donell-Smithii C.DC. cordongilio 25.15 | 5.13 | 884 | 11.18
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. cola de pescado 2347 [ 513 | 7.16 ! 11.18
Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. sufricay 1681 | 5.13 | 642 | 5.26

Chamaedorea Tepejilote Liemb. pacaya 1645 | 513 | 474 | 6.58

Guarea excelsa HBK. cedrillo hojaancha | 12,45 | 513 | 4.03 3.29

Quararibea funebris (Liave) Vischer, Bull, molinillo 958 | 513 | 248 1.97

Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, |zapotillohoja fina 899 [ 513} 1.89 1.97

Bonpland & Kunth.) Baehni,

Brosimum panamense (Pittier) Standl y ramon negro 879 [ 513 | 235 1.32

[Steyerm.

Sabal morriciana Barttlet. botdn 818 | 256 | 298 | 263

Celtis sp. huesillo 805 | 256 285 | 263

Ampelocera Hottlei Standl. luin 749 15131 1.05 1.32

Piper scabrum Swartz. cordoncillo 716 | 5.13 | 0.71 1.32

Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mart. capuca 694 {256 | 1.74 | 2.63

Heliconia psittacorum L. ' eucadena 531 | 2561 143 1.32

Matasano mata sano 527 | 256 | 1.39 1.32

Pouteria reticulata (Engler) Eyma. zapotillohojaancha | 5.14 | 256 | 1.26 1.32

Aspidosperma stegomeris Woodson. malerio blanco 508 | 2561 120 [ 132

Chamaedorea oblongata Martius. xate jade 455 | 256 | 0.67 1.32

Chamaedorea elegans Martius. xate hembra 426 | 2561 038 1.32

Guarea glabra Vahl. cedrillo hoja fina 423 1256 1.01 | 0.66

QOuratea lucens (HBK) Engler in Mart. — 412 12561 090 | 0.66

Brosimum alicastrum Swartz. ramén blanco 398 [ 256 ] 0.76 | 0.66

Giliscoyol giiiscoyol 389 | 256! 0.67 | 0.66

Vatairea Lundellii (Standl) Killip. medallo 381 | 256 059 | 0.66

Dialium guianense (Aubl.) Sandwith. tamarindo 368 | 256 ) 046 | 0.66
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‘Cuadro 7a. Indice de valor de importancia (V.L) para las especies arboreas enconiradas en la comunidad de

tamarindo v sufricay.

Nombre cientifico Nombre Comin VI |frecuencia| Dessided | Area basal
\Dialium guianense (Aubl.) Sandwith. tamarindo 3994 | 424 | 1277 | 4293 |
|Brosimum panamense (Pittier) Standl y ramon negro 3953 | 424 | 10.84 | 24.45 |
Steyerm. , ]
Malmea depresa (Bail) R.E. Fries. sufricay 1931 | 424 | 7.95 7.12
|Poulsenia armata (Miq.) Stand|. copo hoja ancha 1618 | 424 | 4.82 7.13
Vochysia guatemalensis Domn. Smith. san juan 1414 | 424 | 5.06 4.84 |
Guarea glabra Vall. cedrillo hoja fina 1278 | 3.39 | 7.23 2,16 |
Quararibea finebris (Llave) Vischer, Bull. molinillo 1236 | 4.24 | 6.51 1.62 |
Pouteria campechiana (Kuth in Humboldt, zapotillo hoja ancha 392 | 339 | 458 0.95
Bonpland & Kunth.) Baehni. ‘
Sebastiania longicuspis Stand. chechén blanca 771 339 337 | 095
Matasano |mata sano 751 12541 410 | 0.87
Alseis yucatananguensis Standl. son 725 1339 289 0.97
Tempixque |tempixque 597 (339 169 0.89
L erminalia amazonia (J.F. Gmel) Exell in Puile. [canchan 576 [ 3391 1.69 | 0.69
Ampelocera Hottlei Standl. fuin 567 ! 339 ] 193 0.36
(Rinorea guatemalensis (Wats) Don smith. cafecilio 5.66 {3391 217 | 0.11
\Guareq excelsa HBK. cedrilio hoja ancha 557 1339 ] 193 0.25
\Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 353 133%1 193 0.21
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standl, mario , 508 12541 193 1 06l
Puteria reticulata (Engler) Eyma. zapotiiio hoja fina 460 1254 193 | 013
Aspidosperma megalocarpon Muell-Arg, maierio colorado 452 1254 | 169 0.29
Licaria campechiana (Standl) sootzni 442 1339 | 096 0.06
Kosterm.Rec. Trav ] ' '
Blomia prisca (Standl) Aguilar. tzol 360 1254 096 | 010
Pseudobombax ellipticum HB.K amapola 329 | 254 072 0.02
Dracaena americana Donn. Smith. isote 304 11691 120 | 0.14
Licania playipus (Hems) Fritsch, Ann. sunza 287 | 1.69 ! 0.96 0.21
Roble blance roble blanco 283 1169 072 042 |
Manilcara chicle (Pittier) Gily. chiquibul 279 1169 072 | 037 |
icus costarricana (Liem) Mig. mata palo 269 1169 | 048 { 051
Heliocarpus appendiculatrus Turez. Bull. majagua 245 | 169 | 0.72 0.03
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 245 11691 072 | 003
Acacia glomerosa Benth. palo espinudo 223 11697 048 0.06
Erblichia odorata Seem. colorin 222 1169 048 | 004
|Sabal morriciana Baritlet, botan 220 | 085 1.20 015
Vatairea Lundeliii (Standl) Killip. medailo 220 1 169 ] 048 0.03
Colubrina ferruginosa Brongn. aceiluno simple 1.65 1 085 | 072 0.08
Rheedia intermedia Pittier. mulacté 1.59 | 085! 072 | 0.02
\Brosimum alicastrum Swartz. ramoén blanco 124 {1 085 | 024 0.15
Schizolobium parahybum (Vell) Blake. plumajitio 1.16 {085 ] 024 | 0.06
Spondias Mombin L. jobo 1.09 10851 024 | 0.01




Cuadro 8a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbustivas encontradas en la comunidad

de tamarindo y sufricay.

Cobertura

Nombre cientifico Nombre Comin V.1, |Frecueaciay Cobetturs | Densided
-{Rinorea guatemaliensis (Wats) Don smith. cafecillo 60.05 1 5.10 | 29.78 | 25.17
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wend|. cola de pescado 2492 | 510 | 836 | 11.46
Bromelia sp. pita floja 2343 | 102§ 1147 | 1094
Piper Donell-Smithii C.DC. cordoncillo 19.89 | 510 | 6.28 8.51
Cryosophila argentea Bartlett. escobo 18.60 | 510 | 7.60 5.90
Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mart. capuca 1596 | 408 | 684 | 503
Chamaedorea oblongata Martius. xate jade 1587 1 5.10 [ 400 | 6.77
Ampelocera Hottlei Standl. luin (1010 | 306 | 322 | 3.82
Poulsenia armata (Mig.) Standl. copo hoja ancha 839 | 408 | 2.23 2.08
Puteria reticulata {Engler) Eyma. zapotillo hojaancha | 790 | 510 | 1.23 1.56
Chamaedorea elegans Mariius. xate hembra 6.70 | 408 | 0.88 1.74
Brosimum panamense {Piitier) Standl y ramon negro 666 (408 | 136 1.22
Steyerm,
Heliconia psitiacorum L. gucadena 6.61 | 4081 114 1.39
Celtis sp. huesillo 5.84 | 3.06 { 1.39 1.39
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull. molinillo 579 [ 2.04 | 2.19 1.56
Chamaedorea Tepejilote Liemb. pacaya 538 | 204 195 1.39
Pouteria campechiana (Kuth in Humboldt, zapotillo hoja fina 493 {204 | 150 | 1.39
Bonpland & Kunth.) Bachni.
Rheedia intermedia Pittier. mulacté 475 {306 | 099 | 0.69
Sabal morriciana Baritlet. botan 445 |1 306 | 087 | 0.52
Malmea depresa (Bail) R_E. Fries. sufricay 445 [ 3.06 { 0.52 0.87
Ouratea lucens (HBK) Engler in Mart. e 440 | 306 ]| 081 0.52
Guarea excelsa HBK. cedrilio hoja ancha 415 1306 | 040 { 0.69
Matasano mata sano 3.54 [ 2.04 ] 063 0.87
" |Giiiscoyol giiiscoyol 3.17 | 2.04 | 061 0.52
Miconia sp. hoja de queso 3.10 | 2.04 ] 071 | 0.35
Piper scabrum Swartz. cordoncillo 309 [ 1.02 1 1.02 1.04
Voquita voquita 3.06 | 2.04 | 0.33 0.69
Guarea glabra Vahi, cedrillo hoja fina 262 1204 023 | 0.35
Dialium guianense {Aubl.) Sandwith. tamarindo 258 1204 019 | 035
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 255 1204} 016 | 035
Alseis yucatananguensis Standl. son 152 1 1.02 | 033 0.17
Brosimum alicastrum Swartz. ramén blanco 1.50 | 1.02 1 030 | 0.17
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 140 | 1.02 ] 020 | 0.17
Licaria campechiana (Standl) sootzni 1.35 | 1.02 | €15 | 0.17
Kosterm Rec. Trav
Castilla elastica Cervantes. hule 1.31 | 1.02 | 0.11 6.17

TT”
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Cuadro 9a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arboreas encontradas en la comunidad de

tamarindo

Nombie Cientifico Nombre Comiin V.1 |fmabasal] Freouencia | Densidad
Brosimum panamense (Pittier) Standl y ramon negro { 3818 11997] 8.16 | 10.04
Steverm, : ] :

Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. sufricay 2972 1 5691 7.14 | 16.88
Alseis yacatanensis Stand]. son 1399 1 3711 408 | 620
Pouterig reticulata (Engler) Eyma. zapotillo heja fina 1326 | 3281 357 | 641
iSebastiania longicuspis Standl. chechén blanco 1248 [ 343 | 306 | 598
Licaria campechiana (Standl) Kosterm. Rec. [sootzni 10.77 { 434 | 408 | 235
Trav, ' -

Blomia prisca (Standl) Aguilar. tzol 10.55 1 3.05 | 408 | 3.42
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. san juan 985 (524 | 204 | 2.56 |
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standl. mario 842 {153 561 1.28
Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, {zapotilio hojaancha | 837 | 1.38 | 3.57 | 3.42

{Boppland & Kunth.) Baehni.

Wanilkara chicle (Pittier) Gilly. chiquibul 7.57 13184 204 | 235
Vatairea Lundellii (Standl) Killip. medallo 700 13381 255 | 1.07
Colubrina ferruginosa Brong. aceituno simple 695 | 184 | 255 | 2.56
Tempixque tempixque 6.72 1386 | 651 | 235
Guarea glabra Vahl. cednliohojafinpa | 651 1113 ] 1.53 | 3.85
Aspidosperma megalocarpon Mueli-Arg. malerio colorado 634 | 1951 204 { 235
Dialium guianense (Aubl) Sandwith. tamarindo 616 1139 | 306 | 1.71 |
Quararibea funebris (Liave) Vischer, Bull.  |molinillo 567 1063 | 204 | 299
Matasano ' matasano 549 | 203 | 153 1.92

|Guarea excelsa HBK. cedrillohojaancha | 531 | 0.75 ] 3.06 | 1.50
Protium copal (Schiecht & Cham) Engler. copal 499 043 ] 3.06 | 150
Burcera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford.  Ichacaj colorado 487 | 270 153 | 0.64
Caesalpinia sp. chaltecoco 459 (228 102 | 1.28
Roble blanco roble blanco 430 | 2.85| 1.02 | 043
Cedrella mexicana M. Roem. cedro 422 | 350 051 | 021
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. de cola de coche 395 1207 1.02 | 0.85
Coche _

Licania platypus (Hems) Fritsch, Ann. |suniza 393 1278 ¢ 0.51 0.64
Cecropia peltata L. guarumo 388 10341 204 | 150

|Ceiba pentandra (L) Gaertn. ceiba 370 12971 051 | 0.21
Astronium graveolens Jacq. jobilio 354 (116 | 153 t 085
Stemadenia Donell-Smithii (Rose) €0jon 337 {056 1.53 | 1.28
WoodAlseis vacatanensis Standl.. ] :

Flor de Chombo flor de chombo 254 11811 051 { 021
Annona sp. anona 236 {019 153 | 0.64
Lysiloma bahamense Benth. tzalam curtidor 230 1 6.04 ] 204 | 021
Pouteria amygadalina (Standley) Bachni. silillon 225 1057 1.62 | 0.64
Dracaena americacana Donn Smith. isote 219 (0531 1.02 | 0.64




Continuacion Cuadro 9a.

Hampea stipitaia Watson, bagueman 1.97 10314} 1.02 | 0.64
Acacia glomerosa Benth. palo espinudo 1.84 1 039 | 1.02 | 043
Acacia cornigera(L) Willdenow. subin colorado 1.81 | 0.15 ] 1.02 | 0.64
Simira salvadorensis Standl. _ |puntero 173 1 028 | 1.02 043
Myroxylum balsmum var Pereirae (Royle) balsamo 1.65 | 093 | 051 | 0.21
Harms, Notizbl.
Switenia macrophylla G. caoba 1.61 [ 0.16 | 1.02 | 043
Jesmo jesmo 1.61 (0161 1.02 ! 043
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 152 10071 1.02 | 043
Rinorea guatemalensis (WatAlseis cafecillo 123 | 008 | 051 | 0.64
yacatanensis Standl.) Bartlett.
Miconia sp. hoja de queso 1.05 1011 | 0.51 0.43
Rheedia intermedia Pittier. mulacté 1.05 | 0.11 | 051 0.43
Pseudobambax ellipticum HBK. amapola 1.03 | 0.09 | 051 0.43
Metopiian brownei (Jacq.) Urban. chechén negro 0.89 1017 | 051 | 0.21
Mouriri parvifolia Benth, chinfoc negro 088 | 0.15 | 051 0.21
|Myriocarpa heterostaccya Donn smith. . 0.82 |1 009} 051 | 021
Pimenta dioica (L) Merril. pimienta 0.77 | 0.05 { 0.51 0.21
Celtis sp. huesiilo 0.76 | 0.03 | 051 | 021
Spondias Mombin L. jobo 076 |1 0.03 | 051 | 0.21
Zanthoxylun procerum Donn. Smith. naranjillo 0.74 1 002} 051 | 021

T
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Cuadro 10a. Indice de valor de importancia (V_1.) para las especies arbustivas encontradas en la comunidad

de tamarindo

Nombre Cientifico Nombre Comiin VI | Dopsidad | Fromencia|  Cobertur
Chamaedorea oblongata Martius. xate jade 32111 1517 | 510 ] 11.83
Rinorea guatemalensis (Wat.) Bartlett. cafecillo 3160} 1280 | 510 | 13.70
Piper Donell-Smithii C.DC. cordoncillo 31231 1335 § 510 | 1278
Chrysophilla argentea Bartlett. escobo 23.08¢ 750 | 5.10 | 1048
Pouteria reticulata (Engler) Eyma. zapotillohoja fina 117.61! 640 | 510 | 6.11
Chamaedorea Emesti-Agustii Wendl, cola de pescado 116.84) 731 | 408 | 544
Malmea depressa (Bail) R.E. Fries. sufricay 112651 384 14081 473
Chamaedorea elegans Martius. xate hembra 111787 439 | 510 | 229
Guarea glabra Vahl cedrilohojafina  }11.64] 311 } 510 ] 343
Pouteria campechiana (Kunth in Humboldt, |zapotillo hojaancha | 953 | 3.11 | 408 | 234 .
Bonpland & Kunth.) Baehni. o . !
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull, molinillo 9291 201 | 4081 3.19
Voquita voquita 881 311 1306} 264
Brosimum panamense (Pittier) Stand! y ramén negro 1790 183 | 408 1.99
Steyerm. J -
Mata Sano mata sano 7571 293 | 3.06 1.59
Guarea excelsa HBK. cedrillo hojaancha [ 6.06 | 2.19 | 1.02 | 284
Protium copal {Schletcht & Cham) Engler. copal 15161 128 | 3.06 { 0.82
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 1515 6.73 | 306 {1 1.36
Sabal morriciana Barttlet. botén 15611 073 | 306 { 122
Scbastiania longicuspis Standl. chechén blanco 4513 6.73 | 306 0.72
Acacia comigera (L) Willdenow. ixcanal 4321 055 | 2.04 1.73
Celtis sp. huesilio 1419 | 091 | 204 | 1.24
Licaria campechiana {Standi) Kosterm. Rec.  |sootzni 398 073 | 204 | 1.20
Trav. '
Chamaedorea Tepejilote Liemb. pacaya 1340} 1.10 | 1.02 1.28
Alseis yucatanensis Standi. son 2931 037 | 204 | 052
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standl. mario 1293 ] 037 | 204 | 0.52
Giliscoyol giiiscoyol 283 ] 037 | 204 | 042
|Rheedia intermedia Pittier. mulacté 227 055 102 070
[Ouratea lucens (HBK) Engler in Mart. -—- 2171 037 1102 | 079
Vochysia guatemalensis Donn. Smith. san juan 1.82 | 037 | 102§ 044
|Dialium guianense (Aubl) Sandwith. tamarindo 1.74 | 037 § 1.02 | 0.35
Miconia sp. hoja de queso 1.55 1 0.18 { 1.02 | 035
{Thevetia ahovai (L) A. DC. in DC. huevodechucho | 1.53 | 037 § 1.02 | 0.14
Amphitecna donnell-smithii (Sprague) L. moIro 1146 1 018 § 1.02 | 0.26
Burcera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford. chacaj colorade 140 | 018 | 1.02 { 0.19
1Geonoma interrupta (Ruiz & Pav) Mart. capuca 140 ] 0.18 { 162 | 019
{Dracaena americacana Donn Smith. 1sote 1291 018 ] 1021 009
Poulsenia armata (Miq.) Standl. cop¢ heja ancha 11291 0.18 | 1.02 { 0.09
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Cuadro 11a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbéreas encontradas en la comunidad
de cednllo hoja ancha

Nombre Cientifico Nobre Comiin VI | Awabssal |Frecusenci) - Dnsidad
Guarea excelsa HBK cedrillo hoja ancha | 105.44 | 17.00 |22.97| 28.26
Terminalia amazonia {(J.F Gmel) Exell in canchan 2881 | 400 | 541} 543
Pulle.

Vochysia guatemalensis Donn, Smith, san juan 2426 | 8.00 |10.81]| 10.87
Guarea glabra Vahl. - |cedrilio hoja fina 1830 | 500 1676 | 8.70
Coccoloba browniana Standl. papaturrito 1082 | 2.00 | 2.70 2.17
Miconia sp. - |hoja de queso 790 | 3.00 | 405 | 326
Psicotria yunckeri Standl. julup verde 761 | 200 1270 | 435
Poulsenia armata (Miq.) Standl. copd hoja ancha 675 | 200 |270} 217
Cecropia peltata L. guarumo 6.51 | 200 {270 326
Swarltzia sp. : catalox 6.43 200 | 270 | 217
Brosimum alicastrum Swartz. ramon blanco 6.25 200 | 2.70 2,17
Colubrina ferruginosa Brongn. aceituno simple 607 | 200 | 270 217
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith. tamarindo 592 | 200 | 270 2.17
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standll. mario 546 | 2.00 | 270} 217
Ficus sp. amate 5.35 1.00 | 1.35 1.09
Rinorea guatemalensis (Wats) Bartlett. =~ |cafecillo 508 | 200 | 270 2.17
Hampea stipitata Watson. majagua 507 | 200 270 | 217
Licania platypus (Hems) Fritsch, Ann. sunza 3.92 1.00 | 1.35 1.09
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 2.79 1.00 | 1.35 1.09
Wimmeria concolor Schl & Cham, chinfoc blance 277 | 1.00 j 1.35 1.09
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chiquibul 2.75 1.00 | 1.35 1.09
Simarouba amara Aubl. aceituno pasaque 2.75 1.00 | 1.35 1.09
Simira salvadorensis Standl. puntero 274 | 1.00 § 1.35 1.09
Chlorophora tinctoria (L) Gaud. palo de mora 256 | 1.00 | 1.35 1.09
Zuelania Guidonia (Swartz) Britton & Millsp. {tamay 2.55 1.00 [ 1.35 1.09
Stemadenia Donell-Smithii (Rose) Wood, cojon 2.54 1.00 | 1.35 1.09
Sapindus saponaria L. jabongillo 253 | 1.00 [ 135] 109
Tempixque tempixque 2.53 1.00 | 1.35 1.09
Witheringia meiantha {(Donn-Sm) A.T. chilar 252 | 100 | 1.35 1.09
Hunziker.

Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull molinillo 2.51 1.00 | 1.35 1.09 -
Belotia camphellii Sprague, Kew, Bull. jolot 2.51 100 | 1.35 1.09

e
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Cuadro 12a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbustivas encontradas en la comunidad

de cedrillo hoja ancha

Nombre Cientifico [Nombre comin VI | Depsided |Frecuencia)  Coberturs
Witheringia meiantha (Donn-Sm) A.T. chilar 110.85] 5096 | 9.09 | 50.80 |
Hunziker. | : ]
Justicia sp. julup 43.32 { 11.54 118,18 13.60 |
(Guarea excelsa HBK cedrillo hojaancha | 32.14 | 8.65 [12.12] 1137
|Rinorea guatemalensis (Wats) Bartlett. cafecillo 2401 | 673 (1212 5.15
1Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl. cola de pescado 1794 1 673 {606 1{ 5.15
Cryosophila argentea Bartlett, gscobo 1048 1 192 1606 | 250
Guarea glabra Vahl, cedrillo hoja fina 8.62 192 16061 0.64
(Piper scabrum Swartz. cordongcillo 8.14 i92 (3031 3.19
iChamaedorea Tepeiilote |iemb. pacaya 655 | 192 | 3.03 1.59
FPoulsenia armata (Miq.) Standl. |copd hoja ancha 590 { 096 | 3.03 1.91
Acacia cornigera (L) Willdenow. subin colorado 527 | 0.96 | 3.03 1.28
{Chamaedorea oblongara Martius. |xate jade 484 | 096 | 303 | 085
{Hirtella americana L. aceituno petudo 452 | 096 1303 0.53
Pouleria sapota (Jacquin) H.E. Moore & zapote 447 | 096 | 3.03| 048
Steamn, ' '
Miconia sp. hoja de queso 442 | 0.96 1303 | 043
Ampelocera Hottlei Standl. luin 426 | 096 {303 027
Muanilkara chicle (Pittier) Gilly. chiquibui 426 | 096 |303 | 027
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Cuadre 13a. Indice de valor de importancia {(V.1.) para las especies arboreas encontradas en la comunidad

de zapotillo hoja fina

Nombre Cientifico Nombre Comun. V.1, | Frecuencia § Densidod | - Aroa Basal
Pouteria reticulata (Engler) Eyma. zapotillo hoja fina | 54.05 | 291 [23.83] 2731
Pouteria amygdalina (Standley) Baehni. silitlon 1703 | 291 | 448 9.63
Pseudomelia spuria {Swartz) Griseb. manax 1686 | 291 [ 672 722
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 1290 | 291 | 6.31 3.68
Sebastiania longicuspis Standl, chechén blanco 11.04 1 291 | 550 263
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chigquibul 9.85 291 {265 4.29
Wimmeria concolor Schl & Cham. “|chintoc blanco 941 291 [ 387 2.63
Mouriri parvifolia Benth. chintoc negro 845 | 291 | 305 | 248
Colubrina ferruginosa Brongn. aceituno simple 8.38 291 | 428 1.19
Hirtella americana L. aceituno peludo 7.56 1.94 | 3.67 1.95
Coccoloba laurifolia Jaqe. guayabillo 7.55 | 291 {3.05 1.58
Manilkara staminodella Gilly, Trop. chicledesegunda | 725 | 291 [ 163} 271
Astronium graveolens Jacq. jobillo 7.21 194 | 081 4 .45
Trichilia sp. diente 7.11 291 {204 2.16
Eugenia capuli (Schlecht & Cham) Breg. chilonché 6.41 2.91 | 2.85 0.65
Brosimum panamense (Pittier) Stand! y ramon negro 5.93 194 | 1.02 | 297
Steyerm. '

Malmea depressa (Baiil) R.E. Fries. sufricay 574 | 291 [ 204 | 0.79
Zanthoxylum procerum Donn.Smith. naranjillo 537 | 291 | 143 1.04
Swietenia macrophylla G. caoba 521 | 097 [ 020 4.04
Guaya blanca guaya blanca 468 | 097 1224 | 147
Alseis yucatanensis Standl. son 399 | 291 |03l 0.27
Guettarda combsii Urban. testap 3.64 194 | 1.02 | 0.68
Pseudobombax ellipticum HBK. amapola 362 | 097 | 1.02 1.63
Coccoloba browniana Standl. papaturrito 3.57 194 {122 04]
Acacia cornigera (L) Willdenow. subin colorado 3.22 194 1102 | 026
Nectandra saliciflora (Kunth) Nees. eqlit 318 | 1.94 | 081 | 042
Faramea occidentalis (L) A. Rich. puxiquil 3.01 194 | 0.41 0.66
Blomia prisca (Standl) Aguilar. tzol 284 | 194 {041 | 049
Guarea excelsa HBK cedrillo hojaancha | 276 | 194 | 0.61 0.20
Simira salvadorensis Standl. puntero 275 | 194 061 | 020
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standll. *  [mario 272 | 194 | 061 | 0.17
Pimenta dioica (L) Merrill. pimienta 268 | 194 | 041 | 0.33
Clusia belizensis Standl. hoja vidriosa 268 | 097 [ 122 | 048
Gliricidia sepium (Jacq) Steud. cante 265 | 097 | 061 1.07
Metopium Brownei (Jacq) Urban. chechén negro 261 | 097 | 061 1.03
Pithecolobium arboreum (L) Urban. cola de coche 255 | 097 |0.20 1.37
Erythrina Folkersii Kurkoff & Moldenke pito 254 |1 194 1041 { 020
Cop¢ frente de toro copo frentedetoro | 232 | 097 [ 020 [ 1.15
Aspidosperma megalocarpon Muell-Arg, malerio colorado 202 | 097 | 0.61 0.44
Thouinia paucidentata Radlk. canchunup 196 | 097 | 0.81 0.17




Continuacion Cuadro 13a.

1Ardisia paschalis Donn-Sm chilemalache 1.75 0.97 | 041 0.38
\Malmea sp. ' yaya 168 | 097 | 061 0.10
Simarouba amara Aubl, aceituno pasaque 165 § 097 1041 1 027
Caussapoa oligocephala Don Smith. copd aguacatille 165 4 097 1020 048
Sapindus saponaria L. _ jaboncillo 1.64 | 097 (0411 0.26
icus costarricana (Liemb) Miq, - imiata palo 1.62 { 097 (020 045
Lysifoma bahamense Benth. tzalam curtidor 1.52 | 097 {06261 034
Bursera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford.  |chacaj colorado 1.56 | 097 1020 0.33
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 148 | 097 | 0411 0.11
Jesmo : liesmo 144 | 097 1020 | 0.26
Piscidia piscipula (L) Sarg.Grad & For. jabin 1.35 0.97 10201 0.18
Catzin Colorado {catzin colorado 127 | 097 10620 | 0.09
Lonchocarpus guatemalensis Benth, yaxmojen 125 | 097 {020 007
Cupania auriculaia Standi. |chonie 124 { 097 (0201 0.06
Aspidosperma stegomeris Woodson. chichique blanco § 1.23 | 097 (020 | 0.06
Swartzia sp. catalox 1.20 097 10.20 0.03
Hampea stipitata Watson. majagua 1.20 | 097 1020 | 0.03
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Cuadro 14a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbustivas encontradas en la comunidad

de zapotillo hoja fina

Nombre Cientifico Nombre Comun VI | Sbetura | Frosuencia)  Densudad
Pouteria reticulata (Engler) Eyma. zapotillo hoja fina | 47.38 | 2570 [ 448 | 17.21
FEugenia capuli (Schletcht & Cham) Breg. chilonché 3493 | 1357 | 448 | 16.88
Pseudomelia spuria (Swartz) Griseb. manax 2274 | 755 | 448 § 10,71
Chamaedorea oblongata Martius, xate jade 1776 | 549 | 448 | 7.79
Ateleia cubensis Griseb. cuero de sapo 1310 | 6.54 | 2.99 3.57
Cryosophila argentea Bartlett. escobo 13.04 | 467 | 448 | 390
Pouteria amygdalina (Standley) Baehni. silillon 12.64 | 394 | 448 422
Chamaedorea elegans Martius. xate hembra 1221 | 2.86 | 448 | 4.87
Colubrina ferruginosa Brongn. aceituno simple 9.40 3.17 1299 3.25
Simira salvadorensis Standl, puntero . 9.13 322 299 2.92
Justicia sp. julup 8.90 1.82 [ 448 2.60
Manilkara staminodella Gilly, Trop. chicledesegunda | 866 | 340 | 299 | 227
Wimmeria concolor Schl & Cham. chintoc 829 | 219 | 448 1.62
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 7.96 1.53 | 448 1.95
|Malmea sp. yaya 7.03 327 | 149 2.27
Malmea depressa (Baill) R.E. Fries. sufricay 6.72 1.26 | 448 | 0.97
Hirtella americana L. aceituno peludo 527 | 0.66 | 299 1.62
Piper scabrum Swartz. cordonciilo 518 | 0.89 {299 | 130
Guarea excelsa HBK cedrillo hojaancha | 4.79 | 0.51 | 2.99 1.30
Brosimum alicastrum Swarlz. ramon blanco 457 | 061 1299 | 097
Chamaedorea Ernesti-Agustii Wendl cola de pescado 441 | 078 1299 | 065
Sebastiania longicuspis Standl. chechén blanco 392 | 145 1149 | 097
Piper Donell-Smithii C. DC. cordoncillo 336 | 0.57 | 1.49 1.30
Rinorea guatemalensis {Wats) Bartlett. cafecillo 309 | 094 | 149 065
Quararibea funebris (Llave) Vischer, Bull molinillo 298 | 0.84 [ 149 | 0.65
Belotia camphellii Sprague, Kew, Bull. jolol 249 | 067 | 149 | 032
Zanthoxylum procerum Donn.Smith. naranjillo 249 | 067 | 149 | 032
Nectandra saliciflora (Kunth) Nees.- eqtit 209 | 027 [ 149 ] 032
Simarouba amara Aubl. aceituno pasaque 205 1 024 | 1491 032
Alseis yucatanensis Standl, SOn 1 195 | 013 149 | 0.32
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chiquibul 195 | 013 | 149 0.32
Aspidosperma stegomeris Woodson. malerio blanco 1.94 | 0.12 | 149 | 0.32
Pimenta dioica (L) Merrill. pimienta 192 { 0.10 [ 149 | 0.32
Trichilia montana HBK. chilechachalaca 190 | 008 | 149 | 032
Brosimum panamense (Pittier) Standl y ramon negro 188 | 007 {149 032
Steyerm.
Pouteria campechiana (Kuth in Humboldt,  |zapotilio hoja 1.88 | 0.07 {149 | 032
Bonpland & Kunth.) Bachni. ancha '
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Cuadro 15a. Indice de valor de importancia (V.1.) para las especies arbdreas enconiradas en 1a comunidad

de pucié
Nombre Cientifico Nombre Comin VI | Trecuencia | Densided | - Area basal
Bucida buceras 1. pucte 19293 | 6.52 [37.08) 4933
Haematoxylon campechianum L. tinto 3478 | 435 [ 973 ] 2070
Piscidia piscipula (L) Sarg.Grad & For. jabin 1952 | 217 |11.55]| 5.80
(Acacia cornigera (L) Willdenow. subin colorado | 16.57 | 435 | 578 | 6.44
- \Trichilia moniana HBK. chilechachalaca | 1097 | 2.17 {729 | 1.50
Bursera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford.  |chacaj colorado | 1047 | 6.52 | 2.43 1.51
Rhacoma eucymosa (Loes & Pitt) Stand. chilonché | 984 | 217 | 638 128
|Calophylium brasiliense var Rekoi Standll.  |{mario 930 | 435 | 334 1.61
|Metopium Brownei {Jacq) Urban. chechén negro 7.80 | 435 | 243 ] 102
Ceiba pentandra (L) Gaerln. ceiba 7.70 | 435 | 091 2.44
Coccoloba laurifolia Jaqe. guayabillo 7.61 6.52 | 0.91 0.18
{Hiriella americana . aceituno peludo 587 | 435 [ 122 031
\Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chiguibul 5.55 1 435 | 091 0.30
Ficus cotinifolia HBK. copo hoja fina 495 | 2.17 [ 091 1.86
1Colubrina ferruginosa Brongn. aceifuno simple 445 | 217 [ 1.82 | 045
\Guarea glabra Vahl. cedrillo hoja fina 399 | 217 [ 091 | 091
iPoulsenia armata (Miq.) Standl. copd hoja ancha 382 | 217 [ 0611 104
|Zuelania Guidonia (Swartz) Brition & Millsp. [tamay 328 | 217 | 061 | 050
Lonchocarpus sp. manchiche 323 | 217 | 061 0.45
Asironium graveolens Jacq. jobillo 297 | 217 10301 049
Lysiloma bahamense Benth. tzalam curtidor 297 1 217 1030) 049
Jesmo jesmo 288 + 217 1061} 010
Brosimum panamense (Pitiier) Stand} y ramon negro 271 217 (030] 023
Steyerm. _ .
Pachira aquatica Aubl. zapote bobe 267 1 217 {030] 019
Vitex guameri Greenm., yaxnic 265 | 217 10307 017
Stmarouba amara Aubl. acetiuno pasaque 265 | 217 [ 0307 0.17
Belotia camphellii Sprague, Kew, Bull, jolol 260 | 217 1030 012
Swietenia macrophylla G. caoba 258 | 217 030 010
Mouriri parvifolia Benth. chintoc negro 258 1 217 103071 0.10
Manilkara staminodella Gily, Trop. chicledesegunda | 2.54 § 2.17 [ 030 | 006
Hampea stipitata Watson. baqueman 253 2.17 | 0.30 0.05
10reopanax liebmanni Marchal Buil. mano de iedn 252 | 217 [ 030 ] 0.04
Profium copai (Schiecht & Cham) Engler. copal 252 | 217 {030 ] 0.04




Cuadro 16a. Indice de valor de importancia (V.1.) para ias especies arbustivas encontradas en la comunidad

de pucté

Nombre Cientifico Nombre Comin VI | Fretusncia | Densida | Cobartura
Piper perlongipedunculum Treleasea & cordoncillo 7327 | 5.08 |3348] 3470
Standley.

Justicia sp. jutup 41.83 | 508 |21.04]| 15.70
Fugenia capuli (Schietcht & Cham) Breg, chilonché 2502 { 508 | 9.28 | 10.66
Trichilia montana HBK. chilechachalaca 11.50 { 508 | 2.26 415
Chamaedorea oblongata Martius. xate jade 11.13 | 3.39 | 4.75 299
Calophyllum brasiliense var Rekoi Standll. ' |mario 11,10 | 339 | 475 2.96
Acacia cornigera (1) Willdenow. subin colorado 9.89 508 | 249 2.32
Cryosophila argentea Bartlett. escobo 8.37 1.69 | 2.49 4.19
Protium copal (Schlecht & Cham) Engler. copal 724 | 339 | 1.81 2.04
Sabal morriciana Baritlet. botin 7.18 1.69 | 1.81 3.67
Manilkara staminodella Gilly, Trop. chicle de segunda 5.50 339 | 0.90 1.21
Brosimum alicastrum Swartz. ramén blanco 5.35 339 | 0.90 1.06
Piscidia piscipula (L) Sarg.Grad & For. jabin 5.24 169 [ 1.13 2.41
Bucida buceras L. pucté 5.13 3.39 | 0.68 1.06
Poulsenia armata (Miq.) Standl. cop6 hoja ancha 4.83 339 | 045 (.99
Bursera simaruba (L) Sarg. Grard. & Ford. chacaj colorado 4.56 339 | 045 0.71
Brosimum panamense (Pittier) Standl y ramon negro 4.52 339 | 090 0.22
Steyerm.

Ardisia paschalis Donn-Sm chilemalache 421 | 339 1045 | 037
Thevetia ahovai (L) A. DC. in DC. huevo de chucho 3.81 169 | 158 | 053
Cupania auriculata Standl. chonte 3.77 1.69 | 136 | 0.71
Colubrina ferruginosa Brongn, aceituno simple 359 1.69 | 1.13 0.76
Guarea glabra Vahl. cedrilio hoja ancha | 3.22 1.69 | 090 0.62
Pouteria campechiona (Kuth in Humboldt, zapotillo hoja ancha | 3.13 1.69 | 0.45 0.99
Bonpland & Kunth.) Baehni. '

Hampea stipitata Watson. baqueman 2.80 1.69 | 0.68 0.43
Pimenta dioica (1) Memill. pimienta 2.69 1.69 | 0.45 0.54
QOcotea Lundellii Stand|. sootzni 2.69 1.69 | 045 0.54
Coccoloba laurifolia Jage. guayabillo 2.68 1.69 | 0.23 0.76
Vatairea Lundellii (Standl) Killip medallo 2.66 1.69 | 023 0.74
Malmea depressa (Baill) R.E. Fries. sufricay 2.41 1.69 | 0.23 0.49
Simarouba amara Aubl. aceituno pasaque 2.32 1.69 | 0.23 0.39
Nectandra saliciflora (Kunth) Nees. eqtit 216 | 1.69 | 0.23 0.23
Chrysophyllum mexicanum Brandegee ex Standl |caimito 2.09 1.69 | 0.23 0.17
Manilkara chicle (Pittier) Gilly. chiguibul 2.09 1.69 | 0.23 0.17
Sebastiania longicuspis Standl. chechén blanco 2.07 1.69 |1 023 0.15
Hirtella americana L. aceituno peludo 2.02 1.69 | 0.23 0.10
Pseudobombax ellipticun HBK. amapola 2.02 1.69 | 0.23 0.10
Pouteria sapota (Jacquin) H.E. Moore & Stearn. [zapote 200 | 169 | 0.23 0.07
Pachira aquatica Aubl. pumpo 197 | 169 (023 | 0.05
Astronium graveolens Jacq. jobillo 195 { 169 [ 023 | 0.02
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Cuadro 17a. Boleta de Campo
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Boleta de Campo Boleta de Campo: Proyecto de Zonificacién Ecoldgica del Parque Nacional Sierra del Lacandon “PNSL”
Nombre de la Comunidad

Lianas
No existen

Sueltas en el fuste;

Apretando el fuste:

existen en fa copa
cubren + del 50 % de la copa
existen en la copa
cubren + del 50 % de ta copa

]
Ut-hb.)l\-)”"g;
[}

27

Altited BPensidad | Pedregosidad Fstrato Parcela
Clase de Vegetacion Drenaje Relieve
Exposicion Pendiente % | Subparcela
Dhdmelra {om) 1 Cop
Identidad Nombre DAP Superior Allura Calidad | Iluminacién | Forma dela Lianas Observa
Comim comercial del fuste Copa ciones

Clase de Vegetacion Codigo Densidad Cédigo
Alta >25m i Muy densa= 100 % 1
Medianz 15325 m 2 Densa 80 - 160 % 2
Baja 5al5m 3 Med. densa 60 — 80 % 3
Muybaja <5m 4 Rala 40 -60 % 4
Relieve Cédigo Drenaje Codigo
Plano i Excesivo 1
Ondulade suave 2 Buenec 2
Ondulado 3 Imperfecto 3
Micro accidentado 4 Nulo 4
Pedregosidad Codigo Identidad Completo Quebrado
Libre < 1% i Arbol vivo en pie [} 21
Modera 1al20% 2 Arbol caido 12 22
Pedregosa 20a50% 3 Arbol muerto 13 23
Muy Pedregosa 50 2 75 % 4 Rebrote vivo 14 24

Rebrote caido 15 25

Rebrote muerto 16 26
fiumginacion de la copa Codigo Forma de Ia Copa Codigo
Emergente 1 Circulo completo ]
Plena iluminacion superior 2 Circulo irregular 2
Alguna iluminacidn superior 3 Medio circulo 3
Luz principalmente lateral 4 Menos de la mitad del circulo 4
Sin iluminacion directa 5 Pocas ramas 5

Principalmente rebrote 6
Vivo sin copa 7
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