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LEVANTAMIENTO DE SUELOS A NIVEL DE SEMIDETALLE DE LA COMUNIDAD SAN
LUIS, SAN JOSE PINULA, GUATEMALA.
SOIL SURVEY TO A SEMIDETAILED LEVEL OF THE COMMUNITY SAN LUIS, SAN
JOSE PINULA, GUATEMALA.
RESUMEN

Este frabajo constituye un levantamiento de suelos a nivel de semidetalle de la comunidad
San Luis, San José Pinula, Guatemala, cuyo propdsito es contribuir con informacién fundamental
de los suelos de dicha comunidad, que sirva de base para la elaboracién de planes de manejo,
utilizacién y conservacién de los mismos, y de los recursos naturales existentes en general. El
area de estudio se encuentra dentro de la zona de vida de Bosque Humedo Subfropical. La
superficie abarca en su fotal 205.85 ha., distribuida con altitudes entre 1,500 a 1,700 m.s.n.m.

En las diversas etapas de frabajo, se delimité el 4rea de estudio, se hizo un analisis
fislografico - palsajista; se muesirearon 7 pedones en las unidades fisiograficas, se realizaron los
andlisis fisicos y quimicos de suelos en los laboratorios de suelos de la Facultad de Agronomia,
USAC y de la Direccién de Riegos y Avenamiento (DYRYA). De la integracién de estas etapas, se
obtuvieron las clasificaciones de los suelos de acuerdo a los criterios de la taxonomlia de suelos
{Dapartﬁmantu de Agricultura de los EE.UU.), capacidad - fertilidad (desarrollada por Buol et al.),
capacidad de uso (USDA) y el uso e Iintensidad de uso de la tierra.

De acuerdo a la taxonomia de suelos se identificaron los sigulentes suelos a nivel de
subgrupo: Typic Haplustalfs (20.558% del area total), Typic Dystrochrepts (18.128%), Typic
Haplumbrepts (2.142%), Typic Ustochrepts (38.392% ) Typic Haplustolis (20.78%).

Seglin la clasificacibn por capacidad - fertilidad: LCd (58.95%), CLdh (20.78%), LL
(4.41%), Lled (2.142%), LC (3.30%), LCh (10.415%). Por capacidad de uso de la tierra se

identificaron las siguientes clases de capacidad: lis (20.78%), llle (20.558%), Ve {4.ﬂ %), Vie
\PROPIEIAD OF LA WIVERSIDAD OF SAN TAR(AS uﬂﬂﬂj
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(3.30%), Vile (50.94%). Con la intensidad de uso de la tierra se determind que el 45 45% se
encuentra sobre utilizada y el restante 54.55% del area total se encuentra utilizada correctamente.

En cuanto al uso de la tieira, se determint que el 72.20% de la superhcie se utiliza para la
siembra en asociacién de malz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.j, gjote (Phasaoius

vulgaris L.), guisquil (Sechium edule (Jacq) Swartz); el 11.26% se encuentra cubierto por la

asociacién Bosque mixto disperso — pino (Pinus oocarpa Schiede), cipres (Cupressus lusitanica

Mill.), encine (Quercus brachystachys Benth) — Praderas no mejoradas, el 10.68% por la

asociacién Bosque mixto disperso — pino (Pinus oocarpa Schiede), cipres (Cupressus lusitanica

Mtll.}', encino (Quercus brachystachys benth) — malz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.),

ejote (Phaseolus vulgaris L.), glisquil (Sechium edule (Jacq) Swarlz), el 3.90% ocupado por la
asoclaclén hortalizas — brécoll (Brassica oleracea var. italica Plenck), tomate (Lycopersicoin

esculentum Mill.), miltomate (Physalis philadelphica Lam.), remolacha (Beta vulgaris L.), chile

(Capsicum annuum L.) - malz (Zea mays L.}, ejote (Phaseolus vulgaris L.) y el 1.94% ocupado

por la asoclacién Bosque mixto disperso — pino (Pinus oocarpa Schiede), cipres (Cupressts

lusitanica Mill.}, encino (Quercus brachystachys benth) — café (Coffea arébica L.).

Con base a los resuliados citados anteriorinente se recomienda realizar practicas de
conservacién como: aplicacion de abonos organicos y el uso de especies vegetales como abono
verde e incorporacidn de reslduos de cosechas; Para reducir la degradacién de los suelos por la
erosién, se sugiere el uso de barreras vivas, curvas de nivel combinadas con zanjas de
desviacion, Ademas se sugiere la inplementaciéon de praclicas culturales como, cullivos en
cobertura, rotacién de cultivos y abonos verdes utilizando algunas leguminosas; Para las areas
con vocaclén forestal. se recomlenda fomentar el desarrollo de proyectos de reforestacién para

cantrarrestar las pérdidas de suelos.



1. INTRODUCCION

Guatemala es un pals donde la produccién agricola es parte de la economia nacional, y
para que ésta sea eficiente debe existir un conocimiento y planificacién completa sobre el manejo de
los recursos naturales principalmente el suelo. Este recurso por ser el mas utilizado por la mayor
parte de la poblacibn econ6micamente activa, con cultivos para obtener ingresos para su
subsistencia, sin embargo se estd explotando en forma iracional, lo que trae como consecuencia
que en pocos afios se pierdan miles de toneladas de los horizontes arables aprovechables por las
plantas; que a la naturaleza le tomé millones de afios formar, llegando algunas veces a exiremos

donde es imeversible su recuperacion.

El presente trabajo fue realizado en la comunidad San Luis, del municipio de San José Pinula,
departamento de Guatemala, caracterizandose por sus formaciones geolégicas de origen volcanico,
especialmente incluye tobas coladas de lava y sedimentos volcanicos rellenos y cubiertas gruesas de
ceniza pémez y en condiclones climaticas templadas, con altitud media de 1,600 m.s.n.m. y una
extension de 205.85 ha., siendo un area habitada por agricultores con un nivel socioeconémico bajo,
donde el uso de los suelos esta orientado hacia la explotacién agricola de forma intensiva en época
luviosa, basandose su agricultura en la produccién de granos bésicos como malz (Zea mays L.),
frijol (Phaseolus vulgaris L.) para autoconsumo y hortalizas como el glisquil (Sechium edule (Jacq.)
Swarlz), brécoll (Brassica oleracea var. itdlica Plenck), tomate (Lycopersicom esculentum Mill.),
mittomate (Physalis philadelphica Lam.), chile (Capsicum annuum L.), para su comercializacion.

Con la elaboracidn del presente estudio, se determind la clasificacién, ubicacién y
caracteristicas fisico - quimicas de los suelos de la comunidad San Luis, en un levantamiento a nivel
semidetallado empleando las clasificaciones de taxonomia de suelos, capacidad - fertilidad,

capacidad de uso, uso e intensidad de uso de la tierra, ademas se proponen opciones para el



manejo del suelo, de acuerdo a sus caracteristicas, y asl mismo la informacién serd base para
programas y proyectos que puedan derivarse del mismo, y como indicador de parametros para la
elaboracién de modelos cualitativos y cuantitativos de manejo y conservacibn que permitan a
entidades impulsoras del desarrollo municipal, nacional e intemnacional, puedan promover a favor de

una adecuada utilizacién de los recursos naturales.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

La comunidad de San Luis, del municipio de San José Pinula, en el departamento de
Guatemala, no cuenta con informacién basica relacionada a sus recursos naturales principalmente
de suelos, poblacién y ambiente que sirva de sustento a los instrumentos de planificacion para
impulsar su desarrolio sostenible.

Para la formulacién de proyectos y programas de desarmrollo sostenible, se deben efectuar
estudios basicos que permitan tener amplio conocimiento de la superficie geografica bajo estudio y
su relacién con ofros factores o indicadores que confribuyan en la formulacién y realizacién de
proyectos tendentes a generar su uso eficiente principaimente del recurso suelo.

Mediante estos estudios se puede tener un completo conocimiento de las particularidades y
potencialidades de los suelos, asl como la relacion con ofros suelos dentro de un mismo
ecosistema, pues ello constituye la base para realizar y emplear técnicas apropiadas orientadas a

aumentar la produccién por unidad de area, asl mismo proporcionaries una planificacion racional.



3. MARCO CORCEPTUAL
3.1 LEVANTAMIENTO DE SUELOS
Es el resultado obtenido de efectiar estudios de los recursos renovanles, ya que deintio de

los mismos, el suelo tiene un papel preponderante. El levantamiento de suelos es enfonces, un
conjunto de actividades que van a permitir tener un conocimiento de un area determinada que

presentara diferentes suelos luego de ejecutado (1).

Al conocer la existencla helerogénea de suelos en un drea, se entra al proceso de
interpretaclén de las caracteristicas externas e internas de los mismos, con el propésito de darle una
utilidad a cada uno de los diferentes suelos identificados. Lo anterior indica claramente que si a
través de los levantamientos de suelos se hace un inventario de los diferentes suelos esludiados a
fravés de mapeos de suelos efectuados en forma correcta, cualquier analisis que se haga de los

mismos nos llevara a vblener datos cunfiables, precisos y efectlivos (1).

Los levantamientos de suelos son inventarios de suelos que constan de mapas, descrinciones
y algunos analisis quimicos y fisicos (para determinar acidez, coitenido de sal y caracteristicas del
aqua) Iinherentes a sus caracteristicas de produccion agricola, propledades de ingenieria v

limitaciones para usos mayores (13).

Ademas de constituir una base sdlida para estudios interprelativos, los estudios de suelos bien
conducidos proveeran una base permanente para trabajos futuros y como también estan
representados y escritos en términos universales sera posible hacer correlaciones con otras areas de

caracteristicas similares.

Es necesario que mientras para la clasificacion o cartografia de los suelos debe cumplirse con
un minimo de requerimientos, las interpretaciones de estudios de suelos deben conducirse solo en el

numero & Intensidad que requieran los objetives propueastos (13).
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3.2 NIVELES DE LEVANTAMIENTO

Tudo ievanlamienlo de suelos para su ejecucion debe coniar basicamenle con un objeiivo
definido mediante el cual, vayan enmarcados aspectos que hagan saltar a simple vista todo lo que el
misnio necesila para efeclualio. Con base a lo anieiion se indica yue existen diferenies niveles de
levantamientos de suelos por lo que de acuerdo a los intereses y necesidades del investigador, se

puede elegir el nivel inas adecuado, para encontrar la solucion 4 las mismas (1).

Los diferentes niveles de levantamiento de suelos son: Muy detallado, detallado,

semidetallado, general, preliminar, exploratorio y esquematico.
3.3 LEVANTAMIENTO SEMIDETALLADO DE SUELOS

Estos levantamientos se justifican en areas de alto potencial para uso agricola, se hace con
fines calaslrales generales para proyeclos de uso y manejo de la tierra (usu agroforestal, proyeclos
de asentamientos de campesinos, riego, drenajes). Las especificaciones para esle lpo de
levanlamiento son. mapas o folografias aéieas en escala 1.20,000 a 1:40,000, escala de publicacion

de mapa 1:50,000 (31).

Este se realiza en areas especificas, para obtener informacién que sera utilizada en
planificacién general del uso de la tierra, el establecimiento del orden de prioridad entre prayectos y
en determinados casos para la elaboracion de anteproyectos de desarrollo agropecuarios; inclusive

para proyectos de baja a moderada inversidn por unidad de superficie (2).

En areas donde el patrén de distribucién de suelos es uniforme y poco contrastado, el nivel de
esludio semidelallado piovee infunmacién suficiente para proyeclos donde la utilizacion del recurso

suelo esta en funcién de unidades de produccién de decenas de ha (2).

Mencionan las siguientes especificaciones para el estudio semidctallado:

- Las escalas de publicacion mas Irecuenies varian enme 1225 000 y 1:50,000.



- Area minima a cartografiar 1 cm. por lado representa 6.25 ha. a escala 1:25,000 y 25 ha. a escala
1:50,000, o en casos de suelos o usos contrastantes 0.5 cm. por lado (1.6 ha. a escala 1:25,000 y
6.25 ha. a escala 1:50,000).

- Unidades de mapeo, consociacion y asociacion.

- Intensidad de observaciones de 5 a 10 observaciones por Km?*. (se propone de 1 a I0

observaciones) (2).
3.4 ESTUDIOS DE SUELOS A NIVELES DE SEMIDETALLE Y DETALLE
A continuacién se presentan algunos estudios de suelos a niveles de semidetalle y detalle:

3.4.1 Corzo Santiago en 1,881 (11), realizé un estudio semidetallado de suelos de la aldea
Tulumaijillo, del municipio de San Agustin Acasaguastian, Departamento de El Progreso. En dicho
estudio utilizé la metodologfa de clasificacién Taxonémica, con base a las caracferfsticas fisicas y
quimicas de los suelos planificé su uso, manejo y conservacion, ademas se determind la capacidad

de uso de la tierra y delimitacién del uso de la tierra dentro del area.

3.42 Cordén Sosa en 1,891 (8), realiz6 un estudio detallado en los suelos del Centro
Experimental de la Facultad de Agronomia de la USAC, tomando como base la metodologla de la
clasificacion taxonémica, determiné la capacidad de uso de la fiena y planted acciones para el

manejo adecuado de los suelos.

3.4.3 Roca Cuellar en 1,995 (28), realizé un levantamiento semidetallado de los suelos de la
aldea Pacutan, municipio de Santa Apolonia, Chimaltenango. En dicho estudio se clasifico los
suelos con base a criterios Taxondmicos, de riego, capacidad de fertilidad, ademés se determiné el
uso de la tierra, capacidad de uso de la tiarra'y recomendaciones generales de manejo para el uso

adecuado de los suelos y tierras.
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3.5 CLASIFICACION DE SUELOS

Cline (1948), citado por Cortez (10) expresd: “El propdsito de cualquier clasificacion es el de
organizar el conocimiento, de tal manera que las propiedades de los objetos puedan ser recordadas
y se pueden entender mas facilmente sus relaciones mutuas con un fin especifico. Este proceso
involucra la formacién de clases a través del agrupamiento de los objetos con base a sus

propiedades comunes.

En cualquier sistema de clasificacion el agrupamiento mas Gtil es aquel que se hace en
grupos acerca de los cuales es posible hacer el mayor nimero de afirmaciones, asl como las mas

exactas y las mas importantes desde el punto de vista objetivo” (10).

Consiste en el examen, diferenciacién y delimitacién de suelos en el campo sobre un mapa
base, complementado por los esltudios y analisis fisicos y quimicos de laboratorio que se estimen

convenientes para caracterizario (44).

La funcién de la clasificacién de suelos consiste en proporcionar un marco para la evaluacién
sistematica de los recursos de tierras en los reconocimientos de suelos. Otra funcién deberia ser la
transferencia del conocimiento obtenido con una clase dada de suelo en un lugar a una clase similar

del suelo en ofro lugar (40).

La clasificacion de suelos constifuye seglin un elemento importante en el proceso de

desarrollo agricola porque:

- Proporciona el marco dentro del cual se hace el inventario de los recursos de tierras en los

reconocimientos sobre suelos.

- Proporciona una base para la comunicacion internacional de pedélogos y agrénomos.
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- Deberfa ser (til en el intercambio y en la transferencia de conocimientos y de experiencia

enire los palses (40).
3.6 SISTEMAS DE CLASIFICACION

Boul, Hole y McCracken (5), indican que, antes de 1950, el criterio para clasificar los suelos
fue genético, los sistemas actuales de clasificacibn tienden a basarse en las propiedades
morfolégicas que pueden cuantificarse mediante técnicas uniformes, aunque muchas de las actuales
clasificaciones mantienen un sesgo genético, por lo cual el sistema “Taxonomia de suelos de los
Estados Unidos séptima aproximacion (1960)", es el sistema que lleva la vanguardia en este
aspecto. Denfro de los principales sistemas de clasificacion se encuentran el sistema de la URSS
(1939), sistema Kuviena (1959), sistema Francés (1967), sistema Belga (1962), sistema Britanico

(1856), sistema Canadiense (1961), sistema Brasilefio (1968) (5).
3.7 SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS DE LOS ESTADOS UNIDOS

La acumulante evidencia contra la ulilidad de las teorfas genélicas para una clasificacién
practica gradualmente erosiond la confianza de los cientificos de Estados Unidos en el sistema
(USDA), de 1938, y sus modificaciones. Suelos que se consideraban “zonales” en el Norle de
Estados Unidos, tales como los Podzoles y Chemozems fueron encontrados en los {répicos, en
donde de acuerdo con las teorias establecidas, no deblan existir. De la misma manera, en los
Estados Unidos se enconfraron suelos laterfticos. Muchos otros ejemplos similares obligaron a
colocar suelos semejantes en diferentes ordenes. Esto condujo al desarrolio de un sislema de
clasificacién de suelos completamente nuevo, basado en propiedades morfolégicas que pueden
cuanlificarse mediante 1écnicas uniformes. Esle nuevo sistema termind la praclica de agrupar los
suelos de acuerdo con “lo que ellos deberfan ser” y empezo6 la clasificacién de acuerdo con “lo que

son” (4).



Los suelos cuya génesis es desconocida o no esta perfectamente entendida no pueden
agruparse en sistemas taxonémicos con base genética, pero todos los suelos, sin excepcién alguna,
encuentran cabida en un sistema taxonémico cuyas definiciones estan elaboradas en términos de las

propiedades de los suelos (10).

La nomenclatura de la taxonomia de suelos marca un alejamiento completo de la practica del
pasado. No fue concebida para mistificar a aquellos que son exitrafios al tema como podria
pensarse, sino, porque los nombres antiguos eran ambiguos de diversa procedencia lingaistica,
dificiles de redefinir y generaimente inadecuados para emplearlos en la taxonomla sistematica. Por
consiguiente, se acufiaron nuevos nombres, especialmente de raices griegas y latinas, adecuadas
para cualquier lengua europea modema sin necesidad de fraduccién. El nombre de cada taxén

indica claramente el lugar del taxén en el sistema y connota algunas de sus propiedades mas

importantes (40).
CATEGORIAS DE LA CLASIFICACION TAXONOMICA

En este sistema se usan seis categorias: orden, suborden, gran grupo, subgrupo, familia y

serie. Cada una de las cuales, liene sus piopias caraclerislicas, las cuales son:

ORDEN: Se diferencia entre sl de acuerdo a procesos de formacién de suelos, con base a la
presencia o ausencia de horizontes de diagnéstico, en los que en un grupo de propiedades los
caracterizan con precisién, no necesariamente corresponden a los horizontes morfolégicos: O, A, B

o C y son divididos morfolégicamente en dos tipos: epipedones y horizontes sub-superficiales (36).
Se reconocen diez ordenes, los cuales se denominan respectivamente: Vertisoles, Entisoles,
Inceptisoles, Aridisoles, Spodosoles, Oxisoles, Histosoles, Alfisoles, Mollisoles y Ultisoles (36).

En la actualidad, son once ordenes, al haber dado esa categoria a los suelos Andisoles, que

anteriormente se incluian en el orden Inseptisoles (16).
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SUBORDEN: Existe homogeneidad genética, es una subdivisién del orden, que estd relacionada

con la presencia o ausencia de propiedades asociadas con los regimenes de humedad del suelo,

material parental y por Gltimo, los efectos de la vegetacion.

En lo gue se refiere a los nombres de los subdrdenes, estos conslan de dos silabas, la primera

corresponde al elemento formativo del suborden y la Glitima al elemento formativo del orden (36).

GRAN GRUPO: Son subdivisiones de los subérdenes de acuerdo al grado de similitud en cuanto al

arreglo y expresion de los horizontes, dandole énfasis a la parte superficial, o también por regimenes
de lemperalura vy humedad del suelo, asl comu la pieseiicia v ausencia Jde caraclerislicas
macropedolégicas. Los nombres de estos estan formados por tres silabas, las cuales corresponden

a los elementos formalivos del gran giupo, suborden y orden, respeclivamente (36).

SUBGRUPO: Son las clases que expresan el concepto central del gran grupo o transiciones a otros
grandes grupos, subdrdenes o degradaciones a no suelos. El nombre de los subgrupos consisle en
el nombre del gran grupo, modificado por uno o mas adjetivos; cuando el subgrupo representa el

conceplo central del gran grupo se uliliza al adjelivo “lypic” (36).

FAMILIA: Incluye propiedades importantes para el crecimiento de las plantas, clases texturales
prumedio de lodo el petfil, mineralogla dominante y teinperalura media anual del suelo a los 50 cm.
de profundidad. Su nombre esta de acuerdo a los nombres de las varias clases de propiedades

usadas vomo uilerivs Jde diferenciacion (36).

SERIE: Clases y amreglo de los horizontes morfologicos (A, B, C y R), color, textura, estructura,
consislencia y reaccion de los horizontes, propiedades quimicas y mineraldgicas de los mismos. Los

nombres tienen un significado local, identifican el sitio particular donde se encontré el suelo. (36).
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3.8 USO DE LATIERRA

Es la planificacion del usu de la lieira, la veyelacion y del agua taniv a nivei de finca como de
las areas y recursos comunales con objetivos preestablecidos para su conservacion y utilizacion se

pueden clasificar los principales aspeclos a considerar en la planificacion y manejo de la lierra (8).

En el proceso de diagnéstico de las condiciones presentes del area de estudio, se deben
considerar la cobertura y el uso actual de la tierra. Es en esta fase de diagnédstico en donde se
recopila y genera la informacién basica, apropiada y congruente en calidad, cantidad y escala con
los pasos posteriores del analisis del sitio, asl como los objetivos generales de la planificacién, dicha
informacion permitira la toma de decisiones sobre el uso futuro que sea mas conveniente para el

lugar de estudio (8).
3.9 CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

La preocupacién del hombre por tomar la decisién mas acertada que le permita tener un uso
sostenido del area con rendimientos continuos lo llevd a definir ¢l concepto de capacidad de uso de
la tierra, el cual se entiende como la determinacién de la categoria de uso mas intensivo que puede

soportar una unidad de tierra sin deterioro de los recursos agua, suelo y otros (8).

Se establece el concepto de intensidad de uso, el cual se refiere al grado de intervencién

humana para la modificacién de los ecosistemas naturales y dar origen asl a los agroecosistemas.
3.10 PROBLEMATICA DE USO

Se considera a la coincidencia del uso actual con la capacidad de uso, como el uso correcto
de la unidad, un uso aclual o Tuluro menos inlensivo yue la capadidad de uso, se le cunsidera un
sub-uso (es la utilizacién de aquellas areas en actividades de menor intensidad que su capacidad de
uso), y un uso aclual mas intensivo gue la capacidad de uso se le cunsidera un sobreuso (es aquella

actividad donde la utilizacién de las dreas sobrepasa la capacidad de uso del suelo) (8).
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En los andlisis de suelos se logra determinar de la manera mas aproximada posible, la
capacidad del suelo para suminisirar a los diferentes cultivos, los diferentes elementos fertilizantes,

es decir se llega a conocer su estado de fertilidad. (8)
3.11 CLASIFICACION DE SUELOS Y TIERRAS

La clasificacién de suelos para la resolucion de problemas de uso y desarrollo de los mismos,
lo cual exige una racionalidad méxima, deben realizarse estudios de inventario y evaluacién de
suelos, objetivo para el cual el reconocimiento de unidades edaficas es importante ya que de esta

manera dicha evaluacién constituye una interpretacién practica (29).

Para la clasificacion del suelo y la tierra y también para su evaluacién, son imporlantes 32
propiedades del suelo, la tierra y el medio ambiente. Primeramente, estan las condiciones externas
tales como: la posicién fisiografica, la pendiente, el microrrelieve, erosién y drenaje externo o

superficial (45).

En cuanto a las condiciones fisicas Earl Storie menciona: el color del suelo, la profundidad del
suelo, permeabilidad del suelo, densidad del suelo, pedregosidad, textura del suelo, estructura del

suelo, trabajabilidad o consistencia, drenaje interno, capacidad de retencién de agua y cantidad de
agua disponible. Entre las propiedades quimicas importantes, se mencionan, la materia organica del
suelo, nitrégenoc total, reaccién del suelo, contenido de carbonato céicico, capacidad de intercambio
de bases, contenido de sal, sodio, condiciones toxicas, cantidad asimilable de ftosforo, potasio

asimilable, elementos menores y el nivel de fertilidad (45).

El factor pendiente es imporlante para la clasificacion detallada de los suelos, asi como
también para el uso de la tierra, refiiendo que los suelos secundarios ocurren en pendientes mas
uniformes que los suelos primarios de las lomas y montafias. Con respecto al color, hace ver que es

uno de los caracteres mas claros del suelo y que las primeras clasificaciones de los suelos se
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basaban principalmente en el color y en la vegetacién y que algunas series de suelos aln se
distinguen de olras principalmente por el color. Aclara ademas que las numerusas especies de
suelos se clasifican en grupos con amreglo a sus propiedades, a sus factores de formacion, a su
comportamiento y su productividad en el uso y a ofras bases de clasificacion. Dice ademas que la

clasificacién de suelos comprende su agrupamiento y su denominacién (45).

La tierra debe clasificarse de acuerdo al uso mas conveniente que pueda hacerse de ella,

pero siempre llevando a cabo manejos adecuados y eficientes para evitar su degradacion (14).

La clasificacién determina un mapa de suelos, el cual debe tener una interpretacion clara para

el usuario y puede interprelarse por:
- Las clases individuales de los suelos en el mapa de suelos.

- El grupo de suelos que se comporta de manera similar respecto a la respuesta al manejo

y tratamiento.

Estas dos formas de interpretacion, proporcionan al usuario toda la informacion que pueda
obtener del mapa de suelos. La primera forma de interpretacién, la de la clase individual de suelos,
puede ser (til cuando se requiere informacién detallada sobre areas de tierra especificas para uso
de la planificacién agricola. Si la informacion es para planificar programas de desarrollo agricola

para areas mas grandes, para inventarios de tierra o avalio de las mismas, la segunda forma de
interpretaciébn de grupos de suelos que se comportan y responden similarmente a su manejo y

tratamiento, seran los mas atiles (14).
3.12 CLASIFICACION DE LA TIERRA POR CAPACIDAD DE USO

La clasificaciéon por capacidad de uso de los suelos, desarrollada por el Deparlamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA), agrupa los suelos, de acuerdo a las limitaciones que

estos presenten para su utilizacién. Incluye 3 categorias principales de agrupamiento;
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1. Clase de Capacidad:

Es la categorfa mas alla, se agrupan los suelos en ocho clases, donde los riesgos de dafo del
suelo y limitaciones en su uso, se hacen progresivamente mayores de la clase | a la VIIl. A este
nivel, se vblienen svlamente informaciones de caracler general sobre limilaciones del uso agricula

de los suelos (2).

2. Sub Clase de Capacldad:

Es una subdivisién de clases de capacidad para agrupar suelos con limitaciones: e = peligro

de erosion, h = humedad, ¢ = clima, p = limitaciones de |las Zonas raciculares (2).

3. Unidades de Capaclidad:

Agrupan suelos que tienen respuestas similares a sistemas de manejo de cultivos y pastos.
Las estimaciones de rendimiento que cubren largos periodos de tiempo, para cultivos adaptados,
para suelos individuales denfro de la unidad, y bajo condiciones comparables de manejo, no varian

mas alla del 25%. Requieren tratamientos de conservacion similares (2).

A continuacién se describen en forma general las ocho clases de capacidad.
Tierras Apropiadas para cuitivos y otros Usos:

Clasel:

Suelos con muy pocas himitaciones que restrinjan su uso adaptandose a un ampho rango de
cultivos. Suelos casi planos, profundos bien drenados, faciles de trabajar, con buena retencién de

humedad y capacidad de retencion de fertiidad aita (2).

Clase ll:

Suelos con algunas limitaciones que reducen eleccidn de cullivos o requieren moderadas

practicas e dhSsvadiory mansjo {2}
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Clase lll:

Suelos con severas limilaciones requielen pidclicas especiales de conservacion yiv yue

reducen eleccién de cultivos (2).
Clase IV:

Se presentan limitaciones muy severas que restringen la eleccién de cultivos y requieren un

manejo muy cuidadoso. Terrenos de uso limitado generalmente no aptos para cultives (2).
Tierras con iimitaciones en su uso, generaimente no apropiadas para cultivos:
Clase V:

Agrupan suelos gue no lienen problema de eiusion, sin embaryo, liene olias limilaciones
(drenaje, pedregosidad) que no son faciles de remover y que limitan su uso, Unicamente para

paslus, silivs, loles de arboles v vida silveslie (2).
Clase VI:

Suelos con limitaciones severas que restringen su uso a pastos, bosques y vida silvestre (2).
Clase Vii:

Suelos con limitaciones muy severas que limita para pastos, bosque o vida silvestre (2).
Clase Vi

Los terrenos clasincados en esta clase, solamente pueden usarse para fnes de recreacton.

vida silvestre o abastecimiento de agua {2).
3.13 CLASIFICACION POR CAPACIDAD - FERTILIDAD

Este sistema consta de ftres niveles que son:_ TN
PROMEDAD DF LA UNVERSIAD BF SAB CARLES mﬂfj
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Tipo: corresponde a la textura superficial del suelo
- Subiipo: es la iexiura dei sueio subsuperficiai.
Nodlficadores: comprende un total de 15 caracteristicas fisicas o quimicas y que tienen
relacion con el manejo de suelos (47).
Caracteristicas y nomenclatura en cada nivel:
- Tipos

Comprende la textura del suelo superticial labrado o hasta 20 cm. en su defecto. Los tipos se

identifican con tres maytsculas y existen los siguientes:

S = Suelus supetficiales arenosos. Suelos con lexlura arenosa v arena franca (escala

granulométrica USDA modificada).

L = Suelos superficiales francos. Tienen menos dc 25% de arcilla, pero no abarca las

texturas arenosas o arena wanca.
C = Suelos superficiales arcillosos. Tienen mas de 35% de arcilla.

O = Suelos organicos. Tienen mas de 50% de materia organica hasta 50 cm. o mas.
- Subtipos

Son usados solamente si se marca un cambio de textura entre suelo superficial y las demas
capas del interfor 0 si se encuentra una capa dura que reslringe el desarrullo radicular. Al igual que

en el tipo, en el subtipo se utiliza una letra mayuscula para nombrario.
S = Suelos con capa u horizonte subsuperficial de textura arenosa.

L= Suelus cun capd u horizunte subsupe ficial Jde lexlua lTanca.

C = Subsuelo capa u hanzonte subsuperncial con tTexiura arcilosa.
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R= Roca u otra capa dura que restringe el desarrollo radicular.
- Modificadores:

Los modificadores consisten en letras mindsculas que representan caracteristicas fisicas y
quimicas de los suelos. Pueden utilizarse segin la informacién disponible tanto de campo como de

laboratorio y se describen en el cuadro 21 A. (47)
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ES1UDIO

4.1.1 Ublcacion Natural

La comunidad San Luis esta ubicada en la parte Norte de la Regi6n Fisiografica denominada
Tierras Altas Volcanicas (21). En la cabecera de la cuenca del rio las Cafias que es afluente del rio
Platanos, el cual al mismo tiempo es afluente del rio Motagua y en las microcuencas de los rios

Teocinte y Las Ajurias (3). (figuras 1y 6)
4.1.2 Locallzacion politico administrativa

Se localiza en la hoja cartografica de San José Pinula no. 2159 IV, escala 1:50,000 (23),

dentro de las siguientes coordenadas geograficas:
Longitud: 80°23'32"
Latitud: 14°34'87"
4.1.3 Colindanclas

Al: Este: Finca Agua Tibia y el rlo Teocinte.
Oeste: Finca San Miguel, finca Los Achotes y el rio Las Ajurias o Bijagle.
MNorte: Finca Santa Marta y aldea Letran.
Sur.  Finca Agua Tibia y Fabrica de jugos El Sol (35).

4.1.4 Hipsometria |

Segun la hoja cartografica de San José Pinula (23), presenta altitudes que varfan desde los
1,500y 1,700 m.s.n.m.
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4.1.5 Superficle Geografica

La aldea San Luis posee una superficie lenilorial de 205.85 heclareas equivalente a 2.0585

Km?2.
4.1.86 Vias de Comunicacion

La comunidad San Luis, se encuentra al Nore de |la cabecera municipal a una distancia de 4
Km., por la ruta Guat. 6, y a 26 Km. de la ciudad capital a través de las rutas CA-1E hasta Don Justo

y la ruta Nac. 18 hasta San José Pinula. (21) (figura 2)
4.2 RECURSOS NATURALES

4.2.1 Clima

El clima de la regidn presenta caracteristicas templadas, con inviemo benigno, muy himedo

con verano seco. (24)

La temperatura media anual es de 16.7 °C, con una maxima promedio de 18.8 °C en abril y
una minima promedio de 14.8 °C en enero, durante los afios de registro de 1,980 - 1,989, recabados

por el INSIVUMEH, a través de |la estacion metereologica tipo B “La Soledad”. (28)

La precipitacién es de 1,523.74 mm. al afio, los valores mas altos de precipitacién se
alcanzan en los meses de junio y sepliembre con 317.3 y 322.8 mm. respeclivamente y los meses
con valores menores son diciembre con 5.4 y enero con 12.22 mm. De los datos de clima
(precipitacién y evapotranspiracion) se obtuvo el balance hidrolégico de la Figura 4, lo cual indica que
existe déficit hidrico que va desde el mes de noviembre al mes de abril, debido a que la
precipitaciébn es menor que la evapoltranspiracién. En el periodo de mayo a octubre la precipilacion

es mayor por lo que existe un excedente de humedad (28).

En lo que respecta a los vientos predominantes estos son de Nor - Noreste a Sur - Sudoeste,
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es decir que los mismos siguen las caracteristicas normales de los alisios dada la configuracién

topografica de la regién (12).

Se presentan las variables climaticas prevalecientes en la region, describiendose con detalle
los datos promedio de diez afios, de la estacibn meteorolégica del INSIVUMEH, ubicada en el
municipio de San José Pinula, con una latitud de 14°3010" y $0°23'50" de longitud, a 1,650
m.s.n.m., la cual inicid sus operaciones en 1,968, dejando de funcionar a finales de 1.989 (28).

(cuadro 1)

CUADRO 1. VARIABLES CLIMATICAS DE LA ALDEA SAN LUIS, SAN JOSE PINULA,

GUATEMALA, PERIODO DE REFERENCIA 1,880 — 1,988.

Mes Humedad | Velocidad | Horas | Temperatura |Evaporacién|Evapotrans- | Precipita- | Dias | Balance
relativa | del viento| luz media ala piracién clén de
media | (MSeg.) (°C) intemperie | potencial | (mm.) |luvia
(%) (mm.) (mm.)
n 2 3

Enero 75 5.80 7.08 14.8 1245 79.08 12.22 3 | 5460
Febrero 73 5.44 7.38 158 128.4 80.62 13.74 3 -55.82
Marzo 72 51 8.43 16.7 1559 9966 17.26 3 | -B286
Abril 74 4.67 8.44 18.8 157.9 105.85 2475 2 | 90865
Mayo 78 3.66 8.80 168.8 106.6 108.33 14896 | 14 | +B7.37
Junio 85 3.47 8.73 176 116.3 105.89 31730 | 23 | +241.41
Julio 82 4,36 8.00 17.3 1225 108.12 25466 | 19 | +151.58
Agosto B2 3.07 8.70 17.2 67.3 105.42 261.50 | 17 | +76.70
Sepliembre 85 3.19 8.25 16.2 822 89753 32280 | 25 | +215.47
Octubre B84 4.28 B.28 16.5 63.7 a7.31 130.43 15 | +58.69
Noviembre 70 5.58 7.85 156 80.6 9253 13.72 3 | 8813
Diciembre 77 5.72 B.04 165 103.6 91.74 5.40 3 -85.04

FUENTE: Datos proporcionados por el INSIVUMEH, de la estacién “La Soledad”.

11 Velocidad del viento en (metros/segundo).
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12 Horas luz o insolacién en el dia.

/3 Signo + exceso, signo - déficit de requerimiento de riego potencial.
El balance hidrolégico fue calculado mediante la térmula de Blaney - Cliddle siguiente:
Evapotranspiracion potencial = 0.254 K p (1.8 {°C + 32)
K = Constante de la evapotranspiracion potencial en el presente estudio se da un valor de 0.75.
p = Porcentaje de horas luz o Insolacion.

t = Temperatura media mensual.
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4.2.2 Suelos

A. Geologia
El area de esludio perlenece a la provincia geoldgica denominada Tienas Vuicanicas, la cual
abarca la parte Occidental, Sur y Oriental de Guatemala. Esla provincia se caracteriza por sus
gllas montafas, por su cadena de ailos cunos y domos, dlyunos de cilos aun aclivus ius cuaies se
encuentran alineados entre el plano costero del pacifice y un cinturcén de rocas volcanicas terciarias,
al lado Nuile (32).

En particular el area de estudio segtin el Mapa geoldgico de la repiblica de Gualemala escala
1:500,000 (19), se encuentra la unidad litolégica conformada por 1ocas volcanicas del lerciario sin
dividir (Tv), predominantemente del Mio-Plioceno, incluye tobas coladas de lava y sedimentos
volcanicos; ademas rellenos y cublertas gruesas de ceniza pémez de origen diverso del cuaternario
(Qp) (18).

B. Fislografia
De acuerdo al mapa de formas de la tierra (18), la aldea San Luis se encuentra denfro de la
region de las Tierras Altas Volcanicas. Al respecto menciona Azurdia (3), que el area
fisiograficamente esta conformada por colinas fucrtemente ercsionadas.

C. Clasificaclon de Suelos

Indica Azurdia (3), que en la region de acuerdo a taxonomia de suelos se puaden identificar
suelos en el ambito de suborden Haplumbrepts, con textura media y limitaciones por pendienle,

pedregosidad, erosion y textura.

La clasificacion de suelos realizada por el Dr. Simmons el al. (44), indica que los suelos de la

aldea San Luis corresponde a la serie de suelos Moran (Mr) y Areas Fragosas.
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AREAS FRAGOSAS

Son lerrenos quebrados grueso, es una clase de lerreno mapificado en la vecindad de la
ciudad de Guatemala, donde los barrancos de laderas perpendiculares de casi 100 metros de
profundidad, han culado la planicie de Gualemala y olias cercanas. Las dieas de esla ciase de
terrénns son, en su mayoria, baldias, pero algunas incluyen partes de la planicie que han sido
curladas del cuerpo principal por el avance de los banancos que han juntado, dejando aislados e

inaccesibles unas partes potencialmente arables (44).
SERIE DE SUELOS MORAN

Son suelos desarrollados sobre ceniza volcanica pomacea de color claro, presentan relieve
fuertemente ondulado a inclinado y un buen drenaje interno, el drenaje através del suelo es regular,
capacidad de abastecimiento de humedad alta y el problema especial en el manejo del suelo es
combate de erosién y mantenimiento de materia orgéanica (44). Las caracteristicas principales del

perfil de dichas series se pueden observar en el cuadro 2.

CUADRO 2. Caracteristicas del perfil de los suelos de |a serie Moran.

Caracterisiicas Superficial Subsuperficial Maierial Madre

Profundidad De 0.20 a 0.30 0.50 m. De 0.50 a 1.00 n. !
Café oscuro Café oscuro a café rojize oscuro [Café rojize

Textura Franco Arclllosa Franco arcillosa Arcillosa

|[Consistencia Friable Friable Friable

Fslm:lm Granular Granular Fuertemente cibica a prismatica

PH (6.0 6.0 65

|Espesor Aproximado |40 - 50 cm. 40 - 50 em. 50 - 60 cm.

FUENTE: Simmons et al. Estudio de reconocimiento de suelos de la republica de Guatemala.

(1959) (44).
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D. Erosién

Segln datos de estaciones Pluviométricas (INSIVUMEH) (28), el valor eslimado de “R” por
medio de correlaciones, en el drea de estudio es de 6.426 M.J.mm/ha.hora.afio.

Los suelos del area de estudio son. profundos y medianamente profundos sobre materiales
voicanicos firmemente cementados, la mayor parte del 4rea estd seriamente erosionada
principalimente en los lerrenos con pendienles entre 8 -32% y 20 - 40% (35).

E. Manejo y Conservacion
La aldea San Luis, posee un porcentaje bastante alto de terrenos con penaientes mayores, en
los cuales no se efectia ninguna préactica de conservacién para evitar la erosién hidrica de que es
objeto el recurso suelo, a fin de preservario lo cual garantizaria una produccién y conservacién de la

biodiversidad por muchos afios (35).

4.2.3 Agua
A. Hidrologia
Con base a los mapas topogréficos de San José Pinula (23), San Pedro Ayampuc (27), y El
Chol (17), se eslablecié que la aldea San Luis se encuenlra drenada por los rfos Teocinte y
Bijagle, este ditimo se une al rlo Los Ocotes; que al unirse al rio Teocinte toma el nombre de rio
Las Cafias, ol cual @ su vez al unirse al 1fo Los Plalanous luima el nombre de rfo Lus Plalanos
hasta que se une al rio Las Vacas, el cual desemboca en el rio Grande o Motagua que finalmente
drena a la vertiente del mar de las Antillas. (figura 6)
B. Hidrografia
Segun el mapa de cuencas de la replblica de Guatemala (22), el drea de estudio se

encuentra en la parte media de la cuenca del rio Grande o Motagua, cuenca que pertenece a la

vertiente del mar de las Antillas.
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La corriente del rfo Teocinte tiene una longitud de 18 Km. y la cuenca delimitada tiene un
area de 80 Km?. La subcuenca del rio Teocinte se encuentra localizada en los paralelos 14°31' y
14°41’ de latitud, meridianos 80°20’ y 80°26’ de longitud. Su é4rea est4 comprendida entre los
1,300 y 2,400 m.s.n.m. Tal subcuenca cubre parciaimente, el 4rea de los siguientes municipios:

San José Pinula, Guatemala y Palencia (12).
C. Usos del Agua

El agua proveniente de los rios Bijaglle, Teocinte, del riachuelo y del nacimiento Norte es
utilizada para riego y para lavado de ropa; para consumo humano y animal son ulilizadas todas las

fuentes de agua (34).
4.2.4 Recurso Bosque

La vegetacion tipica esta representada por rodales de (Pinus oocarpa Schiede) y (Quercus

brachystachys Benth) que son plantas indicadoras de la zona (6).

Ademas la aldea cuenta con un pequefio rodal de ciprés comun (Cupressus lusitanica Mill.)
bosque artificial, en el sotobosque predominan algunas familias vegetales como: Compositae,

Labiatae, Solanaceae, Gramineae de poco valor econémico (6).

A. Zona de vida
Segun el sistema de clasificacién de Holdridge (25), la aldea San Luis se encuentra ubicada

dentro de la zona de vida de Bosque Himedo subtropical (Bh-St).

B. Uso de la tlerra

Actualmente en la mayor parte de los terrenos se realiza siembra de cultivos limpios en
asociacién con maiz, frijol, ejote y glisquil; no asl las 4reas de reserva boscosa que actualmente

carecen de especies arbéreas, estan cubiertas anicamente por pino, ciprés, encino, sotobosque o
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matorrales (35). Los principales culfivos y otras especies de la aldea San Luis se pueden observar
en el cuadro 3.

CUADRO 3. Principales cultivos y ofras especies de la comunidad San Luis, San José Pinula,

Guatemala, 1,998.

Nombre Comiin Familia Nombre Cientifico
jMaiz Gramineae Zed mays L.
|Fruo| Leguminoseae Phassolus vulgaris L.
[Brocol Cruciferae Brassica oleracea, var. #tdlica Plenck.
|Goisquil Cucurbitaceae Sechium edule (Jacq) Swaitz)
Tomale Solanaceae Lycopersicom esculentum Mill.
W Solanaceae Physalis phitadelphica Lam.
|cm Rubiaceae Coffes arébica L.
F-mmu Chenopodiaceae Beta vuigaris L.
IGuicoy Cucurbitaceae Cucurbila pepo var. aurantia
Especies Arvences:
lor Amarilla Compositae Melampodium divaricatum (L. Rich. Ex Pers.)
[Bledo Amaranthaceae \Amaranthus hybridus L.
Jaragua Gramineae ruffa (Nees) Stapf)
lmm Solanaceae Solanum americanum Mill. 1
Otras Especies:
[Narana Dulce |Rutaceae |Citrus sinensis L.
[Nispero Rosaceae [Eryobotrya japonica (Thunb) Lindi.
Ilz.ule Liliaceae Yuca elephantipes L..
Aguacate Laurdceae Persea americana Mill.
LJocote Anacardiaceae Spondias purpures L.
[I'lb-nrlo |Emnﬂlm Ricinus communis L.
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§. OBJETIVOS
8.1 GENERAL:

Efectuar un estudio a nivel de semidetalle de la comunidad San Luis, San José Pinula,
Guatemala, para determinar la clasificacién, ubicacién y caracteristicas del suelo que sirva de base

para planificar su uso soslenible.

5.2 ESPECIFICOS:
5.2.1 Clasificar los suelos de la comunidad San Luis, con base en la taxonomia de suelos,
capacidad de uso de la tierra y capacidad - fertilidad.
5.2.2 Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y morfol6gicas de los suelos de la
comunidad San Luis.

5.2.3 Determinar el uso aclual de la tierra de la comunidad San Luis, usando la metodologia

de la Unién Geografica Intermacional.
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6. METODOLOGIA
8.1 Técnicas y Métodos del levantamiento de suelo
6.1.1 Fase de gabinete preliminar.
- Revision de literatura relacionada a estudio de suelos.
- Recopilacién de informacion general del area de estudio.

- Adquisicién de mapas topogréfico, teméticos y fotegrafia aérea que cubren el drea de estudio, las
cuales son: Hoja cartografica San José Pinuia, no. 2159 IV, escala 1: 50,000, foiografia aérea nos.

801 y 802, del rollo 4, linea 19-1, escala 1: 60,000 de enero de 1991.

- La fotointerpretacion se llevo a cabo en fotografia a escala 1:30,000, informacién que se trasladado
a una ampliacion fotografica de escala 1:15,000, la cual se utilizé durante el trabajo de campo tanto

para verificar como para el levantamiento de suelos respectivo.

- Se procedié a la delimitacién del area objefo de estudio en el mapa topografico 1: 50,000 de San

José Pinula, mediante la fotointerpretacion se hizo el analisis fisiografico y geomorfolégico.

- Resultado de la fotointerpretacién permitié delimitar en las fotografia aérea, los limites de unidades
de suelos que se identificaron en la leyenda fisiografica — geomorfologica; que posteriormente

constituyo la base de la leyenda pedolégica del mapa definitivo.

La estructura de la leyenda fisiografica — geomorfologica comprende las siguientes categorias:

Provincia geolbgica, regién fisiografica, zona climatica, gran paisaje, paisaje y elementos del paisaje.

- Posteriormente se procedi6 a definir los sitios de muestreo del levantamiento de suelos de acuerdo

con la delimitacién de las diferentes geoformas.



6.1.2 Fase de Campo.

da) Reconocimiento general del area de esludio, observar prublemas de erusion, pendientle,

pedregocidad, drenaje superficial e interno, vegetacién dominante, y uso actual de la tierra.
b) Chequeo, comprobacion y ajuste de la fotointerpretacion.

¢) Ubicacién y aperiura de las calicalas de 1 m. * 1.5 m. y profundidad variable (de acuerdo a la
profundidad del suelo), con orientacién Norte-Sur para permitir mejor iluminacién natural, realizar

bamenamientos para delimilar las unidades de suelos.

d) Para la realizacion de la descripcion del perfil, primero se hizo una observacion general del
mismo, luego se delimitaron los horizontes y se procedi a la descripcién de los mismos de acuerdo
a la gula de descripcion de perfiles de la FAO (1,877) que aparece en la gula para la descnpcién de
suelos (49), luego se hizo la clasificacién taxonémica de los suelos a nivel de subgrupo, clasificacién

de suelos con base a capacidad de uso, clasificacion de suelos con base a su fertilidad.

El muestreo de los horizontes del perfil se realizé mediante la toma de las muestras de la parte
inferior de la calicata hacia arriba, con el objeto de evitar la contaminacion de las mismas. Las
muestras se depositaron en bolsas de plastico de 4 libras y se identificaron por medio de etiquetas
escrilas con marcador a prueba de agua, en la eliquela se coloco la siguiente informacion:
identificacion de la calicata, simbolo que identifica el horizonte, espesor del horizonte, lugar y fecha

de muesliev,
e) Envio de muesiras de suelo a los laboratonos respecuvos.
6.1.3 Fase de Laboratorio.
Comprende los pasos siguientes:

a. Ingreso de las muesiras a los laboratorios respectivos, identificacién, catalogacion y registro.



b. Preparacibn de las muestras: secado, tamizado y almacenamiento.
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c. Analisis fisicos y quimicos. Los analisis se realizaron en el laboratorio de analisis de suelo y planta

“Ing. Salvador Castillo”, de la Facultad de Agronomia y en el laboratorio de la Direccién de Riegos y

Avenamiento (DYRYA). Las metodologias que se emplearon para cada andlisis se presentan en el

cuadro siguiente:

Cuadro 4. Analisis fisicos y quimicos de las muestras de suelo.

ANALISIS METODO REFERENCIA
1. Granulometria Método de Bouyoucos, Hydrometro callbrado a 68°F, (37)
con medicion de pariiculas con escala USDA modificada.
2- Densidad aparents, Método del cliindro de volumen conocido. (7). (41)
3- Porcantaje de humedad a Plato de cerdmica a alia y baja presion. {30).(41)
33y 1500 Kpa.
4- pH en agua. Polenclométrico. (37), (46)
Con agua relacion 1:2.6, suelo agua.
5.- pH en NaF Potenclométrico. (33)
1 minuto de agitacién con NaF 1 M., relacién 1:50
Suelo : NaF.
6.- Cationes cambiables Extraccion con Acetalo de amonlo 1 N, pH 7, lectura (30). (31)
(Ca, Mg, Na, K) an espeactrofotdmetro de absorcion aldémica.
7- Capacidad de intarcambio Exdraccién lonica con soluckén de NaCl al 10%, (30), (31)
Cationico. destllacion por semimicroideldahl y valoracion con
H:S04 0.02N.
8- Elemantos disponibies Método de Carolina del Norte, con HCI 0.05 N. + (42) g
{P. K, Ca, Mg) Hz50y 0.026 N.
8- Elementos menoles Matodo de Carolina del Norte, leciura espectrofotométrica. (42)
(Cu, Zn, Fe, Mn)
10.- Carbono Orgénico. Digestién con dicromato écide y valoraclon con FeS0,.TH.O. (37)




6.1.4 Fase de Gabilnete final

a. Andlisis e interpretacién de resuitados y datos de campo y laboratorio.

b. Definicidn de ieyenda fisiografica - edafologica, en io referenie a las unidades de sueios a nivei

de elementos del paisaje.

c. Clasificacion final de los suelos:

En el sistema taxondmico hasla nivel de subgrupo.
Segln clasificacion por capacidad-fertilidad, hasta nivel de modificadores.

Seguln la capacidad productiva.

d. Clasificacién de suelos:;

Segun la taxonomia de suelos (15,48), estableciendo los ordenes por medio de Ia
evaluacién de los procesos de formacién del suelo (base genética, orgénica y mineral),
indicados por la presencia Iu ausencia de horizonies de diagndsiico tanio superiiciaies
(epipeddn), como subsuperficiales (endopedén), utilizando una clave para ello. Los
subdrdenes segun la presencia o ausencia de propiedades asociadas a la humedad, los
regimenes de humedad del suelo, material original, efectos de la vegetacién vy,
homogeneidad genética (organico y mineral) en horizonies de diagnéstico y, la ulilizacion
de triangulos de subdrdenes asociados a raices griegas y latinas clasicas. El gran grupo
por medio de horizontes de diagndstico, regimenes de humedad y, uso de fridngulos de
gran grupo, el subgrupo por medio de la utilizacibn del resumen de las unidades
taxonémicas de las categorias aitas del sistema Soil Taxonomy vy las caracterisiicas del

suelo.
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- Segan capacidad de fertilidad (5, 47), con base en los datos de los pedones y cuadros de
analisis, se procede de la forma siguiente: De acuerdo con la textura de cada suelo tanto
superficial como subsupeficial se determina el tipo (0-20 cm.) y subtipo (20-50 cm.).

- De acuerdo a las caracteristicas complementarias de cada suelo, se establecié que
modificadores presenta el suelo (descrita en el cuadro 21 A). Luego se escogio la
muesira representativa para cada unidad y se plasmé en el mapa de unidades
cartograticas previamente elaborado, con ello se completo la informacién para delimitar el

area representativa de cada clasificacién.

e. Cuantificacion de areas por el método planimétrico.
f. Elaboracién de mapas tematicos.

6.2 Del uso de la tlerra

6.2.1 Uso de la tlerra

a. Se redlizo la interpretacion la ampliacién de la fotografla aérea a escala 1:30,000; se delinieron
los diferentes usos de la tierra, separando unidades puras cuando las extensiones a la escala lo

permitieron; en caso conlrario se establecierun asuciaciones de cultivos

b. Tanto la consociacién de culbivos, como la asociacion de los mismos se definieron mediante

chequeos de campo que se efectuaron paralelamente al trabajo de levantamiento de suelos.

Se realizé la interpretacién visual del uso de la tierra en la ampliacion 1:15,000 de la fotografia
aérea a escala 1:50,000. En la misma se identificaron tanto consociacién como asociacién de
cuitivos.
¢. La intensidad de uso de la tierra, se realizd mediante la sobreposicién de los mapas del uso de la

tierra y el de capacidad de uso de la tierra, que permitio establecer la intensidad de uso de la tierra.

Se clasificaron las areas como: Sobre-uso, cuando aluso de la tierra-sobrepasa-tas-t
\ROMEDAD BE LA ITNWERTTIAD TF SRR LAmita ®
Biblioctaca Lemirol Bt
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recomendable de acuerdo a la capacidad de uso que presenta la unidad. Uso correcto, el uso de la
tierra que concuerda con el uso recomendable segn la capacidad de uso de la tiema que presenta

la unidad.
6.2.2 Estudio de la capacidad de uso de la tierra

Se llevo a cabo simultaneamente con el levantamiento de suelos utilizando la interpretacion

fisiografico - paisajista.

5# realizd con base en lo especificado por el departamento de agricultura de los Estados
Unidos (USDA), los parametros considerados para las clases son: la profundidad, textura,
permeabilidad, pendiente, relieve, eslruclura, erosion, drenaje, capacidad de relencion de ferlilidad,
capacidad de retencién de humedad, contenido de materia orgénica, cobertura de malezas, uso de
la tierra, mecanizacion y, costos de desarrolio; la subclase de capacidad del suelo por medio de las
razones que explicaran la limitacién de produccién de cultivos intensamente, tales como peligro de

erosion, humedad, llano seco o pedregoso y clima muy frioc 0 muy seco.
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7. RESULTADOS

Los resullados Jdel presente levanlamienlo a nivel de semidelalle de los suelus, reaiizadu en ia
comunidad San Luis, San José Pinula, Guatemala, presentan el producto de la integracién del

rabajo de gabinele, campo, laboralorio.

En el trabajo de campo se estudiaron siete pedones de los que se obtuvieron veinte

muesiras que corresponden a los distintos horizontes identificados en los perfiles encontrados.

En el cuadro 5, se presenta la estructura de la leyenda fisiografica - edafol6gica, en la cual se

encuentra las unidades de mapeo a nivel de elementos del paisaje.

En la figura 7 se presenta la delimitacién de las unidades de mapeo identificadas. En las
nguras 8, 9, 10, se presenta la clasificacion de las diferentes unidades de mapeo segun la taxonomia

de suelos, la capacidad de uso de la tierra y la capacidad de fertilidad.

7.1 Descripcion de las unidades fisiograficas y unidades de mapeo

El area estudiada segln el Atlas Nacional (21), se localiza en la Regi6n Fisiografica Tierras
Altas Volcanicas , dentro de la cual se identlifica el gran paisaje conespondienie a la parle aila de la
microcuenca del rlo Teocinte y la parte alta de la microcuenca del rio Bijaglie. Dentro del 4rea que
conesponde al presente estudio, se pueden identificar fres unidades fisiograficas a nivel de paisajes
que son: colinas bajas, laderas, zona de terrazas, que a la vez se subdividen en elementos del

paisaje identificados en siete unidades fisiograficas que son:
A111 Terraza reciente del rio.

A112 Terraza subreciente del ric Teocinte.

A113 Terraza antigua del rio Teociente.

A121 Ladera muy escarpada del 1fo Teucienie.



A122 Laderas escarpadas del rio Teocinte.

A123 Laderas ligeramente escarpadas del rio Teocinte.

A211 Colinas ligeramente escarpadas del rio Bijagle.

Cuadro 5. Leyenda Fisiografica-Edafologica de la comunidad San Luis, San José Pinula, Guatemala.

PROVINGIA| REGION | ZONA | GRAN | PAISAJE | SIM- | ELEMENTOS CLASIFICACION SUPERFICIE
GEOLOGI- | FISIO- CLIMA- | PAISAJE BOLO DEL TAXONOMICA | CAPACIDAD | CAPACIDAD | AREA| %
CA GRAFICA TICA PAISAJE DEUSO |FERTILIDAD| ha |AREA
TIERRAS |TIERRAS| Bb'd PARTE |TERRAZAS| A111 | TERRAZA TYPIC a LL Boaj 441
VOLCANI- | ALTAS CLIMA ALTA Al RECIENTE |DYSTROCHRE-
CAS. VOLCANI-| TEMPLA- | DELA DEL RIO PTS.
CAS DO, CON | MICRO- TECCINTE
INVIERNC | CUENCA A112 | TERRAZA TYPIC e LCd 4242 |55
BENIGNO DEL SUBRECIEN- | HAPLUSTALFS
MUY HU- RIO TE DEL
MEDO, | TECCIN- RIO TEOCIN-
CON TE 1E g
VERANO Al A113 | TERRAZA TYPIC s CL dh 4277|2078
SECO. ANTIGUA DEL| HAPLUSTOLLS
RIC
TEOCINTE
LADERAS | A121 | LADERAS TYPIC Vile LL da 441|214
A12 MUY HAPLUMBRE-
ESCARPA- PTS
DAS DEL
RIO
TEQCINTE
A122 | LADERAS TYPIC Vile LCd 76.03 |38.39
ESCARPA- |USTOCHREPTS
DAS DEL
RIO
TEOCINTE
A123 | LADERAS TYPIC Vie Lc 680 | 330
LIGERAMEN- | DYSTROCHRE-
TE ESCAR- PTS.
PADAS
DEL RIO
TEQCINTE.
PARTE | COLINAS | A211 | COLINAS TYPIC Vile LCh 21.44 |10.41
ALTA DAJAS LIGERAMEN |DYSTROCHRE-
DE LA A2 TE ESCAR- PTS.
MICRO- PADAS DEL
CUENCA RIO
DEL RIO BIJAGUE
BIJAGLIE
A2
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7.2 Descripcién y Clasificacion de las unidades de suelos

7.2.1 Terraza reciente del rio Teocinte (A111)

Ocupa una extension de 9.08 ha., y representa el 4.41% del area total de estudio. El suelo se
origino de ceniza volcénica, son suelos medianamente profundos y bien drenados. Con pendientes
que van de 8 - 16 %, las areas utilizadas para cultivos anuales estan erosionadas. La secuencia de

sus harizontes genéticos es la siguiente: Ay AB.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas (cuadro 7), el horizonte superficial presenta bajo
contenido de materia orgénica, el pH es ligeramente acido. Son suelos con una CIC ligeramente
baja. La disponibilidad de bases intercambiables Ca, Mg y K se encuentran ligeramente altas. La
relacién Ca/Mg se encuentra adecuada, en tanto las relaciones Ca+Mg/K, Mg/K y CalK, existe

desbalance. La saturacion de bases es alta.

El pedén 01 es representativo de esta unidad (cuadros 6 y 7), se le ha clasificado de la forma
siguiente:  Typic Dystrochrepts, segin clasificacién taxonémica; LL (suelo superficial franco,
subsuperficial franco), por capacidad - fertilidad. Segun la clasificacién por capacidad de uso de la
fierra conesponde a la clase Ve, presentando erosion inoderada por escorrentia, ademas presentan
baja capacidad de retencién de humedad y compactacién lo que influye a que los suelos se
deterioren con facilidad y restringen su uso agricola; esta clase de capacidad puede ser ulilizada
adecuadamente para cultivos anuales, pastos, praderas, bosques o cultivos perennes, requiriendo
practicas agronémicas y mecénicas de conservacién de suelo para evitar su degradacion y mantener

sus caracteristicas.

Estas unidades de suelos regularmente se observan en asociacién: Bosques mixtos y granos

basicos como pino (Pinus oocarpa Schiede), encino (Quercus brachystachys Benth), cipres
(Cupressus lusitanica Mill.), café (Coffea ardbica L.), & bien granos bésicos y hortalizas, maiz (Zea
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mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.), ejote (Phaseolus vulgaris L.), glisquil (sechium edule (Jacq)

Swarlz); en algunas partes hay bosque mixlo y pastos, pino (Pinus oocarpa Schiede), cipres

(Cupressus lusitanica Mill.), encino (Quercus brachystachys Benth), jaragua (Hyparrhenia ruffa

(Nees) Stapf), calinguero (Melinis minutifiora Beauvois).

Ubicacién:

Fecha de observacion:
Reconocedor;
Posicién Fislografica:

Pendiente:
Régimen de Humedad:

Régimen de Temperatura:

Vegetacién 6 cullivo:

Material original:

Clasificacién Taxondmica:

Horizonte  Prof.(cm.)
A 0-15

AB >15

DESCRIPCION DEL PEDON P - 01

20 metros al este de la casa del sefior Alberto Sanlos.
14/11/88.

Marco Aurelio Molina y Rodolfo Estuarde Véliz.
Termraza.

1,580 m.s.n.m.

B - 16%.

Udico.

Isotérmico.

Bosque mixto, malz, frijol, glisquil.

No hay.

Ceniza voicanica.

Hidrica.

Bien drenado.

Typic Dystrochrepts.

DESCRIPCION DEL PERFIL

S
Color pardo griséceo (10 YR 5/2) en seco y pardo oscuro (10 YR 4/3) en himedo; estruc-
tura en bloques subangulares finos y muy finos; consistencia ligeramente duro en seco,
friable en humedo, ligeramente adhesivo y ligeramenie pidstico en mojado; pocas raices
muy finas; limite neto ondulado.

Color pardo pdlido (10 YR 6/3) en seco y pardo oscuro (10 YR 4/3) en himedo; estruc-
tura en bloques subangulares finos y muy flinos, consistencia ligeramenie duro en seco,
friable en himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pldslico en mojado; sin raices.



Cuadro 6. Analisis fisico de los horizonles del pedon P-01 de la ienaza recienie del rio Teocinie

Analisls Fisico — Quimico del Pedén P-01

1,998.
Nimero | Hte. | Piof. |  Granulometria (2) L Clase Densidad Relencidn de
{cm.) |arcilla | imo | arena textural (2) Aparente (2) Humedad (%)(2)
(arice) 33 Kpa 1500 Kpa.
1 A (0-15] 2084 | 2786 | 51.3 |Franco-arcillo-arenoso| 1.0563 21.37 10.6
2 AB | =15 | 2002 | 2265 | 57.33 |Franco-arcillo-arenoso| 1.2108 17.35 8.12

Cuadro 7. Anadlisis quiimico de los horizuntes del pedén P-01 de la leiraza recienle del rio Teocinle

1,998.

e

M.O.
(%)2)

Bases Cambiables (1)
(meg/100 g) (1)

Ca

Mg | Na

K

Cic

l%)(1)

SB. | pH(1) |Elementos Extraibles (1)

Agua |NaF |meq/100 g

Elementos Menores (1)

284
1.38

125
8.73

3.08|027

5.34|0.19

0.5

o6z

16.09

11.74

+100 | 6 |B.7|593

+100 | 64 |B2| 218

1.54 | 210

1.85 | 160

440 (10| 22| 25

188 |15 |12 | 22

135

(1) Anaiisis efectuados en laboratorio de sueios de ia Facuitad de Agronomia, USAC.

(2) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos, DYRYA.




7.2.2 Terraza subreclente del rio Teocinte (A112):

Ocupa una exiension de 42.32 ha., representa el 20.558 % del area lolal de estudio. El suelo se
origino de ceniza volcanica, son suelos medianamente profundos y con moderados problemas de
drenaje inleino; con pendiente que va de & a 16%, las dreas ulilizadas para cullives eslan

erosionadas. La secuencia de sus horizontes genéticos es la siguiente: A, Bt, C.

Cc acuerdc a sus caracteristicas quimicas (cuadro 9), en el horizonte superficial ¢l contenids de
matena organica &s bajo, el pH es neutro. Son sUelos con una Cic ligeramente baja. En cuanto a
las bases intercambiables Ca, Mg y K, se encuentran adecuadas. La relacién Ca/Mg s¢ encucntra
adecuada, en tanto las relaciones Cat+Mg/K, Mg/K, Ca/K se encuentra desbalanceadas. La

saturacion de bases es baja.

El peddn 02 es representativo de esta unidad (cuadrus 8 y 8). Se le ha clasificado de la Turma
siguiente: Typic Haplustalfs, seguin clasificacion taxonémica; LCd (suelo superficial franco,
subsupeificial arcilloso, seco al iInenos durante 80 dias al afio), segdn capacidad - ferlilidad. Seydn
la clasificacién por capacidad de uso de la tierra, corresponde a la clase llle, presentan erosién
moderada por esconenlia, asimisinu presenlan baja capacidad de relencidn de huinedad vy
compactacion lo que influye a que los sueles se deterioren con facilidad; esta clase de capacidad
puede ser ulilizadas para cuilivos anuales, cullivus perennes y bosques, 1equieien de praciicas
intensivas de manejo y conservacién como cultivo en contome, cultivos en rotacién, abono verde,
fertilizacion, incorporacién de maleria organica, mivelacion, conbiol de erusién mediante baneias de

gramineas y eventualmente muros de contencién en carcavas de formacién.

Esta unidad de suelo regularmente se le uliliza para la siembra de cullivos en asociacién de
granos basicos y hortalizas como. Maiz (Zea mays L.), fnjol (Phaseolus wvulgans L.), ejote

(Phaseolus vulgaris L.), glisquil (Sechium edule (Jacq) Swartz); 6 bien malz (Zea mays L.), ejote
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(Phaseolus vulgaris L.), tomate (Lycopersicom esculentum Mill.), miltomate (Physalis philadelphica
Lam.), brocuii (Brassica oleracea va. ildiiva Plenck), iemolacha (Bela vuigaris L.), chile (Capsicuimn
annuum L.); en algunas partes hay bosque y pastos como: Pino (Pinus oocarpa Schiede), encino

(Quercus brachyslachys Benth), jaragua (Hypanhenia uffa (Nees) Slapl), calingueio (Miegiinis

minutifiora Beauvois).

DESCRIPCION DEL PEDON P -02

Ubicacion: S0 metros al sur de la escuela de la comunidad de San Luis.
Fecha de observacion: 14/11/88.

Reconocedor: Marco Aurelio Molina y Rodolfo Estuardo Véliz.
Posicién Fisiografica: Tetiaza.

Eievacion: 1,655 m.s.n.m.

Pendiente: Ba 16%.

Régimen de Humedad: Uslice.

Reyinen Je Tempetalwia, Isui€imivu.

Vegetacion o cultivo: Cuitivo en asociacion maiz, ejole, lomate.
Pedregosidad: Mo hay.

Material original: Cenizas velcdnicas.

Eiusidn: Hidrica, lamingr en sucus ligeia.

Drenaje; Impertectamente Urenado.

Clasificacién Taxondmica: Typic Haplustalfs.

Horizonte  Prof.{cm.)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripcid

A 0-28 Color pardo (7.5YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 4/2) en himedo; estructura
bloques subangulares finos y medianos; consislencia ligeramente duro en seco, muy
friable en humedo, ligeramenie adhesivo y ligeramenie plastico en mojado; limite neto
plano, raices finas pocas.

Bi 2B - 65 Color pardo amariilenio uscure (10 YR 4/d) en seco y pardo vscuro (10 YR 43}, en hd-

medo; estructura blogues subangulares medianos y grniesos; consistencia duro en se-
co, muy frizble en hiimedo, adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; limite gradus! on-
dulada; raices finas pocas.
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c > 65 Color pardo amarillento (10 YR 5/6) en seco y amarillo pardusco {10 YR 6/8) cn himedc;
esbiuclua bleyues subangulares inedios y linus; cunsislencia ligeramenie duiv en seco,
inable en humedo, no adhesivo y no plastico en mojado; sin raices.

Anéllsis Fislco — Quimico del paeddn P - 02

Cuadro 8. Analisis risico de 10s honzontes del peaon P-02 de |a terraza suprecinte del rio Teocinte

1,998.
NOamero| Hte. | Prof. Granulometria (2) Clase Densidad Retencian de
(cm.) |arcilla | imo | arena | textural (2) ente (2)]  Humedad (%)(2)
(grice) 33Kpa. | 1500 Kpa.
3 A |D-2B| 2685 | 23.65 | 49.5 |Franco arcillo arencso| 1.2644 2218 13.84
4 Bt |28-65| 5397 | 12982 | 33.11 Arcilloso 1.1867 27.21 2084
5 c 65 | 1084 | 562 | 8354 Arena Franca - - -

Cuadro 9. Analisis quimico de los horizontes del peddn P-02 de la letraza subrecinte del ifo Teocinle

1,998.

HNameio| M.O. Bases Cambiables (1) 5.0, pH (1) |Elemeiios Extralties (1) | Elemenios heilics |
m
hMuesira | (%)(2) (meg/100 g) (1)  |(%)(1) |Agua|NaF imeg/i00y | Ugiml. | pp
Ca [Mg [Na | K |CIC Ca Mg | K| P |culzn| Fe [Mn
3 207 |748|1226|019|069|1739|8107| 62 |B4|374|164|278( 58 2 1451 5 1X5

4 1.83 |7.48/2.06|0.23|0.45(2043| 4008 | 6.1 |86 312|123 170/ 033 | 3 | 2 425|315
6 083 |6.24|287|0.25|056| 783 | +100 |6.38|85| 25 |0.77|115| 146 |05|05| 956 | 2

(1) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos de la Facuitad de Agronomla, USAC.

(2) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos, DYRYA.
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7.2.3 Terraza antigua del rio Teocinte (A113):

Esta unidad de suelos ocupa una extension de 42.77 ha., representa el 20.78 % del area de
estudio. suelo se originé de ceniza volcénica, son suelos profundos y con drenaje deficiente, se
observa una pendiente que va de 4 — 8%, las 4reas utilizadas para cultivos estan levemente

erosionadas. La secuencia de sus horizontes genéticos es la siguiente: A, B, BC.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas (cuadro 11), en el horizonte superficial el contenido de
materia organica es adecuado, el pH es ligeramente 4cido. Son suelos con una CIC ligeramente
baja. En cuanto a las bases intercambiables Ca, Mg y K se encuentran adecuadas. La relacién
Ca/Mg se encuentra adecuada, en tanto las relaciones Ca+Mg/K, Mg/K y Ca/K se encuentran

desbalanceadas. La saturacién de bases es baja.

El peddn 03 es representativo de esta unidad (cuadros 10 y 11), se le ha clasificado de la forma
siguiente: Typic Haplustolls, segin clasificacién taxonémica; CLdh (suelo superficial arcilloso,
subsuperficial franco, seco al menos durante 80 dias al afio, con pH ligeramente éacido), segln
clasificacién por capacidad - fertilidad. Seguin la clasificacion por capacidad de uso de la tierra
corresponde a la clase lis, presentan alta capacidad de retencién de humedad y compactacién;
esta clase de capacidad es apta para cultivos anuales o de dos cosechas por afio; requiere algunas
practicas moderadas de manejos como labranza en contomno, cultivos en rotaci6n, abono verde,

cubierta de rastrojos, riego, drenaje y ocasionalmente fertilizacién.

Esta unidad de suelo regularmente se observa en asociacién granos bésicos y hortalizas: Malz
(Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.), ejote (Phaseclus vulgaris L.), glisquil (Sechium
edule (Jacq) Swartz), y también otras con bosque mixto y cultivos permanentes, pino (Pinus

oocarpa Schiede), encino (Quercus brachystachys Benth), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), café

(Coffea ardbica L.); en algunas partes hay bosque mixto, granos basicos y hortalizas como: pino
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(Pinus oocarpa Schiede.), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), encino (Quercus brachystachys Benth),
glisquil (Sechium edule (Jacq) Swarlz), maliz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vuigaris L.), ejote

(Phaseolus vulgaris L.).

Horizonte  Prof. (cm.)

A 0-37
B 37-67
BC >67

DESCRIPCION DEL PEDON P-03
10 metros al este de la casa del sefior Israel Pérez Esquite.
14/11/98,
Marco Aurelic Molina y Rodolfo Estuarde Véiiz.
Temmaza.
1,700 m.s.n.m.
4-8%.
Ustico.
Isotérmico.
Malz, frijol, glisquil.
No hay.
Ceniza volcdnica.
Hidrica, laminar y en surcos ligera.
Imperfectamente drenado.
Typic Haplustolls.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Descripcién
Caolor pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en hamedo; estruc-
iura bloques angulares finos y medios; consislencla muy duro en seco, muy friable en
himedo, adhesivo y ligeramente pldslico en mojado; limile gradual plano; abundantes ral-
ces medias.

Color pardo (7.5 YR 5/d) en seco y pardo oscure (7.5 YR 3/2) en himedo; esiruclura
bloques angulares grandes; consisiencia ligeramente duro en seco, muy friable en hime-
do, ligeramente adhesivo y igeramente pldstico en mojado; imite neto plano; sin raices.

Color pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 34} en himedo; estructura
bioques angulares grandes; consisiencia muy duro en seco, muy friable en himedo,
adhesivo ligeramente pldstico en mojado; sin ralces.



Cuadro 10. Analisis fisico de los horizontes del pedén P-03 de la lerraza antigua del rio Teocinte

Anilisis Fisico - Quimico del pedén P -03

1,998.
|H|.‘nm Hte. | Prol. Granulometria E} Clase Densidad Retencidn de
(cm.) | arcilla | limo arena texdural (2) Aparente (2) Humedad (%)(2)
(grice) 33 Kpa. 1500 Kpa.
6 A |0-37]| 4416 | 1705 | 38.79 Arcilloso 1.263 26.62 17.46
7 37-67| 33.11 | 17.56 | 48.711 |Franco-arcillo-arenoso| 1.2444 24.23 15.M1
B8 BC | =67 | 4812 | 1882 | 33.06 Arcilloso 1.1884 3388 2424

Cuadro 11. Analisis quimico de los horizontes del ped6n P-03 de la terraza antigua del rio Teocinte

1,988,
m:»a,o. Bases Cambiables (1) |S.B. | pH (1) |Elementos Exiraibles (1) |Elementos Menores (1)
[(%6)2) (meq/100 g) (1) (%)(1) [Agua [NaF [meq/100 g mi.
ca [Mg [Na | K [cIC Ca|mg [ K] P [culzn]|Fe]Mn
6 | 387 |873(205/021|1.05]2301]|50.36| 5.7 |8.4|468|1.64|338 (2193|2517 [155] 41
7 | 424 |81 |247|022|051|1957|57.79| 58 [85|4.06|1.30|203 | 3.47 | 15 |65(175 10
8 | 158 [7.48|287/027|0.35|17.83|61.53| 58 [85|4.06[103| 70 | 098 |[15[35| 46 | 4

(1) Anélisis efectuados en el laboratorio de suelos de la facultad de Agronomia, USAC.

(2) Andlisis efectuados en el laboratorio de suelos, DYRYA.
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7.2.4 Ladera muy escarpada del rio Teocinte (A121):

Esta unidad de suelos ocupa una extension de 4.41 ha., representa el 2.142 % del area total de
estudio. suelo se origino de ceniza volcanica, son suelos medianamente profundos y bien
drenados, con pendientes que van de 32 — 64%. Las dreas ulilizadas para cullivos se encuentran

fuertemente erosionadas. La secuencia de los horizontes genéticos es la siguiente: A, AB, B.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas (cuadro 13), el horizonte superficial presenta bajo
contenido de materia organica, el pH es neutro. Son suelos con una CIC ligeramente baja. En
cuanto a las bases intercambiables Ca, Mg y K se encueniran ligeramente altas. La relacién Ca/Mg

se encuentra adecuada, en tanto las relaciones Ca+Mg/K, Mg/K y Cal/K, se encuentran

desbalanceadas. La saturacion de bases es alta.

El ped6n 04 es representativo de esta unidad (cuadros 12 y 13). Se le ha clasificado de la forma
siguiente: Typic Haplumbrepts, segln clasificacion taxonémica; LLde (suelo superficial franco,
subsuperficial franco, seco al menos durante 80 dias al afio, con baja CIC efecliva), segin
capacidad - fertilidad. Seg(n la clasificacién por capacidad de uso de la tierra corresponde a la
clase Vile, presentando alta suceptibilidad a la erosién por escormentia, asimismo baja capacidad de
retencién de humedad y compactacién lo que influye a que los suelos se deterioren con facilidad;
esla clase de capacidad tiene severas limitaciones que la hacen inapropiada para cultivos limpios,
requieren practicas de conservacion intensiva. Presentan vocacién para actividades forestales de
proteccion o bien para conservacion ambiental exclusiva. Tienen como objetivo preservar el

ambiente natural, conservar la biodiversidad, asl como las fuentes de agua.

Esta unidad de suelo regularmente se observan en asociacién: Granos bésicos y hortalizas como

malz (Zea mays L.), frijol (Phaseoclus vulgaris L.), ejote (Phaseolus vulgaris L.), brécoli (Brassica

oleracea var. italica Plenck), tomate (Lycopersicom esculentum Mill.), miltomate lis
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phyladelphica Lam.), remolacha (Beta vulgaris L. ), chile (Capsicum annuum L.); 6 bien bosque
mixto, granos bésicos y hortalizas: pino (Pinus oocarpa Schiede.), cipres (Cupressus lusitanica Mill.),
encino (Quercus brachystachys Benth), glisquil (Sechium edule (Jacq) Swarlz), malz (Zea mays L.),
frijol (Phaseolus vulgaris L.); en algunas partes hay bosque y pastos: pino (Pinus oocarpa Schiede),
cipres (Cupressus lusitanica Mill.), encino (Quercus brachystachys Benth), jaragua (Hyparrhenia ruffa

(Nees) Stapf), calinguero (Melinis iminutifiora Beauvois).

DESCRIPCION DEL PEDON P -04

Ublcacién: Terreno del sefior Abraham Estrada, S0 metros al sur del puente del rio Teocinte.
Fecha de observacién: 14/11/98.

Reconocedor: Marco Aurelioc Molina y Rodolfo Estuardo Véliz.
Poslcién Fislogréfica: Ladera.

Elevacién: 1,500 m.s.n.m.

Pendiente: 32 - 84%.

Régimen de Humedad: Ustico.

Régimen de Temperalura: Isotérmico.

Vegetacién o cultivo: Bosque mbdo, malz, frijol, ghisqull, tomate.
Pedregosidad: No hay.

Malerial original: Ceniza volcdnica.

Erosién; Hidrica, en surcos y carcavas fuerte,

Drenaje: Bien drenados.

Clasificacién Taxondmica: Typlc Haplumbrepts.

Horzonte  Prof. (cm.)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripcién

A 0-53 Color pardo amarillento (10YR 5/4) en secoy pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hi-
medo; estruciura bloques subangulares finos y medianos; consistencla ligeramente
duro en seco, muy friable en himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pldstico en
mojado; limite neto y plano; pocas ralces finas y medias.

AB 53-103 Color pardo amarillento (10 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (10YR 3/3) en hiimedo:

estructura bloques subangulares muy finos y finos; conslstencla duro en seco, muy
friable en himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; limite gradual
imeguiar; raices finas pocas.
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B *>103 Color pardo amarilenio (10YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en hiimedo;
estructura bloques subangulares medianos y gruesos; consistencia duro en seco, muy
friable en bivnedo, adiesive y plistico en mojado; sin mices.

Analisis Fisico — Quimico del pedén P - 04

Cuadro 12. Andlisis fisico de los horizontes del pedén P-04 de la ladera muy escarpada del rlo

Teocinte 1,988.
IHtmlm Hte. | Prol. Granulometria (2) Clase Densidad Retencién de
{cm.) |arcila | imo | arena textural (2) Aparente (2) Humedad (%)(2)
(gricc) 33 Kpa. 1500 Kpa.
9 A |0-53| 2652 | 23.34 | 50.14 |Franco-arcliio-arenoso| 1.2157 2401 19
10 AB 103| 24.4 | 23.33 | 5227 |Franco-arcliio-arencso| 1.2073 23.05 11.73
1" B Erﬂ 4029 | 188 | 39.91 Arcilloso 11728 28.83 188

Cuadro 13. Andlisis quimico de los horizontes del pedfn P-04 de la ladera muy escarpada del rfo

Teocinte 1,898,

muo. Bases Cambiables (1) SB. | pH(1) |Emmmm;tl'emmﬁm
(%N2) | (meq/100 g) (1) (%)(1) [Agua [NaF [meq/100 g

Ca|Mg|Na| K | CIC caMgKPGuZnFam
9 | 308|125/ 37[018[{052[17.30|97.07| 63 |86|374|083|125]| 360 (05| 3 | 11 | 125

10 | 345 |125| 36|02 |051|16086| +100 | 6.2 |85|3.12|082|113| 18 | 1 | 3 [145]| 105
11 1.03 |6.23|267|027|025(11.74| 8024 |595|8.7|(400| 18 | 50 | 303 | 1 |25| 20 | 35

(1) Andlisis efectuados en el laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia, USAC.

(2) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos, DYRYA.
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7.2.5 Laderas escarpadas del rio Teocinte (A122):

Esia unidad de suelos ocupa una exiensién de 79.03 ha., representa el 38.382 % del area total
de estudio. suelo se originé de ceniza volcéanica, son suelos medianamente profundos y bien
drenados, con pendienles que van de 32 — 64%, las dreas ulilizadas para cullivus presentan erosion

de moderada a fuerte. La secuencia de los horizontes genéficos es la siguiente: A, B, C.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas (cuadro 15), el horizonte superficial presenta bajo
contenido de materia organica, el pH es neutro. Son suelos con una CIC ligeramente baja. En
cuanto a las bases intercambiables Ca, Mg y K, se encuentran ligeramente altas. La relacién
Ca/Mg se encuentra adecuada, en tanto las relaciones Ca+Mg/K, Mg/K y Ca/K, se encuentran

desbalanceadas. La saturacién de bases se encuentra alta.

El pedén 05 es representativo de esta unidad (cuadros 14 y 15), se le ha clasificado de la forma
siguiente: Typic Ustochrepts, segin clasificacién taxonémica; LCd (suelo superficial franco,
subsuperficial arcilloso, seco al menos durante 90 dias al afio), segin capacidad de ferlilidad.
Segln la clasificacion por capacidad de uso de |a tierra comresponde a la clase Vile, presenta aita
suceplibilidad a la erosidn por escorrentia, asimismo baja capacidad de retencién de humedad y
compactacién lo que influye a que los suelos se deterioren con facilidad; estd clase de capacidad
tiene severas limitaciones que la hacen inapropiada para cullivos limpios, requieren practicas de
conservacién intensiva. Presentan vocacién para actividades forestales de proteccién o bien para

conservacion ambiental exclusiva (vida siivestre, pastoreo, recreacién o abastecimiento de agua).

Esta unidad de suelo regularmente se le utiliza para la siembra de cultivos en asociacion de,
granos basicos y hortalizas como:. Malz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.), ejote
(Phaseolus vulgaris L.), gisquil (Sechium edule (Jacq) Swariz), En algunas partes hay bosque
mixto disperso y pastos. Pino (Pinus oocarpa), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), encino (Quercus
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brachystachys Benth), jaragua (Hyparrehenia ruffa (Nees) Stapf), calinguero (Melinis minutifiora

Beauvois), 0 bien bosque mixto, granos basicos y hortalizas: Pino (Pinus oocarpa Schiede), encino

{(Quercus brachystachys Benth), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), gliisquil (Sechium edule (Jacq)
Swarlz), malz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.).

Ubicacidn:
Fecha de observacion;

Posicién Fisiografica:

Pendiente:

Régimen de Humedad.
Régimen de Temperatura:
Vegetacion ¢ cultivo:

Material original:
Erosién:

Clasificacién Taxondmica:

Horizonte Prof.{cm.)
A 0D-18

DESCRIPCION DEL PEDON P -05§

50 metros al este de la casa del sefior Rigoberto Cnuz.
14/11/98.
Marco Aurelic Molina y Rodolfo Estuardo Véliz.
Ladera.
1,650 m.s.n.m.
32 - 64%.
Ustico.
Isolémmico.
Bosque mixto, malz, frijol, glisquil.
No hay.
Hidrica en surcos y cdrcavas de moderada a fuerle.
Bien drenados.
Typic Uslochrepls.
DESCRIPCION DEL PERFIL

Descripcién
Color pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en himedo; estructura
bloques subangulares gruesos; consistencia ligeramente duro en seco, muy friable en
himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; mite nelo ondulado;
pocas raices finas.

Color pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en himedo; estruc-
tura en bloques angulares gruesos; consistencia duro en seco, muy friable en himedo,
adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; limite gradual imegular; pocas ralces finas.

Color pardo (7.5 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en himedo; estructura
blogues angulares gruesos; consistencia ligeramente durc en seco, friable en himedo,
no adhesivo y no pldstico en mojado; sin ralces.



Cuadro 14. Andlisis fisico de los horizontes del pedbn P-05 de las laderas escarpadas del rlo

Anilisis fisico — quimico del Pedén P - 05

Teocinte 1,988.
|Ht‘mlm Hte. | Prof. Granulometria (2) Clase Densidad Retencién de
(em.) |arcia| limo | arena textural (2) Aparente (2) Humedad (%)(2)
gfoc} 33 Kpa. 1500 Kpa.
12 A |0-18|3068| 2294 | 46.38 |Franco-arcllio-arenoso| 1.2724 2237 13.57
13 18-80| 4255 16.71 | 40.74 Arcilloso 1.2054 23 18.21
14 C | >80 | 782 | 992 | 8226 Arena Franca - - -

Cuadro 15. Andlisis quimico de los horizonles del peddén P-05 de las laderas escarpadas del 1o

Teocinte 1,998.
MNamero | M.O. Bases Camblables (1) 5.B. pH (1) [Elementos Extralbles (1) |Elementos Menores (1)
Muesira | (%)(2) (meg/100 g) (1) (%)(1) |Agua|NaF| meg/100g | Ug/ml. ppm
Ca|Mg|[Na| K | CIC Ca|Mg| K| P |Cu[Zn[Fe | Mn
12 05 |B73|226| 02 [118|1304(0486| 65 |B5|437|1.30|358| 371 |25 6 | 23 | 185
13 113 |3.74|228|025({1.77 |1782| 45 |55 |B4|187|154 553 S503| 5|5 |135] 61
14 0.79 |499/1.44|033|025(12.17| 576 |608|84|312|08B7| 48 (107 | 1 | 1 |30 | 15

(1) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos de |a Facultad de Agronomia, USAC.

(2) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos, DYRYA.
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7.2.6 Laderas ligeramente escarpadas del rio Teccinte (A123)

Esta unidad de suelos ocupa una exiension de 6.80 ha., representa el 3.303 % del area tolal de
estudio. EI suelo se origino de ceniza volcanica, son suelos profundos y bien drenados; con
pendientes que van de 16 — 32%, las areas utilizadas para cultivos se encuentran erosionadas. La

secuencia de los horizontes genéticos es la siguiente: A, B, BC.

De acuerdo a sus caracterfsticas quimicas (cuadro 17), en el horizonte superficial el contenido de
materia organica es bajo, el pH es neutro. Son suelos con una CIC ligeramente baja. En cuanto a
las bases intercambiables Ca, Mg y K, se encueniran ligeramente altas. La relacién Ca/Mg se

encuentra adecuada, en tanto las relaciones Ca+Mg/K, Mg/K y Ca/K se encuentran desbalanceadas.

La saturacion de bases se encuentra alta.

El pedbn 06 es representativo de esta unidad (cuadros 16 y 17), se le ha clasificado de la forma
siguiente: Typic Dystrochrepts, segun clasificacién taxonémica; LC (suelo superficial franco,
subsuperficial arcilloso), segin capacidad de fertiidad. Segun clasificacién por capacidad de uso de
la tierra corresponde a la clase Vie, presentan erosién severa, asimismo baja capacidad de retencion
de humedad por escormrentia y compactacion, lo que influye a que los suelos se deterioren con
facilidad, estd clase de capacidad es adecuada para cultivos perennes (pastos, bosques y vida
silvestre), requieren practicas intensivas de conservacién de suelos como pueden ser diques de
contencién, acequias de infiltracién, barreras de gramineas.

Esta unidad de suelo regularmente se observan en asociacién, granos bésicos, hortalizas y
bosque mixto disperso como: Maiz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.), gisquil (Sechium
edule (Jacq) Swartz), pino (Pinus oocarpa Schiede), encino (Quercus brachystachys Benth), cipres

(Cupressus lusitanica Mill.); en algunas partes hay granos basicos y hortalizas: Malz (Zea mays L.),

frijol (Phaseolus vulgaris L.), ejote (Phaseolus vulgaris L.), glisquil (Sechium edule (Jacq) Swartz).



Fecha de observacion:
Reconocedor:
Posicidn Fisiografica:

Régimen de Humedad.
Régimen de Temperatura:
Vegetacion 6 cultivo:

Material Original:

Clasificacién Taxondmica:

Horizonle Prof.(cm.)

A U-42
B 42 -90
BC >80

DESCRIPCION DEL PEDON P -06

50 melivs al cesle de la casa del sefior Juan Pineda.
14/11/88.

Marco Aurelio Molina y Rodolfo Estuardo Véliz.
Ladera.

1,630 m.s.n.m.

16 = 32%.

Udico.

Isolérmico.

Bosque mixlo disperso, malz, frijol, glisquil.
No hay.

Ceniza voicdnica.

Hidrica, laminar, ligera.

Bien drenados.

Typic Dysirochrepts.

DESCRIPCION DEL PERFIL

Desciipcion

58

Color pardo amarillento (10 YR 5/4) en seco y pardo oscuro (10 YR 4/3) en himedo; es-
tructura bloques subanguiares medianos y gruesos; consistencia ligeramente duro en se-
co, muy friable en hiimedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plistico en mojado; limite

difuso undulado; pocas 1aices finas y inedias.

Color pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en hi-
medo; estructura bloques subangulares gruesos; consistencia duro en seco, muy friable
en hamedo, adhesivo y pldslico en mojado; limile gradual imegular; reices pocas finas.

Color gris rojizo (7.5 YR 6/2) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/2) en hamedo; estruc-
tura bloques subangulares gruesos; consistencia friable en himedo, ligeramente adhesi-

voy ligeramente pldslico en mojado; sin raices.



Cuadro 16. Analisis fisico de los horizontes del ped6n P-06 de las laderas ligeramente escarpadas

del rio Teocinte 1,998.

Andlisis fisico - quimico del pedén P — 08

Nimero| Hte. | Prof. |  Granulometria (2) Clase Densldad Retencién de
(em.) | arcilla | Bmo | arena textural (2) (2) Humedad (%){2)
(g/ce) 33 Kpa. 1500 Kpa.
15 A |0-42| 243 | 20.72 | 54.98 |Franco-arcillo-arenoso| 1.3301 20.47 11.19
16 B |42-90( 4254 | 17.60 | 38.77 Arcilioso 1.1869 26.39 1823
17 | BC | >80 | 243 | 18.65 | 57.05 | Franco-arciio-arenoso| 1.0878 18.48 10.34

Cuadro 17. Andlisis quimico de los horizontes del pedén P-06 de las laderas ligeramenle escarpadas

del ri6 Teocinte 1,998.

Nimero| M.O. Bases Camblables (1) §.B. | pH(1) | Elementos Extraibles (1) | Elementos Menores (1)
Muestra | (%)(2) (meg/100 g) (1) (%)(1) |Agua|NaF| meq/100g | Ug/ml.
CajMg[Na| K | CIC Ca M| K P |Cu|Zn| Fe | Mn
15 | 240 |B.73|247(0.189|164{13.04| 8982 | 6.1 |B84|343|134|440| 758 | 2 |14 |485| 22
16 156 |8.11|185|0.21|030|1826|5783| 62 |86|406|139(176| 067 |45 |35|485| 185
17 04 |499(1.44/027|072(1304| 589 |843|B4|374|083 (150|107 | 1 |35| 29 | 35

(1) Anélisis efectuados en el laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia, USAC.

(2) Analisis efecluados en el laboratorio de suelos, DYRIA.




7.2.7 Colinas ligeramente escarpadas del rio Bljagiie (A211):

Esta unidad de suelos ocupa una exiension de 21.44 ha., representa el 10.415 % del area total
de estudio. El suelo se origino de ceniza volcanica, son suelos profundos y bien drenados; con
pendientes que van de 16 — 32%, las areas ulilizadas para cultivos se encuentran erosionadas. La
secuencia de los horizontes genéticos es la siguiente: BA, B, C.

De acuerdo a sus caracteristicas quimicas (cuadro 18), en el horizonte superficial el contenido de
materia organica es bajo, el pH es ligeramente acido. Son suelos con una CIC ligeramente baja.
En cuanto a las bases intercambiables Ca, Mg y K, se encuentran ligeramente altas. La relacién
Ca/Mg se encuentra adecuada, en tanto las relaciones Ca+Mg/K, Mg/K y Ca/K se encuentran

desbalanceadas. La saturacién de bases se encuentra alta.

pedon 07 es representalivo de esta unidad (cuadrus 18 y 18). Se le ha clasificado de la forma
siguiente: Typic Dystrochrepts, segin clasificacién taxonémica; LCh (suelo superficial franco,
subsuperficial arcilloso, con pH ligeramente &cido), segin capacidad de ferliidad. Segan
clasificacién por capacidad de uso de la tierra, corresponde a la clase Vile, presentan alta
suceptibilidad a la erosion por escoirentia, asimismo baja capacidad de retencion de humedad y
compactacion lo que influye a que los suelos se deterioren con facilidad, esta clase de capacidad
tiene severas limitaciones que la hacen inapropiada para cullivos, presentan vocacién para
actividades forestales de proteccién o bien para conservacién ambiental exclusiva. Tienen como

objelivo preservar el ambiente nalural, conservar la biodiversidad, asi comio las fuentes de agua.

Esta unidad de suelo regularmente se observan en asociacién, granos basicos y hortalizas como:
Malz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.), ejote (Phaseolus vulgaris L.), glisquil (Sechium
edule (Jacq) Swartz), brocoli (Brasica oleracea var. italica Plenck), en algunas partes hay bosque

mixto disperso y pastos: Pino (Pinus oocarpa Schiede), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), encino
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(Quercus brachystachys Benth), jaragud (Hypamhenia ruffa (Nees) Stapf), calinguero (Melinis

minulifiora Beauvuis).

Ubicacidn:

Fecha de observacion:
Reconocedor:

Posicién Fisiogrdfica:
Elevacién:

Pendiente;

Régimen de Humedad:

Regimen de Temperatura:

Vegetacidn o cullivo:
Pedregosidad.
Material original:
Erosién:

Dienaje.

Clasificacion Texondmica:

Horizonte  Prof. (cm.)

BA 0-17
B 17-45
c =45

DESCRIPCION DEL PEDON P - 07

Terreno del sefior Abelino Lorenzana, 100 metros al noroeste del tanque de captacién
de agua.

14/11/98.

Marco Aurelic Molina y Rodolfo Estuardo Véliz.
Colina.

1,680 m.s.n.m.

16 = 32%.

Udico.

Isotérmico.

Bosque mixio, malz, frijol, glisquil.

No hay.

Ceniza volcdnica.

Hidrica en surcos de moderada a fuerte.

Bien dienados,

Typic Dystrochrepis.
DESCRIPCION DEL PERFIL

Descripcién
Color pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en seco y pardo oscuro (7.5 YR 3/4) en hdme-

do; estructura bloques subangulares finos y medianos; consistencia ligeramente duro en
seco, muy friable en himedo, ligeramente adhesivo vy ligeramente pldstico en mojado, limi-
te gradual ondulado; ralces pocas finas y medias.

Color gris rosado (7.5 YR 6/2) en seco y pardo fuerie (7.5 YR 4/6) en himedo; esiruciu-
ra bloques subangulares finos y medios; consistencia duro en seco, adhesivo v ligeramen-
{e plastico en mojado; limite nelo ondulado, raices finas.

Color rosado (7.5 YR 7/4) en seco y amariilo pardusco (10 YR 6/6) en himedo; estruciua
bloques subangulares gruesos, consisiencia hgeramente duro en seco, friable en himedo,
no adhesivo y no pldstico en mojado; sin raices.



Cuadro 18. Analisis fisico de los horizontes del pedbn P-07 de las colinas ligeramenle escarpadas

Analisls Fisico — Quimico del Pedon P - 07

del rio Bijagle 1,998.

Nianwso| Hie. | Prof. | Granulometia (2) Clase Densidad Retencidn de
Muestra (em.) | arclla | limo | arena textural (2) Aparente (2) Humedad (%)(2)
{gricc) 33 Kpa 1500 Kpa.
18 BA |0-17| 3348 | 2062 | 45.89 |Franco-arcillo-arenoso| 1.3068 2357 14.29
19 B [(17-45/ 4503 | 5684 | 2933 Arcilloso 1.215 2953 19.23
20 C >45 | 851 | 1028 | B1.2 Arena Franca - - -

Cuadro 19. Analisis quimico de los horizontes del pedén P-07 de las colinas ligeramente escarpadas

del rlo Bijagle 1,998.

Ndmero| M.O. Bases Cambiables (1) SB. | pH(1) |Elementos Extraibles (1) | Elementos Menores (1)
Muestra | (%)(2) (meq/100 g) (1) (%)(1) |Agua |NaF| meqg/100 g U%/ni ppm

Ca|Mg|Na| K | CIC Ca|Mg| K P |Cu|Zn| Fe | Mn

18 | 0.76 |698|2.47|0.23|064|1652|B063| 58 (B4| 53 |154|248|19.13| 1 |155| 2 | 25

18 155 |745|247|023|108|1856|5762 (63 | 6 |3.74|158|350| 157 | 2 (45|275| 285

20 | 0682 | 4 |3.7|023|008(1600|4878| 6 |B7|2B1| 15| 16 | 0.78 |05|05) 13| 05

(1) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia, USAC.

(2) Analisis efectuados en el laboratorio de suelos, DYRYA.
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7.3 Uso actual de la tlerra

El drea de estudio, es una regién en la que predomina la forma minifundista de la tenencia de la
tiera rodeada por el latifundismo; en los lugares donde las unidades de uso fueron menores a 2 mz.,
se mapedron a nivel de asociacion de uso. En el anadlisis del uso de la tierma se ulilizarun los
conceptos y nomenclatura de la Unibn Geografica Internacional (UGI). Como producto del

levantamiento de uso de la lienra se obluvo los resullados que se pueden observar en ¢l cuadio 20 y

en la figura 11.

Cuadro 20. Uso de la fierra de la aldea San Luis, San José Pinula, Guatemala 1,998.

Unidades de Uso de la tierra Superficie
Mapeo
ha. %
4112-212 Asoclacién malz, frijol, ejote, glisquil. 148.06 72 20
6.33-52 Asociacion Bosque mixto disperso (pino, cipres, 23.19 11.26
encino) — Praderas no mejoradas (Pastos).
633-4112 -21.2 |Asoclaclén bosque mixto disperso (pino, clpres, 22 55 10 68
encino) — malz , frijol, ejote, glisquil.
212-411 Asociacién Horticultura (tomate, mittomate, 8.03 3.00
remolacha, brécoli, chile) — malz, ejote.
633 -3.21 Asoclacién Bosque mixto disperso (pino, cipres, 4.00 1.04
encino) — café.
Total 205.85 | 100.00

Como puede observarse en el cuadro 20, el principal uso de la tiemra comresponde al culivo en
asoclacién maiz, frijol, ejote, gbisquil, con 72.20%, lo que evidencia que los pobladores del lugar

utilizan la mayor parte de sus areas de frabajo agricola para estos cultivos (alrededor del 80% del
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drea total de estudio), con economia de subsistencia y baja inmersién en el mercado capitalista pues
producen para autoconsumo y los excedentes para la venta en el caso del maiz y fiijol, en lanto para
la venta glisquil y ejote.

T.4 Intensidad de uso de la tlerra

Mediante la sobreposicién de los mapas de capacidad de uso y uso de la tierra, se obtuvo el
mapa de intensidad de uso de la tierra, que se observa en la figura 12, a través del cual se

determino que 54 55% del drea se encuentra con uso correcto y el restante 45.45% con sobre uso.

El porcentaje de uso correcto se debe béasicamente a que el 41.31% esta conformado por suelos
de la clases agroloyicas lis, llle y IVe los cuales son ulilizados para la produccion en asociacion de
malz, frijol, ejote, glisquil, hortalizas (brécoli, tomate, miltomate, remolacha, chile), siendo este el
uso adecuado y el restante 13.24% (vcupado 11.26% de bosque mixlo disperso — paslos y 1.84%

de asociacién bosque mixto disperso ~ café).

Respecto a la sobre utilizacién de la tierra (45.45% del area total), comresponde a los terrenos
utiizados con cultivos limpios, asociacibn malz, frijol, ejote, glisquil, que debido a las altas
pendientes de los terrenos provocan deterioro del suelo por la falta de implementacién de técnicas

de conservacion.
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8.1

8.2

8.3

8. CONCLUSIONES

Los suelos de la comunidad San Luis, San José Pinula, Gualemala, segan la clasificacion
taxénomica (Departamento de Agricultura de los EE.UU.), se agrupan en 3 ordenes: Alfisoles,
inceptisoles y Molisoles. Dentro del orden de los Allisoles se clasilicd al subgrupo siguiente:
Typic Haplustalfs (20.558 % del area tofal)) en el orden de los suelos Inceptisoles se
identificaron los subgrupos: Typic Dystrochrepts, Typic Haplumbrepts y Typic Ustochrepts
(58.662 % del area total) y dentro del orden Molisoles se clasificé al subgrupo Typic Haplustolls

(20.78 % del 4rea total).

Segdn la clasificacién por capacidad de uso de la tlerra (USDA), se Identificaron 5 clases de
capacidad: lis (20.78%), lile (20.558%), IVe (4.41%), Vie (3.303%), Vile (50.945%); lo que
indica que anicamente el 45.74% del area de estudio es adecuada para la siembra de granos
basicos y horlalizas y el reslante 54.252% para aclividades forestales de proteccion o para

conservacion ambiental (uso de bosques, pastizales, vida silvestre y recreacion).

Con base en la clasificacion por capacidad de ferlilidad (desarrollada por Buol et al.), se
identificaron 6 unidades de suelos: LCd (58.95%), CLdh (20.78%), LCh (10.41%), LL (4.41%),
LC (3.303%), LLde (2.142%), debido a que la mayoria de eslos suelos son de clase lexiural
franco arcillo arenosa en las capas superiores y en las capas inferiores clases textural.es
arcillosas y arenosas, con déficit hidrico al menos duranie 80 dias conseculives al afio, con pH

ligeramente acido y con baja capacidad de intercambio catibnico efectiva.
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8.4 En relacién al uso de la tierra, se determind 5 asoclaciones de uso: malz (Zea mays L.), frijol
(Phaseolus vulgaris L.), ejote (Phaseolus vulgaris L.), glisquil (Sechium edule (Jacq) Swarlz),

que ocupa la mayor parte del drea de estudio con 72.20%; el 11.26% esta representado por
bosque mixto disperso - pino (Pinus vocarpa Schiede), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), encino
(Quercus brachystachys benth) — praderas no mejoradas, el 10.68% con la asociacién bosque
mixto disperso - pino (Pinus oocarpa Schiede), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), encino
(Quercus brachystachys benth) — malz (Zea mays L.), frijol (Phaseolus vulgaris L.), ejote

(Phaseolus vulgaris L.), glisquil (Sechium edule (Jacq) Swartz), el 3.90% con la asociacion
hortalizas brécoli (Brassica oleracea var. italica Plenck), tomate (Lycopersicom esculentum Mill.),

miltomate (Physalis philadelphica L.), remolacha (Beta vulgaris L.), chile (Capsicum annuum L.)
— malz (Zea mays L.), ejote (Phaseolus vulgaris L.) y el 1.94% representado por la asociacién
bosque mixto disperso pino (Pinus oocarpa Schiede), cipres (Cupressus lusitanica Mill.), encino
(Quercus brachystachys benth) — café (Coffea arabica L.).

8.6 En lo que respecta a la intensidad de uso de la fierra, un 54.55% del area es ulilizada
comrectamente; de este total 41.31% esta conformado por suelos de las clases agrologicas lls,
lile y Ve, los cuales son utilizados para la produccién en asociacién de: Malz (Zea mays L.),
frijol (Phaseolus vulgaris L.), ejote (Phaseolus vulgaris L.), hortalizas: glisquil (Sechium edule
(Jacq) Swartz), brocoli (Brassica oleracea var. italica Plenck), tomate (Lycopersicom esculentum
Mill.), miltomate (Physalis philadelphica L.), remolacha (Beta wulgaris L.), chile (capsicum
annuum L.); el restante 13.24%: Ocupado 11.26% de bosque mixto disperso — pastos y 1.94%

de la asociacién bosque mixto disperso — café (Coffea ardbica L.). El restante 45.45% se

encuenira sobre uiilizado, con cultivos limpios, asociacién entre ofras de: malz (Zea mays L.),



9. RECOMENDACIONES

$.1 Impulsar la formulacién y elaboracién un proyecto para el manejo integral y soslenido de los
recursos nafurales renovables, donde el suelo tenga un papel preponderante, mediante el apoyo
de practicas de conservacion principalmente en aquellas areas con pendientes superiores de
16%. Ademads orientar los distintos suelos de acuerdo con su capacidad productiva, de tal
manera que la poblacion salisfaga sus necesidades con base en el uso dirigido de sus recursos

naturales, sin alterar el medio ambiente.

8.2linpulsar y/o fortalecer la cvordinacibn y comunicacién interinslitucional del estado, con
organizaciones nacionales e internacionales y la poblacién, como principio de integracién, que a
manera de un frente multidisciplinario de accién, fomente el uso racional a los recursos agua,

suelo y planta.

8.3 Para las areas de uso curreclo de la lierra, debe propiciarse lo siguiente:

8.3.1 Para las areas de cultivo de las siguilentes unidades: terraza reciente del ria Teocinte
(A111), temraza subreciente del rfo Teocinte (A112), terraza antigua dal rfo Teocinte
(A113), se sugiere realizar rotacion de cultivos de diferente desarrollo radicuiar que
permitan explorar distintas profundidades con el suelo y evitar la compactacién de los
mismos; para reducir el deterioro de los suelos por erosion se recomienda, el uso de
practicas de conservacibn como: cultivos en contomo, curvas de nivel combinadas con

barreras vivas y eventualmente muros de contencién en carcavas en formacion.
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Para las areas de cultivo de las siguientes unidades: terraza subreciente del rio Teocinte
(A112), lerraza anligua del rio Teocinte (A113), se recomienda la apiicacion de abonos
organicos para promover la formacién de agregados e incrementar la fertilidad y la
permeabilidad de esta clase de suelos o bien el uso de especies vegetales como abono

verde, utilizando algunas leguminosas e incorporacién de reciduos de cosechas.

9.4 Para las areas sobre ulilizadas se debe hacer:

9.4.1

9.42

943

En las unidades: laderas muy escarpadas del ri6 Teocinte (A121), laderas escarpadas del
rio Teocinte (A122), laderas ligeramente escarpadas del rio Teocinte (A123), colinas
ligeramente escarpadas del rio Bijagie (A211), debido a que tienen severas limitaciones
que lo hacen inconveniente para cultivos limpios, considerar el uso recomendado como lo
son:. Actividades forestales de proteccién o conservacion ambiental exclusiva (bosques,

recreacion o vida silvestre y abastecimiento de agua).

Para las dreas de cuiltivo de las unidades: ladera muy escarpada del rio Teocinte (A121),

ladera escarpada del rio Teocinte (A122), laderas ligeramente escarpadas del rio Teocinte
(A123), colinas ligeramente escarpadas del rlo Bijagle (A211);, debido a que son areas
con altas pendientes se recomienda, el uso de barreras vivas conbinadas con curvas de

nivel.

Para las areas de uso forestal: terraza reciente del rfo Teocinte (A111), ladera muy

escarpada del rfo Teocinte (A121), laderas escarpadas del rio Teocinte (A122), laderas
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ligeramente escarpadas del rio Teocinte (A123), colinas ligeramente escarpadas del rio
Bijagle (A211); debidc a las excesivas limitaciones que presenta para el uso agricola, se
reconmiienda fomentar el desanollo de proyeclos de reforestacion pard iecuperar las areas

degradadas, que cuente de preferencia con especies como el pino (Pinus oocarpa

Schiede) y encino (Quercus brachystachys benth) que son plantas indicadoras de la

regién, para conframrestar las pérdidas de suelos y minimizar el grave dafio ambiental

que se observa al sustituir el bosque por areas cultivadas
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CUADRO 21 A: Caracteristicas fisicas y quimicas que dan lugar a clasificar los suelos como modificadores

en la clasificacion por capacidad de fediidad.

MODIFICADOR

g

(gley) suelo moteado con croma de 2 o menos dentro de la superdicie del suelo y sobre lodos los
horizontes “A", o suelos saturados con agua por mds de 60 dias en cada afio, en la mayoria de
aflos.

(secao) suelo con régimen de humedad dstico, arldico o xérico. El subsuelo estd seco por méds de

80 dias acumulativos por afio, a una profundidad entre 20 y 60 cm.

(baja CIC) modificador aplicado a las capas debajo de 20 cm, pueden presentarse los siguientes

Casos:

- CIC menor de 4 meqg/100 gr de suelo (determinada por suma de cationes a pH 7) 0.

- CIC menor de 7 meq/100 gr de suelo (determinada por euma de cationes mde hidrdgeno mds
aluminio, a pH 8.2).

(toxicidad de aluminio) Mds de 60% de la CIC saturada con aluminio dentro de los 50 cm, o mds

de 67% de saturacién de acidez dentro de la CIC a pH 7 o0 mds de 8% de saluracidn de acidez de

pH 8.2 o pH menor de 5.0q (rel. suelo:agua 1:1) con excepcion de los suelos orgdnicos los cuales |

normalmente tienen pH menor de 4.7.

{acido) CIC sawrada con aluminio entre 10y 60% o pH enue S5y 6 (1:1)

(acido) 10-60% de saluracién de Ai de CiC por suma de bases y aluminio no T@Mponado dentro

de los 50 centimetros superiores o pH en 1:1 H.O entre 5.0y 6.0.

Hues (color) de 7.5YR o mds rojo y estructura granular, este medificador sélo se uliliza en tipes
arclllosos ( ¢ ) en los 20 cm superficiales.

(materiales amorfos) pH mayor de 10 en la solucién 1.0 normai de NaF o evidencias adicionales
de presencia o dominancia de alofano en la fraceidn arcilla, tal como prueba pocitiva de campo
con el NaF.

(vertisol) arcilla muy plistica, mds de 35% de arcilla y mds de 50% de arciila expandible del tipo
2:1 o suelos superficiales revertidos y muestras de automullimiento.

(baja reserva de potasio) menos de 105 de minerales intemperizables en limos y fraccidn arena
entre los 50 cm de la superficie o potasio cambiable menor de 0.2 meq/100 gr de suelo o0 menos
de 2% de polasio dentro de la suma de base sl las mlsmas totalizan menos de 10 meg/100 gr de
suelo

(reaccién bdsica) carbonatos de calcio libre dentro de los 50 cm de la superficie o prueba con
dcldo clorhidrico positiva (HCL 1.0 N) o pH de refacidn 1:1 (suelo:agua mayor de 7.3).

(salinidad) 2 mmhos/cm o mds de conductividad eléctrica del extraclo de saturacién de 25 grados
centigrados a cualguier profundidad comprendida entre 0 y 100 cm.

(ndtrico) 15% o mds de saturacidn de la CIC con sodio dentro de los 50 cm.

(cat clay) si el pH (1:1) es menor de 3.5 después de secado el suelo y ademds presenia moteados |
de jaroicita con “hues” de 2.5Y o mas amarillo y comas de 6 mas, estas caracleristicas dentro de |
los 50 cm. gravas: = 15 a 35% de gravas o particulas gruesas mayores de 2 mm (por voiumen).
Aplicable a algunos tipos de sustratos o tipae de tesdura, por ejemplo S'L.

* = denota mds de 35% de fragmentos gravosos (por volumen). Aplicable a algunos tipos de
susiratos por ejempio L5".

(pendiente) cuando es deseable o se requiere usar la pendiente en un mapa, se puede usar en |
mﬂﬁﬁn&nﬂﬂmﬂmymamhamfmmadem;mmi&nmmmwmmm'
adicional a los modificadores, por ejeinplo Sb (1-6%). I
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Fuente: Clasificacién en base a su fertilidad.(47) 5 U BANERSIRAD OF SAR MRS ot EIITHHLL
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