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“ESTUDIO GENERAL DE LOS RECURSOS AGUA, SUELO Y EL USO DE LA TIERRA DEL
PARQUE NACIONAL LAGUNA LACHUA Y SU ZONA DE INFLUENCIA, COBAN, ALTA
VERAPAZ"

A GENERAL ESTUDY OF NATURAL RESOURCES SUCH AS WATER, SOIL AND LAND USE OF
THE NATIONAL PARK “LAGUNA LACHUA" AND ITS INFLUENCED AREA; COBAN, ALTA
VERAPAZ

RESUMEN

Bl drea de estudio comprendié el Parque Nacional Laguna Lachud y su zona de influencia con una
superficie de 42,000 hectdreas, ubicado en el municipio de Cobdn, Alla Verapaz. La zona de
influencia al Parque Nacional Laguna Lachud estd habitada por alrededor de 49 asentamienios
humanos en su 'moyon'c de la etnia Q'eqchi, los cudles se dedican a la agricultura de subsistencia
como principal aclividad. Esta se lleva a cabo bagjo el sistema de tumba y guema que qunado il
alto crecimiento poblacional, han acelerado el avance de la frontera agricola vy la consecuente
. degradacién de los recursos naturales  en las comunidades, y hacia el Parque constituido como
drea protegida y considerado por su diversidad bioldgica. atractivo escénico y un grado aceptable
de conservacion, una muestra aitamente representativa del bosque fropical himedo. '

Con el presente estudio se generd informacidén bdésica -a escala general de las caracteristicas
socioecondmicas, del recurso suelo, la dindmica del uso de la fierra y la intensidad de uso, asi como
del sistema fluviolagunar en Lachud. La informacion generada es fundamental para la elaboracion
del Plan de Manejo del Parque y las comunidades adyacentes, para evaluar y ejecutar proyectos
de desarrollo, e investigaciones de mayor detalle.

Las principales caracteristicas de los aspectos estudiados son los siguientes:

Respecto dl recurso aguaq, la zona de estudio esia delimitada principalmente por los rios Chixoy e
Icbolay, donde se encuentran los cuerpos de agua de Lagunetas de Torfugas v Laguna Lachug
ubicados en dreas de reserva municipal y estatal respectivamente, por 1o que los procesos de
sucesion se don en forma natural. B muestreo de aguas y aforos se realizé bésicamente en laguna
Lachud y en los rios Lachud y Tzetoc que le drenan y Peydn que le abastece.

Las caracterisiicas fisicas del agua llenan los requisitos para usos recreativos; sin émbargo,'los andfisis
quimicos indican que no es aceptable para el consumo humano y para el riego, por los elevados
niveles de dureza y alto peligro de salinidad. Bajos niveles de Escherichia coli se detectaron en las
muestras tomadas, lo cual sugiere que de aumentar dichos niveles y aunado a temperaturas que
oscilan entre 22 — 25°C en la laguna, facilitan la proliferacion bacteriana y la putrefaccion; elio
desfavorece la disolucién de oxigeno en el agua, limitando el crecimiento de la vida acudtica y
hasta restringir la existencia de algunos organismos. La Ldguno Lachud actia como embalse, donde
- ef caudal {4.423 metros cUbicos por segundo) de! ric Peydn es similar a ia suma de los caudales de los
rios que drenan; la respuesta hidrolégica es bastante rapida debido a la presencia de calizas
karstificadas.
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Con relacién a las fierras, tienen relieve de naturaleza Kérstica, predominantemente ondulado plano
y pendiente pronunciaodos en las serranias. Segun la clasificacion taxonémica, los suelos estan
distribuidos en los ordenes de Inceplisoles (39.96% del dreo total), Entisoles(17.99%) y Ultisoles {42.05%)

- asociados a ambientes de humedad y de isotemperatura. Son suelos dcidos, arcillosos, de bajo

satuaracién de bases, con alia 'capacidad de intercambio catiénico y porcenidjes de materia
orgdnica. Es necesaria la presencia de bosque para mantener el ciclo de nutdentes con el suelo, lo
‘cual es esencialmente cemado en ésta zona de relufiva bajo ferfiidad natural. En cuanto o
capacidad de uso de la fierra por la metodologia del CCT, el 83% de la superficie bajo estudio se
- encuentra en Clase VI, con limitantes de drenaje y muy susceptibles a la erosion.

B esfudio del uso de ia fierra se analizé para un periodo de 42 anos en cuatro épocas(1954, 1973, 1982

y 1996} mediante é cotegorias de uso: 1)Centros pobiados, 2)Cuerpos de agua, 3jCultivos limpios,

~ 4)Complejo de cullivos, pastos, guamil y bosque, 5)Bosque intervenido y 6}'Bosque denso. Bl areq

ransformada desde 1954 cuando toda o zona estaba ai 100% de bosque denso, hasta 1996 fue de

20,908 hectéreas (50.26%) con una pérdida de cobertura promedio de 498 hectdreas por afio en 42
ofos; sin embargo, el periodo donde se estimd el mayor avance de la frontera agricola fue entre

1982 y 1996 en el cual se registré 1,105 hectdreas por afio o sea un 2.7% anual de deforestacion. La

cobertura para 1996 se estima de 20,692 hectdareas (49.7%) donde 14,500 hectdreas pertenecen al

Parque Nacional Laguna Lachud

Los cultivos de la region son: maiz (Zea mays L], frijol (Phaseolus vulgoris L.}, cardamomo (Elettaria
cardamomum (L} Maton grupo Mindscula Burkhill), y arroz (Oryza sativa L.); de éstos, el cardamomo ¥
el arroz son para la venta. Sin embargo, no presentan rentabilidad significativa debido a que los
_precios son fijados por intermediarios y por las condicionés limitantes de los suelos.

Los lineamientos de manejo para la zona de estudio se basaron en un andlisis de intensidad de uso )
de la tierra, de lo cudl se estimé que: el 54.9% se encuenfra en uso adecuado, ocupado
pnnapolmeme por as areas de reserva del Parque Nacional Laguna Lachud y Salinas Nueve Cerros,
y de plantaciones agroforestales: el 44,15% estdn en sobreuso las cuales son c:reos de frontera
cgricolo o usos mulfiples no compatibles con la capacidad de uso de las tieras. Se suglere ademds,
" gue el usc Y manejo de 40 unidades se redlice de acuerdo a las caracteristicas de clasificacion
taxondmica y capacidad de uso, en donde se debe mantener y proteger la cubierta forestal, la
produccién agroforestal, produccion de pastoreo extensivo con pastos tolerantes ¢ la acidez de los
suelos. En relacion con la zona de influencia se idenfificaron en forma preliminar areas de
recuperatién y de uso muitiple, en éste vllimo se plantea frabajar con desarrolio forestal, agroforestal
y el ecoturismo. '



1.  INTRODUCCION

En un drea de 900,000 hecidreas que comprende la Franja Transversal del Norte de Guatemala,
14,500 hectdreas {el 1.7%) pertenecen al Parque Nacional Laguna Lachud, convirtiéndolo en uno de
las pocas dreas protegidas de ésta regién y por lo tanto en una ista altamente significativa  que
muestra lo que originaimente era el Bosque Tropical HOmedo de la Franja Transversal del Norte. En el
Parque Nacional Laguna Lachud se caracieriza por una amplia diversidad biolégica 'y por poseer uno
de los mds bellos afractivos escénicos de Guatemala: Laguna Lachud.

Sin embargo, este imporionte Parque, que forma parte esencial para el desarrollo integral de la
sociedad guatemaltecaq, pues brindd beneficios ecoldgicos, econdmicos, culturales, educativos y
espirifuales, continuamente ‘es sujeto de depredacion de sus recursos lo cual pone en peligro su
estado de conservacion hasta ahora aceptable.

Considerando que la efectividad para la conservacion del Parque Nacional Laguna Lachud, se logra
involucrando a las comunidades. adyacentes o zona de influencia, por medio del desarrolio
econdmico, basdndose en el manejo sostenible de los recursos; se plantea el presente estudio
general que contiene la caracterizacion de: el recurso agua, su distribucién, cuerpos y corientes de
agua en toda el drea de estudio, asi como del sistema fluviolagunar de Lachud  del cudl se
describen los aspectos fisicos, quimicos y bacteriolégicos del agua de la laguna; el recurso suelo, se
clasificéd taxondmicamente hasta nivel de subgrupo v por capacidad de uso de acuerdo o la
metodologia del Centro Cientifico Tropical, Con relacion al recurso bosque, no se considerd en el
presente estudio debldo a que es tratado especmcomenie en ofra mveshgomon desarrollada en el
Parque Nacional Laguna Lachud.

También se presenta un ondlisis de la dinamica del uso de fa tiera en un periodo de 42 afios,
empezando desde 1954 cuando el bosque tropical himedo ocupd el 100% del Grea de estudio asi
como las caracterfsticas socioecondmicas principales de ia etnia Q'eqchi, y algunos lineamientos
preliminares de manejo, con el fin de aportar informacién basica que contribuya a ta planificacion
en esta region, y lograr lareal integracion de las comunidades para la sostenibilidad de los sistemas
productivos y la conservacion del Parque Nacional Laguna Lachua. '
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Lo regién denominada Franja Transversal del Norte comprenéle la zona de vida Bosque muy humedo
subfropical cdlido de ki parfe Norte de los departomentos de lzabal, Afta Verapaz, Quiché vy
Huehuetenango; coracfenzado por el relieve Kdrstico, su nquezo floristica y una amplia diversidad de founca
(18)

Duranie ko decado: 1970-1980 e! esiado inicio un proceso de coionlzocaon, el cuol se desanollé sin considerar
los uspectos de sostenibiidad en e manejo de los recursos naturales lo cudl trajo como consecuencia el
deterioro de ios mismos. Debido a 1os efectos de tal proceso, el INTA {instituto Nacional de Transformacion
Agraria) delimito en 1,975 un drea de reserva natural no susc:ephbie de ser colonizada, que aciuaimente se
conoce como Pargque Nacionai Laguna Lochud:  reconocida como Area Protegida oficidlmente
establecida segon el acuerdo No. 110-96 de la reforma de a ley de Areas Profegidas. B Parque Nacional
Laguna Lachua con una extension de 14,500 hectdreas es considerada una muestra casi sin disturbios
altamente representativa del bosque ropical humedo de la Franja Transversal del Norie.,

H Parque Nacional Laguna Lachud fiene una zona de influencia compuesta por 49 asentamientos humanos,
La imporiancia de esta unidad de conservacion, ‘es que corslituye una fuente de diversos recursos
naturales, tales como agua, especies vegetaies de uso aiimeniicio, omamentat y medicingi. Representa un
banco de germoplasma por su’ alta biodiversidad, produccidn de biomasa, recarga de acuiteros, refugio de
vida sivestre, estacion de aves migratorias y especies endémicas. Sus caracteristicas proporcionan opciones
de investigacién y monitoreo, y de desarcllo para las comunidades a través del potencial ecoturistico, sitios
arqueoidgicosy aspectos dela poblacion local. ' ‘

Debido a ia apertura de vias de acceso, el continuo proceso de migracion gue aceleran el deterioro de ios
recursos naturales en la region, y el efecto de problemas en los campos ecoldgicos, economicos y socidles; se
plantea, como piimer paso, generar informacion bdsica para. desarollar politicas y programas de
conservacion y uso de los recursos naturales en la region corstituida por el Parque Nacional Laguna Lachudy
su zona de influencia; especificomente para la elaboracion del Plan de Manejo del Parque, asi como ia
identificacion y evaluacion de proyectos de desanollo de recursos en las comunidades adyacentes.



3. MARCO TEORICO

31 MARCO CONCEPTUAL
311 : Los recursos naturales renovables en los ecosistemas tropicales

Una de las caracteristicas de los climas fropicales es la relativa uniformidad de la temperatura. De acuerdo
dl sistema de- faxonomia de Suelos de Estados Unidos, se caractefizan por tener poca diferencia de
tempercdura entre estaciones; es decir, menos de 5°C de diferencia enfre la temperatura media del verano ¥
la temperciurc media de inviemo a 50 centimetros de profundidad a un contacto litico: ademds Ia
tfemperatura media anudl del gire se aproxima mucho alla 1empérciurc1 media anual del suelo. {40)

3in embargo la precipitacion es el pardmetro climdtico més importante para la agricultura fropical, en
términos de exceso como de deficit. Dada la relativa uniformidad de la 1emperafur0, la disinbuaon de Huvias
consfltuye ¢l criterio principal para clasificar climas tropicales. {40)

Consmlerando que la diskibucion de ||UViClS ocune de 9 ai2meses, el drea de estudio que abarca el Pargue
Nacional Laguna Lachud y su zona de influencia se encuentran en el ecosisterna de los bosgues humedos
tropiccles gue segun Bene, Bedlly Cote,(3) contienen la vegetacion mdés exuberante y de mayor diversidad
en cuanto a especies, principamente drboles, Los: bosques humedos ’rroplccles son un importante recurso
cullurdl y econdmico para las sociedades nativas, su cultura tiende a modificarse cuando el bosque
desaparece; profegen suelos fragles en cuencas hidrogrdficas de  sistemas hidricos; el diferente
calentamiento y evapotranspiracion de grandes superficies de bosques tropicales afectan el movimiento y
humedad del dire e influencian el clima regional y general; la cubierta boscosa de las cuencas d|sm|nuye el
erosion del suelo y equilibra el fiujo de aguas . (4)

Stadmulter (45) menciona que en la zona fropical el fipo de vegetacion v sus técnicas de manegjc juegan un
papel clave, tanto para la conservacion de los suelos como para el buen rendimiento sostenido de los
culfivos. Las zonas fropicales, es sumamente importante con5|derc|r las diferentes propiedades que distintos
tipos de coberiuras vegetales presentan, pues estas zonas son de gran dindmica atmosférica, mostrando
valores muy dlfos de precipifacion y und exposicion muy fuerte ata radiacion solar.

3.1.2  Situacién actual del manejo de bosques tropicales

Los bosques naturales de las regiones fropicales himedas han sufiido un de ‘srioro permanente y a tasq
exponencial a fravés del tiempo. B mismo se ha generado por la cnlterq{:ién de los ecosistemas originales, por
su fransformacion casiireversitle en suelos degradados (6). Se eshma que en Gualemala en los Uttirmos arfios
la deforestacion a nivel nacional hg Ilegcdo a tasas hasta de 90,000 hectéreas anuales. (27)

i
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Camino(é) resalia dligunos hechos que caracterizan ka relacion del hombre con el bosque en ios fropicos
humedos y mas concretamente de las comunidades:

* -La mayoria de ios bosques del mundo estan en los fropicos. Sin emborgo. los beneficios materiales
se pierden o se destuyen y en los paises tropicales queda muy poco valor agregado de ia
produccién forestal. i

-B aprovechamienfo del bosque fropical no ha conducido a un desarolio armdnico entre la
naturadleza y la comunidad. Mds bien se produce una inconsistencia de objehvos enfre Ios que
aprovechan los bosques y los comunidades enclavados.

-Los métodos de aprovechamiento con predominio de la corta setectiva {ufiizacién de muy pocas
especies y dimensiones) conducen a la diferacion fransformacion y deteroro de grandes superficies.
8 fipo de explotacion significa ademds del dafio dl bosque remonenie. seleccion regresiva de
mctenc:l genehco y pérdida de diversidad,

-Sobre el bosque fropical hay vcmados dernandas gue provoccn deforestacion y deterioro, como la
necesidad de terenos para ia agriculiura y ganaderia, fa agriculfura migratoria de los cultivadores
tradiciondles desplazados y los demandas de mcderc y productos foresiales para consumo locd,
nacional y exportacion,

-A fodo esto se suma el hecho de ias comunidades rurdies que no parficipan en la plarificacién ni en

las decisiones de manejo forestal tampoco generan productos y servicios para su propio uso de una
forma racional, *

Gdivez {14) indicague la fnodiﬁcucic’nn de los bosques fropicdies es causada por fres agentes principales: a)
La agricultura migratoria de subsistencia, b) La explotacion agricola comercial y gonaderia extensiva, ¢} La
explotacion forestal comercial.’

£ manejo sostenible de los bosques s6lo se puede dlcanzar si se cuenta con condiciones polificas,
econémicas y sociales favorables. Si bien hay problemas de cardcter técnico, ias cuesfiones. mas amplias
relacionadas con la tenencia de la fiema, el comercio y el desanolle econdmico son las que presentan los
mayores problemas; por lo que debe hacerse notar entonces que el manejo sostenible de los bosques y tierras
deben ser analizados en tres niveles: a) Socioecondmico y cultural, b) Planificacién del uso de la tiemay ¢)
Manejo de bosaues [15).

313 Areas Protegidas

3.1.3.1 Definicidn

Segin el arliculo 7 de la tey de Areas Protegidas Decreto 4-89: “Son dreas protegidas, incluidas sus respectivas
zonas de amorliguamiento, las que tienen por objeto la conservacidn, el manejo raciondl y la restauracion de
la flora y fauna sivesire, recursos conexos y sus inferacciones naturales y cullurdles, gue ’rengcxr; alta
~significancia por su funcién o sus valores genéficos, histéricos, escénicos, recreativos, arqueoldgicos vy
protectores, de tal manera de preservar el estado natural de las comunidades bidticas, de los fendmenos
geomorfoldgicos Unicos, de las fuentes y suminisiros de agua, de las cuencas criticas de Jos ros, de las zonas



protectoras de los suelos agricolos, de tal modo de mantener opciones de desarrclio sostenible . Las Areas
Protegidas se dividen en varigs categorias, de acuerdo a sus caracteristicas de manejo(25)

3.1.3.2 Parque Nacional

Un Parque Nacional se define como un drea relativamente extensa, esencidmente infocadas por la
acfividad humana, que contienen ecosistemas, rasgos y especies de flora y fauna de valor cientifico y
maravillas escénicas de interés nacional e infemacionat en lo cual los procesos ecolbgicos y evolutivos han
podido seguir su curso espontdneo con un minimo de interferencia. Estos procesos pueden incluir algunos
acontecimientos que alferan los ecosistemas tales como los incendios debidos a causas naturdles, brotes de
plagas o enfermedades, tempestades y olros; pero excluyen los disturbios de cudlquier indole causados por el
hombre, Pueden ofrecer afractivos para visitantes vy tener capacidad paora un uso recreative en forma
confrolada. En éstas dreas estan prohibido corlar, exiraer o destuir cualguier espécimen de flora silvestre v
cozar, capiurar ¢ redlizar cualguier acto que lesione la vida o la integridad de la fauna silvestre, excepto por
mofivos técnicos de manejo que sean necesaros para asegurar su conservacion. No se permite la
infroduccion de especies exdlicas, exploracion y explotacion minera. {25)

Lanuza (33) indica que la fipologia arquitecidnica de las consinucciones debe responder fanto a los aspectos
climaticos como funcionales, por lo que se debe construir de acuerdo o la arquitectura verndcula, esto es,
con matericles y disefios locales.

3.1.3.3 Objetivos de manejo

Un Parque Nacional fienen como objetivos de manejo la proteccidn, conservacion y mantenimiento de los
procesos naturales y o diversidad bioldgica en un estado inalterado, de fal manera que el drea esté
disponible para estudios e investigacion ciendifica, monitoreo del medio ambiente, educacion y furismo
ecolégico limitado. B drea debe pempetuar un estado natural, muesiras representativas de regiones
fisiogréficas, comunidades bidficas y recursos genéticos (25). B Parque Nacional Laguna Lachud también
puede ser categorizado como Reserva Bidlogica © Refugio de Vida Silvesire,

3.1.3.4 Iona de amotiguamienio

B objefivo de una zona de amortiguamiento es el de ampliar ef dmbito de proteccién para los recursos
ncturales de un dreq protegida,  su delimitacion es de mayor importancia cuando estd bajo uso y presion
humana. Segdn Mackinnon 1,981 citado por Cifuentes (11} zona de amorfiguc niento se puede definir como
“ dreas periféricas a parques hacionales o reservas, las cuales tienen restricciones sobre sus usos para proveer
una faja adicional de proteccidon a la reserva natural en si y para compensar a los aldeanos por la pérdida
de acceso alos reservas estrictas”. La zonificacion es una de las herramientas bdsicas y mds valiosas para el
manejo de las Greas protegidas, las cudles por ejemplo fienen zonas nucleo, de usos mulliples, de
infervencidn  y entre ellas podia ubicarse los zonas de amerliguamiento, que son aguellas donde se
pretende conjugar los intereses de proteccion y desamollo sostenible (11)

B
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La creciente demanda de fiemas y de recursos naturales basicos, presiona sobre las dreas protegidas, que se
han vuelto isias de habitat, cadd vez mds amencizadas. Reconociendo la necesidad de mejerar la calidad
de vida de las poblaciones gue viven dentro o dirededor de las dreas profegidas, o dependen de ella para su
supervivencia, los conceptos y las experiencias se han orientado al desarrollo y manejo de categorias de uso
mulfiple, tales como refugios de fauna, reservas forestales y reservas de bidsfera; con las cudles se pretende
lograr una conservacion mds real, mas diustable a las necesidades de las poblaciones humanas y mas
aceptables para éstas {11) '

B uso de la agroforesteria en zonas de amorfiguamiento dlrededor de los dareas forestales tropicales
protegidas pueden ser una heramienta efectiva para aliviar las presiones del hombre sobre los ecosistemnas
de fos bosgues, ayudar a mantener la diversidad biolégica, incremeniar el desarrollo de fuentes altemaos de
iefia y oiros producios de rmadera y proveer una interaccién bendlica de la relacion hombre-bosque en
drecs de alta densidad de poblacion.(38) '

Respecto a ios sistemas de produccion en las zonas de amortiguamiento, el éxito del enfoque propuesto
anteriormente radica en id mcorporccnon de los recursos bioldgicos existentes en las Greas protegidas a los
sistemas de produccion de las comunidades vecinas y de esta forma garantizar que las comunidades
comprendan la razdén de conservanas comprometiéndose en su defensa. A la vez es importanie rmodificar el
sistema de produccidn en funcidn de la conservacion del equilibrio ambiental {16}

Se debe considerar que el éxito de los proyecios de amorfiguamiento depende mucho de las neceasidades
de las comunidades locales, sus sisiemas de fenencia de la fierra y Tos factores economicos y sociales que
influyen en Ia utilizacién de los recursos. '

314 Investigaciones de Recursos Naturaies orientados hacia ei Desarrolio
Econdmico

H desanollo econémico depende de la explotacion de sus Recursos Naturales y que' un obsldeculo de
importancia para e rdpido v efectivo desamolio es la falta de informacion sobre los mismos. B objefivo final de
las invesfigaciones de Recursos Naturales, no es sdlo reunir informacion, sino utiizada para promover el
desarrollo (14)

Las aclividodes que pueden empleor la informacion producida por los estudios bdsicos o la caracterizacion
son la formulacion de polificas y programas de conservacion y el uso de los Recursos Naturales, el bosquejo y
la evaliacién de planes nacionales y regionales, ia revision o el establecimiento de impuestos sobre la fieray
la instalacion de las indushias agricolas o forestales de elaboracién. Sin embargo. la identificacién, evaluaciéon,
diseﬁo'y ejecucion de proyectos de dasarolio de Recursos Naturales son el objetivo prncipal. (14)

Pero debido a la naturdleza y magnitud de! problema del deferioro de recursbs naturales y la escasa
disponibiidad de recursos imponen una solucién integral y alargo plozo.

B principio fundamental para la gjecucion con exito de cualquier esfuerzo de este tipo consiste en el estudio y
planificacion, adecuados y precisos. {42) Al redlizar un reconocimiento, los recursos naturales se examincn en
el estado en que se encueniran en el momento.



Teniendo en cuenta dUe el manejo de recursos se basa en los mismos anfecedentes de informacion, uno de
los principales resultados del levantamiento puede ser o menudo una recomendacion de que se efectien
mas invesfigaciones en cierfos campos © ospecios. A veces, la findlidad es la determinacion del factor o
factores que en la actualidad limitan el mayor desarollo de la regién.  Un estudio bdsico o de
reconocimiento puede seficlar estos factores limitantes, aun en el caso de que no pueda resolver el problema -
gue plantean, pues esa ulterior investigacion es necesaria mds alld dei alcance del rabajo. (14)

Las investigaciones constituyen un proceso de enfoque sucesivo, Se conducen en una serie de fases; las mas
avanzadas, normalmente fratan en mayor detalle un drea mds reducida denfro de un tfema mds restiingido.
(5| objeﬁvd bdsico de cada fase es proporcionar recomendaciones a quienes foman decisiones, Ya sed pard
proceder con las fases siguientes del proyecto o para abandonario. Si la recomendacion es de condinuar,
incluird una descripcion del préximo rabajo necesario y una estimacion de su costo.(14)

Las fases de las investigaciones de Recursos Nalurdles que preceden a la ejecucién de un proyecio son Ias
siguientes: ajReconocimiento de una region o de un drea en ia cual existen posibilidades de desarrolic de

. Recursos Naturdles, b)Fon’nquaon del Proyecto, c}Esiudio de prefactiblidad, d}Estudlo de factbiidad y ]
Disefo.(14) .

3.2 MARCO REFERENCIAL
321 FRANJA TRANSVERSAL DEL NORTE {FTN)

La FIN abarca una parte que se conocia como la Zona Reina, una regién de aproximadamente 900,000
hectdareas, la cual comprende la parte norte de los departamentos de izabal, Alta Verapaz, Quiché vy
Huehuetenango {18) Figura 1.

Esta zona se declard como zona de desarrollo agrario por Decreto Ley No. 60-70, con la findlidad de dar lugar
al proceso de colonizacién; en 1960 por resolucion 472 del Consejo Nacional de Planificacion Econdrmica
(CNPE), se inicia la construccién de caminos (18). La resolucidn 561 del CNPE del 26 de diciembre de 1943,
indica que se deben utilizar fieras baldias de lzabaly sur de Petén, Alia Verapaz, Quiché y Huehuetenango; a
principios de la década de los setenta, bajo la coordinacion del Instituto Nacional de Transformacion Agraria
{INTA), se lleva a cabo un proceso de fransformacién agraria dando como resultado el asentamiento de
familias en la FIN (18). Valle {51) indica que de acuerdo al punfo de vista de la division politico-administracion
vigente, se dividié la FIN en 5 sectores siendo ellos Ixcan, Lachud, Sebol, Modesto Méndez y Livingston,

Debido al acelerado deterioro de los recursos naturales en la Franja Transversal del Norte se delimité un drea
dereserva en el Secior Lachud, al que actudmente se le conoce como Parque Nacional Laguna Lachud.
Para efectos de! presente trabgjo se constiiuyd como zona de estudio a la unidac! conformada por el Pardue
Nacional Laguna Lachudy su zona de influencia {Figura 1)
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322 Caacteristicas biofisicas

3.22.1 Extensién, Ioculizaciény ubicacién

B Parque Nacional Laguna Lachud@ y zona de influencia suma una extension total de 42,000 hecidreas, de las
cuales 14,500 hectareas corresponden al Parque, la delimitacion det drea de estudio se basd en accidentes
geogrdficos; los rios Chixoy y su fributario rio lcbolay son los limites Qeste, Norte y Este respectivamente,

Al Sur estd delimitada por la parte alta de las montafias de la Suttana. Polificamente  perfenece ol municipio
de Coban, departomento de Alla Verapaz, geogrdficamente estd denfro de las coordenadas:  15°46"54°,

15°49"16", 15°59"11" y 15°57"19" de Latitud Norte; 90°45"14", 90°34"38', 90°29"56' y 90°45"26' de Longitud
Oeste (18)

3.2.2.2 Vias de comunicacién

Por via Cobdén-Chisec el Parque Nacional Laguna Lachud estd ubicado aproximadamente a 367 kidmetros
de la ciudad capital de Guatemala.. Con la aperfura  reciente de la canelera que conduce de Cobdn-
Cubilhuitz-Salacuin se recore hacia el Parque cerca de 290 Kildmetros desde la capital. Ofra via mds de
traslado es aérea, ya sea de la pista de atenizaje det municipio de Cobdn o desde la ciudad de Guatemala,
de ambaos rutas los aeromotores atenizan en la pista de Playa Grande la cual sé encuentra a 8 kildmetios de
la enfrada ol Parque., '

3.2.2.3 Zonificacién

De acuerdo al estudio de la DIGEBOS-UICN, (18) se efectud la " zonificacion! “ en el Pargue Naciondl Laguna
Lachud, donde se encuentran las siguientes dreas: Zona de Usos MOltiples {ZUM), Zona de Uso Especial (ZUE),
Zona Nucleo (N}, Zona de Uso Intensivo {ZUIn), Zona de Uso Exiensivo (ZUEX), Zona de Recuperacion Ncﬂural
(ZRN) y Zona de Influenicia (Zinf) (Figura 2)

Para los objetivos del presente frabajo las zonas de interés son: a ) la Zona de influencia (Zinf) compuesta por
todas las comunidades adyacentes al Parque Nacional Laguna Lachud y b} la Zona de Uso Especial (ZUE) o
zona de amortiguamiento, ka cual fue trazada dirededor y hacia adentro del Pargque con el propc’:sifo-de ser
manejadas conjuntamente con las comunidades bajo los ineamientos del manejo sostenible definidos por la
administracion def Parque. B manejo de una zona de amertiguamiento se lleva a cabo cuando la preéién en
demanda de recursos naturdles, es de tal forma, que altera los ciclos bioldgicos de los ecosisiemas del
~ Parque, por lo que es importante el estudio del avance de la frontera agricola sobre la unidad de
c:onservoqon para de’rermmor las éreas y con qué comunidades se frabojc . & para evitar el deterioro de
recursos y apoyar el desamollo en la zona de influencia segun sus caracteristicas biofisicas.

1 Segin Miller 1,980 (34) para lograr los objetivos de manejo establecidos, es necesario dividir el Area Protegida en
"zonas”, de acuerda con las caracteristicas de sus recursos y al uso que se les debe dar,

- TTTHR

iy




— 1 e

mi —

R A
lm, T

ZONA DE INFLUENCIA
A
T ——— e _ LIMITE DEL PARQUE
=

S
hut
1 ZN

=

FUENTE:

REFERENCIAS -

ZONA DE

ZONA USOS MULTIPLES.
ZONA USQO ESPECIAL.
ZONA USO INTENSIVO,

ZONA USO EXTENSIVO,

ZONA NUCLEO.

ZORA DE RECUPERACION,

GARLOS E, AGUILAR V., 1994,

l DIGEBC!8= UIGN" 1992

NFLUENCIA

C SRR
A IR
LAGUNA LACHUA -SSR
- 58

7777

LR
fa 20 4

ZONA DE INFLUENCIA

g l. ; -] ;Kms.

ESCALA GRAFICA,1: 18,000

ZONA DE
INFLUENGIA

FIG.2 ZONIFICACION PRELIMINAR DEL

PARQUE NACIONAL LAGUNA LAC
PROPUESTA EN 1992

HUA




3224 Geologia
Las formaciones geoldgicas mds imporfantes de la zona de esfudio estan identificadas enla figura 3.

Las estruciuras presentan matericles calizos y dolomiticos y, en algunos sitios, se ha desarrollado sobre éstos, un
refieve Karstico, dando lugar a la formacion de terrenos accidentados (e). las moniafias del Peyan, La Sultana,
Nueve Cerros). La region en general estd constituida por sedimentos marinos y cuencas
intermontanas de sedimentos terrestres (18)

La region no parece ser apropiada paralocalizar yacimientos de minerfa metdlica excepto en las areas de
caliza marina dolomita y brechas calizas del Cretécico, donde puede haber un potencial minero de plomo,
7inc, puzclana y petréleo; éste Ulimo basandose en la formacién Cobdn {18},

3.2.25 Fislografia

B drea de estudio pertenece a Io region ﬁsmgrdﬁco de las Tiemas Alfas Sedimentarias  dentfro de la que
sobresalen dos fipos de relieve {18):

1) Colinas porolelqs, con alfitudes enfre. 300 a 700 m.s.n.m. Los procesos: erosivos son mds pronunciados
manifestndose con mayor nilidez las fomas de relieve karstico de colinos, sumideros y mogotes.  Esia
formacion ocupa el 26.04% (13,750.24 ha) del drea estudiada., y.

2} Tiewros plancs, con difitudes promedio de 180 ms.n.m. Obsewc:do principaimente en zonas oledcnas alos
rios Chixoy e Icbolay y en la zona ceniral ocupa el 73.13% del drea total (38.615.80 hay).

3226 Hidrografia

Los rios Chixoy e Icbolay drenan hacia la verfiente del Golfo de Mexico. El rio Chixoy, por su caudal y
conformacion fisica es utiizado como una via fluvial de fransporte. La estacion hidromética mas cercana of
drea de estudio con que cuenta éste rio estd situado en el denomlncdo vértice del Golfo de México, reporta
un caudal promedlo de 551 metros cubicos/seg. {18) '

Acerca de las demds cormientes, afluentes fodos del rio Chixoy, no existen datos de escurimiento. Algunos
comentes desaparecen o surgen en los sumideros o siguanes caracteristicos del relieve karstico.

La laguna Lachud fiene una extension de 400 ha, ‘con una profundidad mdaxima estimada de 222 metros;
localizada a 173 ms.n.m. H afluente superiicial que abastece la laguna Lachud es el denominado rio Peyan,
el cual surge dentro del Parque, consfituido por vegetacion arbdrea densa, situ: .cidn que ha permitido que el
aporte de sedimentos a la laguna sea minimo.

Los rios que drenan de la laguna son: Lachwd, Tzetoc y Del Allar; los cuales pasan o formar parte del rio
lcbiolay. En donde, éste dlimo es Utilizado por los pobladores aledarios, como una fuente de obfencion de '
dlimentos (a fravés de la pesca), y como via de fransporte en lanchas. Un detalle sobresaliente es que hacia
el Sur de su cauce, se plerde en un sumidero, siendo su curso durante un framo en formd subterdnea. De
hecho éste fipo de sumideros con conientes permanentes no se repite en ofros sifios de la zona .{18)
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3227 Condiciones climalicas y zonas de vida .

Segun J.R, dela Cruz (13) con base en el sisterna de clasificacion de zonas de vida de Holdridge, el drea de
estudio estd comprendida por dos zonas de vida: o) Bosque muy Homedo subkopical cdlido representada
por el simbolo bmh-s (c). la cudl se caracteriza por ser la mdés extensa en Guatemala ocupando el primer
lugar en diversidad de usos de la fiera y la cual ocupa la mayor extension denfro de la zona y b) Bosque
Subtropical Pluvial bp-S, en donde'ic: topografia es accidentada, con elevaciones que van desde 460 hasta

1,200 ms:.nm., situada hacia el Sur del Parque principalmente en las sieras de Chama, Cerro la Sultana y el
Peyan. (Figura4) -

La vegetacién de éstas zonas de vida es una de las mds ricas en su composicion florstica, teniendo como
indicadoras las siguientes: Qrbignya cohune (Mart) Dahelgren, Teminglio gmazonia (Gmel) Exell, Brosimun -

dlicastum Swarlz , Ceiba pentandra (1) Gaein, Lonchocamus sp, Mirola koschnyi Warb, Cecrog:cl sp. Y
Yochysia gugtemclenm Donn, Smith.(7)

Los datos ' promedios anuales son:- precipitacién 3,300 mm, humedad relativa de 91.02% y una temperatura
de 25.3 °C. AUny cuando se carece de estaciones meteoroldgicas en la zona, se han estimado que las dreas

mas lluviosas se localizan hacio el Oeste, reportandose luvias anuales enfre 5,000-6,000 mm. v hacia el
Surcentro de la zona, se estiman lluvias entre 2,000 a 4,000 mm anuales {18).

La época de lluvias se extiende todo el diio, siendo los meses de mayor precipitacion de junio a ociubre;
existiendo Unicamente cuairo meses de relativa baja precipifacion (época seca) gque van de febrero a
mayo, siendo akil el de menor precipitacion.

3.2;2.8 Suelos

En generci los suelos de la zona estan desamollados  a partir de materiales calcéreos desarollados a
elevaciones baojas y medianas. Los suelos son poco profundos, moderadamente bien drenados, con pH de
6.5 a 7.0, con afloramiento de roca (fundamentalmentie en las colinas kdrsticas), su potencial de fertiidad es
de moderado a bajo y en las dreas donde mds se manifiesta el relieve kdrsfico, la suscephbllldud de los suelos
al proceso erosivo es muy aita {24)

Una parte de los syelos es originado por aluviones cuatemarios, de naturaleza heterogéneq, localizados en
terrazas de aliifud variable que acompafian a los cursos de los rios Chixoy e Icholay (24)

En cuanto a Génesis de Suelos, en el Parque Nacional Laguna Lachud puede localizarse lo siguiente:

-Suelos desarrollados sobre rocas calcéreas a elevaciones bajas: los cuales son suelos jovenes (arcillosos, café
gris, muy oscuros y de reaccién casi neulra). En ellas existen extensas dreas de Molisoles (Rendzinas) y Vertisoles
{Grumosaoles). En las sabanas, por €l contrario, son principalmente maduros (tiener. subsuelos arcillosos, café
10jizo y muy fuertemente dcidos, con concreciones grandes); éstos suelos parecen haber sido descrrof!ados
por sedimentos aluviales © marinos profundlos [24)
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En ésta regidn emergen ceros redondeados calcdreos con suelos antiguos, asi como suelos desarroliados
sobre pizara {que se caractetiza por tener superficies grises de arcilla o franco arcillosos y subsuelo de arcilla
café amariienio, cuya reaccion es mediana o fuertemente Gcida) (24)

- Suelos desarmollados sobre rocas cdlcdreas a elevaciones medianas: Dentfro de ellas se encuentran Malisoles
y suelos maduros {cuya textura es arcillosa, color negro, neutros o ligeramente alcalinos de menos de freinta
centimetros de espesor). Los suelos maduros son superficiales, de color café muy oscuro de quince o sesenta
centimetros de espesor que descansan sobre subsuelos arcillosos de color rojo catesaceo, o bien amarillo
cafesdceo. B problema de erosion en las éreas cultivadas es sumamente serio.(24)

Segun Simmons et. al. (43) en la zona de estudio se encuentra principalmente denfro de las series de suelos
Chacalté y Tzejd, los cuales tienen las siguientes caracteristicos:

La serie de suelos Chacalté son superficiales o una profundidad cerca de 15 cm. es una arcila café muy
oscuro que es friable bajo condiciones éptimas de humedad, es plasfica cuando estd humeda. La estruciura
es de granular a fina a gruesa . Un pH que oscila enfre 6.5 - 7, de leve a fuertemente calcdrea. En casi fodo
hay materia orgdrica en la superficie que varia de espesor hasta en 10 cm. Esta copa se compone fanto de
hojas y ramitas recien caidas como de descompuestas. H subsuelo, a una profundidad cerca de 50 cm, es
de arcilla café que es pléstica cuando estad himeda, pero fiable bajo un contenido dptimo de humedad.
Una estructura clbica estd bien desanollada, La reaccién es de neutra a levemenie dlcalina, pHde 7.0a7.5
en algunos lugares es calcdrea, La capa de roca es caliza dura y masiva, o dolomitica {43)

Los Tzejd tienen una profundidad mener de un meiro, bien drenados; formados sobre esquistos arcillosos en
un clima cdlide himedo; el relieve es de ondulado a quebrado cuya vegetacion es conformada por
bosques latifoliados de hoja ancha, De textura franco arcillosa a franco limosa con material organica del 14%
compuesta por hojas de drboles que répidamente se descomponen. Posee una ferlilidad natural al momento
de la roza. Estructura fipo cdbico granular café a café obscura con pH que va de 4.5a 5 (43)

En relacién o la capacidad de uso de los suelos, para fines agrolégicos presen’ra la clase VI, los cudles son
recomendables para bosques v cgroforesiencz (43)

'l
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4.  OBJENVOS
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OBJETIVO GENERAL

Estudiar a nivel general los recursos naturdles y el perfit socicecondmico de la peblacion yla
relacion enfre ellos, en el Parque Nacional Laguna Lachud y su Zonia de Influencia como base
pora la posterior preparacion de un plan de manejo integral,

OBJENIVOS ESPECIFICOS
1. Determinar en foma general las caracteristicas de calidad v canfidad de agua del
_ sistema fluvioJagunar,
2, Clasificar taxonomicamente los suelos y de’r_en‘ninar su capacidad de uso.
3 Cuaniificar y comparar el uso de la tiema en cuatro épocas,  estimando su
tendencia.
4, Determinarfas principdles caracteristicas socioeconémicas y demograficas de la

pobiacion aseniada enla zona de influencia del Parque Naciondl Laguna Lachuad.

5.  Proponer lineamientos de manejo de los recuscs naturdles que garanticen la
conservacion de los mismos.



5. METODOLOGIA

5.1 Recopilacién de informacion general

 Se procedid a recabar infomacion bibliografica y cartogréfica del dreq, se consulld en archivos, en
instituciones, bibliotecas y ofros centros de documentacion, asi como enirevistas a personas relacionadas
con la zona de estudio. La informacion recabada sirvié de base para obtener una idea general del drea y
para programar las actividades respectivas.

52 feconocimiento preliminar

Esta aclividad se realizd a través del andlisis cartogréfico, aerofotografico y caminarmientos, con el proposiic

de reconocer los fipos de vegetacién, fisiografia, fipo de suelo, cuerpos de agua, zonas pobladas, sitemas de
produccién, accesibiidad, y ofros. ' :

53 Fotointerpretacién y cartografia

Se emplearon las hojos  carfogréficas Laguna Lachud, Rio Chixoy o Negro, Cuxpemech, y Rio Tzejd a escaia
1:50,000; las cuales cubren el dreq; asi mismo se utilizé las fd’rograﬁds aéreas pancromdatficas blanco y negro
de los afios 1,954 {36 fotografias), 1,973 (49 fotografias), 1,982 (32 fotografias), y de 1,987(14 fotografics) a
escalas 22,000; 30,000; 40,000 40,000 respectivamente, basandose en éste Ultimo juego de fotografias se redlizd
el chequeo de campo, lo cual pemifié actudlizar el uso de la fiera para €l ano 1.996.

Este material fue de utlidad pc:fq extraer la informacién acerca de la coberiura y uso aclual de la tierra
[vegetacién, cuerpos de agua, suelos, poblados, vias de acceso y ofros), unidades fisiograficas, ubicacion de
puntos de interés {muestreo de suelos, vegetacion y agua) y complementacion de la informacion hidrolGgica,
asi como para la elaboracién de los mapas respectivos.

54 Inventarios bdsicos

Los inventarios bdsicos (caracterizacion biofisica y socioecondmica) de la zona son el resuitado de estudios
redlizados directamente en campo y de la consulta de estudios relacionados. Se tomd en cuenta la
informacién a recabar por medio dé apreciaciones visudles y de la opinién de guardarecursos del Parque

Nacional Laguna Lachud y pobladores de la zona {autoridades, técnicos, can .esinos, organismos estatales y
no estatales y ofros). ' ‘ '

Los inventarios bésicos redlizados, incluyen las siguientes variables:

- Biofisicas: agua, suelo (Cldsiﬁcocién taxondémica de suelos ¥ capacidad: de uso de la fiera),
coberiura y uso de la fiema,

- Socioeconoémicas y culiurales: demografia, fenencia de la tiera, sistemas productivos, y ofros.

I
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54,1 Estudio delrecurso Agua

H estudio dei agua se redlizé bésicamente en el sistema fluviclagunar del Parque Nacional Laguna Lachug,

considerando su dishibucion, canfidad, calidad fisico-quimica y bactericldgica. Ademds se considerd la
diskibucidn y extensiéh de los cuerpos de agua de Lagunetas de Tortugas ubicada al Nerte de la zona de
lnﬂuencid al Parque; andlizando fotografias aéreas y hojas cartogréficas del drea, y mediante caminamientos.

5411 Cundad.ﬁsicayqdmico

Se redlizaron dos muestreos simples, uno en mayo y el segundo en octubre de 1994; se tomd cuo’rro muesiras
en mayo, dos en la laguna Lachud, una en el rio Peyan yund en la salida del io Lachua . En oclubre sélo se
tomo una muestra en el rfio Lachud. Para ésta actividad  se uliizé tambos plasticos esteriizados con una
capacidad de un galdn. Los andiisis fisico-quimicos se efectuaron  en el Institutc Nacional de Formento
Municipal ANFOM-. ' '

54.1.2 Cadlidad bactericlégica

Se realizaron dos muestreos simpies en mayo y oclubre de 1996, B muestreo en mayo se llevéd a cabo en los
i'nismos cuatro pundos que se describe para la Caiidad quimica. En octubre se fomd fres muesiras para
verificar ios resuitados del muesireo de mayo, efeciuando en los rios Peyqn Lachud y en €l centro de o
laguna.

Para 1ol efecto se ulilizé frascos de vidiio de tapadera esmertada de 250 mi. de capacidad, fransportdandoias
en refrigeracién  al iaboraionio antes de pasadas 8 horas desde el momento del muestreo.  Los andlisis se
reciizaron en el INFOM con el método de tubos de fermentacion por dilusiones mulliples por la prueba
presuntivay confimafiva. Los andlisis bactericldgicos se realizd tomando en cuenta'que el agua de las fuentes
muestreadas carecia de contaminacion. '

54.1.3 Cantidad
Se efectud un aforo en mayo del mismo afio en los rios Lachud, Del Altar, Tzetoc y Peyan,

H seccional del punto de aforo de cada ro se-subdividid en subsecciones de oprdximodczmen’re un metro,
efectudndose una lectura segiun el método de los 6/10 (28) de cada profundidad; con el correntémetro de
hélice {molinete) en la parte central de cada subseccién y la velocidad del flujo en cada una, se colculo de
lo manerasiguiente: V= a+bN, velcaudal Q =AV

donde: V: Velocidad del fiujo en m/seg. _ A: Areqa de la seccion en melros cuadrados
N: NUmero de revoluciones porsegunde - Q: Caudaten melres cibicos por segundo
Q. Coeficiente de la velocidad necesono avencer Io ficcién mecanica
b: Consicnte del gparato

Para el aoparato que se ulilizd, si N {ndmero de revoluciones por segundo} es menor que 0.97 entonces V =
- 0030 +0.102811N; sielvalor de Nesmayor que8.97, entonces V =0.023 +C.1305N.



54.2 Estudio de suelos

H estudio de suelos se redlizd de acuerdo a la metodologic propuesta por Botero et. al citado por Casfillo et.
al { 9). En gabinete se rabajo fotografia aérea a escala 1:60.000, segin  la metodologia descrita por Vink,
(53} quien recomienda un estudio sistemdtico y ordenado de toda la fotografia aérea del drea de estudio. Se
diferenciaren las unidades de acuerdo al andlisis fisiogréfico y geomorfolégico (fisiogrdfi co—palsoj|s1c1)
separando las categorias siguientes: provincia fisiogréfica, gran paisgie y paisdje. En campo se realizaron los
chéqueos comespondientes verificando los limites frazados en gabinete, poniendo especial atencién a la

identificacion'y delimitacion de los paisgjes. La infermacién obtenida se sintetizé en un mapa base, a escala
1:50,000

En cada una de los unidades fisiogrdficos se cavaron unas calicatas y la respeciiva lectura de los perfiles de
acuerdo a la Guia de Descripcion de Suelos (46) considerando las variables que coniiene el formulano que se
observa en el cuadro 22A. ' :

Se tomaron muestras de suelo de cada horizonte, las cuales fueron identificadas secadas. y descritas sus
caracteristicos fisicas(36,48, 46,47); posteriormente se llevo a cabo el andlisis en laboratorio, el cual consistié en
Iat realizacion de los andlisis fisico-quimicos necesarios para conocer las caracteristicas de los suelos v su
clasificaciéon. Los andlisis son los siguientes:  granulometria, pH, elementos exiralbles, capacidad de
intercambio catiénico, saturacién de bases, que fueron efectuados en su mayor parte en el laboratorio de:
suelos del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA). y en el laboratorio “Ing. Salvador Castilo” de i
Faculiad de Agronomia de la USAC:

De la informacién obtenida se redlizd la clasificacion jaxondmica de acuerdo a la Soil Survey Staff (44)
definiendo cada unidad fisiogréfica hasta la categoria de Subgrupo. Determinando si su distribucion  esta
constituida en consociacion o asociacion.

543 Capacidad de Uso de latierra

La capacidad de Uso de las tieras se determiné con base a la metodologia del Centro Cientifico Tropicak-
CCT-. Esta metodologia es aplicable a ambientes tropicales, distibuida en 10 clases que va de la clase [ala
X, donde los mayores nimeros refieren mds limitantes para el uso agricola; la metodologia det CCT foma en
cuenta mds varables y no presenta rangos de pendiente para deterrminar los clases de copacidad de uso,
mds bien, se combina con ofros factores del suelo, ambiente y socioeconémicos que permiten ubicarlas en
diferentes clases de Capacidad de uso(52}. '

Aungue se presenta la desventaja de no contar con la suficiente informacion meteoroldgica y aspectos
biofisicos requeridos, ya que en Guatemaia la informacién como mapas de zona de vida y geologicos se
encuentran a escalas muy pequenas. Las variables de la metodologia de la CCT pueden observarse en el
cuadro 23A. ‘

T
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544 Coberura y Usc de laTiera

La cobertura y uso de la tierra se determind empleando cuatro juegos de fotografias aéreqs de los ahos 1954,

1973, 1982 y 1987. A Cadoa juego de foiogrofl'_os se le redlizd el andlisis de fotointerpretacion para definir y

delimitar los categorias de uso de la tiera existente en todas fas épocas, separando unidades puras cuando

las extensiones segin la escola le p'enniﬁeroh, y encasocontrario, se establecieron asociaciones o compiejos

. debido a los mdltiples usos en dreas pequeias v a 1o agricultura mrgruionu coracieristica de las zonas
Mpncuies homedcs. :

Se reqlizaron c:hequeos de campo sobre la base de las fotografias de 1,987 para verificar vy actudlizar la
informacion a 1,996, De cada juege de fotografias que fueron de diferente escala segin lo -érjocci anclizada,

se frasladd las dreas conespondientes G fas categorias de uso o un Mapa Base aescala 1 :50,000; alo cudi se
‘estimdé el ritmo de cambio de uso de ia fiema por categoria. -

545 Varables socioeconémicas y cullurales

Se recabd informacién acerca de los aspecios sociales, 'cu'lturctes y demograficos en las municipalidades
auxlicres regionales de Santa Lucia y Salacuin, asi como a fravés de entrevistas con pobladores de diferentes
comunidades de acuerdo a la boleta segin el cuadro 38A; y a guardarecursos, técnicos vy promotoreS, con
relacién a los sistemas productivos y mediante observaciones de compo. En cuanto aspectos econdmicos y
de produccion los resuttados se fundamentaron de acuerdo a estudios redlizados por Ndjera. (37)

54.6 Intensidad del uso de la fiena

Para la planificacion del uso adecuado de la tiema y los necesidades de conservacion, se elaboré un mapa
gue mussira la intensidad de  use de la fiera, el cudl es producto del confraste entre el mapa de capacidad
de uso de la fierra y el de uso de 1,996, A fin de identificar zonas gue se encueniran bajo los criterios de uso
siguientes: a) Sub-uso, dreas en las que ka intensidad de uso actual estd por debdjo de ia capacidad de uso
de la fierra; b) Sobre-uso, cuando el uso actual sobrepasa tos limifes de capacidad del uso de ia fiera, y ¢) .
Uso adecuado, los femenos se ufilizan actualmente dentro de los limites de su capacidad, pero en algunos
_ cdsos_ es necesarnio los tratamientos de conservacion de suelos. (42)

Asl mismo se elaboré un mapa, confrastando ef uso de la fierra y sus categorias con el de capacidad de uso,

del cuol se sugiere para cada unidad de uso de la tiema, los lineamientos generdles de uso y manejo con fi f nes
de conservacion de los recursos naturcles.
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6.  RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Recurso Agua

La caracterizacion de los recursos hidricos del Parque Nacionat Laguna Lochud y zona de influencia, se redlizd
considerando los aspectos de precipitacion, agua subterdnea, cursos de agua, cuerpos de aguq, el uso
actual, la calidad fisica, quimica y bacteriolégica y los caudgles en Lachud.

&.1.1  Precipitacién Pluvial

La precipitacion promedio anual es de 3,000 mm, aungue no hay estaciones meteoroldgicas en la zona de
estudiio, se han esfimado que los dreas mas lluviosas se localizan al Oeste, reportdndose lluvias anuales enire
2.000-6,000 mm. y hacia el surcentro del drea se estiman liuvias entre 2,000 a 4,000 mm. anuales.{18)

En el denominado Vértice de México, se locdliza la estacion hidrométrica San Agustin Chixoy, relativamente
cercana y representativa, de la cual se tomé la informacion que dio como resultado el cimograma de fa
figura 5, del cual se exirgjo lo siguiente:

B agua de precipitacion se registra durante todo el afio, sin embargo la época de mayor precipitacion se
encuentra enfre junio y octubre, siendo la época de relafiva menor precipitacion enfre enero y abril. La

evapolranspiracion llega a un promedio de 1,000 mm. lo que representan el 33% del total de lluvias que
precipita. La humedad relafiva media anual es de 91.03%.

La precipitacién, cuando es abundante ocasiona, problemas severos de erosidon en las dreas onduladas y de
colinas con escasa profeccion arbdreq, que segun Gdlvez (16} es un fendmeno indicador de los trastomos

globales del ciclo hldrologlco yaque los ferrenos pierden su capacidad de retener agua para luego liberara
lentamente, -

81.2 Aguasublerrdnea

B Atflas Nacional de Guatemala (24}, indica que el drea de estudio se localiza en la region ﬁsiogréﬁco de las
Tiemas Altas Sedimentarias, enconirdndose en una zona Kdarstica? de relieve varable, de fipo concavo-
convexo (6}; los que producen fallas y desvios que candlizan el agua en forma errdtica. Comin fambién que
en las dreas cercanas alagos o lagunas no pueda ubicarse agua subterdnea (30).

La calidad microbioldgica, en general, depende de la proteccion fisica de los puzos y nacimientos de agua,
ya que por la ausencia de letrinas y estabulacién de animales domésticos, los coniomlncnies son orrostrodos
por el agua de escorrentia, viento y otros factores hacia los pozos (16).

2 Cuando se disuelven las callzas se desarrollan formas tipicas de relieve asociada a la topografia kérstica como los valles ciegos,
les dolinas y las cuevas. Es comdn el drengje subterrdneo (17)
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En los comunidades de la zona de influencia al Parque Nacional Laguna Lachud la mayoria de los
pobladores no tienen letinas, y normalmente cuando las fienen ias colocan a orillas de fos rios presenténdose
como indicador de la presencia de la bac’fenq Escherichia c:o|| las enfermedades gastrointestinales; por lo
cual no es apfa para el consumo humcno

613 Cursos de agua

H Parque Nacional Laguna Lachud y zona de influencia se encuentran deniro de la cuenca det rio
Usumacinta, subcuenca Sdlinas. Los cursos de agua principdles por su conformacion fisica y caudales estdn
constituidos por los rios  Chixoy o Negro v el rio icbolay, los cudles son importantes como vias fluvidles de
transporte y para el desamollo del comercio y pesca.(18)

Sobre el resto de conientes, no existen datos de escumimiento. Algunos nacen en los temenos del refieve
Kdrstico hacia el Sur de la zona presentando cauddles iregulares, se secan o su cauce se pierde en donde
pasan o conientes subterdneas.

En la figura 6 se muestra el conjunto de comentes hidrogréficas tanto permanentes como efimeras, lo cual
generd la delimitacion de 14 microcuencas; observando que tales conientes se diigen principalmente hacia-
el rio Icbolay , sin embargo el 33% drena directamente hacia el rio Chixdy, por lo amoyos Machoca vy
Obempacay, microcuencas del mismo nombre y subcuencas det Chixoy  los que a su vez drenan hacia la
vertiente del Golfo de México.

Segun la diskibucion de las conientes, y las observaciones de campo, se comprobé que en las comunidades
que componen la zona de influencia no existen problemas en cuanto al abasfecimiento de agua para tos
'diferentes usos (consumo humano, lavado y bafo).

414 Cuerpos de agua

Los cuerpos de agua existentes son Laguna Lachud con un espejo de agua de 400 hectdreas; y Lagunetas
de Tortugas ias cuales son tres, que suman apromadamente 5 hectdreas de espejo de agua.

Los cuerpos de agua en mencion estan locdlizados en dreas de reserva estatal y municipal por o que
~ sobresale una caracteristica importante: no existe una estrecha relacion de éstas con las comunidades, lo
cual pemite que éstos ecosistemnas v los procesos sucesionales que conlleva se produzcan en forma natural,
aprecidndose en sus alrededores vegetacion natural clrborec: densa e inalterada, situacion que ha pemitido
que el aporte de sedimentos sea minimo.

Debido a su extension y caracteristicas fisicas, potenciales para el ecotuismo y recreacion (bafo,
navegacion, pesca) laguna Lachud es la mads importante, ubicada a 173 ms.nm. El origen geoclégico en
laregion de Lachud es consecuencia del levantamiento gradual de la plataforma marina impulsada por las
fuerzas de colision enfre placas fecténicas y por disolucién de material calcdreo (8)

o [T



1,1)\;\,;4

24

FUENTE: DIGEBOS,VICN 1,982

REFERENCIAS

LIMITE DEL PARQUE

===+ LIMTE DE LA ZONA DE ESTUDIO
mew it === CARRETERA
raE. RIO

Q0 1 2 3 4 Kilemetros HIDROGRAF ICA
ESCALA GRAFICA 1:1790,000
LEYENDA LEYENDA |
No. | MicROCUENCA |—SUPERFICIE No. | McrocuEnca —SOPERFICIE
Ha, Yo Ha. *f
| IXL.00 1484.04 -4 1 8 MACHACA 3¢ . 4,04 4 8.84
2 LA SULTANA - AE2T.79 8.00 -] OBENPACAY 2340.26 4.43 |
3 ROCJA. 976%.29 18.49 10 SAJOLOM 1918.29 3.63
4 LACHUA S290.29 10.02 | ] CANIA 2548.5% 4,44 !
] LAS MULAS 3615.29 6,88 iz NEGRO 1889.00 .52 -
[ PEYAN. E2D84.04 5.88 13 SALINAS %134.08 5.94
7 BATZULUP 2127.78 13,90 14 DEL CERRO 36830.99 6.88

FlG. 6

MAPA DE MICROCUENCAS EN EL PARQUE NACIONAL LACHUA Y ZONA

'DE INFLUENCIA,

LIMITE DE LA MICROCUENCA




25

Laguna Lachud tfiene una profundidad maxima estimada de 220 metros {Figura 7), la comunidad mds
cercana a la laguna se localiza a una distancia no menor de 4 kiilbmeiros de cudlquiera de sus orillos. B
afluente superficial que abastece laguna Lachud es el rio Peyan, el cudl surge dentro del Parque. Los rios
que drenan son Lachud , Tzetoc y Del Aliar; los cudles drenan hacia et fio Icbolay .

En cuanto a Lagunetas de Tortugas, &stas se localizan sobre una coling, la cudi estd a 300 m.s.nm. {Figura
7) se observé la presencia de cibales® en disfintas etapas de sucesion vegetal, un total de fres;  los cudles no
poseen espejb de agua en el centro, excepto cuando es época de hvics. - Por lo que se deduce que
existieron seis lagunetas de las cuales actudimente sdlo fres fienen espejo de agua. No se conoce datos de
la profundidad, ni las caracteristicas quimicas y bacierologicas; se observé fauna como tortugaos, lagartos,
iguanas y pemo de agua; el aspecto en cuanto a color del agua no es apfo para recreacion.

6.1.5 Uso actudl del recurso

Respecto alas conientes hidrogréficas, son utiizadas principalmente para lavado de ropa y aseo personal, 1os
rios Chixoy e Icbolay también son utifizados como vios fluvidles de fransporte, comercio y pesca. En cuanto a
consumo humano, existe la tendencia entre la poblacién a considerar, sanitaricmente seguras, las aguas
claras de los pozos o nacimientos de agua. '

Los cuerpos de aguq, ho son utilizados para consumo humano; laguna Lachud fiene como uso principal 1a
recreacion, bafo y pesca deporfiva; en laguneias de fortugas no hay actividad de recreacion,
eventualmenie para pesca. Las aclividades gue se realizan en éstos cuerpos de agua son de bdjo impacto,
ya que en sus alrededores no hay comunidades.

4.1.6 Caiidad del agua

La calidad del agua se estudié basicamente en la laguna Lachud y el afluente que abastece la laguna, el rio
Peydn. Las caracteristicas consideradas fueron Fisico-quimicas y Bacterolégicas de dos muestreos redlizados
en mayo y octubre de 1996 en cualro puntos, se_ﬁolados enia figura 7.

6.1.6.1 Cadlidad fisica

Respecto a los resuliados de los andlisis de laboratorio, las caracteristicas fisicas de color, olor, pH,
temperatura, sabor y turbiedad en fodas las muesiras, no sobrepasan los parémetros del Limite M&ximo
Aceptable (LMA )4 segUin el cuadro 1, porlo que cumplen con los requisitos fisicos que debe tener el agua
potable (43). Generalmente es incolora, clara, sin sabor y sin sustancia en suspunsion. '

3 Cuerpo de agua en proceso de eutroficacién avanzada, auhque en el centro adn cuenta con espejo de agua, y debe su nombre a que
en la vegetacidn dominante hay una planta de la familia Cyperaceae, llamada comdinmente cibal.(8) ‘

1 (LMA ) Es el valor de la concentracidn de cualquier caracteristica de calidad del agua, arriba de la cual el agua pasa a ser
rechazable por los consumidores, desde un punto de vista sensorial pero sin que implique un dafio a la salud del consumidor.(12)
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Cuadro 1. Caracteristicas fisicas del agua obtenidos en el Parque Nacional Laguna Lachud, y Limite

' Maximo Aceptable de las especificaciones de la COGUANOR (12) para usos domésticos

Caracteristicas Parque Nacional Laguna Lachud limite Mdximo Aceplable
(rango de resuliados)

Color 0.0-100* [ Color verdadero) 50 unidades Pi-Co

Olor No rechazable No rechazable

pH - ' 7.1-7.6 ' 70-85

Temperatura - 220 -240 180-300 °C

Sabor No rechazable No rechczable

Tubledad ' 03-40 _ 50 UTN

*

Color Verdadero (el que queda después de quitar los materiales en suspension).

En el caso del color Aparente (el que presenta el agua bruta)los valores estén dentro del rango 0.0 - 19.0
unidades P1-Co; sin embargo se consideran  éstos resuliados dentro del LMA, ya que el Limite Mdaximo
Permisible { LMP)® se encuenira aniba de 50.0 unidades PH-Co. '

En el aspecto color, el rango es muy amplio debido a que las muestras fueron tomadas en diferente época,
también por la influencia del lugar donde fueron tomadas (movimiento del agua, profundidad con respecto
al nivel del agua y el suelo, la vegetacion circundante y por actividades humanas).

En la salida del rio Lachud se muesira los valores mds altos en cuanto a color, seguido de la muestra tomada
en la parte central de la laguna: para el primer caso, el rio Lachud es uno de los fres rios que drenan de la
laguna, sin embargo, éste esta influenciado por moderadas actividades humanas (el lavado de ropay érea
de bano) lo que indica que hay mds materia orgdnica presente que en las demds punios de muestreo.
Aungue generalimente el valor de furbidez con relacion al LMA indica que e! contenido de materia orgdnico
es bajo o aceptable.

En cuanto a olor, H hombre en kekchide o' -chu-hd {Lachud) significa en espaiiol " agua que huele mal™

y se debe a gue en cierlas dreas, principalmente en las orillas se percibe un olor poco desagradable que

segun los comentarios de Unda {50) las aguas naturales se clasifican en cuatro grupos, ¥ dentro de éstos estd
los olores causados por gases o combinacion de ellos; tal es el caso del dcido sulihidrico (H25) que resulta de la
descomposicion de los compuestos orgdnicos con azufre, y/o de sustancias quimicas volatiles.{35)

- Segun la prueba presuntiva y confimativa hay formacién de gases en todas las musstras de agua, asf
como un dlfo contenido de sulfatos [SO4), aniba del Limite Mdximo Pemmisible {LMP). Los sulfatos provienen
de formaciones de yeso el cual se ha formado por la precipitacion de calcio y sulfato durante el proceso de
salinizacion (suelos salinos y sodicos). La temperatura  elevada también influye, ya que acslera la
'puirefoccién y por lo tanto un aumento de la demanda de oxigeno, porlo que | agua tibia no favorece la
 disolucién del oxigeno y puede desestabilizar el sistema ecotégico acudilico.(35)

Para fines recredtivos de contacio primario se perrnl’re uh limite méximo de 1000 coliformes fecaies por 100
mililitros {42}, porlo que la laguna Lachud y el rio Peydn si pueden emplearse para éste fin,

® (LMP)Esel valor de [a concentracidn de cualquier caracteristica de calidad de agua, arriba de la cudl, el agua no es adecuada ol

consume humano.(12)
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6.1.62 Cdlidad Quimica

B pH de las muesfras tiene un rango de 7.1 y 7.6 lo que muanifiesia una debil aledinidad producida
principalmente por bicarbonatos, generaimente poseen mdas partes por mildn de sdiidos en soiucién y en
mayor concenfracién en épocas de estiaje, que ewdencm la erosion quimica de las calizas por disolucion de
CoCOa {17) :

De acuerdo d los resuitados, que se presentan en el cuadro 21A de {os dndiisis'qumcos del agua, s&
detemind que en fodos los puntos muesireados poseen un afto peligro de salinidad y bajo en sodicidad, o
que las clasifica como aguas C3 51 lo cual determina que no son adecuadas pard tiego.(39)

La conduciividad eléchica en lodas ias muesias estd enfre 1,004 v 1,154 microsiernens por o que puede ser
uiiizada, siempre y cuando haya un buen manejo de la fiera y drenaie eficiente; sin embargo las condiciones
de sdlinidad se presentcran si el lavado y el drengje no son adecuados; por fo que es recomendable con
fines agricolas el agua se podra utiizar en plantas tolerantes a las sales.

En cuanto a la cdlidad guimica del agua para consumo humano, se cbserva en el cuadro 2, tiene niveles
elevados en Cailcio, Dureza Total, suliatos y en Nititos segin el LMP de las nomas COGUANCR {12}, por lo
gue no es acepiable, la aita conceniracion de es’ros sdiidos disueitos lievaa efec*tos faxantes en el agua para
bebery contar conun mal sabor mineral en el agua. '

Pera el agua polable los nifidtos y nifratos estén considerades como sustancicas toxicas, cuando sobrepasan los
valores del LMP, para el caso del Parque Nacional Laguna Lachud, fos nilitos son los que indican la foxicidad
en &l agua ia cual se manifiesta en et rio Peyan con 0.036 mg/, no asf en las demas muesiras tomadas,  Bidn
nifiito NO2 estd asociado a la presencia de aguas negras o residuos orgdnicos, ademds gue su presencia
indica una polucién con la consiguiente presencia de organismos patogenos, (33)

Cuadio 2, Sustancias quimicas del agua obtenidos en el Parque Nacional Laguna Lachué con el Limite
Mdximo Permisible (LMP) segin las especificaciones de ia COGUANOR
| Parque Nacional Laguna Lachua ,
Substancias : {mgA) ___LMP (mg/i)

Calcio {Ca) 188-292 - 20000
Cloruros {Cl} 4-9.75 600,00
DPureza total (CaCOs) 510-750 500.00
Magnesio (Mg) 485-26.7 150.00

i Sulfartos [SO4) 450-925 400.00

|| Nifrciios ' 7.92-20.24 4500
Nitkitos ' 0.,0099 —0.036 0.010

Los sslidos totales {sohdos disuelfos y sdlidos en suspenS!on) en concenfraciones altas ocasionan baja calidad
del agua y problemas de balance delagua para alguncs organismos, yla badja concentraaon puede firnitar
el crecimiento de vida ocuclhca, o resinnglr ka existencia de cierfos organismos.

Un nivel constante d_e sGlidos disueltos (calcio, bicqrb_onatos, sulfatos, nitratos y fosfatos, hierro, fésforo y ofros
atomos encontrados en el agua) es esencial para el mantenimiento adecuade de vida acudtica, dentro y
fuera de las células de los organismos. {35)
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6.1.6.3 Calidad Bacteriolégica

De acuerdo a las pruebas presuntiva y confimnativa, los resultados de Iaboratorio del andilisis bacteriolégico
presentan unrango de coliformes fecales que oscilan entre 3.6 - 270 /100m, siendo 200/ml el LMP {(35); 1o cual
establece que el agua es de mala calidad para consumo humano, al haberse detectado la presencia de fa
bacteria Escherichia coli en los puntos de muesireo, el cual se efectud en mayo y octubre. Los valores mas
bajos de 3.6y 43/100mi se encontraron en el muesireo efectuado en el ceniro de la laguna. Los 270/mi como
ef valor mds alto se muesired en la orilla de la laguna enfre los rios Tzetoc y Peyan, donde se localiza un dérea
extensa de playa y la temperatura del agua mds aifa.

Aunque la bacteria coliforme fecal, por si mismas, no son patdgenas, su presencia indica la posibilidad de de
que esten también presentes las bacterias patégenas que causan enfermedades como fiebre fifoideq,
gastroenteritis, hepatilis, disenteria e infecciones en el oido (35, 33)

H origen de la presencia de Escherichia coli se debe, segun Mitchell (35) a las fuentes sin puntos de
contaminacion que es cualquier comente de tiera utiizada donde fluye el agua sobre tieras y recoge
contaminantes ot vigjar, fambién pueden ser contaminantes ambientales que se depositan en los caminos de
agua; que es el resulfado de malas practicas agricolas y forestales.

Otro de los aspecios considerados es que la bacteria coliforme fecal también proviene de animales de
sangre caliente, facilitando o proliferc:cién bacteriana la temperatura de la laguna. La mayor contaminacion
ocure enia época lluviosa, cuando se da el mayor movimiento de la masa de agua tanto superr cidlimente e
intemamente, especiamente en éstas zonas de calizas. {(17)

6.1.7 Caudales

Los caudales de los rios aferados se resumen en el cuadro 3y os puntos de aforo se observan en la fi igura 7,
los rfos que drencm son Lachud, Del Altar y Tzetoc, mieniras el rio que abastece ala laguna es el Peyqn

Cuadro 3. Caudales de los rios de laguna Lachua

Rio _ Fecha de aforo/1994 Caudal metos cibicos/seg
Lachud (drena) . 12 dle mayo 2.8789.
Del Altar {drena) : 14 de mayo 0.2845.
Tzetoc [drena ) i 14 de mayo 1.0010.
Peyan (abastece) 16 de mayo 44230

Se observé que hay una respuesta hidrolégica bastante répida, al manifestar una disminucién del
caudal inmediatamente decrementa la precipitacién por un periodo relativamente corto, tal
fendmeno se debe a la presencia de calizas y que segin Linsley et. al.(32) d_e’re'rminq'un flujo
turbulenfo y de velocidad relativamente alta del agua subterrdnea con relacion a la escorrentia
superficial y a las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos Que permiten una infiltracion rapida.
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En laguna Lachud se estima que existen conientes subterdneas ya sea que drenen ¢ aporfen agua a la
misma, sin embargo el presente estudio no contempla las comentes de aguas subterdneas debido a su
comportamiento es complicado y dificil de determinar.  Segin el relieve de Karst el subsuelo estd
conformado por rocas carbonatadas, dando como resultado la formacion de conducios y zonas por donde
se infilira v circula el agua subterrdnec.(2)

6.2 Recurso suelo

421 Conformacién de las unidades nsiqgréﬁéns del Parque Nacional Laguna Lachud y zona de
Influencia

B Parque Nacional Laguna Lachud y zonade influencia se encuentra segun Thomthwaite {24) en la provincia
climdtica _Cdlido, sin estacion fria bien definida, muy humeda, con inviemo benigno sin estacion seca  bien
definida, aue se simboliza por A'a’dr.

Localizado en la Regién Fisiogrdfica de las Tiemas Alias Sedimentarios donde ocupa parte de  las zonas de
vida del Bosque Subtropical muy himedo cdlido y el Bosque Pluvial Subfropical; donde se determinaron
mediante el andlisis geomorfoldgico cinco grandes paisajes con sus comespondientes paisajes, en el cuadro 4
se presenta la leyenda de andlisis fisiogrdifico.

Cuadro 4. Leyenda de andiisis fisiografico del Parque Nacional Laguna Lachud@ y zona de influencia
Regién .
Fislogrdfica Zona de Vida Gran Paisaje Paisaje Caédigo

Nueve Cenocs Al

De Torugas A2

| _ Colinas De Saholom A3

Tierras Bosque subfropicat : Estibaciones bajas Ad

muy himedo cdlido | { Karsficas onduladas ' A5

Ailtas ' ' Lianuras De Salinas ' Ab

' ' : De Tzstoc - A7
Sedimentarias - Temroza Chixoy ‘ A8
: Calinas Esirbacicnes_dlias A9

Bosque Pluvial Altas de Semanias RN

Subtropical Hanuras Depresidn de Salacuin All

4622 Eshuciuray clasificacién de suelos y Hemas

En el cuadio 5 se presenta lg clasificacion que fue asignada para cada uno de los suglos v fieras de as
- unidades carfogrdficas definidas en el drea de estudio, '
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La dasificacion taxondmica de los suelos y por copchod de uso de la tiema pueden apreciarse en las
figuras 8y9

La descripcidon de cada uno de los pedones y de los resultados de los andiisis de laboratorio de cada muesira
se puede observar en los cuadros numerados del 24A al 37A.

Cuadro 5. Clasificacion taxondémica de suelos y capacidad de uso de la tiema del Parque Nacional
Laguna Lachud y su zona de Inflvencia
Cédige de Tipo de unidad Clasficacion Clasificacion por Superficie Superficie
Unidad Cartogrdfica Taxonémica Capacidad (ha) (%)
De Uso *

Al Consociacién VERTIC HUMITROPEPTS Clase Xe 923 222
A2 Corsociacion TYPIC HUMITROPEFTS Clase X 229 0.55
A3 Asociacion TYPIC ENDOAQUENTS - Clase Vide

VERTIC FLUVAGUENTS 1,624 390
Ad Consociacion TYPIC PLINTHOHUMULTS Clase VI 714 1.72
AS Asociacion TYPIC HUMIRROPEPTS -

OXYAQUIC HUMITROPEPTS Clase Vid 15,472 37.19
Aéb Consociacion TYPIC PALEHUMULTS Clase V1 7.979 19.18
A7 Asociacién TYPIC HAPLOHUMULTS-

TYPIC PLINTHOHUMULTS Clase Vi 5,639 13.56
A8 Comsociacién TYPIC TROPOPSAMMENTS Clase |l 359 0.86
A9 Consociacion TYPIC PALEHUMULTS Clase Vi 391 0.94
Al0 Consociacion LTHIC TROPORTHENTS Clase Xe 5,503 13.23
All Consociacion TYPIC PLINTHOHUMULTS Clase VI 2,765 6.65

* Método del Ceniro Cientifico Tropical

623 Desciipcién de las unidades carfogrdficas identificadas

A confinuacién se desciibe cada una de las unidades de mapeo, asi como la clasificacion de los suelos y la
clasificacion por capacidad de uso de la fierra de acuerdo o la metedolegia propuesta:

4.2.3.1 Unidad A 1. Colinas Nueve Ceiros

La unidad Nueve Cerros es un drea de propiedad municipal con cafegeria de Reserva, Ubicado enfre 200 a
" 410 ms.n.m. Ccupa una extension de 923 hectdérecs. lo que representa el 222% del drea total por su
conformacion fisiogréfica, es la Unica de las serranias en la parte norte de la zona de estudio, manifestando
relieve cuyas pendientes varian de 40% a 60%. '

8 material geologico estd compuesto por roca cdiiza y dolomitica de la formacion Sepur, Cofnponiono—
Eoceno del Cretdcio-Terciaro, dando lugar a un femeno muy accideniado (24). Se caracteriza por presentar
pedregomdcd abundante en elinterior y afloramientos rocosos y textura arcillosa.

T
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Las suelos son inmaduros, desaroliados en una  zona reciente de posicion exirema con pendientes rayores
del 40% (5); la clasificacion taxondmica del Suglc; que predomina en mds del 90% es el VERTIC HUMITROPEPTS,
 elPeddnL-10 es caracteristico de ésta unidad.

Por capacidad de uso, se le incluye a ésta unidad en la Clase Xe, por las limitantes de - dbundante
“pedregosidad, poca profundidad y muy susceplible’ a la erosidn. Son fierras aptas para la proteccion de
cuencas y de vida silvestre, valores escénicos, cientificos y recreativos.

$.2.32 Unidad A2 - Colinas de torlugas

Esta unidad comunmente llamada cerro de Laguneias de ToﬂUgcxs estd ubicado o 300 m.s.num., con una
superficie de 229 hectareas (0.55%) estd constituida como Grea de reserva municipal con pendientes entre
25 a 45%. Los suelos de ésta unidad son anfiguos desarollados  sobre roca caliza, geoldégicamente
pertenecen al Terciario superior oligoceno-plioceno (24)

Taxonomicamente se le encuentran en forma de consociacion, closificado como TYPIC HUMITROPEPTS -
* descrito en apéndices por el pedén L-4; segin la metodologia de la CCT para deteminar lo capacidad de
uso de las fieras, se clasificé la unidad de Clase X, las cudles son aplas para proteccidn de vida silvestre,
valores escénicos, cientificos y recreativos. ' ' ' |

6233 Unidad A3.  Colinas De Saholom

Esta unidad abarca parte de las comunidades de Zapoial y Saholom, ubicadas entre 200 a 250 ms.nm.,
Ocupa una exiensién de 1,624 hectdreas lo que representa ei 3.90% dei area tofal; se focaliza enire las
mérgenes del rio Chixoy, las llanuras Kdrsticas onduladas y la Depresidn de Salacuin, Con refieve fuertemente
ondulado de pendientes que oscilan enfre 10%-25%. Esfos suelos se originaron de rocas sedimentarias
prevalentemente de sedimentos marnnos (24).

Los suelos presentan limitaciones en el desanollo de sus horizontes debido principalmente a la saturacion con
agua durante periodios largos vy por las laderas erosionadas que exponen los afioramientos rocosos.
Taxondémicomente se le encuentra en forma de asociacion, siendo elios el TYPIC ENDOAQUENTS y VERTIC
FLUVAQUENTS, los cuales son de bajo potencial de ferfiidad y pobremente drenados; desciitos en apéndiices
por los peddnes 15 y 17. También se clasificd dentro de ésta unidad al LTHIC TROPORTHENTS encontrado
principaimente en dreas pequefias de laderas, lueriemente erosicnados, siendo suelos muy poco profundos.

Por su capacidad de uso se les incluye en la Clase Vide. Segin la metodologia propuesta, son fieras aptas
para el pastoreo exiensivo de moderado a bajo rendimiento.

6.2.34 Unidad A4 Celinas de Estribaciones Bajas

Esta unidad se encuenira adyacente a la laguna Lachud, al sur de la misma con una extension dé 716
hectéreas {1.72%) conrelieve de 12% de pendiente maxima; ubicada o alfitudes entre 190 - 220 m.s.n.m. Estos
suelos son onginados por sedimentos dluviales ¢ marinos, poco profundos y con acumulacion de arcila
siicaiada en el horizonte B.
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Los suelos clasificados son del orden de los Ulliscles, en la consociacion de TYPIC PLINTHOHUMULTS de donde
el pedodn representativo es el L-23; que se caracteriza por ser de textura arcilosa y pH exiremadamente
acido, de bdjo potencial de fertiidad debido d su bajo contenido de bases v fa presencia de plintita en forma
confinua, '

Por capacidad de uso se clasifica de clase VI. Dada las caracteristicas particulares Buot {5) sefidla que los
Ulfisoles son para produccion forestal debido ala dependencia de estos suelos del reciclaie de los nutrientes.

6.2.3.5 Unidad A5, . LUanura Kdrstica ondulada _

Esta unidad representa la mayor extensidn con cerca de 15,472 hectdreas o sea el 37.19% del érea fotal,
abarca las comunidades de San Luis, Sdn Marcos, Zapotal 1y ll, San Benito, Santa Lucia y gron parte de!
Parque. De refieve suavemenie ondulado con pendientes de 2% a 4% en su mayoria, deniro de ésta unidad
se encueniran colinas pequenas que no sobrepasan los 20 metros de alturg, situada a una difitud que oscila
entre los 170 a 200 metros sobre el nivel del mar. Geolégicamente éstos materiales son del Terciario superior
_ oligocenc-plioceno, se originan de sedimentos aluviales o marinos profundos a los gue se les puede llamar
karst ahogado (24). ' ' ' '

Taxonémicamente los suelos se le ha clasificado en el orden de los Inceptisoles, los cuales se caracterizan por
ser suelos inmaduros; se han agrupado en la asociacion TYPIC HUMITROPEPTS y OXYAQUIC HUMITROPEPTS.
Los pedones representafivos son L3 y L-8 los cuales esian descritos en apéndices; caracterzéndose por alfa
saturacion de bases y consecusntemente muy fuertemente acidos; de bajo potencial de ferllidad, con dlio
riesgo de erosion manifestandose en algunas dreas en forma de surcos.

Segun capacidad de uso se clasificd las fieras en la Cloase Vid. Por lo ausencia de lixiviacion permite el
desamollo del bosque sin sinfomas de deficiencias nutritivas {40}, segun la CCT estas tieras deben ser utilizadas
para el pastoreo extensivo. Buol{d) indica que pueden usarse para agriculiura si existieran las condiciones
para el drendje arfificialy encalados.

62.3.6 Unidad Aé.  Hanuras de Salinas

La unidad se encuenira ubicada al este de la moniaia de Nueve Cenos, delimitada en su gran mayoria por
los rios Chixoy e Icbolay, la Colina de Lagunetas de Tortugas se encuentra completamente rodeada por ésta
" unidad; cubre un drea de 7,979 hectdreas comespondiente al 19.18% del drea toial. De relieve suavemente
ondulado con pendientes enfre 2 a 5%, a alturas sobre el nivel del mar que oscila entre 170-180 metros, el
drea ubicada a las mdrgenes de los rios es sujeta de inundacion. Geoldgicarmente el drea comresponde al

Terciatio Supetior oligoceno-plioceno, se originan de sedimentos cluviales o MaNinos profundos a los que se les
puede llamar karst ahogado (24) '

Segun las muestras de suelos, taxonémicamente  perfenecen ol orden de los ulfisoles; en la consociacion
TYPIC PALEHUMULTS el peddn representativo es el L-21 descrilo en apéndices. Por copacidad de uso se
clasifica en la Clase VI, adecuada pc'lrd el pastoreo extensivo y para la produccion forestal,

‘HI
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$.2.3.7 Unidad A7. Lianuras onduladas de Tzeloc

ta unidad sé encuentra ubicada entre los margenes del 1o icbolay y Tzetoc; abarca las comunidades de
Tzefoc, Rocjd PomititG v ia parle este del Parque Nacional Laguna Lachud:; tiene una extersion de 5,639
hectdreas {13.56%). Estos materiales se originan de roca caliza de elevaciones medianas, gecldgicamente son
del crefdcico, de rocas de carbonato neocomiano-campiano (24). El relieve es ondulado con pendientes
dominantes de 15%. La unidad estd localizada a allitudes que oscllan enire 190 a 240 m.s.n.m.

Se delermind que existe la asociacion de suelos TYPIC HAPLOHUMULTS y TIPIC PLINTHOHUMULTS, representado
por ios pedones 1-1 y L-2; se caracterizan por tener horizonte arglico y bajo porcentaje de saturacion de

bases, muy susceptible ala ercsion, bajo potencial de fertiidad por lo que existe una fuerte dependencia det
' recicloje de los nulrientes de raices profundas, por lo que el corte de la vegetacion nafiva conduce a la
degradacion de los suelos. '

La unidad se dlasifica deniro de ia Clase Vi, adecuada para ef postoreo extensivo. Segun las caracteristicas
de los Ultisoles son suelos forestaies de produccion maderera muy valiosa (5}

46238 Unidad AS. Terraza del Chixoy

Esta unidad fiene un drea de 359 hectdreas (0.86%) y representa las terrazas formadas en las margenes del rio
Chixoy, la calicata objeto de estudio se encuentra en la parte denominada Playa Grande. Lo unidad se
encueniran en Aluviones Cuatemarios, prevalentemente de sedimentos marinos (24). B relieve es plano con
1% a 2% de pendiente mdxima y se locdliza a 158 ms.n.m.

+ Por clasificacion taxondmica los suelos son TYPIC TROPOPSAMMENTS, ideniificado con el peddn L-18, de
textura bdsicamente arenosa a franco limosa. Por ser un. area dluvial iimita ef desanollo de los horizontes lo
cual io hace un suelo superficial (5) sin embargo, fa acumulacidn activa de materidles de suelos férfiles
guimicamenie fransportoda por el rio Chixoy hacia estas terrazas fos hace altamente produciivos, pero
‘pueden ser afectados por inundaciones.

Segun su capacidad de uso éstas fierras se les incluye en la Clase Il, son suelos profundos sin ningun contacto
litico alos 120 cm.,

6.23.9 Unidad A9.  Colinas de Eshibaciones Altas

Estar unidad ocupa una extension de 391 hectdreas, se localiza entre las estibacione : bajos y las colinas attas
de semanias, se constituye en una prolongacién de las serranias, de relieve accidentado con pendientes que
oscilan entre 10% o 40% a elevaciones de 240 a 330 ms.n.am.

Estos suelos se desanollaron sobre roca calcdrea a- elevaciones medianas, géolégiccmenfe' pertenecen <l
Cretécico {24); son anfiguos con horizonite arglico y con bajo contenido de satuorocién de basss, el pedon
representativo de ésta unidad es el L-24 clasificado taxondmicamente como TYPIC PALEHUMULTS.

Su capacidad de uso es en la Clase Vi con las mismas caracteristicas recomendadas en la Unidad A4,
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6.2.3.10 Unidad A10. Colinas Alias de Semranias .

Con una extension de 5,503 hectdareas (13.23%). ésta unidad se encuentra en la parte sur del Parque Nacional
Laguna Lachud, ubicado de 200 a 700 ms.n.m., geomorfolégicamente son colinas o serranias paralelas; las
dreas enfre colinas denominadas  “ encafos 4" locudles sujeto de invasiones fanio para el establecimiento
de cultivos como de asentamientos humanos.

Los suelos de ésta unidad se han originado de roca caliza del cretécico, que de acuerdo a fallas ¥ a los
procesos erosivos han creado un paisdje de.colinas paralelas (24) con refieve accidentado con pendientes
de 45%-75%. Taxondmicamente los suelos pertenecen al orden de los Entisoles, los cuales son superficiales y de
reciente formacion con limitaciones en su desamolle por el contacto litico a poca profundidad v dito grado de
erosividad (5).

B pedén caracteristico de ésta consociacién es e L-12 clasificado como LITHIC TROPORTHENTS. En los
encanos se encontrd al CHROMIC ENDOAQUERTS © con superficies muy pequefias para cartografiarse a
escala de frabdjo,

Segun la capacidad de uso, se clasifican de Clase Xe; son tiemas aptas para la proteccién de vnda siivesire,
proteccién de cuencas, valores escenicos, c:ienhﬁcos y recredativos.

6.2.3.11 Unidad All. Depresién de Salacuin

Conun drea de 2,765 hectéreas que componen el 6.65% del drea iotdl, esta unidad se caracteriza por ser
de refieve plano con pendientes de 2% y 3% en su mayoria, a excepcion de ias dreas ubicadas en las
mdrgenes del rio Chixoy con pendientes de 15% mdxima, Las comunidades que se encueniran dentro de
ésta unidad son: Salacuin, B Castafio e ioc Nacional, situados entre 200 y 220 m.s.nm.

Geoclogicamente son matericles del Cretdcico terciario predominantemente de sedimentos cldsticos marinas
[24). De acuerdo o su distibucion se encuentran en consociacion , clasificacdo taxondmicamente como
TYPIC PLINTHOHUMULTS y descrito en apéndices con el peddn L-14. Son suelos de muy bajo contenido de
bases y alto porcentaje de materia organica, fuertemente dcido con bajo potencial de ferfilidad naturat.

Estd incluido dentro de la clase VI, la metodologia del Centro Clentifico Tropical {10) indica que es apta porQ
el pastoreo extensivo de bajo a moderade rendimiento.

®  Encafio: Valles intercolinares con influencia de corrientes efimeras y de sedimentacién de las colinas adyacentes, se encuentran

pendientes de 3 a 10% con altitudes de 180-200 msnm (descripeién personal)

S _ 7 = o ﬁ U ITTER
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6.3 Cobertura y uso de la tierra

. Segun Ios caracteristicas de los trépicos humedos en cuonto a sus condiciones bidficas, tenencia de la fiena,
demogrcﬁa, sisternas agricolas y ofros; han dificultado el frabdjo de fotointerpretacion enla seporclcaon de
las unidades de uso de la fierna, porlo que se tomo el criterio de agrupartos en:

1. consociaciones, cuando el Grea ocupada por determinado uso coresponde al 70% o.mas del drea fotal
. delaunidad; y ‘ '

- 2 cdmple]os, cuando se danmds de dos Usos sin un pairon de disibucion en la unidad.

Lo delimitoi.:ién de los diferentes usos dio como resuttado las categorios siguientes: 1) Centros poblodos_, 2)
Cuerpos de aguq, 3)Cultivos limpios, 4/Complsjo de cullivos, pastos, guamil y bosque, 5) Bosgue intervenido,
y 4} Bosque - densc. ' '

B andlisis de uso de la tiera en el Parque Nacional Laguna Lachud y zona de influencia fiene como punto de
partidala foioin’rerprétacién de las fotografias aéreas del afic 1954, ano considerado sin disturbios por lo que
la cobertura forestal es de aproximadamente el 100% {Figura 10) de la categoria de Bosque Denso; a
continuacion se presenta, en diferentes épocas y medionte cuadros y mapas, la cuonhﬁcac;on, localizacion y
descripcion de las categorias de Uso de la fiera.

$3.1 Cenfros poblados

H criterio utiizado para definir los centros poblados se basé en defimitor aquetlas estuciuras de viviendas que
"se presentaron distiibuidas en forma concéniiica, ya que durante el proceso de folointerprefacion v

chequeos de campo se establecié que existian viviendas pero muy dispersas enfre ellas {aproximadamente
 de0.5a 1 kildmetro} las cudles fue difici establecer sus limites. ' |

tos ceniros poblados en é&sta zona son refativarnente recientes. En 1954 no se logrd observar la presencia

‘de asentamientos humanos en la regidn; es hasta 1973 cuando se logran delimitar 4 dreas consiituidas como

" centros poblados, los que actualmente son conocidos como: Salacuin, Sahclom, B Castafio y Tortugas, los

- cuales ocuparon un total de 50 hectdreas, pasando a 139 hectdreas en 1982 y 614 hectdreas en 1996. H

“crecimiento de poblaciones en el periodo 1982 <1996 se debié principalmente a la aperiura de vias de

acceso (la caretera de la Franja Transversal del Norfe) que propicié la llegada de habitantes de fodo el pais,
dandose asi el proceso de colonizacion.

632 Cuerpos de agua

B cuemo de agua mds significativo en téminos de extension lo constituye la Laguna Lachud con una
. superficie de 400 hectdreas, seguido por las Lagunetas de Tortugas ubicadas hacia el noreste de fa laguna
Lachud. Se localizaron dlgunas dreas inundadas y vesfigios de meandros del cause del rio Chixoy, los cudies
no fueron incluidos por la variablidad de su permanencia a través del iempo. |
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Los cuerpos de agua referidos, suman un total de 405 hectdreas, a los cudles no se les percibié cambios
significafivos al espejo de agua, debido a que éstos procesos son relafivamente léntos, a lo que ha
“contibuide  la ausencia de asentamientos humanos en sus alrededores, vy que acludimente estén
: constifuidds como dreas de reserva estatal {Laguna Lachud) y municipal {Lagunetas de Tortugas).

| En Laguna lachud, se  percibid en campo el avance de vegetacion en sus orllas, (ful y navdjuelq)
. principalmente en las dreas donde hay playa.

Cuadro é. Coberfura y uso de la fiera en el Parque Nacional Laguna Lachud y zona de influencia, afic
1,973 (Figura 11) .

Coberura y Uso de la Tierra : o Supertlicie (ha) Superficie (%)
Centros poblados : _ : 35 0.08
Cuernpos de agud ' 405 : 096
Culiivos limpios _ 149 0.40

| Complejo de cultivos,pastos guamily bosque Q02 214
Bosque intervenido 2,224 529
Bosgue dernso : 38,265 91.13

Ared tofal 42,000 100.00

6.3.3 Cullivos limplos

Principalmente ‘plantado por maiz. Debido dl sistema migratorio o discontinuo de la agriculiura de

“subsistencia que se presenta en éstas dreas, o delimitacion fué dificil por lo pequefio v disperso de los
parcelas, con excepcion de las dreas extensas que se encuentron en los margenes de los rios, los cuales
nommaimente no son abandonados para formacion de "guamiles””, constifuyéndose en areas donde se '
encuentra ics mayores producciones por estar ubicadas en terrazas aluvidles; los agricuttores de ésta region
ufilizan serniia mejorada y tecnologia de fertilizacion.

En 1973 se enconld 169 hecidreas de cultivos limpios al sudoeste de la laguna Lachud (Figurall) poria
existencic de tres comunidades,- en cambio en el drea de Las Tortugas no se observs culfivos limpios debido a
que fa presencia humana era con proposifos industiaies consistente en procesar sal. £n el pericdo de 1982 a
1996 elincremento en Grea para esta categoria fue de 1,135 0 4,640 hec’réreos.

634 Complejo de cultivos, pastos, guamil y bosque

Debido a la dindmica del uso de la fiera, determinado -pof las caracteristicas biofisicas de la zona
{principaimente el suelo), tenencia de la tieray la agricultura discontinua o migratoria, hacen dificil e inGfil la
identificacion separado de los distintos usos; excepto cuando éstos se encuentran en extensionas mayores
posibles de ser fotointempretados y cuantificados.

7 Areas que fueron utilizadas para cultivos limpios y que se encuentran en proceso de sucesion con vegetacién nativa de diferentes
etapas {descripcién personal) :
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La razdn por lo que se eligieron zonas de mezclas © complejos comespondientes a Ios usos en mencion se
debe pnncupcﬂmente porque presentabon dreas mds © menocs homogéneos, lo cual se observd como un

- mosaico de pequerios lotes o parcelas utiizados para pastos, cultivos, plantaciones, cortinas o agrupaciones
de arboles, inclusive viviendas aisiadas cercados o rodeados de gran variedad de drboles frutales y palmas.

Deniro de las categorias que implican lumbar el bosque y el consecuente avance de la frontera agricola, los
complejos comprenden ia mayor extension de las épocas andlizadas; encontrdndose segin lo cuadros 7 v 8
un tofal de 4,165 hect@reas en 1982 y 15,655 hecidreas para 1996, por lo gue en el penodo 1982-1996 se
observa enlas ﬁguras 12y 13 mayor avance de la frontera agricola en la zona. '

Cuadro 7. Coberlura y uso de la liema en el Parque Nacional Laguna Lachud y zona de influencia, afio
1,982 (Figura 12)
Coberiura y Uso de ia Tierra Superficlie (ha) Supeitficie (%)
Centros poblacios o _ - 139 0.330
j Cuempos de aguo ' 405 | 0.964
Cullivos fmpios ' 1,135 * - _ 2702
Complejo de cullivos, pastos, guamily bosque 4,165 2916
Bosque intervenido - . 17,361 . 41,335
Bosque denso ' ‘ . 18,795 . 44,75
' : AreaTolal 42,000 10000
Cuadro 8. Coberlura y uso de la fierra en e! Parque Nacional Laguna Lachud y zona de inflvencia, aiio

1,996 (Figura 13)

Coberiura y Uso de ia Tiema ] Superlficie (ha) | Superficie (%)
Centros poblados 614 - 1.462
Cuempos de agua 405 0964
Cultivos impios , 4,640 ’ 11.047
Complejo de cullivos, pasto, guomll vy bosque . - 15,655 37.273
Bosque intervenido 8333 19.840
Bosque denso - 12,353 29.412

' ' ' Areo Tolal 42,000 -~ 100.00

6.3.5 Bosque intervenido

: B bosque de latifoliodas es la veée’tczcién natural de la zona de estudio, las dreas que aln conservan este tipo
. de coberiura se encuenfran come Bosque Inteverido, el cual, generalmente se encuenira bajo el sistema
agroforestal del cardamomo o por bosques secundarios en donde hubo exiraccién selectiva de especies
comerciales, toles como: caoba {Swietenia macrophyia G. Ring), rosul (Dalbergic sp. J, posteriormente el
jocote de frayie {Astronium sp.) , santa marfa { Callophylum  brasiiense var. Rekoi Standl). canshan { Termingdlia
amazoria {Gmell) Exell), Palo sangre {Virola koschnyi Warb), entre ofros.

En la categoiia de Bosque intervenido, se encontrd que en 1973 existia 2,224 ha; 17,361 haen 1982 y 8.5333
ha para 1996, Acluaimente tiene una cobertura estimada del 19.84% dei tolal dei drea de zona de estudio
{42,000), lo cudi le conesponde ai uso adecuado, en téminos de conservacion y desanolio,
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A la vegelacion arbdrea que sive como cublierta del cardamomo, se les desconoce sy uso potencial;
utiizadas principalmente como material energético y para coristrucciones risticas, pero su presencia es de
gran uliidad parala conservacion de suelos, habitat de algunas especies de fauna y como amorfiguacion del

avance de la frontera agricola.

v

Cuadro 9. Resumen de Coberlura y uso de la fiena a fravés de las diferentes épocas {en hectdrens)
Cobertura y uso de la fiena 19 54 19 73 19 82 19 96
(ha) | Supedicle | (ha) | Supedicle | (ha) |Supedicle| (ha) | Superdi
(%) (%) (%) (%)
Centros poblados - - 35 0.083 139 033 é14 1.462
Cuerpos de agua 405 0.964 405 0.964 405 0.964 405 0.964
Cultivos impios - - 169 0.402 1135 2,702 4,640 11.047
Complejo de culiivos, pastos, guamil
y bosque - - 202 2.147 4,165 2216 15,455 37.273
Bosque interverido - - 2,224 52951 17.361 41335 8333 19.84
Bosque derso 41,595 990351 38265 91.13 _ 18,795 44.75 12,353 292412
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Segun el cuadro 9 las categorias de uso cdrresponcﬁenies o Culfives limpios y Complejos de culfivos, pastos,
guamil y bosaue ocupan ias mayores extensiones para el afo 1994, sumando un total de 20,295 ha(48.32%).

i

6.3.6 Bosque denso

~ H Bosque denso, se ha denominado asi porcue s& encuenira en un estado aceptable de conservacion con
relacion a'los categorios anteriores donde se ha fratado el aspecto de cobertura arbdrea.

Las actudles dreas constifuidas come Bosque denso esian localizadas enla parte norte de la zona de estudio,
* denominadas "Nueve Cenos' y "Lagunetas de Torlugas' con uno exiensién esfimada de 830 ha y 252 ha
respeciivarﬁen’fe'. pertenecientes a la municipdidad de Cobén y administradas por la misma como Areas de
' 'Reseﬁ}q 'Municipol. Tarmbién se encuenia el Parque Nu_ciondl-mgunc Lachud con una extension aproximada
de 14,500 har; ddmi'nisiroda actuaimente por el Inslituto Nacional de Bosques-INAB-

Segun Castafieda C.7) el Bosque denso estéd conformado por drededor de 108 especies. arboreas.
Conformado por tres estratos, ‘sendo ellos: esirato superior, compuesto por arboles de 20 o 35 metros,
encontidndose Ias especies preciosas de valor comercial; el estrato medio, por Grboles y arbustos de 10 a0
mefros y el esiralo inferior el cual esté dominade por una gran diversidad de especies arbustivas y hertbdceds
predominando ias paimdceas, ubidceas, liidceas, melastomdceans.  Siendo abundantes las orquideas y
bromelias, asf como las fianas (18] '

La descripcion anterior da lugar a que de 185 especies de mamiferos distribuidos en Guatemata, 130 se
distibuyen en la regién, asi como 298 especies de aves {449% de la fotalidad regisirodo para el pais). Lo cual
revelo jo importancia que tienen las  unidades de conservacion como dreas representalivas de la
biodiversidad de Guatemala {18]. ' ‘

En el Parque Nacional Laguna Lachud y zona de influencia se determiné que para el afio de 1954 &l drea

ocupada por bosque denso era aproximadamente de un 100% (41,600 ha). Para 1973, anterior cl periodo de

colorizacion, se observé en la figura 11 que d suroeste de la laguna Lachud, en donde se ubicaron los

primeros aseniamientos humanos y se realizaron exploraciones, existe intervencion dentro del Parque {aunque

éste no habia sido delimitada) inciusive hay presencia humana a orillas de ko laguna Lachud.. Enconfréndose .
entonces una coberiura de bosque denso del 91.13% {38,265hq), el cual disminuyd @ un 44.95% {18,795 ha) en
1982,y de 29.412% (12,353 ha) en 1996. B petiodo ariico cuando ocunio el mayor porcentcie de deforestacion
fue del periodo de 1973 a 1982, B Bosque denso disminuyé en drea en 46.18 %{19.470ha en? afios) arazén de
2,163 ha/ano..

8 cuadro 10 indica que el Parque Nacional y zona de influencia estuvo ocupada al 100% (41,600 ha.} de
bosque denso, determmindndose que para el ano 1996 &ste disminuyd en un 49.74% (20,692 haj enconfrandose
que el drea fransformada fué de 50.26% {20,908 ha), denfro de lo cudi se anaiizd qué el ritmo ol que se dio el
cambio de uso de la fiera en los diferentes periodos fue de: 1,954 a 1,973 (1,106 ha con una pérdida de
coberiura arbérea de 58 ha/ano), enfre 1,973 a 1,982 un total de 4,332 ha (481 hdlc:ﬁo) y en el periodo de
1,982 a 1994 se determind que €l cambio de uso la fietrra fue de 15,470 ha o sea 1,105 hofano (27% anucl de
deforestacion) con un promedio fotal enlas difere_nies épocas de: 498 ha/ano. (Figura 15)

Por lo fanto en el periodo 1982 - 1,996 se registra la mayor canfidad de drea irorisforrnodo para diferentes usos,
el segundo petfodo de incremento de drea ransformada lo constituyen los afios de 1,973 a 1,982,
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Disminucién de la coberiura arbérea de la zona de estudio
Afio _Cobettwa Forestal - Avance de Front era Agricola /
hecidreas Supeificle (%) Hectareas Superficie (%) -
1954 41,600 100,00 0.00 - 000
1973 40,494 97.34 1.106 2.66
1982 36,162 86.93 5438 13.07
1994 20,692 49.74 20,508 50.26

' | 1996
hectéreas /
; 1973
0 T < — 1954 .
) Cobertura Avance ‘
Arbérea

Agricola

Figura15..  Avance de la superficle agrfcola y ks disminucion de la Coberiura arbérea en el PNLL y Zona

de Influencia.

Con relacién al Parque Naciohoi Laguna Lachud, se 'presem‘c en el cuadro 1 el grado de
intervencion ocurido a partir det afio de 1954 hasta 1996, el orec ‘tanio en el poligono delimitado

anteriormente de 10,000 ha {en 1975) como en la ampliacion que se Iievo a cabo en 1989 a 14,500

hectdareas.

Cuc_:dro 11.  Superficie en hectéreas no alterada deniro del Parque Nacional Laguna Lachud
Poligono de Afio 1954 Ao 1973 Afo 1982 Afio 1996
10000 10000 9,554 8120 8295
14,500 14,500 14,054 11,521 11,300

i
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En 1975 se delimitd el Area de Reserva Natural de  laguna Lachud, no susceplible de ser colonizada; por el
peligro inminente que se llevaria a cabo poria ransformacion agraria enla Franja Transverasi del Norie {51). B
- drea en mencion fue delimitada con una extension de 10,000 ha, que sin embargo ya habia sido afectada

en un 4.5% quedando el 95.54% {9.553.75ha) de drea no altercdo, para 1982 quedé aun 81.20% (8, 12000hu)
yen 1996 en 82.95%.

7 Lo parie del Parque Nacional que ocupa el cuadro experimentd L}nc recuperacion del 1.75% {175 hal), lo cudl
se debid a la eficiente adminisiracion vy la ejecucion de la delimitacién fisica en ios colindantes, los cuales se
han respetado en las comunidades de Rocjd Pomtild . Tzetoc y Santa Lucia; no asi en la Mansion del Norle y

Salacuin quienes han infervenido el bosque mediante el culfivo del ccrdomomo y en menor parte por
cultivos limpios. :

64 Caracteristicas Socioeconémicas
641 Demografia

Durante la década de los afios cincuentas hicieron su incursion los primeros pobladores quienes proyenian de
las fincas pardiculares ubicadas al noroeste de la cabecera municipal de Coban, los cudles se desplazaron
hacia las margenes det rio Chixoy'en el drea que aclualmente se conoce como Sdlaculn; de ésia
comunidad se criginaron los demdés poblaciones ubicadas ol surceste, sureste y Sur del Parque Nacional
Laguna Lachud., '

B crecimiento de asentamientos humanos de lo zona de Influencia ol Parque es el resultado de los procesos
de colonizacion implementados a partir de la década de los afios setenta; Valle {51) hace mencion que iales
programas de colonizacion  sufieron crificas en tomo a la falta de planificacion  integral de desanolla det
drea. Pasados los afios, se coroboran la cerfeza de la critica, debido a que no ha existido capagitacion ni
asistencia técnica adecuada a las caracteristicas bioficas de tales ecosistemas.

Las comunidades ubicadas dl norte de la zona de influencia se conformaron debido o la habilitacion de la
caretera de la Franja Transversal del Norte y- por las politicas de reasentamiento posterior a la viotencia
ocurida en los primeros afios de la década de los afios ochenta.

En la zona de infivencia se encontrd un total de 49 asentamientos humanos entre fincas (Figura 14),
comunidades y caserios con una poblacién total apréximada de 10,700 habitantes, distribuidas en 1,935
familias con un nimero apréximado de 6 miembros por familia.  Las comunidades adyacentes ol Parque
quienes interactian directamente suman un fotal de 15.

Para mejor ubicacion de las comunidades, se dividieron en 4 estratos, definidos como estrato Este, Oeste,
Norte y Sur las cuales tienen las caracteristicas descritas en los siguientes cuadros y con distinto grado de
interaccién con el Parque, identificados de la siguiente manera:

C = Pahimonio agrario colectivo {comunidades), D = Fincas Parficulores, E = Caserfos; 1 = influencia di recic
" sobre el Parque Nacional Laguna Lachud {asentamientos humanos adyacentes), 2 = Influencia mdlrec’ta
(asentamientos humanos que se encuentran denfro de la zona de influencia pero que no afectan
directamenie el Parque) ' '
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REFERENCIAS -
!. PATATE ICBOLAY 1. SALINAE 21. EL TRIUNFO NUEVE CERROS 31 EL CASTARO

2. FAISAR UNO
3. ROGJA PONTILA

8. SAMN LUI& PALO GRANDE

9. LAS BRISAS
10. SANTA MARTA

12.. SAN JORGE LA UNION
13. 20 DE NOVIEMBRE

18. NUEVO LEON

19, FINCA COBANCITO .
20.PIE DE CERRO

22,
23,

28.
29,
30.

FINCA SAJOLOM BUENA VISTA
STA, CRUZ EL NACIMIENTO

CHIPANTUN
MACHACA ZAPOTAL
SAHOLOM

32. SALACUIM
33. IXLOC NAGIONAL

38.8AN SEBASTIAN EL CACBA

39, SEMUY
40.MONTE SINAY

4. TZETOC 14, LAS TORTUGAS 24. LAS PROMESAS DOS 34, FINCA AN PEDRO 1XLOG
8. SAN BEMITO . 15, SANTA LUCIA £5. SAN MARCOS ‘ " 88. SAN LORENZO

8. SAN JOSE ICAOLAY 16. ISLA DE TORTUGAS 26. SAN LUIS 30. ROCJA PURRIBAL

7. FINCA YALICAR I7. FINGA TIERRA BLANCA 27. FINCA SN. FCO. DEL RIO 37. SANTA ISABEL SELA

" FIG.16 MAPA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS POR ESTRATO

Tt

R 111



L.

80
Cuadro 12,  Caracteristicas de ia poblacién asentada en el eshato Este de la zona de influencio
Esirato Este Supetficle | Poblocidn | Famflics | Hombres | Mujeres | Adultos | Nifies Co-
R ~ (ha) Total . digo
Scn Benito | 655 275 43 131 144 124 151 1 C1
San Benito Il 1 730 263 38 128 135 125 138 Cc2
Tzeioc 3,465 804 1367 387 1 417 424 - 1 380 Cl
Rocikd Pomild 2,160 1 563 1 105 289 274 2469 294 Cl
El Faiséin Lo Laguna 944 148 28 80 88 74 94 1
Tolales 2,538 381 1,057
Cuadro 13.  Caracteristicas de la poblacién asentada en el esfrato Oeste de la zona de Influencia
Estrato Qeste Supeificle | Pobiaclén | Familias | Hombres | Mujeres | Adulfos | Nifios Co-

: {ha) Tolal | : : Digo
Salacuin 2,800 2000 280 - - - - - Cl
Bempec H Castaino 520 130 25 - - - - Cl
El Zapotal 410 209 35 109 100 1102 107 Cl
Xoc Naciongl 623 221 36 119 102 95 124 D2
Scholom 675 518 s 242 274 253 257 Cc2
Chipantum 636 - - - - - - D2
Totales 3,078 482 490
Cuadro 14. Caractertisticas de la poblacléon asentada en el esirato Norle de la zona de Influencia
Estrafo Norie Supertficie | Pobiacién | Famias | Hombres | Mujeres | Adulios Nifios | Co-

{he) Tolal . digo |
San Luis Vista Hemosa 694 272 38 144 128 121 151 Cl
Son Marcos 211 454 76 245 209 180 274 Cl1
Santa Lucia 1 820 370 73 187 183 150 220 C)
San Isidro : - - - - - - - D2
San Franciscodel rio - - - - - - - D2
Sojolom Buena Vista - - - - - - - D2
Finca Cobancite - - - - - - - D2
Las Promesas |l - 272 45 143 129 131 141 C2
El Tiunfo Nuave Ceros - 166 26 92 | 74 - - c2
Sonta Cruz Bl Nacimiento | - 1 260 43 1132 1128 130 130 2
Los Terlugas 723 287 45 145 142 141 146 c2
San Jorge La Unidn 467 153 23 74 79 78 75 c2
20 de noviembre - 492 90 254 238 277 265 C2
Salinas - - - - - - - C2
Pie de Cemo 353 221 44 119 102 107 114 C2
Nuevo Ledn - 136 22 - - - - C2
Lais Brisas - - - - - - - E2
Sania Marla - - - - - - - £2
‘ Finca Tiera Blanca - - - - - - - D2

|Lsla de Tortugas - - - - - - - B2
San Jesé lcbolay - - - - - - - Cc2

Finca Yolicar - - - - - - - D2 |
San Luis Palo Grande - - - - - - - C2

Totales 3,083 525 1,516
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La figura 17 muestra la estruciura poblacional de acuerdo a la edad, elaborada a prater de los datos de 22
comunidades de 49 (45% del folal de las comunidades), lo mds relevante de esta informacion, es que la
. mayoria de las comunidades presentan una estructura similar, con una concenfracion inferior a 45 afios (59%
menos de 15 afos y 40.68% entre 16y 45 afios), es decir una poblacién mayoritariamente joven. De acuerdo

al sexo, la poblacidn se distibuye en 48.07% de mujeres y 51.93% de hombres.

Cuadro 15. Caracteristicas de la poblacién asentada en el estrato Sur de la zona de Influencia
Estrato Sur Superficie | Poblacién | Familias | Hombres | Mujeres | Aduftos Nifios | Co-
{ha) Total digo

Patate icholay 1,555 - - - - - - Cl
Semuy 2,520 425 75 223 i93 219 206 Cl
San Lorenzo | 325 87 13 49 B 36 51 Cl
Santa kobel Sefid 385 150 30 - - - - Cl
Rocjda Punibal 810 325 61 163 162 140 185 Cl
San Pedro IXloc 496 59 8 33 26 24 35 Di
San Sebastian El Cacba 767 300 45 - - - - Cc2
Santa Marta Pasacuc 180 150 25 - - - . - c2
Finca B Rosario 136 45 8 - - - - D2
Xalaché 315 220 40 - - - - C2
Monte Singi 675 79 20 42 37 33 46 C2
San Lorenzo |l 315 150 30 - - - - C2
Xalaché 384 220 40 - - - - c2
Rocjd Pasacuc | 451 210 40 - - - - C2
San José Sqi¢ 415 150 30 - - - - C2
Totales 2570 445 523

La poblacién en edad op’rd para trabgjar se estima en 57.61%. Considerando que se redliza una distiibucion
del trabajo sin distincidn de sexo a la edad de 10 afios, en donde suele darse a nivel familiar, en funcién de la
edad y sexo. Seglin Vaie (51); en el periodo 1976-1980 el crecimiento natural de la regidn de la FIN dlcanza
un 2.8% anual, sin embargo; el crecimiento de la poblacién explicado porias conientes migratorias se eleva al
1.6% anudl, de lo que resulta una tasa de crecimiento efectivo de la poblacion de 4.4% al afo. & tamanio

promedio de las famifias es de 7 miembros, con un minimo de 3 y un méimo de 11. La mayoria de las famitias
tienen de 6 a9 miembros. '

642 Tenenciade latiera

La mayor parte del drea que compone la zona de influencic vy el Pargque Nacional Laguna Lachud se
encuentran en proceso de ser inscritos en el regisiro de la propiedad inmueble. Los regimenes dominantes de
tenencia de la fiera son: Comunadl, Pivadas y estatal; con 41.84%, 10.65%, 47.5% respectivamente,

Actudimente se determiné la presencia de varios asentamientos humanos en fas areas de propiedad Estatal y
Municipat.{18) - ‘

Bl drea donde se manifiesta la invasién de dreas municipales v estatales es la comespondiente al esirato Norte
en la region de la reserva municipal de Nueve Cerros, siendo la més reciente  la comunidad 20 de
noviembre, la cuadl estd situada en la parte boja del Cemo de Lagunetas de Torlugas, la cuat es una
importante reserva de florg, fauna y sitios arqueoldgicos.
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En el esrato Sur, segin estudios agrokdgicos efectuados por €l INTA no son aptas para los asentamientos
humanos y los prdcticas agricolas por lo que estan clasifi cados con una Capacidad de Uso VI, vy debldo a
ello fueron adjudicadas ol Parque Nacional Laguna Lachud para Reserva de Vda Silvestre, sin ,emburgo varias
dreas han sido fumbadas y habilitadas para usos agricolas.

En los esiratos Este predominan las comunidades de Pafimonio Agrario Colectivo y no se encuentran &reas
estatdles a excepcion del Parque, en donde se han habilifado drecs, especiaimente para el culfivo del
cardamomo y culfivos limpios, el aprovechamiento de especies forestales de difo valor comercial y la
caceria. Enel eslrato Oeste se encuentran fincas particulares y comunidades, Las fincas de Chlpontum y San
Pedro bdoc se redlizan las negociaciones para él establecimiento de repatriados.

Otra de los caracteristicas entre los esiratos es la extension de las parcelas de los pobladores, por ejemplo en
el estrato Sur, Este y Oeste las parcelas tienen mayor extensidon {oscilando entre 16 -29 hectdreas y hasta una

cabdlleria {en Tzetoc, Salacuin, Rocja Pomtild); ésto se debe a que son los primeros en habitar la zona de
influencia.

En el estrato Norte s las parcelas son de menor extension, de 12.8 -192 hectareas, y la mayoria  habitantes
tuvieron acceso debido ala aperlura de la canetera de la Franja Transversal del Norle, la poblacion proviene
de dldeas de Alta Verapaz y también del  Sury del Qriente de! pais. La comunidad de San Marcos se formd
con cerca de 70 familias que estuvieron en Salacuin. Como producto del proceso de pdz refugiados
guatemaltecos en ef sur de México fueron repairiados y asentados en la finca conocida como Scjotom
actuamente éste asentamiento se conoce como la comunidad "Santa Blena 20 de Oclubre”.

La mayoria de comunidades no fienen hasta el momento los fitulos de propiedad que les acredite I posesion
legal de las fiemas. Debido o la constante migracion, se constaid que existen varias familias que no poseen
parcelas para culfivar, unicamente Io’res para hacer sus viviendas, los cuadles se dedican a negocios o son
confratados en las épocas de corte de cardamomo, o fienen que amendar para poder cosechar; ésta
situaicion ejerce mayor presién sobre los recursos del Parque Nacional Laguna Lachud, chservéndose en el sur
principaimente en la comunidad d Salacuin donde hay cerca de 300 familias y sélo cercad de 70 -90 tienen
parcelas.

643 Aclividades productivas

Los sistemas de produccion de los pequeﬁos productores de la frontera agricola de la zona de influencia al
"Parque son esencidmente de subsistencia, donde se safisfcen las necesidades basicas de la familia con los
productos culivados en la parcela y/o exiraidos del bosque; son empresas campesinas, parciaimente
mercantiles y cuyos procesos broduc’ﬁvos son realizados fundamentalmente por la mano de obra familiary en
dlgunos casos el sistema de “cambio de manos” que es la cooperacién m: fua entre vecinos para la
produccion de la comunidad. En férminos generdles se puede decir que casi no hay inversidn de capital
monetario denfro de las pc:rcelc:s"

Los cultivos que se practican en la regién son : &l maiz { Zea m mays L), el fijol (Phaseolus yulaars L), el
cardamomo (Betiaria cardamomum (L) Maton grupo Mindscula Burkhill) y el amoz {Oryza sativa L), B maiz y
frijol son utilizados casi en totalidad para €l consumo, el cardamomo y amoz son dedicados ala venia, Maiz,
frijol, y avoz son desarollados en dreas donde se ha eliminado la cubierta forestal, las cuales rotan y dejan en
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descanso (guamiles} por un tiempo no mayor de res afos promedio. En el coso del cardamomo, éste se
cultiva en asocio con drboles natives. La evaluacion financiera para cada cullivo se presenta baséindose en
el estudio de NGjera (37). ¢ : :

CULTIVO DE MAIZ

El maiz se cultiva en dos épocas: la primera o de “Inviemo” que va de mayo a sepliembre que es cuando se
redliza la quema de guamiles, y la segunda de noviembre a abril que se denomina de "verano”. Los
productores manejan un promedio de 1.06 hectdreas para fa siembra det maiz. A nivel de agricultores existe
clerta diferencia produciiva debido fundamentamente a la cdlidad de la tiema que emplean en el proceso
produciivo. H cuadro 16 muestra la eficiencia de la empresa familiar del productor como und empresc: :
capitalista, por lo que se realizé el andlisis de rentabilidad de la produccaon

CUADRO 16. Cosio de Produccién del cultivo del Maiz en la zona de Influencia al Parque Nacional Llaguna
Lachud, Datos en quetzales por hectarea (1997)
CONCEPTO MEDIDA CANTIDAD - PRECIO (Q) VALOR TOTAYGY)
CQOSTOS VARIABLES
Mano de Obra _
Preparacién de tiera Jomailas - 25 - 2000 500.00
Siembra Jomales 12,5 20,00 250.00
la. Umpia {herbicida) Jomales 125 2000 250.00
2a. Umpia Manual) Jomdles C 25 . 2000 500.00
Corle {tapisca) Jomiciles _ 25 2000 500.00
Acareo Jomales 12.5 2000 . 250.00
jinsumos ' '
iSemilla . Kitogramos 28 111 31.08
[Herbicida [gramoxone) 1itros 234 36.50 - B5.55
Total de Costos Variables 2,250.00
COSTOS FIOS
Renta de Tiera HecYérecs 1 25000 250.00
Bormba aspersora (20% dep) Unidad 1 500.00 100.00
Machete (50% dep) Unidad 1 1000 500
Chuzo {20% dep) Unidad | 10.00 2.00
\Costales (50% dep) Unidad 6 5.00 15.00
fAdminisiracion {10 % s/CV} - 22500
{Imprevistos {5% s/CV) 1125
Gastos financieros {22% s/CV} 495.00
* {Tolal de Costos Fijos 1.2045
[COSTO TOTAL - 34545
INGRESOS BRUTO Kilogramos 3,402.03 0.88 2,993.79
INGRESOS NETO -460.71
RENTABILIDAD ©-13.34
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Financieramente el cullivo del maiz no es una diferativa viable para el agricultor dada la rentabilidad
reducir el &rea de cultivo.

negaliva que presenta. Sin embargo, éste cullivo forma parie de la dista 1rcd|<:|onal del productor por lo que

se debe buscar altemativas tecnolégxcas para mejorar la productividad por uhidad de drea y sedenfcnzar o
CULTIVO DEL CARDAMOMO

B establecimiento del cardamomo se redliza en los bosques naturdles, el que ha sido previamente "raleado”

de cosecha se exiiende desde ociubre hasta mayo del siguiente ano.

a manera de manejar la sombra necesara para el cultivo. H liempo del cultivo desde el establecimiento
hasta la primera cosecha s de 2 afos v ‘nomalmente es sembrado en los meses de jJlio y agosto. © 1|empo

&l nivel fecnologico empleado para la produccion es bastante bajo, ya que no utiizan insumos ni equipo,
dependiendo de la fuerza de frabajo familicr, se desconoce el origen de las variedades que culfivan y no se
plantaciones (37)

realiza ningtn método de seleccion de la semilla, B 90% del los agrcultores emplean el método de srembra
por plantas provenientes de viveros propics, el resfo utliza el método de siembra por rizomas de sus

por agricultor es de 2.88 hecidreos.

Las plantaciones de cardamomo son afectadas por un hongo el cual estd asociado fuertemente a la
siembra por rizoma. La vida Gtil de la plantacion es de aproximadamente 3 afios después de plantado,

considerado muy bajo si se compara con olras plantaciones del pozs de 13y 15 afics. B promedlo sembrado

suficiente para llevara a cabo las practicas culturales minimas

H rendimiento promedio es de 2,268 kilogramos por hectdreas, existiendo diferencias en rendimiento por ia
ubicacion de las parcelas [algunas en areas marginales para la agricultura) y por no coniar la mano de obra

anos (37)

Los precios del quintal o sea 45.36 kilogramos de cardamomo en cereza ha oscilado entre Q150.00 a Q7000
en los Otimos afos. Bl andlisis de rentabiidad presenta los ingresos versus los egresos desde una perespectiva

empresarial, en los cuadles se incluyen una serie de gastos fijos, tales como intereses por préstamo vy
prestaciones laborales. Dado que el cardamomo es un cultivo pemanente, se integrd un fivjo de fondos por 5

Segun el cuadro 17, desde el punto de vista financiero el cardamomo para el pericdo en estudio

recupera el capital invertido, pero la ganancia es muy baja (Q 569.66/hectéreq). Para el esfuerzo
redlizado y comparado con la rentabilidad de la tasa de interés bancario de 9% anual, estaria por
| .

debdjo, lo cual no se acepta financieramente. Por lo que es necesaria una solucién técnica que

permita que la vida Utit de ias plantaciones de cardamomo sea de periodes mds largos vy poder elevar
la produccidn por unidad de drea para enfrentar los cambios tan variables de los precios

YIYI
|
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CUADRC 17. Costode Produccidn del cultive del Cardamome en la zona de influencia al Parque Nacional
Laguna’ Lachud. Datos en queizales por hectérea y una planiacion de 3 aios de vida Ulil

{1 997)
Primer Afo Segundo Afio Tercer A0 Cucrio Anho Quinto ARo TOTAL

Costos Variables Conlidad { Valor | Confided | Valor | Canfidad | Valor | Confidad | Valor Confidad | Valor

Mano de Obra (jor) ’ ' '

Socoleo 25 375

Raleo de Somtxa 25 s
Trazado y siembra B 570 . _ ‘
[7a Gmpia % | | B |35 | B | 5| B | %0 | 5 500

30, Umpia % | a5 | 25 | 35 | & | a5 | & | 0 | 2 | 50

3a. Limpia 25 | 3 _ .

Corte y Acameo (Kg) - ’ 2835 | 21875 2248 2,500 : 1,7009 . 13125

Insumos .

Sermila (Plantcs) 1725 | 25875 | . |

Total Costos Variables 2,703.75 750 ) 2,9375 3,500 23125 12,203.75
JCostos Fios ] )
.F.Rento de Tierra 1 250 1 250 | 1 250 1 250 1 1 25

Machele [50% dep) 1 5 1 5 1 5 1 s | 1 ] s

Hacha {20% dep} 1 9 _

Costales [S50% dep} 62 155 50 125 | 37 92.5

Admen. 10%s5/CV 270.38 | 1 75 29375 | 350 23125

tmprevistos 5% $/CY 135.19 1 375 144.88 1 175 115.63

Finoncieros 22% s/CV : 594.82 165 ] 84625 770 508.75

fTotal Costos Fjos - 1.264.37 5325 1.4946.88 1,675 1,203.13 | 17.9
COSTO TOTAL 1 13.968.14 1.282.5 4,434.38 51786 3,515.63 | 18,375.65
Ingreso Agricola Kg. | ' : .| 318938 2.516.06 | 212625 _

[Precio por qq (45.36kg.) 4536 B | 4536 1 10 45.36 80

ingresos forestales W0mis3 | 1.250

INGRESO BRUTO . | w250 ' 15.625.01 83203 3750 1894531
INGRESO NETO ' ' ' | 569.66
HRENTAEILIDAD ) ' 31%

' CuLTivo DEL FRIJOL

B cultivo del fn;ol se practica por la maycria de los cgnculiores de la region y se utiliza casi exclusivamente
para el consumo. B promedio de fiera dedicada al frijo! es de 0.04 hecidreas. Las practicas del cultivo se
levan a cabo con mano de obra familiar. Con instumentos minimos v sin insumos de apoyo ai cultivo. B
promedio en rendimientos obtenidos es de 1,701kg/hecidrea, el precio pogctdo es de c:proxzmodamente
@125 Oquumiot(AiS 3ékg)
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Se procedié a reclizar el andiisis de los ingresos versus los egresos desde una perspeciiva empresarial, en la que
se incluyen una serie de gastos fijos, fales como los infereses por préstamo y prestaciones laborales. En el
siguiente cuadro se presenta el condensado del costo de produccidn promediados de fos productores.

CUADRO 18. Costo de Produccién del cullivo del Frijol en la zona de influencia al Parque Nacional Laguna
Lachud. Datos en quetzales por hecidrea (1997)

CONCEPTO MEDIDA - CANTIDAD ~ PRECIO VALOR TOTAL (Q)
COSTOS VARIABLES : '

Mano de Obra 7

Preparacion de tiera Jomales 25 20.00 500
Siembra Jomales 25 2000 500
Lmpia Jomales 25 - 2000 500
Corte . . : Jomales 125 _ 20.00 250
Aporeo y Acarreo Jomales 25 20,00 500
Insumos :
Semilla Kilogramos B 3.55 6.6 23.43
Total de Costos Varlables - . : . 2,273.43
COSTOS FICS : :

[Renta de Tiemra Hectdreas 1 250 250.00
Machete (50% dep) Unidad ' 1 10.00 5.00
Chuzo (20% dep) Unidad = - 1 1000 200
Costales {50% dep) Unidad . .25 : 500 62.5
Administracion {10 % s/CV) : 227.34
Imprevistos (5% s/CV) _ ' 113.67
Gastos financieros (22% s/CV) ~ 500.15
Total de Costos Fijos . - : . 1,160,466
COSTO TOTAL © 343409
INGRESQOS BRUTO Kilogramos 1,701 276 . 4,69476
INGRESOS NETO , B : -1,260.67
RENTABILIDAD : 36.7%

B cullivo del frijol presenta el ingreso neto por unidad de drea bostante acepiable y una renfabiidad del
36.7%, la cual es adecuada si se compara conla tasa bancaria.

En el caso de! cullivo del aroz, no logra recuperor el capital invertido, por lo que provoca déficit de Q-
1,293.35 por hectd@rea, Lo anterior indica que ol no mejorar el rendimiento por unidad de drea o se
mejore el sistema de precios y 'comerc_ializacién. éste cultivo no puede ser sujeto de crédito y menos de
expandir las dreas de Culii\_?o. {(37)
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CUADRO 19. Costo de Produccion del culivo del Aoz en la zona de influencia al quque Nacional
Laguna Lachud. Datos en queizales por hectdrea (1997)
CONCEPTQ MEDIDA - CTANTIDAD PRECIO VALORTOTAL (Q)
COSTOS VARIABLES
Mano de Obig
{Preparacidn de tierra Jomales 25 20,00 500
Siemtra Jomales 25 2000 500
Hrmpia Jomales © 125 20,00 250
|Corte, aporreo y acameo Jomales 38 20.00 760
Insumos _ _
Semillc Kilogramos i134 276 31296
Herbicida Lifros 234 40.00 93.6
Total de Coslos Variables 2,4146.56
COSTOS FJOS .
IRenta de Tierra Hectdreas t 250 - 250
Machete [50% dep) Unidad 1 10.00 500
[Chuzo (20% dep) Unidad 1 10.00 200
Bomba de aspersién {20%dep) Unidad 1 500.00 100.00
Costales (50% dep) Unidad 50 500 12500
Administracién [10 % s/CV) 241.66
Imprevistos (5% s/CV) 120.83
‘Gastos financieres {22% s/CV) " 531.64
{tolal de Coslos Fijos 1,376.13
HCOSTG TOTAL 3,792.69
{INGRESQS BRUTO Kilogramos 2,268 1.102 2,499.34
INGRESOS NETO : ' -1,293.35
RENTABILIDAD -347%

644  Ulliizacién de ios recursos najurales

De los recursos naturates de mayor utilizacion, después del aguq, lo consfituye ta lefia y la madera para los '
viviendas. Para las casas se utiizan maderas come la cacba (Swistenia maciophvlia G. Ring), san juan
{Vochysia guatemdlensis Donn. Smith), carxan (Teminglia amaozonic {Gmell} Exeli), tamarindo de montana
{Diglium guicnensis {Aubl)Stand.; actudimente se han hecho construcciones de irayol (Genipa americana
dnn.j y tem [Crotonsp), y paio lagarto {Zanihoxylum sp.) enire otros.

De las especies de la familia de las Arecaceae {ralmas) cbiienen, para la elaboracion de fechos a el
lancetillo {Asirocaryum sp) y el manaco o corozo {Orbyania cohune {Mart} Dahelgren.

La lefia la sacan de cudlquier fipo de madera rolliza o de arboles caidos, teniendo ciertas preferencias en
relacion a que no produzean mucho humo, que tenga buena brasa y duracion.
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La fauna es componente importante como fuente de proteinas pdrcn la dieta de la poblacion. Las especies
cinegéticas con frecuencia cazados son: amadillo, tepezcuintle, venado, pizote, mapache, cojolita, paiji

Oftras especies que son objeto de comercio son los psitacidos como la guacamaya, loro cabeza azul o loro
real, cuyos pichones son vendidos, ‘ “

En las comunidades que cuentan con conientes de rios, se practica la pezca con dnnjald y frasmayo. Las
presas favoritas son las especies conocidas localmente como machaca y la mojara.

La utilizacién de plantas medicinales dentro de las comunidades, ha caido en desuso, siendo las mujeres las
“que todavia poseen pocos conocimienio sobre éstas, pero se mosharon reservadas en la ransmision de
conocimientos sobre las propiedades de las plantas. En lds comunidades de Solacuin ¥ Roqd Pomtila la se
identificd personas consideradas como "naturistas”. (18)

Dentro de las planias que supierdn identificar estén. "Bejuco de curaring” que utilizan para la hepatits;
“Tres Puntas” para el paludismo; "Hojas de camole o tomate” para sanar las heridas; "Salsaparillg”,
"Cocolmeca roja”, "Jaibiit" y Palo de Sangre” para las gastritis; “Punpujuche” y "Roiz de huiscoyol" para el
rinon; "Leche de amate” para los parGsites. Para la puimonia o bronquitis, utilizan "emplastos de gas o
cebo caliente”; el "gjo machucado” para el dolor de estémago; "emplastos de montes” para la picadura
.de la mosca chiclera; y "Agua de pimienta” para los dolores de mujer. Tambign toman "Pinol blanco” las
mujeres gue estdn amamantando. (18)

645 Aspecios de comercializacién

En la zona de influencia ol Parque Naclonal Laguna Lachud no existe un sistema de mercado local
significativo que pueda estimular a los -produciores a mejorar su productividad, Lo anterior es debido
fundamentalmente a que la mayoria de empresas agricolas son de cardcter familiar, cuyos productos se
destinan ol consumo y algunos pocps a la venta, lo cual impide el desarolio de mercados locales yel estimulo
de la competencia. B offo aspecto es que en la regidn no exisien empresas agroindustricles o
agroexportadoras que esfimulen los precios de los producios y tampoco una red wol adecuada enfre
comunidades que favorezea la reduccion de costos de fransporte (37)

Otra limitante es la existencia de de un sistema estructurado de comercio de productos agricolos y forestales,
el cual esta dominado por un grupo de intermediarios o “coyotes” provenientes en su mayoria de Cobdn;
dicho sistema es nocivo para los productores, dados los bajos precios que pagan por los productos, los cuales
no compensan los costos de produccion, como se observd en los andiisis financieros y menos en cuanto al
impacto ecoldgico. De los productos md&s comercializados es el cardamomo y el maiz los cuales son
fransportados principalmente por fa nueva cclreiera de Satacuin a Coban. Bs a orilas de las careteras donde
los qgnculiores de las comunidades sacan sus productos para efectuar la ransaccion y en clgunos casos las
' comunldqdes situadas en las riberas de fos rios, rasiodan su produczto a través de lanchones.

El mercado de mayor envergadura se encuenfra en Cantabal {no forma parte de la zona de influencia al
Parque Nacional Laguna Lachud), que es el lugar donc_ie se comercializa foda clase de productos.

%”I
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848 Infruesi‘ructura y servicios

En relacidn a Sc:lubndcd se carece de la infraestuctiura minima. No emsfen drenoqes basurercs y agua
potable conduada riomalmente los habitantes recumen a los rios y amoyos © a pozos para obtener agua. La
luz eléchica sdlo ha sido generada por plantas eléciicas o Paneles solares utiizadas basicamente para
locales comerciales, iglesias o un salén comunal pora acfividades eveniuales.

Se puede observar una gran canlidad de iglesias Jas cuales en su mdyoria-son evangélicas, enconfrandose
cerca de 20; y o.lgunas conshuidas con matericles como block v cemenio y techos de iomrno En los
comun:dod de Sclacuin ¥ Rocja Pumbc:l se cuenta con un Centro de Saiud. La organizacion AICOS de
siftuada’en  Santa Lucka desamolla programas de salud atendiendo principdmente a las comunidades
sﬁuudos hacia &l norte del Parque. Para problemas mayores de salud la mayoria vigian a Playa Grande o a
Cantabdl si es necesario, Las comadronas son las encargodas de atender alos partos en las comunidades.

De las comunidades adyacentes ul Pargue, ‘nueve cuentan con escuelas sin embargo unos funcionan y
ofras no, por el marcado ausentismo de los maestros, La comunidad de Tzeloc es la Unica que establecid un

colegio pnvado por iniciativa de los padres de farniio, 1omb1en “habiéndose constiuido ofro. colegio en
Sailcaeuin {ambos de fa mision Adventista),

Las comunidades mds grandes son Tzetsée ¥ Salacuin, los cudles cusntan con Saldn de Usos Moltiples, molinos
de nixtiomal y area para mercado y la mayoria de secadoras de cardamomo. Existen canchas de futbal {en
vorics de los comunldqdes) las cucles son muy frecuentes ya que este deporle se ha constifuido en el
pasafiempo de sus habitantes,

En cuanto a vias de acceso, acludimente la caretera de teraceria que comunica Cobdén-Salacuin-
Cam‘obcxl pemite que varios comunudades, sobre todo del estrato sur puedan fasladar sus productos con
mayor facilidad,

AT Organlzucion poliica y social

Formadimente las comunidcides s& orgomlzcm mediun’re el Comiié Promejoromlen’ro el cual es solicitado porla

Gobemacion y de un alcalde auxiiar con uno o varios asistentes de parte de ta Municipalidad. Tambien existe

de manera infoomal grupos de ancianos que en dlgunas comunidades estan en funcionamiento, las

organizaciones religiosas que tnﬂuyen en las decslones comunitarias de donde la religion evangellcc fiene
_ moyor espac:o. '

La organizacion femenina se ha observado mayomente ol interior de las iglesias, desarollando. actividades
que comesponden a los oficics normalmente asignados dentro del hogar: hacer. impieza, servir en las
celebraciones, efc.

En el drea bajo estudio se da una clara difefenciacién det trabdijo, empezando desde los niveles de infancia,
pues a fas nifias se les encomienda un- gran ndmero. de labores que tienen relacion con la reproduccion
familiar, participando fambién. en fareas de produccién de culfivos, comg cosecha de cardarmomo,
desgranado de mazorcas de maiz, etc. - ' - '
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A los nifos se les adjudica activdades més relacionadas con la produccion agricola, acarero y rajado de

leAa, limpia de parcelas con machete, fopizca de las cosechas, acgreo de granos para la produccion; debe

anotarse que las relaciones denfro de la efnia Quek'chi, son su estrecha cooperacion vy no de explotacién
(19). ' ' ' '

Un tipo de organizacion relacionado a la produccion, es-ef hecho de los intercambios de jomales para los
labores agricolas; aunque ésta practica no se encuenira en todas las comunidades, son de importanciaenla
organizacion y por tanto'se relacionan econdmicamente para medir el impacto denfro de la cohesion social
y en la produccion (19). '

Con relacidn a institucionalidad hay deficiente pfesencia gubemamental, ya que ésta zona polificamente
perlenace g Cobc‘]n y las oficinas se encuentran en la zona urbana la cuat dista mucho, por o que se hace
difit el seguimiento al proceso de denuncia del drea de influencia y del Parque Nacional Laguna Lachud.

Considerando sobre todo, que el fortalecimiento del poder local se realiza con ia necesaria presencia
gubemamental,

—_— 5 T ! CICTTER
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65 Linec:mlentos generales de mcmejo del Parque Naclonal Lagunu Lc:chua y
zona de inﬂuencm -

Los lineamientos de manejo para la zona de estudio se basan principaimente en las caracteristicas del suelo. A
fravés del presente andiisis se ideniifican los espacios fisicos bastonte homogéneos que permifan recomendar
acciones de manejo, para tal proceso se- determind la intensidad de uso de la fiera lo cual es fundamentci
;- poara planificar el uso mds adecuade vy los necesidades de conservacidn, asi como la delimitacion de 40
unidades sujetas a distintos usos de la fiera las cuales permiten ser manejadas -especn’ﬁcar-hente.

| 651 Infensidad de Uso delaTiena

La informacién se obtuvo superponiendo el mapd de uso de la fiera de 1,996 sobre &l ofro mapa de
capacidad de uso de la fiera, Como resultado se defimité zonas que se encueniran bajo (Figura 18):

*  Uso Adecuado: Son las drecs que se encueniran en uso de acuerdo o las camctersticas de la capacidad
de las fierras. Bajo use adecuado se localiza pt.incipaimente aquellas zonas gue ocupa &l Parque Nacional
Laguna Lachud, Saliinas Nueve Cerres, Lagunetas de torfugas, {os zonas con influencia del fic Chixoy v kas

. drecs donde acludmente se culhvo el cardamomo, en total suman 23,057 hectdreas o sed el 54.9% ded
drea total,

«  Sub-uso: Areas en las que el uso actual estd por debdjo de lo capacidad de uso de la fiera. Debido o
nivel de detalle del estudio no se pudo delimitar extensiones Stgnlﬁcqhvcss gue se encueniren denfro de
&sta categoria,

* Sobre-uso: Areas en las que la intensidad de uso de uso actudl es superior a la capacidad de uso de la
fiera, De acuerdo a la Metodologia de la capacidad de uso de la fiera, la mayor parte de la zona de
estudio se encueniran denfro de las clases VI a X en algunos casos con serias limitaciones de drendije,
poca profundidad, pedregosidad y fuertes pendientes, por lo que no es apta para los culfives impios e
cual es lo que predomina en la region.  Se estimd una superficie de 18,543 hectdreas {44.15%) para éste
Uso.

. Como se observa en la figura 18 del mapa de intensidad de uso de la tierra, se delimitaron dos fipos de uso
bien definidos los cuales son: a} B drea de Frontera Agricola o zona de influencia que es donde se encueniran
osentadas las comunidades y gue generalmente se encuentran en Sobre-uso v bl las zonos  de reserva
natural: Parque Nacional Laguna Lachud, Lagunetas de Tortugas vy Salinas Nueve Cerros, on los cuales el uso
actudl coresponde a lo clase de capacidad de use de ol fiera, En el cuadro 34 se sugiere el use y manejo
de acverdo alas caracteristicas de Ios fieras, para cada una de las 40 unidades delimitadas.
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CUADRO 20. Uso y manejo sugeridos para cada unidad de acuerdo a las

LA

caracteristicas de los

suelos en el Parque Nacional Laguna Lachud ¥ zona de iniiuem_:iu.

NO. CLASIFICACION CAPACIDAD | USODELA U3O Y MANEIC SUGERIDOS
UNIDAD | TAXONOMICA DEUSO - TIERRA . :

i Clase Xe Bosque Denso y | Area de profeccidn o corservacidn, Mantener Y proteger

Vertic Humitropepts | - [togwnetas  de g cubiera forestal. No exiraer madera ni subproductos del
Tertugas bosque. Tiemas aptas para fa profeccion de vida sivestre
valores escénicos, cieniificos y recreativos.

2 Typic Cilase X Bosque Denso | Uso y manejo similar a la unidad |
Humitropepets ) ) ‘

3 Typic Clase X | Complelo  de | Para produccién Forestal y agroferestal con practicas

| Humitropepets ' Usos ue | de conservacién de suelos
| ] {incluye cultivos | : :

4 Clase Vide | Cultivosimplos I Mantensr la presencia de  bosques de galeria y!
Asociacion cobertura det suelo (no eliminar el bosque}. Propicio!
Typic Endoaquents- | para el pastoreo extensivo con praderas con pastos
Vertic Fluvaquents - : Tolerantes a la acidez, combinado con leguminosas

5 Clase Vide | Complejo  de | Produccidon agroforesial con cardamomo, para lo

|- Usos V€| cuadl es necesario desarrollar disefics de drendie,
Asoclacion Incluye culfivos | enmiendas y précticas de conservacion de suelos.En
D";I‘?CE;I’S\?;%&';IS' los guamiles pemitr ‘su  crecimiento y el
_ enriquecimiento con especies maderables de répido
crecimiento y de valor comercial. Apta para pastoreo
extensivo, praderas con pastos de los géneros
. Paspalum y Brachiaria y leguminosas. Para cultivos
toleranles a ia acidez y niveles altos de Al {pifa,

yuca...) '

4 Clase Vide |Bosque | Produccion agroforesiol con cardamemo,
Asociacion - | nlervenido implementando disefios de drendje y manejo de|
Typic.: Endoaguents- sombro, Mdnejo del bosque permifiendo e! desarrollo
Vertic Fluvaguents de especies de valor comerciai, '

7 Clase Vide |Bosque Uso v manejo similar o lo sugerido para la unidad de
Asociacién intervenido uso 6; y con relacién a la parte de bosque intevenido
T-ypl_c Endoaquents- deniro del Parque se debe permitir la regeneracion y
Vertic fluvaquents _ no ia ampiiacién de plantaciones de cardamomo.

] . o Clase Vide |BosqueDenso | Uso y manejo similar o la unidad 1

S Asoclacion ) ‘
Typic Endoaquents- |
Yertic Fluvaguents

9 Typic Plinthohumulls { Clase VI | Bosque Derso | Uso y manejo simitar a la unidad 1

10 Asociacion Clase Vid |Bosgue Para  produccidén  Forestal y ogroforestal de
Typic Humitropepts- intervenido cardamomo uno de los dos
Oxyaquic
Humitropepts

1 Asociacion Clase Vid [Complejo .de{Para produccién Forestal y agroforestal con
Typic Humitropepts- usos que [ cardamomo
Oxyaquic incluye cultivos
Humilropepts '

12 Asoclacion Clase Vid Bosque Permilir la recuperacion total del bosque ya gue es
Typic Humitropepts- intervenido area que pertenece of Parque. ]
Oxyaquic .

Humitropepts .
i3 Asociacion Clase Vid |Bosque Denso [ Uso y manejo similar & la Unidad |
: Typic Humitropepts- :
Oxyaquic 1

Humitropepts




Confinvacién CUADRO 20.

65

CLASIFICACION

NO. CAPACIDAD UsSO DE LA USO Y MANEJO SUGERIDOS
UNIDAD | TAXONOMICA DE USO TIERRA ' -

14 | Asociacion Clase Vid |Bosavue Uso y manejo similar a lo sugerido para la unidad de
Typic Humilropepts- | Wtervenido uso é; y con relacién a la parte de bosgue intervenido
Sxyc.'q”‘c deniro del Parque se debe permiitir la regeneracién y

umitropapis . "
no la ampliacion de plantaciones de cardamomo,

15 Asoclacion Clase Vid | Bosque Para produccién  Forestal y  agroforestal . con
Typic Humilropepts- | Intervenido cardamomo : :
Oxyaquic
Humiiropepts .

16 {Asoclacion Clase Vid | Culivoslimpios | Mantener la presencia de bosques de galeria y
Typic Humitropepits- : cobertura del suelo {no eliminar el bosque). Propicio
Oxyaquic para el postoreo extensivo de praderas con pastos
Humilropepts tolerantes a la acidez . B

17 Asociacion Clase Vid Complejo  de | Uso y manejo similar a la unidad 5
Typic Humitropepts- . Usos que
Oxyaquic inciuye cullivos
Humitropepts '

18 Asociacidn Clase Vid Bosque Uso y manejo similar o la unidad 6
Typic Humitropepis- intervenido
Oxyaquic
Humitropepis : ]

1% |Typlc Clase Vi Cullivos implos | Mantener coberiura para proteccion del suelo,
Palehumults ' propicio para pastorec extensive de praderas con

o - pastos tolerantes a la acidez
20 Typic Clase Vi Cullivosimpios | Mantener la presencia de bosques de galeria vy
Palehurnuits cobertura del suelo [no eiiminar el bosaue). Se puede
establecer cultivos de moderado a dlto rendimiento
que foleren los excesos de agua vy suelos pesados
. como el arroz {Oriza sativa)

21 Typic Clase Vi Bosque Uso y manejo similar o la unidad 6
Palehumults intervenido )

22 Typic Clase Vi Complejo  de { Uso y manejé similar a la unidad 5
Palehumuits usos que

incluye cullives
23 Asaociacién Clase Vi Complejo  de | Uso y manejo simiiar o la unidad 5
: Typic Haplohumults- UsSOS que :
s Typic Plintohumults incluye cultivos

24 Asociacion Clase VI Bosque Dense | Uso y manejo similar a la unidad 1
Typic Haplohumuits-

Typic Plintohumults )

25 Asoclacion Clase VI Bosque Para produccidn forestal y segin el uso y manejo
Typlc Haplohumults- inlevenido simitar a la unidad de uso é '
Typic Plintohumults

26 Asociacion Clase VI Complgjo © de { Uso y manejo similar a la unidad §

Typic Haplohumulis- usos que :
Typic Plintohumulis incluye cultivos .
- 27 Asociacion Clase Vi Culfivos implos | Uso y manejo similar a la unidad 5
Typic Haplchumuifs- .
Typic Plintohumulis : : :

28 Asaciacion Clase Vi Complejo  de | Uso y manejo similar oo nidad 5

© . | Typic Haplohumuits- usos  gue :
Typic Plintohumuilts incluye cultivos

29 Asociacién Clase VI Cullivosimpios | Maritener la presencla de  bosques de galeria y
Typic Haplohumults- X cobertura del suelo [no eliminar el bosque). Propicio

| Fypic Plintohumults para el pastoreo extensivo con praderas con pastos
tolerantes a la acidez )

30 Asociacién Clase Vi Bosque Area denominada Mansiéon del Norte, apta paora el

- | Typic Haplohumulls- intevenido desarrollo forestal y agroforestal, y el manejo de
Typic Pintohumults subproductos del bosque.
= I pe——— . ! ITTER
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Continuacién CUADRO 20.

NO. = | CLASIFICACION | CAPACIDAD | USODELA . USO Y MANEJO SUGERIDOS
UNIDAD TAXONOMICA DE USO TIERRA
31 Typlc Clase Il Complejce  de | Uso y manejo similar a la unidad 5§
Tropopsariments | 1 uses que
lincluye cuttivos
32 Typic - iClase ll { Cultivos fmpios | Mantener la presencia de bosques de galeria yi
Tropopsamments . : cobertura del sueio {no efiminar ei bosque), Se puede

establecer cultivos de moderado a dlto rendimiento
gue toleren los excesos de agua y suelos pesados.

33 Typic Palehumulls | Clase VI Bosque Denso | Uso y manejo similar ¢ la unidad 17
34 |LihicTroporthents |Clase Xe |Bosaue Denso | Uso y manejo similar a la unidad 1
35 Uthic Troporihents | Clase Xe Bosque 1 Apta para et desarrollo forestal v agroforestal, y et
: intevenido 1 maneje de subproductos del bosgue,
36 Lithic Troporthents | Clase Xe | Complejo  de | Uso y manejo similar o la unidad 5
usos que ] '
Incluye cuitivos
37 Lithic Troporthents | Clase Xe Bosque Uso y manejo similar a la unidad 30
: intervenido : : :
38 |Typic Pinthohumutls | Clase VI Bosque Uso y manejo similar a la unidad 35
intervenide
39 Typic Plinthohumults | Clase VI Complejo  de | Uso y manejo similar a 1a unidad 5
: . Usos que :
incluye cultivos . 1
40 Typic Pinthohumulls | Clase VI Culiivos limpios | Mantener bosque de galeria v el manejo de acuerdo.

alaunidad 5

Aungue existe gran dindmica de la frontera agricola se pudo delimitar en la figura 19 y sugerir en el cuadro
anterior en forma muy general e manejo pora las diferentes unidades de uso . A continuacion se presenta a
mayor detdlle la desaripcion del manejo requerido en la zona de estudio, en donde se conssderon los c:rec:s de
recuperacion, las Greas de uso mulfiple v el manejo del suelo, .

6.5.1.1 Areas de Recuperacién

“Principalmente las areas marginales y de reserva definidas en las comunidades en donde el estado
acluales de éstas dreqas es intensa deforestacion y suelos degradados y deben ser objeto de
tratamientos especiales para su rehabllitacion y reincorporacion a usos sostenidos. La recuperacion
de los recursos naturales se puede promover o ravés de: o) Recuperacidn de la cobertura arbérea
por medio de la regeneracion natural v la infroduccion de diboles para frutales, -forrajeros y
maderables, y sistemas agroforestales, b) Reforestacién de dreas de uso puklico como caminos,
areas comunales mediante plantacidn de distintas especies y favorecer la regeneracion natural y c)
Regular y controlar el uso de la vida silvestre, a fin de recuperar las poblaciones animales conforme
sus niveles naturales.. B
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65.1.2 Areds de Uso Multiple

Generdimente el uso aclual no es compatible con la capacidad de uso de la tiera. Por o que debe
manejarse dependiendo de los combios necesarios segin el uso que presente.

B Desarrolio Forestal se debe rediizar en las zonas de reserva de las comunidades y en la coberiura arbdrea de
los plantaciones de cardamomo, para lo cual se debe considerar los siguientes elementos de manejo:

g} Inveniarios forestaies pora precisar el potencial del bosque v ias necesidades de manejo (especm:ﬂmenie
enlas Greas intervenidas como los guamiles y de plantaciones de cardclmomo)

b}' 'Aphcar fratamientos de me;oramenio, segun Hu’rchm_son {29) el cudl leva los pasos sigulentes pasos: 1)
Aprovechamienio de &boles maduros (o parfir de un DAP de 45 cms. con corteza), 2} Liberacién de
&rboles seleccionados {comerciales deseables) segin ta especie, un fuste compieto, el fusie conliene un
minimo de 4 metros rectos sin nudos mayores y una copa comipleia y vigorosa, 3} Corla de lianas a todos
los drboles seleccionados y a conservar, 4) Si dos drboles a selecdionar se encueniran a menos de 2 metros
se elimina el de menor vaior comercial o de forma o vigor inferior, 5) Biminar la competencia lateral y
verfical del diboles seleccionado y 6) No eliminar ningun drbol que no esté en c:ompetenc:a con un arbal
seleccionado.

¢} Las especies arbdreas seleccionadas por su valor comercid y aceplable son: mario, San juan, caoba,
. cedro, chichique, cola de coche {Leguminosa), jocole de frayle, tagarto, iamarindo de montafia, irayol.

d) Reforestacion afravés de incentivos Forestales

‘B Desarrollo Agroforestal o sivopastoriles es bdsico para el proceso de produccién miltiple, lo cudl debe
considerarse para las fieras marginales que poseian cubierta forestal como para los que actudmente se

ufiizan con fines de produccidn y en areas dledaiias alas de Reserva muricipal y estatal ya que contibuyen

como zongs de amorﬁguomienio para el avance de la fronfera agricolo. Las ventdias que ofrecen los culfivos

permanentes y semipemanentes es que ellos pueden establecer su propio ciclo cerade de nulimentos y que
o fiera puede usarse para la produccion de dlimentos © pasturas mientras los drboles crecen. (40}

Es importante mantener las plantaciones de cardamomo en la region y promover las principales modalidades
de sistemas agroforestales como: Cullivo en Callejones, Produccion mixta de cultivos permanentes, como los
huertos familiares, Produccion simultdnea de drboles (frutos, medicinas y lefia) y use del suelo para cullivos o
pasioreo, siembra de arboles dispersos en paostizales, Sistemas rotafivos de culfivo, los cudles vuelvan a
repoblarse de bosque después de algunos anos.(16) '

Las especies que se recomiendan para a implementacion de sisfemas agroforestales con el cardamomo son
los siguientes: Frutdles permanentes como cificos, musdceas, mango, aguacate, anonas, guayaba, achiote,
zapote, coco, jocote marafidn y olas. Especies forestales como el irayel, pdlo Iagcr’fo. mario, san juan y otds
especies no maderables como el corozo.

Las zonas de Reserva estatal, municipales y comunales generdlmente se encuentran en dreas fragiles,
exprescxdas por fuertes pendientes, suelos muy erodables, alta pedregosidad v cubierta forestal existentes
{bosque denso) por lo que cumplen con las importantes funciones de proteccidn de cuencas, refugio de vida
silvesire,zonos de recarga de acuiferos, valores escénicos, cientficos y recreativos que bdjc nomnas estictas
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cierfas dreas deben ser manejados (bosque y subproductos) conjuntamente con las comunidades
adyacentes. _ *

" Aunado a ks importantes funciones de éstos ecosisternas y de la provision de recursos naturales para los
comunidades, se considera que uno de los componentes principales como altemativa para percibir ingresos
econdmicos es el Desancllo del Ecoluismo; ya que esta microregion presenta caracleristicas Onicos en
cuanto atractivos escénicos y culiurales (laguna lachud, lagunetas de tortugas, nacimiento del rio icbolay.
playas del rio Chixoy, sitios arqueoldgicos de Sdiinas y la arquiteciura vemdcula de las construcciones) los
cuales deben ser vinculados a los circuitos turisicos de las Verapaces y Petén, de la Ruta Maya y Comedores
Bioldgicos. ' '

4513 Manejo daf suelo

Con relacién a la efectividad del desmonte {roza-dumba v quema) para el establecimiento de los cultivos
impios depende de las propiedades del suelo y las practicas de manejo.

La dlferacién de ias propiedades fisicas del suelo son causados principalmente por los cambios en la
Temperaiura (la temperatura del dire durante las quemas pueden llegar de 450° o 650° a dos centfimetos
sobre la superficie del suelo y disminuye la temperatura a razén de 100°C/cm baijo la superficie det suelo en los
primeros 5 centimetros), humedad (posterior a un bosque falado la evapoiranspiracion diaria puede aumentar
hasta 8 veces mas} y estructura del suelo, asi también por la escorrentia v la erosion. (40)

Estos factores también contiibuyen en el nivel nutiitivo y condiciones en el suelo en los siguientes aspectos: q}
composicion de las cenizas, por sjemplo por el fuego se volafiiza en un 75% el azufre, el cual es un elemento
nutiitivo limitante  b) camblos en la acidez del suelo, ¢} Bases intercambiables, los cationes bdsicos de la
ceniza produce aumentos en los niveles de cdlcio, magnesio y potasio infercambicbles después de la quema,
seguidos de una disminucién gradual durante el periodo de cullivos debido a la lixiviacion y la absorcidn de las
plantas cutfivadas, d) Capacidad de Intercambio cationico-CIC- donde los cambios de pH y materia
orgdnica afectan efectividad de la CIC y e) la poblacion microbiana. (40)

Teniendo como consecuencia el descenso de los rendimientos en los cullivos por el agotamiento de la
ferflidad del suelo, mayor infestacion de mdlas hierbas y el aumento de ataques de insectos y enfermedades.

Por lo ianto, para conservar las propiedades de los suelos y el mejoramiento de la produccion en la agricultura
se sugiere de manera general evitar Io compaciocu)n del suelo; espaciamientos més corlos: protegiendo lo
superficie con cublerias protectoras o con estratos de plantas que disminuyan la energia de las gotas de lluvia
asi como la tasa de descomposicién de fa materia orgdnica, ademds disminuyen la temperatura, conservan
ia humedad y agregan nulimentos al suelo; intfroduccién de  variedades de alto rendimiento y la adopcion
de praciicos culiurales que engranen cen el régimen de humedad {equilibrio ents requisitos de humedad y el
suminisiro de humedad) {40) '

Incorporar enmiendas como el encaladoe minimo necesario para elevar elpH {(a 5.5y é, un pH mayor puede
ser daiino) de éstos suelos generaimente dcidos. para evitar la toxicidod del aluminio (Al) y mcmgoneso,
seleccionando las espedcies y vaiedades mds tolerantes al Aluminio, siguiendo practicas que esfimulen un
sistema radicular més profundo (40), asi como la incorporacién de nitrdgeno para elevar los rendimientos en los
culfivos {frijol abono) . '

i B
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Evitar que los periodos de los cullivos se extiendan por mucho tfiempo porque el bosque no vuelve o crecer y
en su lugar gparecen gramineas forajeras, helechos y.olras especies indicadoras de suelos muy pobres.

Aplicar abonos organicos como el estiércol animal y el cultivo de abonos verdes intercalado con los
tradicionales; y promover la rotacién de culfivos porque evitan el crecimiento de las poblaciones de
insectos comunes en la agriculturg, favorece ya gue los insumos deben ser minimos por lo alto de los
costos, y deben ser seleccionados adaptados a las condicionss locales y demanda del mercado.
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CONCLUSIONES

“Enlaguna Lachud y sus afluentes los caracteristicas de color, olor, pH, temperatura, sabor y furbiedad

‘cumplen con los requisitos fisicos para usos recreativos y que debe tener el agua potable; sin
embargo, quimicamente las aguas son duras por poseer hiveles elevados de calcio, sulfatos y nititos
por lo que no es aceptable para el consumo humano y lampoco aptas para el iego,  poseen un
dlfo peligro de salinidad que requiere de un drengje eficiente y el cullivo de plantas tolerantes a las
sales.

Se detecté la presencia de Eschefichia coli en el agua, lo cudl indica la  presencia de bacterias
patégenas causantes de enfermedades. B origen proviene de animales de sangre cdliente y de los
deshechos de las comunidades. Esto puede desfavorecer la disolucidon del oxigeno, y ocasionar
problemas e balance del agua para algunos organismos, limitar el crecimiento de vida acudtica o
restringir la existencia de ciertos organismos.

En relacion a canfidad de agua del sistera fluvie-lagunar, laguna lachud actia como un embalse
en donde e! cauddl del rio Peyan { 4.423 mefros cubicos/segundo] que va hacia Lachud es similar a
It suma de caudales de los rios que drenan de la laguna. Bxste una respuesta hidroldgica baosiante
rapida, o manifestar una disminucidn del caudal casi inmediatamente se decrementa la

precipitacion en un periodo relativamente corto, éste fendmeno se debe a la presencia de calizas lo

cudl determina una velocidad relativamente alta del agua subterdnea en relacion con la

escomrentia superficial,

Las fierras del drea de estudio fienen relieve dominantemente ondulado suave y de pendientes muy
fuertes en las serranias con una alta susceptibilidad a la erosion caracterisiico de los sisternas karsticos
fropicales poce madures. La Clasificacion Taxondmica de los suelos esta  disfribuida dentro de los
ordenes Inceptisol (39.96% del drea fotal), Entisol {17.99%) v Ullisol (42.05%) los cudles se encuentran en
regmenes  Udicos v de isolemperaturg, los suelos son de baja ferllidad natural, de pH-
predominantemente dcidos, arcillosos, con dlta capacidad de intercambio catiénico y alios
porcentajes de materia organica en el primer horizonte, y de baja saturacién de bases.

"En cuanto a Capacidad de Uso de la Tiera, segin el sistema de clasificacion uliizado, el 83% de la

superficie bajo estudio se encuentra en Clase VI, con las limitantes principales de drendie, erosion y
acidez del suelo; el resto de la superficie a excepcion de las terazas formados por los rios, estan en la
Clase X muy susceptibles a la erosién, en donde la mayor parte fienen cobertura arbdrea. Bsto

‘indica que no son flerras aptas para la produccion de cultivos convencionales.

H estudio de cobertura y uso de la tierra se analizd para un periode de 42 afios divididos en
cuatro épocas: 1954 (afio en que la cobertura arbdrea ocupd el 100 de la zona de estudio),
1973, 1982 y 1996, Las categorias de uso de la tierra utilizada son: Ceniros poblados, Cuerpos
de Agua, Cultivos limpios, Complejo de culiivos, pastos, guamil y bosque, Bosque intervenido y '
Bosgue Denso. De éstas categorias sélo en Cuerpos de agua no hubo cambios significativos.
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B darea transformada en el periodo de 42 aios fue de 50.26%(20.908 hechreds) con un
promedio de 498 hecidreas/ano. sin embargo el periodo enire 1982 y 1996 se registrd una

- pérdida. de cobertura .de 1,105 hectareas/afio o sea un 2.7% anual de deforestacion;

quedando con coberiura 20 692 hectareas (49 7% de la superficie iotal) de donde 14,500

hectdreas pertenecen al Parque Nacional Laguna Lachua

La zona de influencia a Parque Nacnona‘l Laguna Lachud estd ocupada por 49 asentamiento
humanos, con una poblacién estimada de 10,700 habitantes, distibuidos en cerca de 1,935
familios generalmente de la etnia kekchi. Los asentamientos se originaron a partir de la
comunidad de Salacuin y a fravés de la aperiura de la caretera de la Franja Transversal del

‘Norte en la década de los anos setenta. Mds del 90% de los grupos familiares son pequefios

productores con sistemas de produccién esencidlmente de subsistencia redlizadas
fundamentalmente por la mano de obra familior.

Los cullivos de la regidn en orden de importancia son: el maiz, el fijol, el cardamomo y el
amoz; ef maiz y fiijol son ulilizados casi en totalidad para el autoconsumo, el cardamomo y
arroz para ia venta. Los ingresos netos para cada culiivo en el afio de 1997 son negahvos para
el maiz y el aroz; siendo rentables el fiijol y cardamormo.

Basdndose en ei onoi:sus de la infensidad de Uso de la Tierra por hectéreas, se determinaron '
areas bajo: Uso Adecuado(54.9% del drea total) en el cual se encuentran ias zonas de reserva
natural como el Parque Nacional Laguna Lachud, Salinas Nueve Cerros, Lagunetas de
Tortugas y dreas para el cutlivo del cardamomo; y en Sobre-Uso (44.15%), dGreas de frontera
agricola o de usos multiples en donde se han desarollado actividades produchvas no
compatibles con la capacidad de uso de la tierra,

Se delimitaron 40 unidades con distintos usos, a las cuales se sugiere en forma general el uso y
manejo de acuverdo a las caracteristicas de las fierras y con fines de conservacion de los
recursos naturales. Las principoles recomendaciones estén orientados a la recuperacion, de
sifios de intensa deforestacién y suelos degradados; al Desarrolio Forestal y Agroforestal con el
fin de amortiguar el avance de la frontera agricola, v el Desarrollo del Ecoturismo ya que ésta
region presenta caracteristicas Unicas en cuanto a afractivos escénicos y culfurales{laguna
Lachud, lagunetos de torfugas, nacimiento del rio Icbolay, playas del rio Chixoy, sitios
arqueolégices de Salinas y la arquitectura vemdacula, entre otros) los cuales deben ser
vinculados G los circuitos turisticos de las Verapaces y Petén, de la Ruta Maya y Comredores
Bioldgicos. '



73

RECOMENDACIONES

A

Utilizar la informacion genérado en este estudio para la elaboracion del Plan de Manejo del Parque
Nacional Laguna Lachud con la parﬁcipocién de las comunidades y orgdnizociohes estatales,
Municipales y de Desarollo; y para ia redlizacion de estudios especificos que pemm‘an definir con -
mayor precmon el monejo de los recursos naturales en ia zona.

Presentar el estudio a la Secretaria de PlClnlﬁCCICIOI'l y al Consejo de Desarollo de las Verapaces,
responsable de la planificacion regional, al Institute Nacional de Bosques (INAB) y Fundacion Solar,
responsables de la adminisiracién del Parque Nacional Laguna Lachud y al Consejo Nacional de

Areas Profegidas (CONAP); para conjuntar acciones respecto -al manejo de ésta zona, las cuadles

permitan promover polificas consistentes de acuerdo a la informacion proporcionada.

Que la Municipdiidad de Cobdn como poder local, tome el liderazgo para dar continvidad al
Consejo Consuliivo del Parque Nacional Lagund’ Lachud, el cual estd conformado por todas las
organizaciones que fienen incidencia en el areq; y se logre coordinar actividades y proyecfos que
garanticen la conservacion de los recursos naturcles en las comunidades y el Parque.

Debe promoverse el potencial ecoturistico que tiene la zona, en cuanto a atractivos escénicos y
culturdles. Principalmente jaguna Lachud, - lagunetas de Tortugos, nacimiento ro Iebolay, sifio
arqueoldgico de Salinas v la arquiteciura vemdcula de las comunidades; vinculados a los circuiios
turisficos de las Verapaces y Petén, de la Ruta Maya y Corredores Bioldgicos.

Con el fin de disminuir la presidn de uso sobre los recursos naturales se debe. promover las
diferentes modalidades de sistemas agroforestales para proveer de diferentes beneficios
econdmicos y ecoldgicos: la implemeniacién de un sistema de fondos rotativos para el
desamollo de actividades productivas compatibles con las condiciones biofisicas.

Se debe tener conirol para regular la migracién ‘hacia esta zona, por lo gue es necesario
definir y legalizar la  tenencia de la tiera del Parque .Nacional Laguna Lachud vy las
comunidades; principalmente para garantizar o permanencia del Parque, ya que el mismo
fue creado como feserva y no para asentamientos humanos; y evitar el conficio de
invasiones ya que la fragilidad de estos ecosistemas no puede soportar mayor poblacién.
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APENDICE
Cuadro 24A

LELLL

4

. DESCRIPCION DEL PEDON 1-10

Ubicucién Dela comunidad ds San#e tucia-a 3kms en senlido norte, sobre g serranda 9 cenos.
Fecha de observacion: 20-03-94

Reconocedon Roveham Monzdn

Posicién Fsiografica; Semania

tlevacién: 300 msnm

Pandiente: 45%

" Réagimen de humedad: Udico
Régimen de lemperatura; Isohiperiémico
Vegetocién: Bosoue iotifoliado cenrado
Peckegosidad: Excesivamente pedregoso
Materal oiginal Roca caliza
Erosidn: Hidica fuerte
Drendgje: Moderadomente drenado

" Closificacién foxonémica: VERTIC HUMITROPEPTS

Hte. Prol, [cm)
A 0-12
AB 12-26
Bw 25-40
c .40-64
2n ‘més de 34

Descripclén del Pedil

Gis muy oscuro {10YR 3/1) en seco. pardo muy oscuro {10YR 2/2) en himeda: franco arcillosa: estuctura en bloques subanguiares,
medios, fuedemente desancliados; muy duro en seco. fine en himedo, no adherente y no pldstico en mojado; abundantes
raices, finas; imlle neto y ondulado.

Pordo grsacec muy escure [ HYR 3/2} en seco, parde ghsGoeo muy-oscura { 10YR 3/2} en hdmads; orcillese: blogues subongulares,
medios, fuetemente desarroliados: muy duro en seco, fitme en himedo, no adherente y no plastico en mojada; pocas raices,

" finas; Imite gradual y ondulado.

Pardo oscuro (10YR 3/3) en seco, pardo ghisdceo muy oscuro (10YR 3/2} en himedo: arcllloso; bloques subangdlores, medios,
fuerlemente desaroliades; muy durc -en seco, suello en humedo, adherente y kgeramenta pldstice en mojado: pocas raices.
gruesas; limite gradual y ondulado. '

Entre pardo y pardo oscuro {10YR 4/3) en seco, pardo amcrillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; arcilloso; bloques subonguiares,
medios, fuerlemente desarcliados; muy duro en seco, suetto en himedo, adherante y ligeramente pléstico en mojado; sin raices:
limite difuse y ondulado,

‘Roca caliza

Andilisis fiskeo-quimico de! peddn L-10

Andillsls Fsicos
. o R “GranyTom “etrfa
C “ems)} . Arclila (%) lima (%) Arene (%) Clasa Textural
A o2 %9.48 21.00 39.52 Franco-arciloso
AB 12-26 7203 " 840 19.57 Arcilloso
Bw 26-40 75.18 6,30 18.52 Arcilloso
- C A0-64 B80.43 5.2é 14.32 Arcilloso
Andlisis quimicos
: Bases | Ca mblg. bles ... . : : Al Eleme nlos Extral bies
Hte. Mo. —emol/ kg~ L S [ Y olbte | pH- | _mgs mi -_emol/ kg
% Ca FAg HNa SR pees | mT Tmefmi | T G R 1 K Ca Mg
A 9952 70 296 0.45 02 | 58,85 52,44 . 60 237 54.00 mas 30 321
AB 672 KIN b 1.69 0.30 0.1} 45,10 51.14 4.1 0.87 18.00 2077 1.08
Bw | 3381 19.96 0,49 023 0.0 60.94 3403 58 102 11,00 16.28 0.37
C 218 25.45 0.37 0.21 0.0 4024 43.31 6.0 0.93 11.00 19.44 0.25
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Cuadro 25A

83

5

DESCRIPCION DEL PEDON LACHUA-4

Ubicacion: - A 2 kilomelros de Ya comunidad de Tortugas, o 400 metros ds la segundda foguneta .
Fecho de obsarvacion: 28-07-95

Reconocedor. Rovoham Monzdn

Posicion Fsiografica: coling

Elevacién: 295 ms.nm,

Pendierde: 25-35%

Régimen de humedad: Udico

Régimen de lemperatura: lsohipertémmico
Vegetacién: Bosque lalifoliado cemado
Pedregosidad: Sin piedras

Maleral onginal: Roca caliza

Erosién: Hidica leve

Drengje: Moderadamenta drenado
Closificacién taxondmica: TYPIC HUMIROPEPTS

Hie, Prof. (cm)

A o3

-AC 30-48
‘CA T 4B-&8
el s-108

Andlisls fsico-quimico de! pedén L-4

Andlisls fisicos

Dascripcién del Perfil

Ciis claro {2.5Y 7/2) en seco, pardo gisdceo muy oscuro {10YR 3/2) en himedo:; franco arcilloso- arenoso; estryciura en blogues
subangulores, finos y débilmente desarollados: muy duro en seco, muy hiubie en himedo ligeramente adherente y no plasiico
en mojado; rafces abundamentes y gruesos; limite neto y ondulado.

Pardo rmuy pdiido {10YR 8/4} en seco, pordo ameriilenta oscuro (10YR 4/4) en himedo franco arcllloso arenose; esiruciura bloques
subangulares medios y medianomente desanaliados; ligeramente duroen seco, muy fiable en humedo, ligeramente adherente
y pidstico en maojado; raices comunes, limite  neto y ondulado. .

Amarillo {10YR 7/6) en seco. pardo amarillento oscuro {10YR 4/4) en humedo, franco arcilloso; estructura bloques subanguilares,
medios y medionamente desarcllados: ligeramente dure en seco. muy friable en hiimedo, ligeromenteadherente y plastico en
mojodo; rafces comunes; limite gradud y ondulada.

Pardo {10YR 5/4) en seco; pardo amadllento oscuo {10YR 4/4) en himedo; arcllloso; bloques subangulares, medios y
medionamente desarollados; duro en seco, muy ficble en himede, ligeromente adherente v no pldstice en mojade; pocas
raices medias y fings; limite gradual y ondulado.

: : S L Grany lom - etria
Horizonte . Profundidud e o R e
— {cms) - Arciic s tmo (7) - - Arena (%) Clase Texjural
A 0-30 2217 18.90 5393 Franco,.crcillo-cren
AC 30-43 32,42 16.80 50.78 Franco,arcille-aren
CA 48-66 37.67 34.65 27.68 Franco,arcillo-aren
- Q1 66-105 4082 33.40 25.58 Arcilloso
Andlisis quimlcos
o - 7| Buse 3. C: urnbl LLINY L Ackler Eleme nitos ~ Extalb) es
He. | MO, EE cmoll N ‘ .Exlrulble el Y g/ ml o ] emol/ kg
% Ca [ Mg | Na | K. Sltites ] megimt b TR K | . Ca | Mg |
A 10.59 474 1.34 0.25 0.89 3542 20.44 59 2.5 2870 561 1.64
. AC 723 299 0.58 0.26 0.27 3306 1234 0.24 6.3 094 66.0 2.8t 0.62
CA -3.68 2.25 0.58 0.29 0.54 35.24 1037 0.36 63 0.66 119.0 1.68 0.52
C1 V.74 1.00 0.41 0.27 0.24 30.56 6.28 092 52 1.0 780 1.31 0.65

I

| T
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APENDICE 6 _
DESCRIFCION DEL PEDON LACHUA-15

Cuadro 28A

Ubicacién: A 1 Kildmelro de la comunidad Machchd wmbo a Zapotol, a 400 mis hacia el oste,
Fecha de cbservacion: 130396
Reconccedor: Rovoham Monzdn

Posicién Fsiogrdfica; colinas baja

‘Hevacion: 220 msrm )

Pendienie: 10% :

Régimen de humedad: Udic

Régimen de temperaturg: lsohipepémice
Vegetacién: Cultivos impios

Peciegosidad: Sin piedras

Malenal original: Sedimentos maorinos

Erosidn: Hidrica moderada

Drenaje: Imperleciamenta drenado
Clostficacion toxondmica: VERTIC FLUVAQUENTS

Descﬂpcl;{m del perfil

Hie. Prol. (cm) _

AL 0-19 Aol patide {2.5Y 7/4) en seco, parde olivo cscure (2.5Y 5/4) enhdmedo; orcillososesiruciura en bleques subangulares, medios.
medisnamente desarrollado; muy duro en seco, fitme en himedo, adherente vy plastice en mojado; roices comunes medias:
iimite graduct y onduiado.

2Cag 19-51 Amaiilio pdiido (2.5Y Bldl‘en seco, parde olivo oscure {2.5Y 5/4) en himede: arciiioso: estuciura bloques subangulares, medios ¥
medianamenie desarollados; muy dure en seco, firme en himedo. adherente v plastico en melado; poces rofces, medias v,
finas; limite graduol y ondulado,
Ical 8171 Amaiillo pdiido [2.5Y 7/4) en seco, amarilo parduzeo (HYR 6/6) en humedo, arcilloso; estructura blogues subangulcres. gnsesq.
. finamente desaroliado; muy dure en seco, fite en himedo, adherenta y muy pidstico en mojado; pecos raices,  finas;  Simile
gradual e iregular,
© 3Cg2 #1-105 * Amaiiite olvo (2,57 &/6) en seco, pardo oiivo claro {2.5Y 5/é) enhimetio, arciiloso; blogues subangulares, guesa, medianamegnte

desarollado: muy duro en seco, muy ficbie en himedo, adherente y muy pldstico en mojado; pocas raices, medias; fimite difuso
eiregular.

Andlists fisico-quimico del pedon L.15

Andilisls fislcos
R R | sl Grand lom e tria o
- Horizonte - - Profundidad ;. . A e T : -
: fems) - Arcilla (7) - - Umo- (%) . - Arena (%) Clase Texdural.
AC e-19 49.52 2835 22,13 Arcliloso
2Cuy 9-51 54,77 2310 2233 Arcilloso
3Cg! 51-71 41,07 17.95 2108 Arcilloso
3Cg2 71-105 5107 14.70 24.23 Arcilloso
Andlisis quimicos
Base s = Comb lable s " "Heme ntos Edralb les .
‘We. - | mo. _ emolf kg T — mo/_mi —cmol kg
1 = Ca Mg | Na | K | cc |- BN K Ca. | Mg |
AC 2 ?.48 222 0.30 023 37.58 30.90 0.34 5.5 1.56 540 6.36 174
2CAQ 566 9.43 2,55 0.27 0.20 3785 3303 2.84 4.5 0.8%9 420 543 L9
3Cgl 431 12,48 308 0.13 0.13 41.4% 33.49 4.24 4.5 0.67 230 597 1.79
3Cg2 504 16.47 403 0.31 0.13 58.14 3600 0.58 5.0 239 260 10.85 272
T T M B i
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Cuadro 27A
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DESCRIPCION DEL PEDON L-17

de la comunidad de Machahd hacia Salacuin, a 200 mis de lo cametera en senlido norte.

Fecha de observacidn: 110396
Reconocedor: Rovoham

Posicidn Fsiog-afica:
Elevacién: 240 msnm
Pendiente; 10%

Relieve suave )

Régimen de humedad; Udico
Ré&girnen de temperatura: lsohipertémico

Vegetacion: Cultivos

limplos [maiz)

Pedregosidad: Sin piedras

Matedd oliginal: Sedi

Erosion: Hidiico leve

imentos marnos

Drengje; Imperfectomente drenado
Clasificacion toxondmica: TYPIC ENDOAQUENTS

Hte. Prat. {om)
Agl -8
Ag2 .8-14
Cy 18-32
2cg 32.47

Descripcitn del Perfit

Paordo amardllento clare (2.5Y 4/4) en seco, pardo olive clare {2.5Y 5/4) en himedo; franco arenosa; estruciura en bloques
subangulares, finos, débilmente desamoliados; blande en seco, muy fiiable en himedo, ligeramente adherente y ligeramente
pldstico en mojado; rafcas abundantes, medias y finas; limite gradual y ondulado.

Pardo amarillento claro {2.5Y 6/4) en seco, pardo olivo clare (2.5Y 5/4) en humedo: franco arenose; estruciurg en bloques
subangulares, finos, débilmente desaroliades: blando en seco, muy fiable en himedo, llgeramente adherente y ligeramente
plasfico en mojado; raices comunes, finas: limite gradual y ondulado.

Amaiillo parduzeo (|0YR 6/6) en seco, pardo olive clare (2.5Y 5/4) en humedo, arcillo arenosa; bloques subenguiares, medianos,

medianamente desarollado: muy duro en 5eco, fimne en hirmedo, adherente y plésnco 8n mojado; pocos raices, finas; limite
graduot y ondulade, .

Amarillo parduzeo (10YR 6/6) en seco, pardo clivo claro [2.5Y 5/4) en himedo, franco arcillo arenosa; bloques subarguiares,
medianocs. medianamente desamollado; muy duro en seco, firme en himedo, adherente y pldstico en majado; sin rcics: limite
gradudl y ondulado,

Andflsls fisico-quimico del pedén L -17

Andillsls fistcos .
———ee e ——
: s aGranvlom etria
Horizonte Profundidud . - : : .
SN fcms) _Arcitia (%) © Umo (%) Arena (%) - Clase Texurat
Agl 08 17.72 . 19.39 63,08 Franco, arenosa
Ag2 8-14 17.72 13.94 68.33 Franco, arenosa
Cg 14-32 35.57 974 54.68 Arcilto-crenosa
2Cg 32-47 32.42 9.74 57.83 franco.arcillo-are
Andilisis quimicos L-17
R B Base ..s C:.ambt able< s Acldez < -|-- + | Heme ntos Extraibl es
Hie, MO, cinol/ R ERRI . 1 Bxdralble. | pH mg/ mi cmelf kg
% Ca Mg Na K cic ] % | meg/mi P K Ca Mg |
Agl 10.0 4,89 1.03 0.37 0.19 27.43 2399 0.68 52 220 450 3.56 0.84
Ag2 796 4.99 1.7% 0.55 0.19 26.39 2595 0.40 55 220 270 3.56 0.89
' Cg 7.51 1023 226 084 D.22 37.33 36.30 072 4.5 0.70 300 5.80 1.33
2Cg 6.50 12.48 279 032 0.25 3470 45.39 0.30 5.4 0.40 210 5.43 1.23_ |
' _-——- —_‘" UTMTTER
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Cuadro 28A

g

DESCRIPCION DEL PEDON LACHUA-23

Ubicacion: A 1.5 kms. de la laguna sobre el ia Peyén, a | km, delria en sentido oesle.
Fecha de observacién: 180596 = .
Raconocedor: Rovohom
Posicidn Fisiografica: relieve ondulado
ElevaciGm: 190msnm -

Pendiente: 2%

Régimen de humedad: Udico

" Régimen de lemperatura: kohipedémico
Vegelacion; Bosque lafifoliado cenrado (selva)
Pedregosidad; - Sin pledras
Material odginal: Sedimentos aluviales

Erosion; Hidhica leve

Drengie: Blen dienado, sa eiming agua con fadiidad pero no répidamenie
Clasificacion taxonomico: TYPIC PLINTHOHUMULTS B

Hte. Pt&. {cm)
A 0-23 '
BA 2328
I 38-50
Bi2 ‘ 50-70
70-91
c 91-110

Desciipcién del Pedfil

Purdb pdiido (10YR 6/3} en seco. pardo amaniliento {10YR 5/4) en himedo; arcilloso; estruciura blogues subangulcres, finos,
medicnomenie desamoliado; muy duro en seco, muy fiable en himedo. adherente y piéstico en mojado; raices abundantes,

. medias ¥ gruesas; limite neto y ondulado,

Pardo amaillento {18YR 5/4} en seco, pordo amarkento oscuro (10YR 4/4) en humeds; arcilioso; estruciura b!oqués subonguicres,
finos, medianamente desarolado; ligeramenie duro en seco, muy fiable en himedo, adherente y pl&stico en mojado; pocos
raices, medias; limite graduat y ondulado.

Amarillo rofizo (10YR 7/6) en seco, pardo fuerde (7.5YR 4/6) en himedo; arcilaso; estucturg bloques subangulares, finos,
medianioments desomoliado; dure en seco, fioble en himedo, adherente y piastico en mojado; pocas raices, medias ; limile
gradual yo_ndulcdo. )

Pordo omarilento [10YR 5/4} en seco, pardo cscuro {7.5YR 3/4! en homedo; arclfose: estruciura bloques subanguiores, fincs,

" medionomente desarofiado; lgeramente duro en seco, muy fiiable en himedo, muy adharente y no pldstico en mojade; pocas

rafces, medhas ; limite gradual y ondulado.

Pordb fuerte {10YR 5/8) en seco, pardo oscuro. (7.5YR 3/4) en humedo; arcilloso: esiruciﬁru blogues subangulares, finos,
medianomente desanoliado; igeramente duro en seco, muy ifable en himedo, ligeramerde adherente v pidstico en mojude;
pocos raices, medias y finas; livile gradual y ondulado. ) :

Amaillo rofizo (7.5YR 6/6) en seco, pordo fuere {7.5YR 4/6) en humedo; arcillose; estructurg blogues subangulares, finos,
medianamenle desanolicdo; igeramente durg en seco, muy fiable en himedo, adherente y pléstico en mojado; pocas roices,
finas; imite difuso y ondutado :

* Andillsls fisico-quiniico del pedén L-23

_Andlists fisicos
’ i B O 0 PP rinuv lo.m :efsfa: "~
Hortzonte. Profyndided " * ) - e - R : :
- _fems) - Arclla () | - ime (Z) __-_Arena (%) Clase Texivral
A 023 . 5208 210 2692 Arcitoso
BA 23-38 5628 18.14 25.58 Arcilloso
Bt 38-50 61.53 1289 25.58 Arciloso
Bi2 50-70 6448 10.79 24.53 Arcilloso
Bi3 7091 7203 - ‘744 20.36 Arcilfoso
C FI-110 43,88 10.79 2033 Arcilloso
Andlisls quimicos
S = . Bieme nies - Exdralibl "es..
Hie. | ' MO." ol / © .ol gl b cmol kg
A £33 299 0.85 017 0,44 4271 7.86 1492 4.0 1.84 410 262 1 on
BA 43 225 0.74 0.23 006 | 4080 . 8.04 13.84 40 1.42 1740 1.50 0.56
Bt 2.69 200 0.66 0.25 0.05 3458 8.00 19.56 40 1.01 10 0.94 040,
Bt2 1.34 1.25 0,33 0.22 0.04 3420 538 17.32 4.0 074 ne 0.56 0.28
Bt3 1.23 075 0.25 0.25 0.03 3524 3.43 20.22 4.0 0.41 6.0 0.37 0.9
c 0.28 .75 0.2 028 | 004 35.59 340 8,68 40 | 054 80 | oay 0,12
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Cuadro 29A
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DESCRIPCION DEL FEDON LACHUA-3

Ubicacion: En etlado este, del traslape enfre el indero del Parque Nacional Lachua y fa canetera de [aFiN a 1 km del mismo, a 500 melros del findero

en sentido oesle.

Fecha de observacion: 24-07-95
Reconocedor: Rovoham Monzon

Pasicion Fisiogrdfica:
Elevacion: 170 msnm
Pendiente: 2%

Planicie

Régimen de humedad: Udico

Régimen de lemperatura: Isohiperiémico
vegetacion: Bosque lotifokado cerado (seva)
Pedragosidad: Sin piedras

Matedal original; Sedimentos marinos

Frosién: Hidrica leve

brengie: Impetfectamente drenado
Clasificacion toxondmica: TYPIC HUMITROPEPTS

Hie. Prok. {cm}

A 0-7

AB ‘ 9-28
PA 28-37
Bw 37-52
8C 52-73
Cc 73-125

Descripcion del Perfil

Pards ascuro (10YR 3/3) en seco; negro {10YR 2/1} en himedo: franco arciloso arencso: estructura en blogues subangulares,
mediana y débimente desorollada; igeramente duro en seco, muy figble en humedo, ligeramente adherente y figeramente
pistico en mojado; ralces abundantes entre finasy gruesas; limite neto y ondulado.

Pardo amarillento oscure [10YR 4/4) en seco: enfre pardo y pardo oscuro {10YR 4/3) en humedo; arcilloso; estructura en blocues
subangulores, madianos y mediamente desaroliades: dure en seca, fime en himedo, ligeramente  adherente y plastico en
mojado; raices comunes muy finas; limite graducl y andulado.

Pardo amaillento [10YR 5/4) en seco; pardo gisGceo oscuro {10YR 4/2} en himedso; crcillose;  estruciura en blogues
subangulares, medianas y medianamenie desanollados: muy duro en seco, muy fiable en himedo, adherente y muy pidstico en
mojado; raices comunes y muy finas; limite gradual y ondulado.

Pardo amaillento (10YR 5/4) en seco: pardo amdillento oscuro (10YR 4/4} en himedo; crcllioso; estructura en bloquss
subangulares, medionos y medianamente desarolladoes,  duro en seco, muy fime en humedo, ligeramenie adherente ¥
ligeromente pldsiico en mojado: raices pocas muy finas; limite neto y ondulado.

Pardo amarilento (10YR 5/6) en seco: pardo oscuro (7.5YR 3/4] en humedo: orciloso; blogues subangulares: medios vy
mediahamente definidos; blando en seco, muy fiiable en himedo, figeramente adherente y igeramente pldsiico; raices pocas:
limite grodual y ondulado.

Amaiillo rojizo [7.5YR 7/6) en seco, pardo fuerie {7.5YR 4/6) en homede: arcillose; blogues subongulares, medios y medianamenie
desamollados; figeramente duro en seco, muy fiable en humedo, adherente y ligeramenie plastice en mojado: sin rafces, imite
gradual y ondulado.

Andlisks fistco-quimico del peddn L-3

Andlisls fisicos
E - IR T PR -Granulom . etrfa
{cms) s - Arclla (%) -] . Umo (%) ) -Argha (%) - Clase Textural -
A 0 28,98 T 2520 4582 Franco arcillo-aren
AB 9-28 47.88 12,60 39.52 Arcillose
BA . 2837 41.58 : 14.80 41.62 Arcilloso
. Bw 37-52 61.53 525 33.22 Arcilloso
- BC 52-73 60.02 15.75 24.23 Arcilloso
C 73-125 ) 64.68 4.20 3112 Arcillgso
- Andlisis quimicos
. o Vo n e Eleme ntos: - Bxdraibl es
S -1~ Base s i€ bl able Acidex | vt o '
THe | mo. ~ emel/ LA S ‘Exfraibte | pH mg/ ml - cmol/__kg
) % Ca I Na. | K. cic -] iom o ] meg/mi o P [ Ca Mg
A 13,45 10.48 1.40 032 0.39 37.50 33.57 5.8 173 170 11.40 1.36
AB an 3.99 o 0.28 0.27 27.60 19.75 6.1 1.08 480 374 077
BA 1.35 274 218 027 0.57 3247 17.74 40 093 1440 206 | 178
Bw 1.57 1.25 0.91 029 070 33.33 9.45 49 0.75 183.0 0.75 0.74
BC 1.01 0.75 Q.45 0.25 0.49 38.02 5.10 4.4 0.74 1370 037 0.37
[ 0.84 0.75 0.33 0.29 0.11 3438 4,20 4.7 0.64 2.0 0.56 0.3}
= i |
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DESCRIPCION DEL PEDON IACHUA-B

Ubicocion: De o comunidod de San Marcos sobre i curnem da fa Fildhaclka e ceste Zkms, vy i sur de ésie 500mts-dentro del Parque Lachud,
Fecha de observacién: 14-03-94
Raconocedor: Rovoham Monzdn

Posicidn Fsiogrdfico:
Elevacidn: 180 msnm
Pendienie: 2%

Ondulado suave

Régimen de humedad; Udico
Régimen de temperatura: sohipertémico

Vvegelacidén: Bosque

Ictifoliods cenads (selva)

Pedregosidad: Sin pledras
Matenal original: sedimentos marinos

Erasién: Hidrica leve

Drencje: Moderadamenie bien dranado
‘Closificacion taxondmica: OXYAQUIC HUMITROPEPTS

Descripeién del Perfil

Pardo (10YR 5/3) en seco, pardo oscuro (10YR 3/3} en himedo: franco; esiruciura blogues subangulares, finos, débiimente
desarollades; igeramente durs en seco, muy fiable en himede. ligeramente adherente vy ligeramente pldstice en mojgdo:

 abundantes raices medianas y gnuesos; limite neto y plane.,

fle. Frot. {cm)
A 0-8

2A 8-25
2CA 25-38
269 ;a-sr
3Cg 57-81 I

Pardo pdlido {10YR 4/3) en seco, entre pardo v pardo oscure {10YR 4/3) en hUmedo; franco; bloaues subangulares, fino v
mediano; medionomente desanmollado; kgeramente duro en seco, muy fiiable en himedo, figeramente adherente y no

pléstico en mojads; abundantes raices medianas ¥ finas; imite nete v plane.

Pardo muy pdlido {10YR 7/4} en seco, parde amariflento {1GYR 5/6) en himedo; arclio aranose; bloques subdngulares, fino y
meciano, medianamente desarollade; duro en seco: muy fiiable en himede, ligeramente adherente y no pidstico en majocdo:
ralces comunes finags y medios; imite nete y plano,

Amaillo {10YR 7/4) en seco, amaillo parduzeo (10YR 4/8) en himedo: arcillose; blogues subangulares, medio v grueso,
medianamente desarollado; duro en seco, fime en himedo, ligeramente adherente y no plasfico en mojade; raices comunes
fings; limite neto y plano,

Amariio {T0YR 8/4) en seco, amarilio {10YR 7/8} en himedo; arciliose: blogques subanguicres, miedio, medionomente desanoliodo;
duro en seco, firme en himedo, igeromente adherente y no pléstico en mojado: pocas raices finas; imite neto y pkano,

Andlists fistco-quimlco del peddn L-8

Andlisis fisicos
G anviom etria : _
Hortzonte Profundldod ) S : L : -
{cms) - Arcllla (%) - ) . - i limo () “Arena (%) Clase Texturad
A o8 2058 3045 48.97 Fanco
e 825 25688 29.40 - 43.72 Franco
2CA 25-38 35.28 17.85 44.87 Arcilloso-arenoso
2Cq 38-57 47.88 . 1470 37.42 Arcilloso
3Cqg 57-81 §2.43 14.70 25.87 Arcllioso
Andlisis quimicos
. Base s € -ambl able: s . . . v Acer - | [ Eleme nios Exdreibi e
Hte. Mo, : emolf ~ kg o ot ¢ ]S, o Exivaible " pHo o maf mtb cmol/ kg |
s Ca Mg Na b K CC | "% megmt | R ] K Ca |- g_
A 1093 0.75 0.37 0.3 015 41.15 384 82 25.78 458.00 094 0.
2A 7.65 0.25 014 0.28 007 32.64 233 2.04 45 334 14.00 oy 012
2CA 2 o4y 0.14 025 003 26.3% 3an 2,02 4.5 2.40 6.00 0.37 0.12
2Cg 3.30 0.50 0.4 0.30 0.03 43,75 2,26 3.32 40 473 5.00 0.1¢ 0.09
3Cg 3.42 0.25 0.14 0.29 0.056 3611 210 4.14 4.5 1.17 9.00 0.19 0.15
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DESCRIPCION DEL PEDON LACHUA-21

- Ubicacién: A 3 kms de la comunidad Santa Lucia en sentido norle,
Fecha de observacién: 18-03-94

Reconocedor: Rovoham

Posicion Fisiogrdfica: Relieve ondulado suave

Elevacidn: id3y msnm

Pendiente: 3%
Régimen de humedad: Udico

Régimen de iaperatura; sohipertémico
Vegeiacion, Zulfivos limpios.
Pedregosidad. Sin pledras

Material origing:

Erosién: Hidrica leve

Drendje: Escascmente drenado. pemanece mojado mucho flempo.
Clasificacton ioxondmica: TYPIC PALEHUMULTS

Hie,

A

AB

BA

BH

Bi2

BC

C

Pecd. (cm)

0-12

" 1220

0.4

34-53

' 53-48

£8-120

Descripcién del Perfil

Pardo oscuro (I0YR 3/3) en seco. pardo muy oscuro [10YR 2/2) en humedo; franco arcilioso crenoso; estructura bloques
subangulares, finos, débiimente desarroliados; biondo en seco, muy fiable en himedo, ligeramente adherente y muy pidstico en
mojado; rafces abundanles, fines; limile nefo y ondulado.

Entre pardo y parde oscuro {10YR 4/3) en seco, pardo muy oscuro {10YR 2/2} en himedo; arciloso aranoso; bleques subongulares,
medios, débiimente desanmoliados; sueffo en seco, muy fiiable en himedo, ligeramente adherenie y igeramente pléstico en
mojado: raices comunes, finos; limite neto y endulado.

Pardo amarllento escure (10YR 4/4) en seco, pardo muy oscuro [10YR 2/2) en himedo; drc‘rllqso: blogues subangulares, madios,
débiimente desamoliados; suello en seco, muy fiable en himedo, ligeramente adherente vy plastico en mejade; raices pocas,
finos; fimite neto y ondulado.

Pardo amaritento {10YR 5/6) en seco, entre pardo y pordo oscuro {10YR 4/3) en himedo; arcilloso; bloques subongulares, medios,
débimente desarollodos; suello en seco, suelto en himedo, igeromente adherente y ligeromente pldstico en mojado; rafces
pocas, finos; limite neto y ondulado.

Pardo amerillenio (0YR 5/4) en seco, pardo oscuro {7.5YR 3/4) en himedo; arcilloso: blogues subangulares, medios, débimente
desancllados: suellé en seco, muy fiable en humedo, ligeramente adherente -y ligeramenie plastico en mojado; ralces pocas,
muy finas; limite neto y ondulado.

Pardo cﬁoﬁllenio {10YR 5/6) en seco, pardo oscuro (7.5YR 3/4) en himedo; arcilloso; blogues subangulares, medios, débiimente
desamollados; blando en seco, muy fidble en himeado, ligeramente adherenle v ligeramente pléstico en mojado; “sin raices;
limite neto y ondukado.

mds de 120

Andilisis fisico-quimico del pedén L-21

Andllsis fisicos
el T i Granviliom etria
Horlzonte Profundidad S _ :
{ems} . JArcila (%) 0 f -0 timo (%) ” Areng (%) __Clase Textural .

A 0-12 28.22 19.95 51.83 Franco, arcillo-aren

AB 12-20 40.07 §.40 51.53 Arcillo-grenoso

BA 20-34 §3.42 11,55 35,03 Arcilloso

B 34-53 63.92 6,30 29.78 Arcilloso

Bf2 56-68 &7.07 . 420 28.73 Arcilloso

BC 48120 ’ 63.92 4.20 31.88 Arcilloso

Andlisis guimicos
: Base.'s - C..ambi_ abl e’ .-Acidez- -1~ ¢ .| Eleme ntos . Extraibl es -
Hle._ Mo, cmol/ kg L cEdvolle | pH | - mo/ mt " Tl cmol/ kg
% Co |o-Mg- | Na- K iE _meg/ml .| P - K | ca Mg |

A 6.54 9.73 2,59 027 -} 044 4732 3202 0.24 55 228 1860 8.42 1.82
AB 6.22 1.75 1.03 027 0.63 3333 11.04 036 5.2 0.95 191.0 1.50 . 0.80
BA 426 125 0.82 025 0.81 34.20 9.15 0.38 48 1.0 239.0 094 - Q.71
BH 1.29 0.50 0.2 025 0.27 31.08 4,21 1.40 43 0.71 490 0.56 025
B2 . 1.94 0.50 033 0.26 040 | 3281 4.54 190 4.6 0.82 108.0 0.37 0.28
BC 1.06 0.75 0.25 .25 041 37.15 5.01 1.76 40 0.42 1640 0.37 0.15

CITTEE




HLLL 1 T el s =

20
APENDICE
Cuadro 32A

Ubicacién: A 500 mis
Fecha de cbservacié

12
DESCRIPCION DELPEDON LACHUA-1

. sobre lo canetera que sale de o comunidad de Tzetoc hacioRocjd Pomiila, a 200 metros en seniido oeste.
n: 1602-96 : :

Reconocedor. Rovoham Monzon

Posicion Fsiogrdfica:

Ralieve ondulado sin depresiones

Hevacién: 160 msnm,
Pendienle: 15% nore

Régimen de humeda:
Régimen de tempera
Vegetacion: Bosque

d: Udico
tura: ohipertérmico
Intifoliado abierto ¥ cultive de cardamomo

Pedregosidad: Sin piedras

Matericd criginal:
Erosién: Hidica Leve

Drengje: Imperfecicmenté drenado
Clasificacion taxondmica: TYPIC PLINTHOHUMULTS

Hle.  Prof. (cm)
A 07

BH 7-19.
BI2 19-67
BC &7127
c 127-145

Descripcién ded Pedil

Parde amarifento cscure {I0YR 4/4} en seco, pardo amarllenls oscuro {10YR 4/4) en hémedo; arcilloso ; esiuctura en blogues
subangulares , finas . débimente desanollados; conslstenclo blando en seco, muy friable en himedo. ligeramente adherente
¥ no pidstico en mojado; raices abundandtes, finas: limite difuse y ondulado, .

Enlre pardo y pardo oscuro (7.5YR 4/4) en seco, roio amaiillento (5YR 4/6) en humedo arcilloso ;  estructura en bloquas
subangulares. finas, fueremente desarollado; consistencio dura en seco, fime en himedo, igeramente adherente ¥ no pldsiico
en mojadoe; raices pocas, medianas, imite difusoy ondulado. '

Rojo ameanillento {5YR 5/6) en secounio amarilento (5YR 5/6) en himedo: arciioso sesiructura en blogues angulores, medianos,
fuertemente desamolludos; consistencia muy dura en seco, muy frioble en himedo, ligeramente adherente vy no pldstico en
rmojade; raices pocas, gniesas; limite difuso y ondulado.

Rejo amariliento (5YR 5/6) en sece, rojo amarillento [SYR 5/6) en himedo: arcilioso ; estructura en blogues angulares, medianos,
fuedemente desaroliodos; consistencia dura en sece, muy fioble en himedo, adherente vy ne pidsiico  en mojado; raices
ningung: limite gradual y ondulado,

Amaiillo rjizo (SR 4/6) en seco; cofé amarillento [10R 5/8) en himede; arcilloso ; estuciura en blogques angulares, gruesas,
fuerlemente  desarrollados; consistencia muy dura en seco, frme en himedo, no adherente ¥ no pldstico en mojado; raices
ninguna; limite gradual y ondulado.

Andiisis fislco-quimico del peddn 11

Andllsls fisicos
. s ‘ B ..Giangiom  etrfa _
Horizonte Profundidod SRR R . : o
fems) - Arcilla {22) - |~ .- Umo (%) . - __-Areno (%) Clase Texdural
A o7 45.78 1890 35.32 ) Arciltoso
BN 7-19 70.22 12,460 ] 17.18 Arcilloso:
Bi2 19-67 60.77 13.65 25.58 Arcilloso
BC &7-137 60.77 1470 2453 Arcilloso
c 127-166 53.42 21.00 25.58 ) Arcilloso
Andlisis quimicos
. Base s . ambl. able s 1LEleme nics Bxdraibl _es.
Hie. Mo, | emol/. kg - et _ le | CpHY L cmgl ml | cimol/ kg
B Co [ Mg [ Na [~ K J° CiC -] % | meqm- | [T K Ca .| Mg |
A 1317 549 576 1 08 052 ! 5240 | 4,58 284 51 10 168 6.36 475
BH 2.19 . . . .
Bi2 493 0.25 045 | 023 | 038 8094 | 215 2318 1 40 | 1.44 87.00 0.37 0.59
BC 543 0.25 053 | 025 | 044 5699 | 258 24.48 1 47 | 1.31 1020 . 0.9 0.62
C 0.95 025 132 0,25 041 56.77 393 21.80 48 1.28 87.00 0.19 1,20

.



APENDICE

Cuadro 33A

Ubicacion: A la mitad de la distancia en la canelera entre Tzelog y Rocid PomtilG, a 30 Mis, senhdo este.

9

13

DESCRIFCION DEL PEDON LACHUA-2

Fecha de observacion: 16-02-26 . '
Reconocedor. Roveham Monzén .
Posicion Fisiografica: Relieve ondulado

Elevacion: 190 msnm

Pendiente; 14%

Régimen de humedad: Udico

Régimen de temperatura: sohiperémico

Vegetacién: Bosque lafifoliado abierto y cultivo de cardamomeo
Padregosidad: Sin piedras

Material ofiginak: Roca calcdrea

Erosidn: Hidrca leve

Drengje; Imperfeciamenie drenado
Clasificacion taxondmica: TYPIC HAPLOHUMULTS

Hie. . Pref. (cm)

A 0-5

AB 525
BI1[RMM]]  25-42
Bi2 42-59
c 5§9-94

Descripcién del pesfil

Pardo {10YR 5/3} en seco, pordo gisdceo muy oscuro {10YR 3/2} en himedo; arcilloso arencso: estructura en blogues
subangulares, finas y débiimente desomcllados: figeramente duro en seco, muy fiable en himedo, ligeramente adherente y
igeromenie pldstico en mojado; raices abundantes y medianas; imite gradual y ondutado.

Pardo pdilido (10YR /3] en seco, enire pcrdo y pardo oscuro {10YR 4/3} en himedo: arcilloso arencso; estruciura en bloques
subangulares, medianos ,débilmente desaroliados; igeromente durg en seco, muy fiiable en himedo, adherante y ligeromente
pidstico en mojado; raices comunes y finas; fimite gradual y ondulado.

Amaillo [10YR 7/6) en seco, parde amanllento oscuro {10YR 4/4} en himedo; arcilloso;  estructura en blogues subangutares, finas y
débilmante desoroliodos; ligeramente’ duro en seco, muy fncble én himedo, adherente vy pidstice en mojodo; raices pocos v
muy fings; limite gradual y endulado,

Amarllo (10YR 7/4} en seco, pardo amailtento (10YR 5/6) en humedo; arcliloso; bloques subangulares, mediones v débilmente
definidos; blando en seco, muy fiiabie en himedo, adherents y pldslico en mojado; raices pocas y muy finas: it gradual v
ondulodo. .

Amanillo rojizo (7.5YR 7/6) en seco, amaiillo rojizo {7.5YR 6/8} en humedo; arcilloso arenoso: blogues subongulares, medianos y
débimente desamollados; blandoe en seco, muy fiable eb himedo, adherente y pldstico en mojado; raices ningunag; limite
gradual y endulado.

Andlisis fisico-quimico del peddn L-2

Andlisis fisicos
B i Grenvlom eiria
- Hotizonte onl'undldad o S . -

' [cmg) = Arclla (%) o] - lime (%) Arena (%) Clase Texiural

A 0-5 34.52 470 50.78 Arcillo-arencsa

AB 5-25 37.67 12.60 49,73 Arcliio-arenosa

gh 25-42 5132 525 43.43 Arcilloso
Bi2 42-59 58.67 420 3713 Arciltoso
C 59-94 47.12 525 47.563 Arcilo-grenosa
Andflsls quimicos

| .Base s € .oamb ]l ablels chcider: [ 1 .| Eleme ‘ntos fxraibl es

Hte. MO, | cemol/ kg R . :Extratble '+ pH- mg/" ml emol/ kg
% Ca Mg | Na Ko I meg/ml ~ | Pl K Ca Mg
A 2471 10.98 1.81 0,32 1.10 427 33.27 40 248 384.0 13.66 231
AB 8.80 225 0.49 0.28 0.54 31.60 nz . 0.46 50 1.70 2370 393 083
a8 347 1.50 0.53 0.40 034 31.40 8.77 0.62 40 1.00 1140 206 071
B2 1.90 0.50 Q.16 0.3 0.28 38,11 344 2.20 40 0.52 720 075 0.25
C 1.40 0.25 0.04 0.34 Q.11 3299 2.24 252 7.1 0.65 270 0.56 0.15

T —— —r -
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APENDICE 14

Cuadro 34A DESCRIPCION DEL PEDON LACHUA-18

Ubicacion: A 350 mis. del do Chixoy, umbo o Playa Grande.
Fecha de observacion: 15-03-96

Reconocedor: Roveham

Posicion Fisiografica: Temozo

Hevacién: 140 mshm

Percliente: 2%

Regimen de humedad: Udico

Régimen de temperaiura: lsohiperiémico
Vegetacion: Cultives impios {maiz)

Pedregosidad: Sin piedras

Materidl original: Sedimentos aiwviales

Erosién: Hidica leve

Drencie: imperfectamente drenado B
Clasificacidn taxondmica:  TYPIC TROPOPSAMMENTS

Hie.
A

2c

3

Prot. {cm) Desctipcién del Perfil

o-11 Gris parduzeo claro [2.5Y $/2) en seco, pardo gisdceo oscuo {2.5 4/2) en himedo: franco arciioso timoso: esiructura bloques
subangulares, medios, débimenie desarollados; igeramente duro en seco, muy friable en himedo, adherente v no pidstico
en mojado; roices abundantes, medias y finas: limite bruseo y plano. )

11-32  Gris claro (2.5Y 7/2) en seco, enire pardo y pardo oscuro (10Yr 5/3) en himedo; franco limosa: sin estructura; figeramente duro en
: sece, muy fiable en himedo, igeramente adherente v pldsiico en mojode; pocas rafces, finas; limite gradual y ondulado,

39-120  Gis claro {2.5Y 7/2).en seco, enkre pardo y pardo escuro (10YR 5/3} en himeado: franco imosa, sin estructura; dure en 58C0, MUy
fiable en himedo, ligeramente adherente y no pléstice en mojado; pocas raices, finas: limite gradudl y endulade,

mdsde 120 Pardo amarilento claro {25V 4/4) en seco, entre pardo v pardo oscuro {VOYR 5/3} en hiUmedo; franco; estructura lamingr, finos,
mecianamente desarcliados; blando en seco, suelio en himedo, ligeramente adherenta v muy plastico en mojado; pocas
raices, finas; limite gradual y ondulado. -

Andlisls fisico-quimico del pedén L-18

Andlisis fisicos
|- T ¢ CcGrfanulom :eftrfa
Horzonte frofundidod -~ | : L ‘ . : a .
(ems) _CArcHa (%) 1 timoe (%) Arena (%) Clase Textural
CA o0 28.22 54,70 15.08 Franco.arcillo-aren
C : 1139 20.87 53,55 : 2558 franco imoso
2C 39-120 18.77 57.75 . 23.48 Franceo fimoso
ac més de 120 1352 35.70 ] 50,78 Franco
Andillsts quimicos
Base s C umbi able s .- 1w Acklez 1 Eleme nios Exralbl es
Hte, no, cmol/ kg : BB Exdalble 1T OpH -1 gl mal i emolf
% Ca Mg No. [ X |- Cic |- %" | megml | | F K Cd Mg |
CA 4,43 17.22 1.73 0.30 0.58 34.03 58.27 71 21.51 227.0 2077 383
C 1.79 27.20 1.32 0.23 032 377 21.50 ) 7.2 Q76 | 740 mas 30 210
2C 1.06 20946 1.32 023 0.24 28.82 7894 78 120 6%.0 s 30 373
3c 0.84 8.48 1.64 0.27 0.13 24.65 42,68 8.0 52.81 420 10.48 3.15
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Cuadro 35A
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DESCRIPCION DEL PEDON LACHUA-24

Ubicacion: A 6 ks, de Salacuin en senlfido este, por la vereda que va de Salacuin o Rocjd Pomtila
fecha de observacion: 24-05-94
Reconoceder. Rovoham Monzén

Posicidn Fisiografica:
Elevacién: 240 msnm
Pendiente: 10%

ladera de estibacién

Régimen de humedad; Udico
Régimen de temperalura: isohiperiémico

Vegelacidn; Bosque

latifeliado abierto

Pedregosidad: Sin pledras
Material original: Roca calcdrea

Erosién: Hidrica leve

Crendje: imperfectamente drenado

Claosificacion taxondmica:

Hie. Prof. (em)
A 0-14

Bh 14-37
B2 17-82
C 82-104

TYPIC PALEHUMULTS
Descripeién del Perfil

Pardo oscuro {10YR 3/3) en seco, pardo oscure ( 10YR 3/3) en himedo; arcilioso; estructura bloques subongulares, finos, débilmente
desanollades; muy duro en seco, firme on himedo, adherente ¥ ne plastico en mojado; raices abundantes, medias y fings; limite
nefoy plano,

Pardo oscuro {10YR 3/3) en seco, pardo amarflento oscuro (10YR 3/4) en humedo; arcilloso; blogues subongulares, medios,
deébilmente desarroliados: muy duro en seco, fime en himedo, adherente y no plastico en mojade; raices comunes, finas: limite
neto y plano. ' !

Pardo amaiifiento (10YR 5/4) en seco, pardo amanillento oscuro {10YR 4/4) en himedo;
medianamente desaroliado; muy duro en seco,
limite graduct y ondulado.

arcilloso: bloques subangulares, medios,
muy fiable en himedo, adherente y no pléstico en mojodo: pocas raices, finas:

Pardo omarillento (10YR 5/4) en seco, pardo amaiillerdo oscuro {10YR 4/4) en humedo; arcilloso; bloques subangulares, inedios,
finamente dlesaroliade; duro en seco, muy figble en himedo, adherente y no pldstico en mojado: sin raices; timite gradual y
ondulado.

Andlisis fislco-quimico del padén L-24

Andlists fislcos

o Lo N Granulom - etria
" Horizonte - Profundidad . - el o _
L - {ems) ~.—Arclo (%) ©: _ lmo (%) < Arena (%) . Clase Yextural
A 016 51,62 18.90 .48 Arclitoso
B 16-37 60.02 1575 2423 Arcilioso
Bi2 3782 56.57 14.99 28.43 Arcilloso
C 82-104 49.52 13.65 36.83 Arcilloso
Andllsis quimlicos
o Base s C " Acidez Eleme nios Exiraibl es
Hie. | Mo0. . cmol/ - " Exiratble - | pH. . _mg/ ml - __emolf kg
: % Ca Mg ; : “meg/ml | - P K Ca Mg
A 13.87 20.71 4,28 0.30 0.23 64,24 39.73 0.92 5.0 4,10 420 14.03 282
Bt 487 17.77 kv 0.32 0.14 72,74 29.58 0.82 53 1.40 210 217 1.70
Bi2 4,20 1472 2.80 0.29 0.12 70.49 25.44 232 47 Lo 200 8.61 1.67
C 4.3] 12.97 2.55 0.29 0.10 54.86 29.00 20 4.8 1.60 18.0 8.05 1.67
—_— - L UITTTET
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Cuadro 34A

114

16

DESCRIPCION DEL PEDON L.12

Ubicacién: Entre la reserva de Salacuin-Parque Nacional Lachud, a 2.5 Kms en senfido sureste del centre de la comunidad de Salacuin: a t km de
caiicata 11 en sentido norte.

Fecho de observacion: 22-05-94

Reconocedor: Rovoham Monzén

Posicién Fisiogrdfico:
Elevacién: 350 msnm
Pendienle: 75%

laderos de serrania

Régimen de humedad:; Udico
Régimen de temperaturg; Isohipertémmico

Vegelacion: Bosque

letifoliado cerado {principeimenie arechceas)

Pedregosidad: Excesivamente pedregoso
Maierial original: Roca calcdrea

Erosidn: Hidrica fuerte

Drengje: Excesivamente drenado )
Clasificacién taxondmice: LTHIC TROPORTHENTS

Hie. Prol, (em) .

A/R 0.32
CA/R 32-69

mds de 49

Descripelén del Perfil

Enfre parde v pardo oscure {10YR 4/3) en seco, entre parde v.pardo oscuro {10VR 4/3) en himede: arciliose; estructura blogues
subangulares, finos, débilmente desaroltados; duro en seco, suelio en himedo, ligeramente adherente y no pKstico en mojado;
raices abundantes y gruesas; Imile difuse elreguiar. . :

Pardo rojizo (5YR 4/4) en seco. pardo rofizo (SYR 4/4) en himedo; arcillose @ estructura blogues subangulares. fings, débilmenie

deserofiados: dure en seco, suelte en himedo, ligeramenta adherente v no pidstico en mejodo; raices comunes  gruesas y
medias; imite difuso e imegutar, )

Roca caliza

Andilisis fisico-quimico del pedén L-12

Andlisis fisicos
: T T e Granulom  etria _ _
Horlzonte Profundidad - PR L B .
] {cms) ___Arclila (%) : Umo (%) Arena (%) Clase Textural
A/R 32 . 63.17 12.60 24.23 Arcilloso
CAfR 32-69 68.42 9.45 22,13 Arcilloso
Andilsis quimicos
o Base s - C .ambl .able:: Ackder .} i - | Heme ntos ' Edroalb les
Hie. Mo emolf kg - oot | Bdralbté’ | pH [ - gl ml emol/ kg B
%  Ca Mg 1 Nac K e % megim S K Ca . Mg |
A/R 6.32 27.20 4.93 0.29 0.18 69.44 4895 70 20 260 22,64 4,60
CA/R 5.5 255 4.32 022 0.i5 70.68 3273 7.0 1.70 21.0 17.78 367
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Cuadro 37A .
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DESCRIPCION DEL PEDON LACHUA-14

Ubicacién: A 200 mis. del centro de la comunidad del Caslafio.
Fecha de observacion: 12-03-946
Reconocedor. Rovoham Monzén

Posicion Fsiografica:
Elevacién: 200 msnm

Pendiente; 14%

andulado fuerte

Régimen de humedad: Udico

Régimen de temperalura; sohiperémico
Vegetacidn: Cullivos (yuca, pifia, maiz)
Pedregosidad: Sin piedras

Materiol original Sedimentos marinos

Erosidn: Hidrica fuerte

Drengje: Moderadamente bien drenado
Clasificacion taxondmica: TYPIC PLINTHOHUMULTS

Hie. Frof. {cm)
A 0.7

BA 7-20
BH 20.37
Bt2 37-54
o} 54.70
c2 70-100
2C 100-114

Descripcién del Perfil

Pardo (10YR 5/3) en seco, pardo gisdceo muy oscuro [I0VR 3/2) en himedo; franco arcilloso arenoso; estuctura en blogues
subangulares, finos, medianomentes desarcllados: duro en seco, muy fiiable en himedo. adherente y pidstico en mo;ado. raices
abundanies, finas; imite gradual y endulado:

Pardo amarifento clcro {2.5Y 6/4} en seco, parde amarifiento oscure {10YR 3/4) en hdmedo; arcitoso arenoso; estructura en
blocues subanguicres, finos, medionamente desarollados; ligeramente duro en seco, muy Tiable en humedo, ligeramente
adherente y muy plastico en mojado; raices comunes y medianas; imite gradual y ondutado.

Amarillo {10YR 8/6) en seco, pardo fuerte [7.5YR 5/6) en himedo; arcillose; bloques subangulares, medianos, medianamenie
desaroliados; muy dure en sece, muy fiable en himedo, muy adherente y muy pldstice en mojado; ralces comunes, finas; limite
gradual y ondulado.

Amaiillo rofze [I0YR 6/6} en seco. pardo fuerde (7.5YR 5/é) orcilloso; estructura en bloques subangulores, medianos,
medianamente desarollados; geramenie duro en seco, muy fiiable en himedo, figeramente adherente y plastico en mojado;
raices comunes, fings; limite gradual e imegular.

Amarilio rojizo {7.5YR 7/6) en seco, pardo fuerte (7.5YR 5/6); arcilloso arenoso; estructura en bloques subongulores, medianos,
medianamente desaroliados: ligeramente duro en seco, firme en himedo, ligeramente adherente y pidstico; pocas roices, finas
ymuy finas; fmite gradual & iregular,

Amarillo rojizo (7.5YR 7/8) en seco, pardo fuerte (7.5YR 5/6): arcilloso arenoso: estructura en bloques subangulares, medianos,
débilmente desaroliados; blando en seco, muy fiiable en himedo, hgerumenie adherente y piastico en mojado; sin raices; limite
neto e imegular,

Amaillo rojizo {7.5YR 7/6) en seco. pordo fuere (7.5YR S5/é) arcilloso; estuctura en bloques subangulares, medianos,
medianamente desarcliades: muy duro en seco, fitme en humedo. adherenie y pldastico en mojodo; sin raices; iimite neto e
iregular,

Andlisls fisico-quimico del pedén L-14

Andlisls fislco
: : i : iy i P ; Granviom  eiria:
Horlzonte Protundidad T ; )
(cms) Arcilla {7}~ CUmo (%) Arena (7)) - Clase Texdural

A 07 28.22 19.19 52.58 Franco.carcillo-aren

BA 7-20 35.57 16.04 48.38 Arcillo-arenoso

Bti 20-37 46,07 13.94 39.98 Arcilioso

Bt2 37-54 50,27 12.89 3583 Arcilloso

Cl 54-70 45,02 .74 45.23 Arcillo-arenoso

C2 70-100 4502 974 45.23 Arcilo-arenoso

2C 100-116 55.52 16.04 28.43 Arcillosg

Andlisis quimicos
Base s C ambl: able:.s. . oo Eleme ntos: - Exraibl es .

Hie. M.0. cmol/ kg U - - pH. mg/ ml "} cmol/ kg

- % Ca Mg | Na -] KT I P - K. Ca . Mg
A 14,57 7.98 2.47 0.39 0.85 35.94 32.53 0.28 55 350 2480 7.67- 2.35
BA 747 4.24 L1 0.35 Q.55 3524 17.76 0.54 50 1.20 1350 3.37 099
Btt 672 3.74 1.15 0.30 0.38 43.06 12,94 1.18 49 1.00 920 299 099
B2 5.60 3.24 099 0.29 043 44,97 1.0 1.40 40 0.60 117.0 281 0.99
C1 6.44 2.50 0.86 Q.34 040 40.80 1005 1.74 49 020 1050 228 0.8
c2 583 2725 050 035 | 055 47.22 8.58 1.70 48 0.50 147.0 1.87 0.84
2C 4.54 200 050 0.30 0.38 53.30 6.72 2.94 40 0.60 87.0 1.68 0.80

“P—— - 1
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Boleta para recabar informacion socioecondémica (encuesta estructurada)

1. IDENTIFICACION (Responsabnhdad del encuestador)
Fecha,

---------------------------------

Familia entrevistada
Niimero de miembros por familia............

-----

2. EXPLICACION DEL MOTIVO DE LA ENTREVISTA
Presentacion del objetivo de la visita e interés del PNLL

3. PRODUCTIVO
Cultivos
' Tiene parcela
Area por cultivo
Rendimiento por cultivo
Epocas de siembra y cosecha
' - Précticas culturales
Trabajo . :
‘ Participacion de hombres, mujeres, nifios, nifias, contrata mano de obra

Destino de la produccién
Cultivos
Consumo
Venta, comercializacion, precio, forma, lugar
Tipo de almaccna.miento

Agricultura migratoria (rotacién)
Cuantas veces cultiva en la misma drea
Rotacién de guamiles

4. FORESTAL
- Bosque
Tiene montafia
Extension (cuanto tiene)
Estado (como estd) y donde (terreno paino o quebmdo)
Porqué lo mantiene (para que le sirve)
Usos (variedades de arboles) .
Tiene guamiles de més de ...... afios, propdsito (especies maderables)

5. SOCIAL
Famllla . _ o
Composicién familiar (tipo de familia, sexo, edad, ocupacién)
¢ Quienes viven en la casa?



o7

| Nombre | Sexo . | Edad | Asisten alaescuela | Ocupacidn

I | | I l

;Quienes jornalean fuera de la casas?
Organizativo

Qué organizaciones existen en la comunidad, cual es su relacién, que le parece su labor

Hay otros grupos en la comunidad (organizaciones informales), redes de apoyo o colaboracion
encontramos, que otros grupos pueden existir

Existen organizaciones en que participe la mujer
En que actividades participan las mujeres

En e caso de que ellos conversen sobre problema de tierras ;cuales?

6. Parque Nacional Lagunia Lachud (PNLL)

Qué sabe del PNLL

Ha visitado el PNLL

Obtiene beneficios/recursos del PNLL, cudles, cantidades, épocas, quienes
Qué importancia cree que tiene el PNLL

Percibe problemas o molestias del PNLL
'Qué le parece el trabajo de los guardarecussos

|
enk)
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