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HUEVOS DIAPAUSICOS DE CHINCHE SALIVOSA (Aeneolamia sp), EN CANA DE
AZ&CAR(&mﬂmnm1MﬁdmwmnLLSAXTAIJIﬁAJE&HJNTLA»

EVALUATION OF TREE CULTURAL PRACTICES, ON THF CONTROL OF EGSS
DIAPAUSIC OF BEDBL G {(Aeneolamia sp), IN CANE OF SUGAR (Saccharum

officinarum L), SANTA LUCIA, ESCUINTLA.

El presente estudio se llevs a cabo con el fin de evaluar un tratamiento eficaz en el control
de huevos diapausicos de chinche salivosa (Aeneolamia 8p) la cual es considerada como la plaga

mas problematica en el drea cariera de Guatemala,

La alternativa de practica de control, propuesta. es la destruccion de huevos en estado de

diapausa, mediante las practicas culturales de rastreado, desaporque y aporque.

Se compard las poblaciones de huevos diapausicos cncontrados por muestreo en cada una
e las anteriores practicas, utilizando un marco de hierro de 30 x 30 x 2 ¢m., para toma de
nuestras - analizando las muestras en el laboratorio del ingenio La Union. Se efectuaron las
pruebas de andeva y contrastes ortogonales.

Se determiné que la practica cultural de aporque ¢s mas efectiva en el conirol del NUMmMero
le huevos diapausicos de chinche salivosa (Aeneolamia P}, que el resto de practicas estudiadas,

se observé indirectamente que la practica de aporque  tiene un efecto estimulante en la

rotacion de tallos molederos de cafia.

La investigacion fue realizada durante el segundo semestre de 1.997. en la finca Cristobal,

anta Lucia, Escuintla, Guatemala,







1. INTRODUCCION

La cafia de aztcar (Saccharum officinarum L) es uno de 1os cultivos més importaities en la

groindustria guatemalteca; sin embargo, presenta problemas en el proceso de produccion
icola. EI mayor de estos es la chinche salivosa Aeneolamia sp (Homoptera:, Cercopidae),
laga actual mas importante en la cafia de azicar en Guatemala, cultivo que ocupa
proximadamente 168,000 Ha.. de las cuales ésta plaga afecta un drea del 27% (46,000 Ha) v el
Fea quemada por chinche salivosa se estima en 10.000 Ha (6% del drea total). La pérdida
stimada es de 11 toneladas por Ha. Lo cual asciende a una pérdida estimada de Q.5,500,000,
cjandose de producir 9,930,000 Kg de aztcar.

El crecimiento poblacional de la chinche salivosa ha sido favorecida por condiciones como:
onocultivo, clima. practicas de control poco efectivas, dificultoso control en estado adulto y de
infa, disponibilidad ilimitada de alimento v los hébitos biologicos del insecto.

La chinche salivosa es una plaga estacional, solo se presenta en la cana durante la época
uviosa. Durante ese periodo se reproducen de 3 a 4 generaciones y los huevos depositados por la
tima generacion permanecen en estado de diapausa en el campo hasta ¢l afo siguiente. Estos
an origen a la primera generacion de ninfas y posteriormente adultos en el ciclo siguiente (3).

Las alternativas de practicas de control de la chinche salivosa, propuestas, son la
estruccién de huevos en estado de diapausa mediante las practicas culturales de rastreado,
esaporque y aporque. Por este motivo se ejecutd dicha investigacion, cuva finalidad fue
eterminar entre las practicas de modificacion del ambiente evaluadas, cual es la mejor en
sminuir el numero de huevos diapausicos de chinche.

Los resultados indicaron que la practica de aporque es mas eficiente en la disminucion de

bevos diapausicos v en la brotacion de tallos molederos. La investigacion fue realizada en la

1ca Cristobal. Santa Lucia. Escuintla.
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En Guatemala la franja costera se dedica en gran proporcidn a la explotacion azucarera, la
chinche salivosa es motivo de preocupacion para los productores, quienes hasta el momento no
han encontrado un medio efectivo de control. En la actualidad la chinche salivosa se encuentra
distribuida en toda la zona cafiera de Guatemala, es una plaga que provoca pérdidas de
aproximadamente Q.5.500,000.00 en la produccion de azucar (3). El dafio se conoce como
quemada fohar de cafia por chinche. Este daflo, provoca directamente una baja en la tasa
fotosintética, lo que se traduce en pérdidas de tonelaje de aziicar, incrementos considerables en
costos de insecticidas, de mano de obra ¢ intoxicaciones inevitables (9). Las caracteristicas
biologicas del insecto lo hacen dificil de manejar, ¢l control solamente en estado de diapausa. El
método de control cultural a través de la mecanizacion incluye tres practicas: El rastreado, el
desaporque, v aporque; las cuales destruyen los huevos diapausicos, presentes en le suelo a través
de modificacion de su ambiente; pero no se cuentan con estudios de los métodos culturales en el

control, el efecto de la combinacion y cual es ¢l mas efectivo.




3. MARCO TEORICO

b. 1 MARCO CONCEPTUAL
.1.1 TAXONOMIA DE LA CHINCHE SALIVOSA

emo animal
Phylum artropoda
Clase insecta
Subclase pterygota
Division Exopterygota
Orden homéptera
Superfamilia cercopoidea
Famnilia cercopidae
Subfamilia Tomaspidinae
Tribu cercopini
Subtribu menocphorina
(Género aenolamia
Especies spp.
A. postica, A. varia

Los nombres comunes pueden ser: Salivazo, mosca pinta, candelilla (3).

5.1.2 BIOLOGIA DE LA CHINCHE SALIVOSA

La chinche salivosa es un insecto del orden homoptera. que posee aparato bucal picador

upador, que sufre una metamorfosis paurometéabola en su desarrollo, pasando por los siguientes

stados:




A. HUEVO

Los huevos son de forma oval, de color amariilo o crema. miden aproximadamente 0.8 mn
de largo por 0.3 mm de ancho. Tardan en incubar de 10 a 20 dias en el invierno que es el period
de mas actuividad de la plaga v de 5 a 7 meses en verano que es su periodo de menor activida
eclosionando cuando empiezan las primeras lluvias.

A continuacion se presentan las principales partes del huevo de chinche salivosa (5).

(figura 1).

Micropilo

Corion
Membrana
vitehna

-— Nuacleo

Capacorlical
de protoplasma

Yema

Figura 1. Secciones de un huevo de chinche salivosa (Aeneolamia sp) King,
AB.(5).




NINF&

Cuando los huevos eclosionan, dejan en libertad ¢l primer estadio ninfal que es muy activo
que les permite desplazarse a las raices de la planta para buscar donde fijarse, ahi empiezan a
mentarse chupando el jugo de la planta, para ello adoptan una posicion caracteristica con la
heza hacia abajo. Pronto se cubren de una sustancia espumosa gue secretan por el extremo anal,
ha espuma la protege de la desecacion.

El cuerpo de la ninfa es de color amanilo y la cabeza rojiza, pero a medida que va
adurando cambia a un color cremoso con una zona rojiza a los lados del abdomen. Cuando
mpleta su desarrollo llega a medir de 6 a 8 mm de largo. A las 3 6 4 semanas completa su
sarrollo. habiendo pasado 5 estadios ninfales que se diferencian entre si por ¢l tamano del
lerpo v la anchura de la cabeza. Las ninfas pueden encontrarse solas o juntas formando masas

espumas que se localizan dentro de la tierra. debajo de desechos vegetales v a veces en las
dlas de las hojas basales de la cafla de azucar, en esta fase se les conoce como sapillo, espuma,

livazo.

. ADULTO

En este estado el insecto no forma la espuma o saliva que protegia en estado ninfal, esta se
ca v queda como una tela blanquecina delgada sobre la planta. El insecto es mal volador vy se
joviliza saltando, es de habito nocturnos: durante el dia pasa escondido en las partes bajas de Ia
anta donde hay sombra y buena humedad. El macho adulto mide de 6 a2 8 mm de largo, v 1a
mbra de 8 a 9 mm por 4 ¢ 6 de ancho. El cuerpo tiene forma oval, es color café casi negro.

psevendo dos franjas que varian de color amarillo blanquecino a amarillo sobre las alas

teriores, es de distintas coloraciones segun la especie.




3.1.3 DANOS Y PERDIDAS POR CHINCHE SALIVOSA

[L.as diferentes especies de salivazo tienen en comun alimentarse en su estado adulto, de lag
taminas foliares de fa cafa de azucar, provocando fitotoxemia causada por la noculacion dg
enzimas aminoliticas y oxidantes. asi como aminodcidos. Este estado patologico se present:
pocos dias despugs de la aparicion de manchas lineares clordticas, las que paulatinamente s
tornan amarillas y luego necroticas (hasta un 92% del follaje daiiado). La disminucion de 13

capacidad fotosintética de vastas areas foliares v producto de esto se da una baja tasa d

crecimiento, disminucion de contenido de sacarosa en el tallo, reduccion de los azucares en ¢

Jugo, causando por ello perjuicios econdmicos a la agroindustria de la cafia de azicar (4).

Los adultos copulan ¢ inmediatamente las hembras ovipositan entre 50 v 100 huevos, lo
cuales protegen con exudaciones (espuma) de sus glandulas anales para evitar la desecacion y el
ataque de enemigos naturales. En los meses siguientes, junio a septiembre se producen nuevo
brotes poblacionales de adultos, completando asi las cuatro o cinco generaciones. Usualmente el

desplazamiento se produce desde el centro del cafial hasta los bordes.

3.1.4 CICLO BIOLOGICO Y DURACION
Es necesario conocer siempre el ciclo biologico completo de la plaga el cual es de 45 a 60

dias, con el fin de determinar en que etapa de su desarrollo se facilita su control (12). (Figura 2).

Adulto fg"ﬁi"az
28-30 dias : o _
M"M
Q\\_ 4"/
Ninfa
14-16 dias

Figura 2. Diagrama de la duracidn del ciclo biologico de chinche salivosa (Aeneolamia
_$p.) segan su estado biologice. CONTRERAS LEIVA, 8.C. (8).




1.5 FACTORES QUE FAVORECEN 4 LA PLAGA

Se ha dicho que el nimere de generaciones del insecto que ocurren durante el afio, es
ariable y puede ser de dos a cuatro, seglin la region cafiera que se trate. También hay marcadas
iferencias en lo que respecta a la época en que aparece la primera poblacién masiva de salivazos.
-1t olros paises como Argentina y Estados Unidos la plaga aparece ya muy entrado el invierno,
n cambio en las regiones cafieras de climas semitropical y hitmedo como Guatemala. el salivazo
> presenta en la cafia a principios del inviemo. Un factor muy importante que ayuda a predecir
ue la plaga sera abundante estd determinado, por los largos periodos de sequia_durante el
wierno, es decir, cuando la temporada de lluvias se retrasa, es de esperarse una alta infestacion

n los campos (23).

En México los salivazos en su primera generacién emergen a la superficie del suelo en
gosto, registrandose el mayor dafio visible en la planta durante los meses de septiembre
pctubre, que a su vez dan origen a los huevos diapausicos para el siguiente afio. esto es debido a
juc hubo un retraso en las lluvias. Sin embargo cuando las lluvias comienzan en mavo. los
alivazos en la primera generacion nacen al inicio de las mismas se han encontrado hasta cuatro
reneraciones. La plaga causa mavores perjuicios en las socas que en las plantilias. lo cual se
xplica porque la cafia plantilla comienza su ciclo vegetativo con una poblacion de huevos nula o
hsignificantemente en el suelo. Lsto se debe a que se trata de un terreno recién preparado para la
iembra y en donde las labores agricolas culturales con implementos mecanicos remueven el suelo
r exponen al sol gran namero de huevos diapausicos de modo que la plantiila se ve practicamente

ibre de plaga. En cambio los cultivos de socas nio reciben labores mecénicas de preparacion del

uclo y los huevos existentes cuentan con condiciones mas favorables para su conservacion (10),




A. PRESENCIA DE HUEVOS EN PRIMERAS SOCAS

Los muestreos de suelos para determinar las poblaciones de huevos. han confirmado que e

canas de primera soca la poblacion es mas densa que en la plantilla.

Sin embargo, a medida que la cafia se cultiva por mas afos las condiciones se vuelven ma
propicias para la plaga, ademas las observaciones confirman que las resocas de 4 a 5 cortes sol
las que se resienten con mas darios y, desde luego. en las que aparecen los primeros brotes d
salivazo en poblaciones considerables. Se ha observado casos de alta infestacion de hasta 151
salivazos por cepa de cafa. En potreros ganaderos cultivados con pastos perennes que s¢
mantienen en explotacién por un tiempo mayor que la cafia, cuentan con condiciones ma:

propicias para la multiplicacion del salivazo (24).

B. TAMANO DE LA PLANTA DE CANA DE AZUCAR

El tamafio de la cafia también influye en la intensidad de los dafios, si el ataque sobrevien
cuando las plantas son pequefias, lo mas probable es que la destruccion sea total. Fn cafia grandg
los darios, aunque sean graves, se manifiesta con un quemado total de la misma, o sea que

mayor vigor de la planta, el dafio es menos grave y viceversa. Otros factores que influyen son; 12

variedad, ¢l tipo de suelo, el drenaje y la presencia de pastos que sirven como huéspedes de
insecto, si bien no hay variedades absolutamente resistentes, puede decirse que hay unas menos
susceptibles que otras. En muchos lugares los suelos pesados favorecen el desarrollo de la plaga
debido a que ¢l drenaje deficiente permite la conservacion de la humedad por mas tiempo. En
lugares muy secos la plaga es capaz de acabar con la cepa. Cuando la humedad es adecuada 14
cafia tan solo se retrasa en su crecimiento en cambio, el exceso de humedad favorece el desarrolid

y propagacion de la plaga y es el factor més importante en la biologia del insecto (13).

A continuacion se presenta el corte transversal de un tallo mostrando sus diferentes -




hmponentes ( 22 ). (fig.3)
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igura 3. Corte transversal de un tallo con sus distintas secciones.

Fonseca, M. (22).

Los huevos son ovipositados dentro de la tierra o en el tejido de la planta, su posicion
eoularmente esta correlacionada con el sitio de alimentacion de las ninfas. La mavoria de los
uevos han sido encontrados en los primeros cinco centimetros de profundidad en el suelo. Los
uevos tienen forma alargada cerca de tres veces mas largo que ancho {(de 0.75 a 0.90 mmy)
urante los pertodos secos poco favorable algunas especies sobreviven como huevos diapausicos
n la verra. La duracion de la diapausa es muy variable v una hembra puede poner huevos

fiapausicos v no diapdusicos en la misma camada. los huevos de algunas especies son muv

esistentes a la desecacion. mundacion y temperaturas altas (18).
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3.1.7 DIAPAUSA
Es un estado fisiologico en el cual cesan o disminuven algunas funciones vitales, no ha
alimentacion ni incremento o metamorfosis, solo adaptaciones para sobrevivir durante un period

adverso (13).

La diapausa es un aspecto del crecimiento v desarrollo de los insectos donde generalment
se detiene el desarrollo, que es una caracteristica importante del ciclo biologico de alguna
especies de insectos. Parece ser. en lo esencial, la diapdusa es un mecanismo para limitar |
ocurrencia de procesos morfogénicos delicados a periodos durante los cuales son favorables la

condiciones adversas, como por ejemplo, falta de alimento, sequia, v desecacion, exceso d

humedad o bajas temperaturas (13).

En tales especies, la sincronizacion de la diapausa estd también ligada a cambio:
estacionales, pero en forma mas remota, en la induccion de la diapausa pueden estar implicados

factores ambientales distintos, uno de los mas importantes de estos parece ser ¢l fotoperiodo (11).
En distintas especies de insectos como la cigarra no se han identificado los factorey

ambientales que inducen e interrumpen la diapausa. Parece generalmente aceptado que la causd

inmediata de la diapausa es la falta de hormona del crecimiento y secrecion de otras (23).

A. REPRODUCCION DE LA CHINCHE SALIVOSA

En la reproduccion de los insectos la copula se lleva a cabo por 1o general al final de
verano; en el ovario se desarrollan un cierto nimero de évulos, unos cuantos dias después de la
copula la hembra cava un agujero en el suelo y deposita los huevos. Las primeras ctapas
embrionales se presentan dentro de la vaina y durante tres semanas, después el desarrollo se
detiene, sobreviviendo un periodo de inactividad (diapausa) que dura todo el invierno, hasta que

vuelve el tiempo cdlido, entonces el desarrollo embrional se reanuda y las ninfas J6évenes emergen
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1 suelo (8).

La diapausa es un mecanismo para sobrevivir durante las condiciones invemnales adversas,
to se presenta en muchos insectos que viven en el artico y en las altitudes con climas frios, en
asiones el desarrollo embrionario no sigue mas alla del periodo de diapausa, hasta que éste

Eriodo se rompe debido a una onda fria (12).

La diapausa es muy variable en duracion y composicion dentro de cada lote de huevos
roducido por las hembras y en diferentes €pocas del afio. Cada lote de huevos es corﬁpueste por
10s que eclosionan a los quince dias y otros hasta después de un afo, aunque el promedio para la
avoria de los huevos de cada lote son caracteristicos por cada época del afio. Esta composicion
probablemente influida por el fotoperiodo y por ¢l estado de madurez de la cana. que cambia la

ombinacion de aminoacidos en la savia de la cana, ingenda por las hembras (12).

Para el mes de octubre o principios de noviembre puede iniciarse la tercera  generacion,
ero los insectos que se forman en esta €poca, al ovipositar dan origen a lo que se conoce como
uevos diapausicos, los cuales permanecen enterrados en el suelo desde octubre hasta mavo del
fio siguiente. Esta poblacion de huevos se mantienen en estado latente v son los que dan lugar a

infestacion primaria de la plaga en el verano del afo siguiente. De acuerdo con lo anterior, el
gricultor cafiero debe tener en mente que la poblacion inicial de la plaga que se presenta al
niciarse las lluvias es significativamente menor si se compara con los millones de insectos gue
lacen en generaciones posteriores. Por este motivo siempre debe combatirse la primera

beneracion v en su estado de salivazo, para evitar el desarrollo del insecto adulto, que son los que

producen el dano mas importante al chupar la savia de las hojas v propagar 1a especie (14).
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3.2 PRACTICAS CULTURALES

3.2.1 RASTREADO

Mediante el rastreado se obtiene un suelo mullido, aireado, eliminando los espacios libre
mezclando a su vez los residuos vegetales de la cosecha anterior v nivelando en buena medida
terreno para la proxima labor de surcado. El rastreado se realiza en distintos tipos de suel
También permite realizar un cultivo mecanico o quimico ideal, ya que los abonos v herbicid
seran facilmente incorporados en un suelo pulverizado. Esta labor de rastreado consiste en co
la tierra en forma vertical a una profindidad minima de 10 a 15 cm. Se efectia de 20 a 35 diz
despugs de la siembra, aunque produce surcos pequefios es importante iniciar la operacion cuand
el suelo esté lo suficientemente seco, a fin de que el paso de la rastra lo pulverice. En fo
tradicional se requieren dos pasos de rastra a una buena velocidad lo cual deja el suelo e

condiciones Optimas de siembra (2).

La labor de rastreado es una operacion rapida y de bajo costo, la operacion por hora de est
labor ofrece muchas variables dificiles de determinar, sobre todo porque siempre debe prevalecq
la calidad ante la cantidad de trabajo realizado. De no realizar la labor como se ha descrito y dad
a que cada operacion se une con la proxima, formando una cadena que no puede variarse

romperse, se corre el riesgo de perder parte de la inversion realizada hasta éste momento (1).

De acuerdo con el tipo de suelo y la condicién en que halla quedado éste después d
finalizar la labor anterior, se procede al rastreado, y con la finalidad de tratar un mayor volume

de suelo (1).
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. VENTAJAS DEL RASTREADC
1. Mejora la aireacion del suelo.
1. Desmenuza y homogeniza los terrones.
1. Eliminay controla malezas.
iv . Prepara el suelo para retener la Huvia.
v.  Mejora las condiciones fisicas del suelo.

facilita la labor de cosecha.

Debido a lo antertor es una de las operaciones que tiene mas influencia en la caa de azicar (7).

2.2 DESAPORQUE
Es la labor en la que la rastra removio la tierra del surco al centro de la mesa a una

rofundidad minima de 10 a 13 cm. se efectta de 40 a 50 dias después de la siembra.

VENTAJAS
i. Contribuye a evitar la compactacién del suelo.
ii. Elimna los excesos de agua por encharcamiento y mantiene la cepa alejada de los
excesos de humedad.
iii. Favorece el control de malezas,
iv. Ayudaa mantener una mayor vida Gtil del canaveral.
v. Mantiene la aireacion del suelo durante el cultivo.

wvi. Reabre la capa superficial arable.

ii. El desaporque tiene como objetivo principal la regulacion o modificacion de la relacion
tierra-agua-aire, en la capa arable, para un crecimiento optimo de la planta, debido a que
las plantas deben estar en buen contacto con las particulas del suelo, la labor crea una capa
superficial con mejor aireacion con el objetivo de que se desarrollen las plantaciones (15).

Los trabajos que se efectian para afinar la capa superior causan una compactacion de la

apa inferior y una destruccion parcial del trabajo de la labor, por lo que se considera como un

1al necesario desde el punto de vista del crecimiento de la planta misma. Mediante una operacién
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adecuada se puede condicionar el suelo de manera tal que se vean tacilitadas las operacione
posteriores de labranza, de cultivo o de cosecha. Por ejemplo, se puede preparar v cultivar la tierr
sin que guarden muchos terrones por lo cual se facilita la cosecha mecéanica (17).

Mediante ¢l desaporque mejoramos mecanicamente la estructura del suelo. aflojamos |
tierra v creamos un ambiente adecuado para el crecimiento de raices de la planta. El lema de loj
administradores en cafla de azicar es que con ésta operacion se puede obtener una cama libre df
malezas, lo cual es economicamente rentable e inclusive avuda a mejorar la circulacion de tod
tipo de maquinaria, creando un estado nivelado, uniforme y libre de desperdicios para laf
operaciones subsecuentes (20).
3.2.3 APORQUE

Es la labor en la que la rastra remueve la tierra del centro de la mesa al surco a ung
profundidad de 20 a 40 cm. Se efectua de 55 a 80 dias después de la siembra, es muy empleadd
en todas las regiones del pais, pero es limitada en algunos lugares que disponen de topografi
regular (17).

&,  VENTAJAS
1. Permite mayor anclaje o soporte de la cepa, lo cual evita el acameén v el volcamientd
causado por el viento y la Hluvia.
ii. FDvitala emision excesiva de tallos.
iii. Permite cambiar la ruta de riego, que inicialmente se hacia sobre el surco de siembra al
entresurco, y ademas mejora la eficiencia del riego.

iv. Puede aprovecharse para incorporar el fertilizante y pesticidas, lo cual reduciran la

pérdidas de €stos.

El aporque en la cafia es importante en zonas con alta precipitacion y suelos de textura fina,
ya que crea un desnivel superior a 20 cm. entre el fondo de la calle v las cepas de la planta. Esto
evita que ¢l exceso de agua cubra éstas Gltimas e impida su rebrote en forma adicional, ésta labor

facilita el riego por surcos y reduce el dafio de maquinaria sobre las cepas (17).
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La préctica de aporque se realiza en aquellos paises que por sus condiciones climaticas

quicren cosechar la cafia en periodos cortos, debido a que retarda vy restringe el desarrollo de
otes terciarios o cuaternarios (mamones) (22).

El aporque afloja la tierra para que contenga suficiente aire y capacidad de almacenamiento
> agua, ademas incorpora el material organico para su mejor descomposicion. Se recomienda su
hiplemento en aquellas areas donde se realiza el riego por gravedad debido a que permite dirigir

agua entre los surcos, evitando que se pase de una calle a otra. Ello hace mas eficiente la labor
| riego entre si. v la utlizacion del agua. Evita también que se formen encharcamienio que
idran la cepa impidiendo la germinacion v el rebrote de nuevos tallos, debido a esto €l aporque

r realiza como préctica cultural efectiva por los caferos (20),

3 MARCO REFERENCIAL
.3.1 UBICACION DEL EXPERIMENTO

Se ubico en la finca Cristébal. Santa Lucia Cotzumalguapa. Escuintla, en las coordenadas
“14'04" Jatitud norte v 91°07'36" longitud oeste. Su altitud es de 105 M.S.1I.M., SE encuentra a
e distancia de 18 Km. de la cabecera municipal a 108.5 Km. de ia ciudad capital, las
tindancias de la Finca Cristobal son: Al norte con la aldea Xaya v la finca Santa Elena Mapan,
noroeste con la finca Los Limones, al este con la finca Tesalia, al oeste con la finca San Miguel
lapan, v al sur con la finca Covadonga v Carrizal. Existen tres caminos terrestres que conducen a
finca: uno en la parte norte con la aldea Xayd, otro en la parte oeste y el principal acceso por la

te este pasando el rio Cristobal (16).

3.2 CLIMA
La precipitacion promedio anual en los ultimos afios fue de 2.134.75 mm. Fs una region

lida sin estacion bien definida, muy humedo en invierno seco. segun Del Cid. La zona de vida a

que pertenece la finca es bmh-s(c) que significa bosque muy humedo, subtropical calido (16).
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3.3.83 SUELO

Los suelos de la finca Cristobal pertenecen a dos series segun Simmons (1), estas s
serie Coyolate (Cy) v la serie Cutzan (Cz).
%. SUELO COYOLATE (Cv):

Estos suelos se caracterizan por ser profundos, bien drenados. desarrollados sobre materis
voleanico de color claro, en un clima humedo seco. Ocupan relieves casi planos en altitudes baj
en la parte oeste central del plano costero del pacifico.

Estan asociados con los suelos Tiquisate, pero parecen representar areas que no fuero
cubiertas por aluvion cuando fue depositado el material en el cual se desarrollaron los Gltimos.

Se semejan a los Ixtan, pero como se han desarrollado en una region de Huvias mas fuerte

tienen suelos superficiales mas oscuros, son mas 4cidos y han sido mas lixiviados que estos (21).

B. SUELOS CUTZAN (Cz):

Los suelos Cutzan son poco profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanic
pomacea, cimentada en un clima cdlido-humedo. Ocupan declives moderadamente inclinados
elevaciones medianas en el declive pacifico bajo; estan asociados geograficamente con los suelos
Mazatenango, Chocold y Suchitepéquez, Pero no se parecen a ninguno de estos y que los suelo

Cutzan son poco profundos v los otros son profundos (21),
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4. OBJETIVOS

-1 Determinar el efecto de las practicas culturales de rastreado, desaporque. aporque, v sus
combinaciones, en el control de poblaciones de huevos de chinche salivosa (Aeneolamia

sp.) en la cana de aztcar (Saccharun officinarum L.),

-2 Determinar cual de las practicas culturales reduce en forma efectiva las poblaciones de

huevos diapausicos de chinche salivosa.
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5. HIPOTESIS

5.1 El efecto de las practicas culturales de rastreado, desaporque, aporque, vy la
combinaciones, reducen las poblaciones de huevos de chinche salivosa (Aeneolamia sp)

en la cafia de azicar (Saccharun officinarum L.).

5.2  Existe por lo menos una practica cultural que reduce significativamente la poblacion dg

huevos diapausicos de chinche salivosa (Aeneolamia sp.).
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6. METODOLOGIA

1 UBICACION DEL EXPERIMENTO

Il experimento se realizé en la finca Cristébal, Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla.

te de la franja de la costa Sur de Guatemala, es un drea representativa de la zona caficra (Figura
).

2 TRATAMIENTOS

Se evaluaron 8 tratamnientos para el control de huevos diapausucos de chinche salivosa en la
1a de aztcar:

T1 = Testigo: (sin practica cultural),

T2 = Rastreado: (EI tratamiento consiste en cortar airear v mullir el suelo de la mesa),

T3 = Desaporque: (Consiste en remover el suelo del surco al centro de la mesa).

T4 = Aporque: (remueve el suelo del centro de la mesa al surco).

T5 = Doble combinacion: Rastreado + Desaporcue.

T6 = Doble combinacion: Rastreado -+ Aporque.

T7= Doble combinacion: Desaporque + Aporque

T8 = Triple combinacién: Rastreado + Desaporque + Aporque.

3  VARIABLES DE RESPUESTA
3.1 NUMERO DE HUEVOS DIAPAUSICOS POR 250 GR. DE SUELO

Se efectuaron los muestreos 7 dias antes v 7 dias después de cada practica cultural. en cada

0 de los tratamientos de que consto el experimento.
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6.3.2 NUMERO DE TALLOS DE CANA POR UN METRO LINEAL DE SURCO

El muestreo se realizé 7 dias antes v 7 dias después de cada practica cultural, éste
efectuo colocando 6 puntos de muestreo dentro de la unidad experimental de un metro lineal caq
uno. contando el nimero de tallos molederos los cuales se diferencian de los tallos mamones ¢
que estos en las primeras 4 semanas son mas gruesos v tienen un tercio del crecimiento de I

molederos.

6.4 MONTAJE DEL EXPERIMENTO

Para el desarrollo de la investigacion se uso el disefio Bloques completamente al azar, co|

cuatro repeticiones v siete tratamientos

Se prepararon cuatro bloques cada uno dividido en dos sub-blogques con § unidade
experimentales en total por bloque. con una orientacion de tal manera que quedé en una direccio

opuesta a la pendiente y se procedi6 a aleatorizar los tratamientos por blogue. (Figura 5A).

6.4.3 DETALLE DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

La unidad experimental se constituyd por la parcela bruta de forma rectangular, cuya

dimensiones son especificadas en la (Figura 6A).

6.4.4 SELECCION DEL AREA EXPERIMENTAL

Se selecciono el drea experimental tomando en cuenta los factores siguientes:
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A.  Ubicada dentro de la finca Cristobal, Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla, en fa

franja costera de Guatemala.

B.  Que en afios recientes halla sido afectada por la chinche salivosa.

.5 TERRENO Y APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS
DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN EL AREA EXPERIMENTAL
El disefio el cual se aprecia en la (Figura SA ) Se aleatorizaron los 7 tratamientos v el

tigo en cada uno de ics bloques.

5 MUESTREOS
5.1 MUESTREO CON MARCO DE HIERRO

Para los muestreos de huevos diapausicos a nivel de campo, se utilizo el método del marco
hierro este tiene las siguientes dimensiones 0.3 x 0.3 x 0.02 m. Se colocd en el centro de la
pa v a 10 cm de los extremos de la misma, dicho método se utilizé para los tres muestreos.
MUESTREO DE HUEVOS
Para la toma de las muestras de huevos se procedio de la manera siguienic)
1. Secortd una cepa de cafia a ras del suelo, en cada uno de los 5 puntos seleccionados en la

unidad experimental. La ubicacion de los puntos se hace colocando uno en cada extremo
de la unidad de muestreo, aproximadamente a 10 metros del borde y uno en el centro.
1. Se coloco el marco de metal de 0.30 m. x 0.30 m. x 0.02 m. v se recogio una capa
desuelo de 0.02 m. dentro del marco.
11, Las muestras de suelo se mezclaron v se uniformizaron las cinco muestras del suelo tanto

del centro como de las diez de los bordes. las cuales se identificaron y se lievaron al

laboratorio.
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1ii.

iv,

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS
Las muestras de suelo se procesaron en el laboratorio del Ingenio en donde se efectud s

analisis, el proceso fue de la siguiente manera;

. Se registro el ingreso de la muesira anotando los siguientes datos: Lugar de procedenci

Fecha, pante, tratamiento.

Se peso v se extendio el suelo sobre una lamina, a temperatura ambiente. se tomd un
submuestra de 250 gr.

La submuestra de 250 gr. se coloc6 en un envase plastico con agua destilada durante 3

nunutos, s¢ hizo pasar por los tamices de nimeros 40 micras v 60 al final ., con agu

abundante.

Se coloco el lodo del tamiz niimero 60 en un embudo separador con una concentracion de
25% de sal. (Por cada 100ml de solucion sé colocaron 25 gramos de sal). Después de dof

horas se separ¢ el liquido sobrenadante del lodo.

6.56.2 CONTEO

Se contaron de cada sobrenadante por tratamiento los huevos diapausicos de chinch

salivosa los cuales tienen un color amarillento cremoso.

6.5.3 SECUENCIA DE MUESTREQS

En el cuadro 1 se muestra el orden secuencial por fecha en el que se efectuaron log

muestreos de huevos para concluir con las hipotesis planteadas y alcanzar cada objetivo de la

mvestigacion.
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ADRO 1. Orden secuencial de los muestreos de huevos diapausicos de

chinche salivosa (Aeneolamia sp). Santa Lucia Cotz. Esc. 1998,

MESES | ESTADO DEL ACTIVIDAD MUESTREO
CULTIVO
NOV CORTE ESTARB. EXP |
DIC PELILLO RASTREADO )
ENE PELILLO DESAPORQUE 3 !
FEB SOCA APORQUE 4

b MANEJO DEL EXPERIMENTO

l.as practicas de manejo al cultivo de soca de la cana de azucar variedad CP-722086, se
aron a cabo de la siguiente manera: primero se quernaron los rastrojos que quedan en el suelo,
0 se resembro en las areas que no germin cafa de azicar, posteriormente se implemento un
0 cada 22 dias. cuidando de que no fuera con mayor frecuencia para que no hidratara Jos

‘0s diapausicos v con ello se rompiera Ia latencia de los mismos.

DIAGRAMA DEL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR

Para tener un mejor conocimiento de las practicas culturales para el control de huevos

pausicos de la chinche salivosa (Aeneolamia sp.) en la cafia de aziicar se presenta el siguiente

ama, (Figura 7).
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

;:_-_—_-;:} 0 DIAS = CORTE (ZAFRA NOV. 1,997)

A 7

7 DIAS = QUEMA DE RASTROJOS EN EL SUELO

v

2 DIAS = ARADURA (RONPLAU)
DESINFESTACION CON PHOXIN

¥

4 DIAS = SURQUEADO

v

2 DIAS = SIEMBRA
PRIMERA FERTILIZACION UREA 46

¥

20 A 35 DIAS (D.S)= RASTREADO (PELILLO)

¥

40 A 50 DIAS (D.S) = DESAPORQUE (PELILLO)
SEGUNDA FERTILIZACION 15-15-15

¥

55 A 80 DIAS (D.S) = APORQUE (SOCA)

2

DESARROLLO NORMAL DEL CULTIVO

| ¥

[— NOVIEMBRE 1,998 = CORTE

Figura 7. Diagrama de la secuencia de actividades en cafa de azicar (Saccharum
officinarum 1.). Santa Lucia. Fscnintla. 1,994,




25
& PERIODO DE INVESTIGACION

El experimento se efectud de noviembre de 1,997 a febrero de 1,998.
9 ANALISIS DE LA INFORMACION

El nimero de huevos diapdusicos de chinche salivosa, se analizd de acuerdo al disefio de
oques al azar", con su respectivo analisis de varianza, ademas se utilizo la prueba de contrastes
ogonales. Los datos de huevos diapausicos v ntiimero de tallos molederos se sometieron al
culo de normalidad mediante las pruebas de Shapiro y Wilks, Se plantearon los siguientes
uestos de normalidad : Ho: Y es una muestra aleatoria normal. “

Ha: Y no es una muestra aleatoria normal.
obtuvo en ambos una distribucion normal. Huevos: (W: normal = 0.956873, P<W 0.2700). Y
tallos molederos (W: normal == 0.984292 P<W (.9254). Por lo tanto los datos tanto de tallos

mo de huevos son de distribucion normal.
9.1 MODELO ESTADISTICO DEL DISENC BLOQUES AL AZAR
Yij= p+ 1+ By + Ej
pnde:
ij= Variable respuesia medida asociada a la 1. j-ésima unidad experimental (nimero de
huevos diapausicos de chinche 7 dias antes v 7 dias después de cada practica

cultural). También es aplicado para el numero de tallos molederos para el analisis

correspondiente.

= Media general.
= Efecto del 1-¢sima practica cultural.

i = Efecto del j-¢simo bloque.

ij = Error expenimental asociado a la i, j-ésima unidad experimental.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Los siguientes resultados fueron obtenidos en el estudio que se flevo a cabo en la find

Cristobal perteneciente al Ingenio La Union, departamento de Escuintla. donde se evaluaron tre
practicas de control cultural y sus combinaciones con el fin de establecer la practica que obtuvo

mayor disminucion de huevos diapausicos.

El (Cuadro 2.). presenta los cuatro muestreos de huevos diapausicos que se efectuaron en d

experimento de chinche salivosa, en cada uno de los tratamientos.

CUADR() 2. Resumen de muestreos del nimero de huevos diapiusicos d

chinche salivosa (Aeneolamia sp.), Santa Lucia Cotz, Esc. 1998

TRATAMIENTOS REPLICA MUESTREOS
1 2 3 4
1 i0 Q 8 ¥
2 15 13 12 il
Ti: TESTIGO
3 17 16 14 10
4 21 19 18 17
1 G b 6 5
i 2 13 12 il 1G
T2: RASTREADO -
3 16 i4 I3 Q
4 20 i8 16 13
i i1 8 7 3
2 i6 14 11 3
T3: DESAPORQUE
3 9 G 5 4
4 19 17 16 2
1 12 2 4 2
o . 2 14 0 7 4
T4: APORQUE .. . 3 17 14 9 s
T 4 23 17 12 6
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1 12 9 6 4
2 13 g 7 6
T5: RAS. + DES.
3 15 1 8 5
4 17 14 10 7
1 8 & 4 3
PO 2 17 12 2 6
: . F K.
T6: RAS. + A ; o 4 5 5
4 22 18 13 12
1 14 11 g 5
2 11 7 ) 4
T7: DES. +APOR. ,‘
3 14 12 10 8 ¥
4 o 18 14 i
i 14 12 7 4
] 2 18 13 9 5
8: RAS+ DES.+ APOR. I 5 . .
b — » "
4 16 14 5 7o

Los datos del primer muestreo fueron obtenidos antes de ¢jecutar la practica cultural.
Posteriormente se analizaron cada uno de los muestreos correspondientes a rastreado (muestra 2).
desaporque (muestra 3) y aporque (muestra ). Para el estudio se utilizaron los datos del PTimero v
del cuarto muestreo. Las diferencias del numero de huevos entre estos. se utilizaron para los

analisis estadisticos correspondientes. El cuadro 3 muestra los resultados ordenados por

tratamiento los cuales se obtuvieron de la diferencia entre el primero y cuarto muestreo




28

CUADRO 3. Conteo por tratamiento de huevos diapausicos de chinch

salivosa (Aeneolamia sp.) por 250 gr. de suelo, Santla Luci
Cotz. Esc. 1998.

BLOQUES S
TRATAMIENTOS . . . - MEDIA
mTi: Testigo 3 | 7 3 45
T2: Rastreado | 4 3 7 7 525
3: Desaporque 6 8 5 7 65
T4: Aporque 10 10 12 17 12.25
TS: Ras. + Des. 8 7 10 10 8.75
T6: Ras. + Apor. ; 5 i 10 10 9.0
T7: Des. + Apor. 8 7 6 13 8.5
T8: Ras + Des. + Apor 10 13 o 9 10.25

Del cuadro 3 se procedi6 a graficar cada uno de los tratamientos, (Figura 8) con el fin df

tener un mayor criterio de los mismos.

14

12

104

Numero Promedic de
Huevos Diapausicos

g L - = : damiio o bt

71 12 T3

T8 T7 T8

T4 T
TRATAMIENTOS
Figura 8. Conteo por tratamiento de huevos diapausicos de chinche
salivosa {Agneclamia sp). Santa Lucia, Escuintia. 1,998.

La figura 8 muestra que el tratamiento de aporque (T4) es el que obtuvo el mayo
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promedio de disminucion de huevos diapausicos de chinche salivosa, 12.5

huevos/250gramos de suclo.

7.1.1 ANALISIS DE VARIANZ A

A partir de los datos de las medias del nimero de huevos diapausicos se procedié a

efectuar el analisis de varianza.

CUADROS.  Analisis de varianza para el niimero de huevo$ de chinche
salivosa (Aeneolamia sp).

i
i : é ki
g Fv., © GL 5.C  CM. ke
0.05 0.01
' Bloques 3 3375 E
| Tratamient 7 187.5] 2678 59%= 2.49 365 |
0s

Error 21 9425 448
Total 31 31550 |
) N |

C.V, 26.074% i

|
Habra diferencia estadisues significativa o latamente si grificativa cuando Fe > Fi

* No habré significancia (n.s) cuando Fe < Ft

Existe  diferencia significativa entre tratamientos lo cual confirma que al menos un

tratamiento afecto la poblacion de huevos diapausicos. debido a esto se procedio a efectuar la

prueba de contrastes ortogonales (cuadro 5),
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7.1.2 PRUEBA DE CONTRASTES ORTOGONALES

&, SUBHIPOTESIS PLANTEADAS

CON TRATAMIENTOS (CT} VRS. SIN TRATAMIENTOS(T)
T2+ T3+ T4+ T3+ T6+T7+T8&= 7T1
LA TRIPLE COMBINACION (TC} VRS. OTROS TRATAMIENTOS CON
PRACTICA CULTURAL (CT)
BT8=T2+ T3+ T4 +TH+T6 +T7
LAS DOBLES COMBINACIONES (DC) VRS. LAS PRACTICAS
CULTURALES SIMPLES (PCS).
T8+T6+T7=T2+ T3+ T4
L& PRACTICA CULTURAL DE RASTREADO (R) VRS. LAS PRACTICAS

CULTURALES DE DESAPORQUE Y APORQUE (DA+AP).

2T2=T3 + T4
LA PRACTICA CULTURAL DE APORQUE (AP) VRS. EL DESAPORQUE (DAJ.

i.

ii.

1id.

iv.

W
T4 = T3
vi. RASTREADO + DESAPORQUE (R+D) VRS. RASTREADO + APORQUE (R+A)
Y DESAPORQUE + APORQUE (D+A).
2T5 = T6 + T7
vii. RASTREADO + APORQUE (R+A) VRS. DESAPORQUE + APORQUE (D+A).

T6 =717
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CUADRO 6.  Prueba de contrastes ortogonales para el niimero de huevos
diapausicos de chinche salivosa (Aeneclamia sp.) en Santa
Lucia Cotz. Esc. 1998.

'TI T2 T3 T4 TS | T6 | TT T8

SUBHIPOTESIS &~ 18 21 26 49 35 36 34 41 | CONTRASTE

A o =T i 1 1 i 1 i 1 ti6

R G -1 -1 -1 -1 -1 -1 6 45

C o R I T 1 1 | 0 9

D { 2 -1 1 0 G 0 y =33

K £ 0 1 1 0 ] 0 0 23

v & Q G 0 3 -1 i 0 O
E _G o 0 0 l 0 o ; -1 o 2

CUADRO 7. Comparacion de f para prueba de contrastes ortogonales, para
el control de huevos diapausicos de chinche salivosa
(Aeneolamia sp.), en Santa Lucia Cotz. Ese. 1997,

CONTRASTE YALOR DEL F ' *Pr>F
CONTRASTE :
T T e s e
TCvrs CT m 12.05357 2 68NS 0.1162
PC vrs PCS 3375 07588 03956
mt_i vrs DA+AP 45.375 10,11 * 0.0019
AP vrs DA 66.125 1475 0.0010
RAD vis (R+HA) + (D+4A) ¢ 0.00NS 10000
R+Aws D+A “ i o G5 G1INS 07419
187 5

* Habra diferencias significativas cuando Pr > F sea menor o igual a 6.05 en la presente investigacion,

8. INTERPRETACION DE CONTRASTES
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1- Cualquiera de las practicas culturales es mejor que no aplicar practica. en el control :

huevos diapausicos de chinche salivosa. Esto debido a que las practicas culturald
remueven la tierra, v crean condiciones adversas que afectan las poblaciones de huevos.
11. Latnple combinacion de las practicas culturales es igualmente efectiva que cualquiera de
las practicas simples o doblemente combinadas, en el control de huevos diapausicos.
ii1. .Las dobles combinaciones son igualmente efectivas que las practicas culturales simples,

el control de huevos diapausicos. debido a que hay una doble accién que afecta los huevos
dado a que una de las practicas los expone al sol removiéndolos de la macolla a la mesa

mueren por deshidratacion vy laotra los traslada de la mesa a la macolla.

iv. Las practicas culturales de aporque y desaporque son mas efectivas que el rastreado en g

control de huevos diapausicos.

v. El aporque es mas efectivo que el desaporque en el control de huevos diapausicos d
chinche salivosa. Al trasladar la tierra de la mesa a la macolla se hace una mayo
influencia sobre los huevos diapausicos porque los de la mesa quedan expuestos al sol
mueren por deshidratacion vy los de la macolla quedan enterrados a una profundiday
mayor tal que al eclosionar las ninfas mueren inmediatamente por ser mayor a las qud

ellas pueden emerger.

C.  DISCUSION

Las practicas culturales tuvieron control en los huevos diapausicos debido

que estas remueven el suelo v los exponen al sol, este desti'uye el coridn el cua
es la cubierta exterior del huevo o cascara al mismo tiempo destruye e
micropilo, posteriormente la membrana vitelina, la capa cortical d
protoplasma, la yema y finalmente el nucleo en un proceso que se conoce
como deshidratacién. El modelo de contrastes ortogonales indica que la
practica cultural de aporque es la mejor, debido a que efecttia doble accién

sobre los mismos, la primera es la de descubrir los huevos y exponerlos a
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viento; y al sol, muriendo por deshidratacién y la segunda es dejandolos a una

profundidad tal que afecta su salida y por ello perecen, la profundidad a la que

quedan los huevos es por la deposicién del suelo alrededor de la macolla,

caracteristica basica del aporque. lL.os huevos de chinche salivosa son

depositados en el suelo, la mayoria estan en los primeros cinco centimetros del

mismo y son muy pocos los que se encuentran mas alla de esta profundidad, la
the salivosa prefiere los suelos francos en su oviposicién.

De acuerdo con King (18) en una macolla tipica de 30 centimetros de
diametro, el 756% de los huevos se encuentran en una banda dé 12.5
centimetros alrededor de la macolla v a una profundidad de 2.5 cms.

Segun Calderdn (6) describe que entre 0 a 2.5 cms de profundidad del
suelo se encuentran del 60 al 70 % de los huevos, entre 2.5 a 5.0 cms el 18 al
260 %y ded.0al 7.5 cms del 9al 16 %.

Tomando en consideracién lo anterior las practicas culturales de
rastreado, desaporque v aporque, exponen los huevos al sol v provocan que
estos mueran por deshidratacién esto es debido a que la labor de rastreado v
desaporque cortan v remueven el suelo a una profundidad de 10 ¢ms por lo
cual exponen al sol la mayoria de huevos diapausicos, en el caso del aporque
una parte de la labor correspondiente a la superficie del suelo expone los
huevos a factores de mortalidad bioticos v abioticos, 1a otra parte de la labor es
particularmente eficaz debido que se aporca a una altura de 35 cms.

Por lo cual el control cultural afecta positivamente la disminucion de
huevos diapausicos, debido a que el mismo hace uso de précticas agronémicas
rutinarias para crear un agroecosistema menos favorable al desarrollo v
sobrevivencia de la plaga o para hacer al cultivo menos susceptible a su

ataque, esto se cumple con las actividades de rastreado, desaporque v aporque

. haeciendo que los huevos no tengan un medio propicio para su sobrevivencia.
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7.2 TALLOS MOLEDEROS

Como informacion adicional se tomo datos de poblacion de tallos molederos, pay
determinar el efecto de las practicas culturales. Dichas practicas tuvieron un efecto POositivo en |

brotacion, se efectuaron cuatro muestreos (Cuadro 8),
CUADRO 8. Resumen de muestreos de tallos molederos de cafia de aziica

(Saccharum officinarum L.), Santa Lucia Cotz, Esc. 1998.

- N MUESTEROS
TRATAMIENTO | REPLICA |\ gy
1 70 98 127 148
2 67 o8 122 146
Ti: TESTIGO 3 69 112 133 152
4 72 118 139 153
1 68 110 139 154
2 71 106 140 156
T2: RASTREADO 3 &6 115 139 155
4 64 112 130 152
1 75 117 145 163
] ] 2 64 120 132 155
T3: DESAPORQUE 3 76 122 141 165
4 76 145 143 163
1 72 131 £70 198
] 2 74 143 172 199
H4:  APOROUE 3 71 135 172 108
’ 4 67 138 167 191
! 66 127 149 162
. 2 68 135 150 166
TS: RAS. + DES, 3 63 119 149 160
4 69 122 148 169
i 71 133 161 179
2 70 142 167 180
T6  RAS+APOEQUE 3 65 127 153 177
4 73 141 169 138
1 69 04 138 156
T 2 65 124 145 160
T7: DES.+ APOR™ 3 = T v 150
4 65 127 140 157




35

1 74 142 172 i%
2 63 139 159 178
T3: RAS.+DES. + APOR. 3 74 138 165 187
4 70 146 170 181

Fste cuadro mostré los diferentes datos de los cuatro muestreos de brotacion de tallos
molederos de cafia de azicar, a partir del cual obtuvimos el cuadro 8 ¢l cual muestta los resultados
ordenados por tratamiento los cuales se obtuvieron de la diferencia entre el primero y cuarto

mmuestreo (cuadro 8).

CUADRO 9. Datos ordenados por tratamiento de los resultados de tallos
molederos de cafia de aziicar. Santa Lucia Cotz, Esc, 1998.

BLOQUES
TRATAMIENTO . i - v M

T1: TESTIGO 78 79 83 81 80.25
T2: RASTREADO 86 85 89 88 87.00

T3: DESAPORQUE 58 01 9| 87| 8873
T4APQRQUE - 126 | 125 127 124 125.5
TS: RAS. + DES. 96 98 97 100 97.75
T6: RAS. + APOR. 108 110 112 109 109.75
T7: DES. + APOR. 87 95 93 92 91.75
T8: RAS.+DES.+APOR. 2 s 13 11 1275

Del anterior cuadro se procedio a graficar cada uno de los tratamientos con el fin de tener

un mavor criterio de los muismos. (Figura 9).
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140 -

120

100 -

2]
[ ]

N
[

F-N
[ ]

Numero Promedio de
Tallos
N

T1 T2 T3

T4 15 17 T8
TRATAMIENTOS

Figura 9. Conteo por tratamiento de brotacién de tallos

molederos de cafia de aziicar. Santa Lucia, Escuintia.
1,998.

La anterior figura muestra que el tratamiento de aporque obtuvo la mayor brotacion d

tallos molederos en el experimento de practicas culturales.

El analisis de varianza (Cuadro 10), mostré diferencia estadistica significativa entr]

tratamientos para la variable brotacion de tallos molederos.
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CUADRO 10. Anilisis de varianza para el niimero de tallos molederos. Santa

Lucia Cotz, Esc. 1998.

FV. 'GL SC CM. | Fe ok
| . 0.05 0.01
Bloques 3] 33625
Tratamientos 7 | 6645375 | 949.3393 302.6%* 249 3.65
3 Error 21 65.875 3.13690
Total 31 6744.875
; C.Y. 1.785639 %

Existe diferencia significativa entre tratamientos lo cual confirma que al menos un tratamiento afectd la poblacién de
tallos molederos, debido a esto se procede a efectuar la prueba de Tukey (Cuadro 10).

CUADRO 11. Prueba de Tukey para bretacién de tallos molederos de cafia
de azicar, Santa Lucia, Es: :intla. 1,998,

‘ CATEGORIA | MEDIAS | TRATA IENTOS
1 A 125.5 APORQUE | T4
B : 11275| RAS.+DES.+APOR.. | T8
B 10975 | RAS.+APOR. T8
c 9T RAS. * DES. T
D ' 91.75 DES. + APOR. T7
nE 88.75 DESAPORQUE T3
F o 87.00 RASTREADO : T2
| F - 8025 |  TESTIGO Tl

La practica cultural que realizo el mejor estimulo de brotacion es el aporgque con una media
de 1255 por metro lineal (Cuadro 10).
La razon por la cual las practicas culturales afectaron la brotacién de tallos molederos es

por la estmulacion provocado por las condiciones, como la remocién de la tierra y la ruptura




capilar del suelo y con ello mayor retencion de humedad, mayor porosidad y contenido de aire
para una mayor respiracion radicular; todo ello hace que las yemas latentes de la cafia estimulen

su brotacion que se traduce en incremento de tallos.
7.3 APLICACION DE LAS PRACTICAS CULTURALES

El efecto de la aplicaciéon de las practicas culturales asi como la forma en que fueron
aplicadas se explican a continuacion, ello permite explicar de mejor manera las diferencias y su

efecto en la poblacion de huevos diapausicos.
7.3.1 ELRASTREADO

Es la labor que consiste en cortar la tierra en forma vertical (2). A una profundidad

aproximada de 10 em., con el objetivo de exponer los huevos de chinche salivosa al sol y

provocar que estos mueran por deshidratacion. (Fotografia 1)

Fotourafia 1. Laber de rastreado a una profundidad de 10 cm en el experimento de huevos diapdusicos de

chinche salivosa {Aencolamia sp) Santa Lucia Cotz, ¥Fsc. 1,998,




7.8.2 EL DESAPORQUE 39
Es la labor en la que la rastra removio la tierra del surco al centro de la mesa (15). Que
tiene como objetivo al igual que la anterior de exponer los huevos al sol para que mueran por

deshidratacién, (Fotografia 2).

Fotografia2, Labor de desaporque a una profundidad de 10 cm en el experimento de huevos
diapausicos de chinche salivosa (Aengolamia sp) Santa Lucia Cotz. Esc. 1,998,

7.3.3 EL APORQUE
Consistié en mecanizar, tal que, la rastra removio la tierra del centro de la mesa al surco
(16), con lo cual se asume que entierra los huevos que estén en la base de la macolla de cafia y

cuando €stos eclosionan una gran cantidad de ninfas no pueden salic y perecen enterradas

(Fotografia 3).




Fotografia3. Labor de aporque a una profundidad de 35 ¢m en el experimento de huevos diapaasicos de
_cﬁinche salivosa (Aeneolamia sp) Santa Lucia Cotz. Esc. 1,998, '

7.3.4 COMBINACIONES

Como se describen los tratamientos se trabajo también las practicas culturales
combinacién; es decir, hubo unidades experimentales a las que se les aplicé varias practicas

control.

En la (figura 5) parte metodologica se presenta la secuencia de aplicacion de dic
ricticas, se nota que exislen tres diferentes practicas que se realizan como labores culturales,
segin estudio realizado su efecto en la poblacion de huevos es variable y poco efectivo.

Basado en ¢l estudio realizado se sugiere que las practicas culturales que se realicen €
cultivo de cafia de azGear cambien la metodologia de ejecucion, incluyendo como

alternativa de manejo de poblaciones de huevos diapausicos la practica cultural de aporque
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de suelo en que se ejecuto dicha investigacién era franco.

PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

/@ 0 DIAS = CORTE (ZAFRA NOV. 1,997)

7 DIAS = QUEMA DE RASTROJOS EN EL SUELO

'y

¥

2 DIAS = ARADURA (RONPLAU)
DESINFESTACION CON PHOXIN

4 DIAS = SURQUEADO

X

¥

2 DIAS = SIEMBRA
PRIMERA FERTILIZACION UREA 46

20 A 35 DIAS (D.S)= APORQUE (PELILLO)

L

¥

40 A 50 DIAS (D.S) = APORQUE (PELILLO)
SEGUNDA FERTILIZACION 15-15-1%

i

55 A 80 DIAS (D.S) = APORQUE (SOCA)

v

DESARROLLO NORMAL DEL CULTIVO

_ ¢
NOVIEMBRE 1,898 = CORTE

FiguralC. Diagrama de Ia secuencia de actividades en cafia de azicar {Saccharum officinarum 1))
Santa Lucia, Escuintla. 1,998,
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Las practicas culturales de rastreado, desaporque, aporque v sus combinaciones s
estadisticamente iguales en la reduccion de poblaciones de huevos de chinche salivo

(Aeneolamia sp). en el cultivo de la cafia de azicar (Saccharum officinarum L.).

La practica cultural de aporque es mas eficiente en la disminucion de huevos diapdusic

de chinche salivosa, que las practicas de rastreado y desaporque.

En esta investigacion se observo que existio mas brotacion de tallos molederos de cafia d

azucar en la practica cultural del aporque.
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9. RECOMENDACIONES

9.1  Aplicar la practica cultural de aporque como alternativa de control de huevos diapausicos

\ para favorecer ¢ incrementar la brotacion de tallos molederos.

9.2 Dependiendo del tipo de suelo hacer nuevas evaluaciones de dichas practicas.
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ESQUEMA DEL AREA EXPERIMENTAL
CROQUIS DE CAMPO

T8 T6 T5 T2
T3 T4 T7 T
CALLE
TS 1 T2 T3
Té T8 T T4
CALLE
T3 Tz TS T4
TS T7 Té& T1
CALLE
T5 L] T8 Té
T T2 Ti T7

Figura 5A. Croquis de campo del experimento de hueves diapausicos de chinche salivoss
{Aeneolamia sp.). Santa Lucia, Escuintla, 1,998,




73.50 METROS DE ANCHO

50

ESQUEMA DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

81.00 METROS DE LARGO

T

UNIDAD EXPERIMENTAL

5,953.6 METROS CUADRADOS

Figura 6A,

Croquis de la unidad experimental del experimento de huevos diapausicos de chinche
salivosa (Aeneolamia sp.). Santa Lucia, Escuintla. 1,998,




51

Cuadro 4A. Calculo del nimero de huevos diapausicos de Chinche Salivosa
( Aeneolamia sp ), por hectarea.

|

BLOQUES : ’
TRATAMIENTOS _ 0 - v MEDIA
T1: Testigo 112,500 | 150,000 | 262.500 | 150,000 | 168,750
T2: Rastreado 150,000 | 112,500 | 262,500 | 262,500 | 196,875
T3: Desaporque 225,000} 300,000 | 187,500} 262,500 | 243,750
T4Ap0rque 375,000 375,000 | 450,000 | 637.500 | 459.375
‘“TS: Rastreado + Desaporque 300.000 | 262,500 | 375,000 | 375,000 328,125
':1‘6: Rastreado + Aporque 187,500 | 412,500 1 450,000 | 375,000 ] 356,250
T7: Desaporque + Aporque 300.000 | 262.500 | 225,000 1 487.500 | 318750
T8: Rastreado + Desaporque + Aﬂporque 375,000 487,500 | 337,500 1 337,500 | 384375

o Para determinar huevos por hectarea se utiliza Ia siguiente formula:
HPh=1.5 x 10" x PM x HF60.

e Umbral Econémico = 200,000 huevos por hectarea.
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CARNET No: 8910042

HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Victor Alvarez Cajas
Ing. Agr. Filadelfo Guevara Chavez
Ing. Agr. Edgar Martinez Tambito

El Asesor v las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha
cumplido con las normas Universitarias y Reglamentos de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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