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EVALUACION DE SEIS TRATAMIENTOS DE FERTILIZACION EN ROSA
(Rosa hibrida var. Belle rouge), BAJO COND_ICIONES DE INVERNADERO EN EL
MUNICIPIO DE SAN LUCAS SACATEPEQUEZ, DEPARTAMENTO DE SACATEPEQUEZ,
GUATEMALA.

EVALUATION OF SiX TREATMENT'S OF FERTILIZATION ON ROSE
(Rosa hibrida var. Belle rouge) UNDER GREENHOUSE CONDITIONS IN THE
MUNICIPALITY OF SAN LUCAS SACATEPEQUEZ, DEPARTMENT OF SACATEPEQUEZ,

GUATEMALA.

RESUMEN GENERAL,

Las plantas ornamentales de exportacién, pertenecen al grupo de los productos no
tradicicnales de exportacion y generan divisas, beneficiando a la poblacién guatemaiteca.

En este grupo se encuentran ubicadas las rosas de corte.

De acuerdo a la GEXPRONT, en 1996 las rosas de corte de exportacién generaron en
miles de US$ 34,082.30, en el afio de 1997 US$ 39,030.70, en 1998 generd en miles de
US$ US$52,049.80 y durante el primer semestre de 1999 generé US$ 30,472.26 en ingresos
por divisas.

En la presente investigacién se evaluaron seis tratamientos de fertilizacién en rosa de
corte bajo condiciones de invernadero en San Lucas Sacatepéquez y tomando en cuenta los
andlisis de suelos y foliar del cultivo, experiencia de los agricultores y requerimientos

nutricionales de acuerdo al laboratorio Agrobiolab del Ecuador.
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En los datos recabados durante un ciclo de produccién que durdé 61 dias, no se
encontraron diferencias significativas de acuerdo al disefic estadistico de Blogues al Azar
con cuatro repeticiones, realizando un ANDEVA por medic del paquete estadistico de SAS.

La no respuesta se debe a que el cuitivo es influenciado por distintos factores tales como
clima, concentracion de CO;, energia luminica, variedad del cuitivar, manejo del cultivo,
plagas y enfermedades, entre otros. Por lo tanto debe estudiarse cada uno de los factores

que intervienen en el adecuado desarrollo vegetativo del cultivo.



i INTIRODUCCIORN

Ei potencial comercial del rosal (Rosa sp.) en Guatemala se ha incrementado en los
ultimos afos, gracias a la creciente demanda de flor de corte y a la cercania de los mercados
internacionales, siendo los Estados Unidos el mayor comprador de éste producto (2). De
acuerdo con la Gremial de Exportadores de Productos No Tradicionales en el afio de 1996,
genero en miles de US$ 34,082.30, en el afio de 1997 US$39,030.70, en 1998 US$52,049.80 y

durante el primer semestre del presente afio generd US$ 30,472.26 en ingresos por divisas.

Actualmente el cultivo de flores ornarnentales ha tomado importancia, siendo las rosas
uno de los principales productos no tradicionales de exportacién. Esta especie es considerada

en la actualidad como una de las flores més populares del mundo. (2)

Debido a la ubicacion fisiografica de nuestro pals, cuenta con una diversidad de
microclimas, permitiendo que la agricultura sea igualmente diversificada, existiendo asi un lugar
para cada cultivo entre ellos, el rosal.

El presente trabajo tuvo como principal propésito encontrar el tratamiento de fertilizacién
mas adecuado, para mejorar los rendimientos cualitativos (largo del tallo y largo de! botén) en
el cultivo de la rosa (Rosa hibrida var. Belle rouge), tomando en cuenta las condiciones de
fertilidad del suelo, del area foliar del cuitivo y experiencia de los agricultores, no habiéndose
encontrado diferencias significativas en dichos tratamientos, debido a que el cultivo esta
influenciado por varios factores (clima, energia luminica, suelo, fertilizacion, concentracién de
CO;, humedad relativa, entre otros), pero (nicamente se evalud el factor fertilizacion,
desarrollado en el municipio de San Lucas Sacatepéquez, departamento de Sacatepéquez,

durante los meses de junio y julio del presente afio.




2, DEFIMICION DEL PROBLEMA

La produccion de flores bajo condiciones controladas en invernadero es una de las

formas mas intensas de agricultura existente en la actualidad.

Como resultado det acelerado crecimiento que permite el ambiente de los invernaderos y
los requerimientos nutricionales detl cuitivo, se necesitan grandes cantidades de fertilizante y
otras enmiendas para lograr producciones optimas. En las fincas productoras de rosas de
Guatemala muchas veces no se cuentan con programas adecuados de fertilizacion y los que
existen fueron hechos por experiencia de las cosechas de los productores de rosas y/o por
imitacién de ofras fincas, situacidon que ocasiona que fa flor cosechada sea de baja calidad
(tamafio del botén y largo del tallo), de acuerdo a las exigencias para la exportacién, lo que
hace dificil competir con los productos de paises como Ecuador y Colombia, principales
productores de rosas de América Latina. Actuaimente en la finca denominada IBERFLOR,
ubicada en el municipio de San Lucas Sacatepéquez la calidad en el tamafio del botén de la
flor cortada es de 5.5 cm y el largo del tallo tuvo un promedio de 78 cm durante la cosecha de

1998, los cuales deberian de ser de 6-7 cm y de 80-100 cm respectivamente.

La produccion del cullivo de rosas esta en funcidn de varios factores entre los cuales
podemos mencionar: manejo del cultivo, variedad cultivada, clima, fertilizacién, entre otros. En
fa presente investigacidon se evaiud Gnicamente el factor fertilizacion, por medio de seis
tratamientos de ferilizacién con cuatro repeticiones, de acuerdo a los requerimientos
nutricionales del cultivo, tomando en cuenta los niveles de nutrimentos que se encuentran en

el suelo, el area foliar del cultivo y fas experiencias de ios agricuitores.



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. BOTANICA DE LA PLANTA
El género Rosa pertenece a la familia de las Rosdaceas, ésta familia comprende plantas

de variado aspecto pues incluye hierbas, arbustos y arboles.(1 3)

La rosa crece como un arbusto, sus tallos son espinosos y se bifurcan a partir del cuello
de la raiz con un crecimiento heliotrépico. Sus hojas compuestas formadas por cinco foliolos
que tienen limbos ovalados y borde aserrado (5-9 fol). Sus flores son hermafroditas
compusestas con apertura en espiral, pertenece al género Rosa, el nimero de variedades

existentes en el mercado se estima que sobrepasa las 1500.(13)

El area radicular estd formada de una cabellera fibrosa de raices y pelos absorbentes

que le facilita ia absorcién de nutrientes. {12)

3.1.2. CLASIFICACION DE LLAS ROSAS

Las modernas variedades de rosas y su clasificacidn tienen su origen en el cruzamiento
de las especies: Rosa indica, R. Mannety, R. cinensis, R. rugorosa , R. multifiora y R. laxa. De
estos cruzamientos tenemos en la actualidad: Rosa floribunda, R. polyantha, R. hibrida de tea

y R. sweethcart.(7)




Rosa hibrida de tea constituye el grupo méas popular de las rosas. {11)
Reino: Plantae
Sub-reino: Embryobiontha
Divisidén: Magnoliophyta
Clase: Magnolidpsida
Subclase: Rosidae
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Rosa

Especie: Rosa hibrida 3)

3.1.2.1. Tea Hibrida o Hibrida de Tea:

Su creacion se debe al francés Pierre Guillot, quien desarrolié el primer rosal hibrido y
que bautiza con el nombre de "La France". En la actualidad existen cientos de variedades de
éste tipo en un florecimiento continuo, tanto para flor como para siembra en arriates. En estos
rosales se encuentran las rosas de mas fragancia, grandes y perfeccion en su forma. Todos los
afios investigadores y cientificos desarrollan nuevas variedades de caracteristicas
superiores.(11)

Entre las variedades mas sobresalientes cultivadas por los empresarios agricolas de

rosas guatemaitecos tenemos:

Belle Rouge: Variedad de tallos largos y vigorosos con botén grande, su follaje es verde
oscuro con un cicio de produccidn similar a ia mayoria de variedades oscilando entre 50 a 65
dias. Se debe tener un cuidado especial con esta variedad ya que loe tallos tienden a acostarse
sobre los lados para lo cual debe haber pita bien tensada. Sus tallos con pocas espinas

favorecen el trabajo de recoleccidon y post-cosecha. La vida en el florero es de 10-12 dias.(11)



Cuadro 1. Datos de produccion de la Rosa (Rosa Hibrida), var. Belle Rouge.

MES | LARGO TALLO | CICLO PROD

Belie Rou&e Rojo ' Grande. Verde oscuro *1.2-1.4 06-0.9m 50-65 dias

Fuente: Plantador Cia. Ltda. Ecuador. 1997.

[J Nota: El parametro produccion flor/planta/mes, es importante para determinar el
rendimiento en rosas.
[} Produccion de corte menor de 1.2, el rendimiento es bajo.

Produccion de corte de I.2 hasta 2.0, el rendimiento es excelente. (8)

Los parametros de la calidad de la rosa son:
Pequefia . Tallo de 50 cm de largo vy botdn < de 4 cm.
Mediana: Tallo de 60 cm de largo y botdn de 4-5 cm.

Grande:  Tallo de 70-80 cm de largo y botén de 6-7 cm.(8)

3.1.3. ADAPTACION ECOLOGICA

La rosa crece en gran cantidad de condiciones climaticas, pero su cultivo comercial
" requiere de ciertas condiciones ecolégicas especiales. En el pais, las regiones en donde
cultivan esta especie son: El Valle de Antigua Guatemala, San Juan y San Pedro
Sabatepéquez, regiones cercanas a Mixco y aﬁiai{iabecera departamental de Jalapa, existen

ofras regiones que por sus condiciones dan un ambiente adecuado al cultivo. (11)

3.1.4. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS A NIVEL DE INVERNADERO:
El cultivo de rosas con sus respectivas variedades, requieren el mismo tipo de cuidado
todas ya que necesitan plenitﬁd de luz solar por el fotbperfodo que es de vital importancia en el

proceso fisioldgico de la fotosintesis para la produccidn de carbohidratos, una buena




circulacién de aire, un suelo rico en materia organica. La circulacién de aire a una intensidad
moderada produce las concentraciones de humedad relativa a un nivel adecuado (50 a 80 %).
En nuestro pais para plantaciones comerciales de rosa a nivel de invernadero se recomienda

una femperatura que oscile entre los 13 y 20 °C, para que la calidad sea alta.(11)

La altura recomendada para cultivar ias plantaciones oscila entre los 1300 a 2500

metres sobre el nivel del mar.{8)

La temperatura interna del invernadero, juega un papel importante en toda plantacién ya
que a rmayor temperatura ef proceso fisiologico de ia pianta se ve un decaimiento acelerado en
la calidad de! botdn. Lo contrario sucede a menor temperatura ya que e! proceso fisiolégico es

mas lento, el nimero de flores es menor pero la calidad es superior.{11)

3.1.4.1. Calidad y produccion
En el cultivo y desarrollo del rosal influyen cuatro factores que son: temperatura, luz,

anhidrido carbdnico y humedad relativa. (4)

Temperatura :

La temperatura tiene incidencia tanto en la cantidad como en la calidad. Asi, si la
temperatura en el invernadero aumenta, el efecto cuantitativo se reflgjaria en una floracion y
desarrollo vegetativo mas rapidos. Estas dos circunstancias unidas se transforman en un ciclo
mas corio y en un aumento de la produccién, este efecto es mas pronunciado cuando la

humedad relativa es mas alta. (4)

Luz:
En las rosas un aumento de luz influird en un aumento cuantitativo y cualitativo de las
mismas. Esta es la razén por la cual los paises nérdicos tienen que usar luz artificial para

compensar esta falta en invierno. El aumento de luz acorfa el ciclo y aumenta la calidad de las



flores, especialmente incrementando el tamafio del botén y logrando que la segunda yema

también brote, con lo cual se incrementa la produccion de los cultivos floricolas. (4)

Anhidrido carbénico (CO,):

El anhidrido carbonico es un producto esencial para la fotosintesis y por ende para la
produccion. En el aire tenemos niveles cercanos a 250 pg/mi. y ocurre que en invernaderos

cerrados estos niveles bajan, ocasionando un descenso de produccion y de calidad. Al elevar
el contenido de COy hasta niveles cercanos a 1200 ug/ml, produce un aumento de produccion

de hasta un 20 % y un botén mas grande. (4)

Humedad relativa:

La humedad relativa puede influir en forma positiva o negativa sobre la produccion y la
calidad de las rosas. Consideremos algunos ejempios: cuando hay condiciones de luminosidad
alta y los niveles de humedad estan por debajo del 55%, el botén se abrira mas rapido y la flor

sera pequefia. Pero cuando la humedad relativa es alta, incrementara el tamafio del botén. (4)

3.1.5. REQUERIMIENTOS EDAFICOS

El rosal tiene la gran cualidad de adaptarse a muchos ambientes, pero la calidad del
suelo es muy importante para lo cual son recomendados los suelos de textura franco-arenosa
y alto contenido de materia organica.(11)

Es muy facil aclimatarlos por medio de injertacion sobre un patrén criollo; los excesos de
agua a nivel radicular resultan perjudiciales ya que provocan pudricién y desarrollo de
enfermedades fungosas, por eflo es necesario que los suelos tengan buena permeabilidad y

asi lograr buen drenaje y bajo porcentaje de arcilla.(11)

El estiéreol y demas materias organicas al descomponerse también liberan nutrientes a
la solucién del suelo, pero si ésta se enriquece, el estiércol no puede retener el exceso de

fertilizante. Esto sélo lo puede hacer el complejo arcillo-humico. No todos los elementos




pueden fijarse en el suelo. Los nitratos, cloruros y sulfatos nunca pueden ser absorbidos por el
complejo arcillo-hGmico. Permanecen en la solucién del suelo hasta que ia pianta los utiiice o
se pierdan por drenaje. Por el contrario, el amonio, potasio, calcio, magnesic y sodic se fijan
facilmente y pueden estar tanto en la solucion como en el complejo arcillo-himico. El fosforo
apenas se encuentra en solucion, casi todo se halla fijado y a medida que la solucién del suelo

se agota, la fase sélida tibera mas fésforo.(10)

3.1.6. NIVELES Y RANGOS NUTRICIONALES DE LA Rosa spp.

3.1.6.1. EN EL SUELOQO:
La rosa (Rosa spp) necesita de un adecuado programa de fertilizacion para un
excelente desarrolio de tallos y botones, de acuerdo a sus necesidades nutricionales tal y como

se defalla en el cuadro 2y 3. (4)

Dependiendo del extractante usado en el andlisis, se obtendran unos resultados u otros

y por eso no debe extrafiar que dos laboratorios no coincidan en los resultados de un mismo

suelo. Por ejemplo, si en uno de ellos una parte de la tierra se agita con dos partes de agua

(extraccion), y en el filtrado se determina el fosforo, el resultado sera mucho menor que si la

misma tierra se extrae con un acido. Por ello el laboratorio debe interpretar siempre sus
propios analisis.(10)

El faboratorio Agrobiolab, de Ecuador (1), recomienda los siguientes parametros para

dicho culfivo:



Cuadro 2. Niveles y rangos nutricionales del cultivo de la rosa (Rosa spp.)

“ng/mi | ug/ml | pgml

L igml | pgml | pg/mi | e

Maximo | 7.0 150 250 | 300 | 3000 120 10 70 70 25

Minimo | 3.5 100 125 150 | 1500 | 100 4 45 10 5

* pg/ml = Microgramos por mililitro.

Fuente: Laboratorio Agrobiolab. Ecuador. Método de extraccion: Olsen modificado. 1989.

3.1.6.2. Foliar

Las hojas como cualquier otro érgano de la planta posee minerales absorbidos del suelo.
Si la planta no posee la can;cidad correcta de algan rutrimento, su rendimiento sera menor que
el normal. De esta forma es posible relaciona# la cantidad de fertilizante empleado con el
contenido del mismo en la hoja (u otro érgano adecuado) y el rendimiento.(10)

De acuerdo al cuadro anterior, se obtuvieron los siguientes resultados de un analisis foliar:

Cuadro 3 Ranggs pytri\ci__p_n_ales q_elp itiv_o de la Rosa (Rosa‘ spp.).

“ugfmt | pg/mi ‘uglml

il Y% o Y %
MAXIMO | 5.0 3.0 3.0 45 | 035 | 50.00 | 200.0 | 1500 | 15.0 |

minivo | 30 | o2 | 18 | 1.0 | 025 150 | 300 | 500 | 5.0

Fuente: Laboratorio Agrobiolab. Ecuador. Método de extraccion: Olsen modificado. 1989.

3.4.7. CONSUMO DE AGUA DEL CULTIVO DE ROSA
El rosal absorbe agua desde el suelo y una pequefia cantidad de la misma queda como

parte integrante de la planta y el resto es lanzada hacia la atmosfera, principalmente por las

o
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hojas, en un proceso flamado transpiracion. La transpiracion cumple diversas funciones en la
planta. Sirve como un medio de refrigeracién de ésta y actia como bomba para transportar la

savia bruta (conjunto de agua y sales minerales) hasta las hojas.(10)

Los rosales necesitan absorber del suelo entre medio y un litro de agua por cada 10 gr que
aumenta el peso de la planta. Se han efectuado varias experiencias para determinar las
necesidades de agua de los rosales que dependen fundamentalmente de las condiciones

climaticas.(10)

3.1.8 LOS NUTRIMENTOS

NITROGENO: El nitrégeno del suelo puede ser organico e inorgénico. En cuatcjuier
suelo siempre predomina el nitrdgeno orgéanico. Este se encuentra formando parte de la
materia organica del suelo. Aproximadamente la materia organica contiene un 5% de
nitrdgeno. Pero el nitrégeno organico no es asimitado por la planta, sino que debe
mineralizarse primero. Las principales formas en que existe el nitrogeno inorganico son la
forma amoniacal y nitrica. La forma amoniacal puede estar en la solucién del suelo, pero sobre
todo se encuentra enlazada al complejo arcillo-hGmico. La forma nitrato se encuentra solo en la

solucion del suelo.(10)

FOSFORO: La mayor parte del fésforo se encuentra en el suelo en forma sdlida o
precipitado. La solucién dei sueio éontiene pequefiisimas cantidades de &cido fosférico. La
planta absorbe el fésforo de la solucion del suelo y la fase sélida abastece a la solucién. La
cantidad de fosforo disuelto depende del pH del sueio.(10)

El aumentar la concentracion de fosforo de la solucion del suelo, en una tierra no deficiente,
es muy dificil, ya que al poco tiempo de efectuar un abonado fosférico, este se fija y la solucién
vuelve a los niveles primitivos. La renovacién de la solucion del suelo por la fase solida tiene
lugar 3-4 veces al dia en un suelo acido y 10 0 mas en un suelo calizo. El abonado fosforico de

un suelo no deficiente se debe fimitar a aportar {o consumido por la planta. En un suelo
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deficiente debe afiadirse el fosforo necesario para lograr incrementar el nivel de la solucion del

suelo y luego mantenerlo.(10)

MAGNESIO: Casi todo el magnesio asimilable se encuentra absorbido en el complsjo
arcillo-himico. El suministro adecuado de magnesio, depende no solo de la cantidad absoluta
de Magnesio, sino también de la relacion Caicio-Magnesio. Un exceso de Calcio con relacion al
Magnesio, puede inducir una deficiencia de éste (ltimo. La toma rapida de fertilizantes
nitrogenados, cuando estan en mayor proporcién que el Magnesio disponible, produce
deficiencia. La competencia det Nitrogeno, Calcio y particutarmente el Potasio, interfiere con la

toma y absorcién del Magnesio.(10)

ZINC: Las plantas lo absorben en pequefisimas cantidades. La deficiencia de Ziric en
las plantas es la mas extendida entre todos los microelementos. Se presenta en muchos
cultivos y muchos suelos. El exceso de Fésforo puede inducir deficiencias de Zinc, ya sea que
la interaccion entre el Zinc y el Fosforo ocurra en el suelo o en el proceso metabolico dentro de
la planta. Las aplicaciones altas de fosfatos restringen la absorcién del Zinc. El Zinc se
combinara con los fosfatos solubles para formar Fosfatos de Zinc que no son rapidamente
solubles. El Hierro y el Manganeso, tanto en exceso como en deficiencia, pueden ser factores

que contribuyen a las deficiencias del Zinc.(10)




3.1.9. FORMAS DE ABSORBER LOS NUTRIENTES, MOVILIDAD Y FUNCION EN LAS

PLANTAS

CUadro__tl; Abgor_cién .de_ _iqs n_u_triente_s, r_nov’i’!’idad y fqncién en las p_ian‘tas.

- FUNCION

.Carbon.o- {C)

Fﬁenta de energia de cafbohidré-t.ds

Hidrégeno (H) Almacenamiento vy firansferencia de
energia de tos carbohidratos
Oxigeno (O) Reacciones de oxido-reduccién de los
carbohidratos
Nitrdgeno (N} Aminoacidos, acidos nucleicos, proteina
CO{NHz)2 :
Fésfore (P) H:POy N Energia de reaccién y energia de|
HPO4 almacenamiento
Potasio (K) Ka' M Relaciones del agua, activacién de
| 1 enzimas, traslocacion
| Calcio {Ca) ca'”’ {integridad de ia membrana celular,
! integridad de la pared celular activacién
de las enzimas
1 Magnesio (Mg} Mg~ M Molécula de clorofila, cofacior de la
: lenergia enzimatica, activacién de
. enzimas, sintesis de proteinas
Azufre (S) S04 M Aminoacidos, puentes de disulfuro en las
S0 profeinas y otros materiales celulares
Hierro (Fe) Fa' N Formacion de la clorofila, reacciones de
(pH} oxido-reduccién, transporte de
electrones, sintesis de proteinas, sintesls
de acidos nucleicos, reduccién de nitrites
Manganeso (Mn) Mn™* N Reacciones del ATP, activacidn de;
{pH) enzimas, |AA oxidasa, reacciones de
oxido-reduccion '
Zinc (Zn) Zn*" N Activacién de enzimas, sintesis de ARN,
(pH) | precursor de ia sintesis dei IAA
Cobre {Cu) Cu™ N Fotosintesis, fotoperiodicidad, activacion
{pH) | enzimética
Boro (B) HiBO3 - M Transporte de azicar, sintesis de &cido
] nucleico, sintesis de hormonas y sintesis
| de proteinas
Molibdeno (Mo} Mo N Reduccién de nitrato
{ptt)

N = No movible

M = Movible

pH = influenciado por el pH

Fuente: Roses Inc. Production School Ontario, Canada, 1995.
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3.2. MARCO REFERENCIAL

El experimento se realizé en la finca denominada IBERFLOR, localizada en el municipio de
San Lucas Sacatepéquez, departamento de Sacatepéquez. Este se encuentra ubicado a 29
kilbmetros de la capital, con los siguientes limites: al norte, San Bartolomé Milpas Altas,
Sacatepéquez; al sur Santa Lucia Milpas Altas, Sacatepéquez; al este Mixco, Guatemala; y al

oeste San Bartolomé Milpas Altas y Antigua Guatemala, Sacatepequez.(6)

El municipio de San Lucas Sacatepéquez se encuentra a una latitud norte de 14° 36' 30"

y longitud oeste de 90° 39' 22", con una altitud de 2,062 msnm.(6)

c ok

La fase experimental fue realizada durante los meses de junio y julio del presente ano.
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4, OBJETIVOS

4.1. GENERAL:

4.11. Determinar e! tratamiento de fertilizacién para e cultivo de ia rosa de corte (Rosa
hibrida variedad Belle rouge), bajo condiciones de invernadero en el Municipio de San

Lucas Sacatepéquez, departamento de Sacatepéquez.

4.2. ESPECIFICOS:

4.2.1. Evaluar el efecto de los tratamientos de fertilizacién sobre el largo del botén de la rosa

de corte.

4.2.2. Evaluar el efecto de los tratamientos de fertilizacién sobre el largo del tallo de la rosa

de corte.
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5. HIPOTESIS

5.1. Al menos uno de los tratamientos de fertilizacién, incrementara las variables de calidad

(Largo del botén y largo del tallo), en el cultivo de rosas de corte (Rosa hibrida var. Belle

rouge), bajo condiciones de invernadero.
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6. METOLOLOGIA
6.1. MANEJO EXPERIMENTAL

6.1.1. ANALISIS QUIMICO DEL SUELQ Y FOLAR:

Se realiz6 un andlisis quimico del suelo, obteniéndose los siguientes resuitados.

Cuadro 5. Analisis quimico del suelo.

50 | 507 | 405 1435 | 185 | 050 | 650 12.0 40

Fuente: Laboratorio de suelo v agua. FAUSAC. Método de extraccién: Carolina del Norte. 1998.

En el analisis quimica anterior se puede observar que el Fésforo (P), Cobre (Cu), Zinc
_ (Zp) y Hierro (Fe), se encuentran deficientes; el Potasio (K) y el Manganeso (Mn), se
:enc__lue_ntrén entre el rango adecuado de acuerdo a los requerimientos nutricionales del cultivo
recomendédoé por Agrobiolab(1). |

También se realizé un analisis quimico foliar de! cultivo, obteniéndose los siguientes

resultados:

Cuadro 8. Analisis foliar del cultivo de rosa {(Rosa hibrida) _

“Fe |- Mn

v ek lcal Mg boudliz

263§ 0.23 193 1169} 023 | 15 | 15 | 155 | 80

Fuente: Lab. de Sueio y Agua. FAUSAC. 1399. Método de extraccién: Carolina del Norte. 1998,

De acuerdo al analisis foliar realizado al cultivo se puede observar que el Nitrégeno,

Fésforo, Magnesio y Zinc, se encuentran deficientes. Lo contrario sucede con el Potasio,

Calcio, Cobre, Hierro y Manganeso, de acuerdo a los rangos nutricionales a nivel foliar
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recomendados por Agrobiolab (1). Por lo tanto nicamente se aplicaron en los programas de

fertilizacion los nutrientes deficientes.

6.1.2. DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS:

Con base a la informacion sobre los requerimientos nutricionales de la rosa (Rosa spp.),
los analisis quimicos del suelo y foliar del cultivo, y tomando en cuenta la experi..encia de los
agricultores se evaluaron los siguientes tratamientos de fertilizacion, pero Unicamente se
aplicaron los nutrientes N, P, Mg y Zn, por haberse encontradc deficientes en el analisis foliar,
de acuerdo a los requerimientos del cultivo recomendados por Agrobiolab (1), de los cuadros 2
y 3. Para la presente investigacion se utilizaron los fertilizantes mencionados en el ¢uadro 9.

Siendo las dosis las siguientes:

Cuadro 7. Descripcion de las dosis de nutrientes en ug/ml aplicados en los 6 distintos

tratamientos por planta por semana.

1 85 40 80 5
2 110 55 | 100 10
3 135 70 i 130 15
4 160 85 | 120 20
5 185 | 100 | 130 25
135 70 0 {0018

6 Ca=26.19 B=0.034
Cu=0.024  Fe=0.056

Mn=0.049 Mo=0.006

e
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Cuadro 8. Descripcién de las dosis de nutrientes solidos en Kg/iHa vy liquidos en Lit/Ha,

aplicados en los 6 distintos tratamientos por ciclo vegetativo del cultivo de 9 semanas.

NUTR%ENTES APLICADOS POR CICLO

15-0-0-8Ca=33 L

TRATiDosss Knga | e
: _ .-Mg: _ 'fzn”
1 760 364 225 7
2 978 500 250 14
3 1196 636 | 275 21
4 1413 773 300 28
5 1631 960 325 35
6 310 432 | XHLEX=75 L

6.1.3. EDAD DE LA PLANTA

El tiempo que tiene el cultivo de estar sembrado es de 16 meses, por ser una variedad

(Belle rouge) nueva en dicha empresa.

6.1.4. CONDICIONES AMBIENTALES EN EL INTERIOR DEL INVERNADERO.

La humedad relativa oscila entre 60 y 80 % vy la temperatura tiene una media de 18 °C,

durante los meses de junio y julic, tiempo que durd el ensayo.

6.1.5. LOS FERTILIZANTES, Y SUS FUENTES.

Los fertilizantes utilizados en éste experimento se encuentran en estado sélido los

nutrientes primarios (N y P), y liquido los micronutrientes (Mg y Zn), los cuales se mencionan

en el siguiente cuadro:
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Cuadro 9. Los fertilizantes y sus fuentes.

NUTRIENTE |  FUENTE |  FRECUENCIADE
ST T . APLICACION
NITROGENO UREA 46% N Cada 2 dias
FOSFORO MAP 50% P Cada 2 dias
MAGNESIO 4% Mg Cada 8 dias

ZINC 7% Zn Cada 8 dias

6.1.6. METODO DE FERTILIZACION:
Se aplicaron las cantidades de Nitrogeno, Fosforo, Magnesio, y Zinc en las dosis y
frecuencias rﬁencionadas en los cuadros 7, 8 vy 9, directamente al suelo en la base det tallo de

la planta desde el inicic del experimento.

6.2. MANEJO DEL CULTIVO

6.2.1. PODA VEGETATIVA
Se realizo en los tallos sanos de la planta, para que emergieran de las yemas, brotes

vigorosos que posteriormente serian los tallos de rosas para la comercializacion.

6.2.2. PODAS DE SANEAMIENTO

Se procedi6 a realizar un corte en las plantas heridas de los tallos o con tallos enfermos
para evitar con ello propagacion de alguna enfermedad. En este proceso se efectuo una
aplicacion con productos tales como Captan (Orthocide) en forma pastosa o Bravo S (Azufre +

Clorotalonil) en la parie podada de la planta.




6.2.3. CORTE

Una fvez realizada la poda (pinch), a las 7-9 semanas de la mayoria de tallos florales
emergio el botén del cual se selecciond el que mostré el punto adecuado de corte. Este se
hizo, dependiendo del trabajo o donde se manteﬁga el cinturén de corte ya que bien se puede
dejar 2 0 3 yemas buenas para comercializacion, y el corte se hacia subiéndolo y a la préxima
yema, si el corte se hacia bajandolo vy de esta manera el cortador podia jugar con la altura de la
planta, ya sea subiéndola o bajandola.

El cinturdn de corte sobre el cual se debe trabajar oscila entre fos 1.20 y 1.40 m de

altura.

6.2.4. LIMPIA
Tanto los tablones como las cailes, deben permanecer limpios de maleza y basura,

haciendo estas labores en forma manual cada 8 dias.

6.2.5. RIEGO

Ei método de riego que se utilizd en éste experimento es el riego por goteo, el cual
consiste en aplicar agua sobre el tablén io mas cercano a ia base del tallo de la planta, por
medio de una manguera con goteros a una distancia de 20 cm entre cada uno, la cual debe
mantener la presion adecuada para proveer a la planta la cantidad necesaria de agua, en un

periodo de tiempo determinado de, acuerdo a las necesidades del cultivo y al estado del clima.

6.2.6. TEMPERATURA Y HUMEDAD

Para regular fa temperatura det interior del invernadero se utilizan cortinas movibles, las
'cuales durante el dia se suben (enrroflan), dependiendo de fas condiciones ciimaticas, y por la
noche se bajan (desenrrolian) para que la baja temperatura y alta humedad externa, no afecten

la calidad de los tallos florales.



6.3. VARIABLES A EVALUAR

"En et presente estudio las variables evaluadas fueron las siguientes:

a- Tamanfo del largo del tallo de flor cortada.

b.- Tamafio del largo de la cabeza de flor cortada.

6.4. ANALISIS DE LA INFORMACION

Se utilizo un disefio experimental en Bloques al azar. El modelo estadistico es el siguiente:

Yij: “+Ti+ﬁj+EijO
donde:

Yij- = Efecto de la variable de respuesta en la ij-ésima unidad experimental.

p = Efecto de la Media general.
T; = Efecto del i-ésimo programa de fertilizacion.

B; = Efecto del j-ésimo bloque.

Eij = Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental.

El experimento tuvo seis tratamientos y cuatro repeticiones, utilizando un tratamiento
como testigo con las aplicaciones de la finca. Se le realiz6 un ANDEVA por medio del paquete

estadistico SAS y no se encontré diferencia significativa a dichos tratamientos.




6.5. TAMANO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

Las dimensiones de la parcela son: 2.80 m de largo por 0.70 m de ancho, con un area
de 1.96 m?; en dobie hilera, con una separacién de 0.2 m entre plantas y 0.2 m entre hilera, el

nimero de plantas por parcela bruta sera de 28 y de 16 para parcela neta.

2.80 m.

b B B B & k& & A s &
0.7m :
2 & s B S b b k &k Al kb

¥

0.2m.

Figura 1. Tamaiio de la unidad experimental.
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7. RESWUL.TADOS

Durante la etapa exberir@\tal se recopilaron las mediciones diarias del largo del talio y el
largo del boton de la rosa (Rosa hibrida var. Belle rouge) cortada, las cuales al realizarse el
andligis de varianza 'por:el método SAS, dio como resultado los giguientes datos:

Cuadro 10. Andlisis de varianza para la variabie: largo det botén de la rosa de corte.

*

Analisis de Varianza
~ Variable estudiada: Largo del botén de rosa (cm) Rosa hibrida

FV GL  Sumade Cuadrados  Fcalculada Pr>F
Cuadrados Medios
Tratamientos 5 0.05842150 :‘ 0.01128430 .53 0.2405
Blogues 3 0.18805367  0.8201789 8.39 0.0016
Error 16 0.11091483 0.007398432
Tdtal 23 0.35338000
Cc.v. Media general
1.488003 5.74800000

Resultado: No existe diferencia significativa (ns)."

De acuerdo al andlisis estadistico, no se encontré diferencia significativa (Grada de
significancia al 1 %) en el largo de! botén de los tratamientos, con respecto al teétigo. El testigo

| reporté una media de 5.8405 cm y el tratamiento que mas se acercé fue el 2, reportando una
media de 5.77865.(Ver cuadro 13)
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Cuadro 10. Andlisis de varianza pag f& variable: largo de! tallo para la rosa de corle.

Anglisie de Varianza
Veriable estudiade: Largo de tallo de rosa (cm) Rosa hibrida

F.vV. . G.L Sumna da Cuadrados F calculada Pr>F
Cuadrados Medios

Tratamientos 5§  249.86028809  49.9720578 1.88 0.1397

Bloques 3 472.0484408  157.3494808 6.5 0.0058

Emor . 48  377.8972560  25.19312504 | |

ol . © 23 10098059856

CV. Media general
8.483178 77.6586250

Resultado: No axiste diferencia significativa (s).

De acuerdo al anélisie estadistico, no se encontrd diferencia significativa (Grado de
significancia al-1 %) en el largo de tallo de los h‘aiamientos. con respacto al testigo. E! testigo
- reporto una media de 83.880 cm y el tratamiento que més se acercé fue e 3, reportando una
media de 78.859.(Ver cuadro 12)

Hay que considerar que el tamaiio 6ptimo de largo de tallo para ﬁnss de exportacion es de
80.00 cm y el “bunche’ o paquete compuesto de 25 tallos esta formado por dos niveles, nivel
superior A que contlana taﬂoa de 80 cm y nivel mfenor B, tallos de 75 cm, en todo caso los
tratamientos 2, 3 4 y 8, pueden ser una aitemativa para manajar!o en sl plso inferior B porque

presentan condiciones de exportacién.



8. CONCLUSIONES

1.-  No se presento diferencia significativa entre los tratamientos de fertilizacion aplicados, en
el largo del botén en rosa de corte (Rosa hibrida var. Belle rouge), bajo condiciones
controladas. De acuerdo a las medias generales del largo del boton de cada tratamiento,

la gue presento el valor mas alto fue el tratamiento 8, utilizado como testigo, apticado por

la finca con las dosis en ug/ml que consisté en: 135 N, 70 P, 0 Mg, 0.018 Zn, 26.19 Ca,

0.024 Cu, 0.049 Mn, 0.034 B, 0.056 Fe, 0.006 Mo, le sigue el tratamiento 2, que consistio

en la aplicacién en pg/mi de: 110 N, 55 P, 100 Mgy 10 Zn, semanal.

2.-= | No se presentc') diferencia en los programas de fertilizacion en el largo del tallo en rosa
de corte (rosa hibrida var. Belle rouge), bajo condiciones controladas. De acuerdo a las
medias generales del largo del tallo de cada tratamiento, la que presentd el valor méas
alto fue el tratamiento 6 utilizado como testigo, aplicado por la finca con las dosis en
prg/ml que consistio én: i35 N, 70 P, O 'Mg, 0.018 Zn, 26.19 Ca, 0.024 Cu, 0.049 Mn,
0.034 B, 0.056 Fe, 0.006 Mo, le sigue el tratamieﬁto 3, que consistié en la aplicacién en

ng/mi; 135N, 70 P, 110 Mg y 15 Zn, semanal.

Lo anterior permite establecer, que los tratamientos evaluados pueden ser una alternativa
para ser utilizados por la empresa en cualquier instante, aunque estadisticamente no existe

diferencia significativa y no se pudo detectar cual es el mejor o el peor.




9. RECOMENDACIONES

La finca puede seguir usando las dosificaciones actuales para obtener el largo maximo

de tallo, pero se recomienda evaluar en mayor escala el programa 3, para el largo det

| 'té-lfo'y el programa 2 para el largo dei botén, ademéas se puede evaluar el Método del

Elemento Faltante para disminuir los costos, dado que el gasto en ferlilizantes va a ser

menor y logicamente méas rentable para la empresa.

Se recomienda utilizar el tratamiento 3 para tallo, y considerario como una alternativa

dentro del programa de fertilizacién tradicional de la finca tomando en cuenta que los

valores de los tallos se aproximan a las usadas para exportacion. Ademas de evaluar

reguladores de crecimiento, como por ejemplo auxinas {Acido indolacético).

Evaluar cada uno de los demds faclores que influyen en el desarrollo vegetativo del

cultivo de rosa de corte (Rosa hibrida variedad Belle rouge).
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Cuadro 12. Valores de las medias estadisticas del largo de tallo de los blogues y tratamientos.

BLOQUE 1 BLOQUE 2
1 84.454 1 67.040
2 81.647 2 72167
3 83.167 3 77.080
4 82.467 4  69.972

5 84.870 5  74.419 Media Gral.
6 82.594 6  69.040

1 73707

2 77.194

3  78.859

BLOQUE 3 BLOQUE 4 4 75162

5  77.155

1 74.138 1 69.195 6  83.880
2 81.500 2 73.462
3 80.048 3  75.143
4 78.139 4  70.072
5 74.029 5  75.302
6 93.912 6  89.974

Cuadro13. Valores de las medias estadisticas del largo de botén de los blogues y tratamientos.

BLOQUE 1 BLOQUE 2

1 5.818 1 5.804

2 5.929 2 5.728

3 5771 3 5.788

4 5.883 4 5.7

5 5.935 5 5.761 Media Gral.

6 5856 6 5.772
1 56988
2 57765
3 57137

BLOQUE 3 BLOQUE 4 4 57440
5 57145

1 5.666 1 5.507 6  5.84.05

2 5.854 2 5.595

3 5.767 3 5.529

4 5.731 4 5.662

5 5.583 5 5.579

6 5.903 6 5.831




80.0 cm 75.0 cm

Figura 2. Tamafio de los tallos en los paquetes de exportacion.
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