UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS

CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y AGRONOMICA DE 14 CULTIVARES DE JICAMA ( Pachyrrhizus
| erosus L. ), EN 3 SITIOS ALTITUDINALES DE GUATEMALA.

ﬁasis

PRESENTADA A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA
UNNERSIDAD DE SAN CARLOS DE. GUATEMALA

POR

. RICARDO PINEDALEON

CEN EL ACTO DE INVESTIDURA como
INGENIERO AGRONOMO

SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA

EN EL GRADO ACADEMICO DE
LICENCIADO

Guatemala, octubre de 1999.

'
ki



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONCMIA

RECTOR

Ing. Agr. EFRAIN MEDINA GUERRA

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO:
VOCAL PRIMERO:

VOCAL SEGUNDO:
VOCAL TERCERQ:

VOCAL CUARTO:
VOCAL QUINTO:
SECRETARIO:

Ing. Agr. Edgar Oswaldo Franco Rivera
" Ing. Agr. Waiter Estuardo Garcia Tello
ing. Agr. William Roberto Escobar Lopez
Ing. Agr. Alejandro Arnoldo Hernandez Figueroa
Prof. Jacobo Bolvito Ramos
Br. José Domingo Mendoza Cipriano

Ing. Agr. Edil René Rodriguez Quezada




Guatemala, octubre de 1999

Honorable Junta Directiva

Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefiores miembros. .

De conformidad con la Ley Organica de la Universidad de San Carlos de

Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra consideracion, el trabajo de tesis

titulado:

CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y AGRONOMICA DE 14 CULTIVARES DE
JICAMA ( Pachyrrhizus erosus L. ), EN 3 SITIOS ALTITUDINALES DE
GUATEMALA.

Como requisito previo a optar el titulo de Ingeniero Agrénomo en Sistemas de

Produccion Agricola, en el grado académico de Licenciado.

Esperando que la presente investigacion llene los requisitos necesarios para su

aprobacion, agradezco su amable atencion a la presente.

Atentamente,

!_r[




ACTO QUE DEDICO

DIOS: Todo poderoso

A MIS PADRES: Leonel Pineda Mejia y Alba Azucena Leén Chacon
Como una muestra de amor y gratitud a todos sus esfuerzos y sacrificios.

A Ml ESPOSA: . Estefany Karina Méndez de Pineda

Con mucho amor

A M HIJO: Ricardo José |

Con mucho amor

A M ABUELO: Modesto Léon Aldana (Q.E.P.D.)

Con mucho cariio

A MIS HERMANOS: Con mucho carifio y aprecio

A MIS FAMILIARES
EN GENERAL: Por la ayuda de cada uno de ellos, que en su momento he recibido.

A MIS AMIGOS Y COMPANEROS.

vt




r”(

TESIS QUE DEDICO

MI PATRIA, GUATEMALA.

LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

LA FACULTAD DE AGRONOMIA.

EL. COLEGIO LICEOC GUATEMALA.

MIS AMIGOS, COMPANEROQS Y PERSONAS EN GENERAL
QUE CONTRIBUYERON EN MI FORMACION.




AGRADECIMIENTO

Deseo dejar constancia de mis sinceros agradecimientos a todas las personas que en una 4 otra forma

contribuyeron a la realizacion del presente estudio.

Mis asesores Ing. Agr. Juan José Castillo Mont, Ing. Agr. Anibal Bartolomé Martinezy P. Agr.
Ernesto Carrillo (Q.E.P.D.), por su valioso asesoramiento, orientacion y colaboracion en el presente

trabajo de investigacion.

Dr. Marten Sorensen, por proporcionar el material genético de jicama, asesoramiento y financiamiento

de ia presente investigacion.

Ing. Agr. Gustavo Hernandez, por su ayuda en el procesamiento e interpretacion de los analisis

estadisticos.




INDICE

INDICE DE CUADROS e
INDICE DE FIGURAS e
RESUMEN oo ti s s e

INTRODUCCION e s
PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA ..o
MARCO TEORICO e

3.1
3.2

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

10.

.
12.
13.

Marco conceptual ...

Marco referenCiBl  coereeeeee e et aa e n e e enias e nntaas
OBUE T IV S e oo e e Casrarra e
HIP O T E S S oo oo eeee e eie e e e e e s eeear e auamm e s s e reanasrpnnmnsnass e

MATERIALES Y METODOS et
Tratamientos @ evalUar ...
Disefio experimeEntal ...
Analisis de la informacion ...

Manejo del experimento ...

Factores a Estudiar y Variables de Respuesta

RESULTADOS Y DISCUSION s

CONCLUSIONES it

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA e e

APENDICE A oo e eves st
APENDICE B eoooooeoeoeoeeeeeee e orees s oness s
APENDICE C et

19

20
20
20
23
24
25

28

62

64

65

57

69
71



Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

Cuadro 7.

Cuadro 8

INDICE DE CUADROS

Codigos, procedencias y numero de tratamientos de los
jos cultivares jicama ( P. erosus { L.} Urban), caracteriza-
A0S, 1097 e

Lista de variables cualitativas utilizada en el estudio de

14 cultivares de jicama (P. erosus (L.) Urban), en

3 jocalidades de Guatemala. 1997 ...
Lista de variables cuantitativas utilizada en el estudio de
14 cultivares de jicama (P. erosus (L.) Urban), en

3 Iocalidades' de Guatemala. 1997 ........oien
Lista de variables cuantitativas y resultado del analisis de
varianza de 14 cuitivares jicama ( P. erosus ( L.) Urban),
caracterizados en la localidad de Jutiapa, 1897 .................
Lista de variables cuantitativas y resultado del andlisis de
varianza de 14 cultivares jicama ( P. erosus ( L.} Urban),

caracterizados en la Iocaljdad de Cuilapa, 1997 .......c.eet

Lista de variables cuantitativas y resultado del analisis de

varianza de 14 cultivares jicama ( P. erosus { L.) Urban),

caracterizados en ja localidad de Chiquimulilia, 1997 ........
Resuitado del andlisis de varianza combinado y de prueba
de medias (Tukey), para el rendimiento en Kg/Ha., de

las raices de 14 cultivares de jicama (P. erosus (L.)

Urban), en 3 localidades de Guatemala. 1997 ...............
Caracteristicas principales de los cultivares promisorios

de los cultivares jicama (P. erosus ( 1..) Urban), bajo

las condiciones de las localidades de Jutiapa, Cuilapa
y Chiquimulila, 1997 ...

Pagina

17

26

27

41

42

43

48"

61

it



Cuadro 9.

Cuadro 10.

iii

Analisis de suelo de las 3 localidades en estudio,

1097 e 68
Datos generales climaticos y del suelo de las 3 localidades
en estudio, 1907 e 70

..rr




Figura 1.
Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

INDICE BE FIGURAS

Disefio experimental de cada una de las 3 localidades
bajo estudio. 1997 ...,
Esquema que muestra los estados de forma de la
hoja de jicama ( P. erosus (L) Urban) .........c.oovevvennn..
Esquema que muestra los estados de forma de
hoja s, inflorescencias y vaina caracteristica de los culti-
vares de jicama ( P. erosus (L) Urban) ........ccovvvvveeenn.
Esquema que muestra Ila plantta de jicama

( P. erosus ( L.) Urban), formas de las semillas y la flor ..

Esquema que muestra los estados de formas que
pueden tomar las raices tuberosas de jicama
(B.erosus (L) Urban) .....coooviiiiiiieee e
Gréafica de los rendimientos que obtuvieron las raices de

los cultivares jicama (P. erosus (L.) Urban) en

Kilogramos por hectarea, bajo las condiciones las loca-
lidades de Jutiapa , Cuilapa y Chiquimulilla, 1,897 .........
Andlisis de grupos para 14 cultivares de jicama,
( P. erozus { L.) Urban), caracterizados, en Ia localidad
de Jutiapa, departamento de Jutiapa. 1997 .................
Analisis de grupos para 14 cultivares de jicama,
( P. erosus ( L.) Urban), caracterizados, en la localidad
de Cuilapa, departamento de Cuilapa. 1997 ................
Andlisis de grupos para 14 cultivares de jicama,
( P. erosus ( L.} Urban), caracterizados, en la localidad
de Chiquimulifia, departamento de Cuilapa. 1997 ..........

Pagina

21

30

36

38

45

49

51

52

53

i

v



CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y AGRONOMICA DE 14 CULTIVARES DE JICAMA
( Pachyrrhizus erosus L. ), EN 3 SITIOS ALTITUDINALES DE GUATEMALA.

MORPHOL.OGY AND AGRONOMIC CHARACTERIZATION OF 14 CULTIVARS OF YAMBEAN
{ Pachyrrhizus erosus L. ), IN 3 ALTITUDINAL PLACES OF GUATEMALA.

RESUMEN

La jicama (Pachyrrhizus erosus L. Urban) es un cultive nativo de México y Mesoamérica,

posteriormente llevado a Asia, Oceania y Filipinas, se adapta desde el nivel del mar hasta los 2,000
metros, Entre los usos de la jicama, el mas importante es para alimentacion humana, la cual se puede
consumir cruda en ensalada verde, pelada en rodajas afadiendo sal y jugo de limon, posee una pulpa
carnosa, crocante, suculenta con un sabor desabrido a dulce parecido a la pera, otra importancia del
cultivo es que puede ser promovido en asocio con Maiz y frijol tanto a nivel de pequefio y mediano
agricultor. 2

Para contribuir al desarrollo del cultivo en Guatemala, es necesario realizar estudios de campo
agronéfnicos que permitan conocer e identificar las caracteristicas especificas de este cultivo. Entre estos
estudios se encuentra la presente caracterizaciéon agronémica y morfolégica que se realizé de 14
cultivares de jicama en la localidad de Cuilapa, Chiquimulilla y Jutiapa, en el periodo comprendido de
mayo de 1996 a enero de 199?, que corresponde a la época Huviosa del afio, en el area sur oriente del

pais. Para obtener la informacién del cultivo se utilizé los descriptores de Pachyrrhizus erosus (L),

elaborados por Ernesto Carrillo, con algunas modificaciones.
El disefio que se utilizd en ef campo fué bloques al azar con 3 repeticiones y 14 tratamientos. Para
interpretar la informacion, se hizo analisis de varianza, comparacion de medias Tukey, analisis de

agrupamiento o similitud {Cluster} y analisis combinado para el rendimiento de raices.

1 LEON, J. 1987. Botdnica de los cultivos tropicales. 2 de. San José, C.R. lCA. p 282-283. :
2ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION (Chile). 1963, Valor nutritiva y usos en alimentacion
humana de algunos cultivos autéctonos subexplotados de Mesoamérica. Santiago de Chile. p. 77, 85-85.
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Segun los resultados de la caracterizacion realizada se observéd que las caracteristicas siguientes
fueron constantes en todos los cuitivares: en ia hoja el margen apical dentado, margen basai entero, apice
del foliolo central agudo, apice de 1a base obtuso, simetria del foliolo central respectc a los laterales
asimétricos, foliolos laterales respecto al foliolo central mas pequefio, forma del foliolo lateral deltoide,
apice agudo y base obtusa, forma del cdliz campanulado, las vainas presentan pubescencia, pulpa de ia
raiz color crema y textura de ia epidermis de la raiz aspera, por lo que los 14 cultivares en estudio se
consideran tipicos del género Pachyrrhizus.

Los cultivares promisorios segan caracteristicas morfoldgicas y agronf)micas como e5
el rendimiento, forma de la raiz tuberosa, contenido de materia seca, contenido de aztcar, grosor de la
raiz son para la localidad de Jutiapa el EC201, EC523 y el EC565, en la localidad de Cuilapa el
EC201, EC559, EC236, ECS523, EC565, EW227, EC250, EC3-Petén, EC2-Petén, EC1-ICTA-
JUTIAPA y en fa localidad de Chiquimuiilla solo tenemos ef cuitivar EC5656. Estos culiivares se
recomiendan que sirvan como base para iniciar una serie de estudies basados en mejorar las practicas
agronémicas, entre las que se pueden hacer mencidn, distanciamiento de siembra, época de siembra,
evaluacion de desfloreo y asocio con otros cultivos.

Los mayores rendimientos de biomasa de raices tuberosas en materia fresca y seca se
encontraron en '!a.locaiidad de Cuilapa y ei cultivar que en generai obtuvo los mayores rendimientos en las
3 localidades en estudic fue el EC565 -él cual se recomienda en especial para realizar otros esfudios
agronémicos a nivel de campo, como lo es distanciamiento de siembra, requerimientos nutricionales de la

planta y niveles de fertilizacion a nivel de ensayo de finca.



1. iINTRODUCCION

La creciente poblacion humana en nuestro pais y de todo el mundo demanda cada vez mayores
cantidades de alimentos. Es por eso que los investigadores agricolas buscan fuentes alternativas de
productos alimenticios cultivados, para satisfacer estas necesidédes, dichas fuentes de alimentacion se
han buscado en los recursos fitogenéticos no explotados o subexpiotados, pero con un alto potencial de
produccién y de valor nutritivo, como por ejemplo la Jicama (Pachyrrhizus sp.).

En el transcurso del tiempo las raices y los tubérculos a excepcion de la papa y la yuca han sido
relativamente poco considerados desde el punto de vista alimenticio y nutricional. Por eso ia importancia
de investigar referente a estos recursos, especificamente la jicama. Otra importancia del cultivo es que
puede ser promovido en asocio con Maiz y frijol entre la poblacion rural campesina como productos para
autoconsumo, el cultivo es importante también comerciaimente en paises como México y Ei Salvador, en
donde existe un fuerte consumo local y México lo exporta especialmente a Estados Unidos de
Norteamérica. (5).

La Real Universidad de Veterinaria y Agricultura con sede en Copenague, Dinamarca, cuenta con
la coleccion mas completa de Plasma germinal perteneciente al género Pachyrhizus y ha brindado la
oportunidad de promover e investigar dicho cultivo no tradicional a través de su proyecto internacional
“THE YAM BEAN” , financiado por la Comunidad Econdmica Europea, en _el'érea de México y Centro
Ameérica, con la asesoria y apoyo del Dbctor Marten Sorensen (8).

Entre las caracteristicas que hacen ser aceptable y de beneficio al hombre la raiz de la jicama, es
el sabor agradable al paladar y por su contenido en carbohidratos y su alto poréentaje de agua de
alrededor del 80%, es una planta que puede ser utilizada como abono verde, conforme se desamolia o
incrementa el tamafio de la raiz tuberosa estd hace presidon hacia sus extremos, provocando el
rompimiento de la estructura del suelo, incrementandose de esta manera la aireacion y la filtracion del
agua por el perfil del mismo, tiernas se comen crudas, se comen hervidas como el. fiame, sirve para

alimento para marranos, secas y molidas, se extrae una harina muy fina la cual puede utlizarse para



realizar frescos. Otra caracteristica importante es el contenido de rotenona (Cz3H220¢) en las semillas, por
lo que pueden ser utfiizadas para ia fabricacion de pesticidas de tipo organico (1, 5, 8).

A consecuencia de lo anterior se aprobé e} proyecto de “Caracterizacion preliminar de diferentes
cutivares de jicama en diferentes regiones del pais”, del cual forma parte la presente investigacion.
Mediante ef uso de descriptores se caracterizaron cultivares de jicama colectados en Guatemala, México,
Thailandia, Philipinas y Republica Dominicana, para conocer la variabilidad genética que presentan los
cultivares desde e punto de vista morfoldgico y agronomico.

La investigacion se realizé durante los meses de mayo de 1,996 a enero de 1.997 (época lluviosa
de la regidn) en 2 localidades del departamento del departamento de Santa Rosa (Cuilapa y Chiguimulilla)
y 1 localidad de Jutiapa ( la estacion experimental del ICTA ), utilizando un disefio experimental en

blogues al azar con tres repeticiones.

En &l presente estudio de in\)estigacic‘)n se ulilizd los descriptores de Pachyrrhizus erosus (L..)
elaborados por Emesto Carrillo, con algunas modificacicnes. Utilizando para el analisis de las variables
cualitativas la moda y para las cuantitativas la media aritmética. Los analisis estadisticos que se incluyeron
son: andlisis de varianza, comparacion multiple de medias Tukey, analisis de agrupamiento o similitud (
Cluster ), con el objeto de estudiar |la variabilidad entre los distintos materiales genéticos de jicama.

Eil procesamiento de ia informacién se realizo en ei Centro de Computo y Estadistica de la Facuitad

de Agroncmia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En octubre de 1,989, se realizé en Guatemaia la reunion sobre Cultivos Autoctonos Subexplotados
con valor nutritivo de Mesoamérica, organizado por fa FAQ y el Instituto de Nutricion de Centro América y
Panama ( INCAP ), se seleccionaron y priorizaron ias especies de mayor interés y se promovid la

produccion y el consumo de las raices y tubérculos las cuales son el macal, iame, yampa, yampi y entre

elios estd la Jicama (Pachyrrizus erosus (L.) Urban.) raiz tuberosa, cultivo explotado econémicamente en

varios paises de Latinoamérica a excepcion de Guatemala (5).

La Jicama es un cultivo prometedor, dado su alto rendimiento por unidad de area y su alté grado
de carbohidratos. Dado a que carecemos de conocimientos y de informacion con respecto al cultivo de la
Jicama en Guatemala, se hace necesario estudiarlo preliminarmente con el propdsito de obtener datos
agronémicos y morfolégicos caracteristicos de los cultivares, bajo diversas condiciones climéticasr del
pais, de esa manera establecer areas potenciales del cultivo y materiales promisorios para cada area, en
cuanto a produccién de raiz, respuesta del cultivo a suelos y condiciones climaticas, respuesta de

cultivares a desflorec para incrementar tamafio de raiz, época de siembra verano-invierno, etc.

rm
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3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEFTUAL

3.1.1 Distribucion Geografica y origen de cultivo de la jicama.

La Jicama {Pachyrrhizus erosus L.) conocida en ingles como “ Yam Bean “, es un género

americanc tropical gue tiene alrededor de 6 especies de enredaderas herbaceas y tiene un numero
cromosdmico de 2n = 2x = 22 . es silvestre en México y Norte de Centro América y se cuitiva en estas

regiones desde tiempos precolombinos { 13 ) y era aparentemente de importancia entre los Mayas ( 9).

Fue lievado a Asia y Cceania por fos galeones hispanos que vigjaban anuatmente de México a las

Fifipinas. (9,5)

Este producto se hizo popular en el mercado chino, y aunque crece bien en localidades subtrop
icales de clima seco a himedo para obtener mejores producciones se requiere de clima calido con Huvia

moderada.(5)

El nombre Jicama es una derivacion nahualt y es usada en toda América Central y en México,
algunas veces se le llama también frijol papa en Honduras; “Chicam”, Me Chen Chicam

(Yucatan, Maya) (15).

Tolera la sequia, perc es sensible a las heladas. Este cultivo se encuentra en ambientes, que van
desde el nivel de! mar hasta los 2,000 metros, en toda clase de climas semidridos, secos y humedos; en

suelos pobres y fértiles (5 ).



3.1.2 Importancia del cultivo de la Jicama

3.1.2.1Usos en alimentacion y Nutricion

La jicama es muy rica en fécula azucarada de buena calidad que se extrae con facilidad como la
de la yuca. A pesar de tener una cascara gruesa y aspera, se pela faciimente dejando expuesto un fruto

carnoso, blanco, suculento y de textura parecida a la manzana, con un sabor dulce y agradable ( 5 ).

La jicama se consume como ensalada verde, para ello se la pela haciendo rodajas delgadas o
cuadritos, y se afiade sal, pimienta y jugo de limon. Otra forma de consumirla es en ensalada con azucar y
jugo de naranja { 13 ). A diferencia de otras raices y tubérculos, su textura crocante se mantiene adin

después de su coccion. En general, este tubércuio se maneja almacena en forma similar a las papas {5).

En México se la raspa finamente y se le agrega leche, azlcar y huevos para preparar un pudin
muy agradable y nutritivo. En oriente de Ecuador se consumen cocidas o crudas deshidratadas al sol,

algunos prefieren sancocharla después de unos minutos de coccién antes de consumirla (5).

El tubérculo es la parte en general comestible para los humanos, aunque en algunas regiones de
América Central las vainas inmaduras son consumidas como frijoles verdes, pero puede ser toxico para

los humanos. La parte aérea de la planta puede servir para forraje de ganado (5 ).

Martinez citado por Saray ( 12 ), conforme a E. Bable, reporta que los principales componentes de
la raiz son el agua, con un 84% y el almidon en un 10% de ahi el papel importante que juega la humedad

en el suelo para el desarrollo de la raiz.

bl



Un andlisis bromatolégico realizado por el INCAP (5), a la jicama ( Pachyrrhizus erosus L. );

reporta e! siguiente contenido de nutrientes:

Contenidos de Nutrientes { por 100 gr/materia fresca. ).

Agua{g) 86.5
Proteina{ g) 1.2
Grasa{qg) | 0.2
Carbohidratos totaies ( g ) 11.7
Fibra cruda (g ) : 0.6
Ceniza{ g} 0.4
Caicic ( mg } 17.0
Fésforo { mg ) 18.0
Hierro { mg ) 0.7
Actividad de vitamina A (ug ) 0.0
Tiamina { mg } 0.04
Riboflavina { mg ) 0.03
Niacina { mg ) 0.30
Acido ascorbico ( mg ) 18.0
Valor energético { keal ) ‘ 48

FUENTE: Tabla de composicion de alimentos del INCAP 1961.

En sintesis las raices de jicama , desde el punto de vista alimenticio, poseen las siguientes
ventajas (10):
a.) Tiernas, se comen crudas, como los nabos
b.) Se -co-mé-n hervidas como el flame, yuca o similares
c.)  Sirve para alimento humano y para alimento de marranos y vacunos.
d.) Secasy molidas, se extrae una harina muy fina

e.) Su alto contenido de almidon, las acredita para sacar este producto



2122 QOtros usos:

31221 Como Insecticida:

El componente quimico llamado rotenona puede extraerse de sus semilias maduras y utilizarse
como insecticida; en tanto que la parte vegetativa de ia planta es usada como forraje luego de cosechar
las raices tuberosas ( 1,5).

£n México las semillas se utilizan para destruir piojos que infestan el ganado y otros animales (15).

3.4.3 Clasificacion Botanica de la Jicama:

Reino : Plantae

Subreino: Embryobionta

Division: Magnoliophyta _
- Clase: Magnolidpsida

Subclase: Rosidae

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Phachyrrhizus

Especie: Phachyrrhizus erosus L. Urban

Nombre comun: Jicama, jicamo, Yam Beam, Tapirato, Jacutepe, iguana, Caxilxhicam

(Maya). (15)

-
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3.1.4. Descripcion de Phachyrrhizus erosus

3.1.4.1 Descripcion de Pachyrrhizus erosus L. Urban segan la FAQO (5 ):

Planta herbacea, voluble, con hojas trifoliadas, foliolos anchos, membranosos, angulares,
dentados; fiores caducas; caiiz bilabiado, de 3 dientes; corola azulada, de pétalos desiguales, obtusos;
con filamentos cortos y alternos; estilc con un nectario granulado en la base; comprimido, ocre-oscuro;
semillas ocres, aplanadas. Raiz piriforme o globosa con angulos marcados, gruesa, blanca interiormente,
muy feculosa, azucarada, jugosa. Raices tuberosas que se desarrollan mucho cortando la flor, como se
hace con las papas ( 5).

Existen dos especies cuitivadas de Pachyrrhizus, 1a P. erosus y P. fuberosus, que difieren en
tamafic. En buena tierra, la jicama da 180 toneladas de raices por hectarea. Como para raices y
tubérculos, la tierra debe ser bien drenada para no restringir el crecimiento del tubérculo, ni propiciar el
desarrollo de hongos. Las plantas se propagan facilmente por semilla y, excepto la necesidad de abonar

bien la tierra donde se va a sembrar, no necesitan mayor cuidado (5 ).

3.1.4.2 Descripcidn botanica de la planta:
31421 Tallos

Usualmente una liana herbéacea pequefia rastrera ¢ trepados_'a, con tallos muy ramificados, hasta
de 5 metros de largo; las plantas se propagan mas 6 menos parecido al camote, sin soporte para las
guias y a menudo en camas elevadas. Los tallos delgados y cilindricos estan cubierfos en las partes

jévenes de puvescencia fina (7, 5,15).

3.1.42.2 Hojas
Presenta hojas trifoliadas, delgadas y color verde palido, siendo muy variable en tamano. La

caracteristica mas notabie de Pachyrrizus erosus {L.} Urban y ofras especies a fines del mismo género es

la diversidad de formas de los foliclos. El foliclo central es generalmente oval con el apice cominmente

agudo, pero aun en la misma planta hay variacién de esa forma por ia presencia de dientes o lobos, que



en alzunos casos forman un foliclo palmeado, con recortes muy profundos e irregulares. Los foliolos
laterales =on muy asimétricos y muestran formas diferentes, de ovalados a romboides, enteros, dentados

o lobulado palmado ( 9,15).

31423 Inflorescencias

La inflorescencia es en racimos que alcanzando hasta setenta centimetros de largo, (pedunculo
recto de hasta cuarenta y cinco centimetros de longitud ( 9 ). Standley 1949 ( 15 ), reporta que [os racimos
alcanzan de 4 a 70 cm de largo, los pedjcelos de 1 a 5 mm de largo. Los pedicelos de 1 a 5 milimetros de

largo, agrupados en los nudos del raquis (15 ).
31424 Flores

Las flores se dan en grupos de dos a cinco en cada nudo, se abren sucesivamente de abajo
arriba. El pedicelo s muy corto, de dos a cinco milimetros de largo. El céliz campanulado, pubescente de
cinco iobulos irregulares y mide de 8 a 12 mm de largo ( 9.). _

En ia corola el estandarte es la parte rﬁés notable y mide de 17 a 22 mm de largo y de 12 a 20 mm
de ancho, se dobla hacia atras y el coldr varia de morado intenso a palido y ain blanco, segun el cultivar
en |a base tiene una mancha verdusca; las alas y la quilla, dobladas hacia arriba, son del mismo color del
estandarte. De los 10 estambreé, nueve estan unidos por la base y uno es libre. El pistilo, de ovario

pubescente, termina en un estigma adaxial ( 9 ).

3.1.4.25 Frutos

El fruto es una vaina aplanada :finamente estrigosa que se torna glabra al madurar con rha_rcadas
constricciones entre las semilias, de 7 a 14 centimetros de largo por 1.5 a 2 centimetros de ancho y
muestran constriccior.:s marcadas entre las semillas ( 6 ). La vaina finaimente estrigosa que se torna

glabra al madurar, abruptamente acuminado ( 15)
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31426 Semillas

Las semiilas son aplanadas, reniformes o casi cuadradas, de 5 a 11 mm de ancho, con la testa

café, amarilic o roja { 9).

31427 Raices

Cuando las plantas se propagan por semilla son necesarios de 5 a 9 meses para obtener
tubérculos grandes, en clima calido, pero cuando se utilizan raices pequefas se reduce enormemente &l
tiempo de produccién. En las partes mas calidas de la region de México, con luz y terreno bien

preparado, tas raices maduras son comunmente cosechadas a los 3 meses (5 ).

Las raices varian considerablemente de forma y tamafio; fas mas corrientes tienen forma de
trompo, con la base mas o menos plana y el apice obtuso, miden desde cinco hasta 20 cm de ancho. Con
forme la raiz envejece y pierde humedad se vuelve fusiformes o irregulares. L.a corteza es delgada, de

color amarilio-paja o marrén ( 9 ).

Las raices de jicama recuerdan algo a los nabos en tamafno y forma, la carmne o puipa es blanca
acuosa, dulce con agradable olor, al principio la pulpa es mas jugosa, luego se vuetve mas seca y €l jugo

es menos claro (9, 15).

Para que las raices crezcan y sean dulces, en algunas &reas se arrancan las flores manualmente.
Sin embargo, esto parece innecesario en aigunas regiones ecuatoriales, ya que la forma de conocer gue

ol tubérculo esta debidamente formado es cuando comienza la florescencia { 5 ).
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3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 ESTUDIOS SOBRE JICAMA REALIZADOS EN OTROS PAISES.

En México Saray ( 12), estudid la influencia que tiene el contenido de humedad en el suelo sobre
el rendimiento y forma de la raiz de ia Jicama.

Los tratamientos utilizados en la investigacion fueron nimero de riegos en parcelas grandes con 3
variedades y en parcelas pequefas. Los resultados indicaron que tanto en rendimiento total y comercial
(raices bien formadas y sin ningun dafo fisico), como para numero de ri_egos, los mejores tratamientos
fueron cuatro riegos, con 109 toneladas por hectarea (82.5 % fue comercial) y cinco riegos, con 110
toneladas por hectarea (78 % fue comercial). En cuanto el efecto de la humedad en la forma de las raices,
resultd que en cuanto al nimero de raices bien formadas, no hubo diferencias significativas entre los
tratamientos de riego. Como conclusiones se tienen las siguientes: La humedad en el suelo no influye en
la forma de la raiz de la jicama y existe relacién positiva entre el contenido de humedad del suelo y el
rendimiento, por otra parte el mejor tratamiento de humedad es el de la aplicacion de cuatro riegos
después del temporal.

Pinto citado por Saray ( 12 ), menciona que la frecuencia y nimero de riegos depende de varios
factores; pero que el cultivo no debe sufrir por falta de agua, ni tampoco debera tenerse con exceso de
agua, para evitar pudriciones de la raiz.

Lopez citado por Saray ( 12 }, menciona que la agudeza y longitud de la raiz parece estar
influenciada por el medio ambiente, ya que una planta con suficiente humedad en el suelo, prospera muy
bien, produciendo raiz de buena calidad comercial, por el contrario con poca humedad, la raiz es fibrosay
de forma irregular.

Gajon citado por Saray { 12 ), dentro de las recomendaciones sobre el cultivo de l1a jicama,
menciona que este cultivo requiere, ademas de los despuntes ( desfloreos ), los deshierbes alternados

‘con riegos en aquellos climas en que sea necesario.

e
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Segun estudios realizadds sobre el cultivo de la Jicama, si se cultiva la planta de Jicama para
obtener raices tuberosas tiernas estas deben recolectarse entre los 5 a 8 meses de haber sembrado, esto
dependiendo del suelo, clima y altitud en el lugar. Por otra parte para cbtener raices con éltos contenidos
de aimidén, es preferible dejar el cultivo (la planta) hasta que el follaje seque de un todo (16).

Segun Pinto citado por Saray ( 12 ), cuando la planta empieza a emitir inflorescencias se deben ir
eliminando para favorecer el desarrollo de raices. Diaz y Pinto citados por Saray { 12 ) también mencionan
que la eliminacién de inflorescencias aumenta la cosecha de raices al doble.

Otros autores han descubierto que la eliminacion de flores incrementa hasta en 10 veces los
rendimientos de raices tuberosas. Segun Heredia citado por Saray ( 12 ), la eliminacion de flores es una
practica obligada, ya que si no se realiza el rendimiento se reduce a la mifad y disminuye la calidad de las
raices por la formacion de fibra y formacion de raices en forma de trompo. Este autor indica que en

general se necesitan 3 desflores ejecutados a mano o con tijeras.

322 Bajo condiciones ambientales del CATIE, Turrialba, Costa Rica, se realizd un ensayo,

para observar el Comportamiento de la jicama (Pachyrrhizus erosus L.} bajo diferentes

distancias de siembra { 11 ).

“ El experimento consistid en evaluar el efecto de tres distancias de siembra entre plantas

( densidad ) y fres genotipos de jicama para evaluar con cual tratamiento se obtiene el mejor_rendimiento

y el tamafio 6ptimo de raiz. Se utilizé un experimento factorial 3% en un disefio de parcelas divididas con 3
repetk_:ioﬁes.

| Los factores evaluados fueron: accesiones en ias parcelas grandes o completas y distancias en

las parcelas menores ¢ subunidades. Se emplearon las accesiones EC032, EC509 y ECS534 c.on '

distanciés entre plantas de 0.10 m, 0.15 m, 0.20 m; la distancia entre surcos fue de 0.75 m. Cada surco se

sembro a doble hilera de plantas con una separacion entre hileras de 0.25 m. Esto origina una densidad
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de siembra de 266,667 plantas/ha con la distancia de 0.10 m, 177,778 plantas/ ha con 0.15 m y 133,333
plantas/ ha con la distancia 0.20 m. Durante la cosecha se clasificaron las raices tuberosas en 2 grupos

de acuerdo al tamafio y el peso: tamafio pequefio para pesos inferiores a 300 g y tamafio mediano para

pesos entre 300 gy 600g“(11).

Los espaciamientos recomendados son muy variables y dependen de la longitud del periodo de
crecimiento, el tamafio deseado de las raices y la duracion del dia en el momento de la siembra. Hereda,
Sahadevan, Arguelles, Diaz citados por Saray ( 12 ), recomiendan para ia obtencion de jicamas de buen
tamano, sembrar a doble hileras sobre surcos distanciados 92 cm, con una distancia entre hilera de 25 cm
y depositandc una semilla cada 20 cm. Para obtener jicamas de un menor tahaﬁo o " pifiatera ",

recomiendan {a siembra a doble hilera, sobre surcos distanciados 76 cm con una semilla cada 15 cm.

“ De acuerdo al analisis de varianza se presentaron diferencias altamente significativas ( 1% ) entre
distancias para las variables nimero y peso de raices de tamafio pequefio y para el numero de raices
totales. Los resultados obtenidos dan una diferencia significativa ( 5% ), entre distancias para el peso total

de raices e igualmente entre accesiones para el nimero total de raices.

Ademas se obtuvo diferencia significativa para la interaccidn accesiones con distancias en las
variables nimero de raices de tamafio pequefio y para el total de raices. Para el tamafic de raiz pequefio
la accesion con mayor nimero promedio de raices fue EC032 ( 132400 raices/ha ) seguida de EC509 con
una cantidad similar ( 131300 raices/ha ); EC534 mostré el menor numero de raices/ha ( 117900 ) pero
el peso mas aito ( 17700 Kg/ha ) aunque sin diferencias significativa respecto a las otras accesiones. En
general se observd que el nimero de raices y peso por hectédrea aumentd con una menor distancia. El
peso y numero de raices de tamafio pequefio fue mas alto a medida que la distancia de siembra fue
menor, lo que significa, que a menor distancia mayor competencia entre plantas y por lo tanto mas

cantidad de raices pequefias “ { 11).

P -1 4
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“ Para las raices medianas no se presehta diferencia significativa pero se puede inferir que las
raices_ti_enden a crecer y a desarrollar més a mayores distancias (menor densidad) debido a una menor
compétencia entre plantas. Es de esperar que a mayor densidad de plantas mas raices se produciran
considerando ademas, que cada planta de jicama por lo general produce una sola raiz. Se ha observado

que algunas plantas producen 2 © mas raices, pero con tamafio y forma muy irreguiar (11).

Obtener altos rendimientos con bajas distancias de siembra { alta densidad ) no significa que esta
es la mejor alternativa pues el rendimiento depende de un alto numero de raices de tamaiio pequefio y no
comerc;iales, como en el caso de la distancia de 0.10 m con alta cantidad de raices menores de 200 g .
Aungue no esta claramente definido el tamafio optimo comercial de las raices de jicama, Pauil conforme a
Phillips-Mora et al citado por Mora ( 11 ) considera, entre otras caracteristicas, que cada raiz debe pesar

entre 300 y 1,100 g para que sea aceptable.
3.2.3 CARACTERIZACION:

De acuerdo con el Centro Internacional de Recursos Fitogenéticos - GIRF -, citado por Grijalba (8},
la caracterizacion, consiste en registrar todas aquellas caracteristicas que son altamente heredables que

pueden ser facilmente observados y que son expresadas en todos los ambientes.

Arce citado por Grijalba ( 6 ), dice que Ia caracterizacion sirve para detectar en una coleccion de
plantas, las diferencias tipicas de ias variables en estudio, bajq una circunstancia dada. La informacion
ge-n-erad_a, y debidamente almacenada en el proceso de caracterizacion, sirve para localizar faciimente,
cualguier dato acumulado y establecer los grados de diferencia que hay entre las caracteristicas de ios

ctltivares.
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Arce citando por Grijaiba { 6 ), conforme a Shetier consideran que las caracterizac_iones,_tienen
que ser claras, en términos positivos, de acuerdo a los atributos morfologicos que la planta posee,
ejemplo: Habito de crecimiento, flores azules, etc., de ninguna manera se debe describir una planta,
comparandola, expresando el resultado de la descripcion negativamente, ejemplo: flor no azul.

Arce citado por Grijalba ( 6 ), conforme a Chang afirma que los objetivos que se persiguen al

describir una coleccion de plantas de determinada especie o grupos de especies, son los siguientes:

a.  Caracterizar cultivares o lineas genéticas de interés nacional o regional.

b. Diferenciar entre materiales con nombres semejantes o idénticos. Incluyendo la determinacién de
duplicados. |

c. ldentificar materiales con caracteristicas deseables.

d. Clasificar cultivares comerciales, basados en criterios relevantes.

e. Desarrollar afinidades entre o dentro de caracteristicas y entre grupos geograficos de entrada.

f. Estimar el grado de variacion dentro de una coleccion de variedades.

Arce citado por Gr;;ja]ba ( 8), conforme a Engels, recomienda que para aumentar el valor relativo
de una describcién se incluyan junto a los datos morfoldgicos, agrondmicos, etc., datos a cerca de ias
précticas culturales, condiciones climaticas y de suelo, fecha de siembra y otros. Ademas asegura que es
fundarﬁental que toda los materiales a evaluar crezcan bajo condiciones uniformes, de manera que las

diferencias registradas sean tipicas de los materiales en estudio bajo esas circunstancias.

3.2.4 TAXONOMIA NUMERICA

L.a evaluacién de la descripcion de un conjunto de individuos puede hacerse mediante el uso de Ia
técnica numérica, entendiéndose por técnica numérica segun Crisi (1983), a la rama de la taxonomia
numérica, que mediante operaciones matematicas calcula afinidad entre unidades taxonémicas (especies,

géneros, familias, individuos, poblaciones, cultivares), basado en el estado de sus caracteres ( 3 ).

n‘
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3.2.5 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:
La presente investigacion se realizé en el Departamento Jutiapa en la Estacién Experimental del

ICTA de Jutiapa y en el Departamento de Santa Rosa en los municipios de Chiquimulilla y Cuilapa.

3.2.51 . Localizacion de las fres areas experimentales
3.25.1.1 Jutiapa

La estaci-éh experimental del Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricola { ICTA. ), se encuentra
situada en el Departamento de Jutiapa, geograficamente estad dentro de las siguientes coordenadas,
latitud norte 14°17° 28" y Ioﬁgitud oeste 89°53' 52", con una altitud de 906 msnm (7 ).

Segun Holdrige citado por de la Cruz ( 4 ), la estacién experimental del ICTA corresponde a la -
zena de vida, Subtropical Seco o Bosque Seco Subtropical.

Segiin Simmons {( 14 ), son suelos desarrollados sobre terrencs casi planos a moderadamente
inclinados, cuyas caracteristicas son: drenaje interno moderado; el suelo superficial es de color café

oscuro con una textura y consistencia franco arcillosa, piedregosa.

32411 Chiguimulilia

Esté municipio pertenece al departamento de Santa Rosa, tiene bastante desarrollo en lo que se
refiere a la agricultura y la ganaderia, se encuentra geograficamente dentro de las siguientes
coordenadas, iatitud rorie 14°05 13” y longitud oeste 90° 22’ 48", con una altitud de 240 msnm (7 ).

Seguln Heldrige citado por de la Cruz ( 4 ), e municipio de Chiguimulilla corresponde a la zona de
vida, Bosque Muy Humedo Subtropical ( Calido ), con temperaturas media de 27 °C.

~ Segun Simmons ( 14 ), Chiquimulilla pertenece a los suelos del Declive del Pacifico, suelos

profundos sobre materiales volcanicos mezclados o de color oscuro. Su textura es Franca arciliosa.
3.241.2 Cuilapa

Este municipio es la cabecera depariamental de Santa Rosa, tambien tiene bastante desarrollo en

lo gue se refiere a la agricultura (cultivos como el café), se encuentra geograficamente dentro de las.
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siguientes coordenadas, latitud norte 14° 16 42" y longitud veste 90° 17’ 57", con una altitud de 780
msnam (7 ).

Segun Holdrige citado por de la Cruz (4 ), el municipio de Cuila.pa corresponde a la zona de vida,
Bosque Muy Humedo Subtropical { Calide ), con temperaturas medias que va de 21 °C a25°C.

Segun Simmons ( 14 ), Cuilapa pertenece a los suelos del Declive del Pacifico, suelos profundos

sobre material materiales volcanicos mezclados o de color oscuro. Su textura es franco arenosa.

«3.2.5 Material genético a utilizar en la caracterizacion:
La descripcidn particular de las localidades de colecta de los materiales evaluados de jicama
caracterizados, se describe en el cuadro numero 1.

Cuadro No. 1. Material Genético: materiales de jicama a utilizados en el estudio, ( 14 variedades ).

No. Codigo Origen Localidad

1 EC535 México ' Nayarut, From CAEB, Celaya.

2 EC559 Mexico Nayarit, Santiago Ixcuintla.

3 EC504 Mexico Yucatan, Dzan. fromUS.Dep. Agr
4 EC250 . Guatemala Petén.

5 EC2 -G_uatemala Petén.

6 EC231 Thailandia Know Kaen

7 EC3 Guatemaia Petén.

8 EC565 ~ Phitippines Universidad Filipinas, Los Banos
9 EC1 7 Guatemala Jutiapa.

10 EC117 Thailandia Bankok, Kasetsart University
11 EC236 Mexico Morelos, Jojutla

12 . EW227 Rep. Dominicana S. Dom. J. Bot. Dr. R. Moscoso.
13 EC523 Desconocido [.I.T.A., Ibadan, Nigeria

14 EC201 México Guanajuato, Celayd
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL

Caracterizacion morfoldgica y evaluacion agronémica de 14 cuitivares de Jicama { Pachyrrhizus
erosus L.), bajo condiciones de 2 tocalidades del departamento de Santa Rosa y 1 de Jutiapa,
tomando como parametro base Ja altitud.

4.2 ESPECIFICOS

421 Caracterizar morfolégicamente 14 cultivares de  Jicama Pachyrrhizus erosus L., en

2 localidades del departamento de Santa Rosay 1 localidad del departamento de Jutiapa.

4272 Evaluar agrondmicamente 14  cultivares de Jicama Pachyrrhizus grosus L., en

2 localidades de! departamento de Santa Rosa v 1 localidad del departamento de Jutiapa.

423 |dentificar aquellos cultivares que de acuerdo a sus caracteristicas  estudiadas,
resuiten promisorios para las 2 localidades del departamento de Santa Rosay la del

departamento de Jutiapa.
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5. HIPOTESIS

1. En los 14 cultivares de jicama (Pachyrrhizus erozus L.) a caracterizar, existe variabilidad genética,

expresada a través de sus fenotipos, donde al menos uno de los cultivares presentara caracteristicas

agrondmicas aceptables en cuanto a rendimiento de raiz.
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6. MATERIALES Y METODOS

6.1 Tratamientos evaluados

Se evaluaron 14 cultivares de Jicama ( Pachyrrhizus erosus L. ), descritas anteriormente en el

marco referencial, numeral 3.2.5, Cuadro 1.
6.2 Disefio Experimental:

En cada localidad se utilizé un disefio en bioques ai azar, con tres repeticiones y 14 tratamientos
( 14 cultivares de Jicama ) ver figura 1.
6.2.1 Modelo estadistico para el andlisis de las variable respuesta

Yij=M "'.Ti"' Bj + Eij

;: Repeficiones 1,2y 3.

Y; = Variable respuesta de la i-j-ésima unidad experimental.
M = Media general.
T, = Efecto del i....ésimo cultivar de jicama

B, = Efecto del |..... ésimo bloque o repeticion.

E; = Error experimental en ij.....esima unidad experimental.
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8.2.2 Modelo Estadistico para anaiizar el efecto de ia localidad (andlisis combinado del rendimiento en

-kg./ha de raices}
Yiu=M + L+ By+ T+ (LT + Ei
En donde:

Yy« = Caracteristicas observadas en la localidad i, en el blogue j, en el tratamiento k.
M = Media general

l; = Efecto de la i-ésima localidad

éij = Efecto de! j..... @ésimo bioque dentro de la localidad i...ésima

T« = Efecto del k....ésimo tratamiento

1 T 4= Efecto de la interaccion de la k... ésimo tratamiento y i....ésima Localidad

Es = Efecto del Error experimental ijk.....ésima unidad experimental

6.2.3 Descripcion de la Unidad Experimental

Se establecieron 42 unidades experimentales por tocalidad, con un total de 126 unidades

experimentaies en tas tres localidades. Teniendo un area por unidad experimental de 21.60 m* y por

localidad de 907.20 m2, sin calles entre cada unidad experimental y entre bloques.

El distanciamiento entre planta fue de 0.60 m y entre surco de 0.90 m, cada bloque tendra 4 surcos

y el nimero de plantas por unidad experimentai fue de 40 plantas. Ver figura 1.

Para cada unidad experimental fueron muestreadas 10 plantas para su caracterizacion y el resto

de las plantas para evaluar la produccion de la cosecha.

22
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6.3  Andlisis de la informacion

Para la caracterizacion de cada uno de los cultivares se registraron datos sobre 10 plantas,
tomadas al azar dentro de cada unidad experimental en las 3 localidades. Las variables utilizadas
cualitativas y cuantitativas se enumeran el cuadro 2 y 3. Los estados de cada caracter, unidades de

medida y fases del cultivo en el que se registraron, se amplian en los descriptores de Pachyrrhizus erosus

L., apéndice C. Los andlisis estadisticos se realizaron en el Centro de Computo y Estadistica de la

Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carios de Guatemala.

6.3.1 Andeva
Para poder determinar la variabilidad genética a través del fenotipo se realizaron andlisis de
varianza y comparacion de pares de medias Tukey, para las variables cuantitativas las cuales estan

enumeradas en los cuadros 2 y 3.
6.3.2 Andlisis combinado

Para determinar con mayor grado de exactitud el comportamiento de los materiales evaluados se
realiz6 un anaiisis combinado del rendimiento de raices en Kg/ha de las 3 localidades donde se

‘establecieron los ensayos, cuyo modelo estadistico de los efectos aleatorios se muestra en el inciso 8.2.2.
6.3.3 Clasificacion por medio de fenogramas de las tres localidades.

Para determinar el grado de afinidad o similitud que existe entre los cultivares de Pachyrrizus
erosus L. en cada localidad donde se realizd el experimento, relacionando el estado de sus caracteres o
variables, las cuales fueron 102 variables, 29 cualitativas y 73 cuanti..tivas, obtenidas a través de
medias, frecuencia y moda, luego se procedid a obtener el analisis de agrupamiento (Cluster) entre

cultivares, representando en un modelo gréafico denominado fenograma o dendograma figuras 4, 5 y 6. |

I
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Se efectud un analisis de correlacién para algunas variables de interés las cuales resultaron no

significativas.
6.4  Manejo del experimento
6.4.1 Analisis de suelos

Se hizo un muestreo de suelos de los terrenos en estudio, péra conocer su nivel de fertilidad y sus

principales caracteristicas quimicas.
6.4.2 Preparacion del ferreno

El terreno se preparé segin las condiciones lo permitieron, se utilizé azadén, rastras y arado

accionados con fractor.

6.4.3 Siembra

La siembra se eféactué en forma manual, a un distanciamiento entre planta de 0.60 m y 0.90 m-
entre surco. No se efectud ninguna desinfestacion previa del suelo. L.as siembras se efectuaron a finales
del meé de mayo .y a principios del mes de junio de 1,898 y ei cullivo se manejo en forma tradicional sin

sopories.
6.4.4 Control de malezas

Para mantener el cultivo libre de maiezas se realizaron 7 limpias en las localidades de Chiquimuliiia

y Jutiapa y 5 limpias en la localidad de Cuilapa durante todo el ciclo del culfivo.
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6.4.5 Fertilizacién
No se aplico ningun tipo de fertilizante durante el ciclo del cultivo.
6.4.6 Control de plagas y enfermedades

No se realizé ningun control de plagas ni enfermedades por la naturaleza de la investigacion. No
se observé ninguna plaga u enfermedad durante el ciclo del cultivo que econémicamente danara el

mismo.
6.4.7 Cosecha

Se realizd en forma manual, con auxilio de azaddn, piocha y machete. En las localidades de
Chiquimulilla y Jutiapa se aplicé agua a la tierra alrededor donde estaba cada raiz de jicama para que

aflojara fa tierra y facilitara la extraccion de [a raiz.
6.5 Factores a estudiar y Variables de respuesta

Para realizar el presente estudio se caracterizaron de 10 plantas de cada unidad experimental para
caracterizar y el resto de las plantas para cosecha. Se tomaron variables cualitativas como cuantitativas
las cuales se muestran en el cuadro 2 y 3. Los estados de cada caracter, unidades de medida y fases del

cultivo en el que se registraron, se especifica en los descriptores utilizados de Pachyrrhizus erosus L. los

cuales se observan en el apéndice C.
Para poder obtener la informacién fue necesario del auxilio de algur 1s herramientas, en el caso de
las variables cuantitativas fue necesario el uso de cinta métrica, regla, balanza monoplato, vemier y en las

variables cualitativas a observacion directa, tabla de colores Munsell, tacto, navaja, entre otros.



Las variables que se midieron en la siguiente investigacion son ias siguientes:

Cuadro 2. Lista de variable ¢ caracteres cualitativos utilizados en el estudio de 14 cultivares de

Jicama.
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CARACTERES

CUALITATIVOS

© o N O O bW =

- ok
-

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

. 24

Habito de Crecimiento

Forma del foliolo central

Caracteristicas del margen apical’
Caracteristicas del margen basal
Caracteristica del apice del foliclo central
Caracteristica de la base del foliolo central

" Simetria del foliclo central con respecto a los [aterales

Forma del foliclo laterales

Caracteristicas del apice de los foliolos laterales
Caracteristicas de ia base de los foliolos laterales
Relacion de fos folivlos lalerales con Tespecto

al foliolo central :

Color de la hoja madura

lLargo del Caliz

Color del Caliz

Color del Estandarte

Color de las Alas ‘

Presencia de pubescencia en vainas maduras
Color de la vaina madura

Curvatura de la vaina madura

intensidad de la constriccidn de la vaina madura
Forma de la base de la Qaina

Forma del @pice de la vaina - -

Forma de la semilla

Coior de la semilla

N
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Textura de la epidermis de la raiz tuberosa
Color de la pulpa de la raiz tubercsa '
Textura de ia putpa de ia raiz tuberosa

% de aziicar de la ralz en Grados Brix

Porcentaje de materia seca de la ralz tuberosa
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Cuadro 3, Lista de variables o caracteres cuantitativos utilizados en el estudio de 14 cultivares de Jicama.,
CARACTERES CUANTITATIVOS
1 Dias a germinacion 36 Largo de las alas {mm})
2 % de germinacioén a7 Ancho de las alas {mm})
3 Dias a formacidn de plantuta 38 Numero de I5culos por vaina
4 Dias a formacién de guias 39 Largo de la vaina (cm)
5 Numero de guias secundarias 36 Largo de las alas {(mm)
6 Largo de la gula principal al momento de la florescencia 40 Anche de la vaina (cm)
7 Dias a inicio de |a inflorescencia 41 Relacion ancho/largo de la vaina
8 Dias a plena florescencia 42 Numero de vainas por planta
9 Dias a inicio de formacion de frutos 43 Peso de la produccién por planta en vaina
10 Dias a plena fructificacion 44 Peso del grano normal por planta
11 Dfas a la maduracion del fruto 45 Peso del grano anormat o vano
12 Dias a cosecha 48 Relacién grano normal con vaina
13 Largo del foliolo central 47 Relacién peso grano anormal con peso grane normal
14 Ancho del foliolo central 48 Largo de {a semilla {mm)
15 Relacién anchollargo del foliolo central 49 Ancho de la semilla {mm)
16 Largo del foliolo lateral derecho 50 Relacion ancho/largo de la semilla
17 Ancho del foliolo lateral derecho 51 Grosor de la semilla {mm})
18 Largo del foliolo ateral izquierdo 52 Nuarmero de semillas por planta
19 Ancho del foliclo lateral izquierdo 53 Peso de 100 semillas (gr)
20 Relacion ancho/largo del foliolo tateral izquierdo 54 Numero de semillas por kilogramo
21 Relacién anchoflargo del foliolo lateral derecho 55 Rendimiento de semillas {kg/ha)
22 Largo del raquis del foliolo central 56 Largo promedio de la ralz tuberosa (cm)
23 Largo del peciolo 57 Grosor de la raiz tuberosa (cm)
24 Largo del peciolio 58 Grados Brix encontrados en la pulpa de [a raiz
25 Largo de!l pulbino 59 Peso de la raiz por planta (gr)
26 Ndmeros de racimos por inflorescencia 60 Rendimiento de materia seca en %
27 Largo de fa inflorescencia {cm) 61 Contenido de agua de la raiz en %
28 Largo del raquis de la inflorescencia (cm) 62 Rendimiento de raices (kg/ha)
29 Largo del pedinculo de la inflorescencia (cm) 63 Rendimiento de materia seca de raices (kg/ha)}
30 Largo de los pedicelos {mm) 64 Porcentaje de raices muy pequefias ( < de 200 gr.)
-3 Namero de botones florales por nudo 65 Porcentaje de rafces pequefias ( de 200 a 500 gr.)
32 Largo de las flores (rmm) 66 Porcentaje de raices medianas ( de 501 a 1000 gr.)
33 Largo del caliz (mm) 67 Porcentaje de raices grandes { > de 1000 gr.)
34 Largo del estandarte (mm) 68 Porcentaje de raices en forma de trompo
36 Ancho def estandarte (mm) 69 Porcentaje de ralices gemelas
70 Forcentaje de =ices irregulares
71 Porcentaje de ralces rajadas
72 Porcentaje de raices axonomorfas
73 Porcentaje de raices napiformes
— bl T T
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Para la caracterizacion de los 14 -cuiﬁvares de jicama en las tres localidades (Jutiapa, Cuilapa ¥
Chiquimutilla), se evaluaron un total de 29 variables cualitativas y 73 variables cuantitativas;, de estas
Gimas se sometieron 2 analisis de varianza. Se realizo también un anafisis combinado para el
rendimiento de raices en 'k‘ilogramos por hectarea y un andlisis de agrupamientos para realizar

fenogramas.

7.1  influencia del clima y el suelo en el rendimiento del |as raices de los cultivares de Jicama en las

tres localidades (Jutiapa, Cuilapa y Chiquimuliila)

En general se observd Cjue los mejores rendimientos en los cultivares de Jicama en cuanto
tamanio, peso y forma de ia faiz _tube-rosa se obtuvieron en la localidad de Cuilapa esto debido a las
caracteristicas propias de ‘es:tjeri‘t:xgal.', como entre la mas importante tenemos la textura del sueio franca
arenosa y la fertilidad natur_a?;de 'éqplo, en el cual se encontraron los niveles mas altos de Potasio.

Por otra parte, la preqpitacmn piuvial ocurrida en los meses en el cual se realzo la investigacion en
jas 3 iocalidades de estudio (Cuadro 10}, fue mas copiosa en 1a localidad de Cuilapa con un promedio de
1690.45 milimetros en todo ei ciclo del cultivo, seguida de la localidad de Chiguimulilla con 1848.98
milimetros y la local;dad con menos precipitacion pluvial fue la de Jutiapa con 1141.14 milimetros,
teniéndose que en la localudad d,e Cuilapa hubo una ocurrencia de lluvia de 42.67% mas que en Jutiapa
y un 7.11 % mas que en ia iocahdad de Chiquimulila. Lo cual propicid a que absorbieran con mas
facilidad ios nutrentes en el suela y aIOjarios tanto en Ias partes aéreas de la planta como en la raiz de los
Cultivares de chama en la locahdad de Cuilapa en general, salvo log cultivares gue no presenta-ron
engrosamlento de la ralz en las 3 Iocahdades de estudio, los cuales son EC535, EC504 y EC231, sus

raices se presentaron 'axon_o_r_nbrfa_s. _
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La influencia de la temperaturas se mostré o estuvo marcada en la precocidad de las plantas en
dar guias mas largas de 4.04 metros en la localidad de Chiguimulilla con las temperaturas mas elevadas
con un promedic de 26.31 °C, debido a que se concentrd todos sus nutrientes en la parte aérea de la
planta dejando en general raices tuberosas pequefias y poco engrosadas en comparacion a la Localidad
de Cuilapa, La temperatura promedio en la localidad de Cuilapa fue de 24.33 °C, mientras que las
menores se detectaron en la localidad de Jutiapa con promedio de 22.85 °C a lo fargo del estudio.

La caracteristica arenosa del suelo de la focalidad de Cuilapa propicié a que las raices pudieran
engrosar con mas facilidad al contrario en las otras 2 localidades la caracteristica arciliosa, fue un limitante
de para el crecimieﬁto normal de las raices. Ofra ventaja que presentaron los suelos con caracteristicas
arenosas de la localidad de Cuilapa, fue a la hora de realizar la cosecha pues se facilita la extraccion de
las raices del suelo, caso céntrario ocurrié en las localidades de Jutiapa y Chiquimulilla que por poseer
suelos arcillosos dificulto bastante la extraccion de las raices del suelo.

7.2  Variables cualitativas.

Las variables cualitativas constantes analizadas en las tres localidades (Jutiapa, Cuilapa y
Chiquimulilla), fueron en todos los materiales las caracteristicas siguientes: margen apical dentado,
margen basal entero, apice del foliolo central agudo y de la base obtusa, la simetria del foliolo central
respecto a los laterales asimétricos, la forma de los foliclos laterales deltoide (mas o menos triangular),
caracteristicas del apice agudo, la base obtusa, los foliclos laterales mas pequefios que el foliolo central,
forma del caliz campanulado, las vainas presentan pubescencia, la pulpa de la raiz color crema y textura
de la epidermis de la raiz aspera.

Las variables cualitativas que presentaron diferencias entre los materiales analizados en las 3
localidades son las siguientes: el habito de crecimiento en la localidad de Jutiapa se mantuvo
intermedio(de 1.0 a 3.0 metros), mientras que en Cuilapa los cuiltivares EC2, EC3, EC565 se presentaron
indeterminado y el resto determinado, en la localidad de Chiguimuliila se . ~sentd el cultivar EC2, EC3,
EC1 y EC236 como indeterminados{ méas de 3 metros de largo) siendo el resto de los cuitivares

determinados.
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EC1-ICTA Jutiapa

13 Cultivares
caracterizados

Figura 2. Forma de las hojas
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La forma del foliolo central de la hoja es para todos los cultivares romboide a excepcion del
cultivar EC1 que es Deltoide (forma triangular).

En la focalidad de Jutiapa y Chiqui_mulilla el color verde claro de la hoja madura se manifesto en
los cultivares EC250, EC2, EC231, EC3, EC1 y en el resto de los cultivares presentaron una coloracion
verde. En ia localidad de Cuilapa los cultivares EC250, EC2 y EC231 presentaron en la hoja madura una
coloracion verde claro y el resto de los cultivares verde.

El color de la vaina madura en los cultivares EC535, EC559, EC504, EC2, EC523 es café claro,
en el cultivar EC565 fue café verdoso, en los cultivares EC250, EC3 y EC1 pajizo (color de paja,
amarillenta) y en los cuitivares EC231, EC117, EC236, EW227 y EC201 cafe en las 3 localidades. Enlo
que se refiere a la intensidad de la constriccion de la vaina se presentaron las mismas caracteristicas en
los 14 cultivares (en los cultivares EC535, EC2 y EC3 la constriccion de la vaina fue profusa (mas intensa
las endiduras), mientras que el resto de los cultivares presentaron una constriccion intermedia).

La forma de la semilla 'present() las mismas variaciones en las 3 localidades, observandose en el
cultivar EC2, EC565, EC1 y EC117 una forma cuadrada redondeada y en el resto de forma cuadrada
aplanada.

Se determind 3 colores de semilla, con las mismas variaciones en las 3 localidades: en los
cultivares EC535, EC559, EC259, EC250, EC231, EC565, EC1, EC117, EC236, EW227, EC523 y EC201
fue café amarillento, en los cultivares EC504 y EC2 rojo, en el cultivar £C3 amarillento verdoso, siendo
predominante en los 14 cultivares el color café amarillento. En cuanto al color de las flores se observé 3
colores, los cuales estan distribuidos de la siguiente manera: Lila los cultivares EC250, EC3-Petén, EC']
(ICTA-Jutiapa) y EW227; violeta los cultivares EC535, EC559, EC231, EC117, EC236, EC523 y EC201;
blanca ios cultivares EC504 y EC2-Petén.

Enlo due respecta a la variable textura de la puipa de la raiz hay 2 variaciones en los 14 cultivares
yias 3 localidades, siendo estas: en los cultivares EC535, EC504, EC231 3 EC117 la textura de la pullpa
fue fibrosa, en los cultivares EC559, EC250, EC2, EC3, EC565, EC1, EC236, EW227, EC523 y EC201 la

textura fue fibrosa carnosa.

1t
.

T
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7.3 Variables cuantitativas.

Segin el numero de guias secundarias en las tres localidades -estadisticamente no mostrd
significancia, tehi-éndose un rango de 3 a 5 guias. El Largo de la guia principal al momento de la floracién
en las tres localidades presento diferencia altamente significativa, en Jutiapa el largo promedio de la guia
principal fue dé 2.07 m. con un rango de 1.48 a 3.23 m y el cultivar EC2 presentd la guia principal mas
larga con 3.23 m. En Cuilapa el promedio fue de 2.42 m. y el cuitivar EC2 tiene la guia principal mas larga
de 3.31 m. y la guia més pequefia de 1.74 m. & cultivar EC117. En Chiquimuiilla con una altura de 250
metros promedio sobre el nivel del mar, de las 3 :Io.cali.dades en estudio la altitud mas baja, el largo
promedio de fa guia principal fue de 2.86 m y se obtuvo la guia principal mas larga en el cuitivar EC3 con
6.68 m. teniendo un rango en toda la localidad de 1.85a 6.68 m.

En la variable largo del foliolo central en ias tres localidades bajo estudio presento alta
significancia, observéndose un rango de 8.43 a 16.60 cm. encontrando ! valor mas alto en Chiquimulilia

en el cultivar EC2.

En el ancho del foliclo central en las tres localidades bajo estudio presentd alta significancia,

observandose un rango de 9.70 a 19.94 cm.

En la relacién ancho largo del foliclo central presenté alta significancia en las 3 localidades,

observandose un rango de 1.00 a 1.66 en ia relacion.

En la variable largo del foliclo lateral derecho e izquierdo se presento aita significancia en las 3
localidades, observandose un rango de 7.97 a 12.13 cm para el foliolo lateral derecho y un rango de 7.90

a 12.10 cm. Siendo los foliolos laterales casi simétricos entre si.
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En el ancho del foliolo lateral derecho e izquierdo se presentd alta significancia en las 3

localidades, observandose un rango de 7.80 a 14.20 cm. para el foliolo lateral derecho y un rango de 7.53

a13.30 cm para el foliclo lateral izquierdo.

La relacién anchoflargo del foliolo lateral derecho e izquierdo presenté alta significancia en las 3

localidades, con rango de 0.86 a 1.17 para el foliolo lateral derecho y un rango de 0.87 a 1.16 para el
foliolo lateral izquierdo.

La variable largo del raquis del foliolo central presentd alta significancia en las 3 localidades,

observandose un rango de 2.40 cm. a 4.60 cm.

El largo de! peciolo de la hoja presentd alta significancia en las 3 localidades, observandose un
rango de 7.10 a 15.87 cm., el cultivar con peciolos mas largos fue el EC250 y los mas cortos fueron los

cultivares EC117 y EC523. El largo del peciolio en las 3 jocalidades presento significancia, observandose
un rango de 0.50 a 1.00 cm.

La variable large del pulbino presentd alta significancia en las 3 localidades, el cultivar EC250

presenta el pulbino mas largo y el mas corto fue el cultivar EC117, con un rango de 0.80 a 1.97 cm.

La variable racimos por inflorescencia estadisticamente si mostré alta significancia en las 3

localidades, observandose un rango de 14 a 29 racimos.

La variable largo de la inflorescencia estadisticamente mostré alta significancia en las 3
localidades, la inflorescencia mas larga se observo en la localidad de Chiguimulilla en el cultivar EC523

con 68.92 cm. y la mas corta en la localidad de Jutiapa en el cultivar EC117 con 30.87 cm.
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El largo del raquis de la inflorescencia estadisticamente mostré alta significancia en las 3
localidades, observandose la mas larga en la localidad de Cuilapa en el cuitivar EC1 con 40.67 cm. y la

mas corta en la iocalidad de Jutiapa en el cultivar EC535 con 11.33 cm.

La variable largo de! pedunculo de la inflorescencia estadisticamente presento alta significancia en

las 3 localidades, observandose un rango de 15.23 a 32.00 cm.

{a variable largo de fos pedicelos estadisticamente presertd alta significancia en las 3 localidades,

observandose un rango de 4.0 a 6.0 mm.

La variable nimero de botones florales por nudo estadisticamente presenté alta significancia en las

3 localidades, observandose un rango de 3 a 5 botones.

La variable largo de las flores estadisticamente mostré alta significancia en ias 3 localidades,
observandose un rango de 15.57 mm a 21.0 mm. presentandose las flores mas largas en la localidad de

Jutiapa y Chiquimulilla en el cuitivar EC231 y las mas cortas en las 3 Jocalidades en el cuitivar EW227.

La variable targo del Céliz estadisticamente mostrd alta significancia en las 3 localidades,

observandose un rangeo de 7.90 a 10.03 mm.

En las variables largo y ancho del estandarte estadisticamente mostro alta significancia en las 3
localidades, con un rango para el largo del estandarte de 14.00 a 19.13 mm y para el ancho del

estandarte de 11.83 a 15.93 mm.

Las variables largo y ancho del la alas estadisticamente mostré significancia en las 3 localidades,

con un rango para e} largo de las alas de 14.00 a 19.13 mm y para e ancho de las alas de 4.0 a 5.0 mm.
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La variable largo de las vainas estadisticamente mostr alta significancia en las 3 localidades, con
un rango de 9.77 a 12.83 cm. presentandose en la localidad de Chiquimulilla las vainas mas largas en el

cultivar EC565 y mas cortas en el cultivar EC504.

La variable ancho de las vainas estadisticamente mostré alta significancia en las 3 localidades, con
un rango de 12.23 a 18.23 mm. presentandose en la localidad de Chiquimulilla las vainas mas largas en el

cultivar EC250 y las mas cortas en las 3 localidades fue el cultivar EC504.

La relacion ancho-largo de la vaina estadisticamente mostrd alta significancia en las 3 localidades,

con un rango de 0.116 a 0.152.

La variable largo de la semilla por planta estadisticamente mostro alta significancia en la localidad
de Jutiapa, mientras que en la localidad de Cuilapa y Chiquimulilla no mostro significancia, observandose
un rango de 7.97 a 9.97 mm. de largo, en las 3 localidades el cultivar EC201 mostrd las semillas mas

largas de los 14 cultivares en estudio.

La variable ancho de la semilla por planta estadisticamente mostré alta significancia en la localidad
de Jutiapa con un rango de 7.20 a 10.00 mm. y un promedic de 8.58 mm. Cuilapa mostré alta
significancia con un rango de 7.10 a 10.00 mm. con un promedio de 8.56. En Chiquimulilla no mostrd
significancia, observandose un rango de 7.17 a 9.97 mm. con un promedio de 8.32 mm. En la localidad de
Jutiapa el promedio de semillas por planta fue de 270.14 semillas y un rango de 117 a 429 semillas. En
Cuilapa el promedic fue de 339.74 semillas y el rango de 149 a 594 semillas y en Chiquimulilla ell

promedio fue de 336.55 semillas con un rango de 182 a 561 semillas por planta.

La relacion ancho-largo de la semilla estadisticamente mostré aita significancia en la localidad de

Jutiapa, mientras que en la localidad de Cuilapa y Chiquimulilla no mostrd significancia.

CTTTH
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Figura 3.

Hoja, inflorescencia y vaina caracteristica del
culitivo de jicama.
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El grosor de la semilla estadisticamente mostrd alta significancia en las 3 localidades,
observandose en Jutiapa un rango de 3.00 a 4.50 mm. con un promedio de 3.85 mm. en Cuilapa un rango
de 3.10 a 4.60 mm con un promedio de 3.83 mm. y en Jutiapa un rango de 3.00 a 4.50 mm. con un

promedic de 3.83 mm.

La variable dias a germinacién de la semilla estadisticamente mostré alta significancia en las 3

localidades, con unrango de 9 a 13 dias para germinar.

El % de germinacién de la semilla estadisticamente mostré alta significancia en las localidades de
Jutiapa_y Chiquimulilla, en la localidad de Cuilapa no mostré significancia, observandose un rango de
42.50% a 91.67% de germinacion, presentandose en la localidad de Cuilapa en el cultivar EC3 el % de
germinacion mas alto, el porcentaje mas bajo en las 3 [ocalidades lo tuvo el cultivar EC250 (Cuadro 8,

apéndice B).

Los dias a formacion de plantula estadisticamente no mostré significancia en las 3 localidades,

con un rango de 23 a 27 dias.

Los dias a formacién de guias estadisticamente no mostré significancia en las 3 localidades, con

un rango de 32 a 40 dias.

El inicio de las inflorescencias en dias, estadisticamente mostr6é alta significancia en las 3

localidades, con un rango de 69 a 90 dias.

Dias a plena floracion estadisticamente mostro alta significancia en las 3 localidades, con un

rango de 87 a 120 dias.

%;ﬂ
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La variable inicio de formacion de frutos o vainas en dias, estadisticamente mostro alta

significancia en las localidades 3 localidades, con un rango de 104 a 129 dias.

Dias a plena formacién de frutos o vainas, estadisticamente mostro significancia en la localidad de
Chiquimuiilia mientras que en la localidad de Jutiapa y Chiquimulila mostré alta significancia, con un

rango de 129 a 157 dias.

Los dias a maduracion de la vaina, estadisticamente mostré alta significancia en las localidades 3

localidades, con un rango de 166 a 185 dias.

Al observar en las 3 localidades bajo estudio, los resultados de algunos componentes de
rendimiento, se puede determinar que la produccién media de vainas por planta estadisticamente mostré
alta significancia en las 3 localidades, teniéndose un rango de 22 a 76 vainas por planta, en las 3
localidades e! cultivar EC2 tuvo mas namero de vainas por planta y el cuitivar EC565 en la localidad de
Jutiapa menos vainas por pfanta. En las 3 localidades se presenté el nimero promedio de vainas por
pianta més alto siendo este 53 vainas por planta. Mientras que en la localidad de Jutiapa se obtuvo el
promedio mas bajo con 42 vainas por planta. El peso total de vainas por planta en ias 3 localidades se
presentd altamente significativa, teniéndose un rango de 75.70 a 233.10 gramos.

Como se aprecia el Cuadro 8 del apéndice B, el nimero de semillas por planta estadisticamente
mostré alta significancia en las 3 localidades, con un rango de 123 a 561 semillas por planta, siendo en
las 3 localidades el cultivar EC1{ICTA-JUTIAPA) con mas numero de semillas por planta y el cultivar
EC565 en ig localidad de Jutiapa con menos semiilas por planta. En cuanto al peso de la semilla por
planta en Qramos estadisticamente hay alta significancia en las 3 localidades, en un rango de 23.69 a
88.90 gramos por planta, en las 3 localidades el cultivar EC1 tuvo los mayores pesos, teniéndose por otra
parte el peso promedio por localidad mas alto en Cuilapa con 55.24 gr. y el mas bajo en Jutiapa con 44.16

gramos por planta.

G
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En cuanto a la produccién de semilla anormal por plania en gramos, estadisticarﬁente no mostrd
significancia en Chiquimulilla y mostrd alta significancia en las localidades de Jutiapa y Cuiiapa,
observandose un rango de 0.04 a 2.90 gramos por planta.

La relacion peso de semilla normal-peso de la vaina por planta, estadisticamente mostro alta
significancia en las 3 localidades, con un rango de 0.22 a 2.90 gramos por planta.

En cuanto a la relacion grano semilla normal-anormal, no mostré significancia la localidad de
Chiquimulilla y mostré alta significancia en las localidades de Jutiapa y Cuilapa, con un rango de 0.0008 a

0.0441.

El peso de 100 semillas en gramos, estadisticamente mostré alta significancia en las 3 localidades,
con un rango de 12.81 a 23.90 gramos, en las 3 Jocalidades el cultivar EC565 presento el mayor peso por
100 semilias, mientras que el cultivar EC523 presento el menor peso.

El ndmero de semillas por kilogramo, estadisticamente: fue altamente significative en las 3
localidades, con un rango de 4201 a 8234 semillas peor kilograme, en 1as 3 localidades el cultivar EW227
tiene el nimero mas alto de semillas por kilogramo con un promedio de 7929 semillas y el cultivar EC565
tuvo el menor numero promedio de semillas por kilogramo, siendo 4574 semillas.

El rendimiento de semillas en kilogramo por hectarea, estadisticamente mostr afta significancia en
las 3 localidades, con un rango de 289.46 a 1427.50 kilogramos por hectarea, estimandase los mayores
rendimientos para el cultivar EC1 en Jutiapa 874.38 kg, en Cuilapa 1427.50 kg. ¥ Chiquimulilla 1122.47
kilogramos por hectarea.

El grosor de la raiz mostro alta significancia en las 3 localidades, con un rango de 1.77 a 50.80
cm. de grosor, en la localidad de Cuilapa el promedio mas alto de perimetro de ia raiz y fa localidad
Jutiapa con raices con perimetros (grosor) mas cortos.

El iargo de la raiz mostré aita significancia en las 3 localidades, con un rango de 5.57 a 18.17 cm.
de largo, en la localidad de Cuilapa al cultivar EC565 tuvo las raices mas largas y 1a localidad de Jutiapa y

Cuilapa tuvo las mas cortas el cultivar EC559.
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virtade de variables cuantitativas resultados del andlisis de s 10 nzs <de 1 cuiuvares de jicama.

En la focalidad de Jutiapa, 197,

L VAPJABLES 'vonmcancs | C.V. (%) |MEDIA RANGOS

: GENERAL

. ['AS A GEFWMING . . B * 4.41 10.2 9-10

;' 2 % DIE GERMINACI N - 5.96 70.82 40- 85
3 DIAS A FORMACION (°E PLANTULA MN.S. 7.85 23.4 20-26
4 DIAS A FORMACICN DE GUIAS N.S. a7 335 30 - 36
5 No. DE GUIAS SECUNDARIAS N.S. 15.08 3.9 3-5
<] LARGO DE LA GUIA PRINCIPAL AL MOMENTO DE LA FLORACION . 10.95 2.07 1.50-250
7 DIAS A INICIQ DE LAS INFLORESCENCIAS i 2.17 81.3 68 - 80
g DIAS A& PLENA FLORACION - 3.86 87.8 S0-112
g DIAS A INICIC DE FORMACION DE FRUTCS e 2.33 192.14 104 - 127
10 DiAS A PLENA FRUCTIFICACION - 3.66 13917 126 - 155
11 DIAS A LA MADURACION BEL FRUTG - 2.45 172.12 160 - 182
12 NIAS A COSECHA - 2.54 223 214-239
13 RENDIMIENTO DE RAICES { KGHA ) - 19.41 1026.93 29.25 - 2571.81
14 PESO DE RAIZ POR PLANTA - 23.34 76.86 5.0 - 180.0
15 |LARGO PROMEDIO DE LA RAIZ TUBEROSA { CMS) " 10.56 10.63 5.55 - i15.50
16 GRCSOR DE LA RAIZ TUBERQSA { CMS ) b 7.36 9.98 1.60 - 24.65
17 RENDIMIENTO DE MATERIA SECA DE RAICES KG/HA s 20.23 163.53 55.55 - 334.33
18 LARGO DEL FOLIOLO CENTRAL " 7.39 10.69 8.30 - 15.30
19 ANCHO DEL FOLIGLO CENTRAL - 5.34 13.61 .20 - 19.30
20 RELACION ANCHO/LARGO DEL FOLIOLO CENTRAL - 9.19 1.27 0.873-1.938
21 LARGO DEL FOLIOLO LATERAL DERECHO - 4.97 9.41 7.5-11.30
22 ANCHO DEL FOLIQLO LATERAL DERECHQ " 3.29 9.68 7.5-12.2
23 LARGO DEL FOLIOLO LATERAL JZQUIERDC - 4.65 9.27 76-1170
24 ANCHO DEL FOLIOLQ LATERAL IZQUIERDG - 4,56 9.69 7.2-13.10
25 RELACION ANCHO/LARGO DEL FOLIOLO LATERAL IZQUIERDO e 6.95 1.04 0.86 - 1.17
26 RELACION ANZHO/WLARGE DEL FOLIOLG LATERAL DERECHO ** 5.48 1.03 (80 - 1,23
27 LARGO DEL RAGQUIS DEL FOLICLO CENTRAL ** 12.79 3.1 2.20-5.20
28 LARGO DEL PECIOLD { FOLIOLD CENTRAL ) - 8.35 10.01 64-17.4
29 LARG(O DEL PECIOLG { FOLIOLO CENTRAL ) e 6.05 0.63 05-09
30 LARGO DEL PULRBIND * 10.11 1.22 0.80 -2.00
31 NUMERO DE RAGIMOS POR INFLORESCENCIAS - 4.63 19.4 13-25
32 LARGO DE LA INFLORESCENCIA { TMS) " 4.65 41.87 28.60-55.0
33 LARGO DEL RAGUIS DE LA INFLORESCENCIA { CMS ) - 6.51 20,59 10.0 - 33.0
34 LARGO DEL PEDUNCULO DE LA INFLORESCENCIA { CMS ) ** 10.73 32.16 12,60-27.0
35 LARGO DE LOS PECIDELOS { MM) . 6.14 5.07 4-6
6 NUMEROQ DE BOTONES FLORALES PCR NULQ . " 10.28 3.83 3-5
37 LARGD DE LAS FLORES (MM} - 1.03 7.8 15.60 - 21.00
38 LARGO DEL GALIZ ( MM) - 0.61 .59 7.9-10.10
39 LARGO DEL ESTANDARTE { MM) - 0.27 16.71 140-19.10
40 ANCHO DEL ESTANDARTE { MM ) bl 0.69 14.14 11.90-15.80
41 LARGC DE LAS ALAS {MM) - 0.27 16.71 14.0 - 19,10
42 ANCHC DE LAS ALAS [ MM} b 2.16 4.54 40-5.0
43 NUMERQ DE 1.GCULOS POR VAINA H.S. 5.28 8,83 8-10
44 LARGO DE LA VAINA {CMS ) i 3.77 11.16 10.10-12.40
45 ANCHO DE LA VAINA { MM ) - 1.07 14.36 12.10-16.10
48 RELACION ANCHO/LARGO DE LA VAINA " 3.82 0.13 0.114-0.144
47 NUMERG QE VAINAS POR PLANTA - 6.47 42.31 21-73
48 PESG DE LA PRODUCCION POR PLANTA EN VAINA (P.B. | bl 6.05 126.48 75.7 - 189.65
49 PESO DEL GRANO POR PLANTA, [ PESO N. DEL GRANO NORMAL ) ** 6.84 44.14 22.0-68.25
50 PESO DEL. GRANGQ ANCRMAL { NO FERTILIZADO ) - 29.82 0.64 0.04 - 1.60
51 RELACION GRANO NORMAL ( PESC N.) CON VAINAS ( PB) - i1.49 8.36 0.20 - 0.48
52 REACION PESO GRANC ANORMAS CON PESO GRANO VANO - 26.96 0.016 0,6008-0.0411%
53 LARGO DE LA SEMILLA { MM ) "~ 1.36 8.76 8.0 - 10.00
54 ANCHO DE LA SEMILLA ( MM ) bl 1.9 8.58 7.20- 10.00
55 RELACION ANCHO/LARGO DE LA SEMILLA > 1.92 0.97 0.83-1.04
56 GROSOR DE LA SEMILLA (MM} b 1.92 3.85 3.00 - 4.50
57 No, DE SEMILLAS POR PLANTA " 6.56 270.14 117 - 429
58 PESD DE 100 SEMILLAS ( GRAMOS ) "~ 0.68 16.9 12.83-2392
58 MUMERQ DE SEMILLAS POR KILOGRAMO " 7.37 621.31 4181 - 7789
650 RENGIMIENTO DE SEMILLA KGHA bl 9.92 583.59 274.04 - 942,87

C.V. = Coeficiente de variacién

** = Significancia al 89% P.B. = Peso bruto

re=a

N.S. = No significativo estadisticamente

MM = milimetros
CMS = cent fmetros
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Cuadro 5. Listado de variables cuantitativas resultados dei analisis de varianza de 14 cultivares de jicama. En la localidad
de Cuilapa. 1997.
No. VARIABLES SONFIGANCIA | GV, (%) |MEDIA  |RANGOS k
GENERAL

1 DIAS A GERMINACION bl 3.47 11.3 10-13

2 % DE GERMINACIDN il 4.34 85.29 60 - 85

3 DIAS A FORMAGION DE PLANTULA N.S. 5.18 25.6 23-28

4 DIAS A FORMACICN DE GUIAS NS, 5.44 374 32-41

5 No. DE GUIAS SECUNDARIAS N.S. 18.1 3.9 3-5

G LARGO DE LA GUIA PRINCIPAL AL MOMENTO DE LA FLORACION _1** 7271 2.42 1.58-3.50

7 [DIAS A NICIO DE LAS INFLORESCENCIAS > 1.73 84.26 71-90

] DIAS A PLENA FLORAGICN ol 1.62 109.29 99 - 119

9 DIAS A INICKD DE FORMACION DE FRUTOS * 2661 11855 107 - 129
10 GIAS A-PLENA FRUCTIFIGACION bl 1.63] 14588 130 - 158
11 DIAS A LA MADURACION DEL FRUTO e 1.45 176.5 165 - 187
12 DIAS A COSECHA w 1.6 228.31 210 - 240
13 RENDIMIENTD DE RAICES ( KG/HA) i 24.83| 6156.54 51,85 - 36056.08
14 PESO DE RAIZ POR PLANTA b 58.77 414.88 3.2-222530
9 L ARGD PROMEDICO DF LA RAR TUBERDSA { CTS) 1" 7.54 13.04 7.6-1890
16 GROSOR DE LA RAIZ TUBERQSA [CMS) - 16.17 20.13 2.0-54.23
17 RENDIMIENTO DE MATERIA SECA DE RAICES KG/HA el 35.28| 749.24 51.85 - 1801.48
18 { ARGO DEL FOLIOLO CENTRAL |+ B.71 10.92 8.10 - 15.25
19 ANCHO DEL FOLIOLO CENTRAL - 2.88 14.35 10.10 - 19.30
20 RELACION ANCHO/LARGO DEL FOLIOLO CENTRAL il 3.93 1.32 0.636 - 1.918
21 |LARGG DEL FOLIOLO LATERAL DERECHO il 4.7 9.69 7.8-12.2
22 ANGHO DEL FOLIOLO LATERAL DERECHO ™ 3.6 10.1 7.6-12.88
23 LARGO DEL FOLIOLO LATERAL IZQUIERDC 1 3.92 .61 7.6-12.30
24 |ANCHO DEL FOLIOLO LATERAL ZQUIERCO b 6.47 10.12 7.5-13.20
25 RELACION ANCHO/LARGO DEL FOLICLO LATERAL IZQUIERDO * 5.79 1.05 0.86-1.18
26 RELACION ANCHOLARGC DEL FOLIOLO LATERAL DERECHO ** 582 1.04 0.87 - 1.18_‘
27 LARG( DEL RAQUIS DEL FOLIOLO CENTRAL = 8.89 3.25 2.20-480
2B L ARGO DEL PECIOLO ( FOLIOLD CENTRAL } il 5.87 10.6 6.8-158
29 1LARGO DEL PECKOLG{ FOLIOLO CENTRAL) - 428 0.63 05-08
30 LARGO DEL PULBINC i 4,46 1.27 0.80 - 2.00
31 NUMERQ DE RACIMOS POR INFLORESCENCIAS * 5.92 18.8 13-29
32 LARGOD DELA INFLORESCENGIA { CMS) il 3.56 44.57 32.20 - 59.80
33 LARGD DEL RAGUIS DE LA INFLORESCENCIA (CMS } il 5.23 23.54 13.0-43.0
34 LARGC DEL PEDUNCULO DE LA INFLORESCENGIA { CHiS ) gl 7.75 21.03 16.50 - 28.10
a5 ALARGO DE LOS PECIDELOS { MM ut 5.45 5.02 4-6
36 NUMERC DE BOTONES FLORALES POR NUDO - 8.1 3.81 3-5
37 LARGO DE LAS FLORES (WM ) 1** 0.56 17 81 15,60 - 21.00
K] LARGO DEL CALIZ [MM} i 0.53 8.58 79-100
39 LARGO DEL ESTANDARTE { MM} i 0.28 16,71 14,0 - 18.20
40 LANCHO DEL ESTANDARTE { MM ) ** 0.76 14.22 11.60 - 16.00
41 L ARGO DE LAS ALAS { MM} bl 0.28 16.71 14.0 - 19.20
42 ANCHO DE LAS ALAS {MM) " 2.66 4.62 40-590
43 NUMERO DE LOCULOS POR VAINA i 4,69 8.83 8-10
44 LARGC DE LA VAINA {CMS) e 4.28 11.24 10.30-12.70
a5 |ANCHO DE LA VAINA [ MM ) ” 1.58 14.36 12.10-16.30
46 RELAGION ANCHC/LARGO DE LA VAINA i 5.7 0.12 0.101 - 0.165
47 NUMERQ DE VAINAS POR PLANTA - 5.16 53.23 24 -862
48 |[PESO DE LA PRODUCCION POR PLANTAEN VAINA{FP.B ) - 6.71 157.08 76.70 - 233.10
49 PESO DEL GRANO POR FLANTA ( PESO N. DEL GRANO NORMAL ) |™* 5.44 55.2 34,70 - 93.70
50 PESO DEL GRANG ANORMAL { NC FERTILIZADO ) il 22.73 1.25 0.20-3.50
51 ARELAGION GRANO NORMAL { PESO N.Y.CON YAINAS (PR ) il 9.11 0.36 0.20-0.48
52 REACION PESQ GRANO ANORMAS CON PESQO GRANC VANG i 19.33 0.02 0.001-0.083
53 LARGO DE LA SEMILLA (MM) {N.8. 15.71 8.53 7.0 -10.00
54 ANGHO DE LA SEMILLA [ MM ) = 1.97 8.56 7.19 - 10.00
o5 REALCION ANCHO/LARGO DE LA SEMILLA - 1.9 1.17 0,51 -1.02
56 GROSOR TE LA SEMILLA (M) - 2.37 3.83 3.10 - 4.60
57 Mo, DE SEMILLAS POR PLANTA hid 5.47 339.74 149 - 594
58 PESO DE 100 SEMILLAS { GRAMOS ) - 2.27] 16.97 12.58 - 23.39
59 HMUMERD DE SEMILLAS POR KILOCRAMD - 2.5 611 17 4201 - 7945
60 RENDIMIENTO DE SEMILLA KGIHA - 5.98 871.22 564.44 - 1513.70

C.V. = Coeficiente de variacion
** = Significancia al 99%

N.5. = No significative estadisticamente
F.B. = Peso bruto

MM = milimetros
CMS = cent fmetros
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Cuadro 6. Listacio de variables cuantitativas resuitades del anélisis de varianza de 14 cultivares de jicama. En la localidad
de Chiguimulilla. 1997.
No. VVARIABLES SIGNIFICANCIA CV. (%) |MEDIA RANGOS
GENERAL

1 DIAS A GERMINACION bl 4.66 9.33 10-13

2 % DE GERMINACICN - 4.78 9.33 50 - 90

3 DIAS A FORMACION DE PLANTULA N.S 6.21 25.69 23-28

4 DIAS A FORMACION DE GUIAS N.S. 5.4 37.28 34-41

5 No. DE GUIAS SECUNDARIAS * 1517 4.05 3-5

6 LARGO DE LA GUIA PRINCIPAL AL MOMENTO DE LA FLORACION 9.73 2.86 1.49 -7.50
7 DIAS A INICIO DE LAS INFLORESCENCIAS il 1.91 86.7 70 - 80

8 DIAS A PLENA FLORACION - 1.95 111.38 98 - 117

g DIAS A INICIO DE FORMACION DE FRUTOS > 2.6 119.62 110~ 130
10 DIAS A PLENA FRUGTIFICACION i 2.33 145,29 132 - 158
11 DIAS A LA MADURACION DEL FRUTO - 2.25 177.4 163 - 186
12 DIAS A COSECHA il 2.68 212.19 190 - 232
13 RENDIMIEMTO DE RAICES { KGIHA } * 34.42 1141.9 89.81 - 2506.94
14 PESO DE RAIZ POR PLANTA > 11.9 77.57 6.0 - 188.00
15 LARGC PROMEDIO DE LA RAIZ TUBEROSA { CMS) il 9.17 10.43 6.0-13.50"
18 GROSOR DE LA RAIZ TUBEROSA { CMS ) - 11.18 10.86 2.3-23.42
17 RENDIMIENTO DE MATERIA SECA DE RAICES KG/HA - 20.51 182.74 56.61 - 340.69
18 LARGQ DEL FOLIOLD CENTRAL - 4.47 11.86 8.10 - 16,40
19 ANCHO DEL FOLIOLO CENTRAL - 3.41 15.24 9.80-21.42
20 RELACICN ANCHO/LARGO DEL FOLIOLO CENTRAL il 4.59 1.28 1,0-1.477
21 LARGO DEL FOLIOLG LATERAL DERECHO il 5.92 10.07 8.0 - 12.80
22 ANCHO DEL FOLIOLC LATERAL DERECHO il 4.03 10.72 8,0-14.70
23 LARGC CEL FOLIOLC LATERAL IZQUIERDG - 324 9.82 7.8-12.80
24 ANCHO DEL FOLIOLG LATERAL IZQUIERDD - 4 10.41 7.5-14.50
25 RELACION ANCHO/LARGC DEL FOLIOLO LATERAL IZQUIERDO __ |*" 4.27 1.05 0.84-1.21
26 RELACION ANCHO/LARGG DEL FOLIOLO LATERAL DERECHG - 6.89 1.07 0.82-1.31
27 LARGO DEL RAQUIS DEL FOLIOLO CENTRAL ** 4.53 3.42 2.40- 470
28 LARGC DEL PECIOLO ( FOLIOLO CENTRAL ) i 5.81 10.24 6.9-13.10
29 LARGO DEL PECIOLO ( FOLIOLO CENTRAL ) - 4.18 0.65 0.5-1.0
30 LARGO DEL PULEING b 7.76 1.32 0.80- 2.00
31 NUMERQ DE RACIMOS POR INFLORESCENCIAS - 2.92 22.4 i6-29
32 LARGQ DE LA INFLORESCENCIA { CMS) *' 4.18 54,72 40.78 - 72.25
33 LARGO DEL RAQLIS DE LA INFLORESCENCIA (CMS ) - 8.27 29.74 18.0 - 41.60
34 LARGC DEL PEBUNCULO DE LA INFLORESCENGIA [CMS) h 11.88 24.98 16,50 - 31.70
35 LARGO DE LOS PEGIDELOS { MM) b 5.05 5,24 4-6
36 NUMERO DE BOTONES FLORALES POR NUDO - 9.3 3.73 3-5
37 LARGO DE LAS FLORES { MM ) il 5.17 17.82 15.50 - 21.00
38 LARGO DEL CALIZ { MM) > 0.51 8.61 8.0 - 10.00
39 LARGO DEL ESTANDARTE { MM ) bl 0.24 16.72 14.0-19.20
40 ANCHO DEL ESTANDARTE { MM } b 0.63 14.18 11,80 - 16.00
41 LARGO DE LAS ALAS { MM ) > 0.24 16.72 14.0-19.20
42 ANCHO DE LAS ALAS [MM) i 4.19 4,58 40-50
43 NUMERO DE LOCULOS POR VAINA bl 3.46 8.83 8-10
44 LARGQ DE LA VAINA (CMS } il 4.63 11.16 9.00-13.10
45 ANCHO DE LA VAINA ( MM) b 1,89 14,38 12.20 - 16,50
46 RELACICN ANCHO/LARGO DE LA VAINA * 5.62 0.12 0.110 - 0.165
47 NUMERD DE VAINAS POR PLANTA > 4.58 53.21 30-76
458 PESO DE LA PRODUCCION POR PLANTA EN VAINA {P.B } - 6.92 156.62 j01.80 - 219.20
49 PESO DEL GRANG POR PLANTA ( PESO N. DEL GRANO NORMAL ) |** 3.84 54.63 53,20 - B7.57
50 PESC DEL GRANO ANORMAL { NO FERTILIZAGG ) N.S. 87.51 1.03 0.30-2.75
51 RELACION GRANO NORMAL { PESO N} CON VAINAS (P8) b B.74 0.35 0,23 - 0.46
52 REACION PESO GRAND ANORMAS CON PESG GRANO VANO d 28.7 0.02 0.0005-0.066
53 LARGO DE LA SEMILLA { MM } N.S. 16.265 8.49 7.90 - 10.00
54 ANCHO DE LA SEMILLA (MM) N.S. 16.41 8.32 7.30-10.00
55 REALCION AMCHO/LARGO DE LA SEMILLA il 1.85 1.17 0.82-1.02
56 GROSOR DE LA SEMILLA (MM } - 6.9 14.43 3.00 - 4.50
57 No. DE SEMILLAS POR PLANTA - 4.25 336.55 152 - 5681
58 PESO DE 100 SEMILLAS { GRAMOS ) ** 1.04 16.66 12.25- 23.51
59 NUMERQ DE SEMILLAS POR KILOGRAMO - 051 621976 4300 - 8234
60 RENDIMIENTC OE SEMILLA KG/HA - 8.63 775.34 483.52 - 1095.40

C.V. = Coeficiente de variacion
=* = Significancia al 99%

N.S. = No significativo estadisticamente
P.B. = Peso brute

MM = milimetros
CMS = cent imetros

N 4 ¢
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El peso de ia raiz por planta, mostré aita significancia, con un rango 5.00 a 1638.88 gr. de peso
por raiz per planta, en las 3 localidades el cultivar EC565 tuvo raices mas pesadas. Las aices menos
pesadas en las 3 localidades se encontraron en los cultivares EC535, EC504, EC231 y EC117 pesando

entre 5.00 a 19.23.

En lo que respecta a la forma predominante de ia raiz tuberosa se tuvieron 4 variaciones en ios 14
cultivares, para {a localidad de Jutiapa en los cultivares EC535, EC504, EC231, EC117 y EC201 la ferma
predominante fue axonomaorfa (sin formacién), en los cultivares EC559, EC565, EC236, EW227 y EC523
la forma napiforme (en forma de nabo), en los cultivares EC250, EC3 y EC1 fue irregular (las raices
presentaron deformaciones y muchas raices secundarias). En la localidad de Cuilapa los cultivares
EC535, EC504, EC250, EC231, EC3 y EC117 presentaron una forma predominante axonomorfa, los
cultivares EC55¢, EC2, EC585, EC1, EC236, EC523 y EC201 presentaron una forma *na-p-iforme y &l
cultivar EW227 presentd una forma napiforme irregular (con muchas raices secundarias). En la localidad
de Chiguimulilla los cuitivares EC535, EC504, EC250, EC231, EC3, EC117 y EC201 presentaron una
forma axonomorfa, los cultivares EC559, EC565, EC236, EW227 y EC523 presentaron una forma

napiforme, el cultivar EC2 en forma de trompo o zanahoria y EC1 forma de trompo 0 zanahoria.

Para el porcentaje de raices muy pequefias (mencres de 200 gr.) en Jutiapa, el cultivar EC523
tuvo un rango del 51% a 75%, en los cultivares restantes fue mayor del 75%, en la localidad de
Cuilapa los cultivares EC535,EC504,EC231, EC3, EC117, EW227 y £EC201 presentaron un porcentaje
mayor del 75%, los cultivares EC5588, EC250 y EC2 entre el 51% y 75%, -!b-s cultivares EC565, EC1 vy
EC523 no preséntaron raices muy pequefias. En la localidad de Chiquimulilla los cultivares EC535,
EC559, EC504, EC250, EC2, EC231, EC3, EC585, EC1, EC117 y EC201 »resentaron mas del 75% de
sus raices pequefias, los cultivares EC236, EW227 y EC523 estuvieron determinados en un rango del

51% al 75%.
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En la variable porcentaje de raices pequefas (de 200 a 500 gr.) en Jutiapa los cultivares EW227 y
EC523 tienen un porcentaje inferior al 25% y el resto no presentaron raices dentro de este pesc. En
la localidad de Cuilapa ios cultivares EC535, EC504, EC2, EC231, EC3, EC565, EC523 y EC201 no
presentaron raices dentro de este peso, los cultivares EC559, EC250, EC117, EC236 y EW227
presentaron un porcentaje inferior al 25%, el cultivar EC1 presento en un rango entre el 51% y 75%. En
localidad de Chiquimulilla los cultivares EC535, EC559, EC504, EC250, EC2, EC231, EC3, EC1, EC117 ¥
EC201 no presentaron raices con este peso, los cultivares EC565, EW227 presentaron un porcentaje

inferior al 25%, los cultivares EC236 y EC523 estuvieron en un rango dei 25% ai 50%.

En la variable porcentaje de raices medianas (de 500 a 1000 gr.) en la localidad de .Jutiapa los
cultivares no presentaron raices dentro de este rango. En la localidad de Cuilapa los cultivares EC565 y
£EC236 presentaron un porcentaje muy bajo (del 25% al 50%]), el resto de los culfivares no presentaron
ninguna raiz dentro de este rango. En la localidad de Chiguimulifla no se presentd ningfnj cuitivar dentro

de este peso de raiz.

Las raices grandes (mayores de 1000 gr.) en Jutiapa no presentaron los cultivares ninguna raiz
con este peso. En Cuilapa fos cuitivares EC250 y EC236 presentaron en un rango inferior al 25%, los
cultivares EC2 y EC3 presentaron un rango del 25% al 50%, el cultivar EC565 presento un 75%, el resto
de los cultivares no presentaron raices dentro de este rango. En Chiquimulilla no se presentaron raices
con este peso en ningun cultivar.

En la variable raices Axonomorfas ( no engrosadas, sin formacion) en Jutiapa los cultivares EC535,
EC504, EC250, £C231, EC3, EC1, EC117 presentaron un porcentaje mayor al 75% de sus raices, l0s
cultivares EC559, EC2, EC565, EC236, EW227 y EC523 nc presentaron raices Axonomorfas, el cultivar
EC201 presente un rango de 51% al 75%. En Cuilapa los cultivares EC535, EC504, EC231, EC3, EC117
presentaron un porcentaje mayor del 75% de sus raices, EC559, EC565, EC1, EC236 y EC523 no

presentaron raices axonomorfas, el cultivar EC250 presento un rango entre 51% al 75%. En Chiquimuililla
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los cultivares EC535, EC504, EC250, EC231, EC201 estuvieron arriba del 75%, los cultivares EC3 y
EW227 obtuvieron un porcentaje dentro del rango del 25% al 50%, el cuitivar EC559 tuvo un porcentaje
con un rango de 51% al 75%, el resto de los cultivares no presentaron esta caracteristica en sus raices.

Para la variable raices napiforme (en forma de nabo) en la localidad de Jutiapa los cultivares
EC535, EC504, EC250, EC2, EC231, EC3, EC117 no presentaron este tipo de raices, el cultivar EC201
presentd un rango del 25% al 50%, EC1 muy bajo( 25% al 50%), EW227 un porcentaje en un rango del
51% al 75% vy los cultivares EC559, EC565, EC236 y EC523 presentaron un rango mayor al 75%. En la
localidad Cuilapa los cultivares EC535, EC504, EC231 no presentaron esta caracteristica en sus raices,
en los cultivares EC250, EC2, EW227 presentaron un range del 25% al 50%, los cultivares EC3, EC117
presentaron menos del 25%, mientras que los cultivares EC559, EC565, EC1 y EC236 fueron napiformes
en mas det 75%. En Chiquimulilia ios cultivares EC535, EC504, EC250, EC2, EC231, .ECS, EC117 y
EC201 no presentaron esta caracteristica en sus raices, los cultivares EC559 y EC1 presentaron un
rango del 25%" al 50%, e! cultivar EC236 presenté un rango del 51% al 75%. La raiz en forlma de nabo es
la caracteristica mas déseada en las raices de Jicama la cual es la mas agradable a Ia vista.

Para las raices en forma de trompo (o zanahoria) en Jutiapa el cultivar EC2 tuvo un rango mayor
dei 75% y el resto de los cultivares no presentaron esta caracteristicas. En Cuilapa el cultivar EC2
presentd un rango del 25% al 50%, el resto de los cuitivares no present6 dicha caracteristica en sus
raices. En la localidad de Chiquimulilia el cultivar EC2 presentd un rango mayor del 75%, el EC3 bajo
(rango del 25% al 50%), en el cultivar EW227 el porcentaje fue muy bajo (menor del 25%) y el resto de los
cuitivares no presenté esta caracteristica .en sus raices.

En la variable raices gemelas, la localidad de Jutiapa los cultivares EC559 y EW227 presento
raices con esta caracteristica en un rango del 25% al 50%, el resto de los cultivares no presentaron esté
caracteristica. En la localidad Cuilapa los cultivares EC559, EC250, EC565, EC236, EW227 y ECH23
presentaron un rango entre ei 25% al 50%, el resto de los cultivares no presentaron esta caracteristica en

sUus raices.

oy
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7.4  Andiisis combinado para el rendimiento de raices kg/ha.

El analisis combinado se realizd para las 3 localidades en estudio, el cual resultd altamente
significativo como se observa en el Cuadro 7, nos permitié a través de la prueba de medias {tukey)
identificar fos materiales mas rendidores en las 3 localidades; siendo éstos cultivares EC565, EC523, EC3
y EC2 con rendimiento de 12405.90, 6804.60, 3552.50 y 3041.00 Kgfha respectivamente. Mientras que
los promedios mas bajos fueron para los cultivares EC231, EC117, EC535 y EC504 con rendimientos de

199.80, 142.24, 115.80 y 100.30 Kg./ha respectivamente.

Cuadro 7. Resultados del analisis de varianza combinado y de prueba de medias (Tukey), para et
rendimiento en kitogramos por hectarea de las raices de 14 cultivares de Jicama ( Pachyrrizus
erosus (L.) Urban ), en 3 localidades de Guatemala. 1997.

Trat Cultivar Origen Rendimiento de raices en Kg/Ha. Grupos

8 EC565 Philippines 12405.90 A

13 EC523 Descoenocide B8804.60 B

7 EC3 Guatemala 3552.50 C

5 EC2 Guatemaia - 3041.00 c D
|k EC1 Guatemala 2353.90 D E

2 ECH558  México 2246.90 D E
: 14 EC201 México 221470 D E
14 EC250 Guatemaia 2082.80 b E

11 EC236 ‘México 1734.40 E
12 ~ EW227 - Rep. Dominicana  1633.70 E
B EC231 Thailandia 199.80 E

10 EC117 Thailandia 142.24 E
11 EC535 México 115.80 E
13 EC504 México 100.30 E
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Figura 6. Gréfica de los rendimientos que cbtuvieron las raices de los cultivares de jicama (P. erosus {L..) .
Urban) en kg/Ha., bajo las condiciones de las localidades de Jutiapa, Cuilapa y Chiquimulilla.
1997.

7000+

Rendimiento en
Kgha

Jutiapa Cuipala  Chiquimutilla

Localidades

Esta grafica nos demuestra que las localidades de Jutiapa y Chiquimulilla obtuvieron rendimientos

en Kg/ha similares y fos mayor rendimiento se encuentra en la Ioéalidad de Cuilapa.

7.5 Andlisis de agrupamientos
7.5.1. Descripcion del fenograma:

Para poder interpretar el fenograma es importante recordar que el coeficiente de distancia es
inversamente proporcional al grado de similitud o parecido entre cultivares o grupos de estos, es decir,
que al aumentar el coeficiente de distancias, el grado de similitud va a ser menor y cuando disminuye
dicho coeficiente la similitud es mayor. Por tanto esta relacién determina en cierta medida el parentesco
genetico entre accesiones y variabilidad observada en cada agrupamiento.

Los grupos y los coeficientes de distancias ( Figuras 7, 8 y 9) se obtuvieron con base a I_as.102
variables sometidas al andlisis (29 cualitativas y 73 cuantitativas), en los 14 cultivares de jicama
caracterizados para las 3 localidades donde se implementé el experimento.

Al analizar el fenograma para la localidad de Jutiapa (figura 7) se observa que el grupo 1, se divide
en dos subgrupos (A y B) el subgrupo A, a la vez se divide en dos subgrupos: el subgrupo 1A formado
por los cultivares EC535, EC231, EC504, EC117 y el subgrupo 2A formado por los cultivares EC559,

EC236, EC201, EC565, EW227 y EC523.

T
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En el subgrupo B se presenta conformado por los cultivares EC250, EC3, EC2 y EC1 estos ultimos
--son originarios de Guatematla. Las diferencias mas notables entre el subgrupo A y B son las siguientes. El
subgrupo B posee tallos mas largos, foliclos centrales mas largos, foliolos laterales derechos mas largos,
la refacidn ancho-largo del foliolo lateral izquierdo mayor, Pulbinos mas largos, _Peciolo mas largos, color
de la hoja inmadura verde claro, mayor numero de racimos por inflorescencias, poseen menor relacion
peso del grano normal-vainas. Dentro de este subgrupo se encuentra el cultivar EC1 { ICTA-Jutiapa) el
cual se diferencia del resto de cultivares que fueron evaluados por las siguientes caracteristicas: foliolos

centrales mas largos, forma del foliclo central deltoide con labulos muy profundos.

En cuanto al subgrupo A integrado por el subgrupo 1A y 2A, estos de diferencian entre si por
tener el subgrupo 1A raices Axonomorfas no desarroiladas {(no engrosadas), mientras que &l subgrupo 2A
posee raices napiformes (en forma de nabo), el subgrupc 2A posee raices mas -pes-a-daé y el rendimien.to
en kilogramos por hectarea fue mayor, mientras que el subgrupo 1A posee en un 100% sus raices dentro
del rango de raices muy pequefias { < de 200 gramos).

Al analizar el fenograma para la localidad de Cuilapa (figura 8) se observa que el grupo 1, se divide
en dos subgrupos (A y B) el subgrupo A, ala vez se divide en dos subgrupos: el subgrupo 1A formado
por los cultivares EC535, EC231, EC504, EC201 y el subgrupo 2A formado por los cultivares EC558,
EC236, EC523, EC565, EC117 y EW227. En el subgrupo B se presenta conformado al igual que en la

localidad de Cuilapa por los cultivares EC250, EC3, EC2 y EC1 estos uitimos originarios de Guatemala.

El subgrupo A del B difieren enire si por las siguientes caracteristicas: el subgrupc B posee talloé
més -Ia-fgos, foliolos centrales mas largos, la relacion ancho-large del foliclo lateral izquierdo -mayor,
Pulbinos mas largos, Peciclios mas largos, color de la hoja inmadura verde claro, mayor numero de
racimos por inflorescencias, flores mas cortas, mayor numero de veinas por planta, semilas mas

angostas, inflorescencias mas tardias.
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Localldad de Jubiapa
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Figura 7, Analisis de grupos para 14 cultivare

. s de jicama i
caracterizados en ia localidad de Jy ' (Pachyrhizus erosus L. Urban),

tiapa, departamento de Jutiapa.
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Localidad de Cuilapa
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EC 201 ( Mexico)

EC 559 ( Mexico)
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EC 17 (Thallandia)

BW 227 (Rep. Pomicana)

EC 250 (luatemala)
' ]
EC 5 (Guatemala)
EC 2 (Guatemala)
- EC | { (natemala)
Figura 8. Andiisis de grupos para 14 cultivares de jicama (P_a_c:_hy;g.rliggg grosus L. Urban},

caracterizados en la localidad de Cuilapa, departamento de Santa Rosa.
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Localidad de Chiguimdlila
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Figura g Analisis de grupos para 14 cultivares de jicama (Pachyrrhizus erosus L. Urban),

caracterizados en la localidad de Chigquimullila, departamentc de Sanla Rosa.
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Dentro de este subgrupo B al igual que en fa localidad de Jutiapa se encuentra ! cultivar EC1
(ICTA-Jutiapa) el cual se diferencia del resto de cultivares que fueron evaluados por las siguientes
caracteristicas: foliolos centrales mas largos, forma del foliolo central deltoide con I6bulos muy profundos, |
inflorescencias mas largas, mayor namero de semillas por planta.

El subgrupo A esta integrade por el subgrupo 1A y 2A, se diferencian entre si por tener el
subgrupo 1A menor relacion peso de semilla normal con semilla vana, raices con un peso inferior al de
200 gramos, el rendimiento en kilogramos por hectarea de las raices menor, materia seca en kilogramos
por hectarea menor, raices axonomorfas, mientras que el subgrupo 2A posee raices napiformes en forma
de nabo.
| Con base al fenograma para la localidad de Chiquimulilia (figura 9) se observa gue &l giupo 1, se
divide en dos subgrupos (A y B) el subgrupo “A” a la vez se divide en dos subgrupos: el subgrupo 1A
formado por los cultivares EC535, EC231, EC504 y el subgrupo 2A formado por los cultivares EC559,
EC565, EC201, EC523, EC1, EC117 y EW227. En el subgrupo B se presenia conformado por los

cultivares EC250, EC3 y EC2 estos dltimos originarios de Guatemala.

Los subgrupos 1A y 2A, se diferencian entre si por tener el subgrupc 1A posee menor grosor en
sus raices axonomorfas. Dentro del subgrupo 2A se encuentra el cultivar EC1 (ICTA-Jutiapa) el cual
se diferencia del resto de cultivares que fueron evaluados por las siguientes caracteristicas: Raquis de la
hoja mas largos, inflorescencias mas largas, mayor numero de racimos por inflorescencia, mayor numero

de semillas por pianta y forma del foiiolo central deitoide con idbuios muy profundos.

El subgrupo A del B difieren entre si por las siguientes caracteristicas: el subgrupo B posee foliolos
centrales mas largos, la relacién ancho-largo del foliolo lateral izquierdo mayor, Pulbinos mas largos,
Peciclios mas largos, color de la hoja inmadura verde claro, mayor nimero de racimos por inflorescencias,

renor porcentaje de germinacion, menor rendimiento en kilograma por hectarea en las raices.
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7.6  Materiales promisorios:

A continuacién se describen algunos cultivares considerandos como promisorios, tomando como
base el rendimiento promedio de raiz por planta y rendimiento de raices promedio en kilogramos por
hectarea. (Cuadro 8)

Dentro de estos cultivares promisorios podemos resaltar el EC565 (Origen Philippinas, Universidad
de Fipipinas, Los Banos) el cual mostro los mayores rendimientos en general en las 3 localidades que
fueron estudiadas, teniéndose en la localidad de Cuilapa con suelos franco arenosos, con la mayor
precipitacion pluvial promedio de las tres localidades en estudio y con una temperatura media 24.23 °C, el
mayor rendimiento de 32,765.17 kilogramos por Hectarea con un grosor promedio de fa raiz de 50.6
centimetros, seguida de a iocalidad de Chiquimulilla de 2,2433.71 Kilogramos por Hectarea con un
grosor promedio de la raiz de 23 10 centimetros y en la localidad de Jutiapa con un rendimiento de
2,018.82 kilogramos por Hectarea con un grosor promedio de la raiz de 23.41 centimetros. Teniendo en

general raices de forma napiforme y con textura de |a raiz fibrosa camosa.

7.6.4 Promisorios en la localidad de Jutiapa:
7.6.1.1 Cultivar EC201

Es un cultivar proveniente de México (Guanajuato, Celaya), con tallos de 2.12 metros de largo en
promedio. Inflorescencias con un largo promedio de 44.57 centimetros con 20 racimos por inflorescencia,
con las flores mas largas de 20 milimetros de color violeta, con un 42.82 % de raices napiformes con un
peso promedio de 153.35 gramos por planta y un rendimiento de 2125.05 kilogramos por hectarea de

raices.
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7.6.1.2 Cultivar EC523

Es un cuftivar que se desconoce el origen pero que es cultivada en Nigeria, con tailos de 1.96
metros de largo en promedio, inflorescencias con 19 racimos por inflorescencia, flores de 16.93 milimetros
de color violeta, vainas de color café claro, semillas cuadradas aplanadas de color café amarillaceas. Coh
raices napiformes con un peso promedio de 153.12 gramos por raiz por planta, un 12.03% de materia

seca y unrendimiento promedic de 2085.00 kilogramos por hectarea de raices.

7.6.1.3 Cultivar EC565

Es un cultivar que proveniente de Filipinas (Universidad de Filipinas, Los Banos), con tallos
‘de 1.61 metros de largo en promedio, inflorescencias con 15 racimos por inflorescencia, flores de 18.13
milimetros de coior violeta. Con 22 vainas por planta el cual es el promedio mas bajo de vainas por planta
en esta localidad de color café verdosas, semilias cuadradas redondeadas de color café amarillaceas,
produciendo raices napiformes fibrosas carnosas bien jugesas con un 86.87% de agua por raiz, un peso
promedio de 162.33 gramos por raiz por planta, 13.13% de materia seca y un rendimiento promedio de

2018.82 kilogramos por hectarea de raices.
7.6.2 Promisorios en la localidad de Cuilapa:
En la localidad de Cuilapa es el lugar donde se obtuvieron los rendimientos mas altos en

kilogramos por hectérea de raices y mayor numero de cultivares adaptados, a nivel general en cuanto a

las demas localidades donde se montd el experimento.
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7.6.2.1 Cultivar EC201

Es un cultivar proveniente de México (Guanajuato, Celaya), con tallos de 2.41 metros de largo en
promedio, con 21 racimos por inflorescencia, las flores mas iargas de todos los cultivares de 20.03
milimetros de color violeta, contando con 30 vainas por planta de color café lo cual representa el segundo
promedio mas bajo en la localidad de Cuilapa, semillas mas anchas y largas, con un 71.42 % de raices
napiformes con un peso promedio de 175.77 gramos por planta y un rendimiento de 2903.28 kilogramos

por hectarea de raices.

7.6.2.2 * Cultivar EC559

Es un cultivar proveniente de México (Nayarit, Santiago Ixcuntia), con tallos de 2.33 metros de
fargo en promedio, inflorescencias con un largo.promedio de 38.80 centimetros con 16 racimos por
inflorescencia, con las flores de 18.00 milimetros de color violeta, con vainas café claro y semillas
cuadradas redondeadas de color café amarillaceas. Con raices napiformes con un peso promedio de
260.67 gramos por planta, un 12.65% de hateﬁa seca y un rendimiento promedio de 4221.91 kilogramos

por hectarea de raices.

7.6.2.3 Cultivar EC236

Es un cultivar proveniente de México (Morelos, Joyutla), con talio_s de 2.58 metros de largo en
promedio, inflorescencias con un largo promedio de 40.67 de largo, con las flores de 18.07 milimetros de
color violeta, vainas de color café y semillas cuadradas aplanadas de color café amarillaceas. Con raices
.napiformes en un 86.67% con un peso promedio de 570.00 gramos por raiz planta, un 9.92% de materia

seca y un rendimiento promedio de 2413.55 kilogramos por hectarea de raices.

L
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7.6.24 Cultivar EC523

Es un cultivar que se desconoce el origen paro que es cultivada en Nigeria, cot tailos de 1.96
metros de largo en promedio, inflorescencias con 19 racimos por inflorescencia, con las flores de 16.93
milimetros de color vicleta, vainas de color café claro, semillas cuadradas aplanadas de color café
amariilaceas, con un 75% de raices napiformes, con un peso promedio de 1126.76 gramos por raiz por
planta, 9.73% de materia seca y un rendimiento promedioc de 17,493.82 kilogramos por 'hectére_a de

raices.

7.6.2.5 Cultivar EC565

Es un cultivar que proveniente de Filipinas (Universidad de Filipinas, Los Banos), con tallos de 2.37
metros de largo en promedio, inflorescencias con 15 racimos por infiorescencia, flores de 18.13 milimetros
de color violeta, vainas de color café verdosas, semillas cuadradas redondeadas de color café
amarillaceas, produciendo raices napiformes fibrosas carnosas bien jugosas con un 85.66% de agua por
raiz, un peso promedio de 1638.88 gramos por raiz por planta, 14.34% de materia seca y un rendimiento
promedio de 32,765.17 kilogramos por hectérea de raices. Este cultivar es el que obtuvo el mayor

rendimiento en kilogramos por hectarea en las 2 localidades donde se monté el experimento.

7.6.2.6 Cultivar EwW227

Es un cultivar proveniente de Republica Dominicana (S. Dom. J. Bot. Dr. R.), con tallos de 1.80
metros de fargo en promedio, inflorescencias con 14 racimos por inflorescencia, con las flores de 15.90
milimetros de color lita. vainas de color café, semillas cuadradas aplanadas de color café amarillaceas.
-Con 50% de raices napiformes con un peso promedio de 421.00 gramos por raiz por planta, un 17.27%

de materia seca y un rendimiento promedio de 1935.95 kilogramos por hectarea de raices.
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7.6.2.7 Cultivar EC250

Es un cultivar proveniente de Guatemala del departamento de el Petén, con tallos de 2.39 metros
de largo en promedio, inflorescencias con 28 racimos por inflorescencia, con las fiores de 16.97 milimetros
de color lila, vainas de color pajiza, semillas cuadradas aplanadas de color café amarillaceas. Con 90% de
raices napiformes con un peso promedio de 407.80 gramos por raiz por planta, un 9.53% de materia seca

y un rendimiento promedio de 4659.93 kilogramos por hectarea de raices.
7.6.3.8 Cultivar EC3-Petén

Es un cultivar proveniente de Guatemala del departamento de el Petén, con tallos de 3.18 metros
de largo en promedio, inflorescencias con 26 racimos por inflorescencia, flores de 16.97 milimetros de
color lila, wvainas de color pajiza, semillas cuadradas aplanadas de color amarillentas verdosas,
. produciendo un 43.08 de raices napiformes y un 10.26 de raices en forma de zanahoria o trompo, fibrosas
carnosas con un 91.81% de agua por raiz, un peso promedio de 459.47 gramos por raiz por planta, 8.19%

de materia seca y un rendimiento promedio de 7762.38 kilogramos por hectarea de raices.
7.6.3.9 Cultivar EC2-Petén

Es un cultivar que proveniente de Guatemala del departamento de El Petén, con tallos de 3.31
metros de fargo en promedio, inflorescencias con 23 racimos por inflorescencia, flores de 16.90 milimetros
de largo de color blanco, vainas de color café claro, semillas cuadradas redondeadas de coclor rojo,
producfendo 68.75% de raices napiformes fibrosas camosas con un peso promedio de 442.92 gramos por
7 raiz por planta, 10.60% de materia seca y un rendimiento promedio de 7061.46 kilogramos por hectarea

de raices.

N
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7.6.3.10 Cultivar EC1 (iCTA-JUTIAPA)

Es un cultivar proveniente de Guatemala, departamento de Jutiapa, con tallos de 2.60 metros de
largo en promedio, inflorescencias con 21 racimos por inflorescencia, con las flores de 18.80 milimetros de
color lila, vainas de color pajiza, semillas cuadradas redondeadas de color café amariliacea, produciendo
raices napiformes fibrosas carnosas con un 88.94% de agua por raiz, un peso promedio de 280.10
gramos por raiz por planta, 11.06% de materia seca y un rendimiento promedio de 4475.59 kilogramos

por hectarea de raices.

7.6.4 Promisorios en la localidad de Chiquimuiilla:

7.6.4.1 Cultivar EC565

Es un cultivar que proveniente de Filipinas (Liniversidad de Filipinas, Los Banos), con tallos de 2.78
metros de largo en promedio, inflorescencias con 15 racimos por inflorescencia, flores de 18.07 milimetros
de color violeta, vainas de color café verdosas, semillas cuadradas redondeadas de color café
amarillaceas, produciendo 70.47% de raices napiformes fibrosas camosas con un 88.30% de agua por
raiz, un peso premedio de 177.00 gramos por raiz por planta, 11.70% de materia seca y un rendimiento

promedio de 2433.71 kilogramos por hectarea de raices.
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8. CONCLUSIONES

Con Base en las caracteristicas agronémicas y morfolégicas de los materiales estudiados, tanto

dentro de los mismos cuitivares como entre cultivares, se detectd una gran variabilidad genética y

todos los cultivares presentaron las caracteristicas que identifican a la especie Pachyrrizus erosus

L. Urban.

Basandose en la caracterizacion realizada podemos concluir que las caracteristicas
siguientes  fueron constantes en todos los cultivares: en ia hoja el margen apical dentado,
margen basal entero, apice del foliolo central agudo, épice de la base obtuso, simetria del foliolo
central respecto a los laterales asimétricos, foliolos l-atera-lés respecto al folivio ceptral mas
pequefio, forma del foliolo lateral deltoide, apice agudo y base obtusa, forma del caliz
campanulado, las vainas presentan pubescencia, pulpa de la raiz color crema y textura de la
epidermis de la raiz aspera, por lo que los 14 cultivares en estudio se consideran tipico del

género Pachyrrhizus.

En el analisis de agrupamientos basicamente se formaron 2 subgrupos A vy B en las localidades
de Jutiapa, Cuilapa y Chiquimulilta, diferencidndose el subgrupo A del B en que el segundo
subgrupo posee foliolos centrales mas largos, la relacién ancho-largo del foliolo lateral
izquierdo mayor, puibinos mas largos, peciolios mas largos, color de la hoja inmadura verde claro
y mayor namero de racimos por inflorescencias. En general el subgrupc A se encuentra
integrado por los cuitivares EC535, EC231, EC504, EC201, EC559, EC236, EC523, EC535,
EC117 y EW227. El subgrupo 1A en general se diferencia del subgrupo 2A y del subgrupo B en
que el primerg ciiado poseen raices menos pesadas de forma axonomorfa. El subgrupo
B se encuentra integrado por los cultivares EC250, EC3, EC2 y EC1 en ios localidades de

Cuilapa y Jutiapa, teniéndose séle en Chiguimulilla el cultivar EC1 dentro del subgrupo B.



El cultivar EC1-ICTA Jutiapa, la caracteristica mas notable por la cual se diferencia este cultivar
del resto de los cuitivares sometidos al estudio es por la forma del foliolo central, el cual

es deltoide con [ébulos muy profundos.

En cuanto al rendimiento de raices en  kilogramos por hectarea los mayores
rendimientos se encontraron en la localidad Cuilapa, dentro de esta localidad el mayor
rendimiento fue para el cultivar EC565 con 32785.17 kg/ha. y los factores que influyeron en
el desarrolio de las  raices fueron las condiciones especificas de la localidad del suelo franco
arenoso y su fertilidad natural, asi como también la mayor precipitacion pluviai de las 3

localidades con una temperatura media de 24.33 °C.

Los cultivares promisorios segun caracteristicas morfolégicas y  agrondémicas  como
es el rendimiento, forma de la raiz tuberosa, contenido de materia seca, contenido de azlcar,
grosor de la raiz son para la localidad de Jutiapa: el EC201, EC523 y el EC565, en la
localidad de Cuilapa: el EC201, EC559, £EC236, EC523, EC565, EW227, EC250, EC3-Petén,
EC2-Petén y EC1-ICTA-JUTIAPA. En la localidad de Chiguimulila séio ‘tenemos el

cultivar EC565.

T
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9. RECOMENDACIONES

Que en la localidad de Jutiapa los cultivares EC201, EC523 y el ECH565, en la localidad de
Cuilapa el EC201, EC559, EC236, EC523, EC565, EW227, EC250, EC3-Petén, EC2-Petén,
EC1-ICTA-JUTIAPA y en la localidad de Chiquimulitia el cultivar EC565, sirvan de base para iniciar
una serie de estudios basados en mejorar las practicas agrondmicas, entre las que se pueden
hacer mencién distanciamiento de siembra, época de siembra, evaluacién de desfloreo, hacer

estudios del contenido bromatologico de las raices tuberosas y asocio con otros cultivos.

Se recomienda en especial el Cultivar EC565 debido al alto rendimiento de raices en kgha
mostrado, que sirva de base para estudios posteriores, evaluando aspectos agronémicos de
distanciamiento de siembra, reguerimientos nutricionales de la planta y niveles de fertilizacion a

nivel de ensayo de finca.

Se recomienda al mismo tiempo hacer evaluaciones del contenido de rotenonas (C23H22 0O86), en
las semillas de estos otros materiales, con el fin de ver las posibilidades de elaborar pesticidas

organicos y utilizarlos en la agricultura principalmente.
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Cuadro 9. Andlisis de suelo de las localidades de Jutiapa, Cuilapa y Chiquimulilla, 1997.

FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
LABORATIORIO DE SUELO Y AGUA "SALVADOR CASTILLO ORELLANA"

INTERESADO: RICARDO PINEDA LEON
PROCEDENCIA: JUTIAPA, CUILAPA Y CHIQUIMULILLA
pH Uag/ml me/100g ppm 1
ldentificacion P K Ca Mg Cul Zn Fe Mn |
Jutiapa 560 { 1046 |105.00{ 468 | 139 [300] 100 2400 | 29.00
jCuilapa 1 580§ 270 |36000) 8.41 ]| 216 [2.00) 500! 10.50 | 55.00.
IChiquimulilla | 6.30 { 43.28 [188.00] 437 | 144 | 100 1.50] 16.50 | 12.00

ING. AGR. ANIBAL SACBAJA

08
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Cuadro 10. DATOS GENERALES CLIMATICOS Y DEL SUELO DEL AREA DE ESTUDIO

PRECIPITACION PLUVIAL en milimetros

Meses del afo {de Mayo de 1996 a enero de 199‘7}

Localidad 'Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero'

Jutiapa 171.60| 231.00] 17550 184.93| 240.26 127.70 10.20 0.00 0.00
fCuilapa 37450| 314.00] 31850{ 227.00] 44840 | 24810 | w6000 | o000 | 000
IChiquimulilia |289.10] 38069| 250.24] 2u524] 41125 17340 | 4940 | 000 | 000

FUENTE: INSIVUMEH, seccion climatologia

Temperaturas promedio

Meses del afio (de Mayo de 1996 a enero de 1997}

Localidad Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

Jutiapa 2350 2300 2350 2370 23.10 2300 2200 22,00 21.80
Cuilapa 2570 2470 2470 2420 24.70 24,20 2450 2450 2200
Chiquimulilla | 2750| 2550 2610] 2660 26.20 26.00 27.00 27.70 24.20

FUENTE: INSIVUMEH, seccion climatologia

Altitud premedio {en msnmj}

Metros sobre el Nivel
Locatidad del Mar
Jutiapa 908.00
Cuilapa 780.00
IChiquimulilla 240.00

FUENTE: Instituto Geogréfico Militar, hojas cartograficas escala 1:50,000

Caracteristicas del suelo

pH Ug/mi me/100g | ppm Textura
Identificacion | I P K Ca Mg__ | Cu Zn | Ffe | Mn
Jutiapa 560 | 10.46 | 10500 ] 468 139 t  3.00 100 | 2400 | 2900 | Francoarcilosa |
Cuilapa 580 | 270 {36000 B.11 2,18 2.00 5.00 10.50 5500 | Franco arenosa |
IChiquimulila | €30 | 43.28 | 188.00 | 437 1.44 1.00 150 16.50 1200 | Franco arcillosa

FUENTE: Laboratorio de Suele y Agua "Salvador Castillo Orellana”
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Descriptores de jicama (Pachyrrhysus erosus L. Urban), utilizados en la caracterizacion de los 14
Cultivares de jicama en ias tres localidades en estudio.

Caracteristicas morfoldgicas y agronémicas de la planta:
variables cualitativas y cuantitativas

CRECIMIENTO:

Dias a la germinacion.

Registra cuando la germinacién se dio en més del 50%

Porcentaje de germinacion.

3

Registra con respecto al total de semilla sembrada en cada unidad experimental y el total de las

mismas emergidas.

Dias a formacién de plantula.
f-ue registrada cuando fas plantas tenian de 3 a 5 hojas en el 50% de las plantas.

Dias a la formacién de guias primarias y secundarias.
Registra cuando existio mas del 50% de las plantas con emergencia de guias.

CARACTERES DEL TALLQ:

Habito de Crecimiento
Indica el habito de crecimiento registrado en el periodo de flenado de las vainas.

1. Crecimiento determinado ( Guia corta y menorde 1 m. )
2 Crecimiento irtermedio ( mayor de 1 m y menor que 3m. )
3. Crecimiento indeterminado { mayor que 3 m., )

_ Ndmero de tallos (guias) secundarios
El nimero de tallos se registra al momento de llenado de las vainas.
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Longitud del taflo (guia) principal

Promedio del taffo mas largo en m, al momento de la maduracién de la vaina.

CARACTERES DE LA HOJA:

Caracteristicas del foliolo central:

Forma

A W N =

Romboide
Deltoide
Hastada

Cuneiforme

Largo en centimetros.
La longitud del foliolo apical se determiné a partir del promedio de 10 hojas al azar dentro

de las plantas muetreadas de cada unidad experimental al momento de la floracién.

Ancho en centimetros.

Promedio de 10 hojas las cuales se escogieron al azar dentro de cada planta muestreada

por cada unidad experimental.

Relacion ancho/ largo

Caracteristicas del margen apical,

1.
2.
3.

Lobutado
Dentado apiculado

Palmatilobulado

Caracteristicas del margen basal

1.

O h LN

Lobulado

Dentado apiculado
Palmatilobulado
Palmatipartido

Entero

|
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Caracteristicas del apice.
7. Redondeado

2 Obtuso
3. Agudo
4 Atenuado

Caracteristicas de la base.
1. Redondeado
2 Obtuso

3. Agudo

4

Atenuado
Caracteristicas de los foliolos laterales:
Simétricos
1. Siméftricos

2. Asimétricos

Relacién con el foliolo central

1. Igual que el apicai‘
2. Mayor que le foliolo apical
3. Menor que el foliolo apical
Forma
Abanico
Romboide

Deltoide ( forma triangular)

Largo dei foliolo fateral derecho en cm.
Todas /as vanables cuantifativas de los foliolos fueron tomada: en base a 10 hojas tomadas

al azar dentro de fas plantas muestreadas dentro de cada unida_d experimental



Ancho deli foliolo lateral derecho en cm.
Largo del foliclo iateral izquierdo en cm,

Ancho del foliclo lateral izquierdo en cm.
Relacién ancho-largo del foliolo iateral derecho

Relacién ancho-largo del folioio lateral izquierdo

Caracteristicas del apice de los foliclos laterales
1.

Agudo
2. Obtuso
3. Redondeado

Caracteristicas de la base de los foliolos |laterales
7.

Agudo
2. Obtuso
3. Redondeado
Raquis

Largo del raquis de la hoja en centimefros.

Feciolo

Largo del peciolo de la hoja en centimetros.

Pedunculo

Largo del pedinculo de la hoja en centimetros.

Color de la hoja madura
1.

2.

Verde

Verde claro

il

il
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CARACTERISTICAS DE LAS INFLORESCENCIAS

inicio de las inflorescencia.
Reporta el numero de dias, desde la siembra hasta cuando existe un 50% de plantas con
inflorescencias.

Plena floracion.
Reporta el niimero de dias después de la siembra, cuando esta cornienza la formacion de
vaina.

Nimero de racimos fértiles por inflorescencia
Registra el promedio de racimos encontrados de las inflorescencias de cada planta
muestreada. '

Largo de Ja inflorescencia en centimetros.

Largo del raquis de la inflorescencia en centimetros.

Largo del pedunculo en centimetros.

Numeto de flores (botones) por racimo.
Esto se determiné por fa predorminancia en cada racime localizado en las inflorescencias.

Largo de los pedicelos en centimetros.

CARACTERES DE LA FLOR

Longitud de la flor en milimetros.
Medicién realizada desde la insercién de los sépalos con el pedunculo hacia el apice del

estandarite.

Largo del céliz en mm.
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Largo del estandarte en mm.
Ancho del estandarte en mm.

Largo de las alas en mm.

Ancho de las alas en mm.

Forma del céliz.
1. Cilindrico

2, Campanufado (Cénico)

Color de Ia corola
1. Crema-blanco amariliaceo (7.5Y 9/4)
2. Violeta (10PB 2/6)
3. Lifa ( violetado blancusco) (7.5PB 4/4)

CARACTERES DE LA VAINA

Inicio de formacion de vainas.
Reporta el nimero de dia&, desde la siembra hasta cuando existe un 50% de plantas

iniciando fa formacién de sus frufos o vainas.

Plena formacién de vainas.
Reporta ef nimero de dias después de la siembra, cuando en todas Jas plantas se observan

vainas.

Longitud de la vaina en mm.
Registra el promedio de 10 vainas tomadas al azar dentro de las plantas muetreadas de

cada unidad expenimental.

it
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Ancho de la vaina en mm.
Relacién ancho-iargo de la vaina.
Numero de vainas por planta.
De la muestra fomada &l azar en cada unidad experimental se saco el promedio de vainas

que reqistro cada planta.

Namero de sermillas por vaina.

En este caso se tomé el valor predominante en todas las vainas.
Pubescencia de vainas maduras.
1. Ausente

2 Presente

Color de la vaina en su madurez fisiologica.

1. Cafe claro

2. Café verdoso

3. Café

6. Pajiza {amariflenta)
5. Otros |

Curvatura de la vaina
1. Recta

2. Ligeramente curvada

intensidad de la constriccion de la vaina
1. Profusa
2. Intermedia

3. Superficial
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Forma de la base de la vaina.
1. Agudo
2. Apiculado redondeado

Forma de!l dpice de la vaina.
1. Obtuso
2 Apiculado redondeado
3. Apicutado
4 Agudo.

Dias a la maduracion del fruto.

Reporta el nimero de dias, desde la siembra hasta cuando existe un 50% de pfantas que

an iniciando a cambiar el color de sus vainas o frutos.
CARACTERES DE LA SEMILLA
Forma de ia semilla

1. Cuadrado aplanado.

2. Cuadrado redondeado.

Largo de ia semilla en mm.

Se tomé el promedio de 10 semillas fomadas al azar dentro de cada planta muestreada por

cada unidad experimental.
Ancho de la semilla en mm.
Grosor de la semilla en mm.

Relaciém ancho-largo de la semilla.
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Color de la semilla.

1. Café amarnillacea -
2, Amarillo Verdoso.
3. Roja.

Numero de semillas por planta.

Registra ef promedio de semillas encontradas en cada planta muetreada.

Peso de 100 semillas en gramos.
Registra el pesc de 100 semillas de un cultivar especifico tomadas al azar.

Numere de semillas por kilograme.

Registra el nimerc de semillas que se encuentran dentro de 1 kilogramo.

Rendimiento de semillas en kg/Ha.

Registra el peso en kilogramos de semillas estimadas en 1 hectarea.

CARACTERES DE LAS RAICES

Textura de la peridermis.
7. Morrorioso.
2. Liso.

Textura de la pulpa.
1. Fibroso carnoso

2. Fibroso

Coior de fa puipa.
1. Crema
2. Blanco

3. Amarnllenta
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Porcentaje de rajces muy pequefias (menores de 200 gr.)

Registra el total de raices las cuales sus pesos fueron menores de 200 gramos.

Porcentaje de raices pequefias (de 200 a 500 gr.)
Registra el total de raices las cuales sus pesos fueron estuvieron entre 200 a 500 gramos.

Porcentaje de raices medianas (de 501 a 1000 gr.)
Registra el total de raices las cuales sus pesos estuvieron en un rango de 501 a 1000

gramos.

Porcentaje de raices grandes (> de 1000 gr)
Registra el total de raices las cuales sus pesos fueron mayores de 1000 gramos.

Porcentaje de raices axonomorfas (sin formacién, no engrasada)

Registra el porcentaje de raices las cuales su forma fue axonomorfas.

Porcentaje de raices napiformes (forma de nabo)
Registra el porcentaje de raices fas cuales su forma fue axonomorfas.

Porcentaje de raices en forma de trompo (forma parecida a la zanahoria)
Registra el porcentaje de raices las cuales su forma parecida a la de un trompo o

zanahoria.

Porcentaje de raices gemelas(2 raices de un mismo tallo)
Registra el porcentaje de raices las cuales su forma fue gemela.

Porcentaje de forma irregular(con muchas raices secundarias)
Registra ef porcentaje de raices las cuales su forma fue irregular.,

Porcentaje de raices rajadas (fa raiz se abre y se agrieta)

Registra e porcentaje de raices las cuales resuitaron rajadas ¢ agrietadas.

Forma predominante de la raiz en porcentaje (porcentajes mas altos presentes)

Registra el porcentaje predominante de fas raices.

T
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Peso de la raiz por planta
Registra el peso promedio en grarnos, de las raices tuberosas cosechadas.

Rendimiento de raices en kilogramos por hectarea.
Registra el rendimiento de raices ajustado por el niimero de piantas cosechadas y e drea

de la unidad experimental.

Largo promedio de la raiz tuberosa.

Registra el promedio en centimelros de las raices tuberosas cosechadas.

Grosor de Ia raiz tuberosa.
Registra el promedio en centimetros de las raices tuberosas cosechadas

Contenido de azlcar (Dulzura) de la raiz en grados Brix.
Determinado por medio del aparato denominado Refractémetro.

Porcentaje de materia seca de las raices tuberosas en kilogramos por hectarea.
Registra el promedio de materia seca en Kg/ha, segun el peso fresco y el % de materia

seca registrada en cada material.

Dias a cosecha de la raiz tuberosa.
Registra los dias desde la siembra hasta que se efectud fa cosecha de fas raices tuberosas.
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