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INVENTORY AND MANAGEMENT PLAN OF THE FOREST OF THE *EL BUEN SAMARITANO® COMUNITY, MAYA
BIOSPHERE RESERVE, LA LIBERTAD, PETEN

INVENTARIO Y PLAN DE MANEJO DEL. BOSQUE DE LA COMUNIDAD “EX. BUEN SAMARITANO", RESERVA DE LA
BIOSFERA MAYA, LA LIBERTAD, PETEN.

RESUMEN

£| presente documento constituye 1a propuesta técnica de manejo forestal de! bosque de la comunidad "El Buen
Samaritano® ubicada en la Zona de Amortiguamiento de la Reserva de Bidsfera Maya (RBM), La Libertad, Petén,
Guatemala. Esta comunidad actuaimente consta de 46 famitias que fueron reublcadas de los parques nacionales Siera
del Lacand6n y Laguna del Tigre, con la intencidn de disminuir el grado de impacto provocado por la explotacidn de os
recursos naturales.

Con la implementacion de una politica de reubicacitn, el Consefo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) supone s
preferencia de Ja agricultura de subsistencia en {a Zona de Amortiguamiento y no en ia Zona Niicteo de la RBM, svitando
asi ol avance demogréfico y la axpaasitn de aciividades impactantes en esia Gitima. Sin embaego, no se plantearon
proyectos viables garantes de un mejor nivel de vida de los comunitarios para ser reublcados. \

Es asl como se hen enfretado a dreas agricolas deterloradas y expuastas a piagas y enfenmaecaiies, o cual redunda en
una rentabilidad poco atractiva del proceso de produccién de cultivos tradicionales, Como resuliado de elio, los
comunitaiios han optado por el aprevechamiento responsable del recurso bosque contribuyando con la cullwra de
consevar produciendo, proceso incipiente en la Zona de Amortiguamiento.

Sin embargo, era necesario cuantficar los recursos maderables del bosque para la definicidn de nommas de
aprovechamiento foresial sostenible y adernas, la delimitacion fisica de las #reas agricolas medianie un Estudio de
Cambio de Uso da la Tierra (ECUT). ‘De aqui, que el presente pian de manejo forestal defina el ordenamienio tomionial
del drea en genersl, la planiBcacién del aprovechamiento forestal de las 4reas de cambio de cobertura ¥ el manejo
forestsl para un perfodo de 31 afios para ias 4reas boscosas remanentes. De eslo se deriva o andiisis de rentabilidad
financiera del proceso en general para deteclar de antemano los periodos de ingreso econtmico y los perfodos de
inversion de capital.

Ed inventario y plan de manejo forestal se enfocaron a las reas defimitadas, haciendo una supsvficio total de 1,110 ha.
Et muestreo utilizado obedecit a criterios de esteatificacion y definicidn del drea forestal efectiva, plantedndose como
modelo et muestreo sistemético implementado con un total de 12 unidades muestrales de 20 x 250 m (0.5 ha). con
intensidad de muestreo do 2%. La tabulacidn de los datos se realizd con el programa Sistema para Evaluacion,
Monitoreo y Andlisis Forestal (SEMAFOR), para organizar el bosque por clase diamétrica, y por ende, conocer 10s
volimenes comerciales para calcular los ingreses a percibir por parte del parcelario mediante el analisis financiero del
aprovechamiento y del manejo del bosque.
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El bosque cuenta con 101.6 indivikluos por hectdrea que constituyen un érea basal de 7.678 m/ha y producen un
volumen de 23.05 m*ha. Sin embargo, para los afios 2,000 y 2,001 Gnicamente se exiraeran 28.2 individuos, con un
area basal de 5.274 m® y un valumen de 20,663 m” . Por otro lado, las extracciones por hectérea en el proceso de
manejo forestal son ias sigulentes: afo 2,011: 28.2 aboles, 5.274 m’ de &rea basal y 20.663 m’ de volumen: aiio 2,021:
16.3 &cboles, 2,304 m’ de area basal y 9.104 m* de volumen; afio 2,031; 18 arboles, 1.742 m’ de 4rea basal y 7.368 m>
de volumen.

£l ordenamiento termitorial, en este caso, s define como el conjunto de actividedes tanto economica, social como
ecolégicamente viables, necesasias para una mejor administracion de los recursos comunitanos, ya sean estos agricolas
o forestales; ademas, se procura que la fontera agricola no avance y Se cree una cultura de manejo forestal, como
precedante dentro de la Zona de Amortiguamiento de la RBM.

Dentro del plan de aprovechamiento se destinan 237.534 ha (5.27 caballerias) para el cambia gradual de uso de ia tierra
mediante {a tia rasa de especies con polencial de industializacion y de otras especies como paliativo de las
necesidades de infraestructura de {a peblacién. :

Bajo este método, los comunitanios pdru‘birén un total de ingresos nelos de Q. 250,852 (Q. 5,455 por familia). Ademis,
secd subsidiado &l costo de |a exiracaién de Ia madera y de la titulacion de la tiera por la industria Forestad Rio Dulce
S.A., por encargo del Estado, a través det CONAP. También, se produciran fuentes de trabajo remunerado por concepto
de carga de la madera.

A partir det segundo afio de aprovechamiento forestal, decaen os ingresos par concepto de subsidios. Esto, resufta en
una ganancia neta de Q.3.983.00 por hectdrea para ef periodo de duracibn del plan (31 afos), es decir, Q.
128.48/ha/aflo. £ nivel de rentabilidad decae respecio al aprovechamiento pasado y solamente son devueltos Q. 25.76
por cada quezal investido,

En este periodo ya se incluyen lo§ baneficios del programa de incentivos forestales por hectirea de bosque natural a
manejar. Tembidn se consideran 1os costos de regencia forestal, revisidn y actualizacién del plan de manejo @ inventanio
forestni, estudios pare la prescripaldn te tratamientos silvicolas y los costas acumulados de aprovechamiento de afios
anteriores.

Para ia planificacion y ejecucion de aciividades de campo y anilisis de gabinete se conté con el apoyo técnico det
CONAP profesionsles de otras instituclones.




1. INTRCDUCCION

La Reserva de Bidsfera Maya (REM) és el tervilorio mas extenso del bosque tropical natural relativamente poco aterado
que aln se conserva en el pais. Su axtension de 2.1 millones de hectareas, en conjunto con las reservas de Calakrrul ¥
Montes Azules en Maxico y Rio Bravo y otras reservas en Belice, forman \a extension mas grande de bosque legakmente
protegido en todo Mesoamérica, abarcando mas de 5 millones de hectareas en lotal (13).

L.a misidn de dirigit y ejecutar acciones de manejo integral de los recursos naturales (maderables, no maderables y de
fauna silvestre) de la RBM fue conferida al Consejo Nacional de Areas Prolegidas (CONAP), mediante el decrelo
legisiativo 5-80 (10). Esto incluye la zonificacién intema de la RBM, a saber, Zonas Niadleo (ZN), Zona de Uso Maltiple
(ZUM) y Zona de Amortiguamiento (ZAM). En esta Glitima, se permite ia actividad agricola mtanswa y de subsisterna
como una medida para liberar la presidn ejerckia por 13 demografia (10, 12).

Asi pues, desde et aflo 1,097, o CONAP ha impiementado la politica de reubicacién de comunidades de las Zonas
Nicleo de la RBM, parques nadionales Laguna del Tigre PNLT) y Sierra del Lacandén (PNSL) hacia &sns mmpmadas
por el Estada en la ZAM (2). Un ejemplo lo constituye la comunidad "El Buen Samadtano reubicada duram los aflos
1,097 v 1,998, La comunidad estd compuesta por un gnupo de 48 familias provenientes de los asatnmiemos humanos
“Ceiba de Oro”, "Curva del Jaguar*, “Ei Encanto” y “El Buen Samarilano”. Con la reubicacién, esla cnmurﬁdnd adquind
jos derechas de posesitn de una parcela (22 ha por familia) y el compromisc con el Estado de la maﬁzaeit’m dsi Esludio
de Cambio te Uso de la Tiema (ECUT).

Los estudios técnicos previos a la reubicacion de la comunidad consisten en un plan de manejo forastal, hduyéndose un
ECUT, en of cual se divide ef drea general en Srea de manejo forestal y en Area para agricultura, en partes iguales. Esto
con el af&n de penmitiv el aprovechamiento selectivo de especies arbbreas y el cambio de cobertura a agricutura.

Bajo este contexo, se planlea la necssaidad de cuantificar el recurso bosque a través de un inventario lcnestal y la
planificacién de las actividedes anuales para su aprovechamiento sostenible a través de un plan de manejo forestal
dinigido, pincipaimente, al area de manejo delimitade iuego del ECUT.

Adiclonalmente, se ha estimado la rentabilidad financiera de las actividades de aprovechamiento y manejo forestal a
través de la conjuncibn de datos y citerios econdmicos propios del drea y derivados de experiencias en
aprovechamientos de concesiones. Este estudio se adiciona con ¢l fin de establecer el momento de inverdir y recuperar
M inversin.

El inventario fue realizado con a ayuda de 1écnicos del Departamento de Manejo Forestal del CONAP, Regién VIl en el
&fio 1,998
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1 acelerado crecimiento de fa poblacion de Petén en las dltimas dos décadas fue originado por la inmigracién de
campesinos de ofras paries del pais en busca de tierras para vivir y para desarroliar {a agricukura y ganaderia (2).
miendras que el patrén de asentamiento humano ha estado ligado, desde 1,066, a la habilitacifn y construccion de
caminas en la RBM (13).

Esto significa, segiin CONAP {13), que para €l afio 2,006, el grado de ocupacion de las areas intangibles, entre parques
nacionales y biotopos, se duplicara considerando un 10% anual de crecimiento poblacional para el departamento
repercutiendo en serios resultados para &t equilibrio entre la conservacion del ambiente natuwal y ef ambiente social (13) .

Como respuesta al problema, el CONAP ha implementado la politica de reubicacion de comunidades de Zonas Niclea
de le RBM hacia la Zona de Amortiguamiento, entre ellas la comunidad “E) Buen Samaritano”, con ia deficiencia de no
haber coordinado la ejecucion previa de estudios de factibilidad que garantizaran et mejor nivel de vikia de los parcelasios
on io referente a tiemas sin insaripclén en el Registro de la Propiedad, plegas de roedcres, dreas agricolas sin definir y
poco férties, entre otros. Ademés, al momento se enfrenta a una de las mayores consecuencias de los disturbios del

ecosistema a ralz de las incendios forestales ocurridos a finales del afio 1,998.

Como consecuencia de esto, los cuitivos tradicionales de maiz y fijol en asocic no presenian ninguna rertabilidad
atractiva para los parcetarios, por lo que han optado por et aprovechamiento de los recursos naturales renovables que el
bosque ofrece. Sin embargo, aln no existia un plan de manejo para el drea boscosa, que dictara las normas de
aprovechiamiento mejorado (lala dirigida, vias de extraccion de bajo impacto, regeneracién natural, elc.), distinguiendo
las #reas anuales de corta y la volumelria a extraer; con las cuales hacer uso sostenido del Unico recurso con el que
ouentan dwante el periodo compeendido entre el aiic 2,000 y 2,031,

En virtud de ello, se planted la realizacidn del presente plan de manejo de tal forma que se garantice la sostenibifidad del
recurso bosque de ia comunidad,




3. MARCO TEORICO

31 Marco conceptual

3.1.1. Reserva de la Bidsfera Maya
3.1.1.1. Generalidades

En 1,900 se cred la Reserva de |a Biosfera Maya (RBM) en el departamento de Petén, Guatemala, con una exiensién
aproxmada de 2.1 millones de hectareas. La creacion de la RBM, dio paso a !a necesidad de establecer los
lineamientos generales que orientan su manejo y administracion, por lo que se elabord el Plan Maesiro {12. LaRBM se
encuentra al norie del departamento de Petén y comprende parte de los municipios de Melchor de Mencos, Flores, San
José, San Andrés y la Libartad (13).

La RBM forma parie de un conjunto de dreas protegidas que incluye Ios bosques contiguos de ia Reserva de la Bidsfera
de Montes Azules y Calakmul en México y la Reserva Natural del Rio Bravo en Belice. En total, éstas dreas protegides
representan mas de 4.0 milones de hectireas de cubierta forestal, consttuyendo el bosque més grande de
Mesoamérica que sigue relativamente intacto (14).

3.1.1.2. Regionalizacién de la Reserva de |a Bidsfera Maya
La RBM cuena con tres zonas de manejo segun se muestra en 13 Figura 1 (12).
A. Zona micleo

Las Zonas Niclea (ZN), son el corazén de la Reserva de la Biésfera, son dreas sivestres y arqueoldgicas protegidas
estriciamente y manienidas libres de la intervencion humana. Son lugares donde los prooesos naturales, incluyendo a
evolucion biclsgica continGan sin perturbacidn, y donde, por razones ecoldgicas, cientificas y culturales, estardn sin
asentamientos humanos perennes y sin desamollo agricola ni ganadero. También protegen depésitos genéticos
importantes para use en la restauracion de especies en areas donde ya se han extinguido. Contienen también kigares
de intenés cientifico excepcional para la obée__r;vacldn de la vida silvestre y procesos ecoldgicos (12).

B. Zona de uso miltiple

Son las dreas que funcionan como amortiguamiento de las zonas niclea, y estan destinadas a diferenies aclividades y
aprovecharmientos sustentables, de acuerdo con el potencial de sus recursos. Conslituyen amﬂuum of 50% de
ta Reserva de ia Bidsfera Maya y esté dedicada al aprovechamiento sustentable de xate, pimienta, chicle, mimbre y otras
plantas sivestres, semillas, madera, fauna y areas restrlngida:s para desamollar actividades tradicionales y
aprovechamientos de los recursos no renovables, bajo un estricto control. Dentro de la ZUM, se Incluyen ias Amoas de
Uso Especial, las dreas de Recuperacidn y la Cultural y Arqueolbgica (12).
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C. Zona de amortiguamiento

£l objetivo principal de la ZAM, es aliviar la presion sobre la Reserva de la Bisfera Maya, mediante ia estabilizacién de
usos apropladas de las fiemas y jos recursos naturales en ¢l rea adyacente a la REM. En ésta zone se orlentard a las
comunidades vacinas a través de programas de educacion ambiental y extensidn rural, hacla formas de uso sustentable
de las tieras que no dependen de la explotacidén de los recursos naturales de la RBM y con elio, pemmitir su
conservacion. CONAP colaborara con las organizaciones publicas y privadas para proveer oS servicios e Infreestructura
necesaria en {a ZAM, para satisfacer las necesidades basicas de las poblaciones rurales asentadas en la zona. Se
pondrd atencién hn buscar una solucion para la tenencia de la tierrs, de tat foma que haya més segurkiad para el
ocuparde y una réduccion en las presiones de la RBM (12). '

Consideréndose una formna viabte de reubicacidn, el CONAP trasladd las 46 famillas que comprenden la comunidad “El

Buen Samantano” hacia 8sla zona, aspecificamente en jurisdiccion det municipio de La Libertad, Petén (2). Esto se
muestre en la figura 2.

3.1.2. Inventario forestal

Mafleux, 1982 cltado por Camrera {22), considera que un inventario es un sistema de reoo!ewlén registro cuaitotivo
(muestren) de los arboles y de 1as caracteristicas del 4rea sobre la cual se desarrolla el bosque, de acuerdo con objetivos
previstos y con base en métodos apropiados y confiables.’

Respecto de 1o inventarios, es necesario diferenciar tres tipos en Petén: los de reconocimiento: para la planificaciin
macro (regional), los inventarios para (a elaboracion de planes de manejo en &reas especificas dentro y fuara de la RBM,
y los cansos comerciales (4).

3.1.2.1. Disefios bisicos de muestreo

Les principales diseiios ulilizados en la ejecucidon de inventarios forestales son el muestreo al azar y el sistemdico,
ambos pueden o no estratificarse (4},

A, Al azar

Este tipo de muestreo s ¢l que cumple miés fleimente las condiciones tedricas sefialadas a la muestra. Leas unidades
muestreadas son seleccionadas aleatoriamente, sin que la elecciéon de una influya en las otras. Este diselio es una
aplicacion exacta de las leyes de {a probabilidad y sus resultados tienen una alta confiabilidad, son impercisles y
consistentes (4).

Entre las desventajas de éste disefio de muesirec estd la inseguridad para establecer 1a ubicacién exacla de las
muestras en ol bosque (especialmente cuando no se cuenta con un Geoposicionador Globel), los altos costos por
accesibilidad y el hacho de no proporcionar datos confiables acerca de la configuracidn y topografia del bosque (4).
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B. Sistematico

£s el método més aplicado en jos inventarios para la elaboracién da planes de manejo en bosques tropicales, ¥ al que 58
recomienda uillizar para las conceslones forestales en la REM. El diseiio Implica una distsibucion regulas, con distancias
lgualmente distribuidas entre las unidades de muestreo, Los disefios sistematicos no pueden computar un enmor exacto
de musstreo, perque no se cumple con los requisitos de aleatorizacion. No obstante, brinda resulledos suficientemente
confiables, cuando se procesa como si fuera al azar (4).

Una de las ventajas del disefio sistemdtico s que puede proporcionar dalos suficientes y sequros para ia construccién
de mapas en la zona, al mismo tiempo que se regliza el inventario. Esta ventaja se incrementa cuando se trale de fajas
que atraviesan todo el bosque, y la exactitud de los mapas aumenta conforme se reduce ia distancis entre fajas.
Ademdés facilta & trabajo de campo Y rediicen la incerlidumbra de &rores personales en la medicidn de distancias sntre
unidades debido a su valor constante (4). - '

C. Estratificado

La estratificacion es la zonificaclén del bosque con et objetivo de definir estratos mas homogéneos. Estos pueden
obedecer a criterios fisiograficos ("bajos” o “serrania’), estruclurales (bosque bajo, medio alto, éstos pueden ser densos o
ratos), por antecedontes de intervencida {bosque aprovechado, “guamil®, etc.} o por composicion fioristica (4).

La estratiiicacin es eficiente si la variacion dentro de los estratos es pequefia y entre los estratos es grande, Esia s8
realiza con base en Ia fotointerpretacion estereoscépica. Si hay asentamientos humano$ se aconseja usar imagenes
satelares para determinar las éreas ocupades. El resuftado de la fotointerpretacidn es un mapa con los diferentes
esiratos forestales o tipos de bosque (4). :

3.1.2.2. Disefo de un inventario para fines de un plan de manejo

En los inventaiios fdrestales 13 unidad de muestreo es la parcela. Es muy impostante definir su tamafio, forma, nilmero ¥
distribucion, puesto que tiene mucha influsncla sobre {a calidad de los resultados y los costos del inventario (4).

A. Tamafio de jas parcelas

Una unidad de muestreo deba ser lo suficientemente grande como para abarcar \a representatividad floristica de la
poblacion, pero también lo suficientementa peguefia, Genlro del rango penmisible, con el objetivo de minkmizar I0S costos
en su medicién. Una forms para detemminar €l tamafio de las parcelas, con base en ia reprasentativided fioristica es '
mediante 1a curva “Area-especie”. Para Petén, en una parcela de una hectérea 1a mayoria de las especias estén
repressntadas (4).




B. Forma de las parcetas

Canmera, 1,998 (4), recomienda que las parcelas sean de 20 x 500 m debido a ias siguientes razones:

i. Baja refacidn perimetro/area, lo que permite disminuir la posibilidad de incluir érboles fuera de la parcela.

ii. Adecuado control de distancia desde el eje central hasta 10 m.

iit. Disminuye e} rresgo de que upa unidad abargue dos estratos diferentes, en contraposicion con parcelas mas largas.
iv. Menores costos, debido a que se necesita abrir 5610 500 metros de brecha por cada unidad de mueslr_eo.

Por otro lado, Bastian Lounan’ hace &nfasis en la necesidad de reducir el tamadio de la parcela en unidades de temreno
relativamente pequefias debido el incremento inminente de los costos de ejecucion del muestreo. Ademas, indica que es
preferible disminuir et tamarfio de la unidad muestral que aumentar innecesariamente los costos para dreas pequefias, no
asi para dreas mayores tales como las ocupadas por las Concesiones Forestales Comunitarias.

C. Tamaiio de la muestra

El tamafio total de la muestra est4 compuesto por la suma de las &reas de todas las unidades muéstrales. Para poder
detsrminar ol nismero de unidades de muestrec es necesario conocer el coeficlente de vardabiidad de los diferentes
estratos. Este cosficiente puede detenninarse mediante un muestreo piloto o por informacién de otros inventarios
cercanos al érea, sin embargo presenta ciertos inconvenientes {4).

Une forma de salvar é5tos inconvenientes es trabajar con intensidades de muestreo. En e! cuadro 1 se presenta una
propuesta de intensidades minirmas de muestreo aplicables at bosque de la RBM en superficies meaores a 5,000 ha. El
nimero de parcelas propuestas obedece al anélisis de resultados de inventarios en Petén ¥ en otros paises del tnopico
ameficano (4).

Las intensidades propuestas estdn basadas en el minimo necesario para alcanzar un emor de 15% respecto del volumen
comercial para todas las especies en conjunio para el bosque bajo manejo. El hecho de trabajar con intensidades de
muesirec permite simplificar el proceso de disefio y planificacion, por parte de los responsables en su ejecucion y, por
otro lado, un mejor control por parte del Estado (4).

! Loumen, B. 1,690, Determinadién del tamafto de unkiades muestrales en dreas minimas. Ep: Il Curso de Manejo de Bosgues Latifoliados,
Ftoras, Petén. CATIE, Tunialba Costa Rica (Comunicecion personaf).
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Cuadro 1. Intensidades minimas de muesireo con respecto al drea total del estrato en bosques latifoliados de Petén.

A INTENSIDAD DE MUESTREO
aa (ha) No.
Yo ha muestradas muestras

100 50 5.00 20
200 40 8.00 a2
300 3.5 10.5 42
400 .0 412.00 48
500 2.0 10.00 40
600 20 412.00 48
700 2.0 14.00 56
800 2.0 : 16.00 84
000 1.5 13.50 54
1000 1.5 15.00 80

Fuente: Carmera 1,998 (4).
D. Distribucién de la muestra

La representatividad de 1a muestra es fundamental para logras resultados fidedignos. Una muesira blen distibuida es
mucho més eficiente que muestras de gran tamafio mal distibuidas. Las parcelas deben estar distribuidas
sisteméticaments en Ia superficle a inventariar, en lineas de levamamiento equidistanies (genersiments en direccidn
Este-Oeste 0 Norte-Sur). Los puntos centrales de tas unidades de &ésta manera deben estar distribuidas en forma de una

cuadricula (4).
313 interpretacién de los resultados del inventario forestal

Dadas las maitiples formas de interpretar los resultados de un inventario forestal, es aconsejable establecér una
metodotogia uniforme y sencllla para tener conclusiones confiables de los planes presentados a CONAP, El Modelo de
Simpiificecion de Pianes de Manejo para Bosques Naturales Latifoliados de Gustemala estsblecs c6mo los resultados
deben ser mostrados en &l plan de manejo (28). '

Para procesar los datos de un nventario e interpretar los resultados, CATIE disefid un programa de computacion,
Sistemna para la Evaluacion, Monitoreo y Andlisis Forestal (SEMAFOR) (28).

Se restringe la interpretacién a sdlo la parte maderable, debido a que el aprovechamiento forestal descontroladamente
ejecutado puede provocar mayor impactos el ambiente que ia exiraccion de productos no maderables, ademas se sigue
¢! orden del modelo de simplificacidn cubriendo los siguientes aspectos (28):

3.1.3.1. Anilisis estadistico

Artes de Interpretar los resultados dasométricos procedentes de un inventario, hay que calcular el error de muestreo
para saber |a confiabilidad de 10s resultados. Se ha estabiecido que para inventario en la RBM el emor maximo
permisible para el volumen total de madera es de 15% a un nivel de confianza de 95%. El programa SEMAFOR
proporciona & volumen total de madera por parcela y con éstos datos se puede calcular el eror de muestreo (28).




Sin embargo, "a variable volumen est3 sujeta a diferencias significalivas de una a olra estimacion en et campo, puesio
que |2 altura comercial del fuste de los arboles puede sobre o subestimarse de manera tal que afecla en forma
considerable tal parimetro”
3.1.3.2. Resultadas basicos
A. Agrupaciin de especies
El primer paso en la inlerpretacidn de los resultados es agrupar las especies segin su grado de aceplabilidad en ef
mercado. Dado & variabiidad en la demanda del mercado y los diversos producios finales, &l agrupamiento de las
ospecies varia entre concesiones y el iempo. Por eso es recomendabile que se haga un estudio del mercado antes que

s inicie |a inteypratacion de los resultados para saber cuales especies sa pueden vender aclualiments, y también en
cudles especies se van a enfocar los tratamientos siviculurales (28).

Ademas de proporcionar una idea del volumen aprovechable ahora y en el fturo, el agrupamiento de las especies en
clases econdmicas facilla un tatamiento sivicullural. En Petén, el CATIE ha empleado cinco grupos econdmicos para
especies arbdreas, especificadas en el cuadro 2 {28).

Cuadre 2. Desoripoitn de s grupos comencisies utilizadoes en Peién.

M w‘
Allzmonts
cOmerciales &pmmmmedmmmedmmmmmm
{AAACOM) superior a las demds espocies comerciales (cacba y cedro).

Achualmants

comercinies | Espacies que se pueden vender en al mescado nacional

IACTCOM)
Potenciaiments

comarciales Espedespdmmpasus propiadades mecanofisicas o aprovechadas en olros palses.

;%::% Espacies que no se previl que tengan un valor econémico an e coro 8 medio plazo.

{SINVAL)

Especies que no se pueden corter por prohibicion de acuerdo con (a ley, Proporionan producios RO MEdemabies,
VEDADC ostin muy escasas, o consideradas como indispensables para alimentar una especie da fauna en pefigro de
axtincion (chicozapote, fosul, ceba, hommigo, cericols, entre otras)
Fuente: Cavera 1,606 (4). T

B. Abundancia

El andlisis de la abundancia por especdie, por grupo econémico y por clase diamétrica proporciona informacion vital para
lafadibﬂdaddsmnzarunaplwodmniemo.lariquezaﬂnwa del rodal, y una idea sobre a cudl grupo ecoldgico
pernenece una especie de interés. Por ejempio, en un bosque primario No muy intervenido, si se encuentran mas

2 Manzaneso Gano, M. 2,000. Criterios para l8 definkion de perdmetros a wtilizar en la estimacién del amor de muesineo pare Inventarios. an
Sceques Naturales Latifoliados. Propetén C1. Pelén, Guatemala. (Comunicacidn personal)




1"

individuos de una especie en didmetros grandes que en pequefios, implica que fa especie no se regenera bien bajo
sombra y es probable que sea una especie helidfita (individuos con altos requerimientos do luz durante sus primeras
otapas fenoiSgicas) (28).

C. Area basal

Para tener una mejor idea sobre (a competencia que ocurre entre individuos en un redal, ko ideal seria medic el anche, la
alura, y la ubicacién de todas fas copas de los érboles en parcelas permanentes de muestreo. Dado la complejidad det
bosque himedo tropical, esto resultarfa demasiado costoso y estaria sujeto a muchos errores de medicién (28).

5S¢ hay una especie que plenamente posae él mayor porcentaje de &rea basal relativa (drea basal de espacie x100/&ea
basal tolal), significa que esté dominando el sitio, no importa si no es la mas abundante. Esto implica que las copas de
ésta especie dominante estdn ocupando mucha Area y probablemente estén suficientemesnte luminadas, o menos
probable sea una especie capaz de crecer vigorosamente en sombra parcial {ascidfita totaty (28).

Examinar la distribycién dlamétrica ded rea basal segun 10s grupos econémicos es una forma répida de proporcionar
informacién sobre ia necesidad de realizar un tratamiento para reducir la competencia en el rodal entre los #rboles

comerciales y no comerciates (28).

El drea basal en general también Indica la calidad del sitio, entre mayor sea ésta mejor sera la calided de aiﬂo Para los
bosques de Petén, el drea basal vasia de 18 a 35 m*ha, a partir de 10 cm dap, y ésta vanacion se dahe a 108 factores del
sitio: La fenlilidad, la profundidad del horizonte A del suelo, el drenaje y el estado de lntenrencién entre otros.

D. Clase ds calidad de fucte

La metodologla oficial para realizar inventarios forestales requiere que se anoie |a calidad de fuste para todos los arboles

muestreados. Anotar los Arboles dafiados, deformados y podridos proporciona informacin sobre el potencial verdadero

del rodal para producir madera de aserrio con buena aceptacidn en el mercado. Por ejemplo, en Petén e poceenlﬁe de

arboles defectuosos sin un volumen de madera comerdial para tres inventarios {(Arroyo Colorado San José y La

Pasadita), abarcando més que 25,000 ha, era entre 10 y 12% (para especies ACTCOM y AAACOM 45 cm clap) C:on - |

aprovechamiento seiectiva de los mejores arboles, es probable que entre mas intervenido esté al bosqua. més alo son e|
porcentaje de drboles defecluosos (28)

E. Volumen de madara

La medida de volumen és obviamente el mas importante resuitado del inventario, pero también es importante reconocer
que estd méas sujeto a los emores de medicién como lo sefiala 1a figura 3. No hay ofra manera de saber si se han
cometido ermores de medicion sl no ss realiza Ln chequeo de calidad, remidliendo algunas pamolas ulilizadas durante el
inventario. Por razenes de costo, raremente se puede hacer el chequeo de ¢alidad. Por ende. of invertario debe ser
ejecutado cuidadosamente y los resultados de volumen deben sewvir para decidir sobre ef orden cronoldgico de Greas de
aprovechamiento anuat (AAA) y para dar una idea del volumen aprovechable en el presente. Dado éstos problemas
potenclales, es mejor fijar Ja corta permisible por abundandia que por volumen (28),
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tMenos Resubtados Fuentes de &mor
Abundancia Aboles que estan en bs
a bordes
Emor de medicion 5
g Area Basal Medida de DAP rmal tomada
~_ +oatar
Volumen Alura ylo pudicion mal
Mas estimadia + Jo anterior

Figura 3. Diagrama de ios resultados de un inventario con sus fuentes potenciales de emor de medicion
3.1.3.3. Determinacién del difmetro minimo de corta

Laduemmadéndalnucesdadsiﬁndeltémimqueelabomdplanydebeserjusﬁﬁmdawgmmdﬂosdel
inventario; por ejempio; distribucién diamétrica por especie y olras fuentes, tales como, estudios de crecimiento, estudios
fanoldgicos y exigencias del mencado (28).

3.1.3.4. Miitado de manejo y regeneracion del bosque

Es respoasabiiidad det conceslonario (comunidad o empresa maderera) no degradar, 8 un nivel kreversible, los recursos
forestales en la RBM (12). Por lo tanko, el mélodo de manejo de los recursos forestales es de vital importancia, y debe
basarse on o concepto de la sostenibiidad. Para una definicién general de la sosienibiidad en e manejo forestal, se
cta la definicién de la OIMT, 1,092, citado por Stanley, 1,997 (23): “... es el proceso de mancjar tiema boscosa
permanente para lograr uno o mas objetivos claramente especificados en relacion con un flujo continuo de productos
forestalos y SOIvViCios sin una reduccitn indebida de productividad futura y sin efectos no deseables significativos en el
ambiente fisico y social”.

Se define la sostenibilidad a mediano plazo como la serie de aprovechamientos, en donde se vuelven a cosechar las
mismas espacies en cantidades semejantes a las que se tenian al principio, o sea, entre un ciclo de corta y obro en ta
misma Srea, el rendimiento no debe disminuir sustancialmente (28).

S0 considera la sostenibilidad a largo plazo como los esfuerzos dirigidos a nivel de especie, para asegurar una |

regeneracién adecuada y es ef principio fundamental de un sistena silvicola (28).

3.1.1.6. Detarminacion de la corta permisibla
€s posible manejar la mayoria de las especies comerciales baje un sistema policiclico -cuyo objetivo fundamenial es

proporcionar cosechas peridicas procedentos de ciases diamétricas menores al DMC, manteniendo el dosel del bosque
disetaneo sin cambios drasticos. Un sisterna policiclico se compone basicamente de varios ciclos de corta en una misma
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érea-, pera ﬁ]ando cuantos Arboles o volumen de madera se podrian aprovechar, cudntos afios debe haber en el ciclo
de corta. El método mas sencillo para estimar la corta penmisible y el efecto del ciclo de corta es el uso del tiempo medio
de paso (TMP), que es ef namera de afios necasarios para que un arbol crezca desde el inkio da una class diamétrica al
inicio de ia préxima clase mayor. Cabe notar gue hay desventajas con éste métado, tales como: i) asume que todos los
drboles en una clase dada estan creciendo lgual al promedio, i) supone que jos diametros de los individuos estén
sesgados al inicio de las dases y i) no-toma en cuenta el error de la estimacidn del incremento promedio. A pesar de
ias desventajes, ¢l método de TMP puede ser una guia practica para fijar 1a corta permisible y comprobar e ciclo de corta
en ks bosques de Petén, donde el mansjo [grestal es incipiente (28).

Para poder calcular ef TMP, se necesita estimar las siguientes cifras (28):
A. Ciclo de corta

La decisién sobre ta duracion de coita se determina en funcién de las tasas de crecimiento de las especies a manejar, la
abundancia de dichas especies, y los factores sociceconémicos de los usuarios de) recurso. Considerando sdio los
aspectos econdmicos, un diclo de costa de relativamente pocos afios saldria mas rentable, especiaimente, i al principio
hublese que invertir mucho en infraestructura. Desde &l punto de vista de afectar al minimo el ecosistema, serian
prefaribles aprovechamientos ngms pero més ﬂ-ecuames, segan Adler, citado por Stanley (1). Una consecuencia de un
ciclo coto es que hay mas iMervenciones por rotacion, aumentando 1a pasibilidad de dafier la masa remenente. Los
métodos de aprovechamiento' de impactos reducidos asumen aln mas |a importancla cuando &l cido de conta va
reduciéndose (28).

Cuando haya presidn para I8 tierra que psarece estar desocupada, como es 6l caso en la RBM. un cicio corlo tiene
también ia ventaja de mostrar el uso activo det terreno en toda la unidad de manejo en un pericdo breve. Dados éstos
factores, cuando sea posible, se recornienda un ciclo de corla de 25 aftos (28).

8. Estimacion de la tasa de incremanto en didmetro

Una estimacion de la tasa de incrementa en dismetro es de suma importancia en la planificacién de la corta parmisila.
Es importante distinguir entre los téminos apiicados cominmente. E) incremento peribdico anual (IPA) se refiere al
promedio de |a tasa de crecimiento.en un tiempo detemninado, usuatimente se emplea cCon parcelas penmanentes de
medicién, cuando ta edad del rodal es desconocida. En contraste, el incremento medio anual (IMA) es el incremento
total dividido por la edad det 4rook. Con las fluciuaciones en el clima y las diferencias en las taesas de crecimiento entre
elapas de desamollo, el IMA puede ser mayor 0 menar que &l IPA. Debide a que hay una susencia de datos de
crecimiento sobre un periode de tlempo largo en Petén, especlalmente para caoba y cedso, 58 Van a agregar los pocos
datos que hay con los de Quintana Rog, México, Befice y Bolivia Snook, 1,803 citado por Stanley (27). estimd que para
Iosbosquesde México la caoba terfla un IMA de 0.24 a 0.95 cm, dependiendo de la edad del rodal. Este rango es
semejants a lo reporiedo por Lamb; 1988 citado por Stanley (19) en Belice, para caoba, de 0.38 a 0.81 aw/aho. Pars
caoba en Chimanes, Bolivia, Gulison y Habbeil, 1,892 cliados por Staniey (18) utiizaron anilos de crecimiento para
estimar 'que el &rbal promedio necasitd 105 aftos para aicanzar 80 cm dap, resultando en un iMA de 0.78 améaiio.
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En un estudio realizado en la RBM en Petén, sobre 1as elapas ecologicas de sucesion en guamiles (bosque joven), se
calculd un IMA para caoba y cedro de 1.0 cm/afio y 1.1 am/aflo respectivamente, sobre un promedio de 21 aflos de
cracimionto en diametro Inicial (Gretzinger, 1,994 citado por Stanley) (9).

Tomando en cuenla lo anterior, para caoba y cedro se¢ considera que un IMA de 0.6 crvaiio puede ser conseivador,
especlaimente si se mantienen los individuos fibres de competicion, tanto de competidores arbéreos como lianas. Para
Ias especles ACTCOM se usan datos de tres afios de crecimisnto en parcelas penmanenies ubicadas en San Migue! y
San Francisco, Petén.

Las especies comerciales cuyas copas han sido liberadas de competencia tenian un IPA de 0.58 cm (San Miguel) y 0.9
cm {San Francisco) (Pinelo, 1,996 citado por Stanley) (24). Las mismas especies en parcelas testigo estan creciendo en
promedio 0.24 cwaito y 0.4 em/aiio, respectivamente.

Hasta que heya datos sobre un periodo més largo, se considera que una tasa de incramento de 0.6 cmvaiio es confiabie
para todas las especles comerciates (28).

C. Tasa de mortalidad

Adomés de ser muy variable entre especies y aln en 1a misma especia entre tamafios, la mortalidad es dependiente de
la competencia entre arboles por fa luz, las condiciones del sitio y el clima. Por eso, lo ideal seria tener tasas de
mortalidad por especdie y zona promediadas sobre un periodo minimo de 10 aflos. No se cuenta con éslos datos para la
RBM y por ©50 hay que hacer inferencias con otrds sitios para los pocos datos existentes de Petén. Dado que la caoba y
el cedro son capaces de vivir por siglos, sus tasas de moralidad deben ser menocres que el promedio, 1o cual fue
comprobado en el estudio de Gullison, citado por Stanley (17) en Bolivia. Dicho estudio mosiré una tasa enuat de
montalidad para caobs en sitios bien drenados de 1.5%, y en silios susceptibles a inundaciones, 1a mortalidad fue més
alta, llagando al 5.3%. No obstante, para las deméas especies monftoreadas en los stics inundables habia un rango de
mortalidad anual de 24 a 30% (28).

Para Petén, los datos preliminares de tres eiios de monitoreo muestran una tasa anual que varia de 0.78% para San
Francisco, a 2.53% para San Miguel (28).

Dado los resultados preliminares y los estudios en olras areas, una tasa anual de mortalidad de 1.25% pera caoba y
cedro y 2% para las demAs especies comerciales son aproximaciones aceptables, mientras no haya datos mas preciscs
(28).

D. Estimacidn de ia corta permisible

Dacios 10s resultacdos de abundancia por clase diamétrica del inventano, el cicio de corta y una aproximacidn de las tasas
de incremento y mortalidad, se puede estimar la corta permisible y comprobar si et ciclo de conta es suficiertemente largo
para proporcionar cosechas econémicas en el future. Alder, cilado por Stanfey (1), describié un método sencillo para
aproximaer {a corta médma permisible, que foma en cuenta dichas cifras y permite pronosticar el efecto, a largo plazo,
que tiene la corta permisible y la factibilidad del ciclo de corta. El método fue madificado en Petén para inchiir un minimo
porcemaje de semilleros (28). :
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Para caicular el niimeso de sobrevivientes del ciclo anterior se multiplica el porceniaje de sobrevivencia de la clase de
interés, por el nimero de Arboles reservados de 1a clase directamente mayor (28).

3.1.4. Pian de manejo forastal

Es un instrumento de gestion de las actividades que se planifican en un bosque para alcanzar los objetivas de manejo.
Indiica las actividades que deben realizarse dentro de un érea, cuando, dénde y como realizarias para aprovechar al
bosque la méxima cantidad de productos, de la mejor calidad y al menor costo, pero también causando 105 menoves
daitos posibles y asegurando Su uso sostenible (12).

Tradicionaimente los planes de manejo se han enfocado (nicamente en el recurso madesero Sin snalizar siquiera el
volumen a exiraer sin que se dafe la estructura y composicién ded bosque. Un plan integrado busca gavantizar el
manejo sostenido de los recursos macderables y no maderables, a través del aprovechamiento sostenido de 103 mismos
(12). '

3.1.4.1. Planes de manejo como herramienta de gestion

Un pian de manejo es una hemamienta para apoyar &l forestal en la manipulaciSn del bosque, para keger & {03 objetivos
dat uso de éste. Esunamsemaciénesaitadeloquesoproponenaom‘oonlamasauhﬁna.llmonawm
depositarto de detos sobre ef bosque, indica I85 debilidades y tas fuerzas de nuestro conocimiento y puede ser usado
como guia en fa evaluacion del progreso det manejo (21).

Queda claro que los planes de manejo deben ser elaborados, fomando en cuenta los otjelivos do los propietarios,
politicas locales, nacionales y adn intemacionales y las limitaciones socipecondémicas, ﬂnancioms y eoulﬁgha& Tales
planas generalmente describen como se ha de cumpiir con las sigulentes metas (21):

a) Metas que son relativas a los objetives del propietario: qué y cuéinto se va a producir

b) Metas que establecen reglas de asignacién de factores de la produccidn y limites extremos de la dsponihiclad de
dichos factores: cudles sen tos recursos disponibles para produdir dtierra, capital, labor, tiempo), cuémto hay de cada
producto, y cudinto se debe usar de cada uno por unidad de tiampo para una produccion més efectiva.

¢) Metas que controlan que la aclividad de la empresa cumpia con l0s timites iegaimente acepisbles de npacio
ecoldgico.

El tamaiio y los detaltes de jos planes de manejo pueden fiuctuar segon el usuario y sus objetives, Para muchos peises
tropicales se han establecido requisitos minimos como guia para los propietarios de los bosques pare que silos sean
apoyados en !a detenminacién de sus objetivos y en determinar cual es Ia informacién que necesikan recoger paca la
planificacion (21).

Es importante destacar que al pian de manejo es una heramienta de trabajo para la gestion y se le daberia usar en este
sentido. En muchos peises fatincamericanos la Ley Forestal vipente exige algin plan de manejo antes de olorgar
permisos de aprovechamiento de bosques naturales. Las empresas cumplen, pero después no disfrutan de 03
esfuerzos hechos puesto que el estudio no es tomado en cuenta a futuro (21). |
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Claramente, ef manejo forestal ni la planificacion terminan con la presentacion del plan. Un aspecto muy importante
pata lograr un buen manejo es ta recoleccitn, aimacenamiento y analisis de diferentes tipos de informacién. Solamente
con base en un flujo de informacitn actualizado se puede continuar y adecuar el manejo y sus planes & las situaciones
acluales. Los sistemas de informacién geografica que vinculan bases de datos y pragramas de andlisis de estos dalos a
Sreas determinadas, facilitan mucho el manejo de la informacion, y asi agilizan la planificacién y el manejo forestat (21).

3.1.4.2. Niveles de planes de mangjo
En grandes rasgos hay tres niveles de planes de manejo usados en los paises tropicales (21):
&) Planes esiratégicos a largo plazo planteados en su contexto socioecondmico y ecolgico

h) Planes estratégicos a mediano plazo basados en el inventario forestal. Incorporan los antecedentes de la
comunidad, resullados del inwentario, limitaciones, definiciones del uso de los bosques y planes de
aprovechamientos, de tratamientos silvicufturales, de proteccién e infraestructura.

c) Planes tacticos, a corto piazo, que definen con mayor detalle cuéndo se va a trabajar y en qué parie del bosque. Un
sjempio para Centroaménica lo constituye el Plan Operativo Anual (POA).

En principio s& necesitard un plan a mediano plezo para cada uso de tierra.  Sin embargo, no siempre se exigen planes
para usos que no cambian la vegetacién, o usos de poca importancia economica (nacional). No se debe perder de vista
ol potencial de toda ef &rea y debe quedarse dentro del marco puesto por el plan estratégico de largo plazo. tampoco se
puede Hmitar }a toma de informacién a solo el drea a manejar en los siguientes cinco aiios, porque el inventario general,
por ejempla, deberfa indicar sl se podrd seguir aprovechande los mismes productos en cantidades més ¢ menos
constames, durante los afios hasta al menos el fin del primer ciclo (21).

En Costa Rica, l0s bosques de propietaries individuates no sobrepasan las 500 ha, Generalmente esias dreas se
aprovechan en una sola vez, y se aplican tratamientos silvicidturales yfo protegen al bosque hasta la préxima cosecha.
Los planes de manejo, por ende, tienen generaimente un cardcter diferente. El plan principal (fase 1) combina aspectos
esiratégicos con aspectos técnicos del aprovechamiento. Se basan en un invertario prefiminar para establecer el tipo de
madera y avaluer si hay suficienté para el aprovechamiento y manejo. Se sigue con un inventario operacional como base
para la planificacién del aprovechamiento forestal. Recién uno o dos ailos después del aprovechamiento, se hace un
Muestreo Diagndstico (MD) cuyos resultados constituyen la base para la prescripcién de tratamientos silvicolas y la
definicion de los efectos de ios aprovechamientos sobre el bosque (21).
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A. Planes de manejo a mediano plazo

Para ia elaboracion de este lipo de planes de manejo se necesita una fase de planificacion encaminada a ia definicion de
al menos los siguientes aspecios (21):

a) Informacién basica de la comunidad y su propidad: Descripcién de la comunidad, estado legal, localizacion,
caracteristicas fisicas, vegetacion y prupos con intereses en el uso del hosque.

b) Recursos forestales
c) Mercado de productos forestales
3.1.4.3. Estructura del plan de manejo

€| Plan General de Manejo (PGM) se prepara al inicio del proceso y 'por uwna sola vez, pero se reviss y actualiza
periédicamente, segiin se establezca en el mismo plan o en los procedimientos administrativos y legales definidos por la
administracién forestal del Estado. Pro ejemplo, los cambies comunes en planes de 5 afos surgen del cumplimiento de
las actividades previstas, y la necesidad de seguirias con actividades silviculturales y de monioreo, Entonces, difieren
las actividades propuesiss, y se actualizas los datos generales, basado en resultados de sprovechamienio y otras
aciividades (21). '

Para ol aprovechamiento de madera en los siguientes afics, en otras reas del bosque Se requiere nuevos planes,
aunque se pueden usar los datos generales ded primer plan. Lo que se necesita ajustar son el tamaio y fa ubicacitn del
drea a aprovechar, cantidad de madera disponible (dependiente del drea neta de aprovechamiento y fos datos del
inventario oniginal), y fimitaciones u otros aspectos que difieren del plan anterior (21},

E1 PGM 'es un requisito minimo, y se prepara para todo tipo de bosque, independientemente del tamaho del bosque a
mansjer, el régimen de propiedad o los objetivos especificos de manejo (21).

Al PGM se le pueden agregar en forma de anexos UAD O mas planes especiales (de inversiones, arganizacién de ia
empresa, incorporacion de comunidades, etc) /o estudios especiales como en €l caso de los andlisis de mercado y
factibiidad financiesa y econdmica y un estudio de impacio ambiental (21).

Una estructura propuesia para PGM debe comtener (11): portada, resumen ejecutivo, objetivos del plan, duracion y
revisién del plan, informacién del drea bajo manejo refersnte a aspectos legales y ubicacién geogréfica; carecteristicas
bofisicas de la propiedad, amecedentes de intervencion; inventario forestal, manejo -del bosque para FECUISOS
maderables, no maderables y feuna, planificacién de actividades pre, durams y post aprovechamienta forestal,
cronogeama de actividades; mapas y anexcs.
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3.1.5. Analisis financiero
3.1.5.1. Definicidn y aplicacion

Reiche, (25) indica que un analisis financiero es usado estimar ia rentabilidad econémica y financiera comercial de un
prayecto desde el punto de vista de las entidades involucradas, considerando los beneficios para un individue, de una
empresa priveda o finca, en donde se considera los impuestos como parte de los costos de produccién y los subsidios
como fuenie de ingresos.

Para Reiche (25), un andlisis financiero busca determinar desde el punto de vista del productor la inversidn que se
efectua en una actividad cualquiera, si retribuye lo invertido y en qué cantidades.

El andlisis financierc examina ios costos y beneficios a precios de mercado y determina sus relaciones en términos de
indicadores que reflejan el punto de vista o interés privado, es decir, de los individuos o empresas, Ademas, proposcicna
informacién sobre cuéindo se necesitarin los fondos y cudndo se espera recibir los ingresos {en andlisis ex-ante) o
muestra cuéndo se ejecutaron las aclividades productivas y el flujo de costos e ingresos, durante el perodo de andiisis y
de balance final (en anélisis ex-post) (14). '

En un andlisis financiero, los costos totales se subdividen en dos categorias: -costos variables que son aquelios gaslos
que se realizan en aciividades que varian en proporcidn diracia con el nive! de produccién, es decir con ef drea de
mangjo o con el volurnen de aprovechamiento de madera, comio la mano de obra, los materiales ¥ 10s servicios ulilizados
en les actividades de aprovechamiento y manejo del bosque; vy los costos fjos que son aquellos que no varian con ef
nivel de produccitn en el corte plazo, porque derivan de inversiones fijas, como caminos, maquinaria, equipo, etc. con
una vida itil de varios ailos (14).

Otra subdivisién de los costos 58 hace en términos de costos “en efectivo”, originados por las actividades gue se pagan
con dinero en efectivo, como ocurre con los jornales contratados o el pago por combustibles ¥ los costos “no en efectivo™,
represantadas por los aportes de recursos, comao la mano de obra familiar (14),

3.1.5.2. Objetivos y utilidad

La sconamia forestal contribuye a orientar las dedisiones sobre el aprovechamiento del bosque, bajo diferentes opciones
técnicas de manejo, ¥y en ¢l caso de las concesiones forestales, bajo contratos instiucionales con comunidades e

industrias forestales (14).

En ésta lnea, el andlisis financierd permite detemminar la rentabilidad financiera de esas opcicnes de manejo y
contralacidn, para conocer la renlabitidad de las concesiones, como base para tomar decisiones relationados ¢on su
sostenibiidad financieta. Esto ayudaria a definir, por ejemplo, si el concesionario requiere incentivos para akcanzar la
rentabilidad minima que asegure su sostén, o si, por el contrario puede contribuir mediante pagos parciales o totales, por
los recursos naturales y los servicios institucionales que recibe (14).
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3.2 MARCO _RE_FERENCiAL
3.2.1, Descripeiédn general del rea

3.2.1.1. Ubicacién, extensién y imitas

Segun 2 hoja cartogréfica “Palestina’, escala 1:50 000 y el geopo'sicionamiento globa! (GPS de precisidén submétrica
Modeto ProX]), 1as coordenadas de los esquineros del area de estudio son las preseniadas en & cuadro 3 {Ver Fig. 2)

Cuadro 3, Descripcion y coordenadas UTM de |a comunidad “El Buen Samaritano”, La Libertad, Petén,

PUNTO CO;') RDENADAS TM DESCRIPCION
] 72050 1856150 JEsquineno NW Casco urbano
2 TI5075 1856050 |Esquinerg NE Venancio Tzul
3 775050 1855050 |Esquinero SE Venancio Tzul
4 775350 1855050 [Esquinero NE Jose Reyes
5 775300 1852675 |Esquinena SE Santiago Tzl .
L) TI23718 185285¢ |Esquinena SE Calixto Choo
T 772350 1852325 ° |Esquinero SE Emilio Coc Sub
8 771850 1852326  |Esquinerc SW Emilio Co¢ Sub
9 . T71900 1852825 |Esquinerc SE Manuel Xo Tlul -
10 774400 | 1852850 |Esquiners SW Manuel Xo Tl
=1 771425 1853300 {Escuinero SW Cesar Xol Che
12 T 770450, | 1853350 |Esquinerc SW Demel Pasy
13 770500 - 1854326 |Esquinero NW Julian Zifiga Ba
14 772925 1854260 |Esquinero NE Marceling Cos Xol

E1 area ocupada porla comunidad *El Buen Samaritano®, asciende a 11.11 km? (24 caballerias aproximadamente).

Hasta al mnmemo'. la comunidad preséma problemas en la iegalizacion del total de su drea, por |0 cudl, Gnicamante tiene
definidos clertos iimites, a saber: Al Norte, el parcelamiento “El Porvenir I* , las comunidades “L.a Nueva® “San Diego® y
*Sur San Diego®; al Sur la finca “El Sllencio” y la comunidad “Palestina”; at Este 1a comunidad *El Tigre®; y al Oeste el
parcelamiento "El Porvenir LI°; tat como se muestra en lg figura 4 (2).

3.2.1.2. Vias de acceso

Segun el estudio de caracterizacion socioecontmica de la comunidad “El Buen Samaritanco®, exise infraestnictura vial de
primero, segundo y tercer orden distribuidas desde 1a ciudad capital hasta el caserio de la manera siguiente (5) (Ver -
figura 4) :

ay Primar Orden: Comprende &l trayecio que va de la ciudad capital hacla el Municipio de San Bendto, jurdadiccion de
Petén con un total de 500 km a través de |a Ruta al Atléntico, en cametera asfaltada.
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b) Segundo Orden: Comprende el trayecio que va desde la ciudad de San Benito hacia la cabecera del municipio

de La Libentad, por carretera balastrada con una longitud total de 31 kmy; y tuego por 50 km més hasta la Aldea San
Dieqo, jurisdiccion del mismo municipio.

¢) Tercer Orden: partiendo de San Diego, por caretera balastrada de una via transitable en época seca, ¢on una
longitud total de 19 km.

3.2.1.3. Topografia, fisiografia y relieve

Las planicies del Area reprasentan ol rea en general, con unas pequefias ondulaciones aisladas en direccién Sur (). El
érea esth sujela B procesos de cambio en ef suelo debido principaimente a la influencia de la region fisiografica de
Planicie Baja intadior de Petéa (5). Esta planicie resulta en su mayor parte de la erosidn del karst y su refieno por los
sadimentos resultantas. £n algunas dreas subsisten conos residuales. El refieve es lige ramente ondulado, y 1a slura no
pasa de 200 msnm. Los 1ios tienen curso superficial (16).

3.2.1.4. Hicdralogla

En el drea existe gran escasez e agua, encontrindose Unicameite una aguada natural, a una distancia aproximada de
200 m de la sidea “E| Buen Samaritano” (2). '

Los cuerpos de agua (corrientes superficiales efimeras y corrientes subsuperficiales) proceden de la Vertiente del Golfo
de México, a través da la Cusnca del Rio Usumacinta y méas concretamente de la Subcuenca dei Rioc San Pedro (2).

3.2.1.5. Susle
A. Geologia

Los suelos presentan fa influencia del periodo Cretécico, es decir, son carbonatos neocomiano-campaniancs. Inciaye
formaciones Cobén, becay, Campur, Sierra Madre y Grupo Yojoa (5).

8. Serie de suelos

- Los suelns de la comunidacd 'EI Buen Samaﬂtano oomsponden a los Suelos Quinil (Qi), lo cual indica que son suelos
profundos, con buen drenaje, desarrollados sobre rocas calcareas y meterial residual pmvmim ds ofiss, en zonas
tropicates humedas, en pastes planas o ligeramente onduladas y entre €0 y 150 metros de aftura. L~ vegelacion esid
cpnalmida por bosques densos, integrados por especies de gran desarrolio, principalmente, entre las cuales hay aita
proporcin de maderas preciosas (caoba, cedro, etc.) (26).

C. Capacidad de uso de la tierra

La capnddad de uso de dstos suelos segan la-metodologia propuesta por el INAB {3) corresponde a Agricultura Sin
Emaaciones y Agricultura con mejoras presentando las siguientes verables edaficas; profundidad sfectiva de 35 a 50 omy;

drenaje y pedregosidad no imitartes y pendiente de 0 & 4% (2).

La agricultura sin imitaclones (A) se refiere a * las 4reas con aptitud para culiivos agricolas sin mayores imitaciones de
pendiente, profundidad, pedragosidad o drenaje. Permiten cultivos agricolas en monccultivo o asociados en forma




intensiva o exdensiva y requieren o, requieren muy pocas, practicas intensivas de oonseryacién de suelos. Pueden ser
abjeto de mecanizacion (3).

La agricultura con mejoras {Aa) se refiere a “las areas que presentan limitaciones de uso moderadas con respecto a la
pendiente, profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Para su cultivo se requieren _ptéd‘rcas de manejo y conservacion de
suelos asi como medklas agrondmicas relativamente intensas y acorde al tipo de cultivo establecido™ (3).

3.2.1.6. Uso de la tierra

Hasta el affo 1982, ja cobertura det totai del drea fue tierra con bosque denso. segun el Mapa de Cobeitura y Uso Actual
de Iz Tierra, generado por el Institulo Geogrifico Nacional (5). '

En 1,899, la cobertura consistia en tleras con bosque disperso y zonas intervenidas con aprovecharmientos selectivos.
Ademds, también existen &reas descombradas (ociosas), areas con cultivos impios como maiz, frijol, sionjoli, pepitoria,
etc. y Areas urbanes, seglin se muestra en la figura S (2).

En forma porcentual, las éreas actuales de bosque cormesponden al 48% (540.31 ha), distribuidas en dos estratos,
denso y disperso, los cuales serfn sujeto de manejo. Las éreas agricolas comesponden al 52% (588.18 ha)
incluyéndose los descombros. Por otro lado, la zona urbana dentro de la finca, es declr ol casco o aldea, se incluye
deatro del estrato disperso y posee una agueda de aproximadamente 200 m’ (2).

3.2.1.7. Condiciones climiticas

Segun datos de la estaciébn metecroldgica categaria "C" del !nstituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia
Hidrologia (INSIVUMEH), situada en el parcelamiento “El Porvenir I, jurisdiccién de La Libertad, Petén, los factores
climéticos dei drea son los sigulentes (5):

~a) Temperatura. La temperature méxima registrada es de 31.5°C, y la minima es de 19.7°C, para resuliar en una
temperatura media anual de 25.4°C.

b Ptédpﬂadm Pluvial. La precipitacion pluvial promedio por aho es de 1,700 mm, disinbuida  en aproximadamente
191 dias, con mayor precipacion en los meses de junio a octubra.

¢) Humedad Reletiva. La humedad relativa media anual es de 80.3 %.

d) Viemas. Las vientos predominantes durante la mayor parte dei ailo provienen rumbo Noite-Sur; sin embargo, en
época sac4, se invierte la direccibén de éstos.

La clasificacién de zonas de vida de Holdridge ubica a la comunidad "Bl Buen Samaritano® dentro de la Zona de Vida
Bosque Himedo Sub-tropical Célido y se caracteriza por ol régimen de Buvia que va de 1,200 a 1,700 mm en promedio
por afio, con una temperstura medie anual de 22'C y cuyas especies Indicadoras son: remén {Brosimun adcestrum),
chico zapole (Manikara sp.), guano {Sabal maonrisians), guarumo (Cecropla pallata), ceiba (Coda penisndra) y maleriq
{Aspidosperma megalocarpum) (8). '
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3.2.2 Dascripcion general dé la Nlora

Para la identificacion de las principales forrnaciones vegetales de Petén, se ha dividido al departamento en ires regiones:
norte, central y sur. La comunidad "E! Buen samaritano™ se sitda dentro de la zona central (areas de sabana de los
municipic de La Libertad y San Francisco).

Las sabanas son areas planas, cublertas por herbaceas, especialmente gramineas de bajo valor nuiritivo, y por arboles
de poca aitura y densidad, que fonman un bosque subclimatico bajo y abierto influenciado por las quemas y el pisolea del
panado.

La sabana en terrenos drenados del area de influencia de la comunidad estd compuesta por especies perennes,
resistentes al fuego. Asociadas con las gramineas crecen numerosas leguminosas asi como arbustos y érboles
resistentes al fuego, como Curatella americana, Byrsonima crassifolia, Dydimopanax Spp., Atelela spp. ¥ la paiga
Acrocomia maxicana.

En el Apéndice 1 se clasifican las especies arboreas det bosque de la comunidad “El Buen Samaiitano™.
323 Descripcion general de la fauna

El monioreo realizado por ta institucién denominada The Nature Conservancy (TNC), dentro del Parque Nacional Sierra
del Lacandén, reporta un aproximado de 22 especies de mastofauna, 177 especies de avifauna y 40 especies de
harpetofauna, * segun se muestra en el cuadro 4. La infonmacidn taxondmica detallada figura en el Apéndice 2.

Cuadro 4. Representatividad de la fauna sHivestrs por taxa en la comunidad “E! Buen Samaritano’, La Liberted, Petén.

Ao 1,098
HERPETOFAUNA AVIFAUNA MASTOFAUNA
CATEGORIA [ FRECUENCIA | CATEGORIA | FRECUENCIA | CATEGORIA | FRECUENCIA
Orden 16
Clase 2 Familia 14
Familia 3P
Familia 20 Subfamilia 4
Especie 22
Especie - 40 Especie 177

Fuente: Base de Datos TNC 1,998.

La fauna silvestre de la zona es muy diversa y contribuye en gran forma en la dieta alimenticia diaria de 1os pobladoves
de la comunidad, sin embargo, debido al desequilibro ocaslonado por ef incendio forestal del afio 1,988, éste ha
disminukto y los pobladores dependen cada vez menos de ésta fuente de alimentacion,

3 The Nature Conservancy, 1,808, Estudio sobre la diversidad de fauna del Parque Nacional Sierra del Lacandon, En proceso.
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3.2.4. Caracterizacién socieecondmica de Ja comunidad

a)

b)

Antecedentes histéricos. La comumidad Ei Buen Samaritano estéa compuesta por cualro asemamientos humancs
bien definidos, los cuales poseen entre si diferencias respecto al proceso de reubicacion de las Zonas Nacieo del
noroasts de la Reserva de la Bidsfera Maya, hacia la Zona de Amortiguamiento en jurisdiccién del Municipio de ia
Libertad, Petén {2).

El asentamiento denominado “El Encanto™ lo constituian 4 familias, quienes durante el proceso de reubicacin,
migraron hacia la Ruta al Naranjo estableciéndose por ocho afios para luego eslablecerse por cuatro aiios mas en
la Reserva de Bibsfera Maya (2).

Con un total de 11 familias, el asentamiento “Ceiba de Oro” fue reubicado & finales det afio 1007 y principios del
siguiente. Sin embargo, Gnicamente una paite del asentamiento {6 familias) fue reubicada hacia la actual
comunidad “El Buen Samaritano®. Las otras 5 familias fueron reubicadas hacia la Aldea El Limédn, judsdiccidn de
Flores, Petén (2).

E} (imo asenamiente reubicado de la Zona Nucleo del Parque Nacional Siera del Lacandén es “Cwva del
Jaguar. Este asentamiento, en un principio, constaba de 35 familias, sin embargo, luego del resultado de Ias
avenguaciones ante el Registro de la Propiedad, se confirmé que 20 de estas familias ya poseian una parcela
registrada a su nombre, por i cusl, &i procsso de adjudicacion de tieras fue dnlcamenta para of realo de oatas (2).

Ef asentamiento denominado “Ei Buen Samaritano™ fue reubicado desde ta Zona Nicleo del Parque Nacional
Laguna det Tigre a finales del afio 1997. El Estado procurd la ayuda para su movilizacién hacia la Aldea San Diego,
jurisdiccidn de la Libertad, Petén y a partir de aqui, por su cuenta se frasladaron hacia la comunidad dei mismo
nombre (2).

Desde entonces, la comunidad el "Buen Samaritano™ agrupd un total de 46 familias distribuidas en el perimetro que
}a emprosa Aibor S.A. geoposiciond como resultado de la finna de los acuerdos de intencién y convenios entre las
partes (E| Estado, a través de CONAP e INTA y el comité pra-mejoramiento de la comunidad) (2).

Aspectos demograficos. £ total de la poblacién asciende a 184 personas distribuidas de la sigulente manera: 92
hombres y 92 mujeres, es dedir, 1 soltero y 7¢ padres de familia cuya descendencia 56 oanpone de 56 hijas y 58
nijos (2).

Dentro de la descendencia de género masculino, la distribucidn se compora asi: 42 nifios (edades comprendidas
entre 0y 12 afos), 8 adolescentes (edades de 12 a 18 aflos) y 6 adultos (mayores de 18 aflos). mientras que la
distribucién de 1a descendencia de géneh femenino es: 47 nifias, 6 adolescentes y 3 adulles. En total, 1a poblacion
infantil con potencial para asistir a un centro educativo asciende a 22 nifles y 26 pivas, por lo-que en la
aclualidadasisten al programa de alfabetizacion en la misma comunidad (2).
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La mayoria de los habitantes asentados en la Comunidad son originarics de Alta Verapéz (Cobén, Chisée, Tactic,
entre olros) 0 sea un 54%, seguido de Izabal (principalments de El Estor y Livingston) con un 22% (9 famikias).
También existen famiias orundas de ofros lugares, tales como El Quiché (3 familias), Petén (3 familias) y Baja
Verapaz {4 familias) que representan un 24%. El tipo de vestuario es mantenido segdn su lugar de ongen (2).

infraestructura. Existe, dentro del perimetro del *casco” de la comunidad un lotal de 46 viviendas, es dedir, cada
parcelario cuenta con por lo menos una ¢asa de habitacion. La gran mayoria de familias poseen viviendas nisticas,
tabricadas con materiates propios ded drea (madera, palmas de guano y cal). El mayor porcentaje de viviendas

“tienen revestidas sus paredes con tiema blanca mezclada con cal y hierba seca; el piso es de tiarra y el techo de

guano. Otro buen porcentaje construye las paredes con embaridados. Aproximadamente un 10% de las viviendas
utiizan madera Jepa o tablones) para forrar sus casas y emplean laminas de zinc para el techo (2).

Contribuyentes dal hogar. Par otro lado, el total de los jefes de famiiia y los hijos con mas de 15 afics de edad son
quienes contribuyen con el ingreso de bienes y servicios para su familia. Parte de éste proviene de la venta del
ramanente de sus cultivos agricolas ¥ de 1os negocios propios (liendas) (2).

Servicios generales. Ninguna vivienda goza de servicios basicos. £ dgua polable es exiraida de un poze comunal
skuado a escasos 20 m de la aguada al norte del casco y no existe huz eléctrica (2).

Como tal, 8l servicio de farmacia comunal no axiste en la communidad. En cambio, el sefior Miguel Chub, en su
calidad de cotaborador del cantro de salud de I3 aldea “Las Cruces®, sa encarga de Ia gestién y administracion de los
medicamentos segln sean las necesidades personales o famillares (2).

Salud. Al no contar con ningdin tipo de infraestructura destinado para la prevencion y curacion de lss enfermedades
que més les aquejan, los pobladores de la regidn acuden al puesto de salud mds cercano, en jurisdiccion de "Las
Cruces”, La Liberiad, Pelén. Pero, se presentan casos en los cuales, por fafta de solvencia econémica, jos
pobladores prefieren curar sus enfermedades dentro det perimelro de la comunidad apelando (nicamente a las
medicinas donadas por el colaborador del centro de salud o con medicamentos caseros, algunas veces con buenos
resultedos y alras veces con resultados inesparados (2).

Actividades agricolas. En general, cada jefe de familia iene al menos una manzana de tierras habilitadas para la
agricultura por diferentes causas, ya sea por descombros, dreas devastadas por los incendios del pasado ailo,
aprovechanmientos ilegales, elc. Sin embargo, solamente una minotia aun posee algun lipo de cullivo libre de |a
plaga generalizada de ratones, El cultivo que se presume resiste el alaque de la plaga es el ajonjoli, mieniras que los
mayorments atacados son el frjol, el maiz o su asodio. Por elio, los pebladores prefieren invertir an sus cultivos
solamente dentro del perimetro individual dentro det casco del casesio con los siguienies cultivos: yuca, papaya,
plétano, mania pero en menores proporciones (2).

Recursos naturales. Mientras se concreta la aprobacién del presente pian de manejo, los comunitasios inicamente
perciben ingresos econdmicos provenientes de! aprovechamianto de los recursos maderables de las comunidades
vecinas, cuyo Plan de ECUT fue sprobado en el afto 1988 (2).
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En resumen, los problemas mayormente acentuados comesponden al renglon de cakidad de vida en genesal,
iscliyendo el nivel educativo, condiciones de vivienda, SeIVicios, etc. Ademis, se presentan probiemas graves respecto
a la tenencia de la tiemra (2). ' ‘

3.2.4.1. Organizacion comunitaria

La tarea de cada componente del comité pro mejoramiento es acordada mediante reuniones ordinarias y extraondinanias.
Aqui, 50 distingue desde ia tarea de desinfaccion del pozo comun al hasta las tareas de control y vigitancia de las areas
sometidas a manejo forestal.

B nivel organlzative de la comunidad en comité pro mejoramiento (debidamente inscrito en la municipalidad de La
Libertad, Petén) es 1o que ha portsibuido, hasta el momento, a subsanar ciertos aspectos de la caidad de vida actual,
smalizando gestiones ante instituckones del Estado y no gubemamentales. Un ejemplo de su gesiion lo constiuye la
instalacién de un pozo surtidor de agua potable. o ' ' '

E! modedo general de la directiva det comiteé pro mejoramiento se muestra en ia figura 6.

‘ Presidente
[ " l
Tesorero "1 Vice Presidents Secretario
| |
Vocal | Vocal |l Vocal 1l

Figura 8. Orgenigrama de la dlrectiva del comité pro mejoramiento, comunidad “El Buen Samaritano”, La Libertad,
Petén, Aiio 2,000
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Cuantificar los recursos forestales de la comunidad "E! Buen Samaritano™ y definic los lineamientos técaicos de su
menejo, con ol propdsito de procurar beneficios econdémicos a los pobladores en una forma que gareniice la
sostenibilidad ecoldgica, aceptabifidad social y viabitidad técnica.

4.2 Objetivos especificos
1) Cuantificar los recursos maderables existentes en la comunidad “E) Buen Samaritano”, La Libertad, Petén.
2) Planificar las actividades de aprovechamiento forestal del drea destinada para el cambio de uso.

3) Definiv los fineamientos iécnicos para el manejo forestal sostenible y de bajo impacto en las areas destinadas para
elio, en la comunidad “El Buen Samaritanc®, La Liberiad, Petén.

4) Estimarla rentabilidad financlera de |as elapas de aprovechamiento y manejo del bosque.




5. METODOLOGIA
5.1 Eatudios preliminaras
511, Recoleccion de informacién general

Con ef apoyo de las Organizaclones no Gubemamentales, Cooperacion Americans de Remesas al Exterior (CARE), The
Natura conservancy {TNC) y otras relacionadas, $6 determinaron los limites, coordenadas UTM, aspectos legalas
{tenencia de |a tierra), nombre de parcelanos, etc.

51.2. Mapa base preliminar

~ Se realizd la estratificacion prefiminar con una imagen satelar Landsat del afio de 1,949 y se geomeferenciarcn las
esquineros de la comunidad El Buen Samaritano, iderdificando las areas de bosque denso y bosque ablesto, asi como
cuerpos de agua por distincién de colores on Arc View (Version 3.1) y por simple inspeccion ocudar,

5.1.3. Raconocimiento preliminar del 4rea

Lo constituy6 la comparacién del mapa base preliminar producto de la fase de gabinete con las dreas delimitadas en
campo. Ademds, se verificaron las &reas descombradas, quemadas, cultivadas y con vegetacién arbérea para definias
como “zona de futuro cambio de uso” (aprovechamiento forestat del pimer ailo); los nomibres de fos parcelarios, los
flimites y asqmneros por parcela, etc. |

Las &reas con cobertura baoscosa y con mayor conlinuidad posibie respecia a su axtension se constiuyeron oomo “Zonas
de reserva forestal® (area de aprovechamiento forestal de tos planes operativos anuales a ejecutarse en los aflos 2,001,
2,011, 2,021 y 2,031).

544 Creacién del mapa base

Se desplegaron (os datos oblenidos en campo en el software AutoCad (Release 15) y ArcView (Version 3.1 y 3.0), para
{a creacién del mapa base incluyendo el niimeno conelativo de parcela, nombre del parcelario y area individual. Ademés,
se especificd la ubicacion de 1as unidades muestrales distribuidas sisteméaticarmente.

8.2 Inventaric forestal
5.21. Diseiio del inventario

El disefio del inventario forestal se realizb considerando el muestreo sistamatico y basado en la estratificacion del Srea a
invemariar. De ésia formna, las parcalas se distribuyeron regularmente en lineas y a igual distancls entre ellas mediante
el trazo de una cuadricula imaginaria de 950 m de lango por 475 m de ancho, incluyéndosa en un mapa base que sivié
de referencia.
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El disefio de las parcelas se muastra en la figura 7.

10
121 ¢
i
13 : & REFERENCIAS:

Subparcela para el muesireo de la regeneracion
establecida (dap z 10 cm.)

Subparcela para el muestreo de arboles (dap = 30 cm)

Figura 7. Disefio y distribucidn de las subparcelas de muestreo para ef inventario forestal de la comunidad “Eil Buen
Samaritano”, La Libertad, Petén, Afo 1,999

§.22, Forma y tamafo de la unidad muestral

Eslas fueron s forma rectangular con un ancho de 20 m (10 m a cada lado de la brecha central), y una longitud de 250
m, abarcando una exlensidn de 0.5 ha; y dentro de elfas se establecieron 20 subparcelas de 25 m* cada una.

El tamafio de la unidad muestral queda justificado al consilerar gue en &reas relativamente pequenas, no es
aconsejable un tamafo mayor puesto que los costos del inventario aumentan considerablemente.” *

8§.2.3. Tamafio de la muestira

Se establecieron un total de 12 unidades muestrales, 7 de las cuales se ubicaron en el estrato disperso y 5 en el estrato
denso resuflando en una intensidad de muestrec de 1.12% para el area general y en 1.85% y 0.72% para los estratos
disperso y denso, en forma respectiva.

El criterio para la deﬁnicién del tamaito de la muestra ha obedecido mayormente a aspectos econdmicos y no a aspectos
técnicos relacionados con la complejidad de! drea productiva maderable,

* Louman, B. 1,800. Daterminacién del tamanc de unidades muesirales an dreas minimas. Ep: It Curso de Manejo de Bosques Latifolindos,

Flores, Petén. CATIE. Tuwmialbe, C.R. {Comunicacidn parsonal)




1 |
5.2.4. Ubicacion de las parcelas

mmuMMummanmmammmeadmbomL;Mmelma_a
realixé por medio del Goeposicionador modeio Eqiomllyubﬂdasmmmpa.ﬂmmmhm
de las parcelas 56 muestra cn la Sigura &

SHRNIEE Uridad de sucsireo
T3 Asea de ewo cambio de uao
B Aade manoio ivestal
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celebrado enire CONAP y las comunllarios, asi: Area de ressiva forestal (plan de manejo forestal) y rea de cambio de
uso de la Barra a agricullura de subsistencia. La linea de divisidn fue trazada a cada 25 melros que comvesponden a la
longitud de cada subparcela. De tal manera que los datos registrados en {a parcela son aplicables para ambos, ol plan
de manejo y ¢! plan da cambio de usa de la tiera. '

5.28. Demarcacién de la unidad muestral

Al inicio y &l fing! da cada parcela de muesineo, se colocod una baliza de aproxamadamente 1.5 metros de largo, con uno
de sus extremos descortezado y pintado con spray de color visible. Ademids se le Colocs una cinta Color narania,
esmdﬂwudoelmimdepmuela,elmnﬁmde&pamelaﬁoyIafednadeilevamm.mrﬁs.mtndala'm
contrel, cuys longitud total es de 250 m, se colocaron balizas separadas por 25 meiras para demarcar &l inicio y fin de
cada subparcela hasta Negar af final de la unidad muestral sefialando ta distancia acumdada en metros en una cinta
forestal.
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La longilud de la parcela se midid con cintas meétricas de 50 metros o en su defecto pilas de igual tamafio, pero

asegurédndose que mantuvieran constantes sus dimensiones.
5.2.6. Registro de datos

Para controlar €l ancho de la parceta, y para constatar si un arbol esta o no adentro, el baqueano®, con fa ayuda del
técnico, media perpendicularmente la distancia horizontal desde el eje certral (brecha de division) hacia el arbol en
cuestion, Si el arbol que estaba en duda quedaba parciaimente dentro de la parcela, entonces se estimabé. si mds de la
miad de la base del 4rbol estaba adentro, se media. Si el arbol se encontraba sobre la brecha central (de divisidn), se
estimaba de qué Iado de la brecha quedaba el centro de la base del arbol para que se detenminara en que subparcela se
registraria. Si pertenecia al lado en que se iba midiendo, se marcaba con pintura una “X" en la corteza para seiialar que
ya se habia tomado en esa subparcela y para evitar tomaro nuevamente.

§5.2.6.1. Medicion de arboles

En todas las subparcetas se midieron todos los &rboles de cuaiquier especie arbdrea que fuesen mayores o iguales a 30
©m de dap, aunque en las subparcelas de regensracion establecida (subparcelas 1, 7, 11 ¥ 17), se midieron las varables
de la vegetacion que sobrepasaha los 10 cm de dap. Para la estimacitn del volumen de ios drboles, se identifico 1a
especie y se midieron tres vanables, didmeiro, altura comerclal y calidad del fuste. En el apéndice 3 se presentan las
bolelas ulilizadas para el registro de 1os datos.

a) Determinacion de la especie. Esta actividad fue efectuada por el bagueano, ikientificando las especies por su nombre
vemaculo (en maya o espafiol) indicando si un arbol se enconiraba enfermo o no, con el fin de no sobrestimar la
volumetria y utilizando para el efecto un listado de las especies comerclales para la zona.

b) Determinacidn del diametro. El didmetro se midid 2 una altura de 1.30 metros sobre el nive! del suel. Se wutilizaron
cintas diamétricas, evitando el uso de decimales {(aproximacion al entero inmediato inferior). St el arbol se localizaba
sobre una pendierne, se Midi0 desde la parte méas alta de dicha pendiente. Para el caso de la medicién de gambas, el
cilterio técnico fue estimar la variable a la altura en la cual dicha caracteristica ya no influya directamente. Se cuidé de
no incluir en la estimacién det didmetro las lianas que pudiesen incrementar el volumen comercial y resultando en una
sobreestimaci6n ds la variable derivada volumen en m*/ha,

c) Estimacion de {a atura comerclal. La altura comercial det &rbol (varable subjelive) se considerd como la parte del
fuste aprovechable comercialmente. Midiendo desde el extremo distai del tocon (donde se tumba, unos 25 cm det
suelo) hasta donde Inicia la copa 0 presente otra imitacién, como deformacién del fuste o didmetro superior menor de
20 cm.

s Tiemino costarricense epticado en Guatemala para nombrar al encargada de la monterfa,




827, Muestreo de regpeneracion establecida
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dap y absarvadones generales. Pam ol efecio se ulilizd una boleta de campo donde ademds Se especificd la fecha de
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presenia en 6l apéndice 3.

528 Recuwrsos no maderables

En generat, la produccién de recursos no maderables se encuentra restiingiia en ésta zona puesio que el siio fue
. perwbado significalivamente luego de la incidencia directa de los incendios rastreros, modificindose ia calidad de éste
shio v con ello les condiciones dptimas de desamoillo fenoldgico del sotobosque, principaimente, xale y bayal. Ademis, ol
fvea sa vonsidera pobre respecto a la densidad de individuos de pimienta (Pimienfa dioica) y chico zapote (Menilkars
zapota).

mwmmMmamﬂwmmmmmmﬁmmmmmm
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5.29. Anﬂsisdchlnﬁmmcidn
thMdemmmmdmmﬁq’ﬂ&
invesiigacién y Ensefianza (CATIE) lamado SEMAFOR, programa recomendado por el CONAP pera el procesamiento
mm_mmWMm latifoliadas. Este programa calculd jos datos ds ndmero de isdivicuos,
&rea basal y volumen por clase diamétrica, grupo comercial y por especie, asi como el indice de valor impestancia por
especia, » calkiad de fuste por grupo comercial en nimero de individuos y por drea basal, resulledos de repanaracion
enira olros; todos en promedio por hectirea.

5.2.9.1. Elementos de estadistica

Para discemis enlre si los dalos son confiables o no, se emplearon los estadisticos: media asiimética, desviaciin
estandar, cooficiente de variacin, emor estandar, limites de confianza y emor de muestreo.

5.210.  Procesamiento de la informacin

5.2.10.1. Agrupacién de especies

Para un ordenamiento adecuado, las especies son agrupadas segin su aceptabliidad en ol mercade. (Ver cuadro 2); y
de aquf fue nocesasia la separacion do especies segdn su distribucion diamétrica respecio a No. de individuosiha, drea
basalha y volumen/ha. '




§.2.10.2. Célculo de volumen

La ecuacidn desarrollada por la FAQ (citado por Carrera (4) para la cubicacién de drboles en pié y sin gambas, oficial
para la presentacidn de resullados en inventarios forestales de latifoiiadas para Petén a partir de los afios sesenta es ia

sigulente:

V = 0.0567 + 0,5074 dap’x HC

Donde:

V = Volumen Comercial (m®)

dap = Diémetro a fa altura del pecho (om)

HC = Attura Comercial en metros (4).

Originalmente, la ecuacién considera un descuento por los defectos en las trozas comerciales, sin embargo, aqui no se
considera puesto que éste ha sido descontado directamente en la fase de campo mediante la estimacién de sus
dimensiones.

5.2.10.3. Distribucién por clase dlamétrica

De la determinacién por clase diamétrica y criterios de mencada se obtwo:

Didmetro Minimo de Corta (DMC). Depende de ia industia forestal que va a aprovechar € bosque, pero se
‘puede justificar la necesidad de subido o bajado para determinadas especies, con base en su distribucidn
diamétrica. Para ésle caso, se definid en 40 cm para ias especies ACTCOM y especies POTCOM,
considevando experiencias pasadas y recomendaciones planteadas por ia industria transformadora (Plywood,
chapa, eic).

Arboles Semilleros. Si una espacie estd bien distribuida en todas las clases diamétrices se justifica su
aprovechamiento a partir de un DMC, sin tener que dejar arboles semilleros, consliuyéndose en arboles de
futura cosecha (AFC). El criterie adoptado fue ta pemmanencia en el dosel de un 15% de érboles que
sobrepasaban el DMC y un 15% de la clase diamétiica de 90 cm, considerdndose éstos como sobremaduros y
con gran polenclal de produccion de semilia viable.

5.2.10.4. Abundancia de regeneracién natural

Se analizé ésta informacién pues es un buen indicador del potencial futuro del bosque y el tipo de manejo silvicutiural a
reaiizar como garantia de reposicitn de la masa aprovechada por cuartel de corta.

5.2.10.5. Deerminacion da la coria permisible

Se utillzd el método del “tiempo medio de paso™, que es &l nimero de afios necasarios para que un arbol crezca desde ef
inicio de la dlase diamétrica al inicio de 1a proxima clase mavar,




Para definir la corla permisible se emplearon los s.agmentas parameiros:
a} Ciclode oorta (CC}

Para la fijacion de un ciclo de corta, se tomaron de base los estudios hechos por Ia institucidn Centro Maya, ONG
€0 administradora da la RBM, en ios Parcelamientos “El Retatteco” (8} y “Yanai® (7), consistente en af aprovechamiento
del 4rea productora total dél parcelamienio en tres intervenciones separaias entre si por 10 aios, es decir, un ciclo de
corta de 10 aivos aplicable a toda el drea.

b) Tasa de incremento en diametro (IMA)

Segin estudios en San Miguel y San Francisco, Petén por medio de parcelas pennanentes de muestreo, se reconoce
un incremento de 0.6 cm anuales (26). '

c) Tasa de moralidad

SegﬁnGtﬂsontoﬂvia utatloporLouman 1,998 (20), se encontrd una tasa de monalidad de 2% para especies
secundarias y es éste el valor que gerieralmente se utiliza en Petén.

Para detemminar la conta permisibla se hizo necesario el cumplimiento de los siguientes pasos:
i Determinacién del incremento por ciclo de corta en cm. CC x IMA

il. ~Determinacién, con la informacién de Area Basal por especie, grupo comercial y clase diaméirica, del érea basal
actual, tomando en cuenta el DMC de cada especie,

il Determinacitn del Area Basal potencial al fin del ciclo de corta, considerando el DMC.

iv. Intenskiad de Corla para garaniizar Ia sostenikilidad del proceso de extraccidn forestal.

v. Esta intensidad de corta aplicada al nimero de individuos y al volumen,

vi, Determinacion del volumen a cortar que es igual a la intensidad de corta por volumen adiual, mayor al DMC,
5.3  Elaboracion del plan general de mansjo

Para !a eleboraciin del plan so utllkzé la Guia para el madelo’ slnuﬂiﬂcado de planes de manejo para basques naturales
Istifoliados en Guatemala aprobado por el CONAP (11).

54 Andlisis financiero

Aunque no se especifica en la Guia Simplificada del CONAP (11), en &ste aparado se hace un rasumen del andlisis
finandiero realizado para los escenarios: aprovechamiento forestal (cambio de uso de [a tierra) y el de manejo del

bosque.
Este se utiizd para generar informacion sobre cuéndo se necesitarian fondos y cuando se esperasia recibir ingresos, y
muestra cuéndo se sjecutardn las actividades produciivas y el flujo real de coslos e ingresos, durante o periodo de
anaiisis.




Se trabajaron dos escenarios®:

E! analisis de! aprovechamiento forestal, que involucra solo los costos e ingresos de las actividades dal cambio de uso
de la tierra (madera proveniente del POA 1, ANO 2,000), se hizo a corto plazo; para dos meses, tiempo en el cual se
realiza un aprovechamiento de esta magnitud.

El andlisis del manejo del bosque, que agrega los costos del manejo y (0 beneficios incrementables, que surjan
como respuesta a los tratamientos o mejoras silviculturales del bosque (POA 2, 3, 4 y 5).

El procedimiento para el anélisis financiero es el siguiente:

5.4.1. Definicién del periodo del analisis

Para et escenario 1 se trabajé con dos meses, mientras que para el escenario 2 el periodo de anélisis fue de 31 afios.
54.2 Definicién de! tamaiio y Ia unidad de inversion

La unided de inversiin se refiere a la superficie de terrenc a uthizar en o andlisis y el tamafio a la extensidn, y esta
depende del escenario bajo el cual se trabaje. Para éste caso, el tamafo del &rea de aprovechamiento asciende a
$40.31 ha y el érea destinada a manejo forestal a 302.776 ha.

§.4.3. Preparacion del flujo de costos e ingresos

En éste paso se incluye el calculo de los costos e ingresos por actividad, tamafio y unided de inversitn, periodo de
analisis y el tiempo que ocurren los costos y los ingresos. Aqui se han incluido todos los subsklios olorgados como
beneficios directos para la comunidad.

6.4.4. Definicién de In tasa de descuento

Para definir la tasa de descuento, es necesarlo ulilizar una tasa de descuento real, es decir una tasa nominat en la que
se ha deducido la tasa de inflacion, ya que para éstos anélisis se uliliza flujos de caja a precios constantes. Entonces:

Tasa real = [(1+ tasa nominal) / (1 + tasa de inflacién)] — 1
La tasa real es igual a las tasas bancarias pasivas, es decir, }as tasas que pagan los bancos por las cuentas de ahomro.
54.5. Célculo de los indicadores financieros

Para el primer grupo donde se analiza un aprovechamierto se tilizaron los indicadores financieros descritos en el
cuadro 5.

°Eﬂummmemadcnadm.demanarutnlquehmﬂahﬂdwddmwmmemmmumuﬂMda
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Cuadro 5. Indicadores financieros y su descripcién a nivel de aprovechamiento.

INDIC ADOR Descripcitn

MARG Es fa diferencia enlre el Ingreso Bruto (IB) y ios costos variables (CV). Este representa el monto
B eN Bruta (MB) digponibla para cubrir los costos fijos y las ganancias de la comunidad.
Es la dferencia entre e ingreso bruto {IB) y los costos totales {CT). Representa la ganancia o
utilidad neta de la comunidad.
Resulta de dividir el ingreso bruto o total por ef costo total. Indica cuanto se abliene por unidad
monataria de invedsion.
Es ia diferencia entre f Ingreso Bruto en efectivo (IBef) y los costos totales en electivo (C1et).
ElFujodeCejaNeta (FN) | o0 racenta e monto de dinero en afectivo que le queda cada afto a ks pobladores.

Fuesmte: Matodologia para el andlisis financiero. CONAP 1,988 (14).

El Ingreso Neto (IN})

Relacidn IngresofCosto (1/C)

Para e segundo grupo donde se analiza para ef escenario del manejo forestal y siendo un andlisis a largo plazo, se
utiizaron los indicadores financieras del cuadro 6.

Cuadro 6. indicadores financieros y su descripeidn a nivet de manejo forestal.

mdicedor DESCMOCION
Este rellga la suma de los beneficios netos actuaiizados, es decir la sumakona de los beneficios

| Vlor Actual Neto (VAN) actualizados menos los costos sctusiizados.
Finon  BeneicolCosio} esiita de chvidr los beneficios ntos actuatizados por os coslos actuaizados

Tasa interna de Relomo (TIR) | Es la tasa te actualizackin i que hace queé 8] VAN =0,

Valor. Esperado de la Tiema .celvalocequhralontecapitalindodaunaaeﬂolnﬁnﬂadecidosdapmdummmmcmhm

{VETj ol caso del manejo de bosque). En otras palabras es equivalente al VAN ablenido en un horizonte
de Liempo.

Fuente: Metodoiogia para el andlisis financiero. CONAP 1,999 (14).

8.4.8. Interpretacitn de resuitados

Basﬁn_closa on el significado de cada indicador financierc se concluird si el sprovechamiento y manejo forestal de la
comunidad “El Buen Samaritano” es rentable para sus habitantes, pues de no sor asi, se buscardn soluciones
altamatives.
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8. RESULTADOS
6.1 .Uso de ia tierra

Con los reconocimientos de campo, se definieron las siguientes categorias de uso de la tierra para el afio 1,999, las
cuales hguran en el cuadro 7.

a) Area de Bosque., Representa el 49% del total presentando dreas devastadas y severas intervenciones humanas
por incendios forestales y explotacion.

b) Descombros, agricultura y zona urbana. La conjuncidn de las dreas de agricultura, descombros y érea urbana
representa alrededor del 51% del total del rea.

c) Cuerpo de agua. Constituye [a aguada natural que se ubica a 200 m del 4rea urbana y ocupa el 0.02 % det érea
total con una superficie de 0.198 ha.

Cuadro 7. Uso de la tierra de la comunidad "E!l Buen Samaritano™, La Libertad, Petén, Aiic 1,999

CATEGORIA AREA (ha) %
Bosques 540.31 437
Areas agricolas 360.93 25
Descormnbros 33.463 3.0
Cuerpo de agua 0.198 0.02
Casco urbano 175284 158
TOTAL 1110184 100

8.2 inventario forestal

En o cuadro 8 se especifican los resuliados obtenidos del inventario forestal y el andlisis estadistico obtenido en base a
volumen pos hectérea, en donde cabe resaltar que el error de muesireo sobrepasa el limite méaximo permisible
recomendado por Carrera (4). Este valor fue causado por una baja intensidad de muestrao y constiluye poca
confiabilidad de los datos oblenidos.

Cuadro 8. Andlisls estadistico de volumen para todas las especies de dgp = 30 cm del bosque de la comnunidad “El
Buen Samaritano®, La Libertad, Petén. Aflo 1,989

Todo af
ESTADISTICO bosque
Volumen m*/ha . 30.56
Desviacion estandand ' 17.75
Coeficiente de variacion (%) 58.09
ERROR DE MUESTREOQ () 36
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Ahora bien, los valores de &rea basal y volumen para el bosque en general son 160.113 m° y 366,754 m’, en forma
respediiva. '

6.2.1. Recursos maderables
$.2.1.1, Descripcion de la vegetacion

Sobre ia base de los resultados del inventario forestal, la vegetacion arborea consta de 51 especies, las cuales se
describen en et apéndice 1. Sin embargo, para efectos del presente plan de manejo, la vegetacion de imporlancia consta
de 25 especies de las cuales, inicamente la Caoba (Swistennia macrophyita) pertenece at grupo atamente comercial y
el resto pertenecen al grupo actualmente comercial y potencialmente comercial.

Las especies con mayor indice de valor de importancia expresado en % son:
i. Para el estrato disperso: lamarindo 103.50%, canxéan 33.30%, santa Maria 18.22% y plumaijilio 8.50%.
il. Para ef estrato denso: ramén blanco 24.86%, lamarindo 15.34%, santa Maria 7.18%, canxén 5.27% y Son 4.52%.

Estos resuitados indican que éstas especies son las que presentan la mayor cantided de individuos por hectérea y Jas de
mayor dominancia con refacién al &rea basal; ademas concuerdan con las especies con polencial de extraccién.

6.2.1.2. Clasificacién de las areas de bosque
Con el reconocimiento de campo y la imagen Landsat 1,999, se diferenciaron los estratos descrilos a continuacion .

a) Estraw disperso. Representa el 16% det total del &rea con una superficie de 178.47 ha distribuidas sobre pendientes
menores (del orden de 0-4%) con tres especies arbdreas aprovechables (canxan, tamarindo y ramén) y cuya drea
basal total aprovechable asciende a 391.44 m°.

b) Estrato denso. Con un total de 360.83 ha (33%), el estrata denso representa la superficie con mayor &nes basal
(768.52 m?), pero con un ndmero mayor de individucs por hectirea en promedio que e} estrato disperso.

La ublcacién de ambos estratos se dislingue en la ﬁgdra 9, mientras que en el cuadro 9 se presenta la superficie
ocupada por éstos.

Cuadro 9. Clasificacion de las dreas de bosque con fines de manejo

Categoria Area (ha) %
Bosques de produccion
FEstrato disperso 240.287 44 .47
Esirato danso 300.023 55.53
TOTAL 540,310 100

Tal y como se observa, no se tiene contemplada la proleccion de ningdn area especifica en vinud de no encontrarse
ninguna que smerite el caso respecto a pendientes exiremas, vegetacion circundante a cursos o fuentes de agua, sitios
arqueoldgicos, hébitats de especies de flora o fauna amenazadas de extincién, etc.
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6.2.1.3. Clasificacién de los bosques de produecion

Para la produccién de madera, el bosque se dividid en dos estratos respecto a su composicion floristica y 4rea basal,
pues la topografia es bastante homogeénea en toda el area. Una descripcion de éstos se muestra a continuacion.

a) Estrato disperso. Su mayor nimero de individuos se encuentran distribuidos en las clases diamétricas inferiores,
experimentando un cambio abrupto a partir de la clase de 49 ¢m de dap.

Ei esirato disperso posee algunas secciones de bosque alto aislado de los demas por areas devastadas y descombradas
para la agriculiura de subsislencia tal y como se muestra en a figura 9.

b) Estrato denso. Una peculiaridad de éste estrato lo constituye ef hecho de encontrar una mayor cantidad de especies
distribuidas en {a clase diamétrica 10-20 cm, pero con minima ocupacién de sus individuos dentro del basque. Esta
siluadién se presenta también en las subsiguiemes clases diamétricas, lo cual pone de manifiesto que existe gran
cantidad de érboles pero con area basa! minima.

Este estrato presenta la mayor cantidad de guamiles come parte de la segunda etapa de sucesion vegetal tras el
incendio que afecté gran parte de 4rea con potencial comercial de aprovechamiento.

Igualmente, para el presente estrato, la distincién de subgrupos comerciales se ha definido en funcién de la distribucion
diamétiica de las especies. En fal sentido, Unicamente cuatro especies presentan cierta potencialidad para su manejo
(canxén, tamarindo, ramon blanco y santa Maria).

La distribucién de éstas espacies, a diferencia del estrato anterior, no presenta la forma tipica de “J invertida” para las
espacies de canxén, samdn y santa Maria.

El grupo de especies presenta una composiciSn regular tendierte a la forma de J invertida que representa el
compontamiento nommal de un bosque sin intervenciones severas, es decir, en estado de equillbrio. Sin embango, las
variaciones encontradas a esta forma, obedecen pariculamente al efecto producido por tos incendios rastreros que
ocasionaron la parturbacion dei rodal.

El grado de variabilidad también se considera un factor limitante en el crecimiento normal de éslas especies, puesto que
existen tanto especies heliéfitas como escidfitas y dentro de éstas, mas distinciones.

Una aproximacién de las variables del bosque se muestra en el cuadro 10, en donde se incluyen 10s datos del total de
especies por estrato

Cuadro 10. Variables dasométricas por hectarea del bosque de la comunidad “El Buen Samaritana®, La Libertad,
Petén. Aflo 1,899 '

Estrato, . | Area (ha) {No. Arboles | Area Basal (m°}] Vol (m®)
Disperso ' 240287 101.60 7.678] 23.05
Denso - 300.023 132.40 10.49) 31.50
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6.2.1.4. Resultados del inventario por estrato
El analisis estadistico resultante es expuesto en el cuadro 11 y debe observarse cdmo el error estdndard rebasa en

sobremanera et maximo pemmisible por el CONAP {15% en volumen) en su modelo simplificado para elaboracién de
planes de manejo en latifoliadas (11).

Cuadro 11. Estadisticos del inventario del bosque de fa comunidad “E) Buen Samaritano™, La Libertad, Petén, basados
en volumen por hectarea, Afo 1,999

ESTRATO ESTRATO
ESTADISTICO DISPERSO DENSO
Volumen medio/ha 25,53 3761
Desviacion estdndard 11.96 2337
Coeficionts de variacion (%) 46.85 62.12
Emor estandard 4.52 1045
Niamero de unidades muestrales 7 5
Valor de " t* de student 2.45 2.78
Limite superior de confianza (m-/ha) ' 36.59 66.62
Limite inferior de confianza (m/ha) 14,47 8.50
Estimacién minima confiable (m7ha) 16.75 15.33
ERROR DE MUESTREO 43 77

Los valores estadisticos fueron calculados mediante la aplicacién del Software Jump (JMP Version 1,989) con datos del
volumen promedio por hectdrea segdn el céiculo hecho por el programa SEMAFOR 1,899,

Por lo tanto, a un nivel de conflanza del 95%, se puede asequrar que:

g8) Se necesita un nimero mayor de unidades muestrales para minimizar et emor de muestreo.

b) &l volumen promedio por hectérea del estrato disperso se encuentra en el rango de 36.58 m® y 14.47 m’ y el rango
de volumen por hectérea del estrato denso es de 66.62 m® y 8.60 m’. Sin embargo, es mayormente confiable
asegurar que el minimo volumen estadisticamente confiable es de 18.75 m” y 15.33 m®, respectivamente.

¢) El error estandar de la media es adn mayor para el drea en general que para los estratos (Ver cuadio D.
excaptuando al astrato denso pueste que presenta la variante de que el bosque esta mayormente intervenido con o
cual se ancuentra muy variado respecto 4 sus caracteristicas.

d) El eror de muestrec obtenido es mayor que el penmisible, o cual resulta en gue la inforrnacion generada sea poco
conflable. Sin embargo, no debe considerarse como un procedimiento negligente puesto que 05 recursos
econdmicos asignados a esta fase de campo, por parte de! Estado, fueron muy reducidos y solamente se apeld ala
consideracién de las Ong's TNC y CATIE en cuanto al apoyo financiero del proyecio general.

Los resultados que et inventario forestal arroja respecto a la distribucién diametrica de la abundancia, ocupacifn reiativa
y volumen aprovechable, se presentan en los cuadros 12 y 13, tomando en cuenta todas ias calegorias comerciales y
subgrupos comerciales como son AAACOM, ACTCOM, POTCOM y SINVAL.
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Cuadro 13. Resultados del inventario Forestal, estrato denso del bosque de la comunidad “El Buep Samaritano”, La
Libaeriad, Petén. Ao 1,999

Variable CLASES DIAMETRICAS
NOMBRE | pasometiica [10- 19.9] 20- 25 | 30- 39 | 40- 49 | 50- 59 | 60- 69 | 70- 79 [80- 89 | 90+ ToTAL
No. 4 2l 2 08 0.4 [} 0 0 0 92
Camcin AB 0077] 0108 0172 o114 00 0000 OCO0]  DOCO[ 0.0
[ 0393 0472 ©0000| OOX| 0000| 00001 00001 Qses)
No 0.0 0.0 0.4 0O 00| 00| 00 0.0, 00 0.4]
Caobe AB 0000] 0000] 0030 o000 oooof o000 0000 00001 0.000 0.030)
B vl oosi| o000 ooool o000 oooo| 0000 0.000 0081
- No. 0.0 0.0 04 0O 00 00 00 0.0 0.0 0.4
Caralon AB 000O] o000 ©0028] 0000 ©000f 0.000| 0.000] 00C0] 0.000 o)
: Vol 0151 oooo] oo000f o000 o000 oocool .00 0.151]
- No. 4.0 0.0 00 0.4 00 00 00 0.0 0.0 4.4
Cecirilo AB o036 oooo] o0000| o00S3| ooool oooof o000 0000 o000 onas|
Vol - oooo| 0425 000 000D Q000 0OCOl  0.000 0.125]
No. 0.0 0.0 00 00 0.4 00 0.0] 00] 00 04]
Caiba AB ooo0| ooool o000 o000 o00os| 0000 o000l 0000 0.000 0.086
. vaol § o000 ofod] 0514 o000l oooo] O 0.000) 0514
Cola No. 0.0 0.0 0.4] 00 [ 00| 0.0| 0.0] 00 0.4
de AB 0000 - 0000 o023 0000 ©000 000D 0000  0.000] 0000 0028]
Coche Vol 0114 oo ooool o000 ooool T oocof  o.000 Q.11
No, o0 0.0 0.0 00| [ Q0| 08 0.0 0.4 1.3
Danto AB 0000~ 0000]  0000] 0000|0000 0000 0.331] _0.000{ 0.0 Qi
vol 0000 0000] _0O0ol _0000] 1216l oOm0j  3.219] 443
No, 14.0 ‘20.0 6.8 20] 1.2 0.4 0.0} 00} o0 44.q{
Guapngue AB 0258  oeoid 0627 0265 0252 0413 0000 0000 O.000 2 4261
: Vol 2567 0060 1179 0368|0000 0000 _ 0.000 5004}
No. 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 00| Q0| 00 [T 0.4}
Jobilio A3 ‘0000 000 o041 oo000] oo000] o000 o000 o000 o000 ]
Vol 0207] o000l  ooool oooo] ool 0000 0.0 0.207
- No. "D.0) 0.0 5.4l a0 0a 00 00, 00| ] 1.2
Lagats AB o000 " 0000  o0028] ooo0f 04900 onoo]  o0oof  0.000] 0000 0.218]
' Vol - 0096] 0000|122 oooo] oooo] o000  0.000 1,808]
No. 0.0 0.0 04 i) 00| a0 a0 00| 00 04|
Malerio Blanco AB o0 0083 0033 0000 6000l 0000 0000 0.000]  0.000 0.1 16]
Vol_ ' 0108 oooo| o000 o000 o000 0000  0.0008 mcn'
- No. 0. 0.0 0.8 0.4| 00| 00 00| 00 [1s 1
Manchiche AB o000 o000 oosd 0050  ooon[ 0000 6000 0000  O.000 c.120§
vl 0204] 0088|0000 0000 0000 0.000]  0.000f 0382}
No. 0.0 0.0 0.4] 03] 00 00| 04 00| 00 1.6]
Plumaito AB 000f 0000] o0fo4 0126 0000 0000] 0.154] 0000 oooo 0314
Vol . 0190 o0614] o000 o000 0818 0000 G000 1-731]
No. 8.0 2.0 4.0 32| 28 08 0.4 04 1.2 2.8
Raman Blanco AB 0120 0078 033 0486 0566 02468 0154 0.227 uﬁl EET, |
vol - 1225 1522 1e@8|  1.389] 0420  0.756]  4.708] 12045]
. No. B.0 0.0 04 04 o0 QD) a0 00| 0o 88|
Salbemuche - AB 0131] oo00] 0036] 0050; ©0000 0000 0000 0000 0.000f 0.217!
Vol . 0140 o0185] 0000 o0000] 00000 0000 O.0000 0.2
: No. 00 - 20 20 16] 08| 0.0 0.0 00| 00 6.4]
Santa Muia AB 0000l 0106! 0181 o024 0157 0000{ O 6000 O
: N vdl . ] o7 1360 o004 0000]  ocon  0.000]  0.000 278
No. G 0. 0.4 0ol 00| 00 00 [T 0.8
Siidn AB 000 o000 0043 0053 0000 0O000] OCOD| 0000 000 ﬁ
. Vol - 0000]_ ooei| oocoo] o000 o000 0.000]  0.000
: Mo, 2.0 0.0} 048 00 T a0 00 00 00 28]
Laurst A8 otas! ooo0] oor] oooof ooool o000 oco  oooo] oqgod Q. :
Vol 0150 o6oo0i  o6oes| o000 ooool oooo| o000 nzﬂ
No, 00 0.0 04 00 0.0] oD a0 00 00; 0.4]
fapaturre 4B o000 ©0COO| 0023 ©O000] ©O0OO) 0000 Q000 Q000  0.0008 Q.008]
val o000 o000 00440 o000l oooo| o000l oom 0.044)
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... SONENUBEION cuadro 13.
Variable CLASES DIAMETRICAS
NOMBRE | s sometrica [10- 19.9] 20- 29 G0- 69| 90 TOTAL
NO, 8| 10
son 48 0154 0528
vd
N, 5ol oo
Sconi AB 0000 0000
Vol
No. Y
Sunga AB Q057  00Co)
Vo
No, 500 8.0
. TOTAL AB oer 1ot
v |

6.3 . Pian de manejo del bosque
631 Revisién y actualizacion del plan

El Phn de Manejo Forestal debard ser revisado periddicamente, sagin lo considere necesario el mismo Departamento
de hlanqo Foresial det CONAP, Regidn MIll, para garantizar que s Objetivos del mismo se cumplen a cabalidad
considerando o cumplimiento de las directrices planteadas. En tal caso, se propone un perodo quinquenal suieto a
aclualizaciones pertinentes de acuerdo a estudios demificos vealizados y variaclones del mercado, enire olros.

La duracién de la ejecucion del plan de manejo comprenderé el periodo comprerxiido entre el afio 2,000 y el aflo 2,031.
8.3.2. Area de futurc cambio de uso de la tierra

Considerando que 'a aprobacion det estudio de cambio de uso de |a tiefra marcd el inicio del aprovechamiento forestal
comb primer AAA, se considera l6gico, en este momento, la separacion de criterios en cuanio al tipo de manejo que
recibicén tanto et Area de Cambio de Uso de la Tierra como el Area de Mancjo Forestal (reserva).

6.3.2.1. Recursos maderables
A. Especies a aprovechar y diimetros minimos de corta

Se aprovechanin principaiments las especies canxan (Terminalla amazonia), tamarindo (Dialiun (uianense), ramin
(Brasimum olcastrun) y santa Marfa (Calophyilum brasiliensis) con fines de transformacion industrel & plywood y chapas
sl su dap es mayor 0 igual a 40 cm. El resto de éstas y demas especies forestales se aprovecharén para uso local
(ebanisterfa y constnucciones rurales), cualquiera que sea su diametro. '

B. Bspecies a proteger y justificacion

Puesio qua so trata de un cambio de uso de la tierra, no se tiene contemplada fa proteccion de especies forestales
puesto que con su aprovechamiento se Incrementara el volumen aprovechable total, y por ende, el ingreso econdmico
comunal. |
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En ial caso, las especies incluidas ea ias fistas rojas del CONAP y Convenio sobre el Comercio Internacionat de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES, por sus siglas en inglés) (14), se ulilizaran, previo
oclorgamiento de Licencia Forestal Especial o Familiar y cancelacidn del impuesto comespondiente al Estado, para 1a
consiruccidn de viviendas y mejoramiento de las actuales; constniccion de negocios y obras de beneficio piblico, tales
como iglesias, pozos. dispensarios, etc.

C. Métodio de manejo y regenaracion del bosque

El método de-aprovechamiento del bosque en cuestion consiste en la tala rasa de todas las especies forestales para
destinar su uso segln requerimientos dei mercado y de la comumidad, respecto a matena prima de- transformacion y
combustible.

D. Ciclo y periodo de corta

Las actividades programadas para ai aprovechamiento de la madera en pie 5e ajustan &l calendario normal, en e cual se
tlene en cuenta el Iniclo de la época lluviosa. Por lo tanto, 1a tumba del tolal del Area de cambio de uso se realizard en un

periodo médximo de dos meses a partir de la aprobacién det presemts plan, teniendo en cuenta los imprevistos posibles y
dejando el resto de la época seca para el aserado, amasire y fransporte de |la medera,

Por otro lado, fio se define un periodo de aflos como ciclo de corta puesto que e cambio de uso de la tierra frae consigo
ia sliminacion total de individuos dentro del &rea, por lo cual no existirdn ni 4rboles semilleros ni drboles de futura
En_ el cuadro 14 se presentan las vadables dasométricas a extraer asi como el 4rea a intervenir como producio det
gradual cambio de uso de |a tierra en Ja comunidad.

Cuadro 14. Namero de arboies (No.), drea basal (AB) y volumen (Vol.) por hectdrea a exiraer en el plan de cambio de
© US0 de la tierra de ia comunidad "El Buen Samaritano®, La Libenad, Petén, Afo 2,000

No/ha | No/haa |AB (m’ha)|AB (mPha)|Voi (m maj|Vol (mPmay| Volsmen

Especie | Estrato disponible| extraer |disponible| a extraer disponible, a extraer) m;alllm?a
Camdin 2.3 1.8 0.566 0.373 2.203 1.530 135.232
Benso 1.2 1.1 0.209 0.188 0.472 0.425 63.360

Temarindo [P2P9rS0 9.7 8.7 1.604 1.444 6.138 5.522 | 487.965
amarl _Denso 36 32 0.630 0.587 2.527 2274 330,064
" Disperso 3.7 3.3 0,631 0.568 2.850 2.385 210.741
Ramdn 8.4 7.0 2710 1.852 10.623 6.142 918.250
rso 0.9 03 0.136 0.122 0,665 0.599 52.884

Senta Maria |5 oo 2.4 23 0.400 0.380 1.064 1.768 | 268363
Total Disperso 18.6 14.7 2.937 2.507 11854 10.036 896822
[Denso 18.0 135 3.958 2.767 15.806 10627 | 1.585.247
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6.3.2.2. Descripcion general de las actividades de aprovechamiento
A. Actividades de pre aprovechamiento

a. Gestiones administrativas

Se contemplan actividades tales como la negociacién de la venta de la madera a través de la firma de un coniralo da
compromiso entre la industria forestal que ofrezca el mejor precio de compra de la madera en pie v la totalided de las
mibmbros de la comunidad para evitar complicaciones administrativas al momento del monitorec de las actividades de
aprovechamiento como lo es el control de saklos en bacadilla y en pie. Con esto también se evilari la exiramiacion del
volumen de madera aprovechado.

Ei detaile de a realizacion de las actividades se resumen en el cronograma de actividades adjunto en e apéndice 4.
b. Raconocimiento y delimitacién de dreas de aprovechamiento

Cdnsistié en la seteccién y division de &reas anuales de aprovechamiento en los sitios boscosos al momento del
levantamiento da informacién general y dasométrica en el drea de la comunidad.

c. Censo comercial

Esta aclividad estard a cargo de la indusiria forestal contratada como primera aproximacion de la viabliidad del
aprovechamiento, vias posities de arrastre y transporte, etc. Corresponde a una aclividad independients de los oficios
de'la comunidad y por 1o cual, el costo del estudio también es ajeno.

El sistema convencional utllizado para la ejecucion del censo cnmer;ial es el trazo de fajas seperadas entre si por 100
metros bejo un sistema de registro de arbotes con coordenadas X, Y dingido a individuos mayores al DMC estableciio.
Aqui también se ubica en un mapa los arboles de futura cosecha (siguientes intervenciones) de interés comercial.

d. Dissfo da infraestructura de acoplo

Li ncustria forestal salecclonard o o los sitios adecuados para el establecimianto de las bacadiias teniendo en cusnta
los resultados del censo comercial y disefio de 1a red general de caminos y vias de amastre en general.

Generaimente, 1a habilitacién de &reas de acopio de la madera no excedera los 2,500 m® de superficie con fnes de
minlmizar el impacto al suelo por compaciacion de sus horizoates que perjudiquen, a futuro, la regeneracibn de especies
forestatas.

Esta actividad la realizara ¢l matoaserrador procurando 1a eliminacion total de arbustos, arboles y demas obsthculos que
impican ¢! libre wansitar de la maguinaria do exiraccion forestal y tenlendo en cuenta una pendients tendiente a cero.

Los camings de extraccion que se utilizaran son los llamsdos paso de camiones ("Truck passes®) que, otrora uliiizaran
las comunidades aledafias. La ubicacién y longitud se muestran en la figura 10.
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¢. Cortas de salvamento

Estas serfn realizadas por el encargado de la monteria de la Industria Forestal Rio Dulce S.A. y serén dirigidas a la
efminacitn de lianas, cuya influencia podria afectar en la direccién de calda natural del &rbol al momento de 1a tumba del
individuo. Con esto se esegurard la integridad fisica del operador de fa motosierra. Esta actividad se realizari en forma
simulténea a la ejecucion del censo comercial. '

La eliminacion de las epifitas se realizara previamente a la medicién det dap, con lo que se disminuiré fa sobreestimacitn
del volunen comercial a reportar.

8. Actvidedes de aprovechamiento
a. Taia diigida o

E nmmmdorwallzam esta amldad con et fin de resguardar todas las espedesfoms(alosde interés que, aunque
tamﬁénseréntnladas dehenguardarsucahdad 'y, como en el caso de las corlas de salvamento, para garantizar la
uaontuadﬁﬁcadeloperadordelnmmosierraalmomentodelalumba

conlaléericadelaladiﬁgida tmnblénsedksmlnuiré el riesgo de que la caida del drbol restﬂeenrahdmsquemmn
al vallor comercial de éste, ademdsdedejnnoen posicién cdmoda para su posierior arrasire.

Esta actividad serd ajena a |a comunidad en virtud da haber convenido en vender la madara en [ié a (a industria forestal
citada.

b. Trocoo y dimensionalidad

Al'l'ltms dopondorén principaimente de los requerimientos de la industra iransformadora y de las dimensiones del fuste
tumbado ademés de la capacidad del tractor destinado para e| amrastre.

El rbceo consistid en Ja reduccién del fuste a trozas tales que la maquinaria sea capaz de amesirar y cerger. La
transformadion Inicial do las trozas en blogques (escuadrado) se reslizar en el sitio de tumba, quedando en dste
tnicamente los reskiuos del aprovechamverto.

Sinaltdneamente, se realizara el despunte y desmamado de los fustes para aprovechados como subproductos y para
disminulr ¢ volumen de madera a transpostar.

Este aclividad seré responsabilidad dlreda det motoaserrador contratada por la industiia transformadora, quienes en
oonjlnta adqulemn €l compmniso de aprovechar en forma inegral los individuos tumbados y no promover foccs de
enfetmedades o incendios forastales.

€. Airastre y ransporte menor
.P'ﬂl‘ﬂ_ el arrastre de lrozas se propone el uso de cables y "micas” a través de la fuerza mecanica de un traclor skidder.

E! transporte menor se realizark con skiders faciltados por Industria Ric Duice SA. y a través de los “rocopeses®
disefhados durante el aprovechamients de comunidades vecinas.
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d. Carga de camiones y transporte mayor

La carga de las trozas y piezas escuadradas estard & camgo de los comunitarios, ofreciendo su mano de obra
remunerada y en conjunto, para percibir los beneficios de igual forma. Para elio, fos pobtadores se organizarén para la
caiga pemmanente de los camiones durante toda la etapa de tumba de los drbofes.

El transporte mayor de trozas serd realizado en trailers de piataforma propios de la industria ¥ dolados de dispositivos
espaciales para la seguridad de las piezas de madera a través da los caminos primarios hasta su destino final, el
asefradeo ¢ Industria forestal.

8. Cubicacién

La determinacidn de la volwmnetria de la madera en troza estard sujeta a la ecuacién recomendada por et CONAP. Esta
inctluye por lo menos la medicidn de dos didmetros de la troza para ajustarse mejor a la dimension real de ésta. Las
plezas semiprocesadas serdn cubicadas tomando en cuenta sus tres dimensiones (largo ea ples; grueso y ancho en

pulgadas).

Esta actividad estard regulada por los técnicos operativos de I institucion al mismo liempo que se extenderdn las guias
de transporte con el respeciive control de saldos basado en la volumetria especificada en ia respactive licencia forestal.

Para el caso de la cubicacién de plezas escuadradas (tablones y durmientes), et técnico determinarg sus dimensiones
(cublcacién sin castigo) incluyendo defectos causados por enfermedades y anomalias proplas de ia madera (orietag,
rajaduras, nudos, etc.).

1. Aprovechamianto de residuos

El asemio de punias y ramas se hars efectivo propiciando, en la manera de lo posible, el aprovechamiento imtegral gel
&ol. La forma de extraccidon de éstas sa pondré a discrecion del CONAP respacto al documento de transporte de
madera en rolio 0 semiprocesads.

De no liegar & un acuerdo sobre ef documento de extraccién, tanto puntas como rames autornaticamente pasamn a
1omnar parie det volumen de desperdicios.

C. Actividades de post aprovechamiento
a. Comercio del producto

Como parte del contrato finado, los parcelarios venderdn el fotal de la madera en pie a la Industia Rio Dulce S.A,
qisenas han convenido en un precio de Q 400.00 por millar de pies doyle de especies secundarias, precio con & cual, los
parcelarios no stlo venden la madera sino también hacen efsctivo el pago del la titulacién de ia tierra ante el Fondo de
Tiervas de Guatemala (FONTIERRA), |

b. Clarre de vias de arrastre

Solamente algunos caminocs habilitados para la extraccitn de I8 madera quedaran como tales, pero con lhes de
trensporte de productos agricolas que en el futuro se cosechen como consecuencia del cambio de uso de la tierra.
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Ademéas, senvircan para el transporte de insumos agricolas lales como semillas, herbicidas e insecticidas, fedtiizantes,
etc. En el futuro, éstos caminos serdn utilizados para la extracdion de ia madera propia del drea de reserva bajo manejo
forestal sostenible,

Ahosa bien, dentro de la red general de caminos, aquélios que se hayan disehado para el transporte temporal de
productos y subproductos forestales serdn cerrados parciaimente, esto es, Gnicamente se utilizaran para actividades de
morltomo avaluacién y patullajes para &l control de actividades.

El cisrre de las vias de amastre correra a cargo de la industria forestal Rio Dulce S.A, comprometiéndose a realizario
inquiatamente después de la extraccion de la madera para preveni invasiones y ‘contrabando de madera.

En li.s pacadillas se propiciaré |a regeneracibn de especies pioneras y secundarias para relornada a Su eStado natural al
menos durante el lapso de tiempo gue transcurre enire dos aprovechamientos consectdivos.

Ihd general de caminos

En los amwedeQs realizados en las comunidades “Palesting” y “La Nueva®, ambas vecinas ao la comunided ‘EI
Buen Samaritano®, se diselid una red de caminos primarics o "rocopases” que hasta la fecha se encuentran hebilitados
para el fransporte menor y mayor de la madera (Ver figura 10).

La gran mayoria de caminos para el transporte mayor (de 1a comunidad hadcia |a zoni central) se encuentran dividiendo
ol rea de aprovechamiento, por lo cual, se considera innecesaria 1a aberura de caminos nuevos para tal efecto.

6.3.3. Area de manejo forestal

Tomando en cuenta las variaclones en Area de cada estrato, del drea agrimla elc., las caracteristicas del bosque varian
on cuanto al namerc de drboles, drea basal y volumen promedio por hectérea y total. Los cuadros 15, 16, 17 y 18
especifican las vaitables disponibles y a exiraer, tanto por hectérea como total, ademés de diferenciar los estralos.

Las proyscciones del bosque respecto a sus vaﬂables se detallan en el apéndice 5, considerando una tesa de-mortalidad
g6 1.25%, lncremento diémetico medio anual de 0.6 omvafio, cicio de corta de 30 ahos, inlensidad de eorta de 90% y
tres tumos distanclados entre si por 10 ahos
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Cuadro 15. Informacidn dasométrica de los drboles disponibles y a extraer por estrato para el plan operativo del afio
2,001, comunidad “E| Buen Samaritano™, La |_ibertad, Petén.

Ne. individuos. | No. individuce Area basal Area basal a Volumen

Especle | Estrato O::‘t“,nlmt" com;cti::es a existenta cortar existente Volumen a cortar
No/ha | Total | NoJha | Total | m%ha | Total { m°ma | Total | m’ha | Towsd | m*ma | Torat

Disperso | 23 [ 2088 | 18 [ 1881 | 05688 {51571 | 0.3573 [ 33976 | 2203 [200.724| 1.530 [130.445
Condin 1enso 1.2 | 2640 | 11 | 2286 | 0.200 | 44237 [ c.188 {39814 | 0.472 [ 90.904 | 0.425 | 89.514
T mmnhmm' ‘97 | 8838 | 87 | 7954 | 1604 [148.147] 1.444 |131.532] 8.136 |550.076] 5522 |503.168
Denso | 36 | 7820 | 22 | 8858 | 0830 |133.347] 0.567 [110.479]| 2.527 |534.870] 2274 {481.383

Rem ‘Disperso | 37 [ 3371 | 33 | 3034 | 0631 | 57493 | 0.568 [ 51744 | 2650 [241.452] 2385 |217.307
Denso 88 {(18828| 7.0 [14850] 2719 [575.509} 1.852 | 69.168 | 10.823 [2,290.81] 6.142 [1,300.07

Sata Disperso | 0.9 820 | o8 738 [ 0138 [ 12302 ] 0122 [ 11.152 | 1.984 [419.937] 0590 | 54532
Mais Dengo 24 | 5080 22 | 4572 | 0400 | 84665 | 0.360 | 76.198 | 0.865 | 60501 | 1.786 |377.944
totm [Pperss | 168 (15126 147 | 13407 | 2937 |267.602| 2507 [228.405] 11.654 |1.081.84] 10.038 | 914 452
Densc 16.0 13,3868| 135 | 28574 | 3956 [837.758] 2757 |585.711] 15.806 [3,345.53] 10.627 [2,249.31

Cuadro 18. Informacién dasométrica de los arboles disponibles ¥ a extraer por estrato para el plan operativo det afio
2,011, comunidad “El Buen Samantano™, La Libentad, Petén.

Arboles Arboles

Especie | Estrato |  comercisies comerciaies a Aociatonte, m:o?::‘a l’ﬁ's‘i?::'é Volumen a Gortar
No./ha | Totst | Nosha | Total | m*ha | Total { m™ma | Total [ m*ha | Total | m¥ha | Totsd

Carodin Disperso | 168 | 1425 | 12 | 1147 | 0336 | 230650 | 0.187 {17.022 | 1.183 [107.802] 0620 | 61.996
Denso | 10 [ 2169 | 09 | 1952 | 0.124 [ 28287 [ 0112 | 23640 | 0.283 | 50900 | 0.254 | 53910

-+ Phperso | 47 | 4336 [ 43 | 3902 | 0627 | 57.146 | 0.964 [51.432 | 2.620 |238.710] 2358 [214.847
ramas |l""’t:»m 34 | 7285 | 31 | 6566 [ 0430 | 92562 | 0395 [ 83666 | 1.793 |379.488] 1613 | 341.54
' Disperso { 28 | 2553 | 25 | 22098 | 0.363 [ 23083 0327 [ 20775 1.307 [ 12725 | 1257 |114525
Ramdn Denso 32 {6868 | 23 | 4895 | 1.3027 (275.732] 1.652 [246.449] 5.4158 [1,148.32] 1.781 |377.071
Senta Disperso | 1.0 91.2 0.8 821 | 01102 10.041 | o0e0 | 9037 | 0.639 [135210] 0675 [121.880
Maria Penso 1.1 | 2366 | 10 | 2129 | 01486 | 31.453 | 0.134 [283077| 0.435 | 39626 | 0.39% | 35663
Total PDisperso | 101 | 9227 9 816.9 | 1.437 [130.931| 1.177 {107.266] 5635 [513.308| 4.887 |427.031
Denso B8 | 1870 | 7.3 [15543] 2.015 [426.414] 1.127 | 23858 § 8131 [1,720.02] 4224 [894.210
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Cuadro 17. Informacion dasométrica de los arboles disponibles y a extraer por estrato para el pian operativo del afio
2,021, comunidad “El Buen Samaritano", La Libertad, Petén.

No. indIviduos

No. individuos -
. e Area basa! Area basal a Volumen Volumen a
comerciales | comerciales a .
Especie | Estrato existontes  cortar existente cortar existante cortar
Nofha| Total | NoJha | Total | m*ha | Total | m7ha | Total  m¥ha | Total | m e | Total
Canxan Disperso 1.8 {16853 1.5 13650 | 0266 | 24243 | 0141 | 12633 ] 0.056 [87.138 { 0.534 | 48653
nso 0.9 196.4 0.8 i767 10052 | 10.441 | 0.083 |17.497 | 0.275 158.208 | 0.248 | 52457
Tf-m‘irl:b' ispersc 5.2 475.5 4.7 4270 | 0485 | 42703 ] 0.422 1384067 2055 187.280] 1.840 [168.461
- anso 68 [1447B] 6.2 [13031] 0523 [110.782] 0.4/1 00713 | 2.204 [485.652] 2.085 [437.087
Ramén Disperso 2.2 20055§ 20 1804 | 0.233 | 21.108 | 0.200 | 19076 | 0.822 | 83.678 ; 0.830 75580 }
- Danso 1.9 304 O 1.3 5605 | 0938 [198.521] 0.260 | 55081 ] 4.031 8532291 0.847 [210.054
Sarka Maria isparso 0.8 621 0.7 g2.2 0077 | 70M6 | 0.068 | 8.316 | 0.294 28.752 | 0.284 | 24.077
) 0 08 107.9 0.8 176.1 | 0.098 | 20.417 | 0.087 | 18.3753% 0.383 83136 | 0.354 | 74.825
Total 100 810.4 8.9 8104 1 1.044 | 05160 | 0.641 | 76631 | 42689 FN. 3541 [222643
nso 106 [22362] 9.1 1,027 4] 1.650 ]340.171] 0.801 [150.666] 7.065 1,485.46] 3.727 ;788.969

Cuadro 18. Informacion dasométrica de los &rboles disponibles y a extraer por estrato para el plan operativo del afo
2,031, comunidad “E! Buen Samaritang”, La Libertad, Petén.

No. individuos | No. Individucs
Especie | Estrato | Comércisies someraiaies » vty m:mb:d. O - {voluween s carter
Noshe | Total | Nodha | Total | m™ma | Total { m/ha | Total | m*ha | Totel | m*ha’ | Totar
- Disperso 18 | 1427 | 1.3 | 1226 | 0.208 | 18845 | 0.103 | 0.412 | 0.857 {78088 0.494 | 44972
Cainin Denso 12 12487 | 11 | 2247 | 0.073 [ 15421] 0.066 [ 13878 | 0.278 | 58820 0.251 ] 53.028
Tamaii Dispersa 42 | 3846 | 38 | 3461 | 0.325 (20602 [ 0292 | 26614 ] 1.929 175;m| 1.735 | 158,000
. Denso 67 (14087 80 |1267.9] 0.431 [61.194] 0.388 | 62.071 | 2.538 1536:6350 2203 |483.138
R PDisperso 33 1aza | 30 |o2rab | 0181 |16484 0163 | 14.836 | 0.758 [60.033 | 0.682 | 62.120
Denso 23 | 40211 18 | 3857 | 0.765 [161.957| 0.162 |40.662] 3.318 ;702.901] 6:750 | 158.865
Eﬁnm Disparso 04 | 357 | 04 | 921 [ 0045 ] 4104 | 0041 | 3684 | 0.240 12186731 0.218 19.808
. 0 05 | 1079 ] 05 | 671 | 0.058 [12181] 0.052 |10.863) 0.331 {70087 | 0.298 | 53000
Tetsd Disperso 25 | 0658 | 65 | 773.3 | 0760 {60.136 | 0.500 | 54.5656 | 3.886 |354.106! 3.218 |263.2%1
20 107 |2,2584] 93 |1.9764] 1.326 |280.753| 0.607 [147.605] 6.567 [1,380.03 3673 |777.444

A.Porlododacortayarenaapromhat
Dummmmasesdeépomsm(femroamayo)delosaﬁoszum 2,011, 2,021 y 2,031 seejecutarénlasmdades

de tumba del 80% de 10s individios entre las clases diamétricas 40 a 80.cm. De los mayores a éste rango, unicamenta
se extraori el 15% puesto que éstos indlvlduos sobrmadums represenian algun npo de relugio para !a fauna siivestre.

B. Especies a aprovechar y di.imetros minimos de coda

Denro da perimelm de la comunidad Unicamente se enconiraron custio espacies arbéreas oon carectaristicas de
exiraccion, las cuales estarén sujetas a ‘manejo durante jos siguientes 31 afios. EHlas som: Canxan {Terminoaka
amazonig), ramén (Brosimun alficastrun), lamarindo (Dialfiun guianense) y Santa Masia (Calopindum brasiliensis) y u
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dismetra minimo de corta se ha fijado en 40 cm. En los proximos afios se incluiran en el plan de manejo la gran
mayoria de especies pues logran alcanzar una potencialidad tal que les permite ser sumadas a la lista de especies a
aprovechar en los afios 2,011 y 2,031 '

LoS resultados expuesios denotan la posibilidad de incrementar ¢l ciclo de corta &n 5 6 10 ailos, con tal de aumentar con
ella, la cantidad de area basal a inlervenir. Sin embargo, se prefiid un ciclo de corta de 30 afios como una medida de
mitigacion del impacto sobre la masa remanernte, el suelo y la fauna silvestre.

Durante el periodo comprandide entre los afios 2,001 y 2,031, las variables DMC, Intensidad de corta en % (IC) y Ciclo
de Cora (CC) se mantendran constantes, hasta obtener dalos que fundamenten su variacion en la fevision y
actualizacién periddica del pfan.

C. Especies a proteger y justificacién

De las cuatro especies con potencial de extraccidn (canxén, ramén, tamarindo y Santa Marfa), ninguna se incluye en las
listas rojas y/o convenio CITES. Sin embargo, la tala dirigida de éstas contribuird a proteger las especies que si o estin,
por ejemplo ceiba (Ceiba penfandra), hormigo (Flatimisciun dimorphandrun), cericota (Cordia dodecandra), rosul
(Dabeorgia retusa), eic.

D. Método de mansjo y regeneracion del bosque

Con o propdsito de gasantizar una produccidn continua de bienes y semvicios derivados del bosque, s propone un
sistema salactivo de extraccion de especies secundarias listadas durante 30 aiics.

Con un tolal de tres Intervenciones, una a cada 10 aflos, éste tipo de bosques secundarios logra recuperar su
composicion y variables dasométicas seg(n lo experimentado por la inslitucién Centro Maya en la Cooperativa “Et
Retalteco” y ol Parcelamiento "Yanahi®,

Con un 80% de Intenaidad de corta y un cido da corta de 30 afios, se logra la mayar extraccién del dren basal desde el
punto de vista técnico y siempre con un saldo de madera en pie que resulta de la diferencia entre lo actual y lo exiraido.
Esta remanencla cumplirh con la regeneracidén de la masa en general para agregarse como potencial fituro de

De otra forma, si por sjemplo Se extrajera ¢l 100% del drea basal futura cen un ciclo de corla de 30 aflos, la remanencia
serla menor puesto que se castiga en mayor grado el polendial productive. Lo contrario ocurriria sl se elige una
intensidad da corta del 75% manteniendo el cicio de conta de 30 aios, puesto que la remanencia aumenta pero ia
remabliidad del proceso disminuiria. Estos célculos estan sujetos a la dindmica del bosque petenero en ol cual el IMA
comesponde a 0.8 cm anuales, lo cual resulta en un crecimiento de 18 cm a finalizar ¢l ciclo.

En refacion al manejo de la regeneracion natural, se propone dejar drboles portadores de semilla de las especies de
Interés comercial (5% > al DMC) y para 8i manejo forestal en genersd. Asimismo, se facilitard en los aprovechamiento
la epertura de daros y manejo de la iluminacién en el dosel remanente para propiciar el establecimiento de Gchas
especies, las cuales en su mayoria pertenecen al grupo ecoldgico de las helidfitas y escitfilas parciales, e incrementar
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de ésta manera & crecimiento diamétrico. El 15% de arboles semilaros puede parecer poco, considersido que la
intensidad de corta serh del 80%, sin embargo, la sostenibilidad se garantiza con la aita poblacién de individues de fulura
cosecha en ambos estratos respecio a las especies a extraer. '

En e fuluro, el manejo del bosque remanente estara mayormenta parantizado mediante el beneficio comunitario a través
del programa de incentivos foreslales.

€. Divisidn del bosque en areas de aprovechamiento

Las dreas anuales de aprovechamiento (AAA) serdn constituidas por ef tatal de area de manejo fovesial, modalidad
adeptada en la actualidad. En ésta se prefiere una mayor intervencion con su consecuenie clevada petwbeciin en
sreas grandes y separacas por una cantidad considerable de afios.

6.3.3.2. Descripcion general de las actividades de aprovechamiento

Las aclividades ds aprovechamiento para el area de manejo san, en su mayoria, similares a |as descrilas pera of drea
pata el cambio de uso de ta tierra (primer 4rea anual de corla).

Por Io tanto, no Seré necesaria 1a habilitacion de bacadilas y vias de amasire de la madera pues se ullizard ia
infeestructura de acopio det AAA-2,000 con el posterior cierre de las mismas. A partic de t sagunda intervenciin, se
dissfarn de nuevo los patios de acopio y vies de transporie dependienddo de las necesidades y posiblidades
ecandmicas y ecoldgicas de sitio. | '

Ei sanso comercial se realizaré bajo la misma metodologia y o) f!nal del afio anterfor a la tumba de ilholn. m
hslmdlﬂmclones hechas al presente plan y ias variaciones del mercado y dinamica del bosque.

Los aspectos gencrales concemiontes al troceo y dimensionalidad, aprovechamientio de mm v m se
realizarin dependiendo de las politicas de mercado y ieyes vigentes al momento de la extraccion.

Una diferencia importame respecto al primer aprovechamiento del bosque lo constituye la implementacién de un
Muesireo Diagnéstico (MD) & realizarse dos o tres afios después de cada aprovechamiento a parir del afio 2.001. Eswo
Sigrifica que-por Io Mmenos se evaluard Ie regeneracion natural tres veces, respecio al grado de Huminecion o infestacion
de fianas con el obietivo de prescribir los tratamientos sitvicolas.

$.4 Ordenamiento territorial

Con el reconocimiento de campo v la imagen satelar Landsat 1,999, se diferenclaron ios tipos de bosque respecto a ls
produccibén de madera y las areas de agricultura de subsistencia, incluyendo areas ociosas y descombros con fines
agricolas o urbanizacion. La informacion se detalla en el cuadro 19,
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Cuadio 19. Ciasificacidn del bosque de la comunidad *El Buen Samaritanc”, La Libertad, Petén, segin propésitos
de proteccidn y produccion, Afio 1,999-2,000

CATEGORIA AREA (ha) %
Proteccion 0 0
Produccién 54031 487
Agricola actual 360.93 32.5
Descombros 33.483 3N
Casco urbano 175.284 158
Cuerpo de agua 0.198 0.02

TOTAL 1110.134 100

Area destinada a la agricuttura futura tandré una extensidn total de 682.78 ha, de las cuales 302.78 ha cormesponden a
la aprobacibn del cambio de uso de Ia tierra para el afic 2000 constituyéndose en la primer Area de Aprovechamiento
Anual (AAA) del presente plan de manejo. Esta aprobacion estd basada en la necesidad de la poblacidn de subsidiar
sus mas apremiantes necesidades tales como alimentacién diaria y el pago de la titulacidén de su parcela, y con eillo,
someter & consideracion su drea de bosque para olros programas propusstos por el Eslado que incentivan el manejo
forestal, tal como ef Programa de incentivos Forestales, por ejemplo. Una dimension de 632.76 ha es la méxima que &
érea agricola adquirira durante la vigencia del presente plan, pues 1o que se prelende es.incentivar la cultura maderera
responsable dentro de la Zona de Amorntiguemiento de la RBM. También se asegurard que o drea de Jescombro no
aurnente en lo sucesivo. La informacion anterior se muestra en la figura 11,

El drea propuests para produccién comesponde al 50% del &nea individual por parcelario que asciende a 22 he (0.50 cab)
en las cuales las aclividades se limitardn al plan de manejo foreslal para garantizar ia sostenibilidad del bosque, del
empieo camunal y la fuente de matena prima.

6.5 Proteccion del bosque
6.5.1. Demarcacion y mantenimiento de linderos

La demarcecion de los linderos fue llevada a cabo en los (ilimos dias det mes de septiembre del afo 1,099,
slinult&neame_nte con la ejecucién del inventardo forestal y se procedit de la siguiente manera:

Con un mapa de referencla y conoclenda ! uso dal suelo, se sectiond cada pollgono individuat de log comunitarios en
pares iguales, segin el convenio entre el CONAP y la comunidad, delimitando el érea de futuro cambio de uso y et drea
de reserva mediante brechas (2 m de ancho) y balizas a 25 m. Dentro de &stas Ultimas, los pobladores de la comunidad
sa hacen responsables directos garantizando ia no-exiraccion forestal. Para ello, la brecha de divisién tendrd que
permanacer demarcada con las dimensiones especificadas en el convenio y en el presente plan.

6.5.2. Vigilancia

Para evitar [a explolacion de las Greas boscosas por parte de personas ajenas, 10s miembros de la comunidad astan
obligados a mantener vigilancia estricta dentro de (os limites de las dreas manejo forestal y con allo evitar la reducdién de
volumen a exiraer an beneficio comunal,
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De presentarse cualquier extraccitn llegal, adquieren ia responsabilidad de informar al CONAP sobre cualguior
anomalia causada por extrailos o propios del area de cora actual o futura, quedando a discrecidn de la institucién el
proceder legal sobre éstos, segun las leyes vigentes.

Especificamente, 1a vigilancia consistiré en caminamientos periddicos principalmente en las proximidades de aquelias
comunidades que representen el mayor potencial de trafico ilegal de madera. Esto estard coordinado por el comité pro-
mejoramiento, quianes fljaran los turnos de vigilancia pertinentas.

Ademas, et CONAP a través de la Seccién de Control y Vigilancia implementard un sistema de patruliajes en el cual
los guardarecursos emitirdn dictamenes respecto a las anomalias encontradas. Al mismo tiempo, denunciarin las
invasiones de los propios comunitarios hacia areas circunvecinas con fines de exdraccion ilegai de madera.

8.5.3. Proteccién contra incendios

Una vez cumplido el compromiso del martenimiento de las brechas de division, tembién funcionardn éstas como
barmeras contra incendios. Esto debide a que se mantendran libres de combustibles de aito poder inflamabla producto de
las actividades de aprovechamiento y fransporie de madera. Ademds, las aclividades de derramado y despunte de
ramas serén reguladas por 10s 1&cnCos operativos del CONAP como medida de prevencion de incendios forestales de
cuaiquier naturaleza.

$.5.4. Proteccion del bosque madiante ¢ programa de incentivos forestales del INAB

Una vez aprobado el presente pian de manejo por parte del CONAP y habiéndose emitido la comespondiente
Certificacién de Manejo Forestal, el prasidente del comité pro mejoramiento de la comunidad “E| Buen Samaritano”,
gestionard ants el INAB el Ingreso del expedicnte al programa de incentivos forestales bajo ta modalidad de Plan de
Manejo para la Produccin de Bosques Naturales Latifoliados, De esta forma, el bosque estard sujeto a supervisiones
técnices del INAB y se garantizard mejor la conservacin del bosque mediante su aprovechamiento sostenible,

8.5.5. Menitoreo det plan de manejo

Las directrices planteadas en el presente plan de manejo forestal serdn respetadas a cabalidad por los parcelarios como
requisito para la aprobacitn de le subsiguiente Area de aprovechamiento anual de corta. Tanto el plan de cambio de uso
de la tliera (POA 1), como el plan de manejo del area de reseiva estar sujeto a revisiones tanto de gabinete comeo
monitoreos de campo dirigido a las actividades pre, durante y post aprovechamiento de los recursos maderables,
considerando ademéds, aspectos relacionados al mantenimiento de cuerpos de agua y manejo de contaminantes. Esta
adlividad estar$ a cargo det Departamento de Manejo Forestal del CONAP, Region VIl

Ademas, los comunitarios estarén obligados a monitorear las actividades de extraccién de Ja industria forestal & fin de no
panmitis que se incumplan los lineamientos técnicos del presente pian de manejo en lo referente a (diametros minimos de
corta, intensidad de corta, porcentaje de remanencia y semilleros, dreas de aprovechamierto anual, etc).
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68 Andlisis financiero

El andlisis financiero consistente en 1a estimacidn de la rentabildad financiera para los distintos escenarios, preserta el
desglose oe costos y beneficios por actividad recabados mediante entrevistas dirigidas a contratistas y instituciones no
gubemamentaies cuya experiencia en el tema es amplia. Se incluyen costos fijos y variables asi como los beneficios
obtenidos por Ia venta de {a madera y la generacién de empleo por la carga de camiones. En lo sucesivo, se distinguirdn
des escenarios. Uno, el escenarie para el plan de aprovechamiento det 4rea de cambio de usa de 1a tierra; y dos, el
escenario que incluye las aciividades para |a extraccién racional del bosque durante los afios 2,001 y 2,031. Ambos
escananios preseman datos provenientes de les especies aprovechables (canxan, lamarindo, ramén y santa Maria). £l
detalle de los resuliados se adjurtan en el apendice 8.

Dentro de fos costos ded primer escenario no figuran aquéllos asignados al ECUT, la regencia y elaboracién del
decumento pues fue subsidiado por el convenio entre ja Facultad de Agronomia y el CONAP, a través del programa de
Ejercicio Profasional Supervisado de Agronomia (E.P.S.A).

A partir del POA 3, los rengiones de cO0Stos € ingrésos varian considerablemente al incluirse dentro de éstos ol pago de
las actividades que aseguran el funcionamiento sostenible de! bosque tales como los tratamientos silvicolas, regencia,
estudloa demlﬁcos simultaneos —muestreo diagnostico- y actuailzacién del inventario y del mismo plan de manejo.

6%.1. Plan operativo anual, Afio 2,000

Para dar cumplimiento al compromiso del Estado, a través del CONAFP, de brindar apoye & la comuniiad, éste ya ha

" absorbido, mediante acuerdos intemos, la gran mayorfa de costos del aprovechamiento, incluyendo el impuesto de la
_madere en pie y la fianza de manejo del bosque como una garantia de que las ejecuciones de las actividades de

soslaribﬂidad se lleven a cabo. Esta es la razon por la cual no figuran dentro de la estimacion financiera del pmoeso
L.8s costos det aprovechamiento coresponden a ta gestion y a la administracién de actividades haclendo un total de Q.
£80.00. Por oiro lado, el cosio que ha absorbido la Industria Forestal Ria Dulce £.A. por concepto de la Wulaciin de Ia

tieera 88 de Q.80,000.00 méas no tbura en el anéllsls financiero por no representar url benaeficio como tal.

El resumen de costos y beneficios ¥ una comparacion de ambos afios de aprovechamierito se pmsu:la en ol clntlm 20,
donde cabe resaltar que se he tomado como subsidio el empleo de los comunitarios por parte de la industria Ipmatnl en
la carga de los camiones, lo cual se constituye en el primer beneficio econdmico en efectivo para elios. Dentro del

rengiSn de los costos, el.100% comresponden a costos variables.

- Guadro 20. Resumnen de costos y berieficios, Afio 2,000, comunidad “El Buen Samaritano”, La Libertad, Petén.

- INDICADOR
RENGLON Q/ha FINANCIERO Qha
Ingresos 251,532 93|Margen Bnito 250,952.93
Costoa 580.00]ingreso neto 25095293
ingreso neto 250,952 93|Relacién ingreso/costo 433.88
{Flujo Caja neta 250.052.83
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Como era de esperarse, durante el primer aprovechamiento se genera la mayor cantidad de beneficios econdmicos.
Esto se refieia mejor con ia interpretacidn de los indicadores financieros obtenidos para e aprovechamiento del drea de
camblo de uso de la tierrs;

a) La ganancia total neta es Q. 250,952.93 y resulta en una utilidad neta de Q. 1,056.49 por hectarea.

b) Puesto que existen costos fijos (de gestion y administracion), se presenta una relacién de proporcion entre éstos y la
inversitn total.

c) Lo airactivo en |a rentabilidad de la actividad estriba en el retomo de una ganancia unitaria de Q. 433.68 como
resultado de la inversidn hecha. Légicamente, el iempo de retomo del capital invertido por l1a comunidad es minimo.

d) La liquidez econdmica de la comunidad es alta al final de! aprovechamiento, puesto que 5¢ ha oblenido un ingreso
neto de Q. 250,952.93, ko cual cubre los gastos de administracidn y el registro de las parcelas individuales.

e) Ademas del ingreso econdmico neto, la comunidad se beneficia por el aprovechamiento de ramas y puntas que
wiilizaran para la construccidn y mejoramiento de viviendas, escuelas, negocias, templos, etc.

f) El ingreso neto por familia que percibirdn luego del primer aprovechamiento forestal serd de alrededor de
Q. 5,455.49.

8.6.2, Pilanes operativos anuales, Aflos 2,001, 2,011, 2,021 y 2,031

Dentro de |a estimacidn de la rentabilidad financiera del manejo forestal (afio 2,001 — 2,031), se adicionan los cosios por
concepto de gestiones administrativas a nivel de aprovechamiento, (05 cuales ascienden a Q.580.00. Ademas, por
concepto de manejo forestal, es necesana la inversion de Q. 32,200.00, que incluyen ef pago del regente forestal y la
planificacion y ejecucion det muestreo diagnidstico y los tratamientos sitviculturales. Dentro det pago ds la regencia ya se
incluye el costo de la revisién del inventario forestal y e} plan de manejo, gestiones para la comercializacion, pago por
inversion y/o depreciacién de equipo forestal, con una constante de Q.16,000.00 por afio de apravechamiento.

Al futwro, los costos totales del mangjo no actualizados resultan en Q. 99,500 y los beneficics totales del manejo no
actualizados resultan en Q. 1,031,833.75, sin embargo, al aclualizarlos, la ganancia unitaria resulta en Q. 25.78. Esta
actualizacin se debe a (a aplicacion de una tasa real de descuento {4.4%), es decir, sin tomar en cuerda ja Inminente
Inflacién que se daré durante la etapa de manejo. Estos resuitados se aprecian en el cuadro 2t y el detalle en of
apéndice 8.

Por ofro lado, los beneficios obtenidos por concepto de certificacion del programa de incentivos forestales del drea de
manejo forestal (302.776 ha) asdenden a un total de Q. 628,563.00, es decir, Q. 104,760.50 por aio y Q. 2,277.40 por
famiiia anuaimente. Esta informacion figura en el apéndice 6 para el periodo comprendido entre los afios 2,002 & 2,007,




Cuadro 21. Resuliados del analisis financiero a nivel de manejo forestal dei bosque de la comunidad “El Buen

Samaritano”, La Libertad, Petén. Aflo 2,000

Indicador Unidad (ha) Valor total Valor por ha.
VAN an2.776 1,205.,958.51 3,883.00
VET 302.776 1,504 54338 5,266 41
B/AC 25.76

La interpretacion de los resultados obxenidos se detalla a continuacibn:

1.

Puede considerarse que la remabilidad es relativamente baja al obsesvar que la ganancia neta es de Q.3,8683.00 por
hectérea, oblenidos en un periodo de 31 aiios, es decir, Q. 128.4BMha/aifo.

El méximo valor que se podria pagar para cubrir el derecho de uso de la tiera con fines de manejo del bosque es de
Q. 5.208.41 por hectdrea. Légicamente, esta superficie no contaria con ninguna actividad productiva &l momento del

pago.

£l nivel de rentabilidad ha decaido respecto al primer aflo de aprovechamiento. Ahora ﬁmewndwm
Q. 25.78 porcadaquelzalkuedhoyeseltbmpoenelquedobednmnﬂdemmwaiomﬂw
mndaﬂaydeesﬂmowmuﬂaﬂopueﬂoqueéslaganandasedebealosingmsos_pemlmelmejodd

bosque cesificado bejo esténdares del INAB como proyecio afecta &l PINFOR.

La'l'mlmemtdéRetomo(mt)nomomm\adapuoﬂoqua-mlmmaﬁostunmm y para fa
estimacion de este indicador @s necesario que también existan pérdidas en el periodo de andlisis respactivo.
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CONCLUSIONES

£l érea total de Iz comunidad “Fl Buen Samaritano” asciende a 1,110.184 ha. De aqui, 540.31 ha (47% de{ tolal)
comesporden 8 éreas boscosas a8 aprovechar y manejar distibuidas en dos esiratos, denso y disperso. Ademds, se
destinaran 23753 ha (21%) para un cambio gradual de uso de cobertura forestal a agricola de subsistencia. Fl1 32%
restante, lo constituye el 4rea de uso agricola actual, casco urbano, descombros y cuerpo de agua.

El drea boscosa de la comunidad *El Buen Samaritano” presenta una disponibilidad general por hectérea de 1016
individuos, 7.878 m’ de &rea basal y 23.05 m* de volumen. Sin embargo, para el primer y segundo afio de
aprovechamiento, (inicamente s& extraeran por heclarea 28.2 arboles con un érea basal de 5.274 m® y un volumen
de 20.863 m°.

En los aflos siguientes (2,01 1-‘2.031) las extracciones por hectarea serdn como sigue: Afo 2,021: 18.3 drboles,

2.304 m’de érea basal y un volumen de 9.104 m> Alo 2,031 18 arbol, 1.742 m* de érea basal y volumen de 7.368

m°.

Unicamente cuatro especies se podsén extraer durante el periodo de aprovechamiento propuesio debido a que
presentan érboles de futura cosecha y dismetros mayores al minimo de cona fijado (40 cm) . Estas son el canxin
(Terminalie amazonia), tamarinde o guapaque (Dialliun guianense), ramén (Brosimum allicastrini) y santa Maria
(Calophytium brasifiensis) en los volimenes (m® totales) siguientes: Afe 2,000: canxén, 198.601: tamanndo,
827.220; ramdn, 1,126.001 y sants Maria, 319.247; Afic 2,001 canxdn, 220.359; tamarindo, 564.51 ramén,
1817.377 y santa Maria, 432.476; Afio 2,011: canxan, 115.906; tamarindo, 556.387 ramdn, 401,586 y santa Maria
157.352: Afio 2,021: canxén, 101.11; tamanindo, 805.548; ramon, 288.534 y santa Maria, 68.902; Aflo 2,031: canxén,
98; tamarindo, 641.224; ramén, 220.795 y santa Maria, 82.7486.

Las actividades de aprovechamiento forestal del érea que permanecerd con bosque se desarrollarin en fases
sucesivas. Dentro de las actividades previas al aprovechamiento se define la gestion administrativa, reconocimiento
y delimitacion de las dreas de extraccidn, censo comercial incluyendo et diseiio y trazo de infraestructura de acopio y
transporte y cortas de salvamento. Las aclividades de aprovechamiento consisten en la tala dirgida, troceo y
dimensionalidad, arastre y transporte menor, carga de camiones y transporte mayor, cubicacién y aprovechamiento
de residuos. La tercera fase se refiere a las actividades de cierre de vias de aastre y rehabilitacién de bacadillas,
monitoreo post-aprovechamiento y proteccion general del bosque respacto a invasiones, depredacion e incendios
forestales.

La certificacion dei drea de manejo forestal (302.776 ha) a través del programa de incentivos forestales, representa
la actividad que suma importancia ai valor del bosque y por la que la rentabilidad financiera det proceso resuita en
ingresos econdmicos para la comunidad “El Buen Samaritano® a razdn de Q. 2,277.40 por familia por un periodo de
seis aflos. Si se apela Gnicamete a la regeneracion progresiva de la masa boscosa, se reducisia la ganancia neta
del manejo.
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_ Con ol sndlisis de los indicadores financieros pars ls aciividades de manejo puedie considerarse que ia rentabiidad
“es relafivamente baja al observar que la panancia neta es de Q.3,963.00 por heciirea, oblenidos en un perdado de
3t aflos, es deck, Q. 128 48/ma’afo. Ademés, con base en el valor esperado de a tiera, el méximo valor que se
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8. RECOMENDACIONES

1. Revisar periddicamente [a informacién contenida en el presente documento para la actualizacién de datos y citterios
que resulten en un mejor manejo de los recursos naturales renovables del area.

2. Promover acciones en conjunto, CONAP, industria foresta! y comunidad, para ampliar el mercado de las especies ge
todos l0s grupas comerciales y el incremento del ingresc por venta de madera, para asi incrementar la rentabilidad
del manejo forestai,

3. Fomentar |a valorizacién del bosque ¥y Su consecuenie manejo mediante el beneficio del programa de incentivos
forestales del INAB. -

4. Todos ios involucrados en el presente plan deberén velar por que se cumplan las nonmas técnicas especificadas
para procurar la aceplacién social del manejo forestal y el equilibrio del ecosisterna.
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Cuadro 22°A". Clasificacion taxondmica de las especies maderables de! bosque de a2 comunidad "B} Buen
Samarlano”, La Libertad, Petén

No,| | Nombra Famila Género Especie Nombre Cientfkoo Auor

1 Amate  |Morcess Fian wohsta [Ficus involuta (Liswb.) Mig

a Bilsermo  [Papilonaceas Iayrccylon babrarmun IMyroxylon betcamun | Jacq

4 | Bojdnnegro [Boragimcess  |Cordia gerascardss  |Cordia gersscantus (Fuiz y Pav.) Clem
5 " Carocny Icuul:nhnu. Tarminalia |amlzm|| Tarminaka amazonie

) Cacbe  [Meliecese |Swistania |meacrophytia | Swintanie mecrophyle King

7 Catmlox  |Csscesipinacese  |Swerzia s  [Swarizia kndeli Stand

8 Corilc  |Anonacess {Buatteria loiophylis |Guattaria jeicpinyte (Dorm. S ) Safford
® Ceba  |Bombmcacess  {Ceibe [portendrs  {Cuibe pantande (L) Gaarth

10 Chiliwis  [Myreinaceas |Ardsia fpaschate Arksia paschelis

19 | Colw de cache |Mimosscess |Pahocelabium Jarboreum PRnecelobiun arborsum | (L) Uveen

12 Copal  |Burseracese |Pratum |copat copal (Schl. & Cham) Engl.
13| Copsic  |Moracess [Coussspon  [oligucophwie  [Coussepos oligocephaie | Dorm. S,

14 Dento  [Papllonacess  {Valsirea Jhancloti Vataiwa kncel (Stweit } Qip. ex Rucosd
15 Gounnd  [Mimosscese jiystoms [Spp. Lysilome Spp.

18 Guechén  [Mimosacess [Pahecetobium fleucocalyx  |Fithecelobium leucocalyx | (Bril. & Rows) Swnct
17 | Tomeindo [Casssipinacess  [Cialin | quinnense Dialiun Qienense (Auhi) Steud

1® Guanuma  [Moracess (Cecropla |ponntn Cecropia peltats L

19 Copn ApocyTacess |Stammadenia  [donel-amihii | Stermmadenia_doneli-amilhil | (Rowe) Woodeon

2 Jobillo Anacarciacese  [Astronium Joravectens. | Aatronium graveciens Jucy

Py Lagwto  [Rutecese Zorsnoxytum  [belizense | Zanthaxyksm bekizense Lundelt

z Laursl Boraginacese Candia Jatliodora Cordie alicdara L

23 | Malesio blanco [Apocyracese Aspidosparma_|stegomerys  |Aspidoeparme stegomerys | (Woadean) Waadeon
24 | Malwrio Colonado [Apocyracese Aspidosperms [megelocerpun | Aspidospeanma Musl. Ay

25| Manchiche [Papilonecoss  |Lonchocarpus |castilici Lonchocarpus castitol Stancl

» Moinllc  |Bombecacess  [Quararibes  fieldii Quararibea feidi Miliop.

7 Nerenjilc  |Rutacees Zanthoxyhun  {elophentiasis | Zenthoxyhkun stephantiasis | Medled.

2 | Palodehuls [Moracess {Castilon [otastica Caslifics elsstice Carv

20 | Papawro  |Polygonacese  |Coccoloba  [barbodensis  [Coccoloba barbadensis Jacq

0 Pixoy Starcullacess |Guszuma [wmifokia Guezema uimioha Lam.

31 Plumajiio  [Cascsslpinecese  [Schizolobium |parshybun Schizolobium parshybun

a2 Remdn  [Moracess [erosimum  Jtenabane Brogimuem terrabana Pitler

33 | Remon blanco |Moracese Brosinum  |aiicasirum Evosimum alicastrum [

34 | Ramén colorada [Moraceas Trophis racemosa Trophia racamose (L) Lrban

35 | R. orejs de mico [Moracess [Brosirrum costaricanum | Brosimonm costaricanurn Liemb

28 Robie [poraginacese  |Cordia dversfolis  |Cordia diversifolia Pavon

57 | Sakomuche [Rubiacose [sirnien salvadoreneis |Simirs saivadorensis

38 SenJuan  [Vochysiaceae jvochysia lhondwrensis  |Vochysie hondurensis Spragus

3 |  Sants Maria  |Guttifersa [Calophylum  [brasiiensis  |Calophysum brasikencis (Camnb) Standl.

40 Shisn |sapctaceas |Pouteria amygdaina Pouleria amygdaline {Standl ) Bashmi




-— coptisspecidn cuadro 22°A".

Mo [ HNombes Fomilia Génewo Eapecia Nombre Cienifico Ausor
) San {Rubisceas jpineys yuctanensis  JAiseys yucstanensiz Stand!

4 Soanl  [Lauraceas [Occtea lundoli Ocolea kundeli Stand!

43 | Subin colorado [Mimosacese Acacia dolichastachya JAcacia dolichastechya Blake

“ Sumza  |Rosscese jLycania | pratypues Lycanis platypus (Hamei ) Frinch
43 Temshay  |Flacousticacess  [Zuelaria jgridonia |zuatania guidonia {Sw) Arikt & Willep
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Cuadro 23°A". Clasificacién taxonomica de la herpelofauna sivestre de la oomunidad *El Buen Samaritano®, La
Libertad, Peten, Afio 1,998

CLASE AMPHIBIA
FAMILIA NOMBRE GIENTIFICO NOMBRE COMUN
Rhinophrynidae ) Rhinophrynus dorsalis Sapo bofo
| Eloutharodactylus sp. A Rana
Leptodactylidae Eautherodactyfus sp. B. Rana
Leplodactyiis sp. Rana
Bufo marinus Sapo
Bufonidae B. valliceps Sapo
Burfo sp. Sapo
 Agalychnis sp. Rana arboricola
Hylidae Hyla picila Rana arboriegla
Hyla sp. Rana arboricola
Ranidae Rana sp. Rana
CLASE REPTILIA :
FAMILIA - NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Crocodylidae Crocodyfus sp. Cocodrilo, lagarnto
Kincstermnidas Kinosternon scutum Casquito .
Emydidas Trachemys scripla Tortuga
| Eublepharidaq Coleonyx sp. ‘| Lagantis
Banailiscus vitlatus Cutete
Corytoophanidae Conylophanes cristafus Piende caminos
Corytophanes heranderit Pierde camings
iguankias lgusna igusna uana verde
Phrynosomatidas Sceloporus sp. Lagartija ezpinosa
Norops biposcalus Cutete verde
Polychrctidae Norops sp. Cutete
Eumecss sp. Lagaitija
Scincidae Sphanomorphtis sp. Lagartija
Teiidae Amelva festiva L agaria
Xantusiidae Lepidophyms sp. Lagadija
Boidas Soa constiictor Masacuata
Clelia sp. Culebra
Caniophanas sp. Culebra
Drymarchon corals Zumbadora
_ Dvymobius margaritiferys Tapetilla
Colubricae Imantodas sp. Cuiebra
Lamprepeliis triangufurm Falso coral
Ninia sebae Madrecoral
Sibon sannjola Culebra gargentiia
-  Xenodon rabdocephalus False barba
Elapidae Micrurus sp. Coral
Alropoides numimifer Manc de pledra
Viperidae Bothrops asper Barba amarilia
Porthidium hasutum Chalpate, Xalpate.




Cuadro 24°A". Clasificacion taondmica de la avifauna sivestre de la comunidad "El Buen Samaritano”, La Libedad,

Petén, Ao 1,988

ORDEN FAMNLIA

T o
Tmamiformes Anhingidoe
Anserifonmes Anatidae
ST

Po—— i
Falconidac

Cracidae
Gallformes Phasianiae
Charadriionmes Jacanidae
Columbiformes Columbidae
Cuculfomes Cuculidae
Tylonidae

Strigifcimes Strigidoe
" Apadidae
. ) Trochiideo
'l‘mgorhmas Trogonidae
Coracilonmes Momotidae
Bucconidae

Gaibulidae

Piciformes Remphstidos

Picidac

Fumnariidae

Fonnicarkioa

Cofingidae

Plpridas

Corvidas

Passerformes Trogiodytidae

Turdidae

Mimidae

Vireonidae

Ictaridae

72
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Cuadio 25°A". Clasificacién taxondmica de la masiofauna silvestre de Ja comunidad_‘El Buen Samaritano”, La
Liberted, Petén, Afio 1,998

“FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Didelphidag Oideiphis marsupialis Tacuazin
Alouatte pigra Saraguate
Cebidae Alslos geoffroyi Mono aralia
Sciuridae Scitirus sp. Ardilla
Gaomydae Orthogeomys sp. Tatuza, 1opo, tuza
Heteromydae Hetaromys desimareslisnis Raton de abazones
Muridae Ciotyfornys phyliolis Ratén trepador de orees grandes
Dasyproctidae Dasyprocta punclata ) Cotuza, seraqus
i AgouRi peca Tepezcuintie
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zomro gris, gato de monte
Procyoniolor Mapache
Procyonidaa Nasua nafica Pizote
Polos flavus Micoledn
Mustelidas Eira berbara Perico ligero
: Leopandus pardsis Ocalcle
Feii Leopardus wiadhi Margay
Panthera onca Jaguawr
Puma concolor Puma
. Tayassu lafact: Coche de monte decoller -
Tayassuidae Ticolyles pocari Coche de mosiie de mbio bianco
Cervidae Odocolleus virginianus Venado cola blanca
Mazama amesicans Cabrito, hultzizit

Fuente: Base de Datos TNC, 1998
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Cuado 26°A°. Modein de holeta de campo para el rogistso de las variables del inventario del bosque de ia
comuniiad “El Buen Samaritano”, Petén, Guatemala, Ado 1,999

CONSEJQ NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
SECCION DE MANEJO FORESTAL
REGION Vill, PETEN.

BOLETA DE CAMPC INVENTARIO FORESTAL, Arboles dap>= 30 cm.
COMUNIDAD EL BUEN SAMARITANO

|MNo. Parcela Na. Subparcela Nombre del Parcelario:
lEstrato (1-2) |Estado dei Bosque (1-2)
|RESPONSABLE FECHA
Subparcela de 10 x 25m Subparcela de 10 x 25 m
no.l- Nombre Dap |Alt com Fuste* HNo. Nombre | Dap | Ak com Fuste™

Comin {cm) {mn}

CONSEJO NACIONAL DE AREAS FROTEGIDAS
SECCION DE MANE.JO FORESTAL
REGION VIll, PETEN.

| BOLETA DE CAMPO INVENTARIO FORESTAL Y ECUT, Regeneracidn establecida dap >=10

om
COMUNIDAD EL BUEN SAMARITANO
[No. Parcela No. Subparcela RESPONSABLE FECHA
Subparcela 10 x 25 m Subparcela 10 x 25 m
REGENERACION ESTABLECIDA (10 om dap) § REGENERACION ESTABLECIDA (10 cm dap)
Nombre Dap . Nombre Dap -
No. Comimn (cm) Observaciones g No. Comiin (cm) Observaciones
Relovencias.
Esiraics * Caldades de fusta:
1. Bosqua denso 1. Comnercial aciud
2. Bosque disperso 2. Comercial futura
Estado del bosque: 3. Dailo en fuste inferior
1. intervenido 4. Delorme
2.sin intervencion 5. Daho en fuste superior
6. Podrido
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Cuadro 27"A". Cronograma de aclividades de! aprovechamiento y manejo forestal de la comunidad “El Buen
Samaritano®, La Libertad, Petén. ‘

ARO
ACTIVIDADES
Y IR 0 PR N ot i o Bt o i ot o ot ] 8 D
[Recopilacian de informacion x|x X X X
{imventario forestat X X X
Diagnostico rural X
Cestidn de compralventa de madera | X X X X
ACTIVIDADES PRE-APROVECHAMIENTO
Infraestructura de acopio X X ' X
[Cortas de salvamento
Censo comearcial X X X ) 4
ACTIVIDADES DE APROVECHAMIENTO
Tala dirigida X X X X
Troceo y dimensionalidad X x X X
Arrasirs y transporte menor x X X X
Carga de camiones y transporte mayor | X X b 4 X
Cubicacion T IX X X X
ACTIVIDADES DE POST-APROVECHAMIENTO
Cinrye da vias de arasire ' X X X
Comercializacion X[ X|X x|
Estudics tdcnicos
Muesireo disgndstico ' X X X
Tratamientos sivicolas X ' " X X
PROTECCION DEL BOSQUE
Dermarcacion y manteniiont> 8 Tfoclxx|x x| xefachx | e xi x|t x) x x| x| X X X 1 X | X | X) X x| X X)X
Vigilancia X X e X T XX I e P e T X X T X [ XXX X XXX [ %
Control y pravencion de Tncendios || x| x[x|x|x x| x| x| x|x|x|x|x|x|x| x| x| x| | X| | X|X) x| XX | X| | X
[ORDENAMIENTO TERRITORIAL XX
|Revisidn y actuslizacién del PGM X X X
{Eimbormcion det documento PGM X




Cuadro 28°A". Proyeccion del drea basal de canxan (Terminalia amazonia) por estrato para el proceso de maneja

forestal de Ia comunidad “El Buen Samaritano”, La Libertad, Petén

Estrato disperso

Aflo ) Clage diamétrica AB (m2/ha) | AB {mZha) | AB{m2)

10-46 | 20-29 | 30-38 | 40-49 | 50.59 ; 60-63 | 70-79 | 80-89 | 90+ > DMC a cortar |total a cortar
2,000} 0.058| 0.164} 0.238] 0.178| 0.122| 0.086 0 0 0.182 0.568 0.373 32.950
2,001} 0.058¢ 0.184] 0.239; 0.178| 0.122| 0.088 4 0| 0.182 0.568 0.373 33.976
2,011} 0.023{ 0.100} 0.194} 0.150| 0.015| 0.011] 0.005| 0.000| 0.155 0.337 0.187 17.022
2,021 0.063] 0.438] 0.122| 0.010( 0.001) 0.001| 0.000( 0.131 0.266 0.141 12.833
2,031 0.018| 0.103] 0.088| C.008| 0.001| 0.000; 0.000( 0.112 0.208 0.103 9.412

. ' Estrato denso
ARo Clase dlamétrica AB (m2/ha) | AB (m2/ha) | AB (m2})

| 10-18 | 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 (80-89 | 30+ > DMC a cortar  |total a cortar
2,000] 0.077] 0.106] 0.172| 0.114| 0.095 0 0 0 0 0.209 0.188 28,059
2,001} 0.077] 0.108] 0.172| 0.114] 0.09% 0 0 0 0 0.209 0.183 39.814
2,011] 0.031] 0.088] 0.132| 0.108| 0.011| 0.006| 0.000{ 0.000{ 0.000 0.124 0.112 23.841
2,021 0.068| 0.108] 0.084! 0.007| 0.001[ 0.000| 0.000| 0.000;1 0.092 0.083 17.497
2,031 0.017| 0.092] 0.067! 0.005/ 0.000] 0.000] 0.000[ 0.000] 0.073 0.066 13.878

Cuadro. 28"A". Proyeccién del drea basa! de tamarindo (Dialliun guianense) por estrato para el proceso de manejo
forestal de la comunidad “El Buen Samaritano”®, La Libertad, Petén

Estrato disperso
Ao Clase diamétrica AB (m2/ha) | AB (m2/ha) | AB (m2)
10-19 [ 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | 30-89 | 90+ »>DMC - | acortar [total acortar

2.000] 0.128] 0.600} 0.778| 1.081] 0.236] 0.187| 0.11 0 o 1.604 1.4436 127.558
2,001] 0.128] 0.609! 0.778| 1.081] 0.238] 0.167[ 0.11 ol o 1604 1.4436 131.532
2,011] 0.081] 0.320] 0.677| 0.510] 0.075 0.021] 0.014] ©.007] 0.000] 0627 0.564 51.432
2,021 1 0.179] 0.483[ 0.426] 0.034] 0.005] 0.002] 0.001] 0.000] 0488 0.422 38.406
2,031 0.045| 0.320] 0.285| 0.027| 0.002| 0.000{ 0.000] 0.000] 0.325 0.292 26614

Estrato denso

ABO Clase diamétrica AB (m2/ha) | AB (m2/ha) | AB (m2)

"0 [10-19 ] 20.29 | 30-39 [ 40-49 | 50-68 | 60-69 | 70-79 | 80-30 | 00+ > DMC acortar [total a cortar
2,000| 0.255{ 0.914| 0.627] 0.265| 0.252| 0.113 0| 0 0 0.63 0.587 84.581
2,001| 0.255] 0.914] 0.627] 0.285 0.252] 0.113 al 0 0 0.63 0.567 119.479
2,011| 0.102] 0.519] 0.789} 0.387] 0.028| 0.020{ 0.007} 0.000] 0.000] 0.439 0.395 83.666
2,021 0.308] 0.631] 0.405( 0.024] 0.002| c.001] 0.000} 0.000{ 0.523 “0.471 99.713
2,031 0.077] 0.484| 0.308] 0.031| 0.002] 6.000{ 0.000] 0.000] 0.43% 0.388 82.071
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Cuadro 30°A". Proyeccitn del érea basal de ramén (Srosimum allicastrun) por estrato para el proceso de manejo
forestat de ia comunidad “El Buen Samaritano® La Libertad, Petén

Estrato disperso

Afto Clase diamétrica AB (m2/ha) ( AB (m2/ha) | AB (maz)

10-19 | 20-29 | 30-39 | 4049 50-53 [ 60-69 70-79 | 80-85 | 90+ > pMC a cortar  |total a cortar
2,000 0.225{ 0.212] 0.500] 0.327] 0.304] 0.000 0.000! 0.000] 0.000] 0.631 0.588 50.180
2,001} 0.225 0.212| 0.500] 0.327| 0.304| 0.000 0.000] 0.000{ 0.000] 0.831 0.588 §1.743
2,011} 0.080] 0.220] 0.327] 0.313] 0.032] 0.078] 0.000 0.000{ 0.000] ©0.363 0.327 29.775
2,021 0.178] 0.283] 0.208} 0.020{ 0.003] 0.001( 0.000 0.000] ©0.233 0.209 19.076
2,031} - 0.044] 0.239( 0.186] 0.073] 0.061| 0.000] 0.000[ 0.000 0.181 0.183 14.836

L _ Estrato denso

Ao _ Clase diamétrica AB (m2/ha) | AB (m2mha) | AB (m2)

10-19 | 20-29 | 30-39 [ 40-49 ] 80-89 [ 60-63 | 70-79 30-89 | 90+ > DMC & corr  |total a cortas
2,000} 0.120] 0.078] 0.393] 0. 0.566; 0.248| 0.154] 0.227 1.080] 3.719 1,682 248.448
2,001} 0.929] 0.076] 0.393] 0.488] 0.586| 0246 0.154| 0.227[ 1.080] 2719 1.652 49.180
2,011] 0.081] 0.108] 0.203] 0.254] 0.051] 0.044 0.021| 0.018] 0.915] 1.2303 0.488 102.906
2,0211 - 0.095] 0.148] 0.132| 0.017] 0.005| 0.003 0.002| 0.779{ 0.938 0.260 55.081
203]__ | 0.024] 0.125] 0.003 0.000 0.001] 0.000] 0.000| 0.662]  0.765 0.192 40.692

Cuadro 31°A". Proysccién de) drea basal ds santa Maria (Calophylum brasiliensis) por estrato para el proceso de
manejo forestal de la comunidad “Ef Buen Samaritano®, La Libadad, Petén

: Estrato disperso

Afo Clase diamétrica AB (m2/a) | AB (m2tha) | AB (m2)
10-19120-26 | 30-39 [ 4048 50-53 ] 6089 70-79] s0-88] s0+ > DMC a cortar a cortar
2,000 0.076] 0.181] 0.138 o 0 o o 0| " 0.138 0.122 10815 |
20011  of 0.076] 0.161] G.136 0.000f 0.000] 0.000] 0.060] G.000] 0.136 0.122 11.152
2011 | 0.030 0.110] 0.102{ 0.008| 0.000] 0.600] 0.000] 0.000 0.110 0.099 9.037
2,021 0.012] 0.062] 0.070{ 0.608| 0.000] 0.000| 0.000 0.000] 0077 0.069 8.316
2,031 0.003] 0.034] 0.049] 0.004] 0.000! 0.000| 0.000] 0.000{ 0.045 0.041 3.604
Estrato denso : _

ARG - Clase diaméftrica AB (m2/ha) | AB (m2ma) w«-z) :

| 10-19 20-20 [ 30-38] 40-45 [ 50-69 | 6089 70-79| 20-89] 90+ | >DMC a cortar a cortar
2000 | . 0f 0.106{ 0.187] 0.243] 0.157] 0.000 0.000| 0.000] 0.000f  0.400 0.380 53.7602
2001}  0f 0.108] 0.187]'0.243] 0.157 0.000 0.000} 0.000} 0.000] 0.400 0.360 76,188
2,011 0! 0.042| 0.138] 0.118] 0.021] 0.008] 0.000 0.000| 0.000]  0.149 0.134 28.308
2,021 0.017} 0.080! 0.086| 0.008] 0.002] 0.001] 0.000] 6.000 . 068 0.087 18.37%
2,031 0.004] 0.045] 0.051] 0.005[ 0.001] 0.000 0.000} 0.000] ©0.053 0.052 10.963
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Cuadro 32°A". Proyeccion del area basai para las cuatro especies a aprovechar por estrato para el proceso de manejo
Ioresla! de la comunidad "El Buen Samaritano”, La Libentad, Petén

~ Estrato disperso
Aflo Clase diamétrica AB (m2'ha) >]AB (m2/ha) a |AB {(m2) total
10-18 | 20-20 { 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-89 | 70-79 | 80-89 | 90+ DMC corar a cortar
2 0414 1.061] 1.678] 1.73] 0.862{ 0.253] 0.11 0| 0.182] 2.937 2.507 221.503
2,001} 0.411] 1.061] 1.678] . 1.73] 0.662] 0.253] 0.11 ol 0.182] 2937 2.507 228 405
2,011] 0.164) 0.671] 1.308] 1.076] 0.130| 0.050{ 0.020| 0.007] 0.155{ 1.437 1.177 107.266
2021} 0.433| 0.928] 0.828) 0.070] 0.010] 0.004] 0.001] 0.132]  1.044 0.841 76.631
2,031 0.108] 0.895] 0.589] 0.052] 0.005] 0.001] 0.000] 0.112] ©.759 0.599 54.556
: : : . Estrato denso
Ao Clase diamétrica AB (m2/ha) >|AB (m2Mha) a|AB (m2) total
10-18 { 20-20 | 30-39 | 4049 | 50-59 [ 60-69 ] 70-79 [ 80-89 | 90% DMC cotar | acorar
{2,000} 0.481] 1.202] 1.373] 1.088] 1.07] 0.350] 0.154] 0.227] 1.060] 3958 2.767 412.792
2,004} 0484 1.202] 1.373] 1.088] 1.07] 0.359] 0.154] 6.227{ 1.060] 3.958 2.767 585.71%
2,011} 0.184] 0.757] 1.270] 0.867] 0.108] 0.078] 0.028] 0.018] 0.915] 2.015 1.127 238.580
2021t - | o0.487] 0.963] 0.797] 0.056] 0.010] 0.008] 0.002{ 0.779] 1650 0.901 190.866
2031} | 0.122] 0.751] 0.608] 0.050] 0.004] 0.001] 6.c0o0] 0.662] 1.326 0.697 147.805

cdadro 33°A°, Proyecoién del No. drboles de canxdn (Terminalia amazonia) por estrato para el proceso de manejo
rorestal de la comunidad “El Buen Samariane”, La Libertad, Petén

Estrato disperso
aflo Clase diamétiica . _ No. Arb./ha | No. Arb./ha {No. Arb. total
10-19 § 20-20 [ 30-39 ] 4049 | 50-59 | 6060 [ 70-70 T80-88] g0+ | >DMmC a cortar a cortar
20000 29f 43 28] 1.4 08 03 0 o] 6.3 23 18 163.0
2001 29 43 26 11 o8 03] oo o0 o3 2.3 1.8 168.1
2011 o] 31] 34 12 ot o0 o0 oof a2 1.6 13 114.7
2,021 19 29 1 el 01 00| o0 o0 o1 1.8 15 139.9
2,031 0o4] 23 14 o01] o090 o0l o00] o0.1 1.6 1.3 1228
' Estrato denso - -
Afio CIase diamétrica No. Artb./ha | No. Arb./ha [No. Arb, total
, 10-19[20-29|30-39]40—49|50-59 60-60 [ 70-70 | 20-89 | S0+ > DMC a contar a cortar
2000, 40 20 20 08 04 of 0 0 ol 1.2 1.1 161.1
2001 40] 20 20 o8& o4] o0 00 00] o0 1.2 1.1 2288
2011 12 30 18 10} -00] o0 o0 o0 00 1.0 0.9 195.2
2,021 22| 24| o9 o0 00 o0] 00| o009 0.8 0.8 178.7
2,031 _04] 24| 11 o0 o9 oof o0 00 1.2 1.1 2247
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Cuadro 34°A". Proyeccién del No. arboles de tamarindo (Dialliun guianense) por estrato para el proceso de manejo
forestat de la comunidad “El Buen Samarni{ano”, La Libertad, Petén

Estrato disperso

Aito ' - Clase diamétrica No. Arb./ha | No. Arb./ha | No. Arb.
10-19 | 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 | 50-85 [ 90+ > DMC a cortar  |total a cortar
2000f 71] 128] 88 77 1.1] o8] 03 0 0 8.7 87 771.4
2001 71 129 86 77 14] os] 03] 00/ 00 9.7 8.7 7854
2,011 22] 83| 104] 42 04 o01] 00 00 o0 48 4.3 3002
2,021 48| 82 50/ 02 oo o0 00 o0 5.2 4.7 427.9
2031 09| 6.1 40 02 0o oo 00 o0 42 38 346.1
S _ Estrato denso
m L " 'Clase diamétrica No. Arb/ha | No. Arb./ha | No. Arb,
— - 140-18 | 20-29 | 30-39 [ 40-49 | 50-59 | 60-69 [70-79 [80-89 [ 90+ >DMC- | :acortar [total a cortar,
20008 14.0] 20.0{ e8] 20| 12 04 0 1] 0 38 3.2 4833
200 140] 200 s8f 20| 12" 04 00| ool oo 36 32 88538
20181 43 146] 141 321 o1 61] o00f 00 o0 3.4 3.1 656.6
2,021] . . 8.0l 131 87 02/ o0 o00] 00f o0 8.8 8.2 1303.1
2031 1.7] 1071 83] 03] 00/ ool 00 o0 8.7 6.0 1267.9 .

Cuadro 35°A". Proyeccién del No. drboles de ramén (Brosimum allicastrun) por esirato para el pmoesd de manejo
- forestal de la comunidad “E) Buen Samaritana”, L.a Liberad, Pelén

_ Estrato disperso
Ao L ' ‘Clase diamétrica No. Arb./ma | No. Arb./ha | No. Arb.
T E10419 | 20-29 [ 30-38 [ 4049 | 50-59 6059 [70-79 [ 80-89 | 90+ >DMC | acortar [total a cortar
20001 128] . 43| 54 23] 14 0 0 0 0 3.7 3.3 2042
2001} 129 43| 54 23 14 o0 o00] oo 00 2.7 33 303.4
2011 40 91] 43 28] 02 o4 00l 0.0 00 2.8 25 2208
2,021 68| 68 21 o1 oof a0 oo o0 22 20 180.4
2,031 131 72| 32 o1 oo o0 00| oo a.3 3.0 2725
— Estrato denso
Aﬂo. ‘ ‘Clase diamétrica No. Arb./ha | Na. Arb./ha Lo:Io Arb.
10-18 | 20-28 | 30-35 [ 40-49 ] 50-59 [ 60-69 | 70-72 [ s0-39 | co+ > DMC a cortar & cortar
20000 80| 20f 40f 321 28 o8] o04f 04 12 8.8 7.0 1047.2
2001 B8o| 20 40 321 28 o8 o4 04 12 8.8 7.0 1485.9
2011 25| 54| 24 20f o2l 02 o006 o0 os 3.2 23 489.5
2,021 42| 40 12 o4 o00] o00f o0 05 1.9 13 269.5
2,03 08 44| 19 o4 oo 00| oo o4 2.3 1.8 300.7
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Eslrato disperso
Ciase diaméwica No. Arb.ha | No. Arb s L':'o. Arb.
Ao | S| 75.29] 50-39| 4649 5059 [60-69 [ 7079|8089 ] 90+ | >DMC | acostar a cortar]
20000 - 000 14 20 09 ol ol o} 0| 09 0.8 716
2001 o0f 14 20 osf oo 0o o0 00/ 00 09 0.8 738
2.011] o.nl o4 15 10 0o ool ool oo oof 10 0.9 a2 1
2,021; 04 o071 o7 oo ool oo oof ool o038 0.7 62.2
2031] oof 03] o4 o0 00 oo o00f 00 04 04 321
- : Estrato denso
i ms[u-a[a-aju«[u—u[u—nlro-nlm[ 0+ > DIMC A corter a cortas
20] 20 16 08 of o o O 24 22 322
2001 - 00 20f 2o 48 o8 oo ool 0o 00 24 2.2 457.2
201t 0. oel 18 10 o1 o0o] 0o 00 00 1.1 10 213.0
20211 - 02] o9 09 00f ool oof 0o o0 09 0.8 178.1
2031l | oo o4 osf oo o0of oof o6 o0 o5 0.5 97.1

Cuadeo 3TA" Proyeccion dal No. &Msmmmmmmmmﬂmdemmde
la comunidad “E| Buen Samarkano”, La Libertad, Fetén

Estrato disperso
Mo Clage dimmétrica No. Artbha [ No. Arb/ha | No. Arb.
, 19-19 [ 20-290 [ 30-30 [ 4040 ] 50-80 | 6060 | 70-79 [ s0-30 | BO+ > DMC a cortar | a corles’
e 229 186] 120 31f 09 03] 0 03] 186 147 | 13002
200t 200 229 186] 1200 31 o5 03 o00f 03] 168 14.7 13407
2014 71 209 165 90 071 02 01 nol 02] 101 2.0 816.9
. 1306] 156] 94 04| 0o 0.0] 0.1 10.0 8.9 aih4
2,031} 26] 1600 89 o5 oo 00| ool 0.1 95 8BS 773.3
' _ Eswato denso
4819 | 20-26 [ 30-39 | 40-49 | 50-58 | 60-69 | 70-79 | 30.89| S0+ | > DMC a cortar a cortar|
2000l 280 260 148 78] 521 12] o4 o4 12[ 180 135 20138
2001] 200 2260 148 76 52 12 04] 04 12] 160 135 2857.4
2011 &1] 237 202 74] 08 03] o1 0.0 08 8.8 7.3 1854.3
{20211 154] 205] 96 03] o00] oo] oo0] 05 106 8.1 1827 .4
2.031] s0] 178 o8 o5 o0 00 o0 04 107 8.3 1976.4
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Cuadre 38"A°. Proyeccion del volumen de canxan (Terminalia amazonia) por estrato para el proceso de manejo
forestal de ta comunidad *El Buen Samaritano”, La Libertad, Petén

Estrato dispersa
Afo Clase diamétrica Vol (md/ha) > Vol (m3/ha) | Vol (m3)totala
20-29130-39[40-40 | 50-59160-69 | 70-79} 80-89| 90+ DMC cortar cortar
|2 000] 0.663| 0.851) 0.831] 0.897 g.072 0 o 0.603 2203 1.530 135.232
2.001] 0.893] 0.851} 0.831] 0.697]{ 0.072| 0.000 0.000] 0.603 2.203 1.530 139.445
2014} 0.277{ 0.756] 0.544| 0.078| 0.045; 0.004] 0.000| 0.513 1,183 0.660 61.096
2,021 0.580] 0.475! 0.038] 0.606; 0.003| 0.000| 0.438 0.956 0.534 48.653
2.031 0.145| 0.454] 0.030] 0.002] 0.001| 0.000| 0.370] 0 857 0.494 44 972
o . Estrato denso
Afio Clase diamélrica Vol (m3fha) > Vol (m3/ha) | Vel (m3) total a
20-26[30-39{4049]50-59]60-65 [70-79]80-39 | 90+ OMC - cortar cortar
2,000] 0.424| 0.393] 0.472] . 0] [ 0] of o© 0.472 0.425 63.389
2.001] 0.424] 0.393] 0.472 0.000} 0.000] 0.000] ¢.000] 0.000| 0.472 0.425 85914
2.011] 0.170| 0.412] 0.255] 0.028] 0.000] 0.000} 0.000] 0.000 D.283 0.255 53.9010
2,01 0.334] 0.257| 6.016] 0.002] 0.000] 0.000[ 0.000 0275 0.248 52.487
2,03 0.084] 0.261] 0.016{ 0.001] 0.000§ 0.000} 0.000 0.278 0.251 - 53.028

Cuadm 30°A". Proyeccién del volumen de tamarindo (Dialliun gulanense) por esiralo para el proceso de manejo
’ _ forestal de a cornunidad “El Buen Samaritano”, La Libertad, Petén

Estrato disperso
1 Ao Clase diamétrica Vol {m3/ha) > Vol (m3ha) | Vol (m3)total a
: 20-20]30-38] 40-49[60-59[80-8970-79|80-88| 90+ DMC cortar cortar
2000:2752 3.344] 3,765] 1.104] 0.806] 0.371 0l 0 6.136 5,522 487 985
12,001] 2.752] 3.344] 3.765] 1.104] 0.896] 0.371] 0.000] 0.000 6,136 5.522 503,168
12,011] 1.101] 2.989] 2.157] 0.270( 0.402} 0.089| 0.022{ 0.000 2.820 2.358 214.847
2,021 2.297| 1.880] 0.140] 6.020] 0.009( 0.005{ 0.001 2 055 1.849 188.481
2,031 0.574] 1.798] 0.118] 0.009] 0.002] 0.001] 0.001 1.828 1.735 158.086
T B . Estrato denso
Mi o" Clasa diaméftrica Vol (m3ha) > Vol (m3/ha) | Vol (m3)total a
-an-is 30-39 | 40-49( 60-58]60-69]70-75 | 80-89] 90+ DMC cortar cortar
200&14 164] 2.587] 0.980} 1.179] 0.388] 0 | 0 2827 2.274 330284
2,001] 4.164] 2.567| 0.960] 1.179| 0.388{ 0.000| 0.000} 0.000 2527 2274 481.383
2,011 1.888! 2.525( 1,579f 0.105] 0.088] £.023| 0.000] 0.000 1.793 1.614 341.540
2,021 3.076] 2.178] 0.098] 0.010} 0.006[ 0.001) 0.000 2.294 2.065 437.087
2,031 0.769} 2.394] 0.135{ 0.008] 0.001] 6.000[ 0.000 2.536 2.283 483,138
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Cuadro 40°A”. Froyeccion del volumen de ramon (Brosimum allicastrun) por estralo para el proceso de maneio forestal
de ia comunidad "El Buen Samaritano”, La Liberlad, Petén

Estrato disperso
Aflo Clase diamétrica Yol (m3ha)> | Vol (m3ha) |[Vol(m3) lotala
20-28]30-39] 4049 50-59[ 60-69] 70-79| 80-83] S+ DMC cortar cortar
2,000 0.615] 1.000| 1244|1408, 0 0| 0 0| 2650 2.385 210.741
2,001] 0.915] 1.886{ 1.244] 1.406} 0.000]{ 0.000| 0.000] £.000] 2.650 2.385 217.307
2011} 0. 1.303] 1.181} 0.131] 0.034| 0.000! 6.000] 0.000} 1.397 1.257 114.525
2029] 0.887] 0.829] 0.076] 0.011] 0.005{ 0.000} 0.000 0.922 0.830 75.580
2.031] 0.222| 0.699] 0.053] 0.005] 0.001] 0.000{ 0.000] 0.758 0.682 62.130
Estrato denso
Ao Clase diamétrica Vol (m3tha) > Vol (m3/ha) {Vol{m3) total a
M{n-almslso-mlso-ssm-nlms 904+ DMC cortar cortar
2, 0001 0.288] 1.229] 1.522] 1.938| 1.389] 0.420{ 0.756] 4.798] 10.823 6.142 - 916.250
2.001] 0. 1.225] 1.522| 1.938] 1.389( 0.420] 0.756] 4.798 10.823 6.142 1300.070
2,011] 0.114} 0.661] 0768} 0.166] 0.172| 0.100] 0.055 4.124 5.416 1.781 377.0M1
2 021 0.379 0.429] 0.055( 0.017] 0.014] 0.008{ 3.508 4.031 0.997 210954
2001 0.095] 0.301] 0.026{ 0.004§ 0.002 0.001} 2.983 3318 0.750 158 665

Cul:lro 41°A>. Proyeccion del volumen de samta Masia {Calophylium hrasiliensls) por estralc para &l proceso de
- - manejo forestal de la comunidad "E| Buen Samaritanc’, La Libertad, Petén

Estrato disperso .
Afo Clase diamétrica Vol (m¥ha) > Vol (ma/ha) Vol {(m3) total a
20-29]30-30] 40-49]50-58[60-69] 70-79| 80-89| 90+ DMC corar cortar
2,000 0.205| 0.614] 0.685] _ Of ol 0} ol o| 0.685 0.599 52.684
2om 9.28%] 0.614] 0.665| 0.000| 0.000] 0.000} 0.000] 0.000! 0.685 0.599 54.532
2,011} 0.114] 0.417] 0.395] 0.040} 0.000 0.600] 0.000] 0.000] 0.435 0.381 35.663
2,021 0.261} 0.266] 0.025) 0.002{ 0.000{ 0.000 0.000| 0.204 0.264 24.077
2031} 0.0701 0.221] 0.017] 0.002] 0.000] 0.000[ 0.000} 0.240 0.216 19.686
Estrato denso
_ Mo ' Clase diamérica Vol (m3Mha) > Vol (m3ha) | Vol (m3} total a
A0 o 29]30-39][40-49 ]| 50-59[60-89[70-79| 80-89 | S0+ DMC cortar cortar
2,000 0.424] 0.734] 1280{080s] o o o 0of 1.984 1.786 266.363
2,009] 0.424] 0. 1. 0.604§ 0.000] 0.000} 0.000} 0.000f 1.984 1.786 377.944
2,011]0.170]{ 0. 0.107] 0.036{ 0.000{ 0.000{ 0.000| 0.639 0.575 121.689
2021] 0.389] 0.349[ 0.034] 6.008] ©.002} 0.000] 0.000| 0.393 0.354 74.825
2 031 9.097] 0.306] 0.022] 0.002{ 0.001} 0.000] 0.000] 0.331 0.298 63.080
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Cuadro 41"A*. Proyeccidn de! votuman para las cuatro especles por esirato para el proceso de manejo forestal de la
comunidad “£1 Buen Samaritano®, La Libertad, Petén

Estrato disperso
Afo Clase diamétrica Vol {(m3/ha)> Vo! i(m3/Mha} | Vol (m3) total &
- | 20-29130-39140-49 | 50-59]60-68 | 70-79| 8D0-88| 90+ DMC cortar cortar
2,000] 4.845| 8.695] 6.505] 3.207] 0.968| 0.371 0| 0.603 11.854 10.036 886.822
2 001] 4.645| 6.695] 6.505] 3.207] 0.908| 0.371] 0.000] 0.603 11.654 10.036 914.452
2,011] 1.938} 5.585] 4.277} 0.519] 0,231} 0.073} 0,022; 0.513 5.635 4687 427.031
2,021 41721 3.522] 0.277} 0.040; 0.017] 0.005] 0.437 4.209 3.541 322843
2,031 1.043] 3.270] 0.222} 0.018{ 0.003| 0.001] 0.372 3.886 3.219 293.291
‘ Estrato denso

Aho Clage diamétrica Vol {(md/ha) > Vol (m3ha) | Vol (m3)totala

20.29]30-38] 40-49 | 50-59 60-69 70-79]80-85 | 80+ DMC cortar Cortar
2,000] 5.497] 4.918] 4.334] 3.721] 1.777] 0.420{ 0.756] 4.798 15.808 10.627 1585247
1 2,001] 5.407) 4.019] 4.334] 3.721] 1.777] 0.420] 0.756] 4.798| 15.806 10.827 2249311
2,01112.199| 5 268 3.125| 0.409] 0.284] 0.123] 0.055] 4.124] 8131 4 225 804.210
2,021 4.305{ 3.285| 02041 0.036} 0.023| 0.010{ 3.508]  7.065 agar 768.965
2,031 1.076] 3.380] 0.205].0.014] 0.003} 0.002| 2 683] 6567 3.873 TiT 444
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Petén.

COSTOS FLIOS DE APROVECHAMIENTO
ADMINISTRATIVOS

Actividad Qnt Totd{Q)

Jomales 30.000 30000

Transporte 150.00 150.00

Vidicos 400,00 400,00

Total 560,00

INGRESOS

Especie apt Vol () Q. tota
Comdn 05 198.601 18,370.57
Famerndo 05 627229 76 51868
" Ramdn 05 1.126.991 104,246.70
Santa Mavia 05 319.247 29,530.35
" Toidl 2.472.068 228,666.90

Activided ot Vol pt O ol
m 0.05 45733260 2296663

Cuadro 44°A°. mwmmwmmwmmmmmum'am

_Samawitano”, La Liboriad, Petén.

.E-nm lun-o Costo total (Q) Rubro Akg:mm ()] Rutwo |Costototel (Q3]
POA 2 2,041 POA 4 201 | POA 5 ANO 2.031
Extracciin e industrializacién
i | wﬂum 580, inistralivos | 580.00§Administrativos | 580.
" Sublotal| 500. Subsotal 580. Subtotal| 580.00 Sublotad] 580.
Manejo Forestal _
1,200, 1,200, 1,200.00 usskreo 1,200,
15,000, 15,000,00] | tamiento 15,000,004 T ramienic 15,000,
16,000, 16,000.00§Regencia 16,000. 18,
Subobel| 22,200, Sublotel 32,200, Subtotal] 32,200, Subloted] 32,200
Grantotsf  3278000] Gran total]  3272000] Gran totall  32,780.00] Gran totaff 32,780
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Cuadro 457A° £slenan.or o 1a i e Lo ad fuancieia del rnanejo forestai de la comunidad “El Buen Samaritano”, La
Libertad, = o - o
s
N 2 g 5 3
) g g i owmE @ @ B | -] wuT
S8 €% | B: L EE . BB i 3o | 23. ; 2 | g8 | £8
22 | B ) EE i 2% | s37 | fi® g CE s 3 53
et iR = = 5= 5 = G =
8% | 28 | E: | && | §e22 | EEs g 5% 2% 5%
2000 1 560 00 s 400 sa000] 251 53293] 25095203 565.71] 24090864  240,442.94
2001] "2 BBO00) GO COoU oo 550.00| 307,260.48] 30670048 S3244| 28208142] 28154898
2002] -3 0.00 C.0 g0 500 000| 10476050  104,76050 000] 82,141.82 92,141 82
2003] 4 000 000 00 000 000| 10476050 104,760.50 0.00] B8,282.89 88,282 89
2004] 5 000[ 120000 0 coo| 120000] 10476050  103,560.50) 968,00 84,58557 B3616 67
2005] 6 000 0 00| 1500000 000| 15000.00] 104, 760.50) 8976050 11,60405] 61,043.10 69,439.05
2006] 7 000 6.0 Q.00 ©.00 000] 10476050] _ 104.760.50 DOO|  77,645.98 77.648.99
2007 B 0.0} [E)ie! coo 600 000| 10476050]  104,760.50 occ| 7439702 74367 .02
200e| o 0.00) 000 0 Q.00 000 0.00 000 0.co D00 0.00
2000| 10 000) 0.00 0,00 0.00 600 000 0.00 D.0C 060 000
2010} 11 000 00C 0 00| 1600000]  16,000.00, 000; 1600000 999385 D00 -5993.95)
2011] 12 580 00) ouo 0.00 58000] 20667423 20600423 347.11| 12368680 1233%.69
2012} 13 0.00 0.0G 000 000 000 0.00 Q.00 0.00 000 0.00
2013 14 0.00 a2.0C .00 D.00 co0 000 ©.00 0.00 0.00 0.00
2014] 15 000 1,20000 000 000}  1,20000 0.00 000 631 65 000 0.00
2015| 16 0.00 D00} 15,000.00 000l 1500000 000 1500000|  7,56497 000 756497
2016| 17 000 . © Q 0.00 000 0.00 0.00 000 000 0.00]
2017| 16 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00] 000
2018| 19 D00 0G0 000 0.00 000 0.00 000 000 0.00 0.00
2018] 20 0.00 0.00 0.00 G.00) 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00)
2020] 21 000 0.00 0.00{ 16.00000]  16.00000 DOO]  -16000CC) 651530 0.00 651530
021] 22 580.00) 000 0.00 000 580.00| 17455080 173979.80 22629 104.96] 67,878.57
2022} 23 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 000 000 000
2023] 24 co0 000 000 Q00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000
2024] 25 000[ 120000 000 000  1,200.00 0.00 -1,200.00) 41179 0.0 -411.79
2025] 26 000  GO0o[ 1500000 000l 1500000 ooo] 1500000 493179 D.00 -4931.79
2026] 27 00 0 0 000 000 0.00 0.00 0.00 0.0c 0.004
2027| 2 0.00 Q.00 000 0.00 000 000 0.00 000 0.00 2.0
2028] 29 000 000 000 0.00 Q.00 0.00] 0.00 000 0eo 0.00
2029} 30 0.00 Q.00 Q00 o 000 0.00| 000 0.00 0.00 000
2030] 31 0.00 Q.00 00| 18000,00] 16,000.00 000 1600000  4247.49 D.00 -4,247.49]
2031] 32 580,00 don ana 000 58000{ 16132333 160,743.33 147.52]  41,082.82 40,885 00|
TOTALES 9050000] 1,7200933.7] 1,631,610 75 48.678.97] 1,254003.8] 120595652
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