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INVENTARIO FORESTAL Y PLAN DE MANEJO INTEGRADO DE LA
UNIDAD DE MANEJO “UAXACTUN", PETEN, GUATEMALA

FOREST INVENTORY AND INTEGRATED FOREST MANAGEMENT PLAN FOR THE
UAXACTUN MANAGEMENT UNIT, PETEN, GUATEMALA

RESUMEN

El presente documento contiene los datos del inventario forestal y el plan general de manejo integrado de la
unidad de manejo “Uaxactdn™. Esta se ubica dentro de la Zona de Uso Miltiple de la Reserva de Biosfera Maya.
Dicha unidad de manejo se adjudicd en concesion a la Sociedad Civil “Organizacién, Manejo y Consermvacion®
(OMYC) mediante resolucién No. ALC/020-98 det Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP). La
Fundacién Naturaleza para la Vida (NPV) es la organizacién no gubemamental (ONG) acompafiante de dicha
socledad, quien e tvinda asesoria ¥ ecompahamienm a esta grupo comunitardo, de acusrdo con un convenlo
suscrito entre ambas organizaciones.

La elaboracion de! estudio nace de la necesidad de OMYC de poseer un documenio que caraclerizara los
recursos exisientes en la unldad de manejo “Uaxactin™ y que reflejara las actividades que se pretenden
desarroilar dentro del drea, asi como Ia forma de realizarlas, para aprovechar l0s recursos naturales, evitar su
destruccién y garantizar su existencia para las generaciones futuras.  En la elaboracién del documento se han
considerada todes los recursos existentes dentro de la unidad: no madersbles, maderables, fauna silvestre,

amueoidpicos y sociaies, ¢on ia finalidad de promover un modelo sustentabie a corto, mediano y largo plazo.
Ademds, ¢ plan de manejo tiene Ia finalidad de ser un documento que permita al Consejo Nacional de Areas
Protegidas realizar monitoreo durante el desarrolio de las actividades.

La extension de la unidad de manejo es de 83,558 ha. De éstas se han designado aproximadamente 28,141 ha
para ol apﬁ:vﬂamiento de recursos maderables y no maderables; 44,404 ha exclusivamente para el
aprovechamiento de no maderables y 9,314 ha de proteccion estricta. Para actividades de agricuitura y el ¢asco
de la akiea existen 1,600 ha,

La primera fase del estudio consistid en la ejecucion del Inventario farestal. Este fue del tipo sisteméatico
estratificado, con una intensidad de muestreo del 0.16% para drboles de dap = 25 cm. Se recogid informacién de
118 parceias de dimensiones de 20 m x 500 m (1 ha). En ellas se midieron todos los érboles de dap > 25 cm,
incluyendo los individuos de pimienta (Pimenfa dioica) de dap 2 10 cm y chicozapote (Manikara zapota) de dap 2
20 cm. Ademds, se recabo informacién de regeneracion, xate (Chamasdoree spp.) ¥ bayal (Desmoncus 5pp.).

La segunda fase y final consistid en la elaboraciéon de la propuesta de manejo. En ésta se incluye el
aprovechamienio de los recursos anteriormente mencionados. A la vez que se aprovechard los recursos del
bosque, también s les debe dar proteccion, por eso es que también se ha pensado an este componernte. Para el
cual se prevé el esiablecimlento de una comisién especifica, cuyo propdsito serd el de resguander todos los
recursos dentro da la unidad de mansjo de actividades ilicitas, de la prevenci6n y control de incendios forestales y
de la demarcacion y mantenimiento de linderos.




Segln la informacion recabada, an la unidad de manejo se pueds aprovechar de forma sostenibie un volumen de
madera anugl de especies primarias y secundarias de 1.1 m*ha. De productos no maderables se estima que la
producciéon anual potencial es de '37.188 kg (820 quintales) de ldtex de chicozapote (Manilkara zepols); 47,528 kg
(1,048 quintales) de granos de pimienta (Pimenta dicica), 1,744,348 gruesas de xate (Chamaedorea spp.) ¥
alredador de 5 millones de tallos de bayal (Dasmoncus spp.).

Otra actividad no menos importante, es velar por el cumpiimiento de las medidas de mitigacion propuestas en el
plan, para reducir los efectos negativos de los aprovechamientos de recursos maderabies y no maderables sobre
ia biodiversidad y la riqueza arqueoldgica del fugar. Algunas de estas medidas de mitigacién son: cumplir con lo
propuesta con el estudio de impacto ambiental, usar tecnologias compatibles con el medio ambiente en un corto o
mediano plazo, respetar las freas de proteccidn propuestas y controlar toda actividad dentro de la unidad de
manejo.

Sa espera que todas las actividades dentro de la unidad de manejo sean econdmicamente remahlei Segun el
andlisia financiero realizadc para el prasente plan, la relacién bensficlo/costo para el aprovechamiento forestal
maderero 88 de Q.1.08, con una tasa real de descuanto del 4.4%. Esto significa que por cada quetzal invertido
en esia midad se oblendré une ganancia neta de Q.0.08. Respecto ai nivel de toda la uniiad de manejo, esa
relaciin aumenta por los beneficios generados por el aprovechamiento de recursos no maderables. Su valor con
la misma tasa de descuento as Q.1.16. Se tisne asi una ganancia neta de Q.0.18 por cada quetzal investido, con
la diferencia de que esos 16 centavos tienen una cadena de distdbucién méas grande qua a nivel dal
aprovechamiento maderero.

Para la elaboracién del trabajo se conté con el apoyo incondicional de la ONG acompafiante de OMYC, NPV la
cual es garante del cumplimiento de 10 establecido en el presente documento. Ademas, Wildiife Conservaction
Society (WCS) apoyé con la elaboracidn del componente de manejo de fauna sitvestre. '




1. INTRODUCCION

Petén contiene la mayor extensién de bosque en Guatemala, la cual forma parte del bosque mas grande de

Mesoamérica (15), junto con las areas protegidas de la Reserva de Bidsfera de Montes Azules y Calakmul en

ﬁéxlco ¥ la Reserva Natural del Rio Bravo en Belice. El bosque pasee una aita biodiversidad de flora y fauna,
a pof ko que se hace importante SU Manejo y consarvacion.

La mayor zona boscosa del departamento de Petén y del pais la constituye ia Reserva de Bidstera Maya
(RBM), creada en 1990 por el Decreto Legislativo 5-80 (13). Cuenta con una extension de 2.1 millones de
hectireas, que comprende parte de los municipios de Melchor de Mencos, Flores, San José, San Andrés yla
Liberiad, Esté bajo la administracion del Consejo Nacional de Areas Prolegidas (CONAP). La RBM fue dividida
i z0ne nGcleo, Zona de usos miltipies (ZUM) y zona de amortiguamiento (ZAM).

l

CONAP esté en potestad de autorizar 4reas de la ZUM para €) manejo de los recursas natursles {maderables, no
naderables y fauna sitvestre), para uso de las comunidades e industrias bajo 1a figura legal de “concesién®. Las
fmccdonu son el mecaniamo por sl cual se estd promoviendo el cumplimiento de los objetivos de ia ZUM

or o8 recursos biclogicos, frenar of avance de la deforestacién, promover &l desaolio econdémico y
social), sn contra del avance acelerado de la frontera agricola, la explotacién irracional de maderas preciosas y el
m de aitlos anqueoidgicos. La clave es la presencia en el campo de personas mativedas y autorizades para
PIOeger 108 recusos de I ZLUIM.

| I

La unidad de manejo “Uaxactin™ ubicada en el este de ta REM, de una extension de 83,558 ha, fue kcitada en
onourso piblico en el afo 1999, La Bociedad Civil *Organizacién, Manejo y Conservacion® - OMYC - fue i
organizacion comunitaria beneficiaria para su adjudicacién. Coma requisito indispensable para la entrega de la
M, se elabord el presente Plan de Manejo Integrado donde se caracterizo los recursos existentes dentro
ho Ia unidad de manejo y se alabord una propuesta de manejo, que garantiza el aprovudlam sostenido de
?Iu. Este es el documarto que guiara las actividades que se planifican en el bosque por OMYC, para alcanzar
!w objetivos de manejo propuestos.

- ] :

Fl presente plan de manejo, va més alla de lo solickada por las normas técnicas, pues ademds del componente

" se incluye los componentes social, amueoidgico, de control v vigilancia, de prevencién y conlrol de
incendios; biolégico y de investigacidn, ademas de las medidas de mitigacion y contingencia sugericas en la
lP\ulluaclﬂu\'l de impacto ambiental. Todo esto con la finalidad de que a corto plazo esta unided de manejo sea
?eﬂiﬁeida bajo los principios y criterios del Consejo Mundial de Manejo Forestal y se preserve el petrimonio
pstural existente.

"ara la efaboracién del trabajo, se cont6 con el apoyo incondicional de la ONG acompefiante de OMYC,
?-‘undaclén Naturaleza para la Vida (NPV) garante del cumplfimiento de lo establecido en el presente documento.
Memés, Wiidiife Conservation Society apoyd con la elaboracién del componente de manejo de fauna siivestre,
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2. 'PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las décadas de los 70 y 80 el drea que ahora ocupa la Reserva de Bibsfera Maya fue aprovechada sin un
modalo de manejo forestal sostenibie (30). Esto ha creado problemas en ls estructura y composicién del bosque,
porque se aprovecharon los producios maderables de forma desordenada y edemés se taid mds de lo que
realmenie &l basque permitia, sin considerar su tasa de crecimiento. Al final lo que dejé fue un bosque
degradado, con pocas especies comerciales que ahora permite un aprovechamiento escasamente rontable.

Desde | creacion de la Reserva de Bidsfera Maya se pretende seguir aprovechando 10s recursos existentes,
pero de una forma ordenada y controlada. De tal modo que la unidad de manejo “Uaxactun® fue adjudicada en
conoesién por el Cansejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) a la Socledad Civil “Organizacion, Manejo y
Conservacin® - OMYC -, para su manejo y proteccion. Ante tal situacién era Indispensable para la sociedad
posasr un documento que caracterizara los recursos axistentes dentro de Ia uniiad de manejoy que reflejara las
actividades que se pretenden desarrollar dentro del érea, asi como Ja forma de realizarlas. Esto para evitar la
destruccidn de los recursas naturales y garantizarios para las generaciones futuras, manteniendo 10s servicios
ambientales que ei bosque proves.

Adomis, at no poseer el plan de manejo Imegrado el CONAP no tiene un documenio que le permita hacer el
monkores durante e} desarrollo de las actividades y que sea una garantia de que los recursos naturales de la
Reserva de Bidsfera Maya serin conservados,




3. MARCO TEORICO
3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. La Reserva Bidsfera Maya (RBM)

En 1888, el Congreso de la Repiblica cred con el Decreto 4-89 (14) ¢! Consejo Nacionat de Areas Protegidas
(CONAP) y en 1980 cred la Reserva de Bidsfera Maya (RBM), mediante el Decreto 5-00 (13), en ef
Departamento de Petén, Guatemala, La administracién de la RBM ssté a cargo de CONAP, de acuerdo ai
mandato que se establecen en estos decretos, donde ademés, se establece que el CONAP puede delegar o
compartir la administraclon de I8 reserva,

La RBM cuenta con una extension de 2.1 millones de hectareas, comprendiendo parte de Ios municipios de
Melchor de Mencos, Flores, San José, San Andrés y La Libertad. Segin el Plan Maestro de la RBM (15) su
objetivo @s el de “proleger y conservar los recursos naturales y culturales a la vez proporcionar bienes y servicios
a la comunided focal, nacional e intemacional, presentando y desarroliando ejemplcs de que podemos construir
el desamolio de la sociedad en forma compatible con el medio ambiente, a través del uso sustenable de los
recursos naturales y culluraies”.

La RBM guanda una riqueza bicligica caracterizada por un complejo ecosistema de selva, con gren abundancia
de especies de flora y fauna nativas, ademés de monumentales vestigics arqueoclSgicos de la cultura maya en su
parioda clasico (15).

El Pian Maestro de ta RBM (15), zonifica asta de la siguiente manera:

#) Zona Nucleo —ZN-: cuenta con 787,000 ha destinadas a una preservacion estricta ya que es el corazén de ia
reserva, sirve para "conservar la biodiversidad natural y la riqueza cullural®. Aqui se trala de maniener la

integrided ecoldgica. La presencia humana debe alterar 1o menos posible ¢l habitat y Ia vida natural de las
aspecies de flora y fauna. Se encuentra dividida en cinco parques nacionales, tras Biotopos y tres coredores
bioldgicos (15).

b) Zona de Uso Mditiple ~ZUM-: esla zona cuenta con 848,440 ha, aqui se permite el desarrolio de actividades
econdmicas sustentables blen planificadas, que no séio constituyan un medio de subsistencia econémica para
las comunidades ligadas a la raserva sino que ademés ayuden al mantenimiento de Ias condiciones naturales
de la Zona Nicleo. El Plan Maestro de la RBM (15) establece que es posible el otorgamienio de concesiones
de aprovechamiento y manejo de recursos naturales. Por elio ha sido dividida en unidades de maneajo.
CONAP (17) define una unidad de manejo como "ur érsa tewitorial clacamerte delimitads bajo la
administracion del CONAP, que cuenta con un régimen especial de mansjo, para la consesvacion, uso y
aprovechamiento sostenible de Ios recursos naturales renovables™,




¢) Zona de Amortiguamiento ~ZAM-: es una franja de 15 km de ancho que sé extiende de este a oesia por
todo el limite sur de la reserva. Cuenta con una superficia de 487,500 ha, donde se pramueve la conservacion
de &reas remanenies de bosque y aclividades agricolas y pecuarias con iécnicas mejoradas poco
impactantes, a modo de frenar el avance de la frontera agricola hacia otras zonas de ia reserva (15).

3.1.2. Las Concesiones Forestales

E1 CONAP viéne fomentando la participacion de organizaciones comunitarias e industriales en la administracién y
manejo de 1a ZUM a través del clorgamiento de unidades de manejo bajo la figura legal de concesion, como
medio para reducir la conversién del bosque en otros usos, conservar |a biodiversidad y contribuir al desarrollo
econémico y social de la region. Las concesiones constituyen una altemativa de desarrclio, ya que con el
‘aprovechamiento de los recursos naturales renovables se pretende elavar el nivel de vida de la poblacitn, a 1a
vez de lograr la conservacion y protecclan de los recursos naturales y culturales (1 5). |

'EI Reglamento de la Loy de Areas Protegidas (20) define una concesion como “un acto de demdlo publico,
mediante of cual el Esfado defega en uha persona o en una empresa particular una parte de su autoridad y de
‘sus atribiiciones para la prestacibn de un servicio de utilicad general”. :

CONAP reconoce dos tipos de concesiones en la ZUM: a) Concesiones Comunitarias y Concesiones
‘indusifiales. En las primeras se fomenta el manejo integral y diversificado de los recursos (maderables y no
maderables), mientras que en las concesiones industriales el concesionario s6lo tiene derécho a manejer los
recursos maderables, pudlando CONAP olorgar pesmisos a terceros para el aprovechamiento de recursos no
maderables (17).

 El procedimlento de otorgamiento de concesiones forestales en la RBM se puede resumir en ios siguientes
Pasos: o

a) Definicién geogrifica de la unkiad de manejo. En el caso de Concesiones Comunitarias sl CONAP asigna
a una orpanizacién no gubemamental (ONG) para que, con base a las caracteristicas del &rea y de ia
comunicad, proponga ¥ justifique los limites de unidad de manejo, los que son analizados por ef Consejo

~ Consultivo de la ZUM. Para el caso de las Concesiones Industriales, CONAP, con la asesoria de una ONG,
. propone los limhes de ia unkiad de manejo (17).

" b) Aprabacién de limites. Las propuestas son revisadas por personal de la ZUM y elsvadas al Consejo
NadonaldaAmProteoidas pnra su aprobacién (17).

c) Llcitmiéa. Una vez aprobado los hmiles se procede a licitar la unided de manejo. Los criterios de calificacién
en el caso de grupos comunitarios toman en cuenta la cercania de la comunidad a la unidad manejo y su
relacién con los recursos licitados: en el caso de las concesiones indusiriales se toma en cuenta ia propuesta

de manejo, Ia proyeccidn social de la empresa, su experiendia, el grado de descentralizacion y en menor
ascala o1 monto de la lanfa propuesta (17).




d) Adjudicacién de la concesion. De acuerdo a lo dictaminado por la comisién calificadora se otorga un plazo
de tres meses para que presenten el Plan da Mangjo (PM) y Estudio de Impacto Ambiental (EIA). Una vez
gprobedo el PM y EIA es el Consejo Nacional de Areas Protegidas quien aprueba la firma el contrato de
concesidn por parte de la Secretaria Ejecutiva (17).

En el contrato de concesién se establecen derechos y obligaciones tanto por parte de los concesionarios como
del CONAP. Entre los derechos del concesionario esla el aprovechar con carécter exciusivo los bienes y
servicios emparados en la concesidn, solicitar a CONAP su intervencién cuando su derecho sea amenazado, eic.
Entre las prncipales obligaciones esta la de velar por el cumplimiento de lo establecido en el Plan de Manejo,
mantaner control de ingresos y permanencia a personas ajenas a la concesién y oblener ei "selio verde al buen
manejo forestal* otorgado por una empresa certificadora bajo los Principios y Criterios del Consejo Mundial de
Manejo Forestal (17).

Para garantizar la adopcion da estas practicas, el CONAP se apoya en la asesoria que puedan brindar proyectos
y ONG's. La idea es que las ONG’s fortalezcan las capacidedes técnicas y de organizacién comunal pera que en
un futuro las comunidades puedan ser autogestionarias (17).

€1 régimen administrative y técaico del ejercicio de la concesién se debera observar lo relativo al cumplimiento
del plan maastro de la RBM, plan da manejo y planas operativas, 108 contratos suscritos entre el CONAP y el
concesionario y las disposiclones generaies que emita el CONAP (17).

£] Honorable Consejo Nacional de Areas Protegidas, en reunidn celebrada el 19 de enero de 1999, aprobd los
{imites de Ja Unidad de Manejo UAXACTUN, ordenando se convoque a lickacion conforme a lo establecido en el
normative vigente. Esta resolucion se ampara en el Acta No. 02-92 Punto No. 8.1, con resolucién nGmero 03-01-
99. La convocatoria de Ja licitacidn fue por medio del diario oficial de fecha 2 de agosto de 19988, para presentar
la oferta técnica y econdmica el 2 de sepliembre de 1888, La Sociedad Civil Organizacién, Manejo y
Conservacién presenté su oferta la fecha indicada con la asesoria de NPV (17).

De acuerdo al normativo de concesiones, el CONAP integrd la comisién calificadora para revisar las oferlas de
diferentes organizaciones interesadas en obtener en concesldn la Unidad de Manejo Uaxactin. La Comisién
resolvié a favor de la Sociedad Civil Organizacién, Manejo y Conservacién para adjudicarie dicha unidad de
manejo, segidn resolucion con referencia No. ALC/020-98 de fecha 24 de septiembre de 1999. Con base a esta
resolucién se elabord el Plan General de Manejo para la firma det contrato de concesidn entre el CONAP y la
Sociedad Civil.

3.1.3. Inventario forestal

Malleux, 1982 cltado por Carrera (23), considera que un inveniario s “un sistema de racoleccién registro
cuaitativo (muestreo) de los arbales y de las caracteristicas del érea sobre la cual se desammolla ¢ bosque, de
acuerdo con objetivos previstos y con base en métodos aproplados y conflables”. '




Respecto de {os inventarios, 8s necesario diferenciar tres tipos en Petén: los de reconocimiento para la
plahiﬂcadén macro (regional), los inventarios para la elaboracion de planes de manejo en areas espacificas
dentro y fuera de la RBM, y Ios censos comerciales. (4)

Méndez (27) considera que no existen “recetas de aplicacién universal® para llevar a cabo el inventario forestal
de los bosques, pues existen especialistas que indiscriminadamente aplican un esquema padicular de disefio sin
mayor analisis, lo que siempre trae como consecuencia la sobre o sub-estimacién de resultados principalmente
de volamenes.

3.1.3.1. Disefio de un inventario para fines de un Plan de Manejo

Existen dos tipos bésicos de inventario, el muestreo al azar y el sistemético, a la vez subdividios en estratificado
¥y no astratificado (4).

El muestreo al azar sin esiratificar la muestra es tomada directamente de |la poblacion, por lo tanto, es una
apiicacion exacta de las leyes de la probabilidad y sus resultados tienen una alta confiabilidad. En el muestreo al
azar estratificado en primer fugar se divide ia poblacion on varias subpoblaciones, cada una de las cuales agrupa
a las unidades elementales que tienen un valor semejante; luego dentro de cada estrato se realiza un muestreo
at azar (7).

En el muegtreo sistemético sin estratificar, en primer lugar se elabora el esquema o disposicién que van a tener
las muestras en la poblacion, y luego se escoge al azar una unidad de muestreo de la pobiacién y, en base a
ellia, se ubica el resto de unidades sisternaticamente. El muestreo sistemnatico estratificedo es el més uilizada,
on el cual priimerc se estratifica y luego se construye el esquema o disposicién sistematica de las unidades;
finaimente se escoge al azar la primera unidad, y en base a eila, se distribuye el resto de unidades que
consiltuyen e} esquema de muestreo (7).

En los inventaros forestales la unidad de muestreo es ia percela. Es muy importante definir sy tamaho, forma,
numero y distribucion, puesto que tiene mucha influencia sobre la calidad de los resultados y los costos del
inventario (4).

A. Tamafio de las parcelas

Una unidad de& muastrec debe sar lo suficientemente grande como para abarcar la representatividad floristica de
la poblacién pero también lo suficientemente pequeiia, dentro del rango permisible, con el objetivo de minimizar
los costos en su medicion. Una forma para determinar et tamafio de las parcelas, con base an la
representatividad floristica s mediante la curva “drea-especie” (4)

La experiencia en América Central ha indicado que parcelas de 0.8 ha son lo suficientements representativas
porque albergan alrededor del 50 % de las espacies del bosque {4),

Gretzinger, 1994 cilado por Camera (12), reporto que para Petén, en una parcela de una hectéma la mayoria de
ias especies astdn representadas.




B. Forma de las parcelas

La decisién de cual es la forma de la parcela a usar, queda a criterio del inventariador, el cual o escoge
generalmente en basa a su experiencia, costumbre, grado de preparacion del personal y al equipo que posee.
Sin embargo, algunos investigadores consideran que ia forma de las parcelas incikie fuertemente en 1a precision
de los inventarios y, por o tanta, deben ser aplicadas con cuidado. Cominmente, las parcelas poseen la forma
de las figuras geométricas regulares, como por ejemplo cuadriticas, rectangulares, poligonaies y circulares (7).

Para grandes dreas es recomendabie utilizar parcelas rectangulares o fajas. Las fajas son unidades cuadréticas
que se caracterizan por su longitud, la que generalmente es de fa misma magnitud que la poblacién. El ancho de
las fajas se ha estandarizado en muchos paises y, por lo comiin, se encuentran entre 10 y 20 metros, debikio a
gue este ancho es lo mas aceptable para utilizar en un bosque denso (7).

Carrera (4) recomienda que ias parcelas sean de 20 x 500 m, debido a las siguientes razones:

&) Baja relacién perimetro/érea, lo que penmite disminuir la positilidad de inclulr érboles fuera de la parceia.
b) Adecuado control de distancla desde el eje central hasta 10 m.

c) Disminuye el riesgo de que una unidad abarque dos estratos diferentes.
d) Menores costos, debido & que se necesita abrir solo 500 metros de brecha por cada unidad de muesireo.

C. Tamafio de la muesira

Le procisién es una medida del grado en que la poblacion se encuentra representada en la muestra; es por esto,
que cuantdo mayor sea la muestra, mayor va a ser el grado de precision cbtenido. Pero tenisndo en cuenta que
los valores reales de ia poblacldn son desconocidos y que, mediante los célculos estadisticos se puodon estimar

que, a clerto tamafio de muestra le comesponde ciertos limites de confianza dentra de un nivel de probabllidad
determinado (7).

El tamafio total de la muestra estd compuesto por la suma de las éreas de todas las unkiades muéstrales. Para
poder determinar el nimero de unidades de muestreo es necesaric conocer el coeficiente de variabilidad de los
diferentes eatratos. Este coeficlente puede detenminarse mediante un muestreo plioto o por informacida de olros
inventarios cercanos al drea. Realizar un muestreo piloto tiene algunas inconveniencias de ordan préctico como
el de regresar al bosque en dos ocasiones a recolectar infarmacion lo que eleva Ios costos y por Ioc menos son
necesarias diez unidades de muestro por estrato para taner un coeficlente de variacién confiable. Por lo tanto,
se ha descartado todo su uso én ia mayoria de paises con bosques tropicales (4). |

Una forma de salvar estos inconvenientes es trabajar con intensidades de muesireo. En el cuadro 1 $e presenta
una propuesia de intensidades minimas de muestreo de Camera {4) aplicables al bosque de la REM en
supesficies mayores a 5,000 ha. El nimero de parcelas propuestas obedece al andlisis de resultados de
nventarios en Petén y en otros paises del trépico americano. Las intensidades propuesias esién basadas en el
minimo necesano para alcanzar un error de 15% respecio del volumen comercial para todes las especies en
conjurio para el bosque bajo manejo. El hecho de trabajar con intensidades de muesireo penmite simplificar el
proceso de dissfio ¥ planificaoion por parte de los responsables en su elecucion y, poroquo un mejor control
por parte del Estado.




Cuadro 1. Intensidades minimas y nimero de parcelas de muestreo (1 ha) en funcién de la supesficie del bosque bajo
manejo para el levantamiento de inventarios forestales en la RBM.

Superficie del bosque | intensidad Nimero de parcelas
a inventariar {ha) minima (%) muestreadas
5,000 0.80 10
10,000 0.50 50
15,000 0.40 60
20,000 0.35 70
30,000 0.27 80
40,000 0.23 80
50,000 0.20 100
100,000 ¢.15 150
FUENTYE: Carrera, 1596 (4).

3.1.3.2. Distribucion da la muestra

La reprasentatividad de la muestra es fundamental para lograr resultados fidedignos, Una muestra bien
distribuida es mucho mas eficiente que muestras de gran tamaifio mal distribuldas. Las pancelas deben estar
distribuides sisteméticamente en la superficie a Inventariar en lineas de |avantamiento equidistantes
(generalments en diveccion este-oeste o norte-sur). Los puntos centrales de las unidades de esta menera deben
astar distribuidos en forma de una cuadricula (4).

3.14. Pian de Manejo Integrado

Ei plan de manejo &s un instrumento de gestidn de |as actividades que se planifican en un bosque pasa sicanzer
los ob]cﬂvos de manejo. indica las actividades que deben realizarse dentra de un érea, cudndo, dénde y cdmo
realizarias para aprovechar del bosque la méxima cantidad de productos, de la mejor calidad ¥ sl menar costo,
pefo también causando los menores dafios posibles y asegurando su uso sostenible. Cuando se habla de un
plan de manejo integrado, aparte del recurso maderero se afiade los productos no maderables, fauna siivesire, y
olrog servicios que ef bosque pueda ofrecer (8).

Louman (22), menciona que la primera decisién sobre un bosque en particular seré si se va, 0 no, a manejer
para o cumplimiento de alguna funcién o la produccitn de algin bien. Ademas, agrega que para lograr un buen
manejo forestal, es ia recolecclén, aimacenamiento y andlisis de diferentes tipos de informacién.

Méndez (27), menciona que "un plan de manejo constituye et objetivo final de la planificacion forestal”. Debe
basarse siempre en el dlagndstloo' de la situacién actual que refleja el inventario forestal practicado en el drea
objeto de manejo. Dicho diapnéstico daré al profesional farestal los elementos para planificar la estrategia de
aprovechamianto de los distintos productos y subproductos del bosque sin poner en peligro su existencia como
tal. - En el disefio del manejo forestal tiene que ser considerados; los objetivos de quien encargd e estudio, las
condicionas financieras da ia misma, fas tendencias politicas forestales jocales y municipales, la legislacién
vigante, la aconomia regionat y nacional, la industria existente y su capacidad, las caracteristicas intrinsacas del
boaque & manejar, los suelos, in distribucidn de las concentraciones volumétricas, |as nacesidaces de sstablecer
un plan de proteccién de los diversos recursos, las vias de acceso, la existencia de mano de obsra y su grado de
especializacitn, 1a tecnologia disponible, las necesidades de capacitacion, ele. Es decir, es I sintesis de todas
las disciplinas relacionadas con el campo foresial,




Louman (22) indica que el tamafio y los detalles de los pianes de manejo puede variar segun el usuario y sus
obieﬁvos Para muchos pafses tropicales se han establecido requisitos minimos como guia para los duvefits de
los bosques, para que ellos saan apoyados en la deteyminacién de sus objetivos y en determinar cual es la
informacién que necesitan recoger para ia planificacién, y Guatemala no es ia axcepcién porque cuenta con un
modelo simplificade desde el afto 1988.

Tradicionalmente los planes de manejo se han enfocado nicamente en el recurso maderero sin analizar siquiera
ol volumen a exiraer sin que se dafie |a estructura y composicién del basqua. Un plan de manejo integrado
busca garantizar el manejo sostenido de los recursas macerables y no maderables, a través del
apravechamiento sostenido de los mismos (6).

Leuschner {21) menciona cuatro razones buenas para elaborar y usar planes de manejo:

a) Los planes indican d6nde, cufindo y cudntos recursos se necesitaran, y asi facilitar la ejecucion efectiva de las
operaciones. Ademas, Indican a tiampo los problemas de flujo de efectivo u otros recursos escasos.

b) Los planas facilitan la continuacién del manejo. Los érboles y los bosques necesitan mucho tiempo para
llegar & un estado donde sean dtiles para los duefios. A menudo mucho mas tiempo que estén empleados los
forestales. Pare que no cambien los objetivos, el rumbo y las actividades de manejo cada rato debido 8 que
cambien los forestales, es muy Gtil tener un plan escrito como referencia para fa continuacién del trabajo.

©) La planificacién misma, generalmente ayuda a identificar problemas encontrados en el manejo, y apoya a
buscar la mejor altemativa para llegar a los objetivos del manejo, considerando la situacion actual del bosque.

d) E! plan puede servir como esténdar de comparacién. Con las metas especificas indicadas en el pian, se
puede evaluar ol compontamiento del equipo de trabajo.

8} Louman (22) agrega la razén de que el plan, como depositario de datos, resume la informacion existente y
relevante para la planificacitn, e indica la informacion que falta en cantidad y calidad. Asi se facilita recoger
mas y mejor informacién para mejorar el plan durante su revisién préxima.

3.1.4.1. Mansjo forestal

Segin CATIE (8), el manejo forestal es la aplicaci6n de un conjunto de técnicas sitviculturales y de
aprovechamiento en concordancia con las condiclones socioecolbgicas del bosque, tendlentes a su
sdminisiracion y ordenacion en el tlempo, con el propésito de obtener de éste sus productos en forma sostenible.

Segin Louman (22), los sistemas shviculturales se sefieren a los tratamientos que un sitvicullor tiene que
aplicardle al bosque para que esle produzca de la mejor manera, técnicamente factible, ecolégicamente
sosienible, econdmicaments viable, y socialmente aceptable. Ante todo, Ja principal hevamienta para esta
decision es el inventario forestal.

E) objetive de actividades silviculturales en general es usar conocimientos ecolégicos y técnicos para influenciar
ol bosque hacia una mejor produccién de los productos deseados, sea madera o productes no madembles. En
el pasado y presenie, el silvicultor tropical se orientaba princlpaimente en la produccidn de madera y/o
conservacion y proteccion de suelos y cusncas hidroidgicas, Solo hace més 0 mencs une déoads, e estd
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déndose cuenta de la importancia de los trabajos silviculturales para las ofras funciones del bosque tropical
himedo, como son la posibilidad de manejar la fauna silvestre, y ia produccién de producios no-maderables
como aigunas patmeras, flores, caila, plantas medicinales, etc (22).

La silvicultura maneja procesos a largo plazo. Con frecuencla el silvicultor tiene que tomar decisiones que no
estdn bien fundamentadas en experiencias reales. Por esta razén, es importante avitar las decisiones de manejo
forestal que restrinjan excesivaments la fibertad silvicuttural de la proxima generacion de silvicuttores (22).

Louman (22) indica que existen dos sistemas para la produccidn sostenida del bosque natural, el de fijacidn de
diametros minimos de corta y los sistemas de conversién.

A. Sistema de fijacién de didmetros minimos de corta (DMC)

Este método busca mediante la conservacion de ias clases diaméiricas medias y bajas, garantizar siempre la
regeneracion suficiente y consolidar un clerto tipo de produccién sostenida. Se extraen solamente &rboles de
clases diamétricas mayores (22),

Las desventajas de este método son que a menudo no hay un numero adecuado de &rboles para interesar
émpresas madareras, que generalmente la distribucién diamétrica de los drboles deseables no son regular y que
se estimula la selaccidn desfavorable de rboles (22).

B. Sistema de conversion

Estos bésicamente modifican la composicién floristica y la estructura det bosque en forma gradual y
suceaiva (22).

Entre ios sistemas de conversién mas conocidos estin:

) Conversién por medio del manejo de la masa en pie. Este sistema consiste bésicamente an el core y
extracclén de iodas las plantas enredaderas y lianas y luego la tala y extraccién de todas las especies
arbireas no-deseadas, y meterial enfermo o deflado. Con este sistema anicamente se favorece a las
especies comerciales y se degrada ia flora existente en el bosque (22).

b) Conversion a través de la regeneracion. Este sistema tiene como objetivo explotar la mayor cantidad de
maderas valicsas con menor costo, generando un medio ambilente favorable par la regeneracién de sapecies

~ deseadas. Bésicamente lo que es la corta de todos los individuos de mayores didmetros, el envenenamiento de
toda ia regeneracion de espacies no deseadas y el cuidado de la regeneracidn de especies comerciales (22).

3.1.4.2. Tratamientos silviculturales _
Los tratamientas se refieren a todas aquellas medidas necesarias para favarecer a los deseables sobresalientes
(arboles comerciales). Stanley (42) mencliona entre los tratamientos sitviculturales més importantes a:

a) Tratamientos de liberacidn. Este tratamiento disminuye la competencia de luz entre otros faciores. Entre sus
ventajas se puede mencionar que el impacto al medio ambignte es menor que otros tratamientos, es
econdmica comparado con otros tratamientos, y se enfoca los esfuerzos directamente hacla {os drboies con
mayor potencial que constituyen las futuras cosechas.
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b) Corta de mejoramiento. Este similar al anterior perc se enfoca a eliminar los &rboles viejos, no comercial y
mal formados.

c) Tratamdento de lianas. Dependiendo del nivel de infestacién, estas pueden sfectar negativamente el
crecimiento de los arboles.

3.1.4.3. Experiencia generada en la Reserva de Bitsfera Maya

A pariic de Ia creacion de la reserva en el afio 1880, Petén se ha convertido en una de las zonas de mayor
actividad forestal planificada en Guatemala. Son muchas las instituciones nacionales e internacionales que han
apoyado y fortaleciio el manejo forestal.

Una de las institucionas intemacionales que mas ha apoyado en la reserva, es el Centro Agronémico Tropical de
{nvestigacion v Ensefanza (CATIE), la cual desde octubre de 1865 ha brindado asesoria lécnica al Estado de
‘Guatemala, representado por 6l CONAP a través del proyecto CATIE/CONAP, para consolidar el sistema de
concasiones foresiales. Prueba de o anterior es la publicacién de varios documentos come 1a coleccién Manejo
Forestat en la Reseiva de Bidsfera Meya, conformada por diez publicaciones; el apoyo en |a elaboraciin del
modeio simplificado de planes de manejo para bosques naturales latifoliados en Guatemala y la propuesia del
modelo de anélisis financiero en 1as concesiones de la Reserva de Bitsfera Maya, entre otyos.

Ln mquhno principal para |a entrega de unidedes de manejo en concesitn es la presentacion de un pisn general
de manejo. Las unidades que ya cuentan con tal documento son: San Miguel, Rio Chanchich, La Pasedita, La
Colorada, Cruce a la Colorada, Carmelita, San Andrés, Las Ventanas, Chosquitan, Paxban y la Gioria. Los
pianes de manejo se han basado principalmente en los requisitos que exige CONAP en la guia simpiificada para
la elaboracién de planes de manejo, concenirandose gan'eralmente en los recursos maderables. El manejo de los
recursos no maderables, fauna silvestre y sitios arqueolégicos fueron tratados con menor importancia. Aun en &l
manejo de los recurscs maderables, no se consideraban criterios de crecimiento para determinar ¢ volumen
permisible a cortar'. En un pian general de manejo integrado es imprescindible la incorporacién de los elementos
mencionados anteriormente para garantizar asi un verdadero manejo sostenible.

Respecto a |a Investigacién forestal, uno de los trabajos més reconocidos es el desarrollado por Pinelo (32) en
parcelas permanentes de muestreo en dos sitios de Petén. Con las mediclones hechas a la fecha, Finelo
conciuyd que sl incremento diamétiico anual es de 0.31 am aproximadamente.

En Pelén, existe mucha informacitn que no ha sido publicada o divuigada, por lo que se encuentran vacios de
informacién util para el manejo forestal.

! ARREAGA, W. 1090, mmuwummuwuhﬂm«mm amB-ﬁ.Paun,
Guatemala, Consap Nacional de Arsas Protegidas. {Comunicasion parsonal). _
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3.1.4.4. Conceptos sobre el andlisis financiero y temas relacionados

La economia forestal contribuye a orientar las decisiones sobre el aprovechamiento del bosque, bajo diferentes
opciones técnica de manejo, y en el caso de las concesiones forestales, bajo contratos institucionales con
comunidades e indusirias forestales (18).

En esla linea, el anélisis financiero permite determinar la rentabilidad financiera de esas opciones da8 manejo y
contratacion, para conocer {a remabilidad de las concesiones, como base para tomar decisiones relacionados
can sus sostenibilidad financiero. Esto ayudaria a definir, por ejempio, si el concesionario requisre incentivos
pare alcanzar la rentabilidad minima que asegure su so0stén, o sl, por el contrario puede contribuir mediants
pagos parciales o totales, por los recursos aaturales y los saivicios institucionales que recibe (18).

El aniiisls financlero examina los costos y beneficios a precios de mercado y determina sus relaciones en

téminos de indicadores que reflsjan el punto de vista o interés privado, es decir, de los individuos 0 empresas.

Ademés, proporciona informacion sobre cuando se necesitarin los fondos y cuando Se espera recibir jos

ingreaos (sn andiisis exante) 0 muestra cuando se ejecutaron las actividades productivas y el flujo de costos e
' ingresos, durants el periodo de anélisis y de balance finat (en anélisis expost) (18).

Los costos totales se subdividen en dos categorias: costos variables que son aquellos gastos que se realizan en
aciividades que varian en proporcién directa con ja produccidn, es decircon el d4rea de mansjo o ¢on el volumen de
aprovechamiento de madera, como ia mano de obra, los materiales y los servicios utilizados en las actividades de
aprovechamiento y manejo del bosque; y los costos fijos son aquelios que no varian ia producclon en el corlo plazo,
porque derlven de inversiones filas, como caminos, maquinaria, equipo, etc. con una vida Gtil de #anos afics (18).

Oira wbdlvislbn de los costos se hace en términos de costos “en efectivo®, originados por las actividades que se
pagan con dinero en efectivo, como ocurre con Jos jomales contralados o el pago por combustibles y los costos
“no en sfective”, representados por 10s apoites de recursos, como la mano de obra famillar (18).

3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.4. Localizacién de la unidad de manejo

La Unidad de Manejo se encuentra ubicada al Norte del Parque Nacional Tikal, dentro de ia zona de Uso Multiple de la
RBM, jurtadiocion municipal de Flores, Petén. Tiene las colindancias siguientes (ver figura 1):

Al Norte: Panque Nacional Mirador — Rio Azul y &! Biotopo Dos Lagunas
Al Sur; Parque Nacional Tikal

Al Este; Comedor Biolgico La Danta ~ Tikal - Triangulo

Al Ossle: Unidad de Manejo Industrial “La Giorla® (Municipio de San José)

El &rea esta ubicada en las hojas cartogréficas, escala 1:50,000, sigulentes:

E Ramonal (2288 I) Ric Santa Marfa (2369 Iif)
Uaxactin (2268 1) XultGn (2368 IV)
Thal (2207 ) S RioAzul (2968 M)
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El ares de 1 unidad de manejo “Uaxachin® asciende a la cantidad de 83,558 heclareas, segin informe de CONAP y
CATIE/CONAP (34).

Las coordenadas geogrificas de los limites de ta unidad de manejo definidos por CONAP y CATIE/CONAP (34) se
presentan en el cuadro 2 y se observan en la figura 1.

Cuadro 2. Coordenadas geogréﬁcas de ia Unidad de Manejo “Uaxactin™.

Pu,r R B T LATITUD | LONGITUD
[l 0 " mEFERENCIAS i NORTE | OESTE _
1 . imatseccidn limite Norte del Parque Nacional Tikal y el borrle de| 17°19° 3667 | 69 30" 55.33
bosque alto, en las coordenadas
Por el borde del monte alio hasta
2 |e Campamento “El Pulguero® No. 2 17021 17.44" | 89* 30" 43.44°
Siguiendo un camino de herradura y un trocopas hasta .
3 s Campamento Las Toyas 122" 7.89° 80" 30" 16.68
Continuando el carmino de hemradura y un trocopds hasta
4 s __Campamento Balo del Venado 17 22" 47.25 | 89" 207 38.08°
Siguiendo el mismo trocopés hasta
5 s Crce el Achotal 17°23°34988" | 89*28° 4353
Conlinuando por ese trocopas, hasta
6 |e Campamento el Achotal 17°24° 3190 | 89°29° 2812
Por un trocopas y camino de hemadura, hasta
T + Cruce a El Calderc y La Méquina 17°26°10.79° | 89° 29 10.96"
Siguiendo el mismo camino, hasta
8 *» _ Campamaento El Caldero 17227 4.847 890 28" 58.04"
Tomando un trocopés maderero, hasta
) s Campamento Sama Maria 17°28° 54.57 | 89° 3 14.017
Continuando por el trocopés que se dirfige hacia el Norte, hasta
10__|= Campamento El Cambrayal 17 32" 16.48° | 80°30714.96
Por un camino de heradura, hasia
11 _|e Campamenio La Lupita 17°33°47.22° | 89°29° 48.65"
_ . | Tomando por una brecha, en linea recta hacia Et Plantel, hasia
12 _|e Lascoordenadss en el bajo antes de El Planie 17°34°48.78" | 89°29°' 21.79°
En linea recta hada el Este, hasia
13 |e Coordenadas al bosque del bosque afto 17°34° 47,52 | 89°27 58.50
Siguiendo hacia el norte por todo &l borde del bosque allo y bajo, -
hasta llagar al vio Tikal
14 s Coordenadas en el Rio 170377 20.74° | 89727 54.04°
De este punto en linea recta, hasta
15 e Exiremo del amovo afluente del rio Tikal 17°38° 527 | 89* 27 53.37
Siguiendo ese amroyo hasta
18|+ Coordenadas sobre el armoyo 17°39° 32.55" | 89°26° 2174
En linea recta al nordeste, hasta o
17 o Interseccién limite Sur Pargue Nacional Rio Azl 17°39°50.51" | 80° 20" .30 |
Por todo el fimite sur del PN Rio Azul y.el PN Mirador, hasta
18 s Interseccidn Limite Municipal Flores-San José 17° 40" 038" 89 41° 53.05°
Bajando al sur por dicho imite hasta
19 |+ Interseccién Limite Municipal Fiores-San José y la brecha del PN
Tikal 17°19°34.30° | 89 41" 4815
Siguiendo al asle el Limite Norte del PN Tikal hasta cerrar el pofigono
an ol Punto No. 1. 1719 38.83"

897 30" 58.33"

FUENTE: CONAP y CATIE/CONAP, 1998 (17).
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Anteriormente, la (nica via de acceso formal durante 40 afios fue ia pista de aterizaje, construida en 1926 para
ol transporte de chicle, alrededor de la cual se consiruyeron casas de los chicleros y sus familias. Desde
aproximadamente unos 20 aflos existe una carretera de terraceria mejorada en 1994, que liega hasta el parque
nacional Tikal. Uaxactin se encuenira aproximadamente a 96 Km de ciudad Fiores, cabecera deparlamental y a
24 Km hacla el norte, del centro de visitantes del Parque Nacional Tikel. Este Glitimo tramo es de terraceria
'mlentras que la parte de Tikal a Flores, es asfalto. Otra ruta de accesa a la comunidad es a través de un camino
transhable especialmente en verano, el cual pasa por San Andrés, Ei cruce a Dos Aguadas y llega a Uaxactin
por el ponienie, atravesando el Biotopo San Migue! la Palotada (E! Zot2).

Ademés de las vias de acceso a la comunidad, existe un camino de terraceria que se observa en la figura 3, que
conduce al PN Mirador — Rio Azul el cual es solamente transitable en tiempo de verano. Los residentes de la
comunidad ulllizan veredas y trocopaces para conducirse hacia los campamentos localizados dentro del 4rea.

Existe dentro del drea una red de campamentos permanentes quée son tilizados por los miembros de la aldea en
ias tareas de recolecci6n de xate y en las épocas de cona de pimienta y produccién de chicle, En la figura 3 se
observan los campamentos més utilizados por las personas.

£1 4rea es de subia importandia acoldgica ya que se encuentra dentro de la Zona de Usos Mittiples de 1a Reserva de
Bldsfera Maya, y colinda al Norte con dos Parques Nacionales y un Bictopo, al sur con un Parque Nacional yalestay
oests con olras areas de ia ZLIM.

3.2.2. Régimen de propledad de fa unidad de manejo

£l &rea de la Unkiad de Manejo “Uaxactin®, es propiedad del Estado de Guatemala, bajo la administracién del CONAP.
El 4rea es olorgada en concesidn a ia Sociedad Civil *Organizacibn, Manejo y Conservacién” - OMYC -, por un periodo
de 25 aflos, a partir do Ia focha de firma del contrato.

La sociedad civil inicid su gestion pera obtener su personeria juridica con la elaboracidn del acta constitutiva, el 20 de
marzo de 1998, por medio de la cual el Estado la reconoce legalmente. En dicha acta comparecen siete personas de la
Aldea Uaxachin, pero &l 15 de agasio de 1989 fue modificada y ampliada, contando aciuaimente con 197 socios. Tiene
dorniciiio en la aldea Uaxactin, municipio de Flores, departamento de Petén. Esté inscrita en el libro 45 de Personeries
Juridicas del Registro Civil de Ia cludad de la Guatemala, Acta No. 81, follo 485

3.2.3. Fisiografia y wpograﬁa

La unidad de manejo se encuentra dentro de la provincia fisiogréfica de Plataforma de Yucatén, de caracteristicas
kératicas con drenaje superficial, Una columna de sermania kérsticas se extiende desde el suroesie hacla casi tado ol
none del rea, aunque en la porcién noroeste el relieve es igeramente ondulado, con depresionas periddicamente
inundables. LapocdﬁnEsteddaraaestafonnadapownaplanldealuvlalmnmhweplamalhwneﬂeaﬂladoy
mmmm EIRIoAzuienﬂempodelnvIemoinundllazonanotm (36). Las elevaciones que se
ammdmmlaunidaddemnejovandesdeisoQMmmm Aptmdrnadamenlaun‘!%dal&eaplualu

mmlwoplanoaliguwmmdwado un 36% con relieve desde ondulado a escarpado y un 45% de plano a
ondulado (24).
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3.2.4. Cilimay zona ds vida '

Segun la dlasificacién de Thomwhalte, e dima de Uaxactiin es de tipo calido, con inviemo benigno semiseco a hdmedo
y sin esiacidn seca bien definida (24).

Segun datos ciimatoldgicos de la estacion ubicada en Tikal, 2 una altura de 200 msnm, Iatitud 17° 13’ 40° y longitud 89"
09" 15" la temperatura media méxima es de 35C y la media minima de 20°C. La temperatura media es de 25. La
humedad relativa media es de 77% y |a evapotranspiracion media es de 79.8 mm. La precipitacidn media anual veria
enire 1500 & 3000 mm, con una estacién seca con lluvias ocasionales en os meses de enero hasta Junio, y una época
luviosa estacional el resto del sito (24).

Segun la clasificacién de Holdridge modmcada por De la Cruz (9), Uaxachin, seencuentréenlazonadavidaﬁosque
Humedo Suhlmpical Caélido (bh-SK(c)).

3.2 s Hldrologla

Alrededor de la aldea, especificamente al norte, circula una comiente de agua efimera, llamada Paxamén o Arroyon,
existiendo también cuatro aguadas. _El do mas importante al norte de Ia zona es Rio Azul, que nace en ias planicies
inundables el noreste del 4rea (24).

3.28. Geologia y suelos

Segln Marroquin (24), 1a mayoria de los suelos de Uaxachin son poco profundos, bien drenados y aptos para el uso
forestal, pedenedandoalassedas Uaxactin y Yaxhd. E| érea ocupa mayormente planicies exiemas sobre
formaciones calizas. Los suelos de la serie Uaxactin, presentan serias iimitaciones para ia agricultura, debido a los
efectos de plasticided y compactacion, acompafiada de poca profundidad y alta pedregosidad,

3.27. Uso dgl suelo

Un 97.82% del érea total tlona uso forestal, predominando el bosque medio, Existan afeas con vegetacion
escasa, y dreas de bajos. El drea egricola y de guariles son aproximadamente 1,600 has, y actuaimenie no
presenta ninguna amenaza critica por expansion, debido a que Ia mayoria de la poblacién cosecha productos no
maderables. Entre los principales cultivos se sncuentra el maiz, frijol y pepitoria (ver figura 2).

Con basa an imagen satelar y evaluaciones de cémpo, la unidad de  manejo se diviiid en aress con difsrente
cobertura vegetal, las cuales se presentan a continuacion:

8) Bosque Medio. Representa el 97.82% de la Unidad de Mansjo, equivalente a 74,380.24 ha, Esta ocupado
por un bosque medio que esla caracterizado por individuos que superan los 15 metros de allura. Existen

zonas con pendientes suaves en el Este de la unidad de manejo y zonas con pendlentas moderadas a fueries
an I8 parte Oeste, '




n . &
T e

Eilometers

Figura 2 Uso del suelo de e unided de maneio ‘Uaxactin®,
Compuesto de Falep Color

Imagen de satélite LANDSAT TM, 1997, RGB {453)

Coame e Mucknalie Baas Prabigidn ‘

Tim4 WL A PR TE R AN Tetged e
Comps ke Wanhrr s y Boakwnedh o 4! 7

[TV TPEPE PUNT Y ) "m

. R Yot




18

b) Bosque bajo y Humedal/Ciénaga. Los bajos son zonas de inundacién dusante la época de inviemo, y parte
-:del verano. Predominan los paslos, y algunas especies arbdreas emergentes que no sobrepasan los 15 m de
aitura total. Sa considera con poco polencial para el aprovechamiento de productos maderables y no
maderables con demanda en el mercado. En los humedales no s& encuentra algan tipe de vegetacion
arborea solamente gramineas. Qcupan el 8.98% del drea total (7 499.41 hectareas).

c) Suelo Desnudo. Representa el 1.92% del rea (1,603.73 ha). Esld ocupada por 4reas en descanso
{guamiies), zonas de agricutura (maiz, frijol, banano, platano, macal, entre otros) y el casco urbano de la
aldea “Uaxactan”. '

d) Cuerpos de agua. Incluye el drea conocida como “El Sibal®, que cubre el 0.11% del 4drea total (95.08 ha).

3.28. Filora slivestre

Ramos (38) Indica que las especies mas abundantes en 1a unided de manejo "Uaxactin® son: zapotilio hoja fina
(Pouterta reticuiets), manax {Fseudoimedia panamensis), ramén oreja de mico (Brosimum sp), chicozapote
(Menlkara zapotis), canisié (Pouferia campechiana), malerio colorado (Aspidosperma megalocarpon), siidn
(Pouteria amigdatiana), pimienta (Pimenta dicica).

Dentro de i0s recursos no maderables de importancla existe en el drea xate (Chamaedorea $p.), chicozapote
{Manikcara rapoie), bayal (Desmoncus sp.) y pimienta (Pimenta dioics).

3.2.9. Descripcién de Ia fauna

La fauna siivestre en la zona de Uaxactiin es muy diversa y juega un papet muy importante para la poblacién
local, ya que o8 una fuente estable de proteina animal. Segin observaciones hechas durante ef inventario
forestal se registro en ol érea dosde loros y tepezcuintie hasta dantos, jaguares y pumas. Las especies més
reportadas se presentan en of cuadro 3,

Cuadro 3. Especies reportadas pera la unidad de manejo "Uaxaciin, aflo 1999.

Mamiferos Aves
Cabrito (Mazama americana) .
Coche de monte (Dycotyles l’qgcu} - Cojolita {Penefope pwpinscens)
 Cotuza o ceraque (Dasyproola punclals) Faisan {Crax rubra)
Danto (Tapirus bardd) Loro {(Amazona sp.) _
Hueche o anmaditio (Dasypus nommwtus) Pavo petenaro (ﬂgbchads ocediata)
Jabali (l(f)hotyhs pacar)o Perica (Aratinga sp _
Jaguar (Panthera onca Tuchn (R, s 8
e Lot 1 { amphastu M‘amms)
Monc Arnfla oyl —Reptiles
| Pizote ﬁ narice) Barba Amarilla (Bothrops aspu)
| Puma concolon Cascabel (Crofalus durissus)
' Tepezculitie {Agowli paca) Mano Piedra (Afropokdes nummifer)
 Tigrillo (Lecpardus wied) Mazacuata (Boa
Venedo (Odocolous w) Zumbadora (Drymarchon coraig )
 Zaraguste (Alouatta pigrs -




De las especies que 56 mencionaron en el cuadro 3, varias se encuentran en la lista roja del CONAP (18) y en
los apéndices CITES. La Iis'la‘-'r'.pja indica que estas especies requieren de cuidado y proteccidn espedial, no
pueden ser caza_das,-oolectadc;s y/o comercializadas sin previa solicitud al CONAP, lo que indica que la caceria
seré unicamente autorizada sia especie esta incluida en el calendario cinegético de la iemporada, y no ha sido
vedada tempnralmeme Las especies incluidas en estos apartado son:

a) Apéndlce CITES . Especies en peligro de extincidn: Danto, Jaguar, Tigrilio.
b) Apéndice CITES" ll_ Espacies en potencial peligro de extincion, que pueden ser aprovechadas bajo manejo:
Micoledn, Mono arafia, Zaraguate, Loros, Pericos y Tucanes.

.. €) Apéndice CITES Il Espedos que requieren ser manejadas para no estar en CITES N: Calxito, Venedo y

Faisén. .
d} Otras especies iqc_tuidas,golo en la lista roja: Barba amarilla, cascabel, zumbadora, pizote y tepezcuintie.

3.2.10. Arqueologla

" Segin la poblacién, dentro del frea axiste sirededor de 59 siics arqueolégicos, de los cuales la mayoris estdn
altamente saqueados, de Ini cualas fos mas Importantes y descritos en el componente arqueoldgico del estudio
de impacto ambiental (39) y que se obsarvan en la figura 3, son: Uaxactin, Naranjito, Oropéndola, Corozal,
' Santa Marta, Ramonal, Cambray, Cambmy H, Santa Maria y El Ramonalito,

~ Uaxactian también ocupa un.lmat estratéglco por servir de puente para llegar a los sitios amueologicos de Dos
Lagunas, Xultin y Rio Azul,

3.2.11. Aspectos socioscondmicos
. 3.2114. Amntecedentss de la Sociedad Civil Organizacion Manejo y Conservacin - OMYC -

Uaxactin es una aldea declarada hace aproximadamente 87 afios, pero habitada desde hace mucho tiempo
_ atrés. Iniciaimente era congoida como San Leandro, nombre dado por los chicleros, el cual cambié a Bambunal,
en el afio de 1920. Desdeesaenlmmsla comunidad de Uaxaciin se ha dedicado a ia extraccién de proctuctos
no maderables como xate (Chmaﬁdorea spp.), chicle (Manifkara zapota) y pimienta (Pimenta dicics) (30).

Ls ‘Socledad Civil “Organizacién Manejo y Conservacién® (OMYC), tiene su sede en la. akies Usxaclin,
Jurisdiccién municipal de Fiores, Petén. OMYC tiene ol fin primordial de “Promover of desarollo social, culfural y
Msﬂoode!osnﬂembmsdahcmnldad mediante 8] manejo ordenado, conservacion y sostenibiiidad do ios
recursos netwrales, cullurales y arqueolbgicos del drsa de influencia de Uaxectin.” Conformada por 197
"miembros residentes on |a aldea Uaxactin, en el interior de la unidad de manejo del mismo nombre. La
formacién de la sociedad se legalizé el 20 de marzo de 1998, Un buen nimero de miembros de esta
organizecién se dedica al aprovechamiento de recursos no maderables (30). '
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La comunidad de Uaxactin ha tenido sobre la unidad de manejo posesidén de hecho, no legalizada. Como
antacadenté para legalizar la concesién puede mencionarse el trabajo de la UICN, entidad que praclicd e
Inventario Forestal entre 1992 y 1993 con el Proyecto Filoto Forestal. Sin embargo, los trimitaes legales iniciaron
formaimente en junio de 1996, hasta llegar a presentar la Justificacion Técnica en enero de 19899, cuando se
logrd 1a aprobacién de los limites de la Unidad de Manejo (30).

212 Caracteristicas sociales de la comunidad
A. Aspectos domogrificos y culturgles

Segin Bamaca (2) dentro de Ia unidad de manejo residen 680 habitantes, de I0s cuales 356 son hombres y 334
son mujeres, divididos en 138 familias, o que hace un promedio de cinco miembros por familia. El 50 % de la
poblacidn es ariginaria de este departamento, mientras que un 38 % provienen del norie y oriente del pais (Alta
Verapaz, izabal y El Progreso) y un 14 % de otros departamentos. La edad promedio de! grupo es de 19 afios
con un promedio de 3 hijos por familia. Ei crecimiento pobiacional por inmigrantes ha sido bajo en lcs ultimos
afios debido al controi ejercide por 1a misma comunidad,

Solamente las personas que vienen de Coban, Alta Verapaz, son de origen Queqchi (aproximadamente el 13%
da la poblaclén). - El resto de la poblacidn se consideran como campesinos mastizos (2).

B. -Calidad de vida

En la comunidad existe una escuela primasia donde se imparten todos los grados de educacién primarnia.
Bédmaca {2), estimé que aproxdmadamente el 67% de {os nifios en edad de ir a la escuela asisten a dases.
Marroquin (24) menciona gue el 75% de la poblacidn sabe lcer y escribir, Ademas de ia escuela, existe un
centro de alfabetizacién del Comité Nacionai de Alfabetizacion (CONALFA),

Alrededor del 43% de la poblacién es catdlica y un 41% profesa la religién evangélica. Existe una iglesia por
cada una de &sas religiones (24).

El 95% del total de famillas residen en viviendas risticas, fabricadas con materiales propios del 4rea (madera,
paimas de guano y cal). Existen 130 terrenos ubicados en el perimetro de i3 Aldea Uaxactin, donde residen las
128 familias (41).

Las viviendas no poseen con sesvicios basicos (energia eléctrica y agua potable). Existe una farmacia comunal,
un centro de saiud y una linea de servicio extraurbano que skve como medio de transporte de la comunidad
hacia Flores, Petén (2).

C. Actividades productivas

Los pobiadores da Uaxactin generan sus ingresos econémicos principaiments de la extraceidn de productos no
maderables. Sin embargo, también utlizan recursos maderables para la construccién de viviendas y para la
obtencion de enargla por medio de lefla. Otra actividad muy frecuente es la caceria, la cual se considers como
una necesided bésica ya que pravee a la comunidad proteina de alta calided a bajo precio (2).
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Bamaca (2) indica que la principal actividad que se desarrolla en el medio es la recoleccion de la hoja de xate, a
la cual se dedican 74 familias. Cabe mencionar que el habitante de Uaxactiin no se dedlca especificamente a
una sola actividad. Entre otras actividades podemos mencionar que 32 familias cosechan el fruto de pimienta,
21 familias trabajan con artesania, 21 familias cosechan chicle, 5 familias perciben ingresos por cacaria, ademas,
7 personas son coniralistas {persona que compra sus productos a Jos pobladores), por Io qua se observa que
son varias las familias que perciben recursos por el aprovechamiento de los recursos naturales, ademas, un
grupo minoritario percibe ingresos por trabajos estables fuera de la comunidad.

Segan Soria y Bamaca (41) el ingreso promedio mensual de |a poblacién es de Q.1,228.51. En ia mayoria de los
hogares es el padre que mantiene a ia familia con la ayuda de 0s hijos mayores y en algunos casos la madre
contribuye al ingreso familiar, principalmente en actividades artesanales.

3.2.11.8. Organizacién y estructura

En parte ia definicién del modeio de orpanizacién de las saciedades civiles depende del acta constitutiva que
describen el objelo, los fines, fos érganos y las lineas principaies de actividad de la sociedad civil.

A nivel general, la sociedad civil modelo se estructura con tres grandes érganos de gobierno y administracién:

La Asambiea General: Esti compuesia por todos los socios y torna decisiones importantes sobre la conduccién
de la sociedad civll, a la vez que pide cuentas sobre el manejo de recursos y ¢l cumplimiento de objetivos a los
¢rganocs de direccién e implementacion (Junta Direcliva y Direccién General). (30)

La Junta Directiva: Es el érgano de coordinacion y conduccion de la Sociedad. Se integra con los cargas de
Presidente, Vicepresidente, Secretaric, Tesorero y dos vocales, todos cargos de eleccién por planilla por un

pericdo de tres afios. Se espera que la Junta Directiva se reina las veces que fuare nacesario, cuando
convoque e Prasidente y por lo menos cada tres meses calendario.

La Direccion Gensral: Es una estructura minima de administracion, compuesta por un gerente, un asistente
administrativo y, eventualmente, personal de apoyo secretarial. Los cargos de gerente y asistente administrativo
estdn sujetos a procedimientos de seleccion y contratacin, no necesariamente deben ser ocupados por SHcios y
la junta directiva est4 facultada para docidir ia conlratacion o el despido de ambos cargos. El apoyo secretarial
esta sujeto a la discrecion del gerente. (30)

Para la ejecucitn de las actividades de cada érea de trabajo de la Sociedad civil se establecerén comités, dentro

de los cuales los asociados podrén vincularse a procesos productivos o de comercializacion como ampleados
asalariados, (30)

Le sociedad cuenta con un Plan Estratégico y un Manual de Funciones, que son utllizadas como herramientas
para el fortalecimiento de los aspecios sociales dentro de la sociedad y quo de tal manera se alcancen los
resutados esperados en mayor proporcion.




4. OBJETIVCS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Definir las directrices para manejar en forma integrat y sostenible 10s recursos naturales renovables dentro de !a
runidad de manejo *Uaxactin®, ubicada en ia Zona de Uso Muitiple de l2 Reserva de Bidsfera Maya, con &l fin de
“rindar beneficlos econdémicos a los pobladores de la Aldea Uaxactin, sin menoscabo de las funciones vilales del

basqLie.
4.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
&)+ Cuantificar los recursos maderables y no maderables existentes en la uniiad de manejo "Usxadiin®. -

| bj "Proponer los lineamientos para el aprovechamiento de los producios maderablas en forma sostenible dentro
" de la unidad de manejo.

¢) Proponer los lineamlentos para ef aprovechamiento racional de los recurses no maderables (xate, pnmiantn
chicle y bayal), atendiendo el potencial productive y ia sostenibilidad de los mismos, en la unidad de mnnejo'

d) Disefiar un sistema de manejo que integre los aspectos biolGgicos, cufturales, de proteccidn y de produccién.

&) Proponer una estrategia de autososienibilidad financlera y organizativa para el manejo sostenible de los
recursos neturates existentes dentro de la unicdad de manejo “Uaxactin”.

H Dupm'blnar la rentabilidad de la concesidn forestal comunitaria en los niveles de un aprbvédlﬂtﬁlento _fomqtal.
un cicto de manejo forestal y concesion.




24

5. METODOLOGIA
'5.1. INVENTARIO FORESTAL

5.1.1. Tipo da inventario

Se utilizd un muestreo sistematico estratificado, considerando que éste permitia la distribucion comecta de los
sitios de muestreo en un mapa para ubicasios posteriormente en el campo. La estratificacion se hizo con base en
imégenes satelares proporcionadas por el Centro de Evaluacion y Monitoreo del CONAP (CEMEC).

Las parcelas se establecieron an forma sistematica en los estratos del bosque, con una distancia entre ellas de
2 km, siendo en total 118 parcelas de una hectarea, 1o que da un 4rea efectiva de inventanio de 118 ha. La

. orientacidn de éstas fue de Sur a Norte, y cuando eso implicaba salirse del estrato, las parcelas se levantaron en
orentacion contraria.

Las parcelas levantadas fueron de forma rectangular, con un ancho de 20 m (10 m a cada lado de la brecha) y
una longitud de 500 m. En eilas s midieron todos los Arboles de dap 2 25 cm, incluyendo los individuos de
pimianta de dap 2 10 cm y chicozapota de dap > 20 cm. Las parcelas sa dividieron en subparcelas de 50 x 10 m,
numeradas de 1.4 20. Dentro de éstas se eetablecieran 4 subparcalas (nimeros 1, 7, 11y 17), para el registro

deregumadﬂn(brinzales Iaﬁzalesyﬁ:stalas)yavaluaclMdexateybayal En Iaﬁgurallsem.BWalal’orma
de las parcelas y subparcelas que se levantaron y sus medidas.

ke F

SUBFPARCELA DE REGENERACION

4 1)
5Sm
Evaluacion de
50m fustales,
. Chigozapots y
pimienta.
 J
< > J
10 m
E&um de brinzales, lakizales, §‘§ Evaluacitn de istirales y bayat.

"7 Evaluacién de lalizeles, bayal yiate.

Figura 4. Disefio de una parcela de muestreo para el inventario forestal en la
' unidad de manejo "Uaxactiin®, afio 1898




5.1.2. Clasificacion de los bosques para produccién segun estratos

Con base en imagen satelar, hojas cartogrificas, mapa de elevacion y pendiente, y segin los objetives de
manejo de la Sociedad Civil, se dividié el drea en estratos. Los criterios a considerar fueron: fisiogréficos
("bsjos™ o "semania®), fisionémicos (bosque bajo, medio, alto, ios cuales pueden ser densos o ralos) o por
antecedentes de intervencldn (bosque aprovechado, “guamil®, etc.)

8.1.3. Registro y recoleccion de datos de campo
6.1.3.1. Demarcaci6n de las parcelas

Se hizo un picado central y cada 10 metros se coloco una baliza pequeiia (estaca) con cinta piastica de color rojo
y blanco. A cada 50 metros se uso una cinta plastica de color azul en a baliza, donde se eseribié la distancia
desge el inicio da la parcela y el nimero de la parcela correspondiente.

Las subparcalas de regeneracidn de 10 x 10 m y de 5 x 10 m, también fueron delimitadas con balizas, sepin las
siguientes indicaciones:

Distancia sobre ia brecha Orlentacion
N _ : 408 50m Derecha
- 150 2 180 m izquierda
3402350 m Derecha
450 8480 m Izquierda

5-.1.3.3. Rocoleccidn ;le la informacién.

£n todas Ias subparcelas se midieron todos los arboles mayores o iguales a 25 cm dap. A los Arboles se les
identificd y se les midié trea variables: dap, altura cormerclal tomandoe en cuenta los defectos, v la calided de
fuste. El baquiano (persona que identifica arboles) identificé cada arbol por su nombre comun utilizando ls lista

de nombres comunes que se ha unificado y se observa en el apéndice 2. En el caso de chicozapote (dap 2 20
om y pimienta (dap > 10 om) se midi6 el dap, altusa y cosechabilidad. '

Las varlables medidas en los Srboles se detallan a continuacion:

a) DAP: Didmetro a la altura del pecho (1.30 m) con cinte diamétrica, sin usar decimales. Si se encontraba en

. - pendiente, se midié desde la parte mas alta de 1a pendiente. Cuando tenia gambas, se midié arriba de éstas.

b) Altura comaercial: Es la parte del fuste aprovechable comerciaimente. Esta sa mikdié a simple vista desde el
tocon hasta donde se inicia la copa 0 hasta donde se presenta otra limitacién como deformacién del fuste,
dafio 0 un didmetro superior menor de 25 cm.,

¢) Calidad del fuste: Se refiere al estado fitosanilario del fuste y de aigin defecto que pudiese tener. La escals
fue de uno a seis, siendo uno para los mejores fustes v 8 para los qua ya no sirven.
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d) Cosechabilidad: Sdlo se utilizé para &rboles de pimienta = 10 cm dap y chicozapote > 20 cm dap. Se
observo si no se habia aprovechado, si correspondia se estimaba el tiempo en afos de que fue aprovechado,
y o determnind sl ya no era cosschable.

Comao ya se indicd, se evaluaron 4 subparcetas de regeneracion distribuidos sisteméticamente en la subparcelas
nomerc 1,7, 11 y 17 (figura 4).  Las vanebles evaluadas son las siguientes:

a) Brinzales. e realizd en parcelas de 1 m de largo por 10 m de ancho. En ésta se realizo conteo de todas las
especles arbdreas mayores a 30 cm de altura total y con dap menor a 4.9 cm.

b} Xate {Chamaedorea spp.). Se evallio en parcelas de 5 m por 10 m. La evaluacidn incluye: especie, namero
de hojas vivas, numero de hojas aprovechables y numero de hojas aprovechadas recieniemente. El conteo
de hojas servird para estimar el potencial productivo.

c) Bayul {Desmoncus spp.). Se evalio en parcelas de 10 m por 10 m. Se regisird informacién sobre ol tipo de
planta y ol No. de tallos aprovechables.

4) Latizales. Se ovaluaron en parcelas de 10 x 10 m. Se contaron los individuos de todas Ias especies de
arboles que poseian dap desde 5 om hasta 8.9 cm.

) Fustales. En las subparcelas 1, 7, 11 y 17 de 50 m de largo y 10 m de ancho se midié tos Arboles
"paquefios® que se encuentren entre 10 y 24.0 cm dap. La variable evaiuada fue didmetro a la aftura del
pecho.

3.1.4. Procesamiento de ja lnlormu_cidn

Para procesar la informacion se uliiz6 el programa SEMAFOR (Sistema para Evaluacién, Monkoreo, y Anflisis
Forestad) elaborado por el Ceniro Agrondmico Tropical de Investigacién y ia Ensefanza (CATIE). Este programa
fo que hizo fue calcular el nimero de Individuos, &rea basal y volumen por clase diamétrica, grupo comercial y

por sspecia, asi como ol indice de valor Importancia por especie, la calidad de fuste por grupoe comercial sn
numero de Individuos y por érea bassl, y resultados de regeneracion.

Para ol céiculo de volumen se utiiizé Ia formula desarmollado por la FAO para Petén en los ofios sesenta. La
misma fue desarrollada para érboles con corteze y sin gambas,

V = 0.0567 + (0.5074 dap®x Hc)

V = volumen comercial (m°)
Dep = didmelro a la altura de! pecho (cm)
Hc = altura comercial (m)




8.1.5. Andlisis estadistico

£l analisis estadistico de )a informacién se hizo por estrato identificado, asi como para toda el drea de manejo. E)
propdsito de una andlisis estadistico es determinar si la informacitn es confiable 0 no. Los pardmetros que se
celcutaron fueron los propuastos por Carrera (4) a las variables siguientes:

a) FUSTALES Y ARBOLES: En base al volumen/ha.
b) XATE: £n base a abundancia/ha.

c) BAYAL: En base a abundancia/ha.

d) PIMIENTA Y CHICOZAPOTE: Abundancia/ha,

Los estadigrafos calculados estin descritos en el Cuadro 4.
Cuadro 4. Estadigralos calculados para evatuar la confiabilidad de los resultados, de un lnventario forestal.

ESTADIGRAFO FORMULA
Media ertmética X = EXi
n
Desviaclon estdndar s =\J 2. 0} %in
n-1
Coeficiente de variacin Cv = —_3_—' x 100
Eror estandar Sx= T
n
Limite de confianza X—1(S0 < p < X+t{8Sx)
Emor de muestreo E= —1{5_&—“00
Estimacion minima —
Conde: = media poblacional FUENTE: Carrera, 1998 (4),

X = madia muestral

Xi = valor obgervado de Ia unidad i-ésima de ja muestra
n = ndmero de muestras
t =1t de student
t =1t de student da una cola

5.2. ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO

Para slaborar el plan de manejo sé utilizé como base el Modelo Simplificado de Planes de Manejo para Bosques
Naturales Latifoliadas en Guatemala, elaborado por el CONAP (8) agregéndole nuevas secclones con of objeto
de cumplir con la premisa de un Plan de Manejo Integrado.

6.2.1. Recursos maderables
8.2.4.1. Agrupamiento de especies
Las especies se agruparon segin su aceptabilidad en él mercado como sigue:

8) AAACOM: especies altamente aceptables tanto en el mercaedo naclonal como en el intemacional, con un
precio pienamente superior a las demds especles comerciales {caoba y cedna).




by ACTCOM: especies que se pueden vender en el mercado nacional.

¢) POTCOM: especies potencialmente comerciales por sus propiedades mecanofisicas o aprovechadas en
otros paises.

d) SINVAL: especies que no se prevé que tengan un valor econémico en el corto a madio plazo, y

e) VEDADO: especies que no se pueden cortar por prehibicléon de acuardo con la ley.

Las especies encontradas seqgun el inventario forestal, pertenecientes a 10s grupos AAACOM, ACTCOM Y
POTCOM, se agruparon en subgrupos en base a la distribucion diamétrica, con el objetiva de tener grupos de
especies a los cuales se Jes puede dar tratamienfos similares. Estos subgrupos son;

a) Espacies escasas (ESC): Dentro de ese grupo se incluyen aquelias especies que en promedio poseen
menos de 0.33 Indivlduoma de dap 2 10 cm y que por [0 tanto requieren de un especial manejo para
garantizas su regeneracion y restablecimiento E| aprovechamiento es posible, con el cuidado necesario para
no disminuir ain mas su densidad.

b) Especies sin Arboles grandes (8IG): Las especies de este grupo tienen menos de 1 &rbol cada 10
hectéreas encima del didmetro minimo de corta coniente (45-50 om).

b} Especies sin regeneracién (SIR): En este grupo estdn aguellas espacies que tienen una clara falia de
representacion en las clases menores (10 a 30 cm dap).

<) Espacies con distribucién diamétrica irregular (IRE): Son especies que tienen una o varias clases
intermedias sin o con poca representacion. En particular es importante si la clase diamétrica con poca
representiaciin es la clase qué' debe provear [a préxima cosecha.

d) Especles con buena distribucion diamétrica {NOR): Son las especies con lo cual ia distribucién diamétrica

sigué més o menos la j-invertida. Presentan pocos problemas en su manejo bajo un sistema silvicultural
policiclico.

5.2.1.2. Determinacién de didmetros minimos de corla

Los didmetros minimos establecidos fueron jos que se manejan actuaimente en & drea y fuaron reclificados con
base a la distribucién diamétrica de las especies, como garantia para la sostenibilidad del recurso.

§.2.1.3. Abundancia de regeneracion natural

Se analizé la abundancia de regeneracldn, ya que es un buen indicador del potencial futuro det bosqgue y el tipo
de manejo a realizar.  El andlisis que se hizo fue por abundancia y porcentaje de mortatided. En caso de que
soa escasa, 3¢ puede pensar en métodos para incentivarla ¢ en plantaciones de endquecimiento,

§.2.1.4. Determinacién de la corta permisible

Se utilizo el método del “tiempo medio de paso”, que s & nimero de aiios necesarios para que un érbol crezca
desde el iniclo de la clase diamétrica al inicio de la préxima clase mayor. Para definir la corta permisibie se
utllizaron los sigulentes parimetros:

2) CICLO DE CORTA (CC) : Para e érea se recomienda un ciclo de corta no menor de 40 afios. -
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b) TASA DE INCREMENTO DIAMETRO (IMA): Seqiin estudios realizadas por Pinelo (32) en San Miguel y San
Francisco, Pstén, por medio de parceias permanentes de muesireo, encontré un incremento de 0.4 cm
anuates.

c) TASA DE MORTALIDAD. Stanley (43) recomienda que para los bosques del Patén se uiificé una tasa de
mortalidad entre 1.25% y 2%. Para fines del pian de mangjo se ulilizd un valor promedic para todas las
espacies de 1.5%.

Para determinar la corta permisible se hicieron los siguientes pasos:

a) Se determiné el incremento en cantimstros de las especies por ciclo de corta. Para asto se multiplico el cicle
de corta por el incremento medio anual.

b) Con la informacién de drea Basal por especie, grupo comercial y clase diamétrica, se determind el érea basal
actual a partir de ios didmetros minimos de corla establecidos de cada especie.

¢) Se determind el é&rea basal que habra después de 40 aflos (ciclo de corta}, considerando como limite superior
ol difmetro minimo de cora. _

d) Se caleult la intensidad de corta dividiendo el drea basal potencial entre ol drea basal actual.

@) Esta itensidad de conta se le aplicd al ndimero de individuos y al volumen,

7 Se detarmind al final & volumen a corlar, que és igual a la intensidad de corta por ¢l volumen actual mayor al
didmetro minimo de corta,

5.2.1.5. Especies a proteger y de manejo especial

Para efecto del plan de manejo se elatond un listado de las especies arboreas que se protegerin, tamo 1as que estan
lsgaimente prolegidas y otras que segin jos resultado del inventario forestal sus densidades son muy baja y por lo tanto
no serdn sujetas de aprovechamiento de productos maderables.

§.2.1.4. Método de manejo y regeneracion del bosque

Segun las especies que se encontraron en la etapa de! inventario forestal, y en base a la agrupacién de especies por
clase diamétrice, se elabord una propuesta de manejo del bosque, basados en experiencia en el érea y en revision
bibliogréfica.

8.2.1.1. Divisién del bosque en dreas de aprovechamiento anual y estimacién de volomenes

conbtseenbsresunadosdollmrtaﬂoyenladedsiéndalosmosdaowc se delimitaron las dreas de
aprovechamiento en forma quinquenal, tomando como preferencia el o ks estratos que poseen mayor potencial
maderero. Utlizando ia intensidad de corta y el 4rea a aprovechar anuaimente se hicieron los chiculos pera el
calendario de aprovechamiento durante el primer quinquenio, para determinar el volumen y drea basal a aprovechar.

8.2.1.8. Descripcion general de las actividades de aprovechamiento

Con base en el volumen de madera a extraer de la Unidad de Manejo "Uaxactin®, se proponen actividades operativas
de aprovechamiento, con el fin de generar la menor cantidad de Impacios negativos sobre el bosque. Las actividades a
describir se agruperan en tres grupos: Actividades pre-aprovechanmiento: Donde se describen aquelias actividades que
so hacn antes det aprovechamiento de producios Mmaderables como el reconacimiento y determinaakdn del nse de
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aprovechamiento anual, capaciiaciin, canso comercial, determinacion de {os arboles de cosecha, detenminacién de los
arboles de futura cosecha y disefio de la infrasstructura. Actividades de aprovecharmiento:  estas se dividen en dos
etapas, ia de extraccion y la de asestio (estas actividades son las que dependen directamente del volumen de madera a
aprovechar, que aun no esta definido). Actividades de post-aprovechamiento: consisten en actividades como
comercializacién, cierre de caminos, muesireo diagnéslico, tratamientos silviculturales y otras actividades.

8.21.9. Red de caminos

En relacién con las areas que se definieron para el aprovechamiento de productos maderables se planificd una red
peneral de caminos, qus garantiza la extraccién de la madera al menor costo posible.

8.2.2. Recursos no maderables
8.2.2.1. Fiora

La comunidad de Uaxactin ha tenido una tradicidn de aprovechamiento de productos no maderables, especiaimente
xats, pimionta y chicle, por lo que se hace necesario el ordenamiento del aprovechamiento de estos recursos. Los
sistamas s aprovechamiento propuestos estén basados en las experiencias generadas en el departamento del Fetén,
en la misma comunidad y en olres comunidades.

Se mnmapasdedismmdéndapimiema,micozapoieyxate.delosmukadosouwhosdelmmiopor
medio de interpolacion utilizando o Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) ArcView. Ademé#s, se hicleron
m&hmamammhummmnqomMaMMMMh

propuesia de manejo, se dividié en tnes grupos de actividades: Aclividades de pre-aprovechamiento, aprovechamionto
¥ post-aprovechamiento.

§.2.2.2. Fauna silvestre

Paralaohbmadéndemapauadnsoméoonelapoyodolamulﬂemnservaﬁon&day - WCS -, quien slabord

un plan de manajo para fauna silvestre, elmalselncmporaaeaedowmentooomopanedelosmm
oxistentes en la unidad de manejo.

6.1.2.3. Otros productos del bosque

Cnnhaaemlashnplemspeoddndecanpoylosdesaosdehssomsdaouvc se establecieron posibles especies
nomadu‘d:lnsaanmochar quedeberéneﬁaradﬂasakweﬁgadmespedahspamdetemﬁwmmm
mamlosadesaeaprwmm '

§.2.3. Ordenamiento Territorial

Sehlzounammmdammmdelasamasagdodasmndob]modequamaanmm“ﬁsd&u
exisiente actuaimente. Elordenam_lmtosehizoconinfom\acidndel érea existente actualmente, ia poblacion actual_ ia
y la demanda de tlerra.




. 5.2.4. Protecclon del bosque

Dentro del plan de proteccion del bosque se incluye los incendios, invasiones, actos Ricltos, asi también la
implementacién de sus respectivas medidas de contingencia y mitigacion que surgieron de estudios de impacto
ambiental y, ademés la determinacion de zona de proteccion basado en aspectos lopograficos, ecologicos y culturales.

Se elaboré una propuesta de control y vigilancia, para proteger el bosque de cualquier fenémeno que lo pudiese dafiar.
En la propuesta se le habré ia participacién directa a los pobladores de la Akdea, at CONAP, y a ofras instancias
relacionadss con ia unkiad de manejo *“Uaxactin”.

Fara el plan de control 'de incendios forestales, se dan lineamientos generales a seguir durante un incendio forestal y las
causses que los pueden provocar. Adamds, se elabord un mapa con zonas de alto riesgo.

§.2.8. Estudio de Impacto Ambientat

La Evaluacidn de impacto Ambiestial (EIA), es uno de los estudios 1écnicos de mayor importancia ya que s un estudio
de procedimientos preventivos para identificar, predecir, evaluar, interpretar, proponer comecciones y CoOmunicar
‘resultados acerca de las aclividedes que se desanollardn dentra de la unidad de manejo bajo los critenios de
aprovechamientos de impacto reducido,

Se prevé quo cumpia con e objetivo de asegurar que las diversas actividades productivas se desarrolien, garantioen la
sostenibilicad, conservacidn y proteccion det patrimonio nalural y cultural.

EVElA se realizd por un grupo multidisciplinario que estudiaron ios aspecios biolbgicos, histérico culturales, flesgos de
incandios y otros factores que se estimen puedan ser afectados por las actividades que se ejecuten. Se desamolld
informacién de sensibiddad ambiental, estableciendo con cleridad las éreas criticas y de mayor desgo de la unidad.
Ademés, se Identificaron aquellos riesgos que puedan llegar a producir algan Impacto negelivo al proyecio o al
mm circundants, con el darb propébsito de plantear las medidias para su mitigacién.

Para o efecto se etabond una malriz de identificacion de los impactos ambientales, tomando como base la metodologia
disefiada por LEOPOLD y por el Banco Centroaméricanc de Integracién Econdrmica (BCIE). La matriz se desamolid
considerandc una simbologfa, para la identificacién de impactos, de la siguiente forma:

a) Signo P’ en los impaclos positives. En base a criterios de calidad ambiental, son convenientes tanto en su
magnitud, como por su importancia.

b} - Signo "N" pera los impactos negativos. En base a la calidad ambiental, son los que se traducen en: bajas de la
calidad amblental (pérdidas de necursos naturales, de diversidad biokSgica, d@adacidnoseﬂcaom
proceso de contaminaciin, eutroficacion, etc.)

¢) Signo “T~ para los Impactos temporales. En base a criterios de permanencia, son fugaces, temporales o

d) Signo “R" para las actividades que puaden provocar Hea)os para la generacidn de aigin impmato.
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De igual forma, considera los siguientes momentos dentro de su estructura para la identificacion de los impactos,
slendo: la situacidn actual, Ia etapa de operacién o puesta en funcionamiento y ia etapa de actividades futuras.

En base a la matriz descrita, se propusieron éreas de proteccidn, tano para el companente bioclogico (flora y fauna),
como para ks sitios amueoldgicos identificados; asi también se recomiendan medidas de prevencién, mitigacién y de
control y seguimiento, con el fin de evaluar i se estan evaluando las medidas propuestas. E! ElA fue elaborado de tal
forma que a los miembros de la Socledad Civil se les facifite la interpretacitn y aplicaci6n de las recomendaciones.

5.2.6. Estrategia de automipnl bllidad financiera y organizativa

Como parte def plan de manejo se elabord una estretegia de autosostenibilidad finenciera y oiganizative, para que la
socledad civil pueda continuar con los procesos y actividades productivas bajo ssquemas de co-manejo, en ol cusl los
recursos financieros requeridios sean generados de los procesos mismos de conservacién y que estos no dependen de
subsidics. El sistena esth caracterizado por la apropiacion de loa procesos produciivos a través de micro actividedes
empresasdales comunitarias, buscando ia sostenibllidad puntual & cada una de las actividades, que de forma colectiva
tienda a promover la sostenibilidad de todo ol sisterna.

Para slaborar la propuesta 86 hizo un anéllsis de ia situacidn actual de ia Socledad Civil, respecto & sus programes
pmdtmvasydelasexpeaaﬂvasqmﬂemlapobladénrespectoalmanejosostenibiedelosmmm Con
base ert o anierior se propuso Lna estrategia que permita que la arpanizacidn de la Socledad Civli esté acords con las
neceakdades qua awgen a partic de las condiciones actuales de los recursos a aprovachar y del plan de manejo a
elsborar., En relacién al aspecio financiers, de acuerdo al resultado del Inventario forestal se cesanolid una propusets
dtmlmduwvuqmmmonunnruontedelmmpemnsmupnnlospobhdomdomm:nhu
mmnmum

§.2.7. Andlisis financlero de la conceslén forestal “Uaxactan”

Este fue utiizado para generar informacién sobre cuéndo se necesitaran fondos y cuéndo sa espera recibic
ingresos, y muesira cuando se ejecutaran ias actividades productivos y e} flujo real de costos & ingresos, durante
el periodo de andlisis. En oonciualén la finalidad de reallzar ei andlisis financiero es dacidir si serd rentable para
le Sociedad Civil - OMYC - Ia eonoulén Para reallzar ol andlisls se uilliz6 la metodologia prapussta po¢
CONAP (10). Ests se hizo bajo tres escenarios:

1. Bl andiisis del oprovommbrm forestal, que involucra séio los castos & ingresoa de las actividades de
sprovechamisnio de la maders. Este se hizo a corio plazo y es generaimente para un afto, tiempo en ol cual
§0 realiza un aprovechamiento.

2. El anilisis del manojoddbolquo.qmagmgammdeimanejoytoubennﬂdulrmnﬂu,qm
mmmlmwomjomﬂwmmmudﬂbouquo Emaenlzopnmudodo
coria, que para ol caso de “Uaxaciin” seré de 40 afios.

3. El anilisis financierc de la concesion total como una unidad de anélisis que agregaria los costos sstatales o
institucionales por concepto de administraci6n, asesoria lsgal, ssistencie técnioa, regulecidn y oontrol, y os
beneficics derivados de esas acclones. Como la unidad estd dada a 25 aﬁosda concesion, &l periodo de
andlisis fue of mismo, :
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Estos tres escenarios estan encadenados, de manera tal que la rentabilidad del aprovechamiento forestal incide
sobre |a rentabifidad del andlisis de opciones de manejo rentable.

El procedimienio para al anélisis financiero fue el siguiente;

a. Definicién del periodo del anélisis

Este se hizo dependiendo del escenario que sé esté trabajando. Para el escenario 1 se trabajd con un afio,
escenario 2, 40 aflos y el escenario 3, para 25 afios.

b. Definicion del tamaiio y la unidad de inversion
La unidad de inversion se refiere a la supesficie de termeno a utilizar en el andlisis y el tamafio a la extenslon, esto
dependit del escenario bajo e! cual se trabaje.

c. Preparacion del flujo de costos e ingresos
En este paso se incluy6 él calculo de los costos e ingresos por actividad, tamafio y unidad ds inversion, periado
de anélisis y e! tiempo que ocurren los costos y los ingresos.

d. Definicion de la tasa de descuento

Para definir la tasa de descuento, fue necesario utilizar una tasa de descuento real, es decir una tasa nominal en
la que se ha deducido la tasa de inflacin, ya que para estos andlisis se uliliza flujos de caja 8 precios
constantes. Entonces:

o Tasa real = [(1+ tasa nominal) / {1 + 1asa de inflacién)} - 1
La tasa real s igual a las tasas bancarias pasivas, es decir, [as tasas que pagan los bancos por ias cuentss de
shomo (18), _
8.2.7.1. Chiculo da los indicadores financieros

Este se separd en dos grupos, uno en &l cual se anallza para el escenario de un aprovechamiento forestal,
mientras que el ofro, es para e escenario de manejo de bosque y para toda la concesidn. Para el primer gupo
donde se anallza un aprovechamiento se utilizd los indicadores financieros presentados en al Cuadro 5.

Cunciro 8. indicadores financleros para ol sscanario de un aprovechamiento forestal,

INDICADOR FINANCIERO DESCRIPCION FORMULA
Representa 8l monto disponible para cubris los costos fijos
Margen Bruto (MB) y |as ganancias de la empresa. MB = 1B -GV
' Representa la ganancia o ulilided neta del productorola|[ IN=IB—CT . 0
ingreso Neto (IN) empresa. _ _ | IN = IB - (CV + CF)
Relaci6n Ing ICosto (I1C) ::S:;a;l 6t1:uemt0 se obtiene por unidad monelaria de VC = IBCT
Donde: 1B: ingreso Brulo ' FUENTE: CONAP, 19800 (19).

CV. Costos Variables

CT: Cosios Totnies

CF: Coatos Fljos

IBef: Ingraas brito en sfectivo

Para el segundo grupo donde se analiza para el escenaric del manejo forestat y de toda ia concesion, como es
un anélisis a largo plazo, se utilizaran tos indicadoras financieros mostrados en el Cuadro 8,
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‘Cuadro 6. Indicadores Financieros para el ¢scenario de manejo forestal y de concesion.

INDICADOR FINANCIERQ -~ .DESCRIPCION =~ FORMULA
Refleja la suma de Ios beneficios nelos - n
Vaior Actual Neto (VAN) actualizados. ‘ _ S | VAN = T (Bn-Co)i(1+])
B/C = T Bojli+ D"
Relscion Beneficio/Costo (B/C) indica cuanto se obtiene por unidad monetaria de T Co/(t +
A B 7 |inversion. _ _ _
Tasa Intema de Retorno (TIR) | Tasa de actualizacién “I* que hace que 81 VAN =0, (1"; ) =0
Valor esperado de ia Tiera | Es el valor equivalente capitalizade de una serie| Y& - A+’ 1
Ve . - |ipfinita de ciclos de produccion. )
‘Donde. B Benelickos nelos actuaizados FUENTE: CONAP, 1989 (16).

n.  No. dealos
R: Ingresc Neio de unh cicio de corta en o] afio 1
- Edad de rotacitn o ciclo de corta”

6.2.7.2. Interpretacién de resuitados del Andlisis Financiero

r.:gn ol signtﬂcado de cada lnclioador ﬂnanciaro S8 uonctuyo respecto a si Ia conoesidn de [a unidad de manejo
"Uaxactun es mntable para la sociadad civil OMYC Los crﬂenos uﬂlizados para Inlel'pfetal‘ I’uemn ol ingreso
nelo ralncldn lngmso!oosto valor aclual neto y relacidn beneficio/costo fueran positivos, y que obtuvieran
ganancias. El valor esperado de Ia tiarra es un indicador del valor que se puede pagar por 1a tiemra (sin ninguna
actividad productiva) para dedicarla al rnanejo de bosques La tasa intema de retomo es un indicador del
rerdiiilento financlero de la inversion, que sé puede comparsar con el costo de oportunidad del dinefo o con el
rendimiento financiero promedio de otras altemativas de inversion a las que se tiene acceso, es decir que si el

valor calculado esayor al de ofras aliemativas de inversitn es proyecto tiene mayor oportunidad de ganancias.




6. RESULTADOS
6.1. REVISION Y DURACION DEL PLAN

6.1.1. Revisién y actuaiizacién del plan

El pian general de manejo imegrado tiene que estar bajo una revisitn periddica, para constatar e logro de 105 objetives
propussios ¥ que se esté cumpliendo lo establecido alll. Se propone que ceda cinco afios sea revisado y de ser
necesario, actualizaro, teniando en cuenia los planes operativos anuales e investigaciones realizadas. La revisidn
tamblén ostard sujeta a cualquier eventualidad.

§.1.2. Duracién de ja ajecucidn del plan

El pian de manejo se Implementard a pertir dei afto 2000 por un periodo de 40 afios, con base en el cidio de rotacion de
productos maderables, e independientemente del contrato de concesin. ‘

6.2. INVENTARIO FORESTAL

La intensidad de muestreo del inventario de Arboles con dap = 25 es de 0.18% y para los fustales, de 0.03 %. En
8l cuadro 7 se presenta el anélisis astadistico de los resultados del muestreo.  Se utilizé un nivel de conflanza de
95% para ol volumen de todas les especies arbdreas > 25 cm de dap.

Cuadro 7. Andlisis estadistico de volumen para todas las especies de dap = 25 o, del inventario forestal de la unidad
de manejo “Uaxactin®, aflo 1099,

TODO
ESTADIGRAFO | EL BOSQUE | ESTRATO A | ESTRATO B | ESTRATO 8 | ESTRATO S1
No. de parceins 118* 43 15 48 11
intensided do musetreo (%) 0.16 0.22 0.10 a.18 0.21
|____Volumen promedio (m/ha) 25 87 24 88 22 08 2772 28 .85
E""m“{“""“,m‘ canflable 24.608 22598 17.128 26126 22744
ERROR DE MUESTREOC (%) 583 11.00 27.33 8.90 18,79

"Ba Iohiye Une parcels LbICAds en o EStraio |,

Como se puede observar en el cuadro anterios, el error de muestreo para el drea forestal es de 5.83 %.
Carrera (4) propone como un eémor maximo de muestreo del 15% al 95% de confianza, pare el conjunto de
estralos, pata recabar informacién conflable y al menor costo, de las caracteristicas del area, por lo que la
informacién recabada es estadisticamente confiable. Algunos estratos como el B y S1 sobrepasan ol valor del
15% pero esto debido a que son freas bastantes heterogéneas respecto a la distribucidn espacial de ios
turboles, por lo que elevan e emror de muestreo.
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En al cuadro 8 se presenta un resumen general de Ies principales variables dasometricas por grupo comercial,
donde se aprecia que Unicamente el 12% de los individuos pertenecen a los pgrupos comerciales (AAACOM y
ACTCOM), el 31% pertenece al grupo de potenciaimenie comerciales y el restante 57% a las especies
protegidas, sin valor comercial y palmas. Es importante mencionar que esos resultados pertenecen a todo el
bosque, sin considerar la estratificacién reelizada, por o que ta informacién solo debe ser usada como de
referencia.

M&Vﬂauesdasonmdelbmeporgmpo comercial de ja unidad de manejo *UaxactGn®, afic 1999

NO.DE |AREA BASAL [VOLUMEN
GRUPO COMERCIAL INDIVIDUOS|  (m*ha) (m*/ha)
Actusimente altamente comercial (AAACOM) 3 0.484 1.098
Actualmente comercial (ACTCOM) 52 2702 4.781
Polencialments comercial (POTCOM) 146 7.007 10.1681
~ Palmas (PALMA) L] 0.155 0.009
Especies protegidas (PROTEC) 30 2.428 4.696
Sin vaior comercial (SINVAL) 240 7.689 5.125
TOTAL s AT R 20888 ] 26.8T -

6.2.1. Descripcién de ia vegetacién

Segun los resullados del inventario forestal, se registraron un total de 168 especies arbéreas, a partir de 10 cm
de dap. Estas se presentan en ol apéndice 2, con su nombre comin y cientifico.

Aproximadamente un 89% de! drea posee una vegetacién media con alturas mayores a las 15 m de altura total,
ademés existe un 9% comespondiente a 4rboles que ascilan en alturas de 5 a 15 m de altura. El resto del érea
esta ocupada por terrenas desprovistos de vegetacin y dreas agricolas y urbanas.

Las especies de mayor (ndice de valor de importancia (V) a partir de un dap 2 10 cm, son: ramén oreja de& mico
(Vi 15.16%), chicozapote (10.40%), zapotillo hoja fina (7.20 %), silion (5.91%), canisté (5.47%), manax (3.32%),
malerio colorado (3.04%). El valor de Importancla de todas las especies encontradas, se presenian en el
apéndice 3,

Estos resultados indican que ramén oreja de mico es la espacies, que presenta la mayor cantidad de individuos
porhocnima y et la especie de mayor dominancia con relacién al §rea basal.

Las especies maderables comerciales ocupan valores de impontancia, en su orden, como sigue: caaba
(1.87%), santa maria (1.07%), manchiche (0.72%}, canxan (0.58%), cedro (0.26%).

£n cuanto a abundancla, fos resultados de! Inventario, Indioan que en el bosque existe un nuMere promedio de
477 individuos/ha a partir de 10 ¢m de dap, de los cusles el 50% no poseean velor comercial, el 11 % son
comerciales y 8l resto pertenace a los grupos de palmas, potencialmente comerciales y protegidas. E! 4rea basal
proedio es de 20.535 mha. E) volumen comercial de todas les especies, a partic de 25 cm dap, asciende a
25.87 m°ha, del cual et 23% pertenece a especies con valor comercial,




En lo que respecta a la regeneracién natural, ss encontr un minimo de 14.8 brinzales/ha y 0.4 latizales/ha de
caoba; 2.1 brinzales/ha y 0.2 Iatizales/ha de cedro; y se estima un nimero de 568 brinzales/ha y 40 latizales/ha
del grupo ACTCOM. El total de las especies se encuentran representadas por 14,903 brinzalesha y 570
latizales/ha.

Los resultados de productos no maderables, indican la existencla de un promedio de 13 individuos/ha de
chicozapote = 20 cm dap; 7 individuos/ha de pimienta = 10 om dap; 864 plantas/ha de xate y 41 plantas/ha de

bayal.

6.2.1.1. Asoclacionas dendroldgicas
Con bess en un dendrograma elaboredo con la abundancia de las espacies regisiradas en las 118 paroslas de
muestreo del inventario forestal {ver apéndice 2), se determinaron les siguientes asociaciones dendrolgicas:

a) Catalox, jobillo, gesmo, manchiche y cedro.

b) Jobo, chacaj colorado y chechen negro.

c) Canxan, santa maria, mano de ledn y caoba.

d) - Aoceltunoy pimienta.

e) Ceiba, danto y hormigo

f) Canisté, malerio colorado, chicozapote y ramén oreja de mico.

6.2.2. Clasificacion de las &reas de bosque

Con base en !a Imagen satelar, las hojas cartograficss, imagen satelar, mapa hipsométrico (Anexo 1), y segiin
los objetivos de manejo de la Socledad Civil OMYC, se dividi6 el drea on ocho mwm
EnhﬁmnSsopmemanlosestmtosdeﬁnidos

a) Estrm A Bocqu- medio en planicie aluvial. Representa un 23.16% del area tolal, equivalento a
19,351.38 ha y esla ocupado por bosque medio. Se considera con un moderado polencial pera
aprovechamiento de productos madarables y alto para no maderables.

b) Estrato B: Bosque modio inundable. Confiene bosque con arboles que superan la altura de 15 metros.
Es un #rea sxmepuue a inundaciones temporaies. Se considera con moum polonciai para
apmvodumlento de productos maderables y alto para no maderables. Repmsenh ol 17.30 % dal frea,
“equivalente a 14,529.83 ha

c) Estrato 8: Bosque en manla kirstica en pendisnte moderada a fuerte. E3 4na 200 que se ancuentra
hacia el este de la unidad de manejo, donde es caracteristico terrenos con pendiente mpuioms al 15% y que
pueden aicanzar el 100%. Es el estrato mayor ocupando un 35.8 % del 4rea, eonuspondlente a 29 914.80
ha. Debkio a sus pendientes se recomienda su uso Gnicamente para productos no maderables.

d) Estrato 81: Bosque en semrania kirstica en pendientes suaves. Ocupa un 6.17% de ia Unided de

Maneio, equivalente & 5,156.91 ha. El relieve es ondulado con pendientes no mayores st 15%, con drenaje
pobre, donda ocurmen inundacionss por muy cortos perodos de tiempa, '
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e} Estrato I: Bosque muy intervenido con vegetacion escasa. Es un estrato propussio para la recuperacion
del bosque, debido & que es una zona bastante intervenida. Ocupando el 6.47% de |a unidad de manejo,
comespondiente a 5,407 .32 ha.

f) Guamiles, agricuitura y zona urbana. Representa el 1.92% del &rea (1,603.73 ha). Esté ocupa por Areas
on descanso (guamiles), zonas de egricultura (maiz, frijol, banano, platano, macal, entre otros) y el casco
urbano de ia alder "Uaxadiin®,

0) Bajos. Los bajos son zonas de inundacion durante la época lluviosa, y parte de Ia época seca. Ocupan el
8.88% del &rea total (7,499.41). Predominan los pastos y algunas aspecies arbéreas que no sobrepasan los
15 m de altura tolal.

h) Cuerpos de agua. Incluye el érea conocida como "El Sibal", que cubre ef 0.11% del 4rea total (5.08 ha).
En el cuadro © y figura 5 se presentan la clasificacién del bosque segun los propésitos de manejo, ianto de
produccién maderable, no maderables y de proteccién complementados con los resultados del estudio de
impacto ambiental.

Cuadro 9, Ciasificacion de los bosques de la unidad de manejo "Uaxactin”, afio 1999,

CATEGORIA AREA (ha) | % DEL AREA
BOSQUES PRODUCTIVOS
Estrato A: Bosque Medio en Planicie Aluvial 18,686.38 22.38
Estrato B: Bosque Medio Inundable 9,454 83 11.32
TOTAL 28,141.21 33.63
BOSQUES DE PROTECCION
&) Uso de productos no maderables
Estrato B: Bosque medio inundable 4 600 5.51
Estrato 8: Bosque en serrania kérstica con pendiente moderada a fuerte 29,2308 34.99
Estrato $1. Bosque en serrania kdrstica con pendiente suaves 5,156.91 6.17
Estrato . Bosque muy intarvenido con vegetacién escasa 5.407.32 &.47
Subdotal 44,404,03 53.14
b} Proteccion estricta
Aress amueoldgicas ' 1,845 221
Bajos 7,489.41 8.94
_ Subtotal 9314.41 11.16
TOTAL 63718.44 84.29
Tiemas Agricolas 1,803.73 1.82
Cueipos d6 Agua 95.08 g.11
TOT 83,558.48 100

Los bosques productivos son para el aprovechamiento de productos maderabies y no maderabm Estas éreas
fueron defimiadas por su potencial maderero y ademés por su accesibilidad y por el relieve que principatmente
es piano,
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Los bosques de proteccidn estén separados en dos grupos, en los cuales el principal objetivo es tener dreas para fa
proteccidn de la biodiversidad y de los sitios amqueoldgicos dentro de Ia unidad de ma nejo. Enpate del EstratoB y
on los Estratos 8, 81 e 1, es permitido el aprovechamiento nicamente de los productos no maderables, mientras
que las éreas de influencia de los sitios arqueolSgicos y bajos, la proteccidn sers total. Estas dreas prolegidas
serén utilizadas dnicamente para el ecoturismo, pera lo cual se desarrollan proyectos especificos.

El estrato B esta divido en dos seclores, uno para e aprovechamiento y el otro para proteger que se encuenira
hacia el norte de la Unidad de Manejo colindante con los pamues nacionates Miradar y Rio Azul.

El drea de Influencia del sitio arqueoidgico “Uexactin®, abarca parte de la aldea y érea agricolas, por lo que la
delimitacién de! drea de proteccion estricta tiene que hacerse conjuniamente con la comunidad.

Segan ef astudio de impacto ambiental, se recomienda un area como coredor biolégico que parte de Tika! hacla
los pargues nacionales Mirador y Rio Azul, que se localiza en todo el Estrato S y una parte del Estraio B. Es
importante mencionar que por ser dreas con altas pendientes es importante su proteccién y la utilizacién
unicamente para el apmvochamlemo de productos no maderables.

$.2.3. Clasificacién de los b‘o.qau de produccién

En ol Cuadro 10 se presenta un resumen de las principales variables dasométricas comespondientss a los
estratos para aprovechamiento de madera dentro de ia unidad de manejo. Para &l calculo de &sboles/ha y éron
basal se lmbajo con érboles con didmetro a pertir de 10 cm, y para volumnen, individuos con dep de 25 cm o més.

clmw.clasiﬂmddndelosboaquesmpmduwmnmuneumtos. unldaddemanafo'Umm‘n* afo 1090,

NUMERO DE AREA BASAL vowmg« TOTAL
TIPO DE BOSQUE AREA (ha} | ARBOLESfha {m*ha) {m*ma)
2 10 om dap 210 cm dap > 25 cm dap
1O A 18,806 447 19.217 24,878
TO B 0,455 496 20.086 __22.083

Segin la estratificacién reaiizada y el inventario forestal, se presentan en el cuadro 11 los resultados para los

estratos donda se aprovechard madera (A y B).

Cundro 11. IMMmdéngeMdammAdeehunmddemmejo'uaxactﬁn'.aﬂmm

| ' &ggm Estrato A
| Area (ha) s 18,686 )
Pwoeru:i?_ m%;%hwﬁdd&mmﬂoﬂﬁ) 2237 1132
arbSreas > 1 dap (eep/ha) 117 18
Abundancia =10 om 447 495
Arss basel 10 om dap (m*/he) 19.217 20.008
Voluman promedio 28 em dep (m*he) 24,88 2208 |
Brinzales (indtha) 12.001 23687 |
| Lakzales (indha) £29 668 -
Brinzales caoba (ind/ha) 35 17
Lsiizales cacha N 7 2
Brinzales ACTCOM ) 523 633 |
Latizales ACTCOM 33 50
Chicozapote > 20 om dap (Arbolearha) 14 13
| Pimients 2 10 om dap (Arbolesha) 12 4
 Xuts (plaritas/ha) - 1,248 7
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El relieve del estrato A va desde plano & andulada, con pendiente de hasta 15% y cuyo drenaje se considera
desde regular a malo. El estrato B es desde piano a ligeramente ondulado, en el cual ef drenaje se considera
malo y es muy susceptible a inundaciones por corios a regulares periodos de tiempo.

Segiin el indice de valor de importancia (JVI), para el estrato A 1a especie ramén oreja de mico es la mas
adaplada con un porcentaje de 18%, seguido por el chicozapote (13%), zapotilio hoja fina (8%), Sliion (4%) y
canistd (4%). Lacaoba se encuenira en el lugar 11, con un {V] de 2%; el manchiche en el lugar 25, con 1% y e
cadro en el lugar 41, con un VI de solamente 0.4%. (ver apéndice 4)

Para el estrato B, el indice de valor da Importancia (V1) indica que la especie ramon oreja de mico es ia especie
con mejor adaptacion, con un valor de 15%, seguido por chicozapole (10%), zapotilio hoja fina (5%), canisté (5%)
y yaxnik {(3%). La caoba se encuentra en el lugar de importancia nimero 12, con un Vi de 2%; el manchiche
ocupa of Iﬁnar 24, con un valor del 1% y el cedro ccupa el lugar 28, con un VI de 0.870%. (ver apéndice 4)

El drea Ila.sh:io expiotada con anterloridad mediante una extraccion de tipo selectivo, especialmente de cedro y
caoba.

8.2.4. Resuitados del Inventario por estratos

Elmﬂdsogladisﬂeosobredvdummha. para todas Jas especies a partir de 25 cm dap, se presenta en ol cuadro 12,
Se observa que exisie un volumen de madera entre 22.14 y 27.62 m¥ha para el estralo A y entre 18.05 y 28.12 m*ha
para of estrato B. El emor de muestrec del sstrato B supsra &l 15 % recomendado por Cairera (4) debido a que o3 un

éroa bastante susceptible a inundacidn, por lo que el bosque es muy heterogéneo.
Cusdro 12, Andlisis estadistico sobre &l volumen de todas Ias espacies arbdreas de dap » 25 cm de la unidad de

" mansjo “Uaxaciin”, afio 1909.

ESTADIGRAFO ESTRATO A | ESTRATO 8B
* | No. De parceias 43 15
intensidad da muestreo 0.22% 0.10%
Volumen promedio (m°/ha) 24.88 22.08
Desviacidn estandar 8.887 10.697
- | Coeficiente de varlecitn 35.72 49.35
- | Envor estémdar 1.355 2814
Umﬁ_ _ ﬁj confianza:
Inferior (m*ha) 22.141 10.047
| Superior {m°mha) 27.616 28.118
' | Estimacion minima confiable (m*ha) 22.508 17.128
.ERROR DE MUESTREO 11.00 % 27.33%

mmwwmmwmmmomdammmmgmammwmm
y actusimente comerciales (ACTCOM) se presentan en $os cuacros 13 y 14. Para el grupo AAACOM es el estrato A
quien presenia un mayor volumen, respecto al estrato B, mientras que en el caso de las ACTCOM ia situacion es al
contraro. Los resultados de los grupos potencialmente comerciales (POTCOM), sin valor comercial (SINVAL), pelmas,
sspecies protegidas, y los datos de regensracitn, se observan on ol apéndics 4. -




Cuadro 13, Distribucién por ciase diamétrica (cm) del nimero de arboles (N'ha), volumen (m*Mha) y area basal (m*ha)
de las especies allamente comerciales (AAACOM) y actuaimente comerciales (ACTCOM) dal Estrato A_, de

la unidad de manejo *Uaxactin®, afio 1999.

Varia- Clases diamétricas fem) TOTALES
Fopecke | e |01 [ 50900 [39500 [ 40490 ] 50.89.0 ] 00.00.0 [ TOF80 | 80855 | 555
N 0o 0.2 0.4 0.2 0.2 g 0.2 [V 0.1
Cecbs__|AB_| aoiel nmg o.ogl 3 006 00#%|__0007]_ 0. 0.08]
VoL 0 0005 006 015! ©0.147] 0302|0054 008|
N 0 o o1] o__ o1 0 0 0| 0|
Cedro _|AB 9 o _oooe| o007 __omei|  ooe o 006 0
VOL o o2 ool o 0.006 o 0066 o
Sublois! [N o8 02 a8 02 03 - 04 0.2 8 o1
AAACOM [AD 0018 6018] 0081|0037 0071 G.083] 0.007 0049 8.8
VOL [ ssnleizrl o072 02 o783 o302 044 008
N 0 o0 0 0 o 0 0 0
A 0 o 0003|0007 0 o 607 o om
L 0 uoos""l' 0.01;1 0 0 o] 006
N i 0. 02] 03 0 0 o 0 o]
Canean [AB 001 ﬁ 0S| D015 0| 0007 0 0 D, 03
VOL 0018 00| 0.6 o] _00i4 0 0 D 0
N 03 04| 02 o3 o5 0 0 0 1.
Calslx_|AB 0.004] _Dooy| o5 0054 0. 0015{ __0009] __00a4 .09 X
VOL | 0008 601 0431 oo 00 0 o] oosf 03
N ol o 0 D 0 ol O o 5| 0.1
Caricole__[AB o oo ooz 0 D ) 0 0 o
VoL 0 000 0] o) 0 0 D o 0.0t
% N EXi| . 2 D 0 0 9] 6.1
o e eeieprare 'm 7] -01 D OI om‘
_ " o
o - m— ﬂqﬁ
e |AB o) 0 0 | o2
VoL . o 0 9 o ol 01
N 0 0 o 0 0 0 0 0
Dwds  |AB D} __0001] _0005| 0 a0t o o000 0012 0 B
VOL 00i8] __0013] 6.0 0 o004 o 0.1
N 0B 02 o4 01 0 0 0 0 ) 1.
JobWa__ |AS oo 0013] 008l 00t 0 0 0 0 0| 0071
VoL i 002008l oos| ¢ ) 0 oo 63
[~ [ 1 Y, Y ) 02 o] 0 0
Blanco__|AB 002 0074 0067 08 6.007| o 0
VoL () 0192] 0243 0.14d] a| 0 0
[T ) 1 g2 13 G 0 0 0
Colorada_[AB 0. 0280117 _ o D005 0.007 0 o
oL 0. o, o1 0. 0 0 o
N 2z 02] 0.1 01 01 o)
A © GD16] 0091|009 0058 004 0
VOL 1] 0.043] 0088|0048 0.126]  0.134] o
Manoda |N ; 0. 07 03 03 [1] 0] [
Leon __|AB |0 0000062 0048 0067 0018 o] ol
VoL | 00| 0113 _DOSB] 0000 0,03 ol
Santa__IN 0. 01 01 o] 3
Made  |AB_ | OCOS 0. 0012 0| b
VOL 0014 040 0028 6 &) 0
N 128 84| 34l 4264 o3 ]
AB B. Y 1 62¢ & Gose]
ACTCOM [vOL 5 1.4 0811 0z ol o
TN 13 B8 28 (X ICE 0 1
AB AW|_03%] _o.9e7] 383 @ X
- IVOL or24| 1481 enes] oat| o04a] ow] o1er]  ons

2
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Cuadro 14. Distribucion por clese diamétrica (cm) del nimero de drboles (N/ha), volumen (m3/ha), y drea basal (m2/ha)

de las especies allamente comerclales (AAACOM) y actualmente comerciales (ACTCOM) det Estrato B, de
in unidad de manejo *Usaxactin®, afio 19949,

Eopecie | VL0 70-10.8 | 20.20.9 | 30-30.9 454"3? 0508 | 0 S0a [ToTi3
N t 0.4 i 0.1 o1 0.2 0.1
Cacbe_ |AB ood| oo ooo 0014 0063 DOH
VoL ! :I o 02%| 007 O 0.244 of
N o 03] 03] 0.1 01] 0.1 [
Codre | AB D06 0014] 0023 0024] 0013 0044 0
VOL - _l o oos4 oo7e| 00| DAES O
N 7 04 1.3 0.2 02 03 0.1 0.1 0.1 4.3]
Subtotal |AB ook 0018 o0.114| 00430 0077 0.107] 0.031] 0.638 0.3 0.
AAMCOM [VOL I en31] 0338 o948 0.038] 041 [) [ [ [
P
N 13 as| 05 0! 01 0 0 0f o
Amepola |AB 0013 0045|005 0D 0.018| 7 0 0 ) 0.
VoL [_oo81] o146 0212 ol ) O 0 X 0.
N_ 03] 0.3 0| 0 of 0 o} o
Canxan IgL nﬁ 001 o} [T 0 0 0 o
N 3] LK) 0.2] 0 01 01 0.1
Catalox _|AB _ 00130 0.032 0 009 0026  0.0o4
(VoL g[ ol 0082 0060 o] oosz O o
- IN" 7| o1 0 0 ol o o
Caticola |AB 0.000) 0 oj V) 0| o ol ol 0.0l
_Jvov _| on_y 0} [ 0] 0| 0 O 0 001
Chacel [N 73 & 19] 02 01| 04| o o | 16
Colrado |AB 0132 0267 0163 owza| o] oo19| 0 [V [V 0.
VOL b2al 0414 0063 006 0.04] Q 0 =
1 ?4" d o1 0. 0 of [ 5
[ Negro |48 g 008 0004 0011 0014 0 of D
VOL 034l 0237 O a0s o [ v
____ N & o) o
; ﬁ IAB 8 0 [,
' VoL " 0 o)
N 0 o '
— — g
VOL l!l v
—
AB 0| [V
VOL 0 0
N 0
- AD 0 0f
N [T [} =
Manchiche JAB o ol ol 0150
. lvcu. 0 D) 020
Manode [N [ B 54
[ [ein_JAB -
. 'J '-J 'A‘-\-
008 a0 D v
2.8 12 0.3 0.1 [X] )
. } o.:sl agul 0.067| _o.038 : - ¥ -
1.1  1827] oo usnjl 0.171] 0 O O 4640
[ N 6wy 82 a8 14 o8 o2 o2 k1 -
otal_ [AD 878|388 eazi| ean| o343  vied|  oner] o X,
VoL 1488 28] tora[ eén| .t o ;!Eia 3 :
;N NOmaro de dibokes
AB: Arsa bangl

i



6.2.5. Inventaric de recursos no maderables
€n ol cuadro 15 se presenta las Intensiiades de muestrec y el ermor de muestreo del inventario de recursos no
maderables.

Cuadro 15. Intensidad y ervor de muesireo para recursos no maderables en el inventsrio forestal de la Unidad de
Manejo “Uaxactin®, aflo 1999,

ESPECIE Nc. Parcelas Intensidad muestreo (%) Error de muestreo (%)
Chicozapote 118 0.15 12.84
Pimienta 118 0.15 17.15
Xate 472 0.0031 12.89
Bayal 472 0.0063 26.24

6.2.6.1. Chicozapote

Los resullados del inventario de chicozapote sa presentan por estralos y para toda el drea forestal en el
cuadro 18. Para el andlisis estadistico de los resultados del muestreo se utilizd un nivel de confianza de 85%,
para la abundanciaha de chicozapote 2 20 cm de dap. Debldo a que no existe un ermor maximo permisible para
este recurso, se ulilizo un valor recomendado de 20%°, aunque es necesario comuborar este valor segin la
informacién que se vaya generando en la RBM. Se calculé ademés el nimero de individues por estreto,

Cuadro 18. Andilisis estadistico da-abunduwia para chicazapote = 20 cm dap en la unidad de manejo "Uaxactin®, afio

1999, |

ESTADIGRAFO .. | Topo EL BOSQUE | ESTRATO A | ESTRATO B | ESTRATO S | ESTRATO 81
(75 e parcelas 18 4 15 a8 (K]
Intensided de muesireo (%) 0.18 0.22 .10 0.18 0.21
Abundancis io/he '- 145 140 13.0 13.3 118
A tobel por estrato — 80,247 224,478 126,410 N0 :%103
Desviacion 102 9.2 8.4 96

de variacion " 70.4 6.0 67.0 72.2 )
[Error estandar 0.8 1.4 2.2 1.4 2.2
Limites de confianza;
Inferios (ind/ha) : 128 1.1 7.8 105 8.7
| Superior {ind/ha) _ 184 18.7 17.1 16.1 16.8

; minima confimble (ndha) 12.9 11.6 Y 1.0 78

%_ Eﬁ MUESTRE-_OL(%" N 12.84 % 20.33% | 37.13% 20.93 % A2 20 %

TRETSrONCIa: Abrdencis toka o eetrio = sslkrckin mirims confiable * irea el estrak.

El ermor de muestreo calculado fue de 12.84% por lo que la informacidn se considera estedisticamente confiable,
aunque en los estralos es mayor, al méximo recomendado (20%). Esto debido a la heterogeneldad de la
distribucién de ta poblacién de chicozapote que depende de las condiciones del suelo y la luminacién, y aque Ia
intensiiad de muestreo del inventarlo forestal fue planificada en base al recurso bosque. Ademds, como 38 esta
analizando s0lo una especie, la variabilidad de la informacién es mayor, en comparacién con el anafisis de varias
especies, tal como se hizo para encortrar el error de muesireo para el volumen de todas las especies forestal.
Para comegir esta situacién es necesario levantar mayor informacién lo que lmplica gasto da recwrso fisicos,
econdmicos y humanos que la Sociedsd Civil no puede cubrir.

2 PINELO, G. 1999. Emmor madmo pennisibie para producios no maderables, FIWMMMFM
Naturaleza para la Vida.. (Comunioacion parsonal).
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En el cuadro 17 se observa el % de individuos/ha que han sldo casechados y los que no. Aproximadamente un
50% de los individuos tienen mas de 6 afos de que fueron cosechados o nunca han sido cosechados, lo que
representa un buen potencial para produccién de chicle. Se considera que aproximadamente un 20% de los
individuos del drea forestal de “Uaxactiin® ya no son aptos para ia produccién.

Cuadro 17. Resultados de cosechabitidad de chicozapote > 20 cm dap, en fa unidad de manejo "Uaxactiin®, aflo 1999,

COSECHABILIDAD Egts’gt% ESTRATOA | ESTRATOB | ESTRATOS | ESTRATO 81
(Ahcs) NoJha| % [homa| % |Nofma] % {No/ha] % [NoMma] %
3 03 | 987 | 05 [ 184 —J 03 {235 ] 10 | 59
4 i4 1038 | 24 11786 23 {18511 04 | 348 1 04 | 342
5 25 | 17.55] 02 | 150 | 13 [ 1068 ] 51 | 3846 ] 50 | 4298
8 20 | 1089 | 36 |2558] 21 116571 25 [1wesl 32 | 773
7 08 | 832 | 18 [13.04] 08 | 748 | 05 | 264 | 65 | 3.6
8 79 1801 | 1.7 |1284] 14 | izz[ 10 | 722
R 08 | 544 | 1.0 [688] 17 [ 655 | 1.2 | 663
70 05 | 181 ] 07 |5.18
13 0.03 1 023 01 | 683
12 601 | 0.08 1 0.02 | 047
13 0.02 1 0.2 | 0.05 | 0.33
Tio Gosechadd 15 {9045 ] 1.6 |1057] 23 [i620| i3 [sa7 [ 08 | 782
Yanocosechabie | 28 190.18] 0.7 |48 11 | 858 | 12 [ 897 | 07 | 837 ]
8.2.8.2. Pimienta

Los resuktados que se preserdan para pimienta en el cuadro 18, son de aquelios individuos que ya pueden
producir frutos (dep = 10 cm). Los datos incluidos en dicho caso no especifica el sexo de los drboles, ya que le
- pimienta es diolca y por lo tanto es indispensable para predecir la produccidn de fnitos. El sexo no se determino
porque en la &poca en que se roalizé el inventario forestal los individuos no estaban fructificando. Para esta
especie se incluye el andlisis estadistico de los resultados del muestreo, utilizando un nivel de conflanza de 85%
para la ‘qhu‘:ndaudam: de pimienta = 10 cm dap. E! emror méximo permisible para este recurso se considens el
mismo que se ulilizo para el chicozapote (20%). Se calculd, ademés, &l numero de Individuos por estrato.

Cuadvo 18. Andlisis estadistico de abundancia para pimienta > 10 cm dap, de la unidad de manejo “Uaxachin”, aflo

1009,
ESTADIGRAFO TODO EL BOSQUE | ESTRATO A | ESTRATO B | ESTRATO 8 | EXTRATO 5%

Na. de purcelos 118 43 15 48 1"
intenaidad da muestrao 0.16%_ 0.22% 0.10% 0.16% 0.21%
Abundancis promadio/ha _85 115 3.8 75 7.2
Abundancia total 542,830 170,262 20,153 182 480
Desviacién estandar 8.0 10.5 43 1] 4.1
 Conficiente da veriacion 94.1 815 1131 78.5 57.4
| Ervor estéindar 0.7 18 i 09 12
Limites de confianza; ‘
Inferior (ind/ha) _ 7.1 82 14 58 44
%’"‘m‘ﬁ, ' 10.0 14.7 6.2 9.2 98

minima confiable (Ind/ha) 73 38 18 8.7 49
ERROR DE MUESTREO _ 17.15 % 26.19 % 82.62 % 22.79 % 38.53 %

Refarencia; Abundencin tobe por asirsio = sstimacion minkma sonfisble * drea del ssirato.
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Como se observa en el cuadro anterior, existe un aproximado de 542,830 plantas de pimienta en las 74,360 ha
de los estratos forestales, sin considerar que existen plantas en areas de guamiles y agricoias, y en otras reas
cercanas al poblado. E) esror de muesirec para fodo ef bosque, es menor que el mAximo permisible utitizado
(20%), Pussto que el emor de muesireo de los estratos es mayor al méximo recomendado al igual que en el
€aso del chicozapote, las bases técnicas discutidas de éste, son vélidas para la pimienta.

En el cuadi'o 19 se muestra el porcentaje de individuos por afos desde fa ultima cosecha, Segun estos datos, se
tiene que aproximadamente un 96% da los individuos no han sido cosechadas, o tienen mas de seis aftos de su
ultima cosecha, sin considerar que existen individuos machos. Cerca de un 2% de los individuos ya no pueden
ser cosechados. '

Cuadro 19. Cosechabilidad de pielenta = 20 cm dap, en la unidad de manejo “Usxactdn®, afio 1999.

' TODO EL.
COSECHABILIDAD BOSCIUE ESTRATO A | ESTRATOB { ESTRATO S ESTRATO 81

'No./ha % [Nohma| % No/ha{ %% |[No/ha| % No.ha %

004 | 050 | 0.12 | 1.0t

0.01 | 0.10 | 0.02 | 6.20

0.17 [ 1.88 | 0.44 | 3.65 ' 0.06 | 1.27 |
0.01_[ 0.10 0.02 | 0.28

008 | 0.99 | 0.14 | 1.22 0.08 [ 1.41

002 | 020 [ 0.02 | 0.20 | 0.07 | 1.75
005 | 0.80 [ 002 | 0.20 | 0.07 | 1.75 | 6.08 | 111
002 [0.20 | 0.05 | 0.41 -
0.01 | 0.10 0.07 | 1.75
No cosechado 797 | 9395 1056 [ 92.29 | 3.27 |e6.05] 7.43 |ea7d| 7.00 | 9748

Ya no cosechable 016 [ 1.88 | 00T | 081 | 033 [ 8838 021 | 277 | 0.00 | 1.25

o] e~ o]l n

6.2.53. Xawe

Para el xate se recolectt informacién de 4 especies, slendo estas: Xate macho (Chamaedorea oblongets), xale
hembra (Ch. elegans), xale pata de vaca (Ch. emesti-augustil), xate Cambray (Ch. mmchlmnn) Del xate
tepejiiote (Ch. spp.) no sa reportd nmguna planta en el inventario.

En los cuadras 20 y 21 se presema el anélisls estadistico del error de muesiro utiiizando un nivet do confianza de:
95% pera la abundancia’a de xate macho y para todas las especies de xate encontradas durants ef inventario
(macho, hembra, pata de vacs ¥ cambray). Debido que no esté establecido un ervor maximeo pommisible ni el

nivel de confianza para los pmduclos no maderables, y que su ecolopia es muy comple]a, se considerd ul alvor
méximo permisible de 20% para todo el bosque.




Cuadro 20, Anilisis estadistico de abundancia / ha de xate macho en la unidad de manejo *Uaxachin®, afio 1898,

ESTADIORAFO m'm ESTRATOA | ESTRATO B | ESTRATO § | ESTRATOC St

No. De parcelas 472 172 60 192 A4
intensidad do muestreo 0.0031 % 0.0044% 0.0021% 0.0032% 0.0043%
Abundancia promedio/ha 858 1138.4 740 712.5 580.9
Desviacion estandar 608.7 626 9 769.8 4991 3085
Coeficiente de vanacion 70.7 £5.2 104 70 510
[Efvor ssthndar 55.9 95.0 108.7 72 923
Limites de confianza _
(nferior {piantas/na) 7474 944.8 1186.2 857.8 385.4
| Superior (plantes/ha) . 968.7 1332 313.8 587.4 786.9
Estimacion minima confiable (plantas/ha) 765.4 g7 399, 1 591.5 423.5

ERROR DE MUESTRED 12.89 % 17.01 % 57.60 % 20.36 % 34.04%

Cuadro 21. Andlisis estadistico de abundancia / ha de las diferentes especies do xate, en ia unidad de manejo
"Uaxactiin®, afio 1096.

ESTADIGRAFO Bosout | EBTRATO A | ESTRATO B | ESTRATO 8 | ESTRATO S1
_%:._oﬁum 472 172 80 192 44
i de musstreo 0.0031 % 0.0044% 0.0021% 0.0037% 0.0043%
Abundancie promedio/na 962 1249 817 845 501
Desviacion estandar 638.3 565.7 7442 5481 308 4
Cosficients de varfacion 86,4 53.3 41,1 64.9 518
Eror estAndar ' 58.8 101.5 1927 76.4 924
Limites de confianza;
Inferior {Plantas/ha) . 8455 1043.9 1228.8 £885.5 385.1
| Superior (Plantasrha) 1076.3 1453.8 4045 1004.1 796.8
Estimacion minima confiabla (plentasiha) 8844 1078 478.3 711.8 423.5
' ERROR DE MUESTREO 12.10 % 18.41 50.47 % 16.88 % 3484%

Comao se obaerva en los cuadros anterdiores, @l error de muestreo respecto a fa sbundancla de Xale, 85 menor al
méximo permisible recomendado tormando la tolalidad del bosque. Ahora bien, también se observa que en los
estratos B y 81, el error de muestreo sobrepasa dicho limite a pesar de que existe mayor nimero de unikiades
mueslrﬁaé. pero de menor tamafio, lo que resulta en una intensidad de muestreo bastante baja. Esto debido a
que es una planta herbécea con distribucién en manchas, que se desarrolia generalmente en lomas {colinag).

En ef cuadro 22 se presenta los datos promedios por estrato del aimero de plantas/ha, hojes vivas/ha, hojas

aprovechadas/ a y hojas cortadas/ha. Donde se observa que en el estrato A existe la mayor abundancia de
plantas de xats, donde eirededor dal 90% son plantas de xale macho. Una planta tisne airededor de 1 hoja
-ptwoolnblo por plantu lo que darfa un total de 982 hojas aprovechablss por hectérea.

Cuadro 22, Existencia de lodas ias especies da xateha en ia unidad de manejo “Uaxactin®, aflo 1980,

as s Hojas
ESTRATO | Plantsama | S8 apHr:lvm cortaaaha m..;”‘?..'.:..m lpmv!;lhm .,,m":;‘:'_“
A | 1249 11 564 505 3.9 0.4 0.5
B | 817 2057 523 277 42 0.7 0.2
s 845 2735. 716 428 31 13 0.8
81 581 5305 400 118 39 0.7 0.2
AL | 962 3326 | 608 430 3.7 1.0 N T S




8.2.5.4. Bayal

El bayal solamente fue evaluado de las parcelas 80 a 120, debido a que en las anteriores parcelas no se habia
considerado este recurso. Por lo tanto los resultados presentados a continuacién no son representstives de toda
la unidad de manejo. Las parcelas utilizadas para el registro de la informacién fueron de 10 x 10 m (100 m?%). En
el cuadro 23 se presanta el andlisis estadistico para e! drea invertariada, con un nivel de confianza de 95% para
la abundancia’ha de bayal donde &l error de muestreo es alto, pero hay considerar que 500 Se muestreo una
parte de la unidad de manejo.

Cuadro 23. Anélisis estadistico de abundencia / ha de bayal en Ia unidad de manejo "Uaxactin”, afo 1969,

TODA EL AREA
ESTADIGRAFO MUESTREADA
No. de parcelas 41
Intensidad de muestreo 0.0083%
| Abundancia promedio/ha 518
Desviacidn estdndar 431
| Coeficiente de variacion 831
Emor estandar 6.7
Limites de confianza:
inferior (plantas/ha) 382
| Superior {(plantas/ha) 65.4
i [Estima minima confiable (plantas/ha) 40.5
ERROR DE MUESTRED 26.24 %

En o inventario se ob_serirb una mayor abundancia de bayal en las zones con pendientes més suaves. En
promedio se estima que existan §1.8 plantastha, y que queda planta fiene un promedio de 2.5 tallos
aprovechables. Se estima que existen 88.4 tallos aprovechables por hectérea. La mayor cantidad de plantas
eatéin o0 a fase ds sdultos en creckmiento (34.75 plantas/ma) , las plantas juveniles y las de regeneracién estén
relativamente bejas (13.4 y 3.7 plantasha).

6.3. LIMITANTES PARA EL MANEJO DEL BOSQUE Y SOLUCIONES PROPUESTAS

6.3.1. Condiclones de accesibilidad y biofisicas

Para poder accesar a la unidad de manejo existen inicamente dos vies, la principal que pasa por Tikal y otra que
cruza e Biotopo E| Zotz, por donde se dificulta el paso de los productos que se aprovechan, debido a que son
Zonas de turismo y segin las autoridades de estos, el paso de transporte Se considera como contaminacion
visual. Porio que es indispensable el acercamiento con les autoridades del panque nacional Tikal y Biotopo ol
Zoftz para lograr un consenso y se pueda extraer ai producto.

Internamente dentro del trn existe sola una via qus llaga hasta el parque nsclonat Rio Azul y El Mirador,
transitable Gnicamente en carro de doble traccién. Ademas, existe una red de “trocopaces” (viasdo extraccién
de madora) que necesitan martenimiento. Es necesario la implementacién de un sistema de habilitacién de

cuﬂnonoonloufondo:ommaum.prwoohmlentmmndem &
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La unidad de maneje por encontrarse dentro de la Reserva de Bidsfera Maya (RBM), su uso soio puede sera lo
referente al aprovechamiento sustentable de xate, pimienta, chicle, mimbre y otras plantas sitvestres, semillas,
madera y fauna bajo un estricto control. Pero por encontrarse la Aldea *Uaxactin® dentro de la unidad de
manejo, existen dreas agricolas que por el momento no presentan peligro de expansion, pero se hace necesario
el contro! por parte del CONAP y OMYC, para evitar el aumento incontrolado del &rea existente actual.

Unicamente se haré el aprovechamiento maderero en las partes con pendientes suaves del drea (estratos A y B),
¥a que si s6 aprovecha la serrania Este aumentaria muy considerablemente los costos por lo que se propone
asia érea (nicamente para aprovechamientos de no maderables. Ademds, es un 4rea ecolSgicamente frégit,
segln el estudio de impacto ambiental (8). Se deja abierta la posibilidad de aprovechar madera en &t futuro,
cuanc_lo e tengan estudios econdémicos confiables y 1os fondos suficientes para la apertura de caminos.

Una limitacién en el aprovechamiento de madera en el estrato B, es Gue esta es un drea susceptible a
inundaciones, por lo cual los aprovechamientos deberdn realizarse dnicamente en época de verano, para permitir
el paso de camiones y no stevar mucho los costos en reparacion de caminos.

Debido a que la unidad de manejo, fue explotada por compaiiias madereras hace varios silos, quienes
expictaron los recursos madereros en forma indiscriminada, haciendo aprovechamientos principalmenie de
maderas primarias (caoba y cedro), las demsidades de estas son bajas, al igual que algunas especies
secundarias. La mayoria de Individuos que existen no son de didmetros grandes lo cual limita la cantidad de
madera disponible. Es necesario, después de los aprovechamientos, el estudio de los bosquas y determinar si
son nacesarios tratamientos silvicolas para poder aumentar la densidad de las especies imporianes a nivel
maderero, sin el decremento de la gran cantidad de flora existente.

En 1o Que respocia a las productos no madersbles, las densidades de algunos son bajas como el xate hembra,
por lo que so hace necesario estudiar bien la distribucién de eslos y poder determinar lugares donde se pueda
hacer enriquecimientos.

Existe un rlesgo alto de Incendios dentro det drea, debido a |a presencia de la Aldea, principaimente por las rozas
Que 38 practican en las dreas tgrleolas por lo que se hace necesario un control por parte de CONAP y Alcaldia
Auxiliar de los sitios de rozas y que se realicen comectamente.

8.3.2. Condiciones de recursos humanos y materiales

La socledad civil “Organizacién, Manejo y Conservacién®, - OMYC - , no cuenta con capital suficiente para la
compra de equipo basico, ni personal técnico para ia ejecucién de las labores de manejo forestal del 4rea (anto
de praductos no maderables y maderables). Por el momento es 1a fundacion NATURALEZA PARA LA VIDA
- NPV - (ONG acompaliante) la que esta apoyanio en este aspecio a la sociedad, pero se-espera que con el
capisl que se pueda ir obteniendo de los aprovechamientos, la comunided sea autosuficiente econdmica Yy
téonicements & mediano piazo, Ademés se encuertra la WILDLIFE CONSERVATION SOCIETY -WCS- , quien
esth apoyando a In socieded en su fortalecimiento y especificaments en el manejo ¥ Rproveshamionts de ia
fauna siivestre.




Los pabladores de Uaxactiin siempre han vivido del aprovechamiento de productos no maderables, no peseen
experiencia alguna del aprovechamiento de madera y es interés de los comunitarios el aprovechamiento de este
recurso. NPV brindara asesoria técnica ; capacitacién a los interesados al respecto, Con los recursos no
maderablas NPV apoyard y capacitard en nuevas 1écnicas de aprovechamiento y procesamiento de estos, asi
como en los controles administrativos necesarios.

$.3.3. Condiciones sociales y conflictos de uso de ios recursos

Por ser Petén un drea susceptible a invasiones humanas y por ser esta zona tan extensa, es indispensable que
la comunidad establezca un sistema de vigilancia para garantizar que aquello no suceda, asi como la extraccién
ilegal de recursos en la unidad de manejo. Es impontante mantener un control del aprovechamiento de recursos
de parte de OMYC, por l0 que es indispensable que se mantenga una red de informacién por medic de os
xateros para tener control en toda el drea.

En lo que respecta &l aprovechamiento, es imporante 1a cerlificacion verde de los productos forestales extraidos
de Ia unidad de manejo, ya qua esto garantiza un mercado més amplic ¥ que puede competir en el dmbito
internacional. Se espera que on un plazo de tres aflos se tenga sello verde para estos productos. '

6.4. MANEJO DEL BOSQUE

8.4.1. Recurscs maderables
6.4.1.1, Ciclo de corta estimado

Se propons un ciclo de corta de 40 afios, pensando en los objetivos de manejo y en base al crecimiento anual de
los Arboles reporiado en estd zona (0.4 cm anuales). Esté periodo de corta debe ser revisado y actualizado al
obtener resultados confiables de crecimisnto dlamétrico de parcelas de medicion permanents.

6.4.1.2. Lisia de especies a aprovechar y diametros minimos de corta por especie

Las especies fueron agrupadas primero segin su potencial de comercializacién y luego se agruparon en base a
1a distribucién en clases diamétricas, con el cbjetivo de tener grupos de especies a los cuales se les puede dar
tratamientos similares. Esta agrupacién se hizo baséndose en la distribucién diamétrica de individuos/ha para
toda la unidad de manejo (Apéndice 3A). La agrupacion es la sigulentes:

a) Especies escasas (ESC).. En este grupo se incluyd al cedro, danto, cericote, amate, ooilés._jabondlio.
laursl, frante de toro, guapinel, luln macho y tzalam,

b) Especies sin drboles grandes (81G): Se incluye a las especies: canxdn, jobllio, chacaj colorado, chechén
negro, malerio bianco, malerio colorado, santa maria, gasmo, luin hembra, sacuche, zacusyom. Algunas de
ostas especies no cracen a didmetros mayores a 50 ¢m dap, por [0 que es necesario trabajar con DMC
.menor, pero se necesita o estudio de lss especles para determinar cuales son las especies que mmnca
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Se incluye otras especies como chonte, manax, matasano, mora, pasaque hembra, pij y saltemuche, todas
del grupo de las potenciales (FOTCOM), que regularmente no ilegan a alcanzar el dap de 40 cm, por lo cual
no serdn conslderados en el mansejo de &rboles maderables, o que no implica que en determinade momento
no sean aprovechados, pera con dap menores de los 40 cm, con la salvedad que se garantice que se
mantengan rboles semilleros para su regeneracian.

¢) ‘Espacies sin regenaracion {(SIR): No se incluye ninguna especie en este gnupo.

d) Especles con distribucién diamétrica irregular (IRE): No hay especies para este grupo,

e) Especies con buena distribucion diaméftrica (NOR): Se incluye las especies: cacba, amapola, catalox,
manchiche, mano de leén, jobo, pucté, ramén oreja de mico, tempisque, silién.

£n ol cuadro 24 se presentan los didmetros minimos de corta (DMC) para las especies AAACOM, ACTCOM y
ademds se agrega ¢l grupo POTCOM, esperando que en cualquier momenta se tenga un mercado para esles
especies. El DMC se establecid con base a los que se manejan actualmente en el drea y con base a ia
intensidad de corta, situando didmetros minimos que garantiza la sostenibilidad del recurso.

Es importante destacar que el lisiado de 2species presemado, ho implica que todas se vayan a aprovechar
dentro de un frea. Esto dependera de la distribucidn diamétrica en las dreas de aprovechamiento, necesidades
de la comunidad y de la demanda del mescado local e internacional. Asi mismo los DMC propuestos serdn
mﬂlﬁudos de sar neoasario sagun los resuitados de los planes operativos anuales (POAs).

Cuadro 24 Lista da enpadea & aprovechar y ol DMC  por grupo, unkiad de m.anejo "Uaxactin®, afio 1989

ESPECIES ! g‘

.1 NOR . 80
L ESC Cedro . 60
ACTCOM ESC Danto 85
SIG Jobillo, canxan, chacaj coloredo, rnalerio colorade, | 45

malerio blanco, chechen negro, santa maria

NOR Manchldle amapola catalox mano de Ieén ' ' 45

W SIG Gesmo luin hembra, sacuche, saftemuche, zacugyum | 45
___NOR Jobo, pucté, ramon oreja de mico, sillén y templaque | S0

8.4.1.3. Evaluacion de ios resuitados del inventario de recursos maderables

En ol cuadro 25 se muestra Ia distiibucion det nimero de arboles y drea basal para los estratos A y B.
M‘H;Mmdemmom.émbasal(AB)yvokmmn*(VOL)porhedéreadaMcondwzmm
por grupo comercialha/estrato, de la unida de manejo "Uaxactin®, afic 1909. R

E AAACOM ACTCOM POTCOM SINVAL VEDADO PALMA TOTALES
Ne. Al AR | VoL [NoA| AD | VOL [ A| AR VoL [NoA| AB [ VoL {MaA| Al {voL [soa] AD | vor [Ne.A] AB | vou

_a 28 Josrliiwr] 74 [owefacen| v Jea2foses] 257 [7ora|a%67 [ 363 | 284 [53965T 24 | Go5d | 600 [aeF2 | St | 2ame
43 [0 10000 | 00.7 | 907 | 4048 | 10b | 8178 | 4508 | 209 | 7,008 | 5037 | 284 | 192 | 250a | wis | 03k 000 [ [ |

* £ volumen o8 a partir de un dap > 25 am. ' B I
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l.osresultadosoneiﬁstratoBmuestmnunamayorcarltidaddemividuosporhectémazmemdap.simdolamyor
mrlidaddeamedassinvakxmnmﬂalmadesm.DelaswpedesoomercialeseselestmioBelmaemMmaynr
numero,

Las especies AMACOM y ACTCOM representan el 14% de todas Jas especies. Con respecio al area basal, estas
especles de interés representan un 17% de los estratos, Las especles potencialmente comerciates OCupan un
24% referente al numero de individuos y 32% respecto al rea basal, Estos resuitados implican que el manejo
dentro de los estratos tiene que ser bajo un sistema policiclico, donde se promueva el aumento de las especies
aprovechabies, pero sin 1a reduccitn de especies sin valor comercial o vedadas.

En &f cuadro 26 se presenta un resumen del nimeno de érboles, &rea basal y volumen por hectarea mayores o
iguat al DMC propuestos en s inciso anterior por grupo ecolégico. En los datos de volumen totales no se han
tomado en cuenta los drboles de remanencia, ya que ellos se consideran para garantizar la sostenibilidad del
necurso madsrable.

Cuadro 28. Asboles (No) , drem basal (AB) volumen (Vo) por hectérea de las especies a aprovechar > &l didimetro
minimo de corla, en los esiratos A y B de la unidad de Manejo "Uaxactun”.

Grupo | Subgrupo | DIC T " Estrato A Estrato 8 ]
' Noha | AB{m¥ha) | Voim¥ha) | Noma AB (m*ha) n
NOR 60 0.4 0220 0.563 0.5 0.335 0.2
3 § ESC &0 <01 0034 0122 0.1 0.044 02
T ISUBTOTAL | - | 04 0.254 0.655 0.8 0.379 04
_ ESC 73 <01 0.026 0.066 0 0.000 0.0
86 8 | 14 0.279 0.791 1.7 | 0290 0.77
NOR 45 1.2 0.383 0.828 1.3 0232 0.45
SUBTOTAL i 28 | 0688 1.69 3 0.522 1.22
TOTAL AMACOM Y AG‘I'COA_I : 3 0.842 2.37 3.8 0.801 1.8
_SIG 48 09 0.202 0.513 0.45 0.038 012
g Z[ wom o | s 1557 | 3046 | 550 | 158 | 30
: SUBTOTAL | - 6 1.739 3.56 5.95 1.658 109

Con respecto a la regeneracién, en el cuadro 27, se presenta la informacién resumida por estrato y por gsupo
comerclel, para brinzales y latizales. Se observa que en el estrato A existe una mayor abundancia de brinzales
pare ol grupo AAACOM, pero disminuye drésticamente con relacidn a los latizales, lo que implica que la
mortalided es mayor en este estrato. A nivel de los grupo ACTCOM y POTCOM, es en el astrato B donde exdste
una mayor abundancia de brinzales y latizales. A nivel de todas las especies en el esirato A encontramos que
existen 12,601 brinzales por hectdrea mlentras que para ol estrato B es de 23,887, donde el 77% de estos
coresponde a ia brinzeles de especies sin valor comercial; con respecto a los lotizales existen 529 por heciires
en of ostraio A, y para el Estrato B, 588, siendo el 83% de especles SINVAL. Estoindlcaqusumu
mntodohpobladdndeospedosMACDMyacTcOM R T e
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En el paso de brinzaies a latizales existe una disminucién del 98%, 1o que nos indica que la 1asa de mortalidad
para la regeneracion es alta. Para el grupo AAACOM la disminucion es del 95%, por 1o que 30lo tenemos en
promedio 1.2 latizales por hectirea. Esta situacién puede cambiar, con fa apertura de claros en los
aprovechamientos, porque muchas especies son helitfitas y con fa entrada de luz habria mas regeneracién. Se
haré necesario mantener esta suacion bajo estudio para prescritir tratamientos si en caso fuese necesario.

Cuadro 27. Bm&esylatlzalasporheuérea por grupo comercial para los estratos A y B, de la unidad de manejo
“Uaxactin®, aflo 16960.

AAACOM ACTCOM POTCOM SINVAL PROTEC TOYTALES

ESTRATO | oo | L | Bin | Lotz | Brin | Letic | Bvin | Lotz | B Ltz | Brin | Latz
A 35 | 08 | 523 | 33 [2454 ] 119 | 6938 | 382 | a54 | 15 |129001| 529
B 17 | 1.7 [ 833 | 50 [3,017] 103 |18.200] 483 | 1.000 | 30 23,887 ] e

8.4.14. intensidad de corta {IC)

La intensidad de cora se refiers a qué porcentaje de individuos, drea basal y volumen es posible cortar para
garantizar ! restablecimiento de la eondicitn original del bosque al final del cicio de corta, y va depender
principsimente de la distribucién diamétrica de las especies, del didmetro minimo de corts y de la tasa de
incremento del bosque.

En_ of cuadm 28 se pueds observar el volumen a extraer anualmente en una ha por grupo comercial y por grupo
ecolégica, segin su distribucidn diamétrica, basados en la intensidad de corta. Ademéds se incluye una
estimacion del volumen existente en los esiratos A y B, que puede ser aprovechado.

La Intensidad de corta para los individuos con dap 2 90 cm es de 50%, ya que los Individuos que alcanzan esta
edad algunos estén dafiados per lo que ya no es rentable el aprovechamiento, ademés que es necesario dejar
Individuos que garanticen fuente de samilia.

Es Impontante menclonar que los célcules reallzados (IC, Abundancia/ha, AB/ha y vol/ha) son promedios. Estos
serdn rectificados con base en los resultados obtenidos en cada POA, y con base en parcalas de invantario que
88 malizmn en las mismas 4dreas de aprovechamiento anual. '

£! aprovechamienic de las especies cedro y danto dependeréd de su distribucién diamétrica l'apouada on jos
cansos comerciales, porque estos por desarrollarse en habitats especaaies 5 desarrollan en grupos dispersos.

Algunas especias aunque se puedan aprovechar en un estrato, no se pueden aprovechar en otros, debido a su
distribucién diamétrica, por lo que las especies Danto, Canxan y Salternuche no se pueden aprovechar en el
Estrato B.




Cuadro 28. Intensidades de corta por grupo, AB, Volma a aprovechar de los astratos A y B de la unidad de manejo

“Uaxactin®,
M) | Arbolesha | AB{m'ha) | Vol (wiha} | Vol () todo
G“"Po Sub- E‘p‘chs Est <dc Corlar a cortar acortar ol asiralo
NOR Caoba* Al 41 0.2 0.095 0.24 4440
: B} 19 0.1 0.127 0.05 435
AAACOMY ESC Cedro A T4 <01 0.025 0.09 1,682
B| 62 0.06 0.027 0.10 975
SUBTOTAL A 0.2 0.120 D.33 $,002
o B 0.2 0.164 0.18 1,418
ESC Danto Al 37 <0.1 0.010 0.02 443
. B (] [1] 0.000 0.00 0
Jobillo, canxén, chacaj 1
colorado, ﬂ"::m Colorado,} , | gg 1.1 0.223 0.63 11,828
ACTCOM blanco, chechennegro, | B | 80 1 0.232 (/X7 5,830
sania maria
Manchiche, amapola, Al 52 08 0.188 0.43 8,014
- de ladn Bi{ 8 1.0 0.188 0.36 3,388
SUBTOTAL A 2 0.431
' - B 2 0.418 |
TOTAL AAACOM Y ACTCOM | A 2 0.551 : | 41
' ' B 3 0.572 1. 12 I |
ﬂ_ . - . BN . l
_ Gesmd, luln hembra, I
Sic sacuche, saltemuche Al 8D 0.7 0.162 0 41 7 561
zacusyum B 80 " 04 0.070
Jobo, "‘““";&“6“ oreja | 4| 80 4 1.207 2.41 45,0
Tem%uo! silion B 80 4 1.210
suU AL A 5 1.369 2.82
' B 3 1.280 2.28

§.4.1.5. Especies a proteger y de manejo especial

Psra efectos del plan de manejo se presenta en el cuadio 29 las especies arbdreas que sé protegerén, tanto ias
que ya estin vedadas legaimente y aquellas especies ACTCOM y POTCOM que segin sl inventario forestal Sus
densidades son muy bajas y que por lo tanto ‘seréin sujetas al aprovechamienio de productos maderables,
unicamente con la aplicacién de iratamientos silvicolas que estimulen su regenerscién.
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Cuadro 20. Lista de especias a proteger y de manejo especial de la Unided de Manejo “Uaxachin®, afic 1988.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN [ JUSTIFICACION _

Cedrolg odorala Cedro Especle escasa en el Esirato B

Ceiba penfandra Ceiba Arbol Nacional

Cordia sp. Cericote Unicamante para productos artesanales
Covudla alfiodora Laurel Especle escasa

Coussapoa 3p. Frente de Toro Especie escasa

Drypetes brownii Luin macho Especie escasa
[ Ficus sp. Amate Especie escasa

Hymensea courban Guapinol Especie ascasa

Lysiioma bahamensis Tzalam Especie ascasa

Manikare zapofa Chicozapote Decreto ley 79-79. Solaments para la exiraccion da Jatex
| Pimienta dloica Pimienta Utilizacién de sus frutos (semilla)
Platimisclum yaceianum Granadillo Unicamente para productos artesanales.
Platimysclum dimorphandrmn | Hormigo Unicamente para productos artesanales
[ Sapindus saponaria Jaboneillo Especie escasa
 Tabebule ochrecea ~ |Cortés Especie escasa

Terminaka amazonia Canxan Especie ascasa en el Estraio B

Vatairea lundeli Danto Especie escasa

6.4.1.6. Método de manejo y regeneracién def bosque

El drea se manejard mediante el sistema de fijacién de didmetro minimo de corla a través de 1ala seledliva de
espadies comerciales, dividiendo la suparficie en édreas de corta anual.

.Para ias especies escasas es necesario el monitoreo para ver su desarrolio en areas de aprovechamiento y de
ser necesarlo prescribir tratamientos como el eariquecimiento, con el fin de promover una mejor presancia. Lo

Que se espera on el futuro de los bosques aprovechados es mantener la misma composicién floristica y el
aumento de la densidad de especies escasas.

Duranie el censo comerclal, se hard corte de lianas en los Arboles a aprovechar dependiendo del tipo de
infestacién, en su alrededor. Otra actividad a realizar dentro del censo _s la de marcar los érboles de futura
cosecha elrededor de los drboles a talar pars evilar causaries dafio durante la tala de los Sboles aprovechables.
Se haré necesardo ademdés, el marcaje de los &rboles semilieros que garanticen Ia regeneraciSn de |as especies,
de forma de que se ancuentren bien distsibuidos en toda el drea a aprovechar.

Al segundo aflo después del aprovechamiento se realizard un muestreo diagnéstico para decidir la conveniencia
'de un tratamiento silvicultural para favoracer drboles de especies comerclales y escasas. La metodologia a
utilizar es Ia propuesta por Stanley (42) para los bosques del Petén,

A. Tipo y disefio del muesireo diagnéstico

Este comesponde a un disefio sistemiético e Incluye como deseables sobresallentes las ospecies forestales
aitamente comerciales con dap > 10 tm (AAACOM) y actualmente comerciales (ACTCOM).
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El muestreo sera sistematico, utilizando las lineas demarcadas en el censo comercial, a cada dos lineas. La
longitud del muestreo sobre la linea seré 500 metros. Se levantara informacién en parcelas de 10 x 10 m en las
lineas seleccionadas, procurando que la intensidad de muestreo sea del 1 al 2%.

En cada parcela se anotara 1odos los rboles mayores al DMC, registrando las variables: especie, DAP, calidad
de fuste, alura comerclal y defectos. En cada cuadrante se anotaré si esté ocupado por un deseable

- sobresaliente, ademas se registrara su clase de desarrolio o el DAP para &rboles 2 10 em, y 18 fluminacién de la
copa aplicando la escala siguiente:

a) 1. Emergente

) 2: Ptena vertical

¢} 3 Vertical parciat

d) 4. Huminacitn oblicua
a) §: Nada directa.

Pars el nivel de Infestacién de llanas los cédigos serén:

a) GRUPO A: Ninguna visible en el fuste: 1: No visible en la copa; 2: Existe en la copa y 3: Cubdendo
mayor del 50% da la copa.

b) GRUPO B: Sueitas en ol fusts: 1: No visible en la copa; 2: Existe en Ia copa y 3: Cubriendo mayor del
50% de la copa.

€} GRUPO C: Apuundool fuste: 1: No visible en ia copa; 2: Existe en Ia copa y 3: Cubrtendo mayor del
50% de la copa.

Las clases de desanvllo a considerar serdn brinzal, letizal y fustal,

Para analizar 1a informacién se utilizara la metadologia propuesta por Stanley (42) v dependiendo de los
resultados obtenidos se aplicaran los tratamientos silvicullurales necesarios, Estos se espaciﬁwm CON MAYOr
detelles an los planes operativos anuales.

8.4.1.7. Divisién del bosque en freas de aprovechamiento anual y estimacion de volimensa

Con base sn el cuadro 28, tomangdo en cuenta &l volumen disponible, Ia Intensidad de corta y :d feoa utilizeble, se
hicieron los chlculos para el calendario de aprovechamiento durante el primer quinquenio de corta, Segin los
resultados del inventario forestal, el volumen a aprovechar durante el primer ailo es de 168 m®. Este se reakizaré
en ol estrato B, sobre una extensién de 150 ha como un aprovechamiento piloto, para luego elevar el érea de
corta & 400 ha en el estrato A y extraer 564 m° anuales. £l nimero de individuos serd de 450 para ol primer afio
¥ 800 para el resto, conslderando Unicamente especies del grupo AAACOM y ACTCOM. Las dreas de corta que
se observan en la figura 6, se planificaron de forma quinquenal para disefar una red vial baséndose on-lsvas
grandes.
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£l estrato B seré aprovechado el primer afio debido a que estd mas accesible, lo que implica menos costos, y por
ser un aprovechamiento piloto se considerd come la mejor opcidn.

Los aprovechamientos son con extensiones relativamente pequefias debido a que los socios de OMYC no han
aprovechado madera y ahora tienen intenciones de hacerio a una mediana escala. Por lo tanto, se deja ablerta
la posibilidad de aumentar la extensién a trabajar en el segundo quinguenio de aprovechamiento.

En e! cuadro 30 se presenta la divisién del bosque en 4reas de aprovechamiento anual con & numero de
individuos, drea basal y volumen por hectirea a extraer durante el primer quinquenio de corta. Al final del
quinquenio (5 aflos) se estima que se habri extreido 3,650 individuos, correspondiente a 967 my 2424 m3

Cuadra 30. Intensidades de corta por grupo, 4rea basal y volumen por hectdrea de arboles en el primer quinquenio de
aprovechamiento, en la Unidad de Manejo “Uaxactiin®

ARBOLES ARBOLES VOLUMEN VOLUNEN
esr| M | ARO |AREALcoueRciaLEs | coMERCIALES | ATCABASRL | AREARISAL | comgRciaL | comERCIAL
ann- |aprov| ma) ] EXSTENTES | ACORTAR EXISTENTE | ACORTAR

" {Nomma] Yolal | Rosha | Total | woha | Tofal | m2ma | Total | msma | Total | wisha | Total
B 1.1 |2000] 50| 4 [ 600 | 3 | 450 [0.601 136 |0572]| 856 | 16 | 240 | 112 | 168
A 2 [2001]|400] 3 [1200] 2 | 800 §0.942] 377 [0.55112204] 2.37 | 948 | 141 | 564
Al 3 2002|400 3 {1200} 2 | 80O J0.042| 377 10.551 122041 2.37 | 948 | 1.41 | 564 |
Al 4 |2003[400f 3 1200 2 | 800 J0.042} 377 | 0551|2041 2.37 | 948 | 141 | 564
Al 5 {20041400) 3 (12001 2 soomn 42| 377 | 0551 [220.4] 2.37 [ 048 | 141 | Se4

i _[ 5400 36 1642 oor.‘iI‘ — | esd]

8.4.1.8. Descripcién general de las actividades de aprovechamiento

Las actividades para el aprovechamiento de los drboles maderables toman en cuenta el sistema de trabajo, las
técnicas y el equipo que se emplearia en cada una de las tres actividades operativas del aprovechamiento. Lo
anterfor se ejecitari previendo que & mas tardar al tercer afio de operaciones se pueda optar a la certificacion

verda por “buen manaejo del bosque”.

Las tres efapas para el aprovechamiento de los recursos maderables, se describen a continuacion:
A. Actividades de Preaprovechamisnto

I Coordinacién y Flanificacion del Plan Operativo Anual

Se alabomrﬂn cronogramas de actividedes para conocer !as responsabilidades en diferentes niveles, los
productos segln actividades; tiempo, niveles de coordinacitn y procedimientos de apoyo para la canalizacion de
recursos y suministros requerkios en las diferentes etapas del POA.

il. Ragonodmianto y detemrfnacfdn del drea de aprovechamiento anual

Esta actividad se hara basado en los compartimientos quinguenates planificados en el presente plan de manejo.
~ La seleccién del &rea de aprovechamiento serd apoyada por criterios técnicos que dardn la pata a las
"+ condiciones ecolégicas de sitio ideal. Otros aspectos que se fomardn en cuenia son: -
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a) Accesibilidaq, distancia e infraestructura existente.

b) TYopografia y relieve.

c) Presencla de regeneracién de especies de interés comercial.
d) Abundancia de especles de interés comercial.

e) Dominancia de aspecies arboreas de alta demanda comercial.
f) - Calidad de madera comercial.

M. Delimjtacion fisica del drea de aprovechamiento

Para tener una clara delimitacién fisica a nivet de campo de) drea de aprovechamiento se procederi a la apertura
de vechas por todo el perimetro del drea de corta anual. La brecha contard con un ancho méximo de 2 metros,
para lo cual se considerarén los siguientes criterios: Retirar todos los latizales & partlr de § a 15 cm. DAP, de
todas las especies que actuaimente no son de interés comercial, si algunas son de utilidad para otros usos, por
sjemplo muanias,' madera de construccién, etc. serin trasiadadas para emplearse por 103 30cios que posean
esas cualidedes; o cortar las especies de palmas de interés comercial; eliminar toda la maleza arbustive del

sotobgaque.

Se selalizard con cintes forestales en érboles localizados sobre la mWén de la brecha a cade 50 metros
(ancténdose la distancia horizontal entre estaciones); se colocaran mojones en los vértices, los cuales serén
pintados en e extremo superior expuasto y se regisirard su nimero comrelativo, orientacién y distancia horizontal
ontne asiaciones,

v Capacitacion

En los primeros aifos, la Fundacién Naturaleza para |a Vida, implementard capacitacion en servicio durante ia
realizacién de las diferentes activkiades a realizar durants el aprovechamiento forestal, especiaimente en las

actividedes del canso comercial. Las principaies actividades de capacitacion seran:

a) Manejo de brijula.

B} Tmzo y ballzado de brechas.

¢) Apertura de brechas (aspecto de mifigacidn).

d) Marcacion de linderos (mojoneo y rotulacitn)

8) Marcacion de Arboles censados (con placas de aluminio)

7 demtificacion de drboles comerciales y toma de datos.

g) Tala divigida.

h} Prevencién y combate de Incendios, segin el programa de control y prevencion.
i) Patrullajes y monitoreo de campo.

V. - Censo Comercial
Durante el cense comerclal se ejecutars el corte de lianas, en forma paralela. El censo se realizard con el apoyo

de dos madﬂllas de campo, utilizando el "Sistema de Fajas’, La distancia entre las fajas sené de 100 m, y se
ampleurl un sistema de coordenadas polares X, Y para ubicar los &rboles a aprovechar, da fulura cosocha,
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remanentes y semilleros. Se identificardn y anotarn todas las especies arbbreas de interés comercial. En esa
misma actividad, se tomaran todos los datos relacionados con topografia, accidentes geogrificos y sitios de
Interés ecolépico que merecen proteccién, para lo cual se elaborard la boleta respectiva. La liberacién de Banas
se hard en todos los drboles > DMC y con especial atencifn en los de futura cosecha.

Con la ubicacién de los drboles remanentes “futura cosecha y semilieros” asi también los drboles de cosecha, se
elaboraran los mapas que servirén para tomar decisionas en la planificacion técnica del aprovechamiento, ya que
se contara con informacién sobre de relieve, sitlos arqueoidgicos, clase de bosque, caminos, y posicion de los
drboles. Su méxima utilidad vadice en el diseflo y construccién de caminos y bacadillas, asi como en la
planificacién de Ia tala dirigida.

Simultineaments al censo, en el rea de corta enual, se instalaran parcelas de muesireo, en forma sistemdtica,
con una Intensidad de 0.8%. Esas parcelas serdn de 50 x 50 m (0.25 ha), estableciendo una parcela por cada 30
ha. En elles se registrardn los individuos > 25 cm dap, de todas las especies, indicando el dap, clase de
Iiumlnacién y condicién de sanidad. Con esa informacién se verificard ia disiribucion diamétrica, la intensidad de
corta y otras decisiones claves para garantizar o buen manejo de cada una de las especies 8 aprovechar.

Vi D_atanwnadén de los drbolas de cosecha

Segiin los requerimientos ecoldgicos y del mercado, se elaboraré un listado de especies arbéreas, el cusl tiene
como finalidad orfentar y guiar el proceso de identificacién de todos los arboles a cosechar y de proteccion. Para
050 s0 sstablecerdn diferentss categorias:

a) Actuaimente de alto valorﬁ_nto_rﬁs comercial
by Actusimente comercial
©) Protecciin '

Los &rboles & cosechar serfin marcados por medio de laminillas de ajuminio, registrando & nimero del érbol y
codigo del cuadrante respeciivo, para ser ubicados en un mapa. Los criterios de seleccitn de iirbolas-a cosechar
son;

8) Listado de las sapacies arbérees de interés comercial,

b) DAP mayor al DMC.

c) Estadn Mosanitarto.

d) Caracteristicas cualitativas.

v, Detenminacién de los drboles de futura cosecha

Los drboles de futura cosecha son fodos aquellos individuos de interés comercial, pero que su DAP es menor al
DMC. Las condiciones cualitativas de eslos Arboles no son un factor detenminante para los fines y objetivos del
POA, més sin embargo, es de Importancia significativa la ublcacién y relaclén de estos con los érboles a
cosachar, por ko que la proximided, distancia y posicién de cada dvbol de futura cosecha serén anotados con la
finalidad de evitar que sean dafisdos en el momento de realizar ia 1ala y extraccién (amsho) de los iwboles de
codeche. Eabs Arboles serén util&adosohun mapa.
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Vil Identificacion y determinacion de los arboles semillaros

Los arboles semlileros serin marcados en ¢l campo ¢on pintura y placas de atuminio, en los que se indican el
nimero del drbol y cidigo respecto al cuadrante. Los drboles aparecen identificados en un mapa, dicho mapa
serd de vital importancis cuandc se inicia la fumba ya que a |la hora de reslizarse este faena serd una
herramienta para guiar las operaciones de proteccién de los érboles semilleros.

Los crilerios da seleccidn de Arboles semilleros son;

a) Listado da las especies arbdreas de interés comercial.

b) DAP mayor o igual al DMC.

c) Estado fitosanitario.

dy Calidad de fuste y copa.

&) Distribucién y abundancia.

N Individuos amangentes y dominantes.

g} Caracteristicas de Importancia ecolégica para la fauna.

h} 15 % dsl ndmero total de arboles a cosechar deben ser dejados como semilleros { 5 % comresponden a
#rboles sanos, criterio CONAP).

X Disefio de la infraestructura

Se disefiard un sistema de caminos y bacadillas estrictamente necesario para Impiementar todas las actividades
de extraccidn, amastre y transporte final de todos los drboles desde el cuartel de corta anual hasta destino final
(asemradero). Para las vias de arrasire, primero se hard un socoleo (eliminacién de tos individucs pequedios), y
luego con motosiena se cortarin los arboles mayores a 10 cm dap. Se utilizardn ires diferentes tipos de caminos

segun el grado de uso y dimensiones, slendo estos: primarios, secundarios y terciarios. En un mapa se Hustrard
la infraastructura.

Lo orterios para el disefio de oBmincs son:

a) Topografia y reliave.

b) Nivel friftico y bajos naturales.

¢) Infraestructura existente.

d) Ubicacién y densidad de los Arboles & cosechar.

) Especies de faunay fiora a proteger.
X Elaboracién del Plan Operativo Anual

Es ol instrumento principal de pianificacidn que define las pautas técnicas; norma, coondina y guia todas las
sctividades de campo y gabinete para la Impiementacién de !as etapas de extraccidn/aserrio y
mercadeoc/comerciaiizacién de foda fa produccidn maderera a cosechar durante cada aflo. También indicard !a
sstimacidn de costos, rendimiento de produccidn e ingresos (costo/beneficio).
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B. Actividades de aprovechamiento

Toda actividad durante el aprovechamiento a nivel de campo estard apegada a los lineamientos técnicos y
especificacionas recomendadas por ¢l CONAP. Previendo una certificacidon de “"Buen Manejo* se tratard de
cumpiir con los principlos y criterios establecidos por Forest Stewardship Councit (F.5.C.) con 1a Gnica finalidad
de garantizar la sostenibilidad ecolégica y econdmica.

Las actividades se subdividen en dos etapas:

A, Etapa de Extraccién.
. B. Etapa de Aserrio.

. Extraccién

a) Tala Dirigida: Se aplicars esta técnica con el abjeto fundamental de resguardar todas aquellas especies
forestales de interés catalogadas como de futura cosecha, asi como reducir a! minimo el impacto causado
por ia tala. Al aplicar asta técnica se espera lo siguiente;

i. Seguridad y proteccidn hacia el operador: El operador estaré dotado de casco forestal, guantes
amortiguadores, protectores auditivos, cufias y botiquin de primeros auxilios.

il. Aprovechar al méiximo el volumen del drbol: Hacer cortes bajos, dar una buena direccién de caida
svifando que el fuste se raje.

il. Evitar dafios a &rboles de futura cosecha, de proteccién y semiileros.
iv. Dejar los &rboles en posicién cdmoda para el amastre,

Unicamente serin talados los drboles designados para cosecha aclual {(aprovechables). Cada cuadrilla de
tumbadores tendréd como heramienta un juego de maepa base de Arboles a cosechar y remanentes que le
servirdn como un documento de soporte para ver Is localizacidn de los frboles que se desean proteger. E
tumbador localizando los érboles en el mapa procederd a identificaro por medio de su pléque!a donde
aparecerd el numero del 4rbol y el cuadrante.

b} Caminos Forestales

i. Primario; Es la via primaria que se utiliza para el transporte final de todos 108 arboles. Comprende el
irayecio da la Aldes Uaxactin, hasta El cruce a Dos Aguadas y hacla las drsss de oorta. Se
habilitaran para 2} POA *2,000".

Ii. Secundarios: Estos caminos son temporales utllizados para sacar la madera en troza en camiones desds
la bacadiilas, 4l camino principal para su transponte a |a unidad industrial.

Hii. Terciario o vias de amastre: Por donde se arestraran los fustes del foctn de fos Arboles a las
bacadillas, dependiendo de la concentracién de los érboles a aprovechar y las érpes frigiies a
proteger. '
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c} Amrastre: El amastre serd mecanizado, dado el tamafio del drea de aprovechamiento anual y el nimero de
érboles a extraer. Se propone la utilizacion de dos “skidder” obedeciendo que el tiempo de verano es muy
corto.

d} Trocea y Control de transporte; Esta actividad cbnsiste en saccionar 1os fustes a tamafo de trozas, previo
al transparte final de todos los érboles hacia el aserradero. Las medidas serén de acuerdo a los Intereses y
‘demandas del mercado. Las trozas serdn marcadas con pintura “spray”, indicando el nimero de centrol de
cada troza,

e) Cubicacidén: La cubacién de madera en rollo se haré utilizando la formula que CONAP recomienda para
definir of volumen comerclal en metros cdbicas. La actividad seré realizada por CONAP conjuntamente con la
Socledad y Ia asesoria de NPV.

f) Carga y Transporte: Para la carga se prevé implementar el tipo de carga mecénica utilizando un cargador
fromtal, E! transporte se hard en camiones de plataforma.

i, Etapa de Asenrio

Las actividades en esta etapa, micialmente. dependeran de ia capacidad de la Sociedad en adquirir el equipo
nacmllo para aserrro En o| caso de no adquiririo, se negociard con alguna empresa pars qus se realice a
través de ella. También se apwvocharﬁ para que cierto nimero de socios se capacite en el tema implementando
la capacitacion en servicio, en las siguientes actividades:

a) Descontezado |

b} Aserrio

¢} Cubacitn y dasificacidn

d) Estibaio

e) Enfardada

f) Presecado

g) Almatenaje

h) Carga pera transpone finat de comercializacian

C. Actividades P_otl apfqygchuniento
' Comercializacion’
La madera de primera obtenida en los eserradercs seré vendida ai mercado local y/o inlemacional, al o las

personas que proponga el mejor precio da compra de la madera. La madera obtenida de ias ramas y puntas
aserradas en la misma unidad de maneja seré vendida a los socios de OMYC y a nivel local.

. Cierre de Caminos
Sa prevé sl cievs de Iz meyoria de caminos que se habilltardn con carbcter de uso temporal, inmedistaments

despuds de les actividades de aprovechamiento, quedando estos caminos relegados en su wutilizacién
Gnloamente para desarroliar actividades de monitoreo, evaluscidn, patrullajes para control o investigacion.




i, Muestrea Diagndstico

Dos afios después del aprovechamiento de cada area de corta, se realizard un muestreo diagnéstico levantado
parcalas de 10 x 10, dtstribuidas en forma sistemétlca dentro de Ias dreas de conta.

V. Tratamiontos sfMaultura.ﬁas

Tomando en cuenta los resultades del muestreo diagndstico, del impacta ecolégico y soclal, se podran prescribir
tratamientos silvicolas.

V. Otras actividades
| a) Eliminacién de residuos orgénicos que pueden ser foco de inicio o de avance de un incendio forestal.

b) Limpieza de productos inorgénicos, de las &reas de aprovechamiento y bacadilles, pedazos de cabie,
galoneras de pléstico, cilindros vacios y demés desechos inorgénicos.

8.4.1.0. Red General de Caminos

En fa figura 8 36 muestra la red de caminos existentes, aunque no se proyectan los caminos secundarios que se

constniirin, ya que ¢ primer quinquenio se utllizars el trocopas o camino principal que llega hasta el m de
corta 2,000. Para las dreas de corta 2001-2004 existe un trocopés que Hega a las mismas.

La via de extraccién a utillzar es la que parte de Ia Aldea Uaxactin y que conduce a través dei Biotopo E! Zotz
hasta el Cruce & Dos Aguadas. Le distancla aproximada es de 75 kildbmetros.

Se considera que se construirg aproximadamente 1 Km de camino secundario en cada afio pars poder Hegar a la
bacadilla de las dreas de coria. Estos dependerdn de ta distribucién de los arboies a cortar, asi como también de
la topografia. La longitud aproximada de esos caminos se Indica en et Cuadro 31.

Cuadro 31. Red da caminos exisients Iy por construlr durante e primer quinquenio en la uniiad de manejo “Ussactin®.

[CLASE DE CAMINDS EXISTENTES | A CONSTRUIR | Observaciones
| {km) (km)

Primarios 80 0 Hapbilitar
 Secundarios 5

TOTALES 80 5

ﬁm‘s: NPV..'1§99. - '

ummamhmmmnymmmwmmmmbsqmseuﬂm son una motoniveladora
{patrol) y un trector D-4 6 D-8.

0.4.1 1. Mcdidudnmlﬂgacu&n

-‘En eﬂo capltulo se indica un resumen de Ias medidas de mitigacién recomendables para mlnlnlnr ios impacios
negativos al bosque. i : : S
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“A. Caminos

a) Evitar dejor a la orilla de los caminos foresiales promontorios de tierra_que provoquen taponarnientos al drenaje
netural, de esta manera se asegura la libre escorentia.

b) En el trazo de caminos cusndo se cruzan dreas donide se identifiquen cauces de corrientes efimeras, ocasionales y
perannes, sa construirdn pequefios puentes temporales para el trénsito de los vehiculos y evitar la obstruccitn de
las rmismas.

) Loscammssewméﬂospodréntemrun ancho madme de 5 metros y deberin cemarse al terminar is operacion de
_ mm.penniliendo of uso de ios mismos pare las actividades de monitoreo e investigacion.

d) Almdrlautlﬂzacbndehsb&cﬁltasseuomemplalaposibuidaddemnmerlacapademhwndwm
arado (riper) con tractor con la Gnica finalidad de ayudar a una buena regeneracion natural.

e) Los caminos terciarios tendmin un ancho méximo de 4 metros y su construccién serd a base de fuerza humana,

mmmdmanommmdehasta 10 cm de difmetro de didmetro como amortiguadores del

f Los caminos secundarios ¥ tercianos serdn diseftados de tal fooma que no afecten la remanencia de &boles
potenciaimente comerciales, &rboles en peligio de extincién o protegidos y arboles que proveen de alimento a la

B. Bacadillas _

En las bacaciliag v on alguncs caminos secundarios al terminar la operacidn de axtraccidn, se recomienda remover ol

suelo para favorecer ! establecimiento de la regeneracidn natural, asi como también recoger todos los desechos

inorpédnicos gue se Ltiticen duranta las operaciones de extraccion y canga de madera.

C. A.gu-

a) Evlnrobshult iosmnesnﬂuralaadeconierﬂasdeagua

- b) Enceso de luvies, la actividad de transporte, amastre y carga Serin suspendidos hasta que el suslo drene of agua y

eale en buen estado,

<) &dduimﬁaademoﬂd&omﬂbuamhrﬁoal&oshsam&mqmsemmw
ouartel de aprovechamiento bajo ios sigulentes criterdos:  *

L Azmyoshvcmalesyfotanponhs.lomnuddemmemenora1Dm.mafrar\jamnmnraznmde
. ancho a ambos lados del caudal..

i. Amoyos perennes, de longitud de corriente entre 10 y 50 metros ylagunaS(aQuadasnallnles) una franja de
: Mdezoasomdemdmaamhosladosdelcaudai

o T oAl oK
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iii. Riachuelos y rios de longilud de comiente de 50 a 100 m, una franja de proleccion de 100 medros.a cada:tado.
. Riachueios y rfos de longilud de comiente de 100 & 200 m, una franja de protectin de 150 metros.a cada lado.

v. Riusdemésdezoomeupsdemimddemm. uni franja de protecchon igual al ancho-de In corriante.
D. deadmchos

a) Todas las basuras tales como plasticos, vidrios, aluminios, papel, vegetal y otros serén depositados en recipientes y
colectonss tanto dantro del campamento como en las reas de trabajo en el campo.

b) Existe un depéaite de dasechos donde estos son dlasificados en desechos inongénicos y ogédnicos. Los desechos
orgénicos serdn enterrados en un basurero construido a orilias del campamento v los desechos inorgénicos serdn
Nevados al basurero municipal de Flores,

- E smuqumnldglcos

a&mmmmﬁgmmsemmmdelémdaMSMdee
Wawmammm,mmmmmémmamemwmmm
cofores. En estas dreas no se reakzarén actividades de aprovechamiento de &boles, nl se disafiaré ningin tipo de

by Las dreas identificadas se registrarin en (o3 mapas y luego las que se consideren de alla importancia se nolificaréin
a las sutoridades de CONAP y al IDAEH.

En ol caplivio de protecciin . del: bosque, se detalian obros. criterios pare selvaguardar la herencia culburad existents
deniro de ia unidad-ds. manejo.
F. Vehicuios

a) Se recomiends, por la facl compactacién del suefo, utilizar vehiculos de extraccidn que ejerzan poca:presiin sobre
el suslo con & objeto de reducir la perturbacin, el hundimiento v la compactacidn de los mismes. '

-mmwmmummmmmumyMMmm

caminos terciarios, Personat de la Socledad Civit acompaiiardn los procesos de amastre en-oslidesl de supscvisores
yfoulu.

'c) somammumm.mmmymmmmmym

G. Fauna siivestre _ _
a) &mummmmmwmmm,ammaqunma
el calendario cinegético.

b) Cuslouier animal silvestrs que se detecte herido durante las operaciones de aprovechamlenle. sew. infonnado
inmedistamente a las autoridades de CONAP para ser atendkios y liberados on ol menor empo pesiie.
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<) Sl durante la preparacién y diseflo de las aclividades de apertura, mantenimiento de caminos y tala diigida se
localiza madrigueras de animales siivestres amenazados de extincion ya sea en arboles yfo cuevas a nivel del suelo,
se debera reportar de inmediato. Eslas dreas ser4n marcadas y delimitados con cintas plasticas dejando una faja
damrﬂgumlenlodeporlomenosmmdemdlo.SBdeberﬁnotlﬁcaralasauloﬁdadesdQCMPyse
suspenderdn ias actividades de aprovechamiento en esta &rea de proteccién,

64.2. Recursos noc maderables
8.4.2.1. Flara
A. Productos a aprovechar y sistemas de aprovechamiento

E! sistema de aprovechamiento que se describe a continuaclén, estd basado en las experiencias generadas para
ol depanamento del Petén, en la misma comttnidad y en otras comunidades. Asi mismo, se tiene la inquietud de
trabajar cofi otros recursos como bayal, guano, pita floja, mimbre y tres puntas. Cuando s¢ quiera levar un
aptwoehamiento de estos, se haré un estudio especial en el drea a aprovechar para determiner la sbundancia
de estas espacies y definir si as factible el aprovechamiento.

a) Latox de chicozapots (Manlikars zapota)

Se uflli:ari un cicio de rotacién de 8 aflos. El aprovechamiento se realiza en los meses de agosto a diciembre,
Segin el inventario forestal el 32% de 10s individuos posee ya mas de 6 afios de su ultima cosecha o no hen sido
cosechados. El aprovechamiento prioritariamente se reallzars por miembros de la comunidad. Se pemitira
picar &iboles con dap 2 30 cms cuyos contes, en el primer ciclo, estén debidamente cicatrizados. Los cortes no
deberdn ser muy profundos, evitando asf la muerte de los mismos. OMYC sers la encargada de cornercializar el
producto. En la figura 7 se observa que la distribuclén del chicozapote deniro de la Unided de Manejo es en
manchas principalmente en el estrato A.

b) Frutos de pimienta gorda (Pimenta dioica)

A esta especle (nicamente ss. apmwcharén los frutos de los drboles, recolectados da las ramas, por lo cual
solamente se permitird ei coni de ramas sacundarias pequefias, no asf las ramas grandes ni ei érboi completo.
Elnpruwedmm!entoserienbaseaun ciclo de rotacién de 5 afios, enlaépocadajdbamubre
considerando que en eso lapso de tiempo el &rbol puede regenerar una rama. corlsimmm resultados de
inventario forestal de foda ol drea forestal, existe un 96% de individuos que ya tienen 5 aﬂosdc!ammswha
© aiin no han sido oosbehm En mvaior se Incluyen los Individuos machos ya que la-sspecie es dloiel En
esta actividad participaran pﬂodtarlamente los residentes de ia Aldea “Uaxactin”. OMYO m in onomeh de
valar por la recoleccién de este producto an la unidad de manejo, de procesaria (secaris) ymm Enta
figura 7 se observa la distribuckén por abundancia de pimienta dentro de la unidad de mnno}o m seveque la
mayor concentracion de individuos eslta hacia el lado Sudeste, acercandose a los limites del &rea. Las zonas de
mayor abundancia ~deberén sar manejedas de forma de no disminuida ¥ promover o uwm on las
demas éreas,
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¢) Hojas de xate (Chamadorea sp.}

Existen cinco especies de xate que son extraidas y comerclalizadas: hembra, mache, cola de pescado, cambray
y tapejiiote. Actualmente se sabe que lo més dafiino para la planta es cortar la candela (mersistemo apical) y que
la plana repone !a hoja aprovechada cada seis meses. De esa forma, el ciclo de rotacitn propuesto seré no
menor de seis meses, segun el potencial productivo ¥y la especie que contenga cade zona. Se controlard que
solamente se corten hojas sanas y gue en ningln caso las plantitas de xate queden sin hojas. En la figura 8, se
presenta la distribucién de xate macho y de xate hembra, en e! 4rea, segun su abundancia. El xate macho esté
prhcipnlmenie distribuido hacia el lado Este, mientras que el xate hembra tiene mayor presencia hacia el sur,
colindando con el Parmue Nacional Tikal.

d) Tailos de bayal (Desmoncus sp.}

£l bayal mantiene un comportamiento similar al de xate, en agregedos, especiaimente en &reas con buena penelracion
de iz dircta. El sistema de aprovechamiento propuesio es igual al descrito anleriormenta para x@te: dejar 56is meses
para_ que ks individuos repongan 10s tallos aprovechados. Esto se basa también en la experiencia de personas que
trabajan en ess actividad, quienes indican que los individuos se desamoilan mejor cuando la densidad de talios
dm*uyo,hastachwplm.g_

Con este recurso no existe dificuliad para el manejo, debido & que las existencias comparado con la demanda son
superiores

B'.“ Método de regeneracién

En caso de Ia regeneracién de productos no maderables, se sabo que si so maneja de una forma comecta las
plantitas de xate, sin dafiarlas, no es necesario utifizar ningdn tratamiento para Ia regeneracién de este. Similar
situacién sucede con el bayal. El chicozapote por ser una especie que se desarolia adecuadamente a la sombra
(esciofita parcial), no se haoa neaosallo nlngim tratamiento silviculturel para favorecerto. En ol caso de la
pimienta se evaluaré su dhmbueldn y abundancia y de ser necesario, se realizaré un tratamiento silvicultural para
corragir esia situacién. -

Los aprovechamiantos di pmductot madmms se narén con el debido cuidado para ls mm de astas
especles ¥ el mantenimiento, mguafdo y regulacion de! hébitat para ef adecuado desarrolio de las mismas.

C. Clclos de rotacién y éreas de aprovechamiento

El aprovechamiento del létexdeaﬂmzapmasemalmamenmmmdemmmmmdm
agricota). El ciclo da conta es de § afios. Pamcommlaflapmducubnymmplirmnelciclodarmaﬁﬁlnprw&mu
aprovechamisnto sersl bajo licencia por campamentos una vez cada 8 afios.

Como se indico anteriormente, el ciclo de rotacién para la cosecha de frutos de pimienta gorda es de § aflos. Pam
manejar adecuadamente este clclo de rotaciin se recomienda al CONAP la autorizacitn de cencia para extraccion de
\a pirnienta por campamento una vez cada cinco aflos, para garantizar asi el correcto uso del cido de rotacion.
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En lo que respecia al xate, e ciclo de rofacitn es bastante coro, solamente 8 meses (segun axperiencia de los
pobladores de la comunidad) para que la planta produzea nuevas hojes, de calidad en el mencado y que mantenga un
estado sanitario acepiable y un desarrolio de drganos reproductives, que garanticen su produccidn y regeneracion
natural. Iniciaimente se harf un aprovechamiento en toda et drea, con la participacion de la mayoria de la poblacion
(esta es Ia actividad donde mds personas se ocupan). A mediano plazo las actividades de oganizacion y capacitacion
fomentaran el establecimiento de zonas productivas y bloques de acuerdo ai periodo de rotacién establecido para
hacer este aprovechamiento en fonma sostenible, En toda la unidad de manejo se aprovechars el xata. La temporada
de colecta es durante todo el afio, dependiendo del mercado inlemacional, ef cusl es principalmente en temporadas de
Restas como las navidefias y el dia del cariio. Se mansjaria de igual forma que Ios anteriores productos, por medio de
licencias de cots. En este caso.no autorizar dos licencias en el mismo semestre para un campamento.

La informacidn que se tiene para bayal es bastante escasa, pors 1o que no existe un cicle de rotacitn establecido. Es
necesado el estudio de esta especie para indicar un ciclo confiable. Por el momento se trabajard con un cicio de
rotaciin de 8 meses. Sauauajaﬁentodae!ama y a medisno piazo se espera tener definidos zonas productivas y
aprovecher estos recursos en forma més crdenada. La temporada de colecta pueds ser en casi toda la época del ato,
depandiendo de las exigenclas del mercado, considerando que este es de uso artesanal, por kb tanto su
aprovechamiento puede ser a una baja escala.

D. Estimacién del potencial productivo

En el cuadro 32 9e presenta un resumen del potenclal productivo anual de producios no maderables de la Unidad de
Manejo “Uiaxaciim’.

Cuadro 32. Polenclal productivo anual ds productos no maderables de [a unidad de mane]o “Laxaotin®.

Producto Produccién Anual
Chicozapote 820 guintales
Pimianta 1048 quintales
Xate macho 1,556,085 gruesas
Xate hombra 146,722 gruesas
Xate cambray 27,748 pruesas
. pata de vaca 13,783 gruesas
. : Bayal 5,803 620 tailos

l Chicle

&dﬂompﬂnndd(esﬂmdﬁnm&imwﬁaﬂa)dewindivﬂumpmhedémﬁmm&116%5.87%
8: 11 arbha y &1 7.6 arbvha.) . Ammdmadammexbtanmmdasssmémnhsdedimtiombdah
mmaoMO(mmmammm&mdaMneﬁdaavmagﬁwa). nmmmns
mencres at DMC propuesto (30 cm), que aproximadamente es o 35%., los individuos aprwodmbhs'_selin 608,292,
Repastiendo el rimero de Individuos an los & aflos def cicto de rotacion, al afio se puede estar aprovechando 101,382
értoles. Ea necesaro considerar que el 60.81% de los individuos encontrados se pueden casechar, por io tanto el
nimero real a considerar son 81,927 individuos. Segiin la justificacion técnica de "OMYC® (30), ia produccitn media
por &rbol es de 1 Ib de chicle procesado, porhqmseestimunapmduwénpotendalammldoamqum




il. Pimienta

Para que un drbot de pimienta pueda ser aprovechado, debe tener por Jo menos un didmetra minimo de 15 cm. Segin
o inventario forestal, existe un potencial (estimacion minima confiable) de 7.3 individuos/hectarea (estrato A: 8.7 sbha,
B: 1.8 sbha, 5: 6.1 artvha, S1: 4.0 arbvha). Existen alrededor de 520,580 Arboles en la unidad de manejo {(no sa toma
en cuenta el &rea do proteccin astricta, ni la zona agricola); descontando los menores al DMC propuesto (26 %), los
individuos aprovechables serian 381,208.  Dividiendo el niimero de individuos, dentro del dicl de rotacién propuesto
(5 ahos) y tomando en cuenta soismente los cosechables que son el 88.12% y que la mitad son machos (Relackon 1:1,
Reining (37)), serian 37,413 individuos a cosechar anuaimente. Segiin la Justificacion téonica de “OMYC” (30), paca el
droa ¢ tiene un promedic de 1.4 kg da plmienta seca por &rbol, fo que daria una produccion potencial anual de 52,378
Kg (1,048 quintales). |

. Xate

a) Xste macho: Eln&nemprwnedlodeplantas_porhedémaasdeass(EA: 1138 plantas/ha, EB; 740 plantas/ha,
ES: 713 plantas’a, ES1: 591 plantasha). El drea para produccion de xate comesponde a casi toda la unidad de
manejo, sin conslderar las &reas de proleccidn estricla y las agricolas, por Yo que el potencial de plantas para
aprovechamiento seria de 62,243,816. A cada planta se le puede cortar una hoja cada 6 meses {(ciclo de rotacion
propuesto), lo que el aflo darfa 2 hojas aprovechabies, entonces el nimero de hojas por afio seria de 124,487,631,
equivalante a 1,558,085 gruesas/afio. {1 gruesa = 80 hojas)

b) Xate hembru: Lasdamldadesdeesteupodexatasonmudmmenomsquelasdexatamadm. En promedio so
tiene un nimero de 81 plantas por hectérea (EA: 92 plantasha, ES: 117 planias/ha y EB y ES1 no se encontrd).
El total de plantas existentes pera el drea productiva asciende a la cantidad de 5,888,910, Considerando ol cico de
rotacidn (8 meses), se tiene un potencial productivo anual de 11,737,820 hojas, que equivale a 148,722 gruesss.

C) Xaw cambray: La densidad promedio s de 15 plantashectdrea (EA: 15 plentasha, EB: 78 plantas/ha, ES y
ES1: na hay). Para toda ef drea productiva, of nimero de plantas es de 1,109,042 plantas. Al aplicarie el cicio de
rotacidn (8 mesas), &l potencial productivo es de 2,219,884 hojas anuales, equivalente a 27,748 oruesas.

d) Xate pata de vaca: La densidad promedio es de 7.6 plantashectirea (EA: 3.5 plantasmha, ES; 15.6 piantasha,
EB y ES1: no se encontrS). En el érea de aprovechamiento, &l nimero de plantas asciende @ 551,344, Apiicando
el diclo de rotaciin de 8 meses; potenciaimente para produccin axisten 1,102,688 hojas anuales, equivalents a
13,783 gruesas,

_Enm,slselpmvmnaﬁas4e§pedesdexataentodalaunidadde manejo, se puede estar extrayendo
alrededor de 1,744,248 gruesas anuales. Pero debido 2 que Ia unidad de manejo es tan grande, no es rentable pera
Iosxatemsaprwed\arenzmmuylejanasdataaldea.porloqueesdiﬁdlqueseﬂagwawmmmda
gruesas.




V. Bayal

El inventario forestal reporta un promedio (estimacion minima confiable) de 40 plantas de bayalhectérea, y se exiraerh
un tallo por pianta. E| cicio de corta propuesto para el bayal es de 8 meses, por lo gue cada aflo se puede extraer 80
tallos por hectdrea: multiplicado para toda ol drea productiva, tendriamos que potencialmente podriamos estar
aprovaechando alrecdeedor de 5,803,820 tallos anuales.

E. Sistema de aprovechamiento
] Actividadas de pre-aprovechamiento

Congsiste bésicamente en Ia definicion de qué dreas serdn donde se va aprovechar los recursas en base a la uhicacién
dozmrascdnalbopotendal. la ubicacién de campamentos de Influencia, la organizaciin de recolectores y sondeos de
mercado para establecer precios y normas de calidad requeridas. Es necesario, ademés, capacitacion sobre ia colecta
y exdraccién adecuada do los productos, onganizacion de recolectores y administracién de la produccion.

[/ Actividades de aprovechamiento
a) Chicle
Las actividades a realizar para obtener el létex de esta planta, se resumen en lgs siguientes:

i. Umpileza. Incluye la ellminacién de vegetaclén menor alrededor del &rbol para mayor facilkiad y seguridad de
la oparaciin.

H. Cortes para recoleccién de resina. Se reslizaran cortes profundos y raspado de corteza en la base del arbol
para colocar 1a bolsa recolectora de resina, para la cual se utilizarén varillas pequefias en forma de arco para
sostenerla on el mismo. Esta bolsa serd cubierta previamente con parafina para eviter la péndida del

. Pica y escalado: En esta actividad se utilizan machetes especiales y espolones. Se realize sobre la corteza y
en forma ramificada y diagonal al eje del érbol, incluye solamerie el fuste y algunas ramas de drboles grandes
{> 60 cm de diémetro). El equipo bésico utilizado por cada chiclero consistird en machete especial para el
picado, espolones para escalar, bolsas, aparadores, recogedoras, bolsas transparentes y boisas de depdsito
y parafina. | |

iv. Recolaccién de bolsas,

v. Transporte & campamentos.

b) Pimienta
Las aclividades a reakizar para cbtener los granos de la planta son:

l. Corta de ramas: Se Incluye solamente ramas secundarias delgadas, no se permitird el corte de ramas
primarias, ni del drbol compieto.
. Corta del fruto "

ii. Transporte & campamentos
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El equipo basico utilizado para cada pimenterc consistira en machete, espolones para escalar, soga y bolsas o
costales.

¢) Xate

La actividad tipica de la recoleccion de xate en Petén ha sido Iz de cortar hojas no (tiles en el mercado y someter a una
alta presion de corta algunas zonas ¢ regiones de alta abundancia.

Se espera que a un corto plazo s mejors la téenica de corte aplicada tradicionalmente, sustituyéndola por el corte de
hojas seleccionadas. Estas deben cumplir con requisitos minimos que exige el mercado local para los diferentes tipos
de xale, con relacidn al tamaflo, color (verde medianamente intenso a intenso) y consistencia. La parte principal de la
planta que se debe conservar intacia al momento del corte es el brote apical, llemado cominmente candeta, ya que ¢
miﬁmfonmmmmevahojayaiarﬂosemlaplaMamum.

d) Baval

Al bayal o que se le aprovecha es el tallo, que es de donde se obtiene e malerial para construlr musbles,
Comiinmente se le corta de uno a dos talios a la *macolla®, regularmente los que estéin més sazones y de mayor altura.
Estos son transportados directamente a la akdea *Uaxaciin®, donde se encuentran las personas que ulilizan este
pmo; . ;

. Actividades de Post-aprovacnanﬁato

Una priorided es establecer un moniloreo de las actividades realizadas que garantice 1a sostenibllidad econdmica y

'Wwwmmymanejodaeaospmdudos Se pone énfasis en el respeto de los tipos de corta y
mmmmmenelmmdobml y en el cumpiimiento de los tamafios minimos de pica.

NPV serd {8 encargada de asesorar a OMYC en el aspecto de mancjo sostenibie, obtencién de sellc verde,
administrackdn y manejo financiero de estos productos. Durante todo el proceso es necesario impiementar un fuerte
componente de concientizacidn, organizacitn y capacilacion,

Se hace necesario investigar sobre los ciclos de rotacion de las 4 productos (chicozapote, pimients, xale y bayal). Para
8l xate y bayal ademés, es necesario investigar sobre la respuesta a Ia planta al aprovechamiento, la medicidn del
crecimiento y regeneraciin natural,

a) Chicle

El chicle después de ser extraido del dibol es fransportado B Jos campamentos, donde se procederf a su
procesamiento.  El procesamiento bésicamente consiste en "cocinar” el Iétex con el obletivo de evaporar el agua y
‘hacer macuelas de 25 & 30 Ib de peso, que es la forma como se comercializa et producio.

Con los érboles se llevard un monitoreo del numero de individuos cosechados, dafio causado por el aprovechamiento, y
ia recupeoracion de estos.
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b) Pimienta

Después de que se liene la frda de la pimienta gonda, debe ser secada, lo cual puede ser sobre el fuego o en el sol.
Esto se realiza en los campamenos. Cuando 1a fruta estd seca es transportata por los contratistes & Santa Elena o San
Benito, Petén, donde es distribuida a los exportadores, o si es posibia 8 puede hacer negocios directamente con
axporiadones. -

Se llevard un monitoreo de ia localizacion de érboles aprovechados, de la calidad del aprovecharmiento y dafio causado
y dei estado fitosanitaro da estos, como respuesta al aprovechamianto.

c) Xate

Posteriormente a Ia recoleccidn en el campo se procederd al empaque y preciasificado de las hojas. La unidad de
medida para el empaque #s la gruess, formada por dos manojos de 40 hojas cada uno o bisn de acuerdo a los
requerimientos del comprador. Luego serd transporiado hacia la aldea donds los compradores Negan a comprar ef
producto,

Se buscaré que ia comunidad pueda establecer su propia clasificadora de xate y sea ella quien direciamente exporte
este producto.

Se realizaran monitoreos para esiablecer el dafio causado a la plentas, y de la donsidad de l08 individuos y ia
nepaneracién con el objeto de definir pesibles dreas donde se haga necesario un enriquecimiento.

d) Bayal

Después de transporiados los tallos, serdn puestos a secar bajo e sol, paraquepierﬂanta:hlahumdadqb
pudiesen tener. Luego estos serén partidos en variss secciones lengitudinaimente para ef uso en la siaboracién da
Pammemecbsewalualélammaespuésdelaptwemamlmmyeimmientodenuwmm

6.4.2.2. FAUNA SILVESTRE
A. Antecedantes

La caceria de subsistencia contribuye significativamente a la calidad de la dicta de las habitantes de Usxachin.
Roling (38) estimé que el consumo anual de came de caza es mayor de 30,000 ibs. Sustitulr la came de caza
con pofio © res resultarfa en un incremento de gastos entre 100% y 200% para la comunidad, 1 manejo de vida
silvestie serdl esencial para mantener y probablemente mejorar las futuras cosechas de came de caza on o drea
do concesidn. La Universidad de 8an Carlos de Guatemala (USAC), la Organizecién Nacional para ia
Conservacion y el Ambiente (ONCA) y Wildiife Conservation Society (WCS) han estudiado la caza de
subsistencla y ia abundancia de vida siivestre dentro de la concesién. Los datos dervados de estos estudios y
otros similares han servido de base para establecer un sislema de manejo de vida silvesire en la concesion.
Todas las polfticas de manejo deberdn ser desarroliadas con participacién de la comunidad y ser aplicadas via
OMYC. WCS dark apoyo técnico e Institucional 8 OMYC,
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B. Datos ds Extraccion

Los registros de caza, mostrados en el cuadro 33 muestran los patrones de cosecha de vida siivestre en la
comunidad de 1893-1998. Estos inciuyen rangos de importancia y nameros cosechados de came de caza
rapresantado para cada especie. Las especies reportadas en el cuadro han sido identificadas como susceptibles
a presion significativa de caza.

Cuadro 33. Registros de casa en Uaxactin, perlodo 1993-1908.

_ . Rango y No. Cosechado
Nombre Clentifico Nomiwe comuan entre 1993 y 1938

Crax rubra Faisén 1 1660

| Agouti pace Tepezcuintle 2 1200
'Luazama amevicana Cabro colorado 3 891
 Dycotyles pecan Jabali 4 327
‘Odocolleus viginianus | Venado cola blanca ) 301
Dasypus novenncinius Gueche o Armadillo 8 267
| Agriocharis ccellata Pavo ocellado 7 194
Pansiopes purpurascens | Cojolita a 179
3 lafacu Coche de monte 9 a4

FUENTE: Roling, 1994 (38).

El registro de caza de Uaxactun también documenté las tendencias de cosaecha a través del tiempo. Aunque
faltan datos que describan el esfuerzo que presupone la actividad de caceria, los datos indican una disminucién
en los niGmeros cosechados para ciertas especles, tal como se ve en el cuadro 34. Esto es un importante
indicador que las poblaciones de astas especies han disminuido y deben considerarse en riesgo de sobre-
sxplotacién,

Cuadro 34. Numem promedio cosachados por mes en los periodos 1982-1994 y 1698-1397, en la aldea "Usxactin®
No. Promedio cosechado/mes

Nombre cientifica Nombre comun 1992-1994 19961957
| Dicotyres pacarf Jabali 82 1.7
| Agouti paca Tepascuintle 31.8 141
ns | Cojolita 3.8 2.2

FUENTE: Polisar, ot al. 1898 (35).
Aunque_ios regisiros de caza de oS campamentos no han revelado una seria sobreexplotacidn, el infijo de
xateros y ohicleros no reskientes arroja Impacto Importante en [as poblasionas de caza da la canosaidn. Algunos
extractores no residentes, cazan especies que no se deberian aprovechar y algunos utilizan métodos no
sostenibles, Estos consumen una cantidad significativa de vida siivestre y podria ser necesado regular dicha
presién para que no afecte la salud de las especies de las que depende la comunidad. Lasospodudue reciben
la mayor presién en campo son Tepescuintie, Gueche, Pizote, Cojolita, Faisén y Cabro (24,28).

C. Datos de Abundancia
Los datos que describen la abur_udancja de especies de caza se han recolectado por medio de transectos an linea

y tefrenos de censo deniro de la concesién. Los datos permiten estimados de densidad para varsias especies do
caza impontantes. Los transectos estaban todos localizados alredador de 10 km da distansia de in Aldea
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Uaxactin, donde Se concentra la actividad humana. Los datos de los fransectos muestran una cormelacidn
positiva entre abundancia y distancia de fa comunidad para la mayoria de especies. Este mismo efecto se ha
documentado para {a concesién Cammelita (3). Los datos de los transectos revelan informacién valiosa de uso de
habitat y tlempos de reproduccion de las especies de caza. Los datos de los transectos obtenidos durante el
tiempo saran valiosos para monitorear tendencias de poblacién.

D. Politica de Uso de la Tierra

La mayorfa de sctividades de uso de ia tiema que ocurren en el drea de la concesién afectan la calidad de
hébital ¥ ia subsistencia de la actividad de caza en la concesitn. Con frecuencia &s posible mitigar los impacitos
negativos que para la vida silvestre y el habitat presuponen tales practicas, con séio modificar ligeramente la
actividad. La comunidad podria imponer ciertas regulaciones o buscar apoyo técnico para llevar 8 cabo algunos
cambios en el uso de ia tievra, para mejorar el hébitat o mejorar la sostenibilidad de caza.

Se promoveréa planes de rotacién de campo que incluyan acceso de la vida silvesire a abrevaderos permanentes
durante ia temporada seca y un periodo de descanso de 3-8 meses para cada 4rea. Al mejorar la calidad y
produccién de xafe, también seria de considerable beneficlo para el tepezcuintle (Agowi paca) y o armadilic
{Dasypus novenxcinctus) que se alimentan del mismo. Otro aspecto a considerar seria limitar la actividad de caza a
extraciores no residentes. La conceslén podria restringir el nimero de armas y permos cazadores en &reas
panniticas para no-extractores dentro de los limites de la concesién. La comunidad también debe considerar
prohibir que kos forasteros vendan came de caza en la concesion, Asi ambién, durante la creacibn de nuevas
camreleras para sxtraer materas y otras actividades similares, se evitard |a tala ep rutas indtiles. Todos los trechos
y carmeleras nuevas se cemarfin después de ser usados, a menos que Ssan necesarios para operacionss
ulteriores, Mejorar la calidad de forraje en los claros creados por ia tala podria mejorar sustancialimente el hibitat
- pars las especles de caza. Esto se podria lograr sembrando especies vegetales beneficiosas a las especies de
caza. Una tercera recomendacion para majora de sitios es reforestar con aspecies que beneficien tanto a las
-ospecios de caze como a los humanos. Entre los candidatos para reforestar se pueden contar Chasmadora
spp., Pimients divica, Brosimum a¥castrum, Manikara zepota y Cordia dodacandre.

La mejora de précticas agricolas en la conceslén tiene el mayor potencial de beneficlar el hébiiat de caza. La
promocién da especies no tradicionales para restaurar los nutrientes de la tierra aliviaria la imperiosa necesidad de
nuevas mipas. También debarfa considerarse la promocién y mercadeo de més especies vegetales permanentes,
tales como banano/platano, mangos, especies de palmeras, citricos, zapote, pimienta, fruto de pan y cires especies
de Arboles. Asimismo, deberfa 10Marse en cusnia mstodos altsmativos de producoién de proteinas snlmaies, tales
como proyectos con pequedos anl_rhales domésticos y de acuicultura. Una forma de disminulr la pmﬁén de caza
durante épocas criticas serla abrr fuentes de trabajo para las épocas del afio que son importantes para la
reproduccién de las especies de caza. La actividades de reforestacion de xate y otras especies ya mencionadas,
por ejempio, desde fines de |iflo hasta septiembre aliviarfa la competencia por agua y la presién en la poblacién
de venade (Qdocollaus virginianus) durante la época de apereamiento. Adicionalments, esta (itima medide
mejoraria los recurscs de formaje de las especies silvestres. Las oporlunidedes de trabajo &n proyecios desde
febrero hasta mayo aliviarian la presién durante las épocas de crlanza de varias especies, '




E. Cumpliendo con la Ley

Las leyes reclentes y pendientes que regulan ias armas de fuego y la aclividad de caza proponen cambios
significativos al sistema condente de caza de subsistencia en Uaxact(n. Actualmente se desarvolla una comisién
dentro de OMYC para tratar con asuntos de manejo de vida silvestre y otros aspectos legales. Esta comision
recibird apoyo técnica de WCS.

F. Monitoreo de Extracciéon y Abundancia

La comunidad - podria continuar monitoreando los esfuerzos de caza, con minimo costo, para proporcionar
vallosos datos de evaluacidn del estado actual de las poblaciones de caza. El monitoreo de extraccién con el
registro de caza de la comunidad es el método més econmico de monitorear el impacto de caza. El monitoreo
de abundancia utilizando un sistema de transecto bien disefiado también proveeria importante informacién sobre
abundancia, estaclones reproductives y requerimientos de habitat. La comunidad buscarf financiar tales
esfuerzos con ganancias que provengan de los praductos forestales y con apoyo de WCS. Para asegurar la
conservacién continua de imponiantes especies de caza, es esencial el maniloreo & lange plazo. Como aplicar
anuaimente estos métodos seria econimicamente prohibitive, la comunidad procurard ayuda temporat de
agencias donadords para monitorear la cosacha de especies de caza.

G. Educscién de la Comunidad

Elemento esencial del manejo de vida silvestre en Ja concesitn serd la educacién de cazadores y otros miembros
de la comunidad. A continuacién se presentan algunas recomendaciones encaminadas a mejorar las cosechas
potenciales de especies de caza, y se promoverén a través de OMYC con el apoyo volurtario de los cazadores
de subsistencla. Estas recomendsaciones se proveen con explicaciones breves de l0s requerimientos biolégices

de cade especie. _
) Odocoileus virginianus — Venado

Esta especie se reproduce de junio a septiembre. Las crias generalmente aparecen desde fines de diciembre
hasts fines de mayo. Se debe evitar completa o temporaimeante la caza de hembras adultas entre abrit y julio.
Se debe evitsr la caza de machos adultos desde junio hasta agosto. Debe promoverse la caza preferencial de
machos. La cosecha de sub-adulios debe eliminarse. Se debe hacer un esfuerzo para reducir el nivel de
actividad de cosecha durante la época de reproduccion. E! manejo de uso de tisrras en Areas agricolas y
perturbadas mejoraria la calided de forrale y reproduccién para esta especie.

il Mazama amernicana — Cabro Colorado

Esta espacie so reproducs generaimente desde marzo hasta junio. Las crias aparecen desde septiembre hasta
diciembre. Se debe evitar totaimente la caza de hembras adulias desde mayo hasta diciembre. La caza de
machos adultos se debe evitar desde mayo hasta julio, Se debe promover la caza preferencial de machos de
osta especie. Una cosecha de sblo adultos debe promoverse para parmitir la sobrevivencia de ankmales desde
subadulios hasta sdad reproductiva.




i, Dicotyles tajacu — Coche de Monte

La reproduccibn de esta especie es ireguiar, con un alza durante la época lluviosa (unio-noviembre)., Los
grupcs con individuos |dvenes se observan mas frecuentementa entre agosto y ociubre. Se debe evitar la caza
de esta especie desde agosto hasta diciembre. Los métodos actuales de caza selectiva de machos adultos de
esta especie parecen ser adecuados. :

V. Dycotyles pecari- Jabali

L.ocalimene esta espec!e exhibe reproduccion irreguiar con un alza que se manifiesta con la aparickin de crias
desde septiembre hasta enero. Se debe evitar la caza desde agosto hasta marzo. Esta especie se ha reducido
grandemente en el érea de conceslién, princlpalmenie a que se caza durante la temporada seca en los
alrededores de los escasos abrevaderos. Aunque no s8 ha reportado caza en equipo 0 comercial en Uaxactdn,
es de capital Importancia qua tal actividad no ocurra ni en |a concesion ni en las &reas aledafias a la zona de
usos mdllipies. Se debe limltar & 2 Individuos cazadores de un grupo porocasién Se debe eliminar la taze
mpﬂillva del mismo rebafa an dias consecutivos.

V. Agouﬁpaoa-Topem.ninﬂe

A pm no exhihe nacumlentoa en grupo o actiwdad reproductiva durante ninguna eslaclén Las hembras pueden
tener haata 2 qestadones al aﬁo Se debe implementar la rotacién de cultivo de esta especie que provea un
minlmo de 6 meses da descanso en alguna drea en particular. Esto aumentaria el éxito reproductive de los
individuns durante los padodos de. descanso. Los machos adultos emiten un gmiiido cuando se sienten
amonazados por lo cual los cazadores los pueden identificar. Se promovera la caza preferencial de adultos
machos en la concasién baséndose en la caractefistica vocal.

VL. Dasypus novemcinctus — Gueche o Atmadillo

Esu eepede es mpuududora imagularque no exhibe nacimientos en grupo ni actividad reproductiva. Las hemhms
pueden tener 2 0 més gesladones al ahio. La rotacién de cultivo que permita descansos de por lo menos 8 meses
en determinada drea debe promoverse. Asimismo se debe promover la cosecha preferencial de adultos.

Vil Crax rubra — Faisan

La estacién de reproduccion de esta especlé ocurre desde fines de febrerc hasta mayo vy |e sigue ia actividad de
anidaje entrs julio y agosto. Seé debe evitar la caza de esta especie desde marzo hasta agostd. L.as hembras no
son fértiles hasta su segundo afio; los machos hasta el tercero. Aunque la especie adquisre plumaje adulto en
su ssgundo afio, los cazadores deberdn preferir anirales de mayor tamafio cuando sea pogible.

Vill.  Penelope purpurascens - Cojolita
La actividad de reproduccién se obsarva desde diciembre hasta febrero. El anidaje ocume desde enero hastn

marzo. Las crias con plumoén aparecen desde marzo hasta mayo. Se debe evitar la caza de esta especie entre
#nero y mayo.




X Agriocharis ocellata — Pavo Ocelado

El desarrolio de un esfuerzo de conservacion de esta especie, con base en ganancias de la caza deportiva de la
especie, estd siendo implementado en la concesion de Uaxactin. Este sistema incluir§ una cosecha anual
limitada de machos adultos durante la época legal de caceria. Las ganancias se usarfin para pagar a los
concesionarios que proporclonen bienes y serviclos a los cazadores y para hacer manejo activo de la poblacitn
de pavo ocelado en la concesién. Como parte del manejo se establecerd una zona de proteccién para
subsistencia de Ia presién de caceria dentro de la concesién, monitorea de la poblacién y ia promocién de caza
de subsistencia como se describe a continuacién. WCS est4 desarrollando un plan completo de manejo para

esta proyecto.

El comportamionto reproductivo inicia a fines de febrero. Las hembras anidan entre fines de marzo hasta junio.,
Las crias aparecen con los adultos desde junio hasta agosto. Se debe evitar por completo o limitar la caza de
hembras de esta especle desde octubre hasta enero. Se promoverd la cosecha de adultos machos de marzo
hasta mayo. Los machos de A. oceffata son poligamos. Por ende, la caza preferencial de machos as un método
comprobado de mejorar la cosacha sin disminuir la capacided reproductiva de la poblacién. En ol srea hay
mortandad extrema de poliuelos de esta especie. Esta mortandad es aparentemente el limite més significativo de
aumento de poblaciénda la aspecle en |a concesién. Aln no nos es posible indicar si el problema se debe a la
fuente lnaproplada de alimentacién, las altas densidades de depredadores o algun otro factor. Las poblaciones
dopavosmdpondonalacalldaddelhébﬂatya la cosecha. La mejora del hibltat para que sea adecuado a la
apodo tendria efodoc ﬂgnlﬂutivoa on of éxito mpmauﬁivo L& revolaccién de pollos y huevos debe evilarse.

Otros objetivos educativos serdn ta promocion de técnicas de cosecha sostenibles y la proteccién de especies de
no-caza. 56 desmotivard la caza comercial, ia caza en abrevaderos y la caza por grupos. Aungue la mayor
presién da cosecha se ejerce en las anterionmente mencionadas especies, hay presién ocasional para ofras
especies que 50n sensibles a la sobreexplotacién debido a poblaciones de baja productividad y baja densidad.

H. Especies a proteger

Se protegerd completamente a las siguientes especies en la concesién:

a) Ssraguate — Afovats pigra

b) Mico — Ateles gaofroyl

¢) Danto — Tapinus bairay _

d) Oso Hommiguero - Tamandue mexicana
&) Todos los fellnos

f) Todos jos raptores




. Plan de manejo dal pavo ocelado
I Trasfondo

WCS trabaja en ol desamolio de un programa de conservacion/caza deportiva de pavo ocelado en la concesion
de Uaxaciin, L.a comunidad cobrard tarifas por cazar pavos en ia concesion. Estas tarifas pagarén los costos de
mia y proporcionarén gananclas suplementarias, Como representante de OMYC, {a Comisidn de Cazadores de
Uaxactin serd responsable del manejo del lugar. La Comisién de Cazadores ha aceptado gastar parte de las
ganancias en manejo y monitoreo activos de los pavas dentra de la concesién, y para tomar medidas de manejo
adicionales que no requieran de fondos. :

" Justificacién de pobiacion

Los datos do poblacién de pavos ocelados en la concesion Uaxactiin provienen de un muestreo de lransecto y
conteo de vocelizaciones. Durante 45 meses, entre noviembre de 1992 y julio de 1997, s& muestred tres
transectos en linea localizados a 4,100 m, 6,600 m y 9,400 m de distancia del pueblo. So desarrolld un estimado
de donsidad dedvado de observaciSn directa de los pavos con el programa DISTANCE. Utitizendo un modelo
uniforme de coseno con ancho de banda de 30 m, se estimé la densidad de pavos ocelades a 2.18&m? con
intervalo de 80% de confianza entre 1.10-4 33/km”. Una extrapolacién de 2.18/km” al drea ds concesitn { 83, 558
ha) estima la poblacién en 1,728 pavos deniro de Ia concesidn y en B30 pavos para el limite bejo de conflanza de
1.1%m?,

A principlos de mayo de 1699 se hizo un muestreo de machos cantores. Se estudio dos nias de 15 km y 17 km
respectivamente desde el pueblo en busca de machos cantores, Se asumié que los machos cantores podrian
escucharse hasta a 75 m de las rules de muestreo. Se calculé a 0.5/km’ el estimado combinado de densidad de
machas cantores para ambas 4reas. E! total estimado de densidad se calculd a 2.25/km? para el totst de 1,800
pevos ocslados deniro de jos limites de la concesién. Este nimero se abtuvo al multiplicar &l nimero de machos
deteciados por canto por s m de bandada previamente detectadas y compuestas de machos adulios hasta
machos subadultos y hembras, de datos recolectados en el Parque Nacional Tikal. Los machos aduhos
tipicamente representan el 25% de Individuos ocelados.

Estos estimados son consistentss con datos similares del Parque Nacional Tikal y en ia concesion forestal de
Canmelita, San Andrés (Steadman of al. (44), Polisar et al. (35), Baur (3)). Steadman of al. (44) Bevason a cabo
un musstreo de conteo de vocalizaciones y estimaron en 1.1/km” la densidad de pavos en Tikal. Polisar e¢ e/,
(35) derivaron un estimado de densidad a 1.028/km? en Tikal. Baur (2) muestred la concesidn de Carmelita en
1097-1998 usando transectos de linea para estimar la denskiad de 1.89/ km?. Los estimados de densidad mis
altos de Uaxacliin podrian reflejar una poblacién més robusta en esta rea. Los registros de extracciin de -
caceria en Uaxactiin muestran que el niimero promadio de pavos cosechados por mes se incrementS de 1.5 en
1992-1994 al doble en 1998-1997, fo cual podria Indicar un alza de |a poblacitn de pavos.




Palisar ef & (35) concluyo segin datos de fransectos de la concesidn de Uaxactin, que existe un alza en la
abundancia de pavos a mayor distancia del puablo. Esto es consisiente con ios datos de la concasién Carmelita
obtenidos por Baur (3) . Este fenémeno se puede explicar por el alza de actividad humana cerca de la
comunidad. Los datos de poblaciones de pavos salvajes en los Estados Unidos publicados por Schorger (4G) y
las bandadas de pavos ocelados en Tikal estudiados por Steadman et al. (44) muestran que las poblaciones
normaimente exhiben una tasa de 1:1 hembra:macho y 1:1 adutto:subadulto. Al extrapolar el estimado de
densidad mas consarvador de 1.1/ km? en la concesin de Uaxactin por estas tasas, anojaria la poblacion de
pavos ocelados machos aduftos a 228 Individuos. Extrapolando para la densidad estimada de 2.10 km? resultaria
en poblacién de 448 pavos adultos en la concesién de Uaxactin.

Tamto ol pavo ocelado como el pave satvaje norteamericano son aspecies poligamas y los machos son capaces
de aparesrse con varias hembras durante la estacidn propia (1, 38, 42). En Tikal, Steadman ef al. (44) observé
los pavos machos apameme con dos hembras el mismo dia y con otres en dias subsecuentes. Shorper (40) y
Wiltiams (45) han documentado que [0s machos saivajes se aparean hasta con 10 hembras durante una estacién
‘de apareamiento y ia cosecha de hasta 80% de machos adultos de Ja poblacién aparentemente no ha causado
810 Ifnp.da an sf componamiento reproductivo de la pobiacién. Paolisar af af. (35) indican existe una cosecha
anual pmmadlo ve 290 individuos, de 10s cuales el 87% son machos para un total de 34 machos cosechadas
nl!ualmeﬂlé Esto es igual a aproximadamente 15% de ia poblacidn de machos adultos usando el estimado de
densidad mks conservador 6 7.6% usando el estimador de 2.19/km?. Un alza en la cosecha de pavos ocelados
machos aduftos de 24 individuos no excederia ta poblacion de adultos machos en 25.4%. Tal alza no afectaria

negativaments la capacided reproductiva de la poblacion. |

M.  Métodos de Cosecha

OMYC y WCS velaran que jos cazadores deportivos cumplan a cabelidad con las restriccionés fegates de la
sctivided de caze. Se cosecharé pavos ocelados con escopetas calibre 12. La Comisidn de Cazadores ha
dispudsto que la caceria Se hari en una region a mas de 16 km de radio de la comunidad, en la mitad norte de Ia
concesion, aunque estd pendiente la aprobacién de la Asamblea General de OMYC. S6lo un a#ve podré ser
cosechada por cada cazador. Los cazadores escogerén solamente aves machos adultos. Se les jocalizaré por
el comportamiento de vocalizacién de los machos. Anualmente se las permniré cazar en la concesién a un
mabdrno de 24 cazadores. -

La primera prusbe del proyecto, en meyo del 2001, se hark con 11 cazadores, A los cazadares lee acompafierén
guias locales. Los cazadores liegarén en grupos de 3 6 4. A cada grupo se le conducird a un Area on la cual no
3¢ haya cazado o) aflo anterior, Toda la cacerla se hard entre el 15 y o) 30 de mayo, Gus s lo estaciin de caza

legal para |a especie.
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Las discusiones preliminares con la comunidad han revelado Ia voluntad de implementar politicas de manejo de
pave en ta concesién, La Comision de Cazadores de OMYC ha acordado defimitar los 375 km? al node de la
concesidn (desde Ramonal del noris) como el drea donde no se cazard pavos ocelados para subsistencia. La
Comisién de Cazadores también ha acordado que los cazadores de subsistencia voluntariamente cumplirin con
sctividades para eliminar la ¢cosecha de pavos hembras e inmadusos, asi como la recoleccion de polluelos y
huevos. WCS participara en la promocion activa de estos objetives de manejo canjuntamente con OMYC y la
Asamblea General, '

. Monitoreo de impsctos dsl Proyacto an la Poblacién de Pavos Ocelados

Parte de las ganancias anuales del proyecto se dedicardn al monitoreo de la poblacidn de pavo en la concesiin,
Este esfuerzo de monitoreo consistira en un conteo anual de vocalizaciones que se llevard a cabo en la zona
donde hay caza dsporiiva y en otras dreas de la concesion. Se recoleciard datos durante 2 meses en la &poca
de reproduccion de primavera. Se haré un disefio de muestreo en la zona y se implementaré en el alto 2000. Se
'Q__nmd_dos observadores locales para recolectar datos. Se analizard datos para averiguar ta dengided de
machos cantores y extrapolar cifras similares a las que presenta. Se observard la composicién de la bandada
local para incrementar !as iasas de precisién de sexo y edad. También se hard muestreo de conteo de
vocalizaciones en los sitios de caceria potencial antes y durante cada caza. Estos datos también se usaréin para
estimar la densidad de machas cantiores y pavos acelados como se ha descrito.

V. Beneficios a la Comunidad

‘Los réditos obtenidos de la caceria deportiva de pavo ocelado se usarfin para emplear a los habitantes del

puebio y para monitorear poblaciones de pavos a fin de asegurar sl componente conservacionista del proyecio.
Sin embargo, el cbjetivo a largo plazo del proyecto debe generar suficlentes réditos para que haya una
contribucién econémica pani la renta de la concesifn, asi como para otros proyectos que beneficierian a la
comunidad. Los miembros de OMYC determinarén la fonrma adecuada de invertir las ganancias oblenidas de la
caceria deportiva despuds de que se haya hecho la primera cosecha experimental en mayo del 2001, WCS
tendré una participacién activa involucrando a gran parte de la comunidad para que obtengan beneficios det
Mmanejo y conservacion de! pavo ocelado. |

8.4.3. Ofros productos y servicios del bosque
Aparte de ios productos antariorments descritos, se ha pensado wtliizar otros.  Cuando esios saan aprovechados 5o
haré un estudio especial para deferminer su factibilidad de aprovechamiento;

6.4.3.1. Guano (Sabal maurftiformis)

Es una palmera cuyas hojas son de utilidad para construcciin de techos de ranchos y/o casas. Para uliizer estas
: hoja.lapﬂsmadabeaﬂrluﬂa las hojas mejor formadas y de mejor tamafio, qua no sean nd muy jovenes ni muy
vle]ns,ylasmdaconlaaytldadaunmadletade]éndolascaeralsuelo.enelmallasmcnge_.. No.se tione estudio del

ciclo de rotacidn que se le debs de dar ha esta especie, pero segin los pobladores de "Uaxaciin® una plania regenera
una hoja cada 3 aflos.




6.4.3.2. Mimbre (Monstara sp.)

Es un bejuco cuya parste aprovechable son los tallos que descienden de los drboles hacia el suelo, es utiizado
para la construccion de muebles.

$.4.2.3. Pia floja {Aechmes magdalenas)

Es una piama a la cual se le extrae una fibra, la cual es utilizada para realizar antesanfa fina. El principal
comprador es México, Segin Maza (25), de cada planta el 78.97% de las hojas son aprovechables,
axirayéndosa 0.0382 kg de fibra por planta.

8.4.3.4. Tres puntas (Neurolena jobata)

Ednesunplmherbéceaquepmdodmnzar!osdmamdsauura Su uso es medicingl y s recolectado en su
estado sivesire. Lnlnhnidnmrgadelashojasesadministmdoporwamlpamelﬁalanﬂemodem
Mles.m nulaﬁaymmmoslem gonomea ¢ inflamaciones. El grupe de mujeres de
Umymmm_mmmedommedwmmma

6.4.3.8. Apacin (Petiveria allfaces)

Es una hierba perenns, que alcanza hasta un metro de alto. Su uso es medicinal y se recolecia en estado silvestre. £1
cocimiento de las hojas se usa para Wetar afecciones gastrointestinalos, respirstorias, nerviosas, dolor de cabeza y
muelss, cares, reumatismo y diabetes. El grupo de mujeres de *Uaxactin® y Cooperacién Espefiola serkn ios

encapados de aprovechar esia planta. '

'8.4.3.6. Construcciones rurales
Para a construccién de viviendas - 'se ulilizarén algunas especles como: zapotillo hoja fina, testap, yaya,
carboncie, chilonche, chaltecoco y cants. El nivel de aprovechamiento de estas especies as muy bajo
$.4.3.7. Artesanias |

Se utlizardn especias como caricote, granadillo y hormigo, aprovechando dnicamente ramas secundarias, sin
dafiar al drbol.

8.4.3.8. Ecolwismo

Por o potenclal turistico que posee el area, producto de la existencia de un gran nimero de monumentos
arqueokigicos, especiaimente el de reconocimiento intemacional que maneja o IDAEH en las cercanias de la
comunidad, se propone realizar actividades de ecoturismo las cuales serfan coordinadas con el IDAEM y s Asoclacion
ﬂmmam Lusdﬂosamwhﬁmsalosmlessafesdadmyoréﬂﬁsmhs
mencionacos & cortinuacion:
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a) Uaxactin, el cual esta legalmente reconocido y fiene presencia del Instituto de Antropologia e Historia
- IDAEH - . Uaxactin significa “ocho piedras , fue descubierto el 5 de mayo de 1918 por Sylvanus G. Moley,
y declarado monumento natural el 24 de abril de 1931. El nombre de Usxactin deriva del vocabio maya
“Uaxac™ que significa “ocho™ y "Tun™ que significa “pledra™. Se le considera comeo uno de los sitios mayas més
antiguos descublertos hasta la fecha. Es de Rango I y debido a su importancia el &rea a proteger es de 500
.ha, que Incluye parte de la akiea y 4reas agricolas por lo que su delimiacién tiene que hacerse
conjuntamente con la comunidad.

b) Naranjito, es de Rango IV, se dejars un érea de 200 ha para proteccitn.

¢) Oropéndola, es de Rango IV, se delimitard un 4rea de 200 ha para su proteccion,

d) Corozal, suRango es IV, y su area de proteccién es de 200 ha.

¢) Santa Marta, es de Rango I, el &rea a dejar para protegerio es de 200 ha.

f} Ramonal, es un sitio categerizade como Rango 1, ¥ se protegers con un 4rea de 300 ha.

g) Cambray, sitic de Rango IV, se dalimitaré con un 4rea de 200 ha.

h) Cambray II, debido a su tamafio, no se pudo definir su rango, se dejara un area de proteccién de 100 ha'

/] Santa Maria, su tamaflo es bastante pequefio por o que no se categoriz6. El &rea de proteccitn seri de 100 ha.

I El Ramonalito, el Rango es Il, y el drea de proteccitn serd de 200 ha. Este sitio esta bastante cercanc a la
Aldea Uaxactin, 'por lo que es un lugar propicio para efectuar ecoturismo,

6.4.3.9. Venta de carhono

8o promovers a través del mantenimisnto de Ia cobertura boscosa, s venta de carbono por medio de
Instituciones especlalizadas que se encuentran difundiendo esa politica. Todo esto se fundamentard y
complementaré con la investigacion aplicada que se genere en el drea.

Para conclulr, se desea Indicar que cuakjuler otra actividad productiva no incluida en el presente plan de manejo,
Y que se deseo Implementar, deberd basarse en un sstudio técnico, el cual se gestionars ante CONAP, para su

aprobacién,
8.5. ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Debido a que los pobladores de Uaxactiin tienen como principal fuente de ingresos la ulilizacién de los recursos
no maderabies del bosque, y que tienen la actividad agricola como una actividag secundaria, se recomienda no
reconocer sreas agricolas de un determinado tamafio a persanas individuales, ya gue esto provocarfa la tumba
de més bosque, debido a q_ui ectusimente no todos los pobladores poseen sembradics, y que is mayoria de lss
éreas qnn se oncuontmn aciuaimente cultivadas y/o en descanso son comunales. '

’ﬂWﬁMaM{W}WMWWmWWMMm:
Raingo & %mmw.ummammmmﬁzm.ﬂmmzy.SMymmm
sstruchums onire 8y 10 m o moyer a dicha )
Rango &: Sitios con importancis regional secuncars. Poseen hasta SO estructuras, menor de 2 m de alture, Presantan un niclen central
formado por mis da 4 esiruciures de ankrs &y 10 m.
Rango B Gitios con importancia sscuncaria y dependiercn de oiros siios secuncarios. Tienen hasta 1S sstructures menores de 2 m y
u'lhm10dum2ySM.MMmMWGMhCMMSyamnm ; ‘ :
Rango I¥: Sitios con importancia menor, qus pudieron haber sido habitacionaies Las sslruciures son menores de 2 m de slilua.
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Aproximadaments, de las 138 familias que viven en la Aldea *Uaxactin™ el 50% de los habitantes practican ia
agricutiura de subsistencia. El resto de areas que se encuentran en descanso son consideradas como tieras
comunales de las cusles todos son dueios, por io tanto si alguien va a cuitivar solamente van y “agaman® un
pedazo. Ademds, se espera que con el manejo sostenible de los recursos naturales se generen nuevas fuentes
de ingresos, per |0 que Is agricultura no podria ser por el momento, un riesgo de eliminacién de bosque.

Segun Ia Mdén del presente plan de manejo el frea agricola es aproximadamente de 1,600 ha, (ver
figura 5).

Considerando lo anterior, s daﬁnen- los siguientes lineamientos:
a) Se recomienda permitic o usc del érea agricola actual.

b) Que Ia autorizacidn de' ireas agricolas para la tumba sea monitoreada y supervisada por guardarecursos det
distrito de CONAP en Uaxactin.

c) St en un futuro es necesarlo ampilar el area cultivada actualmente, se pemmitirg 1a tumba de bosque
sacundario en freas donde anteliormeme hubiese existido agrcuitura, previa autorizacidn por pare del
CONAP.

d) No se realizard ninguna delimitacién fisica, para evitar fomentar el interés de los comuniterios en la
ndqulsldén de terrenos que destinacan a la agricultura.

@) El control da ampliacién de la frontera agricola serd monitoreado por CONAP anualmante por medio de
imégenes satelares actualizadas.

6.6. PROTECCION DEL BOSQUE

Para proteger el bosque se formaran comités especializados en las diferentes actividades para parantizas ol éodio de los
programas de proleccitn,

6.6.1. Controly vigilancia

El conirol y vigiancia de Ia unidad de manelo estara a cargo de una unidad o comisién umgmw
peva ol sfecto. E) desarrolio de actividades 36 realizard con base en un plan estratégico qmnkmlal plan
de prevencién y control de incerxtios. Los lineamientos genéricos que gulardn las acclones som.

6.8.1.1. Objetivos

l.osobjﬂivosdaéslacomlsldnsnn

a8) Obimm
Roonu-rd-rtu intogdda_d de los recursos natureles y arqueoidgicos de la uridad de manejo.




b) Objetivos espeacificos

i. Resguardar la unidad de manejo de todas las actividades clandestinas que viclen el contrato de concesion y
el Plan General de Mansjo.

ii. Controlar todas las actividades ilicitas que se realicen dentro de la unidad de manejo, especialmente lo
. relativo & invasiones, extraccién, tala, caceria de especies silvestres, usurpacién y saqueo de sitios y piezas

anqueoigicas.

{ii. Coordinar con instituciones rolacionadas, adjudicatarios de UM vecinas y comunidades de influencia las
labores caonjuntas de vigilancia y control.

iv. Dar seguimiento y brindar apoyo en ia aplicacion de sanciones y acciones juridicas o penales.

v. Elaborar y ejecutar el plan anual de control y vigilancia.
6.6.1.2, Organizacién y administracién

La Comisidn de Control y \igilancia ostard organizada de la siguiente formma (observar figura 10 en Ia

seccidn 6.9);

a) Coondinacién (una persona)

b) Secretaria/contabilidad (esta funcién puede ser realizada por 1as personas asignadas en la administracién
general de la Socledad)

c) Prevencidn y control de incendios. Jefe de Brigada, dos cuadriilas de combate (con un responsable cadar
una) con cinco combatientes por cada cuadrilla

d) Control v vigllancia. Un responsable o coordinador de comislon, dos cuadrillas de patrullaje y tres o cuatro
personas operativas por cuadrifia

El coordinador y el responsable de contro) y vigilancia de ilicitos deberfin ser personal permanente, los demdés
cargos pusden ser contratados temporalmente.

Es responsabilidad del coordinador elaborar el presupuesto de funcionamiento y asegurar los fondos necesarios
para las operaciones en épocas ciiticas, tal como la temporada de incendios o viajes imprevistos para cursar o
stender denuncias. Asimismo, deberé coordinar ta logistica para la ejecucion de patrullajes, tai como transporte,
alojamiento, iisumos, equipo y materiales necesarios, entrs otros.

8.6.1.3. Operaciones
&) Silios prioritarios y susceptibies

La comision verificar# los sitios prioritarios y susceptibles de la ejecucién de actos ilicitos, elaborando un meapa
aspecial para el efecto. Estos sitios deben incluir al menos; '




a.1) Sitios prionitarios:

i Sitlos arqueoldgicos, incluyendo su 4rea de proteccitn,

il. Zonas de conservacidn estricta, incluyendo proteccion de cursos de agua, coredores biotégicos, proteccitn
de ecosistemas, entre otros.

ill. Habitats especiales de especies amenazadas y listadas en CITES.

iv. Areas anuafes de aprovechamiento de madera, especialmente Jg proteccién de la remanencia de especies
protegidas y comercieles y semilleros de aspecies de aito valor.

a.2) Sitios suéceptwas:

. Zonas de alta concentracién de especies de fauna cinegética, tal como fuentes de egua, sitios de
anidarniento, entre otros.

ii. Zonas con alta riqueza de especies de productos maderables y no maderabies de interés comercial, se
incluyen especies prioritarias como caoba, cedro, xate, pimienta y chicozapote, entre otras.

lii. Areas vecdinas a centros extemnos de concentracién de poblacién, tal como campamentos de extraccién de
productos maderables y no madersbles.

Iv. Caminos de acceso a la unidad de manejo.

b) Personal de apoyo: La red de exiractores ¥ recclectores de productos no mederables (xateros, chicleros,
pimentercs) se constituirdn en vigilantes permanentes que deberén denunciar actos ilegales observados en el
drea. Asimisma, estas grupos deberdn conocer el listado de actividades prohibidas y el procedimiento bésico en
caso de deteccion de liicitos.

€) Patrullajes: Se deberd elaborar un plan de patrullajes que inciuya recorridos periédicos, 8l menos tres o cuatro
veces por aflo, a los sitios prioritarios y susceptibles, ademds de otros seciores ¥ limites de |a unidad de manejo.
Patrullajes especiales se deberdn realizer en épacas criticas y para a verificaclén y atencién de denuncias, los
medias de transporte faciltados en estos casos son prioritarios para controlar de forma réipida los actos ilicios.

Para la ejecuciSh de os patruilsjes se debe considerar:

¢.1) Logistica: Se deben identificar en un mapa los campamentos y rutas de acceso (Caminos y veredas) a
utiiizar,

c.2) Equlpo y Meﬂnle_a: El equipo' y materlales minimos con que debe contar cada cuadrilly. de patnulinje
consisten en: mapas de Ios sitioe prioritarios y susceptibles, las vias de acceso, Ia ruta propussis pars 108
patrullajes, brijulas, fibretas de campo, listado de actividades prohibidas en ia unidad de manejo segun el
contrato de concesidn, plan de  manejo y estudios de impacto ambiental, manual de pmcediﬁlientd en caso de
deteccion de actos ilicitos y fundamento legal que ampara la administracion de los recursos netursles de la
unidad de manejo.

6.6.1.4. Coordinacion interinstitucional y comunitaria -
Para la ejecucin de las labores de control y vigilancia se deberd coordinar basicamente an dos niveles.
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a) Institucional: Especiaimente se debe establecer una coordinacion estrecha con CONAP {(Gerencia de la
ZUUM, Area de Conservacitn La Danta y Distrito “Uaxactiin®) e IDAEH para la atencién conjunla de denuncias,
ejecucién de patruliajes y para brindar el adecuado seguimiento y apoyo a sanciones aplicadas ¥ procesos
judiciales iniciados. Asimismo, en conjunto con estas instituciones se debe coordinar el apoyo del Ministerio
Publico para contar con el respaldo juridico pertinente y al Ejército Nacional y Policia Nacional Civil bara
garantizar ia Integrided del personal. Cuando le sea requerido, la repressntacién legal de la soclsdad se puoade
constituir en querellante achesivo en casos judiciales de imporntancia.

b) Comunitario y otros adjudicatarios: Los aspectos principales para Ja coordinacién con comunidades o
grupos adjudicatarios vecinos o con influencia en la regién consisten en: Demarcacién y mantenimiento conjunto
de linderos, patrullajes, Isbores Informatlivas y de divuigacién, seguimiento y verificacin de demuncias y e!
seguimiento y apoyo de sanclones y procesos judiciales conjuntos.

En ambos niveles, institucional y comunitario/ongantzacional, se debe coordinar esfuerzos para ia implamentacidn de
puastos conjuntos de control y vighiancia en sitlos estratégicos.

mm.ammmrmmmmmwdmumnmamm,My
aprwedmﬂaiodehsmmndumbsdelasunidadesdemanejodmadasmlam. Los esfuerzos se deben
oriantar a tras grupos meta principales:

I. socios y beneficiarios de las unidades de manejo

i. comunidadas o s0cios de unikiades de manejo vecinas

i, instituciones relacionadas, tal como Policia Nacional Chiil, Ejército Nacional, Ministedlo Piblico, IDAEH,
Municipelidades, entne otros.

8.6.1.5. Capacitacion
Los aspectos prioritarias para incluir en (a capacitacién de la comision de control y vigiiancia son:

Uso y manejo de mapas y brijuias

Aspectes basicos de comunicacion por radio

Conocimientos generales de dreas protegidas v fundamentos legales

Conocimientos bésicos de éreas de proteccién y manejo

Procedimientos al momento de detectar actos ilicitos, tanto a nivel intemo como instituclonal (CONAP,
Ministerio Publieo, IDAEM, Policia Naclonat Civil, Municipalidad, antre ofros)

vl. Organizaciin y planificacién de patruliajes

vii. Divuigacion y coordinacién

¢.6.2. Demarcacidn y mantsnimiento de linderos
€.6.2.1. Demarcaciéon

La demarcacion y sefializacién del periretro total del area se realizaré en bos tres primeros afios después de le fecha

de fumna de! contreto de concesion. Lammlslﬁndsvigﬂandasaﬁlamspomauadehmmum
les cuales se realizerdn de aoussdo con; : _ R R
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b)

La paricipacién de los sddbs'y comunidades adjudicalarias vecinas, estableciéndose los acuerios
necesarics que garanticen & ejecucién vy ol desamollo de los trabajos conjuntos. Estas actividades
participativas tienen el propOsito de forialecer el conocimiento general sobre los limites del 4rea.

Construccién o mantenimiento de brechas existentes ulilizando métodos topagrificos. Estas brechas

* tendrén un ancho minimo de dos metros, cortando fodos los &rboles a partir de 10 cm de dap quedando

<)

e)

Q)

libres de &rboles caldos. Se evitard la tumba de especies comerciales y protegidas.

Geoposicionamiento de to_dds los limites, incluyendo accidentes naturales y caminos. Cuando no exista
identificacitn fisica evidente, estos se rehabilitarén o se construiréin brechas.

Elaboracién de mapas georeferenclados de los limites establecidos en 1a unidad de mane]o los cuales

contarén con las mfewndas de campo.

Colocacion de mojones en los esquineros principales, los cuales tendran la numeracién y referencias
respeclivas de acuerdo a los mapas elaborados. Los mojones sern preferentemente de cemento u olro
matellal durable y senin de forma cilindrica, con una a!tura minima de 75 cm y diémetro de 15 cm. Se
estableceréin a una pmfundldad de al menos 50 cm.

Rotulacién de las brechas, 8squineros, caminos de acceso principal y accidentes naturales que sirven de
limite a Iz unidad de manejo. Estos se elaborardn con materiales durables y 6 colocardn sobre ios inderos
al menos & una distancia de 500 m cada uno. El tamafio minimo serd de 40 cm de ancho por 65 cm de

largo.

Colocacin de rétulos especiales en los accesos principales. Estos incluirén: el estatus y respaido legal de
otorgamiento del érea, la organizacién msponsable de la administracin, ubicacién respecto & ja RBM y
limites municipales, tamafio del drea, objetivos de manejo y prohibiciones.

§.6.2.2. Mantenimiento

El mantenimiento de linderos y sefializacién de la unldad de manejo sera responsabilidad de Ia comisitn de
vigilancia vy dentro de sus ncllvldades basices se incluye:

a)

b)

)

Mantener registros actualizados y mapas de jas limites, incluyendo le identificacién de vias de acceso.

Supervision anual de linderos y sefalizacién. La limplezs, rehabllitacién de brechas y mantenimiento de
seilalizacién se deberd hacer al menos cada dos afios.

Coondinar con otros grupos adjudicstanios of mantenimiento y iimpleza de los linderos. €n estos casos se
deben definir los croviogrames de trabejo conjunto, recursos (financleros y humanos), insumes y cquinquo
apotard cada grupo y las responsabllidedes segin las organizaciones particlpantes.




9]

8.6.3. Proteccidén contra incendios

Los incandios foreslales son un una amenaza para el manejo y conservacién de los recursos naturales existentes
dentro de la Unidad de Manejo Forestal Comunitario Uaxactan. Esto es asi en primer lugar, debido al riesgo que
implican les diferentes actividades que se ejeculan dentro del drea, ya sean por parte de los socios de la OMYC
0 por personas ajenas a la misma y en segundo lugar por el peligro que radica principalmente en la disponibitidad
de combustible asociado con la topografia del terreno, accesibilidad y falta de fuentes de agua.

8.8.3.1. Fuente de riesgo de un incendio forestal
A. Agricultura

Lh msydria de los vecinos de la Comunidad practican aclividades agricolas alrededor de Ja aldes y paralelo a Ia
carretora y trocopaces mas importantes, actividad que aunque se hace con fines de subsisiencla, constituye un
faclor al qua se le atribuye mayor incidencia como causa de incendios forastales.

Para contramestar este riesgo, es importante fortalecer el componente de prevencion, especiaimente e de control
de roza y quema en el drea, velar por el cumplimiento estricto de |a elaboracién de la ronda y efectuar la quema
en horas apropiadas.

B. Paso de personas

Prlnelpaknente lo constituyen el paso de vehiculos que se trasladan hacia campamentos o viceversa. OIras lo
hacen & ple de un campamento & oo y a veces lo hacen de noche utilizando paimes sacasdenmnopam
alumbrerse. En muchas ocesiones se detienen para comer o pemociar, haciendo fogatas sin tener la precaucion
de apagartas al retirarse del lugaer.

Contremestar este tipo de actividades es dificil, debido a que se desconacs el dfa, ugary hora en que se realizan
estas actividades. Sin embargo puede disminuirse este riesgo haciendo patrullajes contimaos sobre Jos
principales accesos dentro de la unidad de manejo.

C. Caceria

Este activided es uno de los factares con mayor indice de haber provocado el aparecimiento de fuegos en el
bosque. Estc es debido s la imprudencia e Iresponsabilidad de los cazadores, lafaltadolragidmdamsyde
una regiamentacién y control adecuados.

Para contrarrestar los efeclos que pudiese causar el desamollo de estas aclividades dentro del éirea, deberh
elaborarse un reglamento que incluya el calendario cinegético, especies en peligro de icxtihcldn ¥ con bese on la
legisiacidn vigente relacionada & la materia. Ademés, se debe llevar un registro de personas que practicen esta
actividad e informaries sobre las nonmativas para la realizacién de estas actividades dentro del drea.




D. Extraccion de productos maderables

1a actividad refacionada al aprovechamienio de productos maderables es uno de los elemantos a tomar en
consideracion por ef factor de riesgo que implica el realizar esta actividad en la poca de verano. Se utiliza para
el efecto una gran cantidad de personas ya sea para |as actividades de corta asi como para el transporte de la
madera. Ademas, el factor peligro que representa la presencia de maquinaria, vehiculos, aprovisionamienio de
combustioles liquidos (gasofina, diesel, etc). E! aprovechamiento forestal también contribuye a una mayor
acumuiacion de combustible forestal producto de residuos de los arboles dejados como desperdicio on los
aprovechamientos de corta. =

Al desamoiliar esta actividad y para evilar que sea la causa del aparecimiento de un Incendio forestal, es
necesario que sé lomen las medidas de prevencién necesarias, tales como implementacién de regiamentos y
nonnativas & observar durante o desarrollo del aprovechamiento de corta. Ademis, debersn Incrementarse
estas medidas cuando las actividades se desarollen en éreas definidas como de alto riesgo de incendios.

E- .' Extuccidn do productoo no maderables

El desamolio de actividades de aprovechamiento de recursos no maderables (xate, pimienta, chicle, etc.) Inciie
en ol despa, debido a que se instalan campamentos que regularmente se construyen de maners desordenada y
en los que no se tienen las precauciones minimas para evitar @l tnicio un Incendio forestal,

l.asmaaa sjecutar para evitar que el desamollo de estas actividades se conviertan en causa de incendios
MM en la implemantacién de una reglamentacién adecuada, sobre-las conductas & observar por
parie de los recolectorss de productos del bosque y los normativos para la construccién de campamentos.
Ademds, se incluyen las sanciones a aplicar al contratista en caso de incumplimiento y/o pravocacién de un
incendio forestal, " Se debe llevar un registro de personas que acampan en el drea y verificar la legalidad de sus
l"'ll o o : S C

F. Actividades ilepales

Entre ésias se encuentran las realizedas por personas que se dedican al saqueo de sitics arqueoiégicos
('huecnem pmnas que sa dadlcan a la siembra de mariguana (naroolraﬁcames o “mederos’),
contrabandistas de madera, etc.

Estas actlvldades aunque son dtﬂciles de contrarrestar por el desconocimiento que sa tiene ds Ia. ublcacién y
horarios an qne las desauollan pueden minimizarse y controlarse estableciendo un Programa de Proteocién,
Este debe Incluir el desan'ollo do patrullajes de vigilancia. conjuntos con autoridades como of CONAP y las
fuerzas de uguridad Adamis es necesaria una campaiia de informacién_al ptblico sobre e m y
aplicacién estricta de la Iey a qulan parllcipe en &l aparacimiento de un incendio forestal.
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G. Actividades turisticas y de investigacion

Estas actividades no son consideradas como causa probable del aparecimiento de incendios forestales en el
frea. Sin embango es imporiante reallzar algunas acciones para evitar que en un futuro se constituyan faciores
de riesgo, tales como implementar un reg!amanto de conductas a observar dentro del sitio, definir 4reas de
acampar, Hevar un regisiro de visitartes e investigadores en &l drea y elaborar trifoliares para dar a conocer el
reglamento de conducta y normas durante su estancia en el &rea

Ademds de las aclividades descritas con anterioridad, es importante fomar en consideracién aquélas que resliza
el pémond que hace limpleza'de las brechas limitrofes con otras dreas colindantes (Parque Nacional Miredor Rio
Azui Palque Nacnonal Tikal unidades de manejo colindantes, etc.). Se debe coordinar con éstas, para instruir a

su pefsonal sobre las medidas de prevenmén a observar cuando reslicen estas actividades.

u,a 2. Elementos a conslderar en el controi de un incendio forestal

A. Combustible Forestal
Ef &rea considerada como critica dentro de la unidad de manejo con relacién al combustible forestal es el rea de

‘guamiles (huatales) y 1a de bajos. Esto debido a la disponibilidad de combustible forestal y la vegetacién
- asociada con pastizales, matorrales, chispales, zarza, etc., representando el mayor facior de peligro en caso de

un incendio, por la dificultad de controlerdo con métodos manuales. La cantidad aproximada existente da estos
contribuyen con un mayor porcentaje al combustible liviano ( 5 a 25 mm como hojas, ramliilas, pasto, tallos
pequefios, etc). Sin embargo, los porcentajes de combustible grueso (75 mm como troncos, ramas gruesas,

elc.) y madiano {25 a 75 mm como ramas, matomrales, eic.), son considerables.

8. Topogmafia
Dentro de la unidad de manejo fos factores topogréficos (pendientes, barrancos, etc.) que en determinado

- momento pueden incidir en la dificultad y/o resistencla para el control de un incendio se locafizan sobre la parte
~ Oeste del Area concesionada. Sin embargo es el Area de planicies (especificamente el &rea de bajos) en donde

se representa el mayor peligro. Esto es asf por la disponibllidad y asociacién de combustibles como matoraies y
pastizaies, stc.

C. . Accesibilidad

Dentro del Area existe gran cantidad de trocopaces, caminos de herradura y veredas, siendo of més imporiantes
la Gerrelera que de Tikal conduce hacia la comunidad y los Trocopaces que van de 1a comunidad hacia Santa
Cruz, Dos Lagunas, Santa Marie y E) Corchal. Sin embargo, en caso de un incendio forestat ia falta de acossos
en vehiculo sobre la parte Nor Oeste podria dificultar la movilizacién inmediata al lugar, constituyéndose asi ja
faita de accesibilidad como un peligro con relacion al control. o

D. Fusniss de Agua

El péfigro con relacién a la nslslencla al control con relacién a la disponlbilrdad de agua m en que en el
dren existen pocas fuentes de agua durante el verano. Las principales fuentes son algunas quadas cercanas a
la comunidad y en 108 campamentos Santa Cruz, El Sibal, El Manantial, La Mllpa y Santa Mal'ia, entre otms En
algunos casos debido, & la falta de agua, se dificultaria extinguir un incendio forestal,




$6.6.3.3. Arsas da riesgo

Dentro de este contexto y con base en la informacion con relacién a los factores de riesgo y peligro, se elabord la
figura 9, en el cuai se definen las dreas de mayor susceptibilidad con relacién a los incendios forestales, siendo
las méas Importantes:

A) Area de riesgo (por presencia de agentes causantes)

Lo constituys principaimente la carretera, los trocopaces principales y campamentos ubicados dentro del
érea, debido a ia continua presencia de personas, ya sean de Ia Socledad o ajenos a la misma. Demiro de
esias 4reas se recomienda efectuar patruliajes de deteccién, haciendo a la vaz activikiades preventivas,
coma hacer conciencia entre las perscnas y entrega de trifoliares sobre las nonmas de conducta a observar
dentro del drea.

B) Areas de Psligro con retacién al combustible o Areas criticas

Se definen como estas el drea de guamiles (huatales) y bajos, debido a la existencia de gran cantided de
combustibies especiaimente lviano y mediano. En estes &reas ss deberdn establecer puestos de
observacién permanentes durante et verano, aparte de los patruliajes de deteccion.

c) Areas do mayor peligro o Areas altaments crificas

Lo constituyen en este caso los lugares en donde coinciden las éreas de riesgo por la presencia de agentes
causanies y éreas de peligro con relacién al combustible. £n estas dreas las actividades de prevencién -
deberén intensificarse, ya sea incrementando patrullajes, manteniendo un observador en el perimatro del
drea. Ademds, debe ielarse que los responsables de la actividad que se esté realizando en caso del
~ aprovechamiento do racnuos maderables mantengan estricto control sobre les actividades que reakzen los
tmba}ndoms Se debe tmar (si es posible) de reducir al minimo este tipo de actividades on m Greas.

Para contranestar las posibles causas de Incendios lorastales las actividades prioritarias a desanollar estén; la
implementacién de un programa de control y vigilancla para mantener la presencia fisica continun en ol frea,
construccién de una torre de deteccién que permita detectar y ubicar inmediatamente ol apaocimiento de un
fuego en el bosque, adquisicién de equipo de comunicacién para la transmisién répida de inforrmacin y
ﬂpﬂcﬂaclbn del personal en temas relacionados a la prevencion y control de incendios foresiales. -

$.6.4. Control y registro

El control durante y después de la fase de aprovechamiento tiene como objetivo determinar. que los érbolss

semilieros sean respetados durante la tala, que se hayan tumbado todos los individuos marcados, que se hayan

respetado ios didmetros minrmos de corla esiablecidios y que sa hayan construldo comrectamente las vias de

extraccidn. En general, se evaluaran los Ilnearniemos 1écnicos establecidos en el presente plan de munajo ¥y bs
~ preceptos de los planes operativos anulles
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Para cualquier aclividad que se realice deniro de la unidad de manejo en lo referente al aprovechamiento de productos

- nmderalﬂesymmaderabiessellevarﬁunmgiamdecampo.mobjetivoeseldeevIuar!asopemcionas. Se incluye

aqui costos por aclividad, mano de obra y pago de servicios profesionales, gastos en gestién, insumos utitizados,
combustibles y lubricantes, materiales y equipo adquirido y rentado; en resumen, todos los aspectos contables y
financieros y las consideraciones {6cnicas descritas en el Plan Operativo Anual. Ademés, provio al amastre a las
bacadities se registra él numero de rozas que rinda cada individuo tatado. £l control y registro de las actividades serd
responsabiidad de OMYC junto con Fundacion Naturaieza para la Vida - NPV -

Otros registros a implementarse Induyen: a) Avance y elaboracion de los planes operativos, b) registro de rendimiento
por compartimiento de aprovechamiento, por estrelo y por producto, ©) nivet de participacion de ia comunidad, d)
regislros de costos, ingresos y rentabilidad, e) aplicacién experimental de tratamientos silviculturales. Parma cada caso
en particular se implementardin fos formularios necesarios para el regisiro y control de las diferentes aclividades.

6.7. IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

SeQun la matriz utitizada en ei Estudio de Impacto Ambiental, presentada en el cuadro 82 ‘A", se encontreron
diferentes impactos sobre 10s recurses naturales de 1a unided de manejo. A continuacién se describe cada uno
de ellos.

6.7.1. Impacto sobre ol agua
Se incluye el agua superficial y el agua subterréneas. En algunas actividades que se realizaran en el censo .

‘comercial como la tumba y amsstre, producen impactos nagativos sobre el recurso, al pasar sobre algunas

corrientes superficiales, drenajes naturales, pero esto es temporal. En lo que respecia al aprovechamienio de
producios no maderables, el impacto es minimo. Otras actividades como el ecoturismo, producen mucha basura,
por o que h actlvidad se debe Hevar con un estricto culdado. La actividad petrolera puede Hegar a ser un
impacto negativo por ia poslhﬂldad de derrame u otro tipo de eccidente.

€.7.2. Impacto sobre o suelo :

La activided humana en el érea ha provocado tambisn pequefios impactos negativos temporales sobre ol suelo.
En inviemo los suelos son impermeables y en verano s agrietan permmitiendo a percolacién de agua
contaminada con desechos sfiidos y liquides. El aprovechamiento forestal es una de las actividades que mas
daflan a esie recurso por medio de los tractores forestales. Estos compacian el suelo, haciéndolo impermeable y
causan huelias de rodadas a vecss profundes, que afectan el sistema radical y producen heridas e 08 roncos.

Durante la aclividad de aprovechamiento forestal, la aperty ra de caminos temporates supone un desgo sobre ia
maorfoiogla del termenc. Pueden heber Impactos negativos temporales por el paso constante de vehiculos on las
#reas de tfaba]o. El impacto se considera temporal, pues se utilizan tractores DC6 y DC4 que son de poco peso
para apertura de caminos y el tractor forastal o “skidder”, que causa menos dafio al suelo. Ademés al terminar of
aprovechamiento, estos camines y bacadillas se ciemran dando paso a la regeneracién natural del bosque.

T
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La carga de madera vy el transporte se consideran impactos negativos. pues por el peso del tractor y del
producto, se afecta al suelo en su morfologia, ocaslonande también compactacién del mismo. El ameglo de
camines puede tener riesgos en la morfologia det terreno y un impacto negativo.

El cieve de caminos, la colocacion o apertura de canales (para que corra el agua lateral) y la limpieza de
productos se considera que producirdn impactos positivos al suelo. Esio se da al eliminar ia presién sobre el
rﬁwm. ayuder a evacuar las aguas de escomentia y recoger todos los desechos que se producen durante la
aclividad (bolsas, cartones, latas, boles, elc,)

8.7.3. Impacto a la abmodsfera

Se considera que el impacto sobre este factor ambiemal es negativo, temporat y minimeo, debido a las actividades
como e} censo, ia apertura de brechas, eic, necesitan que haya un campamento, donde Se aprovecha lefia para
la coccidn de alimentos y otres. El impacto negativo termina cuando finaliza ia actividad. Todo vehiculo causa
impactos negativos temborales. como ruido y gases de escape. La actividad petrolera, sin el uso de tecnologias
compatibles con el medio ambiente, causaria un impacto nepative durante mucho tiempo y sinérgico, pues las
tomientes de aire trasladarian la conlaminaciin producida a otras Areas.

8.7.4. impacto sobre la integridad de los ecosistemas

Cualquier proceso, agente o facior que tienda o provoque la discontinuidad, afectara la inteQridad de los
ecosistemas. Aun las #reas protegidas no integradas a un contexto regional de relaciones con otras, puede
contribuir 8 Ia péndida de continuidad.

Por otro lado, el corte selectivo del bosque como altemativa de manejo, podria ser un gliado pars rnaiuener
continuidad de un sistema ante la posibilidad de cambio de uso de ia fierra por la agricultura o Ia ganaderia.

6.7.6. Impactos potenciales a nivel de paisaje

Sigulendo las anteriores ideas como premisas, se considera ahora tres fuentes de amenazas en todo ol sistema:
las actividades de uso en Ia frontera con Maéxico, el proyecto de una cametera que conectard Caiakmul con Tikal
ylas conoulonu de axplorad_én y éxplmaclbn petroleras. Una cuarta, pero no menos imporiante, resulla la no
complemeniariedad de los proyectos de desanolio y manejo entre las Reserva de Biésfera Catakmal y lareserva
de bidsfera Maya, lo cual provoca mayor fragmentacion de todo el sistema desde su porcién guatematitoce hasta
Yucatdn, Una caretera indirectamente puede faciiitar la entrada para ampliar (a activided de tala rasa y aumentar
las distancias y tamafios de los parches y en general el patron espacial de los parches puede cambiar.

0.7.6. Impactos dea las cméoshnu forestales an la zona de uso miltiple de la reversa de bidsfera Maya

Los impactos més importantes que deben ser conslderados son los que estdn nelacionados con la creacién de
facilidades para la penetracion el bosque: trocopaces, caminos y aun el monteado puede facilitar e acceso para
realizar acciones impactantes no contempladas propiamente ea el plan operativo, como la caza hutiva Y
actividades extractivas de todo tipo. Por otro lado, puede haber un impacto positivo en ia medida que se prutaqe
al bosque vistc como un elemento econdmicaments productivo y donde los Interesados io pmbgm de su
destruccidn para segulr gozendo de sus beneficios a largo plazo
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8.7.7. Detalle de los impactos posibles por actividades en las operaciones de manejo

Enfocando la atencién en los Impactos a los aspectos bidticos de los ecosistemas: vegetacion arbérea
vegetacién asociada al estrato arbéreo y fauna, se puede observar que los impactos inician con las actividades
del inventario, especialmente cuando se eliminan las lianas. Hay que recordar que una pare importanie de la
diversidad vegetal la constituye el estrato epifilo y el dominada o sotobosque. Las actividades més impactantes
ocusren durants la fala. Esta afecta el sitio de operacion en su biota por las siguientes razones: los claros
provacados por la fala presentan condiciones de luz y por lo tanto de temperatura y humedad diferentes a las del
bosque adyacente. Estas condiciones puntuales pueden afectar a la fauna y flora tanto posiliva como
negativamente, dependiendo de las especies. En general, especies helibfilas invaden rapidamente estos
espacios de sol. El habitat de borde que se desarrolla en el borde del espacio de susio y el bosque adyacente
genera un gradiente de luz y humedad que permite cierta penetracion de especies que normalmente esién
impedidas de hacerio por la falta de 'luz y calor. Aunque esta condicidn es reversible en la medida que el bosque
regenera, no se ha monitoreado el compartamiento durants todo el proceso de recuperacién.

Durante la apertura de caminos y el desembosque o arastre, los efectos de los tractores sobre la vegelaciin se
pueden clasificar como directos, por la accidn directa del tractor sobre la vegetacion, e indirectos, debidos a los
cambios causedos on of suelo forestal.

€.7.5. Impacto en el factor cultural

Se tlenen situaciones que pueden considerarse Como negativas como la relativa a los sitios anqueciégicos. Estos
han sido depredados, por haber en el &rea poco ¢ ningun control sobre el personal que transita por el camino
prncipal y por ¢l enriquecimiento répido que supone la exiraccién y venta de las plezas amqueolégioas. Los
shios en el lugar, asi como los cuerpos de agua, en conjunto son éreas que tienen una belleza escénica singuler.
Esta comme el riesgo de que se plerda por las situaciones anotadas anteriormente. Para las comunidades la
situacidn actual es un impacto positivo, por los frutos obtenidos durante el primer afio de aprovechamiento. Las
actividades desamroliadas durante esta etapa deben tomar en cuenta los sitios arquecldgicos y las &reas de
bellezs escénica. Esto debido a que en algunos casos éstas dreas pueden estar on resgo, pues al haber
presencla y activided humana, pveden dafiarse sifios sin considerar la importancia que tengan. Otro punto a
considerar es que los depredadores, al noter la presencia humana, huyen abandonando piezas que tienen un
valor histérico cultural bastante grande. EI posterior ciefre de camines supone un impacto positivo para los sitios
arqueolégicos, pues no hay formas féclles de llegar a los sitios y saquearlos, o por lo Menos les va a ser mas
dificll,

El flujo vehicular puede causar un impacto negative permenente cuando se da en algdn skio arqueoidgico,
ponque ademés de causar polvo, provoca ruido, gases de emisién y posibies accidentes.

6.7.8. Impacto socloeconémico

En la situacién actual, ésle es positivo, pues existe trabajo para las personas de la comunidad. Asi como pama
los comercios de dicha &rea, pues el trabajo durante ios meses que tanda el aprovechamiento, necesita de
Insumos de alimenios y olros, ios cuales se compran en el drea.
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La capacitacién al personal supone un impacto positivo al ambiente, porque al instruir a todos los trabajadores se
espera un trabajo de catidad y poco impectante al ambiente.

6.7.10. Medidas de mitigacién
8.7.10.1. Medidas genarales

Se considera que en los planes operativos anuales se expondrén mas a detalle las medidas de mitigacin a
ulilizar para minimizar, eliminer, rectificar y compensar jos impactos ambientales generados por las actividades
que se realizardn en la unidad de manejo, por lo que a continuacién se presentan algunas de elias;

a) Cumpiir con lo pmpti&ﬂo e'n el ElA,

b) Uso de las tecnologias propuestas compatibles con el medio ambiente en un corto o mediano plezo (2 2 &
afos)

¢) Trazo da tramos camretero de no mas de 8 metros de ancho, estudiar los puntos bajos de los mismos y
tratarios (estabilizar los tramos principales, colocacién de drenajes en los puntos bajos o inundables, o
colocacion de puentes, etc). Para evitar compaciacitn del suelo debe utilizarse en la apertura de caminos

prhrdpales (ractores de oruga) el traclor DCB, para los caminos temporales el tractor DC4, y para las
adlividades forestales como arrastre, el tractor foresial o Skidder, pudiéndose utilizar también e} DC-8.

d) Regularizar la velocidad de los camiones a no més de 40 km/hora.
o Provest aigiin tipo de seguro para los trabajadores (IGSS, etc).

/] Cumpﬁl'oon nomas de trabajo en horarios y conductas.

[+ 1] UtlHur el aquipoe de segurided cuando sea necesario.

h)&mbmutllizsragua embotellada, cuando 8l agua utitizeda para beber es estancada y no se clora.

Respetar Ilas dmeas de pm(aoclén propuestas como corredoras bloldgtcos y de los shios arquepidgicos,
manteniendo la integridad de! ecosistema.

i) Implemeniar programeas da educacién ambiental para los miembros de la sociedad civil, asf como para la
comunidad completa,

)] Oommlnr el ingreso ol Area de personas ajenas a las actividades que se deseroliardn, pera evitar
MIQraciones o nuevos asemamientos,

k) Control de acllvidades HMicitas como tala ilegal, caza furfiva, etc., mediante puestos de control, rondas,
pairullajes, etc.

n Diversificar el uso de los recursos del bosque, aprovechando al méximo todas las peries de los érboles a
wrtar (en el apmvuchamiemo de recursos maderables).

m) No sohrapasar la capacidad de corta respetando didmetros y cicios de corta.

n) Realizar transectos de reconocimiento bioldgico en las dreas de proteccidn propuestas, cuando las dreas de
coria incluyan parte de éstas.
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o} Realizar reconocimiento arqueoidgico cuande las dreas de corta estén cerca de [os sitios localizadas o que se
Iocalicen en la realizacion del POA.

6.7.10.2. Medidas ambilentales
Deben seguirse los lineamientos de proteccidn, donde no se permile extraccidn que implique una intervencién
marcada’ en e! medio, que establecs el Plan Maestro de la RBM (15), asi:

a) En cuencas de rics y riachueios, 200 metros a cada lado de la cormiente, en otros cuerpos de agua, como (agos,
lagunetas, eic, 500melmst_ie distancia.

b) Cuando la pandiente es mayor det 24%.

c) ContmldeIasadlvbadmdecaza.mspetardopwamdaespadelasémmsdeveda(pwammmo
nacimientos). Lo kieal es que esta actividad, no se realice. Si en los planes operativos anusles, se identifican

hébitats ecolégicos de especies dentro del convenio CITES, 58 debe respetaros y protegerlos, evitando actividades
a 200 matros de ellos.

6.7.10.3. Medidas relativas a areas arqueolbgicas

Con base en los rangos establecidos para los sitios, cumpiir con el area de proteccién propuesto para cada uno
de elios, presentadas en el cuadro 35,

Cuadro 38. Sttios Arqueaifgicos dentro de la unidad de manejo “Uaxactin”.

Sitio Arqueolbgico |  Rango No. de estructuras | Area de proteccion
{aproximadas) {km*)
Uaxacton ] 200 8
Santa Marta 1] 43 2
Corozaf 1 40 2
Oropéndola v 48 2
| Naranjito ¥ 26 2
£l Ramonal I 148 ]

- {Ramonalito hii 18 2
Cambray 1Y [ 2
Cambray il v [ 1
Santa Marin w 5 1

FUENTE: Sanchoz 3 Zetina, 1959 (39),

En los siguientes planes operaltivos anuales tratar de identificar otros sitios vy cumplir con los requisitos de
profeccién, tales como:

&) Al encontrar monticulos hasta el nimero de dos asociados, dejarles un drea de proteccion de 25 metros hacia
1os cuatro puntos candinales.

b Al encontrar monticulos en nimero mayor de dos asociados, avisar a Ja directiva de la Sociedad o 2 la ONG
acompahame (NPV), para se reslice la investigacidn necesaria por expertos en la matera.

€} Deben de posicionarse geogréficamente cualesquiera de los anteriores, marcando los Jugares donde se tomé
el pumo y dar aviso a NPV.

‘hdmmmmdmuwmuanmwmdmnuMu
kaen an picmadio enire dos y cuakno drboles por ha,
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d) De ser posible, tomar folografias de los sitios encontrados.
&) Llevar un control de fauna observada y los sitios.
f) Seguir las recomendaciones para cada sitio, propuestas en el informe arqueoiégico de ia unidad de manejo.

Estas recomendaciones generales deben considerarse en cualesquiera de las etapas del aprovechamiento
forestal, durante ol periodo de la concesion.

6.7.10.4. Incendios
cump#r con lo planteado en el programa de incendios forestales para la unidad de manejo.

6.8. INVESTIGACION

Dependienco de la similtud con otras #reas, de los estratos de bosque donde se realicen los aprovechamientos, se
planificaré la Inslalacion de parcelas parmanentes de muestreo, Los datos de la red de parcelas pamnanentes sesviran
para tomar decisiones sobre tralamientos silvicolas u otres técnicas que aseguren la sostenibilidad de los recussos
natursles (maderables y no maderables) y el mantenimiento de las funciones viiales del bosque. Adornds, se
pmmwe:ielhmdanimtoparaIakweﬂigaddnenlagemﬂmdﬁndexalaexehsi‘uysoﬂepl&ﬁaﬁndapinieﬂa
en freas de guamil.

El componente de investigacién se desarrollaré de la forma siguiente:
6.8.1. Establecimiento de parcalas permanentes

Para ol monitoreo de la dindmica del bosque, se utiliza el diseio de parcelas permanente de muestreo (PPM)

propuesto par Hutchinson y citado por Pineio (32). Las parcelas abarcan un Srea efective de 50 x 50 m, donde
se registraré la Informacién de cada unc de los &rboles. Las mismes se dividen en 23 cusdrados (subparcelas)
de 10 x 10 m Incluyendo cinco subparcelas de regeneracitn, las cuales se subdividen en un cuadeade de 2 x 2
m, en dorxie se hace un conteo de brinzales, y otro de 10 x 10 m que contiene al aterior, en el cual se regisira el
 Mamero de latizales.

Dentro del cuadrado de 10 x 10 m se reglstra informacién de cada uno de los &rboles, a partir de un dap 2 10 cm.
Las varishles a registrar son: ndmero consecutivo, clase de identidad de fuste, nombre comiin, dap en cm,
,Calldad de fuste, altura comercial, iluminacién de copa, lianas, tratamiento individual y observaciones.

8i Iasedmtosde Ia unidad de manejo no son similares a las otras unidades an las que 38 haysn instalado PPM,
g0 pmpone estabiecer hasta 18 PPM (mitad testigos y mitad tratadas) segin los requeﬁmlemmdul érea.

Coninhfonnaclﬂngensradasadesmmm la estructura horizontal del bosque y el IVI. Ademés, se estudiacin
tos cambios en ias clases de Ruminacién, el incremento diamétﬂco y el drea basal; mortalidad, reclulamiento y
moemcibn natumi

En resumen, con el establecimiento de parceias permanentes de muestreo se espera conoces mejor ta dindmica
del bosque, &si como también su respuesta & determinados tratamientos silvicolas previamenis establecidos.
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$.3.2. Investigacién de xate y bayal

El monitoreo de esas especles se implementara en las reas de cosecha, Las parcelas a establecer serfin de
100 m*. Serén distribuidas en forma sistemética dentro de las dreas de cosecha. El nimero de parcelas a
establecer dependers de |a variabiiidad de los factores que pueden influenciar estas especies.

Los atributos a medir para el xate, son el namero de plantas de cada especie, atura, nimerc de hojas vivas,
sprovechables y cortedas. En el caso de bayal los atributos serdn el nimero de individuos, tipo de talio
(regeneracién, juvenil, madiiro), el niimero de tallos vives, aprovechados y cortados vy el estado fitosanitario.

En todo caso, se establecer&n parcelas testigo (sin aprovechamiento) y parcelas aprovechedas. Con ia
Informacién recabada se determinard la estruclura poblacional, el ciclo de rotacién para estos productos y la
respuesia de la planta al aprovecharmiento.

6.9. Estrategia de auto mt'on_lbilidad financiera y organizativa

'8.9.1. Autosostenibilidad financiera

Esta consiste en la realizacidn de actividades productivas y fuentes de ingreso més permanentes, a saber.

8.8.1.1. Produccién integral

OMYC desarrolla actividades productivas, que generarin beneficlos de tipo econbmico. Cada una de estas

autlvldadu produciré gastos de llpo administrativo para el funcionamlemo de la empresa comunlurla

Las pencipales actividades productivas son 1a utilizacién de los productos no  maderables del bosque,

~ especialmente xate, pimienta, bayal, chicle, caceria y 1a artesania, relegando a segundo plano la actividad

asgricola. En el aflo 2000 OMYC efectia su primer aprovechamiento maderero. Cada una de estas actividades
(exceptuando la agricultura) debe contribulr aportando los recursos econdmicos necesarios para el
funcionamiento empresarial, haciendo de esta manera una produccitn integral de los recursos.

Segin Ix Justificacién Técnica:- da:-OMYC (30), de Uaxactin se¢ han extraido aproximadamente unos 600
gquintales de chicle por afio, ya coclnado. De plmtania se estima, que la producclén ha estado entre 500 ym
Guintales. De xate se astima qua apro:dmadamente salen 5,000 gruasas semanales. Con respedo ala caeeria
las especies més utilizadas son cabro, lepezcuinue y faisén. La oornunidad nunca a apmvecnm los productos
maderables, en forma eomencitl sino Gnicamente como aprovechamlemos familiares. Es de interéds de la
comunidad aprovaechar el bosque en forma sostenible.

La agricukura practicada es de autoconsumo. Esto se hace en una exiensién aproximada de 1,600 ha. Sorla y
Bémaca (41) estimaron que aproximadamente cada familia tiens en uso un promedio de 13 ha, y que un 40% do
todos poseen actualmente terrenos cultivedos. £ rendimiento pramedio de maiz es de 1,188.48 kgha
(18 qa/ma), o tiempo de barbecho es de 4 afios v el de cultlvo de 2 afios.
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8e prevé que cada activided productiva (excluyendo ia agricultura por ser de autoconsumo) aporte un 10% de
sus utllidades para cubrir gastos de funcionamiento general de la organizacién comunitaria.

6.9.1.2. Nuavos servicios

Se prevé la incorporacion de proyectos y programas de tipo ambiental, tales como el secuestro de carbono y
otros similares. La intencion es que estos proyecios aporten recursos financieros para la proteccién y control de
las &reas no productivas de la unidad de manejo y de esta forma pueda contribuir directamente a la
sdministracién. Al igual que las actividades productivas, se considera conveniente un aporte del 10% de sus
recursos para cubrir gastos por administracién.

6.9.1.3. Aporte de miembros

Una parte do las cuotas anusgles e inclusive de las inscripciones iniciales de los miembros, se destinarén para
apoyar los gastos de funcionamiento administrativo. .os miembros colectivamente contribuican ¢con un 15% ds
todos los gastos anuales.

4.9.1.4. Venta de servicios

La comunidad pretende briiar servicios técnicos en aprovechamiento sostenible de recursos naturales a
mediano plazo, bajo programas compatibles a los principios y criterios de cedificacion (sello verde). Los servicios
aestardn al alcance y orientados a todos los sectores y niveles. La relacién entre las organizaciones comunitarias
serh de tipo formal, existiendo acuendos o convenios de servicios en los cuales se establece el akcance asi como
los resultados deseados. El porcentaje que se espera generar para contribuir al pago de los gastos anuaies de
funcionamiento es del 20%. E;te porcentaje sera considerado como €l mayor aporte de la Sociedad.

8.9.1.8. Proyectos

Todos los proyectos formales que se fogren captar para desarroliar e implementar el manejo sostenible de los
recursos naturales dentro de la unidad de manejo, contsibuirén con e 15% de todos los gastos de funcionamiento
administrativo. |

6.9.1.8. Comercializacion

Entre Ias diferentes modalidades de comerciar los productos det bosque, se tomaré en consideracién que los
. productos maderables on principio tendrén Unicamente una transforrnacién primaria, ssperando an ¢l futuro
vander productos con mayor valor agregedo.

Para los productos de xate y pimienta, en su primera etapa de aprovechamiento, se formaréin comités para la
extraccién de) bosque. Luego ss seleccionard y se venderd a una empresa exportadora, sisndo iniclatmente
comercializado directamente. con MAEX S.A., empresa exportadora de xate. Se prevee que en Iss etapas
posteriores se pueda seleccionar y exportar directamente. En el caso de la resina de chicozapote, debido a que
no 88 puede procesar en nuestro medio, slempre se venders al mejor comprador en 8l mercado local. La
pimienta serk comencializade a un mercado que genere buenas ganancias. La madera se piensa comercialkzarta
en 8l dmbito internacional y local. Para todos ios productos del bosque el rendimiento cualiitativo cefinird ta
estrategia mas conveniente de comercio (venta)
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Todo &l proceso de fortalecimisnto de la Sociedad, apravechamiento y comercializacién de Jos producios, serd
‘asesorado por Fundaci6n Naturaleza para la Vida. Se espera que OMYC sea autosostenible econdmicamente
al sexto afio de haberse firmado el contrate concesién.

8.9.2. Autosostenibilidad organizativa

La sociedad civll OMYC por ser ung organizacién de reciente formacién, todavia esta en la fase de
fortalecimieno de la estructura orgenizativa. En base a su acta constitutiva (29), OMYC esta formada por tres
grandes 6rganos de direccion, quienes son los responsable de manejar la unidad de mansjo “Uaxactin”.

Considerando lo anterior e integréndolo con las entes de direccién necesarias para la buena implementacién det
Plan General de Manejo Integrado, se presenta en la figura 10 una propuesta de la estructura organizativa de la
socledad civil.
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Pigura 10. Organigrams propuesto para la adminisiracién del plan de manejo.

En ia figura 10 se puede observar que la junta directiva estaré bajo la supervisién del Consejo Naciongl de Areas
Protegides (CONAP) y bajo la asesoria de su ONG acompaiiante (Fundacién Naturaleza para la Vide) en
pelaciébn a todas las actividades de la unidad de manejo. OMYC debe buscar una coordinaciin con olras
instituciones para efectuar aclividades que 5e ascapen de sus posibilidades.
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6.10. EVALUACION FINANCIERA

La rentabllidad de los escenarics: aprovechamiento forestal, manejo forestal y concesién foresial se establece a
través del andlisis financlera. En este se indican datos econémicos desglosados por rubro y por actividad para
resultar en los indicadores de la sostenibilidad. Los datos que se presentan en esta seccién son estimados,
debido 8 que no existe datos precisos de costos e ingresos de aprovechamientos,

6.10.1. Anailisis a nival da aprovechamiento

El &rea de corta correshondlente at primer aflo, es decir, el drea del aprovechamiento piloto (150 ha) presenta
Gnicamente un periodo de tiempo menor a un afo, por lo cual los indicadores financieros son distintos al resto de
escenarios. Por lo tanto, dnicamente se han incluido 10s costos e ingresos relacionedos directamente con el
aprovechamiento de esa 4rea y calcuiados para ese periodo oe tiempo.

"E) fujo de costos o ingresos del aprovechamiento para el primer affo, se muestra on [os cuadro 38 y37. La
estimacién se realizé con base en los costos de aprovechamiento en la unidad de manejo Rio Chanchich,
durante el aflo 1887. En los cuadros, también se incluye la estimacién ds los costos para una extensibn de 400
ha, que sera el 4rea anual aprovechable a partir del afic dos. En este caso, aunque se trata de un segundo afio,
no se aplica ninguna tasa de actualizacion, por tratarse de un desglose de actividades que serd la base del
sigulente andlisis (a nivel de manejo forestal); donde si se actualizaran los precios. Ademds, sirve como un
comparador entre los fiujos de caja de ambas éreas de aprovechamiento.

Cuadro 38. Cosios de aprovechamiento forestal, para dos compartimentos de corta de la unidad de manejo

“Uaxactin®,
Costos (Quetzales)
_ Concepto Area de 160 ha | Area de 400 ha
Jomales, POA, digitalizacion y documenio 67832 18,000.00
Mardenimiento carretera 27,8568.35 27,858.35
Arrastre de iboles a bacadlia 10,043.69 35,583.28
da madata a camiones 7.174 08 25 416.69
[Traneporte do madaera sf Aseqadero 2575250 50,466.00
Capacitacion tala dirigida 1,404 .59 4,975.98
#a cibh en serviclo 2,743.85 9,721.06
ala dirigida dé Arboles § 758.08 20.403.18
| Apertura de brechas de arrastre 4,790.84 16,973.25
: _ﬁﬂw de campamento 1,850.17 6,554# 1
construccion ds campamento 1,425.17 504817
Asertlo 25,252.50 89 456.00
Clasificacitn 717.41 254187
Enfardamiento 573.93 2,033,313
Subtotal |  121,739.12 354.142.90
LOGISTICA
Almentacién 5,279.81 ~ 18,704.92
Combustible _ 2,480.72 878882
Medicinas - 378.79 1,341.99
Henmamientas 1,080.86 3082031
: ' Subtotal 9.219.87 3&%’;4- ;
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... Continuaclén cuadro 38 :
Costos {(Quetzales)
_Concepto Arca de 150 ha| Area de 400 ha
ADMINISTRATIVOS
Jomales 6,331.22 22430.82
Transporie 230.03 814.95
Visticos 1,728.35 6,123 31
impuesto madera 10,243.04 36,289.82
Fianza 832.62 2,241.30
Subtotal 19,165.26 47,899.79
COMERCIALIZACION
Gestion administraiiva y ramites 822.25 2,204.58
[ Muellaje y servicio de pueric 2,204 .52 7,810.30
Transporie da madera a puerto 5,826.28 20,641.68
. Subtotal 8,653,056 30,658.53
DEPRECIACION
Motosiemas 805.71 214598
instrumento de madicion 348.12 1,226.28
Subtotal 851.84 3,372.22
TOTAL 159,729.25 488,736.49
APROVECHAMIENTO DE PUNTAS Y RAMAS
Jomales 11,734 57 41,573.91
Combustibles 760 80 2,685 M
1 Transporte _ 5037.13 17,845.83
| Seguros Pmnnlles 3,100.36 10,084.12
| impuestos - 15.22 53.91
Depreclacion 285.15 939.39
TOTAL 20,913.11 74,092,837
COSTOS TOTALES 180,642.60 | 562,829.40 |
Q.ha 1,204.28 1,407.07

Cuadro 37 ingreso bruto del aprovechamiento forestal, para dos compartimiento de corta, de fa unidad da manejo “Liexactin”,

ingresos (Quetzales)
Cancepto AvonGo 160 he | Area de #00Ha
Apravechamiento de fustes 191,715.04 719,338.20
echamisnto de yfamas y purtas 28,238.61 100,045.35
" INGRESO TOTAL 219,953.60 849,384.680
- Qiha 4,466.3¢8 2,048.48

Los costos tolales 8¢ subdividen en varables y fijos, para factiitar 61 calculo ds aigunos indicadores financieros.
En general, losooutosﬂjoswraspondnna los gastos en que se Incurreporel pagoe do las depreciaciones de
motosienas, Insimmenlos de modiciﬁn en el aprovechamiento del bosque y mantenimianlo de ounlms El resto
ds costos se consiieran de caricter variable. (Cuadro 38)

QmaCoaOSvm,ﬂimdedosmmpammlentosdemﬁa dolaunﬂaddamanejom

Costos {Quetzales) - i
_ Concapto Aioa ds 150 ha | Araa de 400 ha |
{Costos varlables 151,487 .20 530,550.40
Costos fijos  (depreciacién Y
mantenimiento de caminos) 29,175.34 32,260.97
Costos folalgs 180,642.60 562,829.40
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Los indicadores financieros, son los denominados "no descontados”, parque el pariodo de vida del proyecio es
menor de un afio, en los dos casos analizados, por o tanto no se puede aplicar una tasa de actualizacién. En el
cuadro 39, se presentan los indicadores financieros para el aprovechamiento forestal en dos compartimientos de
corta y on log cuadros 83 *A" y 64 “A” del apéndice 8 se presenta las hojas de tabulacién donde se estimaron
dichos indicadores.

Cuadro 39. Indicadores financieros parma dos comparfimientos de corta, de la unidad de manejo "Usxactin® .

Quetrales
indicador Financiero Brea de 160 ha | Ares dc 400 Foa
Margen bruto (MB) 68,486 40 288,825.20
ingreso neto (IN) 39,311.10 258,555.20
Relacidn ingreso/costo (1/C) 1.22 146

Los resultados del andlisis financiero muestran que el aprovechamiento forestal en una extension de 150 ha
generard una ganancia neta de Q.30,311, después de cubrir todos los costos (incluyendo la reserva para
depreciacion). Esto équlvale & una utiided neta de Q.262.07Ma. Sin considerar los costos fijos, representados
en aste Caso por la reserva para depreclacidn y mantenimiento de caminos, queda un margen de Q. 88,488,40,
La pequedia diferencia entre al margen bruto y el ingreso neto, indica una baja proporcion de costas fijos respecio
& lo inversion totel. La actividad genera un retorno de Q.1.22 por cada quetzal invertido, io que reflsia una
ganancia hnttaria de Q.0.22, que se considera atractiva por el efecto multiplicador de la inversién en poco tiempo.

Para el drea de 400 ha, la ganancla neta a generar seria de Q.2668,555, 10 equivale a una utiidad neta de

Q.841.39/ha. La aclividad genera un retomo de Q.1.46 por cada quetzal invertido, lo que refleja una ganancia
unitaria de Q.0.48, que se considera atractivo.

8.10.2. Analisis a nivel del manejo forestal

Para ofectuar el andlisis en este escenario, se considera o drea efectiva de mansjo para un clclo de corta de 40
aflos de aprovechamiento. Se incluye a este nivel los costos e ingresos det aprovechamiento forestal y de las
ofras actividades relacionadas con el manejo forestal. E| periodo de anélisis cubre el ciclo de rotacién (40 afias)
més 3 aflos debido a los tretamientos silviculturales (total 43 aftos). El 4rea total a aprovechar son 15,570 ha.

En ol cuadro 40 se muestra el fiujo de coslos e ingresos a manejar en este escenario. El flujo de costos
comprende del afio 1 ai 43, sin considerar que algunos costos, como los de planificacién del aprovechamiento,
ocuiren en ¢! afio 0. Estos se incluyeron en el afio 1, para simplificar o! andlisis, considerando que e! ciclo anual
se inicia con ol plan operativo anual.




Cuadro 40. Costos € ingresos del manejo forestal durante 43 afios, en 1a unidad de manejo "Uaxactin”, a partir ded afio

2000.
. GConcepto Afios de ocurrencia Valor (Quetzales)/Alio
COSTOS
1 45,000.00
Ceriificacion Verde Smartwood cada 5 afios 50,000.00
auditorfa anual* 14,603.00
Extraccidn e Industriakzacion de la madera k0 },33:333133
 Seguros de vida y médicos 1-40 32,500.00
inversiones de equipo de campo 3,8 13 250,000.00
Depreciacidn de equips de campo 4-40 50,000.00
Muestrao diagnostico - 343 ~1,200.00
! 3,500.00
Parceles permanentes : 2 5,250.00
. 3-40 3500.00
| Tratamientos siviculturales 4-43 ' 19,600.00
| Regencia _ 1-40 64,000.00
INGREESOS
' 1 : 219,853.60
Aprovecharmientos 240 §19,284.60
* La audiioria Bhual no 8¢ resizard en los anos 6, 11, 16, ... ¥ 41 . En cambio, tendrd lugar una auddtoria que sberque al reapactivo

Quinqueanio.

Para 108 primeros afios de manejo forestal, no se incluyen en los costos totales lo de certificacién, regencia,
" parceias peimanentes y muestreo diagnostico, debido a que estos son cubiertos por donaciones intemacionates,

rranejados & invartidos por la ONG acompafiante y no por ia Sociedad Civil. Por lo tanto estos son excluidos del

fiujo de caja dei manejo forestal de "Uaxactin®. Los gastos descritos son cublertos de la siguiente forma: Aflo1:
“100%, Aflo 2: 80%, Afio 3: 60%, Afio 4: 40%, Affo 5: 20%, y el resto de los aiios 0%.

Considerando que el flujo de coslos e ingresos estd proyectado a precios en 1999, sin agregar la inflacién que
ocurrird en los prdximos 43 afios, se utiliza una tasa de actuslizacion, calculado en 4.4%, en base a ia tasa
nomingl y de inflacidén promedio actuat.

De los datos del cuadro 40 se procedié a calcular los indicadores financleros, los cuales se presenian en el

cuadro 41. En el cuadro 85 “A” del apéndice 6 se presenta un ciclo de cinco afos, donde 38 obssiva los gastos
‘que se incluyen en este escenaro, el cual es vepetitive para (0s 40 afios de andlisis. £n el cuadro 88 “A” se
. observa Ia tabia de tabulacién de donde se obtuvieron los indicadores financieros.

Cuadro 41, Analisis financiero def manejo forestal en la unidad de manejo "Uaxactin’.

" Indicador Unidad (ha} | Valor total (Q.) [Valor (Q.) por ha
Valor actual nefo (VAN) . .~ 15750 | 1,085856.10 67.66
Valor %sﬂo de la tlerra (VET) 15,750 1,300,570.94 82.58
Relaci6n beneficio/costo (B/C) 1.08

La Tasa Intema de Retomo no puede ser calculada porque en todos los aflos existe un balance positivo y para
12 estimacién de este indicador es necesario que también existan pérdidas en el pericda de andlisis respeciivo.




109

Como se observa an el cuadro 41, el manejo forestal en la unidad de mansjo "Uaxactin™ es rentable, aunque sea
relativamente baja. El VAN es de Q.1,085858, (o que equivale a decir que la ganancia neta por hectérea es de
Q.67.88, oblenidos en 43 afios. El valor esperado de 1a fierra es de Q.1,300,5679, o que significa que un
inversionista puede pagar hasta Q1.82.58/ha, para dedicarla indefinidamente al manejo forestal. La relacibn
beneficlo costo as de 1.08, Io que indica que por cada quetzal investido se obtiene una ganancia neta de Q.0.08.

8.40.3. Analisis a nivel de 1a concesion forestal

En easte sscenarlo se considera el drea total de la concesidon (83,558.48 ha). Se incluye aqui Ios costos e
ingresos de los dos escenarios anteriores y se agregan Ios costos y beneficios inherentes a la concesién, como
los costos de otorgamiento, coslos edministrativos vy de proteccion, los costos y beneficios de actividades
agricoias y la exdraccion de productos no maderables.

El pariodo de anélists es de 25 afios (plazo del contrato de concasién).  Los costos @ ingresos no considerados
en los 2 escenarios anteriores, a examinar en este escenario, se presentan en el Cuadro 42,

Cuadiro 42. Costos a Ingresos extras para el Andlisis a nivel de la concesion, de la unidad de manejo "Uaxactin® .

concepto Aflos de ocurrencia Valor (QuetzalesyAfio

COSTOS

. ] 25,000.00
Plan de Manejo cade & afos 12.500.00
Inventario Forestal g 30,000.00
Estudio de Impacto Ambiental cada o afos ;‘;mg
Gestién de otorgamiento de fa concesitn 0 288 627 00
' Pago de fa concesidn 4-26 18,066.77
Costos de no maddemmbles * 1-26 1,264.618.00
Adminigtrativos v de proteccion 125 75,000.00
[INGRESOS _
No madecables 1-25 1,620,426.00

* En los recursos no maderables se incluye el xate, pimienta, chicle y agricuftura.

Los coatos @ ingresos estimados de los recursos no maderables se resumen en ol cuadro 43.

Cuadro 43. Costos e ingresos de los recursos no maderables, utizados en el anélisis financiero a nivel de Ia

concesion forestal “Uaxactin®.
— Recurso Produccibn anual] Costo unitario | Total __ | Ingreso unitario | lagress Tosal

Xaie macho 215,800 gruesas | (.2.25/gruesa | Q.485,550 | Q.2.35/gruesa Q.507,130

Xate hernbra 31,200 gruesas | Q.2.25/gruesa | Q.70,200 Q1.2.45/gruesa 1.76,440

Xate colade pescado | 3852 gruesas | Q.2 75/gruesa | Q.10,868 Q.3.00/gruesa Q.11,856
Pimienta 800 quintales Q.330/quintal | Q198,000 Q.575/quintal Q.345,000
Chicozapote 800 quintales Q.550/quintal | Q.440,000 Q.600/quintal .430,000
ra Q.60,000 Q.200,000

Tolal Q.1,284,618

! , 1098,

Q.1,620,42¢6
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, Al lgusl que en el escanario anterior, en los primeros aios de la concesidn, no se incluye en los costos totalos los
* gastos de otorgamiento, plan de manejo, estudio de impacto ambiental y fos costos administratives, debido a que
estos son cublertos por la ONG scompaiiante y por lo tanto no ingresan al flujo de costos. Todos los gastes
ocumren en el afio 0, exceptuando los coslos administrativos que son todos jos aflos. Estos dlimos son
subsidiados de (a siguiente manera: Aflo 1: 100%, Afio 2: 80%, Afic 3: 60%, Affo 4: 40%, Ailo 5: 20%, y el
resto de los affos 0.

Con los datos del cuadro 42 y utilizando una tasa de actualizacion de 4.4%, se calculé los indicadores financieros
preseniados en ef cuadro 44, En el cuadro 87 “A” del apéndice 6 se presenta la tabla de tabulacién de costos e
ingresos actualizados segun el periodo de andlisis, para obtener los indicadores financieros.

Cundro 44. Indicadoras financieros a nival ds la concesién comunitaria *Uaxactin®.

indicador | Unidad (ha) Valor total (Q.) Valor {Q.) por ha
VAN " 83,558.46 4,972,814 .83 59,51
VET 83,558.46 7,570,789.47 90.60
[ ' 1.18

La TIR no pudo ser calculada porque los balances generales de todos los afios son positivos, al igual que en el
escenario anterior.

La concesidn de !a unkiad de manejo “Usxactin es rentabis para OMYC, segiin ios resultados presentsdos
anteriormente. Aparentemente a este nivel, Ia rentebilidad es mayor que en el escenario anterior, porque en esle
ultimo no se incluye los productos no maderables. Pero la ganancia generada por estcs, s pl'lncipnlmalle para
las personas que los aprovechan y una pequefia parte para fa Sociedad Civil,  No asi en ol caso del
aprovechamiento de madera donde toda |a ganancia econdmica generada pasaré a manos de la Sociedad. El
VAN indica que la ganancia neta por hectarea es de Q.59.51. E| valor esperado de la tierra es de Q.00.60/Ma.
La relacién beneficio costo Q.1.18 indica que se gana Q.0.18 por quetzal invertido.

6.11. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL PRIMER QUINQUENIO DE MANEJO

En el cuadro 45, se presenia la programacién de todas las actividades descritas en el presente Plan de Manejo,
para &l primer quinquenio de mane]o en la unidad de manejo “Uaxactun”. Las actividades astﬂn crganizadas de
la siguiente manera: aprovechamiento de recursos maderables, aprovechamiento de recursos no maderables,
actividades de proteccidn del bosque y otras.
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7. CONCLUSIONES

De ias 83,558 48 ha de la unidad de manejo "Uaxacton”, el 33.88% serd utilizado para el aprovechamiento de
productos maderables y no maderables; el 53.14%, para el aprovechamienio de no maderables; et 11.15%, como
#reas de protecciGn estricta; el 1.92 % son éreas agricolas y el 0.11 % esti constituido por cusrpos de agua,

La intensidad de muestreo del inventaro forestal fue del 0.16%, resultando un emor del muestreo del 5.83 %
para toda ef édrea forestal cansada (74,358 ha). Por lo 1anto, la informacion generada as estadisticamente
confiable (error maximo parmisible: 15 %),

En los estratos productivos para madera, A v B, existen los volimenes de madera siguientes: 24.88 m™ha y
22.08 m*ha, respectivamente.

De las aspecies a aprovechar sosteniblemente (13 en total, de los grupos AAACOM y ACTCOM) se puede
exiraer 1.41 m¥ha en el Estrato A y 1.12 m*ha en el Estrato B. El aprovechamiento se harl en superficies
de 150 ha para el primer afio de aprovechamiento y en 400 ha en los afios siguientes. Asi se exiraers un
volumen tatal de 168 m® en el primer afio y 584 m?® en los afios sigulentes.

Las datos obtenidas de los producios no maderables son estadisticamente confiables considerando un ewor
méximo psmmisibla de 20%. '

Considerando Jos ciclos de rotacibn propuestos, existe el potencial de extraccién anusl de recursos no
maderables siguiente: mbozapdle, 820 quintales; pimienta, 1,048 quintales; xate mecho, 1,558,085
gruesas; xate hembra, 148,722 gruesas; xate cambray, 27.748 gruesas; xate pata da vaca, 13,783 gnwesas
y bayal 5,803,820 talios, :

El modelo de aprovechamlenio propuesto es el denominago fijacion de didmetro minimo de corta,
Implementado a través de tala seiectiva de especies comerciales, dividiendo la superficie boscosa en éreas
de corta anuai.

Las actividades de aprovechamlento de los recursos naturales en la unidad de manejo "Usxactin" se
dividirén en tres fases: actividades de pre-aprovechamiento, donde se inciuye la planificacion, la delkmitacion
del 4rea, el censo comercial y la elaboracion del pian operativo; actividades de aplovddlamm. que
consisten en las etapas de exiraccién (tumba, arrastre y transporte) y el asenio; y las actividades de post-
aprovechamiento, donde se incluye la comercializacién, cieme de caminos, muestneo diegnostico,
tratamientos sitvicuiturales y otras actividades.

El sistema de manejo propuesto en el presente plan de manejc Integrado, equilibra el aprovechamisnto do
los recursos naturales existentes en la unidad de manejo "Uaxactiin®, con la proteccién de los mismos. Las
actividades planificadas consideran medidas de mitigacién para buscar el menor impacio en el ambients, y
asi garamtizar el recurso bosque para las generaciones futuras,

W
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10. La estrategia de autosostenibilidad financiera de la Sociedad Civil “"Organizacidn, Manejo y Conservacién®
- OMYC - considera qus todas las actividades productivas que se desarrolien, deberin aportar un porcentsje
de sus ganancias para el sostenimienio de la empresa comunitaria. Entre las actividades productivas se
considera ia produccion integral (productos maderables y no maderables), venta de servicios, nuevos
sefvicios ambientales y cualquier proyecto que pueda ser ejecutado dentro de fa unidad de manejo.

' Ademés se consideran aporte de los miembros.

11. Las actividades de aprovechamiento de madera son rentables para la Sociedad Civit "Organizacién, Manejo
y Conservacién® - OMYC -, ya que se tenord una relacién beneficio/costo mayor & uno, lo cusl significa
ganancia. Para el primer aprovechamiento se tendra una relacién de 1.22 lo que indica que por cada quetzal
nvertide se obtendrén 22 centavos de ganancia.

12. A nivel del manejo forestal (43 afios), s rentabliidad para la Soclsdsd Civil es positiva. La relacion
beneficio/costo es de 1.08, y el Valor Actua! Neto (VAN) asciende a Q.1,085858.10. A nivel del manejo
imegral de la concesidn, la relacién beneficio/costo es de 1.16 y el VAN, de Q.4,972,814.83, por kb que el
manejo integrado de la unidad de manejo “Uaxactin®, es rentable para OMYC.
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8. RECOMENDACIONES

El Consejo Nacional de Areas Protegidas, la Sociedad Civil “Organizacién, Manejo y Conservacion®

- (OMYC) yla Fundacion Nsiuraleza para la Vida (ONG acompaiiante) deberéin velar por et cumplimiento del

preasnte plan de manejo integrado, para garentizar asi el equilibrio ecoldgico de la unided de manejo
*Uaxactin” y conservar los recursos naturales y culturales para las generaciones futuras,

OMYC deberé buscar en los priximos tres afios el sello verde de sus productos, para obtener una mayor
aperiura de los mercados intemacionales, o que redundars en mayores fuentes de compra.

El pian de manejo debera sers revisado y actualizado cuando lo amerite, incorporéindole los resuitados de
Investigaciones que s& vayan generando en la Resarva de Bidsfera Maya y con los propios datos del
programa de investigacidn, de ia unidad de manejo.

£s necesario que OMYC y Fundacién Naturaleza para la Vida gestionen financiamiento para investigacién
en producios no maderables referente al emor méximo permisible en Inventarios forestales y sobre los ciclos
de rotacién, para garantizar asi el manejo sostenible de estos productos del bosque.
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APENDICE 1
Mapas
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APENDICE 2

Listado de especies encontradas en la unidad de manejo “Uaxactin”
- y dendrograma de la asoclacién de especies
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Cuadro 48 “A". Especies presentes en la unidad de manejo *Uaxactin”, clasificadas segan el nivel de comercialzacion, afio 1959.

No | Nembes comin Nombre Glentifico Do No |Nombre comin Nombre Gientifico Qe
t_|Cacba Swieterda AAACOM | [ 70 [Cediillo hojaancha | Geama sxceisa SINVAL
2 |Cadiro Codrwia odorals ARACOM 71 Cediillo hoja fina Guarea fonduzil SINVAL
3 |Amapola Paecdobombax_ slplicum ACTCOM T2_|Ceibilio Caiba sasculfolbe SINVAL
4 |Balsamo Myraxydan balsamam ACTCOM 73 [ChaRecoco Cassaipinia vekibing SINVAL
5  |[Canxidn Tarminalie amazonin ACTCOM 74 |Chachin blanco Sebastisna longicusgis SINVAL |
_a_% Swarials kundelsl ACTCOM 78 SHIVAL
7 Cordis dodecandra ACTCOM 78 |Chile amsle SINVAL
8 _|Chaca] oolerads Bivsara simansa ACTCOM 77 |Chile chichaieca =p. SINVAL
2 brownol ACTCOM 78 |Chils malsche Trichifia glabra SINVAL
10 _|Danto Valairea lincell ACTCOM 78 |Chilonché Eugenis capell SNVEL
11 _|Jobiio Astronium graveclons ACTCOM 60 |Chintoc blanco Winmena concolor SINVAL |
12_|Msiio Aspidoaperama ACTCOM 81 |Chintoc nege Krugiodencdrum fermsim SINVAL
1 Aspddospema ACTCOM 82 |Chigue Ternsinoemia ispezagcle SINVAL
Lonchocarpise casiiiol ACTCOM 83 [Chunue SINVAL |
Dendropanax arboreum ACTCOM B4 |Chununté _ SINVAL
Calophyilum brasiiense ACTCOM €5 _[Cojén do caballo Stommadenis donnelemithi_| SINVAL
17 |Baisn Sabal mauntiformis PALMA, 86 |Coloba SINVAL
18 [Corozo Orliighiys ap. PALMA 87 |Caloc Talisin Roresii SINVAL |
(19 [Amate Ficmsp. POTCOM 88 _|Copal Protium oopal SINVAL
o) blanco Sersera grovaciens POTCOM 85 [Copd Coussapoa $p. SINVAL
2 Cupania macrophylis POTCOM 80 | Copo aguacatilo SINVAL
-] Tabehida cchiwmcds POTCOM £t |Copo hoph ancha SINVAL
23 |Fmcte de tolo Ficurs ap. POTCOM 92 _[Copd hojs fine | Couszapoa oligoowphada. SINVAL
24 _[Gesme Lyadoma 2p. POTCOM 93 | Desconoside SINVAL
= Dinlumn | POTCOM 84 | Desconocido 1 SINVAL
A% Hymanea coisbank POTCOM 8% [Duruche SINVAL
| 27 8o Sapindus saponuis POTCOM 98 _1Ek tlc SINVAL
28 _|Jobo mombim PoOTCOM | Y B7 [Ettk SINVAL
29 ||..uui _ PO COM 88 [ Flor de chombo Plumeria ap. SRV
30 |Luin hambm Ampelocars heltiel POTCOM 90 | Flor ds mayo Fhapeia acutifolis SINVAL
Luin POTCOM 100 | Frijolilio — SINVAL
POTCOM 101 | Guanunc Cocropin oivusifols. SINVAL
POTCOM | [ 102 Guayn__ Tatsls afsastorgis | SHOJAL |
POTCOM 103 | Guayaibilic Colibring SINVAL
| PO 104 | Hede ) Mﬁ - SINVAL |
POTCOM 105 | hducwy SINVAL
POTCOM | 106 | avte da montalte Dracesna smeticans SINVAL
POTCOM 107 | Jubin Piscidia piscipuds BANVAL
POTCOM 106 | Jaboncile de monte __ | Sapindus sapananis SINVAL
POTCOM 108 | Juguiiea SINVAL
POTCOM 110 | haub SINVAL
POTCOM 111 | Lawed blanco Ampelocera sp. SINVAL
POTCOM 112 | Larel nagro SINVAL
POTCOM 113 | Manzaniio SVAL
POTCOM 114 | Matapalo Ficus zp. SHIVAL
POTCOM 115 | Matilegiato Tabwbiuia ap. SINVAL
POTCOM § {116 [Maxtop - BUWAL
POTCOM 117 | Molinilo Quansiiben Nekid SINVAL
118 | Mulucte SINVAL
1
T e
1 | Okokund VAL |
12 | Palo blanca MM
23 [ Paio te dieria Trichie glabre % '
124 |Paic de husso Califs Winervia SVAL
125 | Palo Lonchocarpue guslomalenels.  §  SINVAL
128 | Papatuwritc [ e ] BINNAL
127 | Papeturro Cocealoba sp. SINVAL
128 | Papeturmo blanco Coccoioba sp. SINVAL
128 | Pasaque macho Morguitoxyion jsmaiosnes SINVAL
130 | Perico SIVAL |
131 | Pifion da montafia JAVODS cUrcas SINFAL
132 [Poxzoi
BN O T —
:: Quiing schipnd SNVAL |
JQ_MMW Trophle Fecemow i
137 | Robla Cardia ap. SINVAL
138 { Roble blanco SINVAL
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Brupo - Gnpo
No | Nombre comiin lll:l'ntn Clentifico comescial No [Nombere comiin Nombre Clantifico comascial
EEXE Hax SINVAL 154 [Tecomasuche Cochiospermum vilfollom | SINVAL
(140 Wm. 2 WET“ SINVAL 155 [Testap Guetfards comball SINVAL
| 141 Byrsanime sp. SINVAL 158 [Tinto Hasrnaloylon campechianum | BINVAL
JE‘% Cursioda smericana SINVAL 157 | Tronador Cluasis 8p. SINVAL
143 |Bepamuché SINVAL 158 {Tzol Blomia piisca SINVAL
T44 | Sapiryad SINVAL 158 {Tzutzul SINVAL
145 Coysophylum mexicancm SinvaL | |80 Usiop — N SINVAL
| 148 [Bon Awis yuostanerasle SINVAL 161 [Vicieta sarrana Rinores humell SHVAL
| 147 | Sosnl Ocolea indeli SINVAL 162 | Yaonik Viex gacwer SINVAL
| 148 | Eﬂh SINVAL 163 [Yaxochee Vitax 3p. SINVAL
(140 ] hoje fna Ooctea ap. BINVAL 164 [Yaya Maimea depresse BINVAL
150 [Subin {Acachs ap. SINVAL 165 [Zapate mamey Pouteria mammoss SINVAL
151 [Subin colomdo Acacls dolchostachys SINVAL 188 [Zapotill hoja fing Pouleria rebiculsis SINVAL
352 [Bubul Pouteds sp. SINVAL 164 [Yaya Vaimes depressa SINVAL
153 [Termahey Zusiania guidania SINVAL
AMACOM:  Actusimaris Atsmente Cornercial
ACTCOM:  Achmiments Comercial
POTOOM Potencisimente Comaorcisl
SINVAL: 8in Vakar Comerclal madersio
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Figura 13 “A”. Dendrograma de la asociacién de especies, de ta unidad de manejo “Uaxactun”, afio 19989.
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APENDICE 3

Variables dasométricas para el drea forestal de “Uaxactiin”
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Cuadro 47 “A". No. de individuos/ha por especie, grupo comercial y clase diamétrica (cm), de la unidad de mansjo
*Uaxactin®, afio 1999,

[HOWMBRE VERNACULO | WAGERA T 10187 3029 [3039 T40-49 [60-59 Teo g0 [ 7076 | 049 | >90 ] TOTAL
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Chacaj colorado ACTCOM 31 19 o8] 04 01 5 % 0 0 64 i
Chachen negro ACTCOM 37 22| O 02| ©oa 0 0 0 " 66
Danto ACTCOM o) 0! 0| 0 0 ¢ 0] [ v, 01
Jobo ACTCOM 09| o4 a3 02 of 0 ol ol O 18
Materio bisnco ACTCOM i3l _os 07 05 03 O ) I 33
Msloria colorado ACTCOM 15] 56 15 03] a 0 o 0] o 2%
Manchiche ACTCOM 03 05 02 ot o1 O 01 [} [ 1.3
Nano de le6n ACTCOM | 08 1| Q7 04l 03f 01 oo o a2
oS 02 02 0 0 [ [V 24
" 86| sS4 - 14} o4l o2 o a1 22
0 ¥ o 0 o] [0 % 82|
oo o o o o o o
Bif< . O 0 ool o
- Of [¢] [x 0] [] o
O ol 0 0 d [ % 1
o o1] v | ) < 0 u_ai
~—of. o o & - or-. o § (Y]
oSl 032 0 Of 0] o |
0 0 0 0 [9) o g_[l gl
0 D 0j 0 0| 0;
0 0 0 of o| 0| of
o8] 08} o5 01 ©1] ol 0l 47
[ o) 1] 0 1| ol
: oal _os| g%l 01 0! 0 o) aa'T;I
0.2] 5 0 o 0j
474 103y 1 X [4 o 0] o 0.
6.1 < 0 0 [ 0 gL Q1
""'0'.a| o 0 Oi [} ) 0| ' 0.
13 08l o4l 01 0 0 o [©
58 07 0 0 0 [ (%) 0 7
Of 0 0 0 0 o o v
01 osf o 021 01 01 4] { % 1
0 0 0 [9 o 0] [
QTCON BB} 62 59 s| 23] osl 03 o1] oy 2
1.§| 0. os]| 02 o1 O of o O 2.8
17] 14 o8] 02 [0 2 o O -
WA 48] 27| 15| 05| 02 0 0 2.7
o8l o5 o3 o2 01 01 ol 0 0 2]
0 o 0 o] of [T o 0 [+X]
5 0 9 0] 0| o Q v
2f 12 o4 01 [0 g 3
b §| o oo 9
TRT]_208{ - 46| &7 s¥[ 43 -
[ o o [ Q
68| 410 32 23 val 11
o] [ 0 0 0 Of
ol [ o 01 01
551 34 1 03 01 gl
1240 72| a2l 27 1S 14
96{ 28 5 o] 7]
13|05 o1 o qf 0
0 O 0 7| 7| O

T
a5
=



F30-30 [ 40646 | 50-53 1 60-69 [ 76.76 [ e0-48 | >80 ﬁf%
. 0.2 0 0 0 o D of 0 1
03] 0 of o 0 o] 0 of a u‘.gl
Baqueinc a1} o4 ol al 0 o 0 o
06} 0 0 ol 5 0} of O 0 08
Bohinche o1 of g ol 0 of 0 ol o ai
lcmdum 03] 02 o ol © 0 D, o o 0
Candelero o1] O ol ol 0 0; Ll [© o a4
Caniste SNVAL 144 73] 26l o8] 04 O o] [T [ 25
Canle SNVAL 02 o ¥ o] D D) [ 0 [¥ a3}
Carbonclio SNVAL 03 0O O ol 0 0] [0) o 0 [iX
Carcomo SNVAL 02 0 g ol 0 0 o} [
Cate SNVAL ot 0 0 D 0 o 0] o o1
SNVAL 0] 0 | 0 0 0 0] 0l o o
Cadrillc hoja enche SHVAL 28] 08 02 01 i 0 0| [7) o 4
Codrilc hoja fina SNVAL t3| 09 02 0 0 0) 0| 0l of
Calblilo SNVAL (1| o o o 0 Of o] 0 ol 0.1
Chaltecoco BNVAL :gl 04 02 01 0 0 0| 0l o 1.
Chaches bianco SNVAL 18 07 02 0 0 0| 0l a a%]
Ctie SNVAL 0| ol 0 o} 0 0 [ v
Chile amate SNVAL g[ af & @] 0| [v) [V [
Chile chichalaca SNVAL 05| ol O o] o g o)l o 0
Chile majach i_M. 8.1 o.9] o] [1] 0 _g [
Chilonc SNVAL 22 o o1 o1 0 of 0
Shiroc Hanco SNVAL zsl o8 o2z o1 o o o ___d 3
[Chindoc negro SNVAL 13 04l 04 0 0 o o} [5 1
[(Chigue SNVAL 0.3} O D O [ o o} o 0.3}
Dt SNVAL of 0 5 of 0 ol Of O %
Chunurie _ SNVAL o5f 02 D of 0 o [} [ 0.
ojon de cabalo SNVAL o7f o4 o3 0 0 o 0 0 ' 1.4
Colghe SNVAL D.2 of 0 0 0 o 0 0 g 0.2
0o SNVAL 0.3) o.a 01] _oi] 01 0 0| 0 1
: SNVAL 52 1. 01 0 o ol 0 7
Copo _ SNVAL _ 01 0 0 0 0 0 o . _J.
0p0 aguacatilio SNVAL Ot 0 0 [ 0| [ 0| 0 [+X]
Copo hoja sncha SNVAL oF 0o o 0 0 0 0___ 0O
SNVAL 0 0 0 0 o 0] 0
Desconocide “SNVAL 0.3 K] o b 2 [ [+ g
Deaconocido 1 SNVAL 0 0 [0 ol of
Dusuche SNVAL g o 0 o o of g
Bk B SNVAL a ool o o 9
Ek bk SNVAL ot 0 s 0 0 o of % 01
Flor de ohe SNVAL [ - ol o6 __ 0 1
Flor de ey SNVAL 0.3} 0 a 0 I3} o Of 0
F oo SNVAL n.igl 0 of 0 7 of of o
Guarsma SNVAL 0. ¥ of - 0 [+ 0 [+ O
() "SNVAL 1.2 o8] 03 02 [ o o O
CGusysbillc SNVAL 0.2 0 O 0 ) ol of v
Hasle "SNVAL of a gl ol [ of ol G
e SNVAL 0.3 0 n 0} of 0
[20e de mortafia SNVAL 0 0 o o o 0
ipbin a a 0 0 ol a a
pnailio de monie SNVAL X ﬁl 0 [+
SNVAL 01 o.a g o 0l of o0
iy SNVAL [°X]! o] 0 of of 0l
Lsurel blanco SNVAL D.le 0.1 g 0 7 0 1;; 0
Lousel negro SNVAL 0 O] o [ o
ranilo SNVAL o a 0 0 0 of o
hatapaic SNVAL 02f O X1 X [ of Of 0
Matiisguate SNVAL 0. 0 0 0 [} of ol o
SNVAL of g o 0 0 ol [V 0
ioliniio SNVAL oA} ol 0 ol 0 of 0l [
Mulacte SNVAL [V O 0 0 0 o o) gI
Naranilo SNVAL 1 oe[ oa] o1 [3 o 0
Ocbat SNVAL 0.2} oo a1 0 [+ o o
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20-20 | 30-90 | 40-49 | 50-50 | 30-88 | 70.70 | 60-8% wé TOTAL:
0| 0 0 0 o 0 of 0.1
0 0 0 0 0 0 3] of
[ 0.1 7| [¥)| &) D [} [, 15|
0.1 0.1 ol af o 0 o [V a3
D 0 0 0 [ 0 0; o 0.1
a7l 03l o1 0 o o ol ol 45
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[} 0 0 0 0f Bl %, [ D1
0 o [7] 0 0 ol 0 o ¥
0 0 0 0 0 ol o [¥ of
i) 7] o] o o ol of O 08|
0 0 0 ol 0 s & [¢ of
o4 02 01 0.3 it 0 Ol o) 15]
04| 0l 0 0 o 0 ol o 1.1
0.4 0 0 0 ol ol of
0.4] 0 0 0 ol ol [+ % 27
13] 02 02 01 i) o o 4
[: [V, 0 0 [v) 0 s g 0.1
[« 0 3] | 0 0 0 02
O 0 0 ol 0 ol o
O [+ [V} [V} g 0 g 0.21
o [0 0 0 0 g 01
02 0 0 0 0 ol o
03] 01 [3] 0 Q [i]]
O 0] 0 0 | | g
14} o8] 04 a1 0 al
i 08 04 01 0 o Q [
Eod [i! 0 0 0 o 0 o
S0 SHVAL ug_l o1 oi 0 [ [T [ 0
b SNVAL 2X] 0 7 0 3] 0 0l O
o} D 0 [i} [+ [ o
¥ ol ] 7 O o [0}
& 03 0 [+ 0 [ %
0 0 0 0 0 0
6]  ©2 0 0 ol 0
R X ol "o o %’
O [ [i| Q [« [7) O
ool 03] 01 [ O] v
[ 0 0 [ D
ol 0 0 v 0 %
o] 0 [} o 0l [©:
gl o7l 05 o4 02 o1 01
. 5] 8] s} [+] [i]] T - 4
o [« ) 0 0 1] o ; 2y
ol ol Ql O o o O
3, 0.7 0 of 3] [+, 0 0
Sl ealT edl - 04 0.4l D2
RiExis. o | B R AR R YO

RN e B
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Cuadro 48 “A™. Area basal (m?/ha) por especie, grupo comercial y clase diamétrica (cm) de la unidad de manejo
“‘Uaxactin®, aflo 1909,

MADERA |- 10-19] 30-20] 30-39] 40.48] 50-59] 6060 7079
AAACC. 0.012] 00121 o034] 00260 D04 0048| Coes
AAACQ. 0006) 0.002] Q000 001 G021 D.026] 0.011
it e TT0.018] 0.874] T 0.043] - 0.038] . 0.089]- 0.074] 0.076]
ACTCO. | ocodf oot o0i4f oo 002l OoiE] 0.021
ACTCO. 0 o o002 o ao0z] 0.006 O
ACTCO. | 0018{ 0020/ 002 0023 001 001 O
ACTCO. | 0003 0012] 0.014] 0043 D028l 0044] 0.007
ACTCQ. o] 0.000] 0.601 of of 0f O
ACTCO. | 00541 0.086] 0.073] 0064 0028 001| 0007
ACTCO. | O 2 0.020| OMM5 0]_ooos
ACTCO. ooo1] o.oc2] . 0 0.003] 0.005

[y Y

ACTCO, 004 LGl 0081} 0021] o.oo4l of [

ACTCO. | 0022 0027 0. D.w om3 ol

ACTCO. | 023 02471 0.1 004! 0.007] o002 0
o
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0028] 0036 0013 ©
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-0 T ) B R B M e
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- Continuaciin cuadro 48 “A”
O | MADERA | 10-18] 20.26] 30-38] 4043 80.58] 60-88] 70-78] SO-88] 86! ‘ro‘rE]
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Cuadro 49 “A”. Volumen (m/ha) por especie, gnipo comercial y clase diamétrica (cm) de Ia unidag de manejo
“Uaxactan®, afto 1999,
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0. [] []i
SHVAL. 7 0.043] 0018 0.007 0
[Chaghen bianc BMVAL, 125 201} 0 0] 0
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- Ol SUNtro 48 “A™

i ; ] Doy BR g 50 | 6008 |- 1. B 2YET T A Y
Chils amate SNVAL. 0.001 [] . 0 0 [} Q [] [
Chils maische ENVAL. 0.007 [} o [} [ [ 3
Chilonche SNVAL. 0.005 008 0.003] _ai [ 0 0.01
Chinoc bianco SNVAL, 0025 6633 G018 3] [ 0 9 0
Chinloe SNVAL. 0.022 0Mm1]  0.003 [/ [ 0 [
SNVAL. [ o] 0008 D) [] [3| ) - g‘ [T
Chunue SHVAL. 0 1| [} g o of o
ENVAL. 0.003 £.004 0.003 u.oo‘sl 0 ¢l of (X
da cabalio SNVAL_ o002 0022l 0009 [} [ [+ af 0.05¢
_SNVAL. 1] -] [] 0 o gk [+
Caoloe SNVAL. 0.006 0.014) 00z 00 0.012 0.007 [ 2
SNVAL [T=F u.(ml mgz-" D004 0 [1]] [ o.17
—SNVAL 0.001 o ooos ] T g 0 gl D004
Desconocid SNVAL. 0.003 o 0 0 0 [+) 0 P.00%
(Desconacidn SNVAL, 0.001] [ [3 [ 0 0, [ 0| 0.001
SNVAL, of 0.0013] 0 [} [ [ 0.003
Bk SNVAL, of D.002 [ 0 0 0] ol [ 0.002/
Flor SNVAL, 0.003] 0.007 0 [] 0 0 3] 0| 0
Mot BNVAL o [ 0 ] 0| 0 4 0
CGsarumno SNVAL 0.001 [ n’ 1] ] 1] ol [ 0.001
SNVAL. 0.081 ocss]  o0oa]  o00ZE [ 0.013 % ol 0.285|
SNVAL ] 0.002 [ [ 0 [ [ a.002
AL, [ 0004 [ 0 [ [ of [ 0.004
role de mantaiie SWVAL, [ [ 0 < o 0 ol 0]
' 0 o] __0.004 [+ 0 0
0608 o El ﬁf“ o [ g’[
SNVAL . D.O03 [{] o} 0 0 [} o]
SHVAL £.001 0.062 0 0 0 0 ol 0.
SHVAL. [] 0.002 ol g 0 of o} 0,
SNVAL 0.004 0.013]  0007] 5 0 0.006] al [
.00 1 0.004 0.003 0,004 [ ol 0l 0.
g.m o.018] G008 0.004) 0 0 of [X
8.003 0018] " 0.041 0.028]  G.O13| nI [ [+ 0
sm& 0004 4] 0 D
[] [+ [} [}
. -1F] oi ]| 0 -
Pale AL Som of of 0 [
Palc AL ] [ []
' uI of Ei
an-. 0 [
[+] []
ﬁm._ﬁn_ 45} .
— E\‘rﬂ"m.-. [ [] 0.004
SHVAL, [3) 0.01
DUVAL, [} []
Rusntm SHVAL,
-]
[
-]
[
San
Soant 0.
s 3
oo [
[
o
Tinko [ [
TORNGOr of
7]
0.0
0.
Y o) [
Q.01
1.728
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Cuadro 50 “A". Abundancia natural (No.ha) por grupo comercial «mmummmamtym,mhmam

‘LUaxacihin®, afic 1500, _
————— LT i
Nowbre Qrupn Latirajos Nomivre Grupg
[ AAACOM 4.8 04| [Copa SNVA
[Codbo AAREOM 21} 02] [Costlis dwdsnio BN
1 [x
: 1 Einsme =
ACTCOM 9.1 0.8 [Florde chombo N
ACTCOM 0.8 28| [Fijomo N
ACTCOM 27| 28|  [Baacimeo &N
ACTCOM 21 ). Suarurmve EN
ACTCOM 08 7 SH
e ALTOW - - %ﬁ o
AC Pl 24. Huwrno de chucho 5N
A - 19 [3) betucuy =N
= 1. \Jacuita =N
ACTCOM [+T] 1 [ bt N
T p— safa) T S
[} 0.2 Laured =
= e 3] T =
2.1 9 |Manguite EY
% 7 g Marzarido an
] 04 Matapuio Sy
POTCON ] 0 Matlinquate SN
POTCOM 2 18| (Mado SN
ki 1 Mohnitio SNYAS
[ FoTCoM | 418 4| (Mulscte =Y
- 2 [1] i SH
1322 Fa1 BN%'M% =
02| [Ouna SN
0. 04] [Olchua SN
a4, [ Palo de dismin SN
il 1 Palo da hueso SN
¥ ; Palo &N
e G| [Pl =
&3 23 Ve BN
] Y] bisnoo SNVAL
3517 237 Fula de vaca
01 7] monaka SNVAL
i [} %_umﬁn SNVAI
E SHvAL
40 .4
8305 17 SNVAL
soleredo SNVAL
8] SNVA
AL 551 ; Sabaiche SNVA
“BNVAL |isl : Sacuiurte n. SNVA
BNVAL 1 [+
SNVAL 1ﬁ1| SHVA
BRVAL 4 SNVA
SNVAL q Sapaad SHVA
ENVAL 5 Sicaincl SHVA
AL of  Ebquiya SHVA
2%8 I  Son SHVA
: 0 X Bosi_ — SHVA
154 y [ Saend &N
D Z wﬁm SN
50 d Subin —_ 5N
X] 4.2 BN
7 I o ———
D K] Taqu-hey —BNVAL
308 X # BNVAL
: = S
__1]3.? _3.8] Ties madat ENVAL
308.8] 5. [Tionador SNVAL
W5 1.4 Tk ) ENVAL
708.1 28] [Tekedd SNV,
08 15 taiop =S
3‘!.5‘ [X Yiolets sarana SV}
(X 28|  [Yapk ET
127 b, Yoochoo SN
] 68|  [Yam N
X 1 D e B
1 0
T Tomi
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Cuadro 81 A", Indice de valor de imporiancia (V1) da lae especies arbdveas (dap = 25 cm) de fa unidad de maneio “Uaxactin®, afio 1686,

Valorss Abaoiutos| Vslores Relativos | SUMA Valores Absolutos | Valoras Relativos | SUMA

Ha. Nomibve ATOJF [ [amioR[m] M |*M NoNomore TR TDT F [R[DR[FR] ™M |*™
1 Ramda orep de micof 17.73] 2.49] 1022] 16.04] 1903} 1041 46.48| 15.16| 188 Quina 0.4 00i] 18] 0.12] 007] 0.16] 038 o1z
2 Chico 105 178] snal 9Sfi348] s21] 212] 10.4] & = 0.14] G0t 15| 0.12] 00| 0.15] 0.11
3 fina 9.17] o&5] 784] 83| £31] 799] 2155} 72| {70 Ceibiio cog| o2l 10| oos n_.;% 2.1 03 o
4 Sikon .76 o.78] See 6.11] S5a4] 57| 17.75] 591) (71 Chunume a1 om| 12 coe] o 0.42] o©2s[ o
1S Canisis €41 058] 603] S8] 4.47) &4 1641} 547 (77 Matimguate 008 001 o] oos] ool 61 o026 o
3 1043} 333] (73 Quisainche o1l 0o01] 111 008} 00&f 0.9 0.25) o.g
T Malerio colormdo 9.1 304| |74 Luin macho 0.08] 0.01 10 008 oo8) O 024] O
3 ¥ 8.85] 2.88| (75 Chiie malacha g0l 0017 — 111 ood] o4 0.1 024] 008
""354| [78 Frans de toro D08 002 g] cos| 043] O 823 aoe
10 Plmisnta 21| |77 Baquelac oobl 001l 10 0ve] ode] O] o
11 solomdo 1.87| |78 Uaiop 0.08] 0.0 §| an7] o0o4] O 02| 807
'%'_ - - 182] [ Emnm 03] 00 7l o 0. o198 0
33 do én ) 8.43] 181] [e0 gusanc 007] a6 6] 008] 0.04 0.18] 0.
(14 Malerk bisneo 1.8 0.23 asa) 195 183 53] 177 |81 Jabin oos| 00 0. g.18] o
16 Cacba 1 D.34) +.13 :% 131 _S.02] 167 [82 Roble blanco a08) 0.0 o. 0.15] o4
18 Son 158 C.19 1.7 1 131) 44T 149] |83 Basamo 004} 00 304  915] O
17_Chachen blanoo 1.68] 013 e} 148 1] 144 363 13| [B4 Copo o.05] 0O (1 0.13] Ond
“%m 7] 0. 124f 124) 10 1 361] 117] [#6 Aguacatiie 0.04] o0t [ 0.13 504
117 0.2 53] 1 1.57] 0a% url 1.98 Ia; Canbe .04 o 0.12] 004
10 Lisiey havnben 108 0. 2] © D, .45 328 06| 187 Zapots mamey 0.03 o1 Q11] 004
21 Sucuohe 4] 093 e 1098 182] s8] 375 1ce] [88 Cercoie 004 0 211 004
22 Sania merda 1] 0.1% | 47 -—|_.m 531] 1,07} |&6 Chorte 06 ol sl oo 00| o 611 o
23 Acolkne 006 131] €.13} 088 1.33] 315! 1.65] [SO Chila snats o003 o] 4 o 0.04F O04] 011
24 Cop A7] 0.08] 129 1.06f 0.71f 131 308! 103} (¢4 Chigue o0y ol 4f 008l @ 00 a1] o
25 Catulont [ D.ATE 1001 ©.77] 127 03] 306! 162} |82 YVarochoo 003 0O 4} o] o. 0
28 Amsepols 0a87; o1at 7SI oyl 1.43] 0.78] 298 0.56] [U3 Sacalanias. 003 4] 003 poaf o
27 Sallermahe 1 0.1} 18] 099] C.77] 1.18] 284] ©.SE| [64 by 003 3] o3 0
2 Gua 1 D.1} 100] o.04] o7sl 141 283 G4 |asu-m.no o3| @ 3 or2 [T 0.
1% Tampingus 0.8 D.12] 108] 081 G. 1.0 281] 054] [08 Pochale o0 3] o2l o o
3 _Gewno o4 0. 108] 0.85] 082 109] 271 o8] |&7 Granadic o3 | oo2] b
31 Sown Che| 008] 4 0.871 © 1111 2487 0.29] {58 trole de menkefis | 003 [] 3| o0z 0.0 )
2 Laoue 0.98 1 o.81] 1. 265 005| {96 o [ 1] I 3| ooz 0.02 o0 o2
3 Robl .79 Coo| aal o.71] 0.8 . 0 ] [T Y
34 Pasas ossl 007 ea[ 07| O [ o.0H oo
chity 087] 093] 72| 681 © 0 0.01 007 002
3 Jobllc 0.74] 007 &2| 0.84] 0.52 0 0.0 o oG] &
37 o7z oos] 77 0.45] | 0.02 o] 002
38 Cang 053] nos( &5 o.54] 058 o.04f 001 [X:-]
3 D44] 01] 48] 04 0. 0.0 002
40 T arwi-e 281] 0051 7| ©.65] 0.37 0.2
41 Chintos pigmor _E_s_ 0
42 Chalisecco 52| 0.08 c.47] O D.0%
3 Coloe 043 oo0s] 45 05} 0.4s (X1 0.0
dd Codrile by h )
(48 Pucsiesl 4 G [T7]
47 Norpnjiic ; 7
48 Cogen de sebel 49 41
48 Codvilla hoje e~ { 053] 004] 37 048] 0 [T : (Y]
50 Chaliono o041 03] 43| a37 0% : 001] o.o04 0OV
BY Tirke g_-_lul 0.04 04 029 0.04 0.03] 0.01
52 Mutapuls 0.04 0.28 oot 001] o003 0.0t
53_Oabpl [T2) .22 © o.M 0.0t
54 Chisloo ol 33 o2el 018 [TTYS) Y]
55 Sounl hoia fine 028 o 0.23] 0.18] (T3] [T7]
58 Aceduno g 0251 a0 3o 0.14 [T
57_Horreige 18] 000 22| 0.18] 0.3
(58 Palo do oy 92| o 48] 48,
50 Palo de husec 18] o0 0.17] 0:17]
(] 5] oesl 8] 9id 92
7 [ XEHE) 13 0.1
62 Corley A8F 002] {8 d4] 018 0. X Y '
63 Comehamue o8] o a8 0.14 ’ 18] - Y 00t o] oo 001
84_Bapund 0.17 18 018 oe 0.1 [T7]
83 Tzslam 0.14] 002] 13 613] 018 o _om [ 1]
58 Dantts 093] 003 12] G110 047 o oM Dzl 0.01
&7 Ramin colosade 0.14] o01f 1&] 0.12] oge 100 | 400 | 200 | von

REFERENCIAS:

A= g individuosia

D = Domingeole = iea basal on m*ha
F = Fratuenciy = § subparcelss donde aparece un individuc de b sspecie

bt o e






APENDICE 4

VARIABLES DASOMETRICAS
ESTRATOSA Y B

143




146

Cuadro 52 “A". Distribucién por cisse dlamétrica (cim) det nimere de drboles (N/a), volumen (mha), y drea basal (M2/Ma) de las especies
potanciaiments comerclales (POTCOM) del Estrato A, de la unidad de manejo “Uaxactiin®, afio 1569,

Nombra Clases diamétricas {cm} TOTALES
comdn 10109 [20-259 [30-308 |4D429 [50648 [60€89 [TO-799 (8099 | 590
1 [ ) g_l 9 0 0 Y 0.1
Amsie __ |AB 0 o o] 0.007 o 0008 0 [ ) 0014
VOL 1 o] o] "~ 0.008 o 0 [ 0 [ 0.008]
N 0. 0.2] al ] o} & [ [} [ [T
Chonis  IAS 0.01 0.091| o] 0 o} [ [ [} [] 0.021
VOI, [ 0.004] o 0 [ [ [} [ 0 0.004
o Frame [N (K] o] ol o 0 0 o 0 0 02
oo AB —0.008] of o] 0004l 0005] oooe 001 o © 0020
Toro t\ToL + q] bl foen YT ] ] omﬂ
N _ 04 0.4 05 0.2 0| 0 0 o © 18
8.0 6.021 0054|0028 0.01 0013 0.008] t 0.147
VOL 0037]  0.118] 0072 002 0045 0036 o] O 0.326)
N 0] 0 0 ] g 0 of o]
[ Guapinol__{AB [l (] [ (Y- [ o o nﬁ%
- WOL ] [ ¢ 0 0024 1 of of oggl
N 1 0.4 %3 05 0s 0.1 0.1 o] 38
ko |AB 5 Ou24| 0088|0082  G08|  oo8| 604 ol g{ p383]
VOL _| 0.035 0137 0.208 0318 0087 0.148] of ¢ D631
Lan [N 17 03 03 o1 0 6 of o] 4 ﬁ
Hembrs  [AB 0032  001% 0022 0014 [] [ o] o] ¢ 0.087
VOL 0088 o021 0 0 o] of o] 0.11
Luin N [ [ 0 0 of 0 o_I 0
Macho __ [AB 0 [ 0 0 o} (] 9.001
VOL 0 [ 0 0 of 0 0 0.004
N 0.3 [ 0 0 o) [ ) F)
Manax AB 0.024 [ 0 [ of of o [}
lvcu. 0ns1} L [] [] 0 of gl 0.183
N 0 [ ~0 0 0 7]
Mors AB [ o] 0 0 [ o] © 0
VOL [} 0 0 [ [ [ ¢ o.l
Pasaquas [N D.q 03 .2 0 0 0 Q' of o 14
Hetnbrm__ |AB 0017 0018 0.02 0 [ 0 0 of o] 6.05
[voL 0018 0049 o 0 0 4 o] © 0
N 4, 0.3 ] 0 0 0 of o] 0 4
[ AB né_ [T5E] [] 0 0 o] (4] o] 0O 0.0
VOL t ] [ 0 7 o] gI of [
N (1] 0.5 83 0.1 0.1] 0 22
Puce ~[AE (=7 WO L) 2 I T+ ) J] . ’ul‘iﬁ :
VO 00461 00%6] ooes o083  0.037 ) I
[ Ramdn_ [N 7 8.1 5. 25 11 0.1
oitisde [AD 03W| ok . [ 0343 X
mico VOL D304] 0969 1819 1.061 0,556
] 18 a7 24 0z 01
Basuche  AD onis| 0087 0078 004 ©
0.08 0.155 0.174]  0.t11]  0.054]
N 28 28] 28 28 28]
Salimmuche 0078 o0s8] o.oee [ 0]
0.058 0.149 0 13] [ of
N 34 19 o8] 03] 0.4
0153 o472 0.1 0083 0041
0191 o482 0358 " oda1]  oow4| 0.03) _
0.1 03 02 02] [ ] ﬂ [ [
3001 601 a017] _ 6020]  6.008 o“‘mr'[ 0 0 bﬂ
0008 004]  oCez| o.0t6]  0.014 (4 of 0 0.182
é# 03 03 el 0 é 0 a0 EX)
ool o]  oaeI oo e B 1
0.033 0.051 0.032 4 EI ol Tl[ o] 0.418
715 227 124 6.2 EY 1.5 0.4] XK 121.4
1.185 1,088 1.152 1337 oe[  ©528 0.201] 0087 007 8412
0.088] 2408 2807 1.77 1032]  ©3es] ocose| o 9
N = niieners de drboles
AS= Arsabtmsal

V = wolumen
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Cuadro 83 “A”, Distribucién por clase diamétrica (cm) del ndmero de érboles {N/ha), volumen (ma/ha), y &rea basal
(m2/ha) de las especies no comerciales (SINVAL) del Estrato A, de la unidad de manejo

“Uaxactin®, aflo 1999
Nombre Clases dismitricas (cm
Comdn ] (] (] $0-86.8 |
N 7. a1 . [}
Acalunc L] 0.118] 0133 ; [
VoL _ 5.661 0.08 o] 0
N 0s 0.2 ] o] [
Acailurn AB 0.041 0.008 al 7| [
peludo VoL 0.0c4} a of ]
N 0. B.1] [ af [
Anons da AR 0012  0.004 0 [1]] 0
montsls | VOL | 1
[ G.2 [X] [ g{ 3
Avalo AR P04  0.005 [ B [
WOL
N T 4.7 [X] ] [] [
Bagquiiec: AR [ £.0%3 o al 2
WOL 0 0 af #
[ a8 o 0 af 0
. Buguernen | AS 007 [} 0 0.'
VoL
N ﬁl , 0.2 0
Canleby Al 8.125 I 037 [1)
VOL ©.184 0073 00 0
N [E] .2 of [ 5] [
Canka | AR [] 0.009 of [ 0 [
OL. of 0] [ 7| 0
N 1 os| a o] [ O} 0
[ Cordomolic | AB [ T34 9 _o.e02f ] 9 o
VoL | o] " o.008] 3 [
H ] 0.1) af o 0 o ﬁ
Cascomo AB 0.004] o} [] [+ 0 .
: oL i | { | | ]
j N [ 1.9] [X] [X] 0] o] [l o] 0 [
Cadriio AR 19 ooad] o035l 0018 0.005] o] [ o] 0353
heja aeche oL 00381 0085 o012 of ¢l [} a [ X}
] 1 1 0.3 0 a [ of ; X]
_ﬂ_# 9 g o[ i X
i e =1 I 0 [] 1] 0 4] 0.0
- _ N 1 a.n 05 0.2 o of :
[ Chaleoooo | 0043y ool o034 opt1]  0.007
) "'vg.' 0g24] 00050 0.088] 0041} 0014
. N 4 1 0.3] [X]
Charhue AB 0049 0.028 0.012 [
] blanoo VOL 0.089 0,080 0.038{ [0
N 0 0 o [ af
Chils A .001 o] 5] ) gl
P VOL ©.004 o] o} [l a
i N G :}l t:} o} o{ of
: ('] 1] 0 0
e
N 11 T 1 [ 0 [ |
Chlle AB .47 0.04 [ D [ al
oty [Vl ——— 9] - 038
; . , [ Q) g ; i
Chilonohe AL [1] [ l D L
VoL ) ﬂ 0[ ol [N 08!
N L] o] 0] [ 0] v r
Chiminc [ AR X .oce] o o 8.241
- Blanen WO 0.015 [+] [0 0 _o_l 0.t21
. N ul oI 0 [ ; 2.4
Chinine AR 0| [ o [ D X
Negro VoL 1] 0 o T
] 0 [ % [ i ¥
- ——— = —
VOL 0 0 [ : Q.01

|
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.. Continuacisn cuadio B3 “A™
Clases diamétricas {cm) _ I ToTALES |
10189 | 20260 30399 [404s9 |50598 Je0-cav [10/D0 [i0#es |00
] [X] [ o] of ) 0 of [X]
AB D003 o 0 0 g 0 9 0 0.003
VOL
N ) 0 0 o 0 FX]
AR 0007 g 0 | 0 0
VoL | 0018 [| 0 o] 0 [
N 0 ol 0 o o] ol 0.
AB 0.008 oo1] o007 0 0] [ a.é‘
VOL 1.019, 0.038f 0034 [ o] 0.
[ gt [ ] of
AB [] [/ [i}
VOL 0 o 0 D 8.043
N [ ) 0
AB 0,006 § 0 :5*
VOL 0,022 [ [
N [} g[ 0 g{
0.008 0 [ 2 of
VoL o o 0 | of 3 0.
M [ - [] 9 [7 0.1
A 0 0 ) [ ol g"_ﬁu
VoL I
N [ [ [ o} 1.1
AB [] ] [: of [ T3
VOL ] 0| 0 ol o
N 0 °| 0 of 0
AB [} <) 0 ol o002
VoL l '
H [] [0 02
AB 003 0 01
)
o

R ¥ dud i

EHEF"EIEIE#Q" olo _gglgkg,g |
eleioleloielaleiolelololo] lolo]ololel
L 95 |

ole o

[~ =

a...n :

-1 (-] == -l =R | | F B | £3 ) EM{ B3] oleld

olofololo _mqmﬂ_smsmﬂagg

R R

e e A o

Q ] 1] [ | o 9]
— — — h i
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Continuacion cuadro 63 “A”
Hombre Glases diamitricas (cm | TOTALES
comdn 10189 [20A9 [0390 [40460 [s0800 [e0609 Ji0-7.9 [90003 |80
12 0.4 0.3] 0 0 of ] 0 1
Tamaday .01 0.02] _ 0.028] (] 0 [ g | o ou?l
0.04 0.00a] [] G_l [ 0 EI g'i 0.1
1 1| “0.2 o 1 0] 0 0 4 [
Tostap 0.028]  0.01 0.004] 0003 0.005 [ 0 o] o] 0,057
0,004 o.cusl 0.008 0.02 0 0] D 0] 0
24 1. 0.3 0 u| [ [ 7 a 3
Tindo 0.0} 004 0.028] 0007 of 0 o 9 Q.11
3.004 0.009{  0.008 [ [+] fi [ 002
i a. o of 0] [1]] 0 9 § 0.4
Tronador o 0004 o] of D) [ [ ] [

Cuadro B4 =A". Distribucion por clase diamétrica (cm) del nimero de drboles (N/ha), el volumen (m*/ha) y srea basal {m*Mha) de
las especies protegidas y de palmas del Esirato A, de a unidad de manejo "Uaxactin®, aRo 1609.

Clises dianmitrices (o [ TOTALES |
FOmin AJEXI‘MWLI‘MM“
I— N - . o), PR X |
Boln AD I 1] -1 o u ] ¥ 52l ot
N X 1] of 4 r:
Tabiois) A 3.8 B El a J L I
L] [+) I Dl d
X ¥ D 4 I 27}
G T AB T H g i I
VoL q G o D 30 817
- N i [¥i 3. 2.8 1.5 tél 04 0¥ 03 3
[ Chicczapcte | A8 XE) FFF] 035 0.4 0.18 518 0.1 =3
) VOL [i¥z] 078 0 gl ¥ 3
N 01 0 3 0
Honwioo AB of 0 0.0t 0
"'% : o] .04
B4 41 1. 0.4 0
Firioole XD G718, 0.
ﬁ : 1 [
N 8.5, ]
Sublolsl [ ¥} (] (¥} [¥]
AR 1
N 7
Totsl AD 3.3 AT 047
VoL ﬁj ] 1551
- TRRERENCIAS: N = nirmero 58 Wrhoiss
o AB= Arsa basal

V= voluren




Cuadro 88 “A". Abundanca natumal (No_ha} por grupo comercial de 188 especies en ks esiados de hrinzal v talizal del Estrado A, on
unidad de manejo “Ussactin”, aflo 1556

Nombre Grupe | ndiiduosiha Nombie Grupo I Individucama
Vemacular Comerclal [ cies [Latizsies vernacular Comercial [Eatizaies
(Cacba AMCCM 348] 06 [Chiematache  JSNVAL 7K M
_ olatas: — 9| 0 |¢haloncho [shuaL 1306.3|
Canesn ACTCOM 118 12 hintac blanco _ JENVAL 187]
Cetakor ACTCOM 174 2 Eh‘ﬁacnqm SHVAL
38 o ENVAL
nagro % 33 ﬂa {SHVAL
CCM ) dacaballa” |SNVAL
] 407 ¥ | Iccu- JSNVAL
Banco ) 28] [Soec SNVAL
colorede  [ACTCOM =58 0.3 Icoaal lsuvm. .
J ACTCOM 21| 08 [Cosiifla da danto [ENVAL 5.8] a
de leén ENVAL 17. 0.
SNVAL |ﬁ o
BNVAL o 0.6
SNVAL 60.8¢ |
SNVAL 122 06
SNVAL 1:975‘{ 1.2
ENVAL 122.1f o
SNVAL 5,
ENVAL Ea‘
SNVAL 0
SNVAL n.g
SNVAL 23
SNVAL iy
ENVAL Aagl ﬁ
SNVAL s8] of
SNVAL 21| 52
SNVAL sa| 06}
SNVAL of !
BNVAL B1.
SHVAL 11&%
SNVAL 84 I |
SNVAL
SNVAL ﬁ?ﬁl mﬂ
SNVAL 53 o
SNVAL 11 ol
ENVAL a t
ENVAL 224, 4
SHVAL _
SNVAL :ﬁ
SNVAL 8t 159
SNVAL &al 11
SNVAL 53y asl
SNVAL 17.4 1
SNVAL 17.
SNVAL 17,
SNVAL 4685] :
ENVAL 116 1
SHVAL 174
SNVAL 11 1
SNVAL 21% 1
SNVAL 1163 13
SHVAL 1aﬁal 1
128042
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Cuadro 56 “A”, Indice de valor de importancia (IVI) de las especies arboreas {dap = 25 cm) del Estrato A, unidad
de manejo “Uaxactin®, afio 1999.

[Valores Absokios] Valores Retativos | SUMA Valores Absoiutos | Valores Relativos | SUMA
AR DR [FR| M | %M |No- Nombre AlolF (s DR]Pm] M |*V
18.14) 22.51] 12.18] 54.134] 18.05] |48 Falode diome | 0.349}0.025] 16| 0.35[ 0.307] 0.455] 1021| 034
11.94 g901] 3879 12.93] [47 Scanihojafine | 0328[0.033]  12]0.328 0.X
9.277] 5.634] 9.237] 24.34%| B.118] |48 Chinboc negro _ |0.32610.022] 13| 0.328] 0.481 (]
£476] 4.002] 485] 13.217] 4.408] [48 Palode hueso | 0.279}0.024] 13| 33| 0. 0282
§.753| 7.785| 4.526 11.084] 3.833| [50 Cojon decabulic | 0.302]0.022] 11| 0.303| 0183 0.341 02
§ 706 2408] 3.968] 1008 3.38| 51 Naraniho czmjouzt] 12| c.za] 8a7y 02T
217] 22911 3.348] 0.809] 2938 (52 Danto 0.185] .04 8| 0.1a8] 0
| 2817|2070 2883 747¢] 2.403| (53 Ochat o._zoo::.afgl | 02 0.754] 0.251
3108|287 2356 1.3a4] 2.485| (54 Testap qz_gl_;_.gn e[ o21] o 0.61
1238] 2198/ 2511 €.64/] 2.918| [55 Amapoia . 5§ [X 3 0191
480 78l 1767T] 6.135{ 2.045| |58 Chile malache - 7 1 [
18852283 8.129] 3. 57 Franis de toro 4
K171 14658 {85 Wabspalo
78| 1.675{ 1.953] 5.307] 1.788] |59 Hosmigo 4 a: 0.H
(3 1.752| 1963 5.223| 1.741] [8C Pucsiquil 4 0. 0.
34 107i[ 14744 1.ssl [81_Amate 3 [}
a T6[ 1897 0. 3971] 1.324} [62 Cedba 1 (%01
1362| 1,008 1812} 307 1.323] [83 Gulna 4 (X
1375[D.0431 1.612] 3#3| 1777] [o4 Aceitunc peludo | 4|0
135 0.600] 1.843] 3.804] 1231 165 Ramon colorede 4 0,
1 1.24] 3598 88 o de montafia 3
1 a7 3 87 Quisainche E1IC]
1.419] 1.058] 1.90%] 3500 88 Cerlocke 3 &
1380 .771] 1.509 3479 CI 3] o007 o
1 3441 70 _Evbul ]
1 24] 3384 74 Jabin 2[0. 1
Eedriip Iy 10081 07201 1.303| 3173 72 3} 6.04
NEChg 0. 2.131 '4 Ymochoo 2
0 Rak ossloer] 27 064 0837 2124 75 Piion e encriaha | 2| 0 [X]
(31 Ll ingibey [} A 1i1sf 2111 7€ Usiop F10) i
22_Sanie mank 0.721] 0: YR 0687 0.882] 2 77 Gumpinel [ 1
3 DU 07211 0.068/ . 2,085 (78 boucuy D.047
34_Jobile D.05 186 19 Chique 0
36 T aripimga . 1 [
3 Papaterip t % 1. 21 0
37 Codrito ol A ) 0. D) 1744 B2 Bk tio
38 Cop 1] 05408 D583} 0.384] 0.744] _1.708 =] 0
39 T ame-h 0 4] 0. [} 853 B4 Cants 0
40 Cann 42 0.045 o430 AN nml (3 0
41 Cocwo D 3 13 1207 043| {8€ Luin macho
43 Pysag howpm |8, At3)
3 Colos . 7 Ao 1.332] 0.411] (BB
! : - 0,041 2 02| 0.401] |88 amate
39 Oricesh s ¥] 46| b3zl [e0
REFERENCIAS:
A= § indwidusae

O = Dorieanoin = Sras bassl on 1®ha
= Precusnsis ® § subparcelas donds apares un individuo da la aspacie




comercidies (POTCOM) del Estralo B, de ia unidad de manejo “Uaxactin®, afio 1598,

113

Cuadvo 57 “A™, Distribucidn por clase dlamétrica {cm) del nismerm de dsboles (Na), vouumen (m3ha), y drea basal (m2/he) de tss sspacies

[~ Newlrs N Cirses dinmblriens joa) —_— .
N 1] :
Amels _ JAB dooe} 2 of :
——-—"lﬁ_ boiE] [ of of
M i 0 0 O] 0
Thonte (A [T 0 0 [§) ) 0
M VOL
IN_ ) i 0 (X 3] of %
(4] o] i1 7 gl
[ [:73) g 0 0.0% D 3 [
I oo N 5{ 0 c‘gI o) B 0.1
™ AB [ o} 3] 1] D) 0 0.026] €]
[ Yo iDL 7| D 0 gI 0 0 B
o M [} 04 09} 02 01 o é
[ Geemo |28 do 002 D079, D033 (1o 0 [
[ B985 3024 9 FYAH 0 D
M 0 0 of 0 o )
AD nﬁ ) 0 3 o ¥ 0 B DO
N 1 2. 14 1.2 [ 03 7 a1
oy AB 11 D123 B170 GAC2 0104 o
[~ VOL [XE F¥ii] 0573 0.378 aaas’ i L]
N 1) [v) o [3)
[T 1] [+ 0, [1] 0 [4] D x
9 = !
N 1 [X] 2.2 [ X] [} [
ml [ [ b )
B
N 2. ) 0 0 0
AR b, a1 Q017 0 B 0
0 [§ 0
N — 01 D EI 0 0
AR [eTvi] o 0 B 0
0 gl D) D B
1 [}
B 7 [/ 3 0 Dl B
B of I
N 1. A [ 0 [ 5
[i] D038 i} of — nl
B.086 0 gl [
M 1 3 0 [ 0 0, 0
[ 7 o |
VOL + [
N 0 15 04 0.1 0t 0.1
0.144 0.06 0.028 000 [
[ D.088) .55
T 3 3 5 73 oa 02
I [T D.718] [T 0.25 71
micg [ ) 9 “G.403 [
1 1 D)
[ D037 [ 0 [
[ o) o 7] 0
= r n{ [0
[1] [ [ [
0054 0,083 [ [ i) al 4%'
. 4.0 14 07 0.2 0 o]
1 0191 0184 [XTi7) D041 [ 9
VOL 14 0.8} 0.241 0.073] 0 0
N Qél 0.2 0.4 0.1] 04 0 of ol
[T F] 9, 0.0 [ 0,024 o] 0
[ 0.073 0.07 0.235 0,087 [0 0
N [X] 0.2 01 02| [ d‘ |
. D ) Dt
0. D058 %m' ] j DY
1. 0.3 [X] [ ) D
- [] [XT7] 0.024 0.02t 3 ) of
[ [X ] 1 { [3
I“ﬁ . 18 LE L2
573 13 % Ay 8141 ['X
2353 1.0 [] [T [wry
z = nilmere de Mioles
V= valiwnen
AB = hrem hagal
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Cuadro 68 “A", Distribucitén por clase diamétrica (cm) del niumerc de arboles (N/ha), volumen (m3/ha), y area basal
(m2/ha) de las espacies sin vaior (SINVAL) del Estralo B, de la unidad de manejo "Uavactin®, afio 1999.

Hombre Clases diainitiicas (¢m) TOTALES
Comdn mu—_rsﬁ.. 0Ie [40408 (00560 |60-805 [70-70.9 |[BODG.E B0
N 8.7 14 o.s_l [ 0 [ 7] [) [} gl
Aceitung AB o082 0048 0427 [ [ 7| 0 ol o 0.1
VOL o.021] [ 0 0 0 0 o] of o021
N 1 o.gI 0 ) R 3 D ol 6] 14
Aceltunc AB 0.012] 0017 [ o D [ 0] O 0,029
poludo VoL 1T oo 5 e g 5 o o _¢© .
N 23 o] 0] ] ol o[ 0 o ©
Ancas de AR 0.009) [ [ [ 0 [ [ o o
montasiis VOL ' [ I
N 37 0. o 0 0 0 [ o] © -
| Baguelsc AB 0.08 0.027, []] ] of 0 [} [} 1]
VOL 3{ of [} [ [ [} 9o o
N 2. [} 0 o 5 [ 0o o
| _Bagueman_ | AS 0.075] 0 o [] 0 [+ [ ol of
VoL _I _I |
. ' N Y [ 0 [ [ [ B o __ o
._Bolunche t _AB _g0oe] :'1| [ [} 0 0 0 g{ of
VOL | I
N K gl [
. Penohurus AB ]
: VOL g} o}
N 0.4 7]
Caniote AR o.0ae [
| VOL o 0
N 1| [
. Canle AB of 0
. VOL o] [
_ . N o] o
Carcoma AB [+ [
' N [ [
Catw AR 0] 0
o N 0| 1) i -
- AB [ Q| o 0.177]
hoja shots VOL [ [+ 3 008t
e N 0 5 o 712
Cedrific AB 0 : o o2
N 0 0 0
.. Chalisoons AB 0 D 0 04
_ VoL v D - —CKT
Aﬂa g‘ g: - o 24
| Chechen | Al =
banee [ voi_ Cl— — -
N 0 o . T )
.. chs ] AR of o] o oo
amale VOL 0 0 L o 0097 .
N [ [) 0 B & 1)
Fre S " —  ——
VOL -
' N_ 9 ol 4 A Y .
chile AB 0 [ 4 bl M 0%
puaische VoL i 04 ﬂ K
- N 2 ) — o § o)
Chilonche A3 [ 0 o o 00
VOL of [ o] L 0.0
- :k of [ ~ Y
Chintce ¢ o ] y O 00N
Blanoa VoL 0 ol N O 0.087
N ] 9] [ & . 1M
| Chinloc ] AB [ o 0] & 2 D048
Negro VoL 2| [ ol 0 0.0
N 0 0! of of oy
| Chigee ] AR ﬂ‘q of ] AO4
VOL |




= Continuacién cuadso BB “A" _
Nombre Clazas disniétricas {cm) TOTALES
10159 20289 30900 _|4049E _[5065.0 Jeo-aes J70-7e9 [a0aee [593
03 0.3 0 0l ol 0 o) o o
n.t:_u_i 0.01] [0 [ [ of o o e
!
1 (X 6.1 ) 0 ’gl Jc_nl
o‘:.:mai go1[ 0.008 ] §|¥ ] 9
o 004 [] [ 0 [
13 )| | 0 o 0 0|
0.026 [] [:] [] 3| a]
. _ I
H 0.1 0.3 a3 0.1 o gi
0. 0.004] 04027 0045  0.028] ] [
o] 0033 ocee] oorsl " [
53 1.2 0.5 02 o] 0 i
001 0.054] 0057 0 o} [ [0
0.085]  0.085 0 o} | [
0 ol |
é [ of
o] o] -
0 0 0|
= —

alolo)

petisal=plelisif=]
Llimiil

i _nggueou mnuoaa

Tl PTG P RN MR - RENCRY B
_h-’I\LJ!.!-u_I «! Lale EM EpRLy

|
.J..:-
[ ] ¥
L =]
N -
.. 0, 03| : 37
0.003] 8013 ol D] o i 8
. | | ]
0| o] K
0003 o] 0] ol §

R R TR

t,=;§|a=|§ az,_ﬁla.z §L‘.;z ﬁlm_z,ﬁlc.élﬁla z,ﬁlr. =[5 z.ﬁ[:.zﬁit.z 4m= Sl ﬁ}z z,ﬁlzfu,ﬁ &l=|B(5[=|S r.,zlﬁr. =|5(z[= §|m= 515 2

of «
9 -

- S

H o 9

: %

— %) =
: 0.00 odf C.oenb] C .
T ome g [ of B
T T T 8 :} =J
—I7 6] 0.014 ; a [7| i 0
[] 0.1 [ 0.2 [ 0

T 0.004] | 0004 o] _ .05 0] [ —o_ B
. 9.012 8] " 0.088 ol — —of 8
1 o 9 9 0 o 8
0.011 0 of 8 of o o

‘ I ;| 3 —5

o . 01 0 ] o0

gl 6604 i o 5o

. 06131 | o ' ~

a1 [X] [ g 3

o[ 00 -o.ﬁ %l o'I a =
huses [ oo of 9] — 0 o &

ololglolole] jolelgiols gaggss_sbggpﬂgg_gsmﬂ_ag#m_
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. CORtIMIACION cusdro 58 "A”
Nombra _ _ Clasts dismdétricas (cm)
Comin 10199 20298 |30-36.9 [4040.8 50608 |S0€59 [7079.9 [8088B [>90
N 123 14 0.3} X 0 [ D o o
Papaberiic A8 8i81[ oo6s] cosil o013 0 0 0} oo
VoL of _ 0014 ) (] 0 5 ool
N ] 04 B 0] 0 0 o} o af
Pasacue | AR o] ool B ol ] [ B a0
__wacko VoL 0011 o of [ ol B oo
N 13 0 0 0 [ 0 o] o o
Filon de AB [ X [+ ) a 0 0 [+ o o
moriafla YOL |
N 21| 05, 0.1 0.1 0 0 D o ol
Puctioud AB 005|002 o.ooe‘s} a.ma{ o] El ol 0O
VOL 6032] 0014 003z 0 [ g o o
N_ o.7"||_o'l.1 0.1} u% ) [ 0 o9
Guina AB no0e[ 0008l ©0.009 0 0 0 o a0
VoL ""_| o.ﬁi oms[ of 0 0 2 o9
' N 57 [T 0] ol 0 0 o [
| Guisainche | AB Q082 002 D o 0 0 [ a__ o
VOL 3 af 0 0 g g{ o
N £l (¥ 0 ol 0 §I ol o] O
Rgmin | AR T 3034  6.037) D [ [] 0 B 6ol
solosads VoL _I
— N 57 22 (¥ K] 0.1 0 | o__ 0
Robtie A8 T Y YT T SX ) T 0 gI[ ol __ 0]
Vo oo 0.013 i [ o 0o
- N B} 0.1 5} af [ :_:l 0 [
Sebaiche | AD o o.009) B} o| 0 o E o
voL _I opll 0 o 0 o o o__of
N 8.7 0 D [ 0 o] e oo
— _Secpsl | AB .00 | D o] 0 0 g of o]
VoL 7{ | | l
N_ B - o] of o
Saje AB 0.0 of | 0
¥
| i N [« [« O
|___Sapemuche AD 0 g oo
' VOL g 0 of
) N [ o 3 of
_ gepun AR EI of 0|
" VoL 9] [ i
' N c_:l 0 oo
Foulye AB ] [ o _ o
: VoL =
N g Q o 8]
Jou ) o o] o gl :
E ; VOL )| o 0] L
N ol o - o - 3
._._JQL___% g o ¢
L [+] ﬂ B ¥
E n ol ' T .
ol ] 0 oo T
[ Soeteg VoL o §| - J.""'o (] I—
— N_ [ 0 nl o
bin 0 0 of o
i 1 T
' " _N_ <] ?4 o' B S
__Jylin AB 4 o o
golorde Yo 5{ -
N 0 o o}
Yowahey | AB a at o
' VOL | 0 2 [
N 0 7 o
Tosup AB ) ol o
VoL o1 0518 a | -
N — 5 23 o8] 02 ; oI a :i
_ Tieka AB do7e ] o608l 0027 g
v% 14| __0.024 g ﬂ of
: o [ '
AB 2614 0 n_I o of 3 0 ol ol
VoL : | | | 11
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« COntinuecitn cusdio B8 “A"
Hombrs Clases dismétricas (cm TOTALEE |
Comiin 0199 [X-280 30389 [40498 [50-50.8 [o0-89.9 [I0-Tas [a0889 |>90 d
H 1 4.2 0.7 0.4] D] 0 of 8.1 o]
Tzl A_i__ n.018] 0. 0.058 0.018 [} o] [T | 0.178]
VoL 0.021 0 [ [1] ] ] 0
N . 0 [ of gl g{
Yaubzal AB 0.043} a [] of o
T VOL ]
N of
Unlop AB [}
VoL ol
N 0.1}
Yaoik AB
“WOL
H
Yaxoohoe AB
VoL
N
Yam AB
' VoL
[T] |
— - N
Hoje e —%
o N_
[ _TOTA, | .
THPRNENCIAS: N = nuwnevo 8% Grbckes
V = volisnen

187

cmn “A", Digtribucién por ciase diamétrica (cm) del ndmero de Arboles (m¥ha), y rea bassl (m*ha) de las

espedesdopnknayproiegidasdel estrata B, de la unidad de mmjow lﬁnm

Nombre muutilmﬂrbu r:ln ' TR
. combn B0-30.0 |40-40.9 |60-693 [e0-600 mwr‘“ﬁm
QI ' : 0 N W e

Betan [ D : ! o & - ome
a| | 1 i 4 - 8

' B_l[ ' =n]'i}_
[ 0 0 o W 3]

St — ] A

' 0 9 TR TR
Caiba of - gl

{ Bt & O

| Chicomonts _| LT D
" Hormigo I
- '--m.éq.l:
Pimiants o B B
i o N DE
s . . at] 2t TE
. Subbotel . D, 0.87] 9.5 1
0.4 0.53 0.82 0.29] 2.4] 638 1

1,7 1.1 0.7 0.3 [ X L 3

Yotal .21 0.24 0.24] 0. 007 0.0

o4 053 0.52] .21} 8.1} 0.28] 254
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Cuadro 80 “A”. Abundancia natural (No./ha) por grupo comercial de las especias an los estados de brinzal y latizal
del Estrato B, de |a unidad de manejo “Uaxactin’, afilo 1989.

Nombyre Grupt Individuosiha
varmnacuiar | Comercial IBrinzsios {Latizslos
[Cacbe AAACOM 16.7] 1.7
[ subTotales: 16.7 1.7
1Caman ACTCOM o 1.7

ACTCOM 16.7) ¥ |
colorade  {AGTCOM 16,7 8.
ACTCOM 1 16.
ACTCOM
blenca ~ [ACTCOM 1__% gl
colorado JACTCOM 233, 16.
deedn  JACTCOM 33.3[ o
maria ACTCOM 133 1.
“SubTotales: 8333 80
" POTCOM 4£3.3] 1
POT 1.
POTCOM E
POTCOM 166.7) 1.7
POT %l
TC : 36.
hembea [POTCOM B33 6.;{
POTCOM 1oc7>| 1.
Ramén de _|POTCOM 168. [EX|
] POTCOM of 1.7
POTC 300 :x;l
- POTCOM 33| 1.
T POTI <K
PROTEC = 28
Tolales: K - bo| 30
1SNVAL 53 1
{SNVAL - 1.
de mords _[SNVAL O 1.
SNVAL 266.7] K |
JSNVAL 16.7 %
{SNVAL _O i.
SNVAL 13 a%
SNVAL L 1.
{BNVAL [+ |
Colm {BNVAL 1186, a.%
SNVAL % 1.7
SNV 1 13.
' iﬁ 13,
SNVAL 6.7
ISNVAL ; 5%
Chilonche JSNVAL - 4316. .
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Cuadro 61 “A". Indice de valor de importancia (IV]) de las especies arboreas (dap > 10 cm) del estrato B, unidad

de manejo “Uaxactin®, ano 1999,

Valotes Absohios] Valores Relativos | SUMA Valores Absciios | Valores Relativos | SUMA
™M %! [No. Nombee ATD] F AR | OR T R " % M
%] 19.49] 10.07] 44000) 14.97| [44 Codriio homancha | 0.6{0.048 71 0525] 0.5831 0. 1 [¥
05| 0.406] 11.48| 8.692| 28481] 5.484} [45 Chintec blancc 0.4{0.051 s[o.525] 0 1330 0.
3.92]5.483] 16299 5.1 |48 Sapuyl 0.46710.031 7} 0.408] 0.2458 0. 1 0.41
D58 S.A1] 14947 4.583] [47 Scan 0.487] 0.029] 8] 0.408] ©. o1 1130
$i5l 4553 1451] 4.637] $48 Pucsiquil 04 o.g;l 8] 035 0481] 113770
984] 3.682| 14388 4.795] |48 Testap 0.4] 0 s| 03] o.204f 0] 1 [
sl 4.:856] 4.092] 12.975] 4.325]| 50 Chinoc negro oxplo6esi  Sio262] D.18710.
45] 3.503[ 2.702] 3.682 9.887] 3.208] 151 Ham 0.267]|0.038} 4] 0.234] 0.915; 0.
4] 3.503[2.181] 3.001] 0254 3085 |52 Matilisguate 0267|0034  4j 0234 021510
38 30081 2.743 3.11( 8.2887 2 063] |53 Cordez 0267]0.034 41 0.4 ["] 0
3| 1.827] 3083 24551 8784} 2521 Ocbat 0267|9631 4o
18] 1.818] 371 1.473] 8.701) 2.2%4| |as Chaina 0.287]6.0% 4 1 [
1951 2.028] 8473 2.188] |58 Nsranfilo 0.2[0.014 3 0.175{ 0111 0.177]
261 4.751] 2.075] 2.1 59541 1.885] |57 Chie amale £.133]0.021 2101171 . 9.4 [] 0.1
31| 1.026] 1.33| 2537} 5./83) 1631} [S8 beueuy 0.133]0.014 2l0117] 6115] 0. [X]
E 1.254] 1.148] _ 4002 1.384] [58 Canis [ X 0.1
1.450] 1.407[1.084] 393] 131; [60 Amale [ [ RF1
051] 1.419} 1 _z_u_1 161 Palo do huass L8 [ %]
17| 1.9581 1 1 1273 [u Laursl negro 1
18] 1.0881 1. 1 , 2431 {88 Chilonche [} 0.1
5] 1.40%F 1 1 3693] 1331] j64 Frems deiors a.11
22 [DERCI T EE 3575] 1.478 k Quisainche [ 411
23 .85 1 T4 6918] 186 Coibe B.08] 0. 0.341]10.1
24 4] 0.517] ©.793] 1  748] 0.915] 167 Flor de chombo Q.
28 | 14 1 , 0912} [88 Chachen blanco
F 1] D.088 € ©0.708] . 728 0.508] (60 Sepamuche
17 Colmion .14 1 1.¢ peee| [0
FX-TT } 08| M de
29 Zacusyar ijoors] 1 082201 0.254| (72 Sosnl hoja fina 01T O
0 Sonks rigr 0.1 #E.817] © .537] O 73 Matasanc T
YA ¥ o' 1
%2 Coloo 0.8]0.108 .10} 0.538] 0.736 0.758] !75 Palo de denis _a
33 Sacuchs 0.8] 0.08Y 1] 8.7011 0. 0.755| |78 _Pasaque macho -0
34 Spllermuniy 0.083 He. 0.721| {77 Gercote
3 Feold 0.8 0.088| 1 0. 0.718]| (78 For do mayo 0,
M Binlenta 0.057} 91]0.701} 0.482 0.525| 170 Sabajche X
7 _Trmis 0.08) 0.7{7| omos5| (a0
3 _Acellune Co8TI 0048 1018 [} [1] 0598 (81 Botun [ 3
» T - 0.043f " 4 D.347] 0 0583 (A2 Chila malache [
P PREROUS NTIOM 0.06% . aETE| (B3 e i
41 G ©.8] 0.088 . [% 6.678) [84 Gopo
3 Chalisctue 0.000 7 0 ) 0612 AL 1
43 Luin heening oxss[c.onf 1 0.251(0 0.508
A= § individucava

D= Dominancla = dees basal an m*/ha
¥ = Frscusncia = § subparoelse dande aparecs un indhidus de La sepacis
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APENDICE 5

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES
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