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PRODUCCION DE SEMILLA HIBRIDA DE CHINA (Jmpatiens balsamina L.) EN FINCA LAS
VERTIENTES S.A. EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE PINULA GUATEMALA.

HYBRID SEED PRODUCTION OF IMPATIENS (Impatiens baisamina L.) IN LAS VERTIENTES
S.A. FARM, SAN JOSE PINULA, GUATEMALA.

RESUMEN

La bisqueda de material bibliogrifico en la produccién de semilla hibrida de chinas, es muy poco
existente en nuestro medio debido a que las empresas productoras de esté tipo de semillas poseen sus propins
técnicas y sus propios materiales genéticos y no les interesa sacar al mercado documentos en los cuales den a
conocer las mismas, las cuales les permite mantenerse en un mercado muy exigente. La finalidad de este
trabajo es dar a conocer algunas etapas en la produccién de scmillas hibridas en chinas, como lo son: la
formacién del blogue elite, formacién del bloque madre, sacado de esquejes, limpieza de'aqw:jes,
transplante, plantado, inicio de la polinizacién, corte de semilla, proceso de semillas, andlisis de germinacion
y purcza para que sirva de referencia a personas interesadas en el cultive. Cada variedad requiere diferente
atencidn y condiciones diférentes y cada una se ve afectada en diferente forma con ¢l medio ambiente.
Teniendo informacion de las necesidades de los mercados americanos y europeos, las empresas afio con afio
buscan nuevas variedades y procuran estar al dia con 1a moda, permitiéndoles mantenerse en este negocio.
Afio con afio, s¢ evaliian una gran cantidad de nuevas variedades que luego en ¢l futuro serdn lineas
comerdiales. El ¢levado costo para la produccién de este cultivo .hace necesario que cada dia s¢ vaya
buscando nuevas técnicas para ser més productivos por unidad de area. Se puede concluir que la china es un
cultivo con alta rentabilidad pudiéndose producir con altos rendimientos en el municipio de San José Pinula
en ¢l departamento de Guatemaim Se recamiendla a universidades buscar la formé de evaluar éreas en la

repablica de Guatemala que puedan ser potencialmente productivas para éste cultivo y darlos a conocer a

diferentes empresas internacionales.




1. INTRODUCCION

La especic /mpatiens balsamina, conocida en Guatemala como "china”, ha cobrado gran importancia
mundial durante los ultimos afios como planta omamental. En nuestro pais se producen actualmente im
promedio de 900 Kg. de semilla de diferentes variedades, las cuales se han mejorado genéticamente con el
fin de obtener caracteristicas superiores en cuanto a floracién, precocidad, resistencia a enfermedades y
adaptacién entre otras. |

Debido a la gran demande por semilla, se ha tratado de incrementar la produccion mejorando las
practicas culturales (nutricion, agua, luz, control de patdgenos etc.)

Actusimente los mayores mercados para este producto son Estados Unidos y Europs. La china es
originaria del sureste de Asia, donde se encuentra principalmente en regiones montafiosas. Es.um planta
anual de poile erecto y cuyo fruto es una cépsula eldstica y dehiscente que expele la semilla. Esta semilla
estd incluida en 1a cafeg‘oria de "no endospérmicas” que se éaractcriza por poseer emtmommdopend:mm
Con endospermo residual y gencralmente con s6lo una capa celular gruesa (2).

Las semillas de chinas producidas en Las Vertientes S.A., Guatemala, son semillas hibridas o sea cl
resultado del cruce de dos lineas puras que han sido sometides a estrictos controles y prucbas, y que son
reconocidas como deseables para producir el hibrido. La mencionada empresa es una empresa que tiene més
de 25 afias de estar produciendo semillas hibridas de diferentes cultivos, siendo hoy en dia el drea de mayor
produccién de semillas hibridas de chinas.

Las ventajas de las variedades hibridas son su uniformidad, el incremento de vigor, resistencia a
plagas y enfermedades. Tetricamente todas las plantas de una variedad hibrida son exactamente iguales
entre si de ia misma variedad, pero & causa de algunas auto-polinizaciones en las lincas parentales
femeninas utilizadas en los cruzamientos, pueden presentarse algunas plantas que no son hibridas y que son

morfolgicamente distintos dando al lote de semillas una mala calidad. Hoy en dia las cmpresas dedicadas




a la produccién de semillas hibridas de chinas procuran que la linea parental femenina sea estéril o sea que
su partc masculina no produzca polen, cuando la linea parental femenina produce polen hay necesidad de
emascular (eliminar parte masculina de la flor) para evitar cualquier auto polinizacién, pudiéndose obtener
lotes de semillas limpios.

En un lote de semillas hibridas existe un incremento en los costos de produccién en comperacion con
las variedades de polinizacién abierta debido a factores como el desarrollo del programe imicial de
hibridacidn, creacion de las lineas puras, la atencidn especial en la siembra, los aislamientos y recoleccion.

En ¢l érea de produccitn el ciclo productivo de la china es de 30 dias para enraizar el esque]e y pasar
a la etapa de plantado, 30 dias para dividirle en el 4rea definitiva de produccidn y iniciar la polinizacién.
Después de polinizm; la flor s obtienc semilla de 20 a 30 dias dependiendo el clima y 1a variedad. Unz buena
planta se trabaja durante un periodo mayor de 5 meses. Los procedimicentos de produccion de segr:jlla hibrida
en chinas se realizan desde hace 25 afios, en la finca Las Vertientes S.A., ubicada en el municipio de San
José Pinula, en el depariamento de Guatemala, buscando cada dia nuevas técnicas que le permitan ser

competitiva en los mercados.




2.JUSTIFICACION DEL TRABAJO

La calidad fisiolégica de la semilla estd determinada por las condiciones climaticas durante el
desarrollo de Ia planta madre, los métodos de cosecha, secado, beneficiedo, contenido de humedad y las
condiciones de almacenamiento. De especial consideracion es ¢l contenido de humedad, frecucntements
usado como indice de ja madurez de la semilla. Los mercados mundiales son cada diﬁ més exigentes con la
calidad dc la semilla en cuanto a porcentaje de germinacidn (mayor del 90%), y un 100 % de purcza del
hibrido como otras que les proporcione uniformidad a nivel de campo, libre de patégenas, resistencia a
enfermedades etc. (3). |

Existe poca informacién que proporcione detalladamente técnicas o guias pam la prodlocldn de
scmilia hibrida de china, ya que cada empresa posee su propio material genético y sistemas establecidos que
le permiten competir en los diferentes mercados mundiales. Con este trabajo se estard dando a comocer en
forma general todas las actividades que se llevan a cabo para la produccion de semilla hibrida de chinas, en
¢l drea de produccion de la finca las Vertientes en el municipio de San José Pinula.

La produccion de semilla hibrida de chinas genera mano de obra anualmente, beneficiando a mas de

~ 400 familias del municipio de san José Pinula. La semilla de china no requiere mingn proceso de

industrializacion, es enviada fuers de! pais a granel en donde es distribuida a diferentes empresas por la casa
matriz. Los precios de la semilla dependen de: la variedad, época, cliente etc. Costa Rica que es otro
productor reporta que durante 1990-1991 exportaron aproximadamente 950 kg de semilla con un precio

promedio de U.S. § 3.00/g (2). En Guatemala dependiendo de la solicitud de los clientes se producen de
600 a 700 kg/aho.




3. MARCO TEORICO

3.1 Marco conceptual
3.1.1 Aspectos generales del cultivo de chinas (Jmpatiens balsamina 1..)
.A. Importancia del culti\..fo:

La china es wno de los productos potencialmente exportables, donde Guatemala pucde
competir exitosamente y es uno de los cultivos que necesitan gran cantidad de mano de obrs, generando |
empleo 8 un gran nimerc de personas (de 400-500 personas anualmente) y generando una gran proporcion
de divisas al pafs.

B. Sustrato:

Para la produccién de aemilli_ hibrida de chinas en las etapas vegetativa y productiva sc
necesita de suclos bien drenados con alto contenido de arena. Segin los andlisis de laboratorio (Agrilab) el
suclo utilizado cn ¢l drea de produccién es un suelo Franco Arenoso con un contenido de 7 % de arcilla, 21
% de-limo y un 73 % de arena. El j)H recomendado oscila entre 6.2-6.5, siendo un pH ligeramente écido (3).
La conqentmcfdu de ﬁles no debe de exceder de 1.00 dS/m.

C. Agua: |
El agua de ncgo es muy. importante y se utiliza agua de buena calidad, Los andlisis de
laboratorio reportan que nuestra agua de riego tiene un pH de 7.0, una C:5: normal de 0.13 dS/m, un .R;A:S:
normal de 0.74, con una dureza suave de 30.2 ppm de CaCO3 y una alcalinidad total adecuada de 72.1 ppm

de CaCO3.




D. Clima requerido:

El cultivo de china requiere climas frescos y himedos de temperaturas de 21-24 °C durante ¢l
dia y 16-19 °C durante la noche. Los mejores rendimientos por unidad de dea se obtienen durante ¢l inviemo
en donde la planta recibe mas horas luz y e} contenido de humedad relativa es mas alto, (30-90 % de HR)
obteniéndose mayor producciéon de polen y de mejor calidad La intensidad de luz utitiéada es muy
importante y depende de la variedad a trabajar, tipo de plastico etc., y no se utilize luz artificial. La luz con
intensidad ﬁkne_ puede crear problemas al cultivo y hacer que las capsulas que no tienen su tiempo de
maduracién se revienten o exploten (3).

E. Descripeion dél cultivo:

Las chinas son originarias del sureste de Asia, donde se¢ encuentran principalmente en
regiones montaiiosas. Pertenece a la familia Balsaminaceée y su nombre cientifico es Impatiem.balsamina
L., siendo una planta anual de porte erecto con tallo suculento, lleno de jugo acuoso. Las hojas son alternas
opuestas o verticiladas, carecen de estipulas 0. las mantienen reemplazadas por una glandula en la base del
peciolo. Las flores vistosas en inflorescencia en ramo axilar con pocas flores solitarias, su céliz es petaloide,
corola irregular consistente en un pétalo anterior mediano céncavo y mas grande que los laterales cuyo fruto
es una cépsula eléstica y dehiscente que expele las semillas. Es una planta suculenta que necesita gran
cantidad de agua. Las semillas estan catalogadas en la categoria de no endospémmicas, por poseer embriones
independientes con endospermo residual, con séio una capa celular gruesa (2).

F. Plagas y enfermedades:

' Las plagas detectadas en el drea de produccin son: Trips (Frankliniella sp.), mosca bianca
(Bemisia tabaci), y dentro de las enfermedades que mas afectan estan: Alternaria, Botritis, C'eraoxpora. virus
del mosaico del tabaco, Tomate Spotted Wilt Virus. Las plagas y enfermedades pueden afectar cualquier

- etapa del cultivo (3).




G Hibridacion:

El proceso de hibridacion se da cuando el polen de las plantas especializadas en producir sélo polen
(plantas polen) es colocado en los estigmas de las flores de las plantas madres especializadas para producir
micamente semilla. Al realizar éste cruce es cuando obiencmos semills hibrida o realizamos un proceso de
hibridaci6n.

H. Formacién de @illa-

La semilla se desarrolla como resultado de fecundacion subsiguiente a una correcta polinizacion. En
chinas después de haber polinizado, s¢ obtiene semilla con buena madurez fisiolGgica en un periodo de 22 a
25 dias (2), dependiendo del medio ambiente. El fruto es una cépsula elastica y dehiscente y en su inferior
contiene gran cantidad de semillas. Depcndiendo de la variedad y calidad del polen una capsula bien
formada puede tener de 40 a 60 semillas, teniéndose un promedio de 1,600 semillas de buena calidsd por

gmmo (3).

5.2 Marece mfeMt
3.2.1 Localizacién | |
La finca d¢ la empresa Las Vertientes S.A. esth localizads camino a Mataguescuintla a 28.5 Km de la
ciudad capital a través de las rutas CA-1E hﬁsta Don Justo y la ruta nacional 18 hasta San José Pinula. Se
encuentra a 1,700 maetros sobre ¢l ni-}él del mar a 90°23'87'_' de longitud oeste y 14°34°87" de latitud norte.
3.2.2 Clima y Zona de Vida | |
El clima de la region presenta cmcferisticas templadas, con inviemo benigno, muy himedo con
VCIano eco,
Temperatura media anual 16.7 °C
Temperatura media mixima 188 °C-

Temperatura media minima 4.8 “C




Precipitacion anual 1,523mm.

Fuente INSIVUMEH

Periodo de 1980 a 1989

Laﬁncadelaempﬁsal.as\fertientes S.A. sc encucnira ubicada dentro de 1a 2ona de vida de Bosque
Humedo Subtropical (1).

3.2.3 Suelos

EIéwadeestudio,dehﬁmdelammvms.A. pertenece a la provincia geoldgica
denominads Tierras Volcénicas, la cual sbarca la parte occidental, swr y oriental de Guntemala. Esta
provincia se caracteriza por sus altas montafias, por su cadena de altos conos y domos algunos i cllos aun
activos, 10s cuales se encuentran alincados entre el plano costero del Pacificc y un cinturén de rocas
volcanicas terciarias al lado norte (4).

La clasificacion de suelos realizada por et Dr. Simmons ¢t al. indica que los suelos de csta drea
corresponden 2 la serie de suelos Moran (Mr) y érea Fragosas. Las dreas Fragosas son terrenos quebrados
gruesos, donde los bamancos de laderas perpendiculares de casi 100 metros de profundidad. La seric de
suelos Mordn son suelos desarrollados sobre cenizas volcAnicas poméceo de color claro, presentan relieve

fuertemente ondulado & inclinado y un buen drenaje interno (4).

v muy importante mantener una buena humedad




4,0BJETIVO

Generar informacion té&cnica necesaria para la produccién, a nivel comercial, de semilla hibrida de
chinas (Impatiens balsamina L.) conforme a las actividades o procesos que se efectian en la Empresa Las

Verticnies S.A.




5. METODOLOGIA DE PRODUCCION DE SEMILLA

HIBRIDA DE CHINA
5.1 Formacién del Bloque Elite

El blogue Elite es un invernadero especial de ambiente sano, limpio, libre de plagas y enfermedades

" en donde se encuentra el material genético en menor cantidad de todas las variedades de china que la unidad

productor tiene a nivel comercial y 8 nivel de evaluacion (Test o prucba).

La planta original o lincas originales son.. producidas en Holanda, desde donde son enviadas &
Guatemala, en empaque &speéial (cajas herméticas con hielo) para luego ser revisadas a nivel de laboratorio
en donde se verifica:- que sean de buena calidad y libres de plagas y enfermedades. Ll_emnm.todos los
requisitos de calidad esta planta forma parte del bloque élite. El bloque élite proporciona esquejes de chinas
a la finca para formar el Bloque Madre. Los esquejes son transportados en cestas pldsticas y con material
himedo (papel periédico) para que no se deshidraten, la renovacién del bloque élite y bloque madre se

realiza sqlo Por esquejes y no por sémilla, plantulas y cultivo de tejidos.

5.2 Formacion del Bloque Madre
Este bloque es un invemadero similar al bloque éi ité donde s multiplican las variedades o material genético
del cultivo de chinas. Del bloque madre es de donde se originan los esquejes de las lineas matemas y
paternas para producir semilla hibrida a un nivel comercial en invernaderos de prodwclén. El blogue madre
sc renueva cada seis meses con planta que proviene del blogue elite. La cantidad de esquejes a s-acar del
bloque madre para los invemaderos de produccién depende de las cuotas solicitadas por Ia casa matriz cada
afio. Tanto el bloque ¢lite como el bloque madre deben mantener plantas en etapa de crecimiento vegetativo,

sin llegar a la etape de floracién. La figura 1| muestra el invemademdondeseésmbl@ce'el.bhq-;u_-'tej- S




Figura 1. invernadero del bloque madre en donde las plantas se encuentran en un

4rea estrictamente higiénica, libre de plagas y enfermedades.

5.3 Test o Prueba

Un test es un nuevo material genético que es enviado para ser evaluado a un nivel de produccién
durante seis meses, de donde se obtiene informacién necesaria para poder decidir si el nuevo test llena los
requisitos y poderlo sacar al mercado como una nueva variedad comercial. La informacién mas importante
de un test es:

a) Los gramos por planta que produce durante el periodo de produccion.

b) Calidad de la semilla.

¢) Porcentaje de germinacion que llene los requisitos del mercado (mayor de 90%).

d) Calidad de pureza ( plantas no diferentes en cuanto a tamafio, y variedad).

¢) Color de la flor aceptable en el mercado.
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5.4 Obtencion de Esquejes

La mejor forma de propagar la china y obtener plantas necesarias para la produccion es a través de
esquejes. Los esquejes son obtenidos de plantas del bloque madre, previamente preparadas, podadas 15 a 20
dias antes de sacar los esquejes (Figura 2) y obtener esquejes que llenen los requisitos de buena calidad. Los
esquejes se cortan con bisturi y se colocan en un recipiente plastico (Figuras 3y 4).

El tamaiio del esqﬁejc puede ser de 1.5 a 2.5 cm., el grosor del tallo varia dependiendo la calidad de
la planta madre y puede ser de 0.75 a 1.00 cm. El Numero de yemas necesarias es de 2 a 3 y lo mas
importante es que esté limpio de plagas y enfermedades. Antes de sacar esquejes se poda la planta para que

proporcione esquejes de mejor calidad (de 15 a 20 di.as), obteniéndose un promedio de 15 por planta

Figura 2. Preparacion de la planta madre. Se poda de 15 a 20 dias antes de sacar los es-

quejes y se fumiga con un producto especial para sellar las heridas y evitar enfermedades



Figura 4. Los esquejes son colocados en un recipiente plastico
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5.5 Limpieza de Esquejes

Los esquejes cortados listos para ser limpiados son seleccionados (Figura 5), a los cuales se le quita
partes no deseadas (Figura 6) dejando unicamente los aceptables de un tamafio promedio de 2.5 pulgadas
(Figura 7). Durante esta aétividad se mantiene una buena humedad ambiental para que no se deshidraten. Los

esquejes seleccionados son enviados a otro invernadero llamado 4rea de transplante o 4rea de enraizado.

Figura 5. Se observa esquejes cortados y listos para ser limpiados



Figura 7. Esquejes ya limpios, de un tamafio promedio de 2.5 pulgadas ya transplantados,

y muy importante mantener una buena humedad

14
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5.6 Transplante

En esta etapa de produccion los esquejes provenientes del bloque madre son colocados, para el
enraizado, en bandejas con suelo especial, con 75% de arena y 25 % de suelo previamente desinfectado (ver
inciso B sustrato). Dependiendo las condiciones climaticas y las variedades a trasplantar, el periodo de
enraizado es de 20 a 25 dias, siendo de mucha importancia mantener el area con suficiente humedad. Los
esquejes son asperjados cdnstantemente con agua en forma de neblina para que no se deshidraten, hasta que
formen un buen sistema radicular. Para obtener un buen enraizado al esqueje se le coloca una hormona
especial preparada en el laboratorio de la empresa. El tamafio de cada pilén es de 2 x 3 pulgadas. Las
bandejas son colocadas en camas en el 4rea de transplante (Figura 8). Las bandejas para enraizar esquejes
son etiquetadas con informacién necesaria (Figura 9), que servira en las siguientes etapas del proceso de

produccién.

Figura 8. Camas de transplante , que es el lugar donde se colocan las bandejas
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Figura 9. Nos muestra una bandeja de esquejes, estrictamente etiquetada

5.7 Plantado

Cuando el esqueje ha pasado a ser una planta de buena calidad (20 a 25 dias), con suficiente cantidad
de raices, se traslada al invernadero de produccién donde cada esqueje es plantado en una bolsa de
polietileno de 10 x 10 pulgadas. Antes de plantar, en el invernadero de produccién tiene que estar la bolsa
necesaria ya lista, el area desinfectada y limpia para poder plantar los esquejes. El suelo utilizado tiene una
proporcién de 80 % de arena pomez de 1/4, y un 20 % de suelo.

Las bolsas se colocan en el invernadero en forma unida y ordenada (figura 10) en donde se plantan

los pilones de china, para luego durante un tiempo de 20 a 25 dias pasar a la etapa de divisién.
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Figura 10. Plantas de china recién plantadas

5.8 Divisién:

Es la etapa de produccion en la cual la planta se ha adaptado a su nuevo ambiente y esté lista para
poder trabajarse. La division consiste en dejar las plantas en su lugar definitivo en este caso sobre bancas de
malla (bancas de 3 x 20 pies), y a la densidad establecida que es de 80 a 100 plantas por banca (Figura 11).
Las plantas madres se dividen por separado de las plantas padres, utilizando un cuarto de invernadero para
cada variedad a trabajar dependiendo mucho de esto de las cuotas solicitadas previamente. Al finalizar la
etapa de division se coloca el sistema de riego por goteo a cada sector ya que es de mucha importancia y nos
permite darle todo lo necesario a la planta como agua y nutrimentos, realizar aplicaciones de diferentes

quimicos por algin problema que surja en su etapa de pfoduccién. Al transcurrir un mes después de plantado

la planta ya esté fisiolégicamente lista para su etapa de inicio.
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Figura 11. Muestra de las plantas de china totalmente divididas

5.9 Inicio

Es la etapa en el proceso de produccion en la cual se inicia la polinizacién o hacer el cruzamiento

para obtener semilla hibrida. Las actividades diarias que el personal de produccién realiza son:

it

o

. Emasculado o preparado consiste esta actividad de eliminar manualmente la parte

Lavado de manos con agua y jabon. Es necesario realizarlo después de cada actividad.
Revision de flores con polen (en variedades fértiles). Actividad de eliminar manualmente

en la planta madre las flores que tengan polen

"

o

masculina en las variedades fértiles. :

. Corte de semilla se realiza a diario y se corta (inicamente las cdpsulas que estan listas para

cosecharse. (Figura 14).
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5. Succién de polen consiste en obtener el polen de las planta con equipos especiales de
succion (figure 12).

6. Polinizado es colocarle el polen cotrectamente a cada estigma de las flores (Figura 13).

El equipo necesario para llevar a cabo estas actividades est conformado por:
1. Bolsa dc mantz para basura o pétalos. R
2. Mangueras de succion. |
3. Tubos de succion. -
‘. Fi'ltrosdéml.'- o
5. Sobres de papel.
6. Slllca _
7. Reclpuentes 0 m pusuoos.
: 8 Bolm ¢speciales p-ra corte de uermlla

: 9 Broclnspnmpollmmr 3_'

Cadaeqmpo uhlmdoporelpemnaldepro&wcnéndebedeuhrprevumﬂmtnhdomnla
vnﬁe&dquuuﬁ&shhndoyumudmopmhsmrsﬁndcnwmmduqm”wvmﬂu:y
mmmammapmwanmwmnmwademmmamw -

ho;adeoonﬂaldaﬁnmgundnymso.yel mgresodemnllamumlom«ddeme :




Figura 13. Forma de como se poliniza
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5.10 Corte De Semilla:

El corte de semilla se realiza a diario (Figura 14), y es una de las actividades en las cuales ef punto de
corie es d¢ mucha importancia en la calidad de la semilla. Un punto de corte muy temprano produciré
semilla de mala calidad en cuanto a su porcentaje de germinacion, dar mala calidad de plantas. Despoés de
polinizadas las flores s obtienc semilla a los 22 o 25 dias dependiendo e! medio ambiente. Un aspecto
importante par determinar e} momento adecuado de reslizar la cosecha es seleccionar las chpsulas que
muestran que ¢l peill_imulﬁ gon cierta curvatura hacia #bajo, ocnca dél_ punto de inserciba con la cipsuls
(Figura 19) e_sta_posi-ﬁién se athuicre aproximadamente a los 18 dias después de a polininudn En las
ciputdasqwnomlistaaelpeddnqﬂowrectoydispugstoel nusmoplanolmgmﬂlmldulfrm

_ @)ﬂh@‘“v :
Ko

Figure 15, Ofpeula: .
del pecincul "mswmm
adacias.,
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Figura 14. Corte de semilla, se realiza todos los dias por la mafiana y por la tarde

5.11 Bodega De Semillas:
La semilla después de haberse cortado y depositado en bolsas especiales en los invernaderos se envia
a bodega de semillas (Figura 16) dondc se le da ingreso para iniciar su proceso final y poder enviarla a la
casa matriz. Las actividades desarrolladas en bodega a diario son:
1. Registro de ingreso de semilla de los invernaderos: se anota el total de bolsas cortadas

durante el dia por variedad.
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2. Secado de céapsulas: se colocan las bolsas en un 4rea especial para eliminar humedad de las
mismas, dejandolas extendidas sobre el drea de secado.

3, Realizado de grupos: se hacen grupos que correspondan a la misma variedad, lote de inicio
e invernadero.

4. Separacion de la semilla de las capsulas por medio de zarandas.

5. Embolsado: se guarda la semilla en bolsas de manta, con capacidad de 500 grs.

6. Cuarto seco: area donde se guarda la semilla y se le proporcionan las condiciones
necesarias de humedad y temperatura, para su almacenamiento (Figura 17).

7. Soplado de semilla: para eliminar impurezas.

8. Embarque.

- sl
5 R Py M o w
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{ ','\'I.. 3 1 .
,!ém 80 g
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v i ‘é
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i.f‘ .
A A - i !

Figura 16. Bodega de semillas, es el area donde se llevan a cabo todos los procesos

Y se prepara la semilla para embarcarla
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Figura 17. Cuarto seco, es un area donde permanece la semilla antes de ser embarcada y se le dan

condiciones de temperatura y humedad relativa necesarias para su almacenamiento.

5.12 Analisis de germinacion y pureza
Para que una semilla pueda embarcarse tiene que tener una germinaciéon mayor de 90 % y calidad de
pureza requerida por los mercados internacionales. Eliminando lotes de semilla con impurezas como: plantas

de otras variedades, de otros cultivos, tardias, y plantas altas.
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6 CONCLUSIONES

. La china es un cuttivo que requicre climas frescos y hamedos con temperaturas que oscilan de 21-24

°C durante el dia y 16-19 °C durante 1a noche. La mejor época para producir semilla hibrida de

china es en inviemno, existiendo algunas variedades que se pueden producir en verano.

. Para la produccién de semilla hibrida & un nivel comercial es necesario la formacidn de un bloque

madre. El cual debe de estar aislado, para evitar contaminacion de agentes patégenos.

. Por el tipo de fruto, en el cultivo de china se necesita realizar los cortes de semilla a diario.

. La china es un cultivo que tienc un periodo de vida de aproximadamente 8 meses en los cuales 2

meses son de etapa vegetativa y 6 de etapa productiva. Para la produccién comercial de semilla
hibrida de chinas, se necesitan instalacioncs cspeciales o invernaderos donde se les pueda
proporcionar las cqndiciones necesarias al cultivo En 1a fase productiva es donde el cultivo de chinas

utiliza mayor mano de obra.

. El cultivo de chinas necesita de suelos bien drenados con alto contenido de arena.

praoey
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