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* ANALISIS DE LA VARIACION ESTACIONAL Y TENDENCIA DE LOS PRECIOS AL DETALLE DE
CEBOLLA (Allium cepa L.} EN LA CIUDAD DE GUATEMALA EN EL PERIODO DE 1975-1998.

SEASONAL AND LONG TERM ONION (Aflium cepa L.) RETAIL PRICES VARIATION IN
GUATEMALA CITY, 1975-1998

RESUMEN

Las variaciones de los precios de cebolla (Alium cepa L) en el mercado son bastanile
extremas en algunos meses del afio. La principal causa de esta variacién es la cantidad de cebolla
~ que se ofrece y demanda en el mercado.

El productor no cuenta con la informacidn de 1a variacion estacional de los precios de este
cultivo, Util en la planificacién de la produccion y comercializacion, de tal manera que se carece de los
elementos necesarios para la estimacion de los precios que se pueden esperar para la proxima
cosecha.

Se analizaron los precios de cebolla al detalle (QVmanojo 10 unidades) mediante ! modelo
econométrico de descomposicion temporal de precios, cuantificando los componentes de Tendencia
(T) y Estacionalidad (E). Se emplearon modelos de regresidn para eslablecer la ecuacion de
tendencia que presenta mayor ajuste en la relacion de precios y tiempo, que para el presente caso
fueron 279 meses. De los modelos evaluados, el que presentd mayor ajuste fue el geométrico, con
un coeficiente de determinacién R? ajustado de 0.9263, cuadrado medio del error de 0.08626, el mas
bajo entre lodos los modelos evaluados y los coeficientes regresion altamente significativos

evaluados por la prueba de (t Student), La ecuacion de la tendencia esta definida asi: 0.086 * '
1.0122*

Para calcular el indice estacional (IE) se utilizd promedios méviles centrados de 12 meses
é (PMC12), lo que permitié establecer indices estacionales mediante la division de los precios

v observados dentro de los PMC12, obteniéndose los IE a partir de Enero de 1975 a Diciembre de
1997.
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Los IE de cada mes se promediaron para obtener con ello el Gran Indice Estacional (GIE). El
GIE indica que los precios presentan los niveles mas bajos entre Enero y Junio, es decir un indice
estacional menor a 1. En el segundo semestre, en Julio se aprecia una tendencia ascendents,

descendiendo en Agosio. De Septiembre a Diciembre se manifiesta un indice mayor a 1,
observandose, como un punto maximo en Octubre.

De los resultados obtenidos se permile concluir que los precios de cebolla tiende a crecer en

forma geomeétrica y los mejores precios de cebolla al detalle (Q/Manojo de 10 unidades) ocurren en
los meses de Julio, Octubre, Noviembre y Diciembre.




1. INTRODUCCION

El estudio econdémico de los produclos horticolas, es un tema que se ha incrementado
primordiaimente en los Gltimos afios; debido entre otros aspectos a que ha existido un incremento en
la frontera agricola; una sustitucion de cullivos “tradicionales” por lo no tradicional, o cual ha
generado un incremento de los empleos, ingresos y una diversificacion agricola en la finca de los
pequefios y medianos agricultores. Esto conlleva a incrementar las exportaciones y por o tanto ala
generacion de divisas para el pais.

Dentro de ese contexto, se puede observar que uno de los principales problemas en el
proceso de produccion y comercializacion de hortalizas, 1o constituye la variacién de los precios. Los
cuales en los mercados de mayoreo (Terminal zona 4), en un afo pueden variar del 50% a 200%.
Esta variacibn constituye un problema {anto para los productores como para los planificadores

agricolas. Debido a que no les permite tomar decisiones adecuadas, con respecto de cuando
sembrar, cosechar o producir (18).

Asi por ejemplo, el principal problema de tipo econdémico que enfrentan los productores :iet
cebolla de bulbo humedo es: la fluctuacion de precio en el mercado, que puede ser de tipo
estacional o anual. Este problema se hace evidente en los productores por cuanto estos no cuentan

con una guia para planificar sus actividades productivas; lo que deriva en ofrecer el producto en
épocas de menor precio.

Por lo tanto, el proposito de estd investigacion fue realizar un andlisis de la variacion
estacional y tendencia de los precios al defalle de cebolia de bulbo himedo, con base en el

comportamiento de los precios promedios mensuales de 1974 a 1998, con la finalidad de encontrar la
regularidad del precio de este cultivo y conocer su comportamienlo.

El modelo de regresidn que pemiti® un mejor ajuste para dicho esludio fue el modelo
geomeétrico. Posteriormente se determind el indice estacional, el cual nos indica que el mes con el - 7
mejor precio de cebolla al detalle fue octubre. La estacionalidad de los precios se determind por
medio del Modelo Clasico de descomposicion de una Serie Temporal.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Guatemaia los productores de cebolla de bulbo hiumedo se enfrentan a fluctuaciones de
precios que les afecta en las decisiones de cuando, cuanto sembrar y en que época sacar su
producto al mercado. Existe muy poca informacion y en muchos casos desconocimiento del
productor sobre el comportamiento de los precios de esta hortaliza. Las variaciones de precios son
significativamente altas, pero no existe informacién confiable sobre su comportamiento durante el aito
y en que épocas se presentan los precios més favorables para el productor de cebolla de bulbo
humedo, que les permita mejorar sus ingresos. Tampoco existen estudios que muestren la
tendencia de los precios de este cultivo. El autor no enconliré estudios que muestren la tendencia de
los precios de cebolla de bulbo himedo. E estudio de la tendencia es Gtil para determinar el
comportamiento de los precios de este cullivo a través de la seria de tiempo considerada. Sirve
ademads para realizar prondsticos de precios futuros. | '

Esta situacion plantea la necesidad de contar con informacién actualizada y la generacién de

un modelo que sea capaz de expresar las fluctuaciones estacionales y tendencia de los precios de
cebolla ((Ymancjo de 10 unidades).




3. JUSTIFICACION

La cebolla (Allium cepa L.), s una de las principales hortalizas en cuanto a consumo basico,
junto al Tomate, Ajo y Chile pimiento. Se cultiva principalmente en los departamentos de Jutiapa,
Quelzaltenango, Huehuetenango, y Solola; ademas es fuente generador de ingresos, empleos Y
divisas.

Segln cifras del Banco de Guatemala (3), para la temporada 1996/97, el volumen producido
es de 31,500 Tm en una area cosechada de 2,870 ha generando un ingreso de Q 2,891,110. B
cultivo generd emplec por 1,018,500 Jornales.

En lo que respecta a las exportaciones, la mayoria fue hacia los mercados de Centro América,

siendo el principal, El Salvador con un volumen de 11,145.45 Tm, obteniendo un valor de Q
8,027,300 (3).

Comparando la cebolla con otros productos horticolas de importancia, como por ejemplo: el
tomate, su volumen de produccion en la temporada 1996/97 fue de 74,967.32 Tm en una superficie
de 5,880 ha con un ingreso total de Q 1,952,555,20, generando 840,000 empleos (3).

El ajo, es de menor importancia con respecto al cultivo de cebolla; debido a que su érea de

siembra es de 700 ha, con un volumen de produccion de 4,545.45 Tm generando un total 430,000
empleos (3).

Con base en lo anterior el cultivo de cebolia es uno de los productos horticolas de impostancia
en la economia del pais. Sin embargo existen desventajas en cuanto que los pequefics y medianos

productores de cebolla sufren altas variaciones de los precios; por ser un producto perecedero y de
dificil almacenamiento principalmente por alto costo.

Ante esta situacién, es importante determinar el comportamiento de los precios de cebolla
mediante la elaboracion de un modelo para estimar los precios estacionales en las diferentes épocas
de produccion, que permita al productor contar con una guia de pronéstico para planiﬁcar SUS

actividades productivas, inclusive la diversificacion y la utilizacién del riego disponible para pmduur :,- R

en las 8pocas de mejor precio.




4. MARCO TEORICO
41. MARCO CONCEPTUAL
4.1.1. MERCADO

"Mercado en un sentido econémico general, es un grupo de compradores y vendedores que
estan en contacto lo suficientemente préximos para que las transacciones entre cualesquiera de
ellos afeclen las condiciones de compra o venta de los demas; cada transaccion de cualquier
mercancia o servicio afecta y esta afectada por todas las deméas. Por lo tanto, un mercado indica, a |
veces, de forma general grandes grupos de compradores y vendedores de amplias clases de bienes

como por ejemplo, el mercado de bienes de consumo, el mercado de factores de produccion, el
mercado de capital, etc." (8).

Por su parte Seldon et al. (13), definen la demanda como " la cantidad de una mercancia que
los consumidores desean y pueden comprar a un precio dado en un periodo dado”. La demanda en
economia va mas alla de la nocién commiente de deseo o necesidad a menos que el deseo se haga
efectivo mediante la capacidad y el deseo de pagar.

De tal manera que la demanda en senlido econdémico es cuando se quiere el bien y se puede
adquirir ese bien. La cantidad de una mercancia que el consumidor esta dispuesto a comprar en un
periode dado, depende del precio, la cantidad de la mercancia, el servicio proporcionado por ella el
precio de las mercancias con ellas relacionada (sustitulos o bienes complementarios), las

preferencias del consumidor frente a las mercancias aiternativas, de su renta y de sus expeciativas a
" cerca de la renta futuras y de los precios.

Asi mismo, Spencer, citado por Mendoza (8), define la oferta como "la relacién que muestran
las distintas cantidades de una mercancia que los vendedores estaran dispuestos a vender y podran

poner a la venta a precios alternativos posibles durante un periodo dado, permaneciendo constantes
todas las demas cosas”.




Seldon et al. {13), en cuanto a la relacion precio y oferta, indican que las cualificaciones del
precio y del tiempo son necesarias, debido a que normalmente cuanto mayor sea el precio ofrecido
mayor sera la cantidad llevada al mercado, y cuanio més largo el periodo de tiempo, mas seran los
oferentes que podran ajustar la proeduccién para beneficiarse de los cambios en el precio. Los
cambios en los precios de los insumos, los cambios en los ingresos de bienes que compiten por los
mismos resultados, los cambios en la tecnologia, los cambios en los precios de produccién son
algunos de los determinantes de la oferta.

4.1.2 MERCADO AGRICOLA

Los mercados de hortalizas son basicamente de dos lipos: mercados de origen 0 centro de -
acopio y mercados de consumo. Los primeros se ubican cerca de las zonas productoras y se

caracterizan porque a ellos fluyen los agricultores. Los segundo esian localizados en los centros de
consumo {18}.

En todos los paises del Istmo Centroamericano fos mercados de las capitales representan el
mercado guia en cuanto a la fijacién de los precios que se pagan por las diferentes unidades en las

diversas localizaciones geogréficas liene como referencia fos precios de los mercados capitalinos
(18).

A. LA OFERTA, DEMANDA Y PRECIOS DE PRODUCTOS AGRICOLAS

“Los productos agricolas dependen de fuerzas especificas, que son:

a) La oferta esta gobemada por el precio de los produclos agricolas y por las condiciones
tecnoldgicas de la produccion. Asimismo, por ta preferencia de los productores. La produccién

agricola se sujeta a ciclos bioldgicos de duracién de meses y por eso se puede concluir que la oferta
agricola es lenta y no es facil modificarta de un dia para otro (18).

b} La demanda esta gobemada por las siguientes fuerzas: el incremento de la poblacion, el

ingreso de los demandantes, el precio de los productos agricolas {incluyendb productos
complementarios) y la preferencia de los consumidores {18).




c) Villasuso (18) indica que ios precios consliluye una de las principales variables necesarias
de fomar en cuenta en el analisis de la comercializacién de los productos horticolas. A diferencia de
los precios de los bienes industriales o de otros bienes agricolas, los precios de las hortalizas son
extremadamente variables. Esto se debe fundamentalmente a cuatro factores:

1) La perecibilidad de las hortalizas, especialmente las hojas.

2) La estacionalidad en la produccion.

3) La descoordinacion en el abastecimiento por provenir de una multiplicidad de agricultores.

4) Las grandes diferencias de calidad a causas de la existencia de diversas  vanedades y de
distintos estados de conservacién, maduracién y tamano (18).

Tschirsley (16) considera que "La importancia de los precios en las economias de mercado y
la clara tendencia hacia la liberalizacion de los mercados indican la necesidad de metodologias
précticas para el analisis de precios agropecuarios”.

a. Precio al agricultor;

Este precio es el que el agrcultor recibe por la venta del producto en su localidad de
produccion, es decir en el centro de acopio rural.

b. Precio al por mayar:

Se define como fal la cantidad monetaria que recibe el oferente del producto en el mercado
mayorista.

c¢. Precio al por menor:

Este tipo de precio, es lo que paga el consumidor final del producto en los mercados
cantonales y supermercados.

4.1.3 VARIACIONES DE LOS PRECIOS EN EL CORTO PLAZO
A. VARIACION ESTACIONAL DE PRECIOS

- “La estacionalidad se define como un movimiento sistematico que se repite cada doce meses” |
(16).
El comportamiento estacional del precio es una regularidad en el patrén de repeticion de
precios completada una vez cada 12 meses. Su comportamiento regular puede prouenir.de la
estacionalidad de la oferta y mercadeo o una combinacién de las dos (16).
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estacionalidad de la oferta y mercadeo 0 una combinacién de las dos (16).

Estrada (1) menciona factores que causan vanacion al patrdn estacional siendo estos los

siguientes:

1. Estacionalidad de ja oferta: puede estar determinada por aspecios climdlicos (época seca y

lluviosa y por ei ciclo del cultivo).

2. Estacionalidad de la demanda: es funcion de los gustos y preferencias del consumidor,
aspectos climaticos (cambios de temperatura), asi como las feslividades, tradiciones,
vacaciones ¢ dias de asueto.

3. Combinacién de ambas; una variante de esta estacionalidad en los precios es la Hamada
Variacion Estacional Normal. Este tipo usual de variacién de precios se da para un cultivo
estacional, la cual es cosechada dentro de un periodo de tiempo, pero que sera vendida
durante un periodo mas adecuado en funcion del incremento de la demanda. Esto significa un

aumento en el precio a través del afio o hasta ia época de mayor demanda, debido
exclusivamente al costo de almacenamiento.

B. VARIACION ESTACIONAL NORMAL

Este tipo de precios es, por ejemplo para un cultivo estacional ef cual sera cosechado dentro
de un periodo, pero que sera vendido durante todo el ano; signifi

través del afio como una consecuencia debida exclusivamente al

cando para el precio un aumento a
costo del almacenamiento (14).

4.1.4 VARIACION DE PRECIOS EN EL LARGO P.LAZO

A. LA TENDENCIA

La tendencia se pone de manifiesto al analizar el comportamiento para muchos afios, a
diferencia de otras manifesiaciones de los precios en plazos corlos que determinan movimientos
ciclicos y estacionales, de ahi que sobre la tendencia se supe

rpongan movimientos estacionales que
se producen dentro del afio (14).
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La tendencia de los precios agricolas esta asociada con factores tales como la inflacién y
deflacion general que se da en la economia de los paises y con factores especificos de la produccién
agricola tales como: cambios en los gustos y preferencias de los consumidores, incrementos en el
nivel de ingresos, incrementos en la poblacidn y cambios tecnoldgicos en la produccion (14).

Es importante conocer las razones del calculo de la tendencia, para poder seleccionar el
método que mejor se adapta a las necesidades del invesligador, dentro de las que menciona Saho
(11), son las siguientes:

1. Conocer fa tendencia histdrica de una actividad

2. Comparar las tendencias de varios grupos de daltos o las tendencias de diferentes periodos de los
mismos datos.

3. Pronosticar la actividad en el futuro.

4.1.5 MODELOS

Un modelo es una ayuda para comprender y en algunos casos para pronosticar la direccién y
la magnitud del cambio de determinada variable en estudio, a partir del conocimiento que se tiene del
pasado y del presente {2).

A. LOS MODELOS EN LOS ESTUDIOS DE MERCADO

Los modelos econémicos son ayudas para comprender el funcionamiento de la economia.
Los modelos econdmicos son, generalmente, construcciones tedricas. La mayor parte de la teoria
econdmica estad compuesta por modelos que, si estan bien ideados, identifican las influencias que
deben tomarse en cuenta en el mundo real y el tipo de resuitadd que debe esperarse de sus
cambios. Los economistas han recurrido a la elaboracién de modelos, puesto que no pueden
realizar experimentos controlados. Por consiguiente, deben aislar de las situaciones reales las
influencias variables y a las relaciones que se cree que constituyen las determinantes principales de
resultados particulares. Una vez seleccionadas las partes, las interrelaciones y las fuerzas primarias
de un modelo, analizan su modo de funcionamiento y los cambios que tesultarian de partaé
adicionales o distintas y de sus interrelaciones. Si un modelo reproduce caracleristicas importantes
de la vida real, suministra una guia a la comprension y una base para predicciones {(12).

i
1
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tiempo, es decir son dinamicos y en su mayor parle elementos probabilisticos o estocasticos. Son
sin embargo, los que se invclucran las mayores dificultades, algunos de 1os cuales, como los
modelos de programacion estocastica mulliperiddicos, se encuentran en el limite de la
computabilidad posible (12).

4.1.6 SERIES DE TIEMPO

Las series de tiempo son un conjunlo de observaciones de una variable, realizadas
secuencialmente en el tiempo, siendo su expresiéon matematica asi: definida por los valores Y1, Y2 de
una variable (Y) en los momenios 11, t2... asi, Y es funcién de t simbolizada por Y= F(t) (2).

Las actividades economicas estan sujetas a delerminadas oscilaciones en el tiempo, por lo
que se toma como base a éste para la clasificacion cuantitativa de tales movimientos; es asi como
las llamadas “series historicas” conslituyen una obligada heramienta para estudiar el
comportamiento de dichos movimientos de manera que se puedan analizar aislandolos uno de otros
con el fin practico de hacer pronésticos (17).

El andlisis de series de tiempo viene adquiriendo una creciente importancia en la explicacién
de fendmenos del mundo real, particularmente, los de tipo econdmico. Su aplicacion pasa por la

verificacion de ciertos modelos teéricos y la prediccion del valor de variables relevantes en el futuro
(17).

4.1.7 ANALISIS TEMPORAL DE PRECIOS POR COMPUTADORA

Tschirsley (16) considera que “Existen melodelogias para el analisis lemporal y espacial de
precios agropecuarios por computadora al alcance de investigadores con conocimientos basicos en
el manejo. Los andlisis deben complementarse con analisis empiricos e histdricos que provean los
elementos de juicio para aplicarlos e interpretarios corvectamente. Ademas dichos estudios
precisaran las causas y efectos de los problemas identificados y ayudaran a disefiar soluciones”.

Existen varias metodologias para analizar la evolucién de series temporales, sean éstas de
precios o cantidades. Una aproximacién sencilia Pero muy necesaria es el andlisis gréfico de
precios o cantidades. Otfras aproximaciones mas sofisticadas se orientan hacia las tendencias,
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patrones estacionales y ciclicos de flucluacion y el grado de inestabilidad de la serie.

E! factor critico en la prediccion consiste en separar el componente aleatorio del patron de
comportamiento de una serie de datos, para poder usar dichc patron en las proyecciones (16).

4.1.8 ESTIMACION DE LA TENDENCIA

A. Método de minimo cuadrados: se puede utilizar para hallar la ecuacién de una curva de la
tendencia adecuada (2).

B. Método libre: Consiste en buscar una recla o curva de tendencia mediante la observacion del
gréfico (2).

C. Método de movimiento medio: Mediante movimientos medios de ordenes apropiadas, pueden
eliminarse los movimientos ciclicos estacionales e iregulares, quedando asi solamente el
movimiento de la tendencia (2).

4.1.9 METODO DE ESTIMACION DE VARIACION ESTACIONAL (E)
"Las medidas de variacion estacional son llamadas indices aestacionales {(en por ciento)” {11).

"Para un producto almacenable (cuya estacionalidad de precios es causada principaimente
por fluctuaciones estacionales en la oferta), es especialmente importante aislar la estacionalidad pura
de los otros movimientos ciclicos y aleatorios de los precios. Una vez separada la estacionalidad, es
posible realizar algunos tipos de andlisis para medir la eficiencia de la formacién temporal de precios

e identificar el analisis mediante el calculo de las desviaciones estandar de los IE de cada mes que
indica cuan estable es el patrén estacional de los precios” (15).

Los métodos mas comunes de Saho (11) son:
A. Método de promedios simples de los datos originales:

Ignora el efecto de la tendencia. Los efectos de ciclos y movimientos irmegulares son
eliminados por el proceso de promediacion de dalos de cada unidad de tiempo.




k]

12

B. Método de promedios simples ajustados por tendencia:
Es basicamente el mismo que el anterior, sin embargo no ignora el efecto de la tendencia,
pues lo ajusta con el modelo aditivo: Y=T+SC+|

C. Método de enlace relativo:

En el que los datos de cada mes se expresan como porcentajes de los datos del mes anterior.
Estos porcentajes se laman enlaces relativos.

D. Método porcentaje promedio:
En este mélodo los datos de cada mes se expresan como porcentajes de la media.

E. Método de razones con respecto a promedios méviles:

"Este se basa en el supuesto de que el resultado de los efeclos de las cuatros fuerzas en una
serie de tiempo sea un produclo. Se puede escribir porel modelo Y=T*S*C 1.

El IE (indice estacional), por lo tanto, es obtenido eliminando la tendencia (T), los movimientos
ciclicos (C) e irregulares (l) mediante divisién TSCHTCI = S, donde S es un valor relativo.

"Un promedio mévil es el producto de Ty C. La eliminacién de TC es hecha encontrando las

razones de los datos originales con respecto a los promedios méviles, o TSCYTC =S B efacto de | |
se elimina mediante el proceso de promediar razones” {(17).

"Para calcular él indice de estacionalidad de una serie temporal primero es necesario calcular
el promedio mdvil centrado de 12 meses (PMC12); este representa los componentes de tendencia y
ciclico de la serie original, eliminando la estacionalidad y aleatoriedad. Por ende se puede calcular el
Indice de estacionalidad (IE) dividiendo el precio original entre el PMC12 y multiplicando por 100"

- (15).

a. Uso del indice estacional:

Saho (11) menciona tras usos imporiantes del indice estacional:

1) Para guiar operaciones corrientes
2) Para pronosticar la futura actividad estacional
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3) Para obtener datos ajustados por estacionalidad.

"Cuando el indice estacional tipico es usado para describir la variacion estacional de una serie
de tiempo, se supone que no han habido cambios pronunciados en el patrin estacional”.

Sin embargo, un patron estacional puede cambiar abruptamente o graduaimente debido a cambios
de pricticas en los negocios, habitos de compras de los clientes, innovaciones tecnoldgicas y
actividades gubemamentales” (11).

b. Gran indice estacional (GIE):
"El gran indice estacional {(GIE) es una medida muy 0til para resumir el desenvolvimiento

estacional normal de una serie temporal y se calcula obileniendo el indice estacional promedio de
cada mes del aiio” {16).

Tedricamente el GIE es un promedio de los indices estacionales que elimina todo movimiento
aleatorio de la serie temporal. Por ende, el GIE representa la estacionalidad pura promedio de la
serie durante el periodo de andlisis. Este indice muestra la fluctuacion estacional real de los precios
de la seris. Asi el GIE es un buen punto de partida para analizar la utilidad de almacenar (16),

4.1.10 ESTIMACION DE LAS VARIACIONES IRREGULARES O ALEATORIAS

Esta estimacion se logra ajustando los datos a los valores de tendencia, varaciones
estacionales y ciclicas (2).
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4.2 MARCO REFERENCIAL

4.2.1 ZONA DE PRODUCCION

La cebolla es una horlaliza que se adapla a zonas con diferentes condiciones climaticas,

logrando su 6ptimo desarrollo en alturas que oscilan entre 0 y 1,500 msnm, con iemperaturas medias
anuales de 21 a 24 centigrados (5).

Las principales zonas de produccién de cebolla se pueden encontrar en los departamentos del
occidente del pais, tales como Hushuetenango, Soloia, Quetzalienango y San Marcos, en el Sur-
Oriente del pais son fuertes productores de cebolla los departamentos de Jutiapa, Santa Rosa y
Jalapa y al Nor-Oriente, la produccién de El Progreso y Zacapa representan también importancia (5).

La participacién de cada una de las zonas anteriores en la conformacién de la produccion total
de cebolla del pais esta distribuida de manera aproximada, segun cuadro 1.

Cuadro: 1. Zonas de produccién de cebolla en Guatemala.

ZONA PORCENTAJE DE PARTICIPACION
Zona Occidental 34%
Zona Sur-Oriental - 49%
Zona Nor-Oriental 1%
Resto del pais 6%
Total 100%

FUENTE: CIPREDA (5).

Es conveniente ampliar el andlisis para destacar algunos municipios o éreéts que dentro de
cada Zona o departamento, se destacan por su importancia en la produccion de cebolla.
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Es asi como en el Occidente, se pueden enconirar municipios como Aguacatin en
Huehuetenango, Almolonga y Zunil en Quetzaltenango, Solola en Solola y Sacapulas en Quiché, los
cuales producen importantes volumenes de cebolla.

En el Oriente, se caracterizan en la produccidn de cebolla los municipios de Asunciéon Mita, El

Progreso y Sania Catarina Mita en Juliapa, Monjas y Mataquescuintla sn Jalapa, asi como San
Rafael las flores en Santa Rosa (5).

4.2.2 VARIEDADES CULTIVADAS EN GUATEMALA

En Guatemala se utilizan materiales de confiable procedencia, las variedades mas sembradas

son Chata Mexicana y criolla para cosechar en verde con tallo. Existen otras variedades que también
se cullivan como Red Creule y Yellow Granex (5,7).

4.2.3 EPOCAS DE PRODUCCION

Debido 2 que Guatemala cuenta con variedad de climas, es posible cultivar cebolla durante
todo el afio, dependiendo del régimen de lluvias, el area bajo riego y a fendmenos del mercado del
producto dentro del pais y los paises fronterizos, como £l Salvador, Honduras y México (5). |

No obstante lo anterior, la produccion de cebolla se concentra en los meses de enero a julio,
aunque los volumenes varian dependiendo de la zona de que se trate; asi, en el Qriente la

produccién sale al mercado de enero a mayo dandose el pico de la produccion en log meses de
Febrero y Marzo.

En el Occidente sin embargo, la produccidn aunque esta distribuida en todo el afio, es
importante el volumen que se genera en los meses de agosto y diciembre, ver figura 1 (5).
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FIGURA 1. Principales épocas de produccion de cebolia en Guatemala (5).

4.2.4 DISTRIBUCION

El alto indice poblacional de la ciudad capital, hace que la mayoria de productores agricolas
que cosechan en las diferentes regiones del pais ransportan ¢l producto hacia ella, pues ademds,
es un lugar de compra y venta para productores, intermediarios y consumidores. '

En Guatemala pueden identificarse como principales mercados de la cebolia, en la capilal, 1os

‘mercados mayoristas, los mercados formales minoristas, s mercados informales, los

supermercados y 1as tiendas de las colonias (5).

En el interior, constituyen mercados importantes las zonas deficitarias como el departamento
de Izabal, Alta Verapaz, Petén, Quiché, Huehuetenango y la franja costera del litoral de! pacifico.

Ademas puede incluirse como mercado importante el de Quelzaltenango, Tolonicapan y Solola, a

. pesar de que las areas productoras de cebollta con que cuenlan, son insuficientes para abastecer su |

mercado local (5).

Para la época en que las regiones Sur-Orientales, Nor-Orientales y Centrales no producen
cebolla, la Ciudad Capilal y otras zonas son abastecidas por las regiones de clima templado del
Occidente y el Volcan Suchitan en Jutiapa, donde se producen importantes volimenes de cebolia (5).
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4.2.5 CONSUMO

El consumo humano percépita promedio de cebolla para Guatemala es de 2.18 kg./afio. La
demanda sobre el consumo de cebolla, se mantiene estable y tomando la poblacion total de 1980 a
1994, se puede estimar el consumo nacional de cebolia. Las estimaciones sobre el consumo humano
nacional se presentan en el cuadro 2 A (6).

La cebolla se utiliza para consumo en fresco y consumo industrial. El bulbo fresco es utilizado
por el consumidor en &l mend diario para la preparacion de comidas.

La cebolla es un producto perecedero y de consumo diario, su comercializacion se efectia
durante todo el afio y mantiene una demanda constanie y estable. En las épocas sn que el precio
sube, las variaciones de consumo son relalivamente pequeiias en relacion con las que sufren los

precios. Por o anterior se dice que la demanda de cebolla en Guatemala es inelaslica con respecto
a los precios (5).

4.2.6 ESTIMACIONES SOBRE AREA Y VOLUMEN DE PRODUCCION

En el cuadro 3, comparando el afio 1980 y 1997 se establece que la superficie produ:ida S8
ha incrementado gradualmente en un 87.58%, donde el area producida oscila entre 1,530 ha a 2,770
ha, registrandose un promedio de 2,633.88 ha (B).

Con respecto a volumen de produccidon podemos decir que de 1980 a 1997 se ha

incrementado gradualmente en un 90.90%, registrandose un promedio de volumen producido de
29,205.55 Tm. de la serie analizada (6).

Se ha estimado que el consumo intemo de cebolla alcanzé las 30,000 Tm. en 1989, lo cual
significa que la produccidn de ese mismo afio fue de 78% destinada al abastecimiento intemo. De!

22. % restante, el 12.2% se exportd y e resto 9.8% lo absorbid la industria del deshidratado ver
cuadro 3A (6).
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4.2.7 COMERCIO EXTERIOR DE CEBOLLA

El cuadro 4A, evidencia que las exportaciones de cebolla, han tenide un comportamiento
fluctuante durante el periode analizado. Los volumenes de cebolla durante el periodo de 1980 a
1997, mostraron un decrecimiento de 67.84%, donde el volumen exportado oscild de 900 a 22,350
Tm. , Registrandose un promedio de 8,804.14 Tm. (6).

En relacién con el valor de las exportaciones al igual que los volimenes se manifiesian
fluctuaciones importantes, cabe destacar que de 1990 a 1997 el valor promedio de las misma sobre
paso los cinco millones de quetzales anuales lo cual constituyen una fuente importante de ingresos

para el pais, pese a que estos montos generalmenie son inferiores a los reales, dado el manipuleo de
la informacion por parte de los exporiadores (6).

En lo que respecta a las importaciones de cebolla, sé& estimé conveniente no sumario a la
produccion nacional, dado a que viene destinada en su mayoria directamente a la industria de

alimentos en forma deshidratado y en fresco, en el caso de cebolla en polvo o pasta para el tomate _
este proviene con mayor frecuencia de México (B).

R - kY
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5. OBJETIVOS

General.

Describir e interpretar la variacion estacional y tendencia de los precios al detalle de cebolla
(Allium cepa L..) en la ciudad de Guatemala.

Especificos.

Determinar el comportamienlo estacional, de los precios al detalle de cebolla (Allium cepa i.)
en la ciudad de Guatemala.

Determinar el modelo que mejor se ajusta a la tendencia de los precios al detalle de cebolia
(Allium cepa L.) en ia ciudad de Guatemala.
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8. HIPOTESIS

- El efecto estacional de la produccion de cebolla de bulbo humedo determina por los menos una
época con expeciativa de alto precio.

- La tendencia de los precios de cebolla es crecienle.
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7. METODOLOGIA
7.1 VARIABLE A EVALUAR
7.1.1 PRECIOS

Se analiz6 el comportamiento que han tenido los precios nominales al detalle de cebolla
{Q/Manojo 10 Unidades) durante el periodo de 1974-1998.

7.2 OBTENCION, ORDENAMIENTO Y CONSOLIDACION DE LLA INFORMACION

La informaci6n de los precios al detalle de cebolla se recabd en los informes del Banco de
Guatemala, Publicaciones del instituio Nacional de Estadistica (INE) y los informes del Instituto de
Comercializacion Agricola (INDECA).

Sé efectu6 comparacién de la consistencia de las distintas fuentes y finaimente se ordend. La

informacion fue consolidada en una sola serie, es decir, la mas consistente, o sin variaciones muy
altas o aisladas.

7.3 ANALISIS GRAFICO

Sé grafico los precios mensuales al detalle de cebolla en la Ciudad de Guatemala contra el
tiempo. Para visualizar la variacion de precios y la tendencia de los mismos.

7.4 MODELO ECONOMETRICO

Se utilizé el llamado Método Clasico de descomposicion de una Serie Temporal, el cual
consiste en la estimacion de la tendencia, y los indices ciclicos, estacionales y aleatorios de la serie.

P=T*E*A
Donde;
P= precio
T = Componente Tendencia.
Eslacio_nal.
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2. Modslo Cuadratico:
Y = A + BX + CX* +Ei
3. Modelo Logaritmico:
Y = AX® +Ei
4. Modelo semilogaritmico:
Y=A+BlogX + Ei
5. Modelo Geométrico:
Y = Ab" + Ei
6. Modelo raiz Cuadrada:
Y = A+ BX + CX'2 +Ej
Donde:
Y = Valor estimado de la variable dependiente.
A = Constante o intercepio.
B,C= Coeficiente de regresion.
X = Variable tempo en meses (279 observaciones en meses)

Ei = Error de estimacién del modelo.

e - e e s mm—— v A sim s
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La eslimacion de la constante y coeficientes se realizo a través del paquete SAS.
A. Seleccién del modelo de regresion:

Los criterios utilizados para la seleccion del modelo que mejor se ajusta a la variable son los
siguienles:
a. La prueba de F (Estadistico de prueba F de Fisher).

b. La prueba de t (Estadistico de t de Student) probando la hipétesis nuia con respecio alos
coeficientes de regresion de los modelos
Ho:b=0.
c=0
c. Coeficients de determinacion ( R? ) mas alto.

d. El cuadrado medio del error més bajo.

7.4.4 GRAN INDICE ESTACIONAL _
Para resumir el desenvolvimiento estacional normal de una serie temporal se calculo el gran

- indice estacional (GIE), con el indice estacional promedio de cada mes del afio, y luego dividiéndolo

entre el nimero de afios de que consté el estudio.

7.6 ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se hizo para el precio al detalle de cebolla (Q/mancjo de 10 unidades), ajustando
modelos matematicos de regresién (lineal, cuadratico, semilogariimico, logaritmico, geomeétrico, raiz
cuadrada) al comportamiento de la mencionada variable.

En los modelos formulados se consideré unicamente el tiempo en (meses) como variable
explicatoria, pues el interés de este trabajo consiste en conocer la tendencia de la variable con
relacion al tiemp_o. ¥a que los prondslicos de perspectivas son cualitativos, basados en la direccién
del movimiento de Ia variable a analizar; de tal manera que los andlisis que se hardn estan basados

en el supuesto de que el comportamiento de todos los factores que ihﬂuyeh en esia vanable, 36

mantendra igual durante el periodo que abarca la investigacion.
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Los modelos planteados se estimaron utilizando los procedimientos GLM y REG del sistema
SAS el que se comié en el Centro de Estadistica y Calculo de la FAUSAC, de la Universidad de San
Carlos de Gualemala, SAS version 6.12. (ver apéndice).

Para el indice estacional como primer paso se obluvo los promedios méviles centrados de 12
meses de los precios al detalle de cebolla y posteriormente se analizé con sus respectives formulas
en sl programa Excel.
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8. RESULTADOS

8.1 PRECIOS

Al analizar la informacién se consideré ulilizar la serie més consistente, la cual fue la del
Instituto Nacional de Comercializacion Agricola (INDECA) gue commesponde a los precios de cebolia
al delalle def mercado La terminal Z. 4 Ciudad de Guatemala (ver cuadro 5A). Este estudio es de
‘corte longitudinal, con datos secundarios obtenidos en INDECA, el autor considera pertinente sefialar
que la precision de resuftados y fa veracidad de las conclusiones, depende de dichos datos. '

La serie estudiada de 1974 a 1998 presenté bastanie fluctuacion, con un precio nominal
méximo de Q3.82 el manojo de 10 unidades, en oclubre de 1996, y un precio nominal minimo de Q
0.06 centavos el manojo de 10 unidades en abril de 1975 (ver figura 2).

~ Las variaciones de precios que experimenta el cultivo de cebolla son debido a variaciones en

la oferta, agrabados por la perecibilidad del producto.




27

9661 - 161 OQOREH Y TWLLYINO 3 QvAND V1 NG 3TV vV TI0E3D 30 SOIDRd T VO

8351 /66| 9651 S661 #051 ©061 206l LO6I 00SI GBGL 996l 06l 8051 SBSl #06I o6l 2096l 1861 0BGl 66l &/6l L/6l Q/6l S/6i ¥/6l

SO

L

d

100 b
1426 ——
SOV ——
onnr—+—
QINOC—8—
CAYW —¥—
NV ——

8248
QNI —4—

=t .ﬁﬂtﬂl\'l -

50

T4

{ s3avaINn o1 OroNYW/D) SOI93Md

ce




28

8.2 MODELO ECONOMETRICO
8.21 TENDENCIA

En el cuadro 6 se presenta los modelos de regresion considerados y sus parametros

estimados, obfenidos al procesar ia serie cronolbgica en el programa REG de Statyscal Analysis
System (SAS).

Para establecer el modelo que presenta mayor ajuste a la variable se consideraron fos
siguientes criterios:

a) R’ mayor (cosficiente de determinacion)
b) Cuadrado medio emor més bajo
¢) Los parémelros estimados sean significativos

El modelo seleccionado para el calculo de ia tendencia es el modelo geométnoo debido & que
posee mayor valor de R cuadrado ajustado de 0.9263 el cual nos indica que la lendencia de los
precios es explicada por el modelo, menor valor de cuadrado medio de! error de 0.086 esfo
representa la magnitud del enor del modelo en la estimacion de Ia lendencia y sumatoria de
cuadrados y por que al aplicarie fa prueba de T de student es altamente s:yniﬁcativo'para bo y b1; asi
como efecluar la prueba de F es altamente significativo comiin en todos los modelos considerados.
Los modelos de regresién se descartaron con raspecto al geométrico de la siguiente maners:

a) Modelo Lineal:

Posee un R? 0.7797 que es bajo con relacion ol geométrico y el cuadro medio del error es
mayor con raspecto el gaométrico.

b) Semilogaritmico, Logaritmico, Ralz cuadrada y Cuadrético:
Poseen un R2 menor y el cuadrado medio del error es mayor con respecto al geoméirico.

o e e s e o — e 2
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Por lo que el modelo seleccionado que presenta mayor ajuste a la tendencia es el geomeétrico
definido mediante la ecuacién Y= 0.086 * 1.0122° y X es el valor correlativo de cada mes. Este
modelo define de mejor forma la tendencia de los precics para el periodoe bajo estudio, siendo
necesario aclarar que las vanables econdmicas que afectan y en consecuencia definen los precios
permanecen constantes para este estudio en cada uno de los aftos que comprende el estudio.

Siendo A el valor del intercepto, en el eje Y en la serie de liempo estudiada, donde el gje Y
representa el precio por manojo de 10 unidades y en el gje X el liempo en meses. £l parémetro B nos
indica que un incremento de los precios de cebolia af detalle por mes de Q.1.0122, (ver cuadro 7A).

El cuadro 7A presenta los valores de lendencia calculados con la ecuacion del modefo
geométrico, cuyo comportamiento exponencial debe ser considerado exclusivamente para el periodo

esludiado, por lo que se considerd tomar el mayor valor del coeficiente determinacién obtenido en ef
anaglisis.

En fa figura 3 se puede dislinguir claramente el movimiento alcista de la tendencia a través de
los afios en el periodo estudiado.

En esla figura se puede establecer el grado de sjuste de la tendencia estimada, con respecto
a los precios nominales, y esto permite inferir el grado de confiabilidad del modelo vy de fos
parémetros estimados de la ecuacion, dado a que los precios tienen una tendencia af alza a travéds
de los afios. Esta tendencia de los precios lleva implicito dos variables: el incremento por inflacion y
ef incremento por los cambios de los precios reales de la cebolia de bulbo himedo, sin embargo ef
estudio de la tendencia 110 es el producto final del andlisis, sino una parte del proceso. Ademas,

segun Villa Corta (17), el estudio del modelo de descomposicion de una serie temporal no se
considera la variable inflacion.

La figura tres presenta un comportarmiento geométrico determinado por ef modelo
Y = 0.086 * 1.0122° y X es el valor de cada mes (279 observaciones) en forma comrelativa.

U RSP
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8.2.2 INDICE ESTACIONAL

Para establecer los indices estacionales mensuales, se efectuaron los prornedios moviles
cenirados de 12 meses. Los valores de estos promedios méviles centrados de doce meses (PMC™ }
sa prasentan en el cuadro 8A.

La funcidn del promedio mévil es suavizar la serie de tiempo eliminando las variaciones
alealorias o imegulares que no se puede calcular (Ver figura 4).

El cuadro BA presenta los valores de promedio moviles centrados de precios de cebofla al
nivel de detalle en Guatemala, dicha informacién permite suavizar las oscilaciones que registran los

precios nominales y que permite en consecuencia estimar el indice estacional de fos precios de la
ciudad de Guatemala.

El indice estacional permite determinar valores inferiores a 1 correspondiendo a periodos de
precios bajos, los cuales coinciden con la época de més cosecha de cebolls, y valores amiba de 1
muestran precios aftos y una época con déficit de cebolla (Ver cuadro 9A).

La gréfica 4 de promedios mdviles centrados pemnite visualizar la syavizacién del movimiento
de los precios & través def tiempo, util para poder establecer los Indices estacionales.

Al observar la trayectoria de la figura 3 ¥y 4 se puede establecer una similitud entre ambas Y
esfo debido a que Ia figura 4 incluye los valores de tendencia de la serie, con lo cual podemos
reafirmar nuevamente que el modelo estimado para la tendencia explica ampbamem‘e el
cormportamiento de la serie cronolégica de precios de cebolla al detafle en la Ciudad de Gualemala.
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Para resumir el desenvolvimiento estacional se calculo el gran indice estacional que no es
mas que el promedio por mes de la serie durante el periodo de andlisis (Ver cuadro 10).

Del cuadro 10 podemos discutir que la estacionalidad de los precios, se debe
fundamentalmente a la estacionalidad de la produccion, ya que Guatemala cuenta con una variedad
de climas, que es posible cullivar cebolla durante todo el afio. Sin embargo en la produccion se dan
epocas del afo en que la misma son mayores y existe abundante disponibilidad de producio en el
mercado. Lo anierior responde al régimen de lluvias y al drea bajo riego principalmente.

De manera que la produccién de cebolla estd bastante concentrada en la época de verano,
dado a que los mayores volimenes provienen de las éreas de riego. En época de inviemo la

produccién disminuye debido a que la cebolla es altamenle susceplible al ataque de enfermedades lo
cual provoca disminucion en las cosechas.

CUADRO 10. GRAN INDICE ESTACIONAL DE LOS PRECIOS DE CEBOLLA AL DETALLE EN
LA CIUDAD DE GUATEMALA DE 1975 A 1998.

MESES Gi

ENERO 0.9944
FEBRERO 0.9926
MARZO 0.8916
ABRIL 0.7665
MAYO 0.8181
JUNIO 0.9306
JULIO 1.0723
AGOSTO 0.9486
SEPTIEMBRE 1.008
OCTUBRE 1.1641
NOVIEMBRE 1.1168
DICIEMBRE 1.0955
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Con los dalos del GIE se realizé la curva de estacionalidad de precios de cebolla al detalle.
Esta nos indica que la época en que los precios presentan sus niveles mas bajos son Enero,
Febrero, Marzo, Abril, Mayo y Junio. En el mes de Julio se aprecia una tendencia ascendente,
descendiendo en Agosto. De Septiembre a Diciembre se maniliesta un indice mayor a 1,
observandose como un punto maximo en Octubre (ver figura G).

Ademas influye en los precios el consumo nacional asi como las exportaciones realizadas de
dicho producto.

Es necesario mencionar que los precios de cebolla al detalle refiejan el comportamiento
manifestado en la terminal de la zona 4, no lo manifiestan en el caso de los mercados distribuidos en
la ciudad capital en donde los precios alcanza niveles mas altos, pero que no es posible incluirlos,
dado que no existe registro de los mismos. También €s necesario recalcar que las otras variables

econdmicas que afectan y consecuencia influyen en los precios, se consideran constante para esle
estudio.

1.4 4
1.2

0.8 +

0.6

l
!
{

\

C.4

0.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ENERO-DICIEMBRE

FIGURA 5. GRAN INDICE ESTACIONAL DE LOS PRECIOS NOMINALES AL DETALLE EN LA
CIUDAD DE GUATEMALA DE 1975 AL 1997.
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Las desviaciones estandar de los indices estacionales miden su variabilidad como una medida
del nivel de aleatoriedad en las fluciuaciones estacionales (14).

Conforme a esta interpretacion, las desviaciones estdndar son indicadoras como ya menciono
del nivel de incertidumbre que suele existir en un mes dado. Bajo esle punto de vista, la variable
precio al detalle de cebolfa muesira un patrén bastante flucluante. Las desviaciones esténdar se
ubican en su nivel mas bajo en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio y
Agosto. Es decir la incertidumbre en el mercado se silua en su nivel minimo, cuando existe producto’
suficiente para el consumo. De manera similar, las desviaciones esténdar se ubican en su nivel mas
afto en los meses de Sepliembre, Oclubre, Noviembre y Diciembre donde el producto es escaso en

el mercado y ei precio comienza a subir con lo cual las expectativas de especulacion es mayor { ver
cuadro 11).

CUADRO 11. DESVIACION ESTANDAR DE LOS INDICES ESTACIONALES POR MES DE LOS
PRECIOS AL DETALLE DE CEBOLLA EN LA CIUDAD DE GUATEMALA DE 1975 A 1997,

MESES DESVIACION ESTANDAR
ENERO 0.26672
FEBRERO 0.26277
MARZO 0.27757
ABRIL 0.79909
MAYQ 0.20055
JUNIO 0.20629
JULIO 0.24137
AGOSTO 0.20107
SEPTIEMBRE 0.31949
OCTUBRE 0.41392
NOVIEMBRE 0.29295
DICIEMBRE _ 0.37628
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9. Conclusiones.

De acuerdo al periodo estudiado y en los resultados obtenidos en esta investigacion se
establecen las siguientes conclusiones:

1. Se valida o confirna la hipolesis planteada ya que la causa de la variacion estacional de los

precios de cebolla al defalle es producida por la estacionalidad de la produccién tanto en la época
de verano como en la def inviemno.

2. Se valida la hipSlesis planteada pues la tendencia de los precios de cebolla de bulbo himedo

durante el periodo estudiado es creciente, con un comportamienio Geométrico basado en ef
modelo Y= 0.086 *1.0122".

3. Las regularidades y estacionalidad de los precios de cebolla al detafle presentan sus niveles mas
bajos en Enero, Febrero, Marzo Abril, Mayo y Junio es decir el primer semestre del affo con un
indice estacional menor a 1. En el segundo semesire se presenta precios altos con un Indice
estacional mayor a 1 a excepcion de agosto y como punto méximo de lodo el afio en octubre,
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10. Recomendaciones.

De acuerdo a los resuftados del estudio y en funcion def anélisis estacional, para ventas del
mercado de la terminal Z. 4 de Gualemala se recomienda:

1. Como una afternativa en la planificacién de la produccion en concordancia con un plan de
comerciaiizacion se sugiere realizar la siembra del cultivo de cebolla en abni, con la finalidad de

cosechar en julio en donde se encuenira un precio affo al detafie (Q/manojo 10 unidades), para el
primer semeslre.

2. En el caso que la cosecha se realice en inviemo ‘procurar realizarla en octubre y noviembre para
oblener un mejor precios con relacion al ultimo trimestre del affo,

3. Establecer relaciones de negociacion, anticipando volumenes y precios, para lo cual se puede
emplear elementos mefodolGgicos para utilizar Ia estacionalided de precios utilizando en el presente

lrabajo, a fin de agilizar fa labor de los agentes de comercializacion de la cebofis de bulbo hiomedo
en Gualemala.
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Cuadro 2A. Consumo Humano y percapita de Cebolia en Guatemata de 1980 a 1994,

ARO POBLACION CONSUMO HUMANG | CONSUMO PERCAPITA
MILES HABITANTES. MILES Tim. Kg/habilante
1980 6,916,683 6.70 0.97
1987 7,413.39 15.20 214
1982 7315.48 15.20 2.08
1963 7523.94 15.20 202
1884 7,73962 15.00 205
1985 7,963.36 16.90 212
1986 8,195.12 2758 337
1987 B.434.54 2654 315
1008 8,681.00 19.34 223
1969 8,935.39 2202 257
1990 9,107.35 2124 231
1991 8,467.10 2187 231
1992 974278 16.02 174
1993 10,030.57 19,01 160
1994 10,324.75 2024 19

'FUENTE: USPADA ()

42
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Cuadro 3A. Superficie y Volumen de produccion de cebolla en Guatemala de 1980 a 1997,

ANOS SUPERFICIE VOLUMEN PRODUCCION
MILES ha. MILES Tm.
1280 1.53 16.50
1861 273 3060
1982 273 ' 30.60
1983 274 30,60
1984 2.49 27.70
1985 2.38 26.30
1986 2.86 3373
1087 268 31.44
1988 245 _ 27.00
1989 2.77 30.00
1900 2.88 32.00
1991 278 _ 30.81
1992 2.68 2967
1693 254 2725
1994 2863 28.19
19395 ' 280 30.29
1996 287 31.52
1997 287 31.50

FUENTE: USPADA Y BANCO DE GUATEMALA {5.3).




Cuadro 4A. Exportaciones de Cebolla de 1980 a 1997 en Gualemala.

ANOS VOLUMEN EXPORTADO " VALOR EXPORTADO
Tm. MILES Q.
1980 22,350 3611.50
1881 11,120 3,250.28
1982 13,300 5,350.81
1963 12,720 3,314.60
1984 9,100 1,610.52
1985 7,400 B802.53
1986 900 246.93
1987 10,440 1.693.27
1933 5,650 1,025.07
1989 4720 5,632.75
1980 7,830 4,300.20
1991 8,070 4,660.19
1992 9,880 3,824 80
1993 7,700 5,043.04
1994 6,090 3,043.91
1935 7.940.90 501746
1996 11,145.45 B8.027.23
1997 4,016.18 7,687.68

FUENTE: USPADA Y BANCO DE GUATEMALA (B, 3).
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MODELO SEMILOGARITMICO

Model: MODEL1
Dependent Variable: PRECIO

Analysis of Variance

Sum of Mean

Source DF Squares Sguare F Value Prob>F
Model i 102.86371 102.86371 223,918 0.0001
Error 295 135.51866 0.45939
C Total 296 238.38237

Root MSE 0.677748 R-square 0.4315

Dep Mean 0.90743 2Adj R-=q 0.42986

cC.v, T4.69187

MODELO SEMILOGARITMICO

Parameter Estimates

Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0
INTERCEP 1 -1.966789 0.19606317 -10.031
ANNOL 1 0.610704 D.04081201 14.964
Sum of Residuals 6.636913E-13
Sum of Squared Residuals 135.5187
Predicted Resid 55 (Press) 138.7B15

Prob > |T}

0.G001
G.0001
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MODELO LOGARITMICO

Model: MODELL
Dependent Variable: PRECIQL

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Frob>F
Model 1 223.48626 223.48628 536.215 0.0001
Error 295 122.95153 0.41878
C Total 296 346.43780
Root MSE 0.64559 R~square 0.6451
Dep Mean -0.64288 Adj R-sg 0.6439

C.V. -100,42138

MODELO LOGARITMICO

Parameter Estimates

Parameter Standard T for HO:
Variable ©DF Estimate Error Parameter=0 Prob > T}
INTERCEP 1 -4.879954 0.18B875122 -26.128 0.0001
ANNCL 1 . 0.800171 0.03887366 23.156 0.0001
Sum of Residuals 8.775203E-13
Sum of Squared Residuals 122.9515
Predicted Resid SS (Press) 127.7553




Model: MODELL
Dependent Variable:

Source

Prob>F

Model

0.0001

Error
C Total

Variable

INTERCEP

ANNG

Sum of Residuals
Sum of Squared Residuals
Predicted Resid 85 (Press)

Root MSE
Dep Mean

MODELO GECMETRICO

51

PRECIOL
Analysis of Variance
Sum of Mean
DF Sguares Square F Value
1 320.99102 320.99102 3721.193
295 25.44677 g.08626
2986 346.43780
0.29370 R-sguare 0.9265
-0.04288 Adj R-sg 0.9263
-45.68520
MODELO GECMETRICO
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob > |T|
~2.449601 0.03417077 -71.0687 0.0001
0.012126 0.00019878 61.002 0.0001
-2.55351E-14
25.4468
25.75586




52

MODELO CUADRATICO

Model: MODEL1
Dependent Variable: PRECIO

Analysis of Variance

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Prob>F
Model 2 213.6574¢ 106.82873 1270.284
0.0001
Error 294 24.72491 0.08419
C Total 296 238.38237
Root MSE 0.29000 R-square 0.8963
Dep Mean 0.90743 Ad3} R~sg 0.8956
cC.v. 31.95792
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HOQ:
Variable DF Estimate Error Parameter=Q Prob > |T|
INTERCEP 1 0.220709 0.05082398 4.343 0.0001
ANND 1 -0.004590 0.00078757 -5.828 0.0001
BNNO2 1 0.000046379 0.00000256 18.121 0.0001
Sum of Residuals 1.021405E-14
Sum of Squared Residuals 24.7249

Predicted Resid S8 {Press) 25.2177
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¥ RAIZ CUADRADA
2
Model: MODEL1
Dependent Variable: PRECIO
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value
Prob>F
Model i 208.42288 134.21144 1022.653
0.0001
Error 294 29.95949 0.10199
C Total 296 238.38237
Root MSE 0.31822 R-square 0.8743
Dep Mean 0.90743 Adj R-sq 0.8735
Cc.V. 35.17858
RATZ CUADRADA
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HOD:
Variable Dr Estimate Error Parameter=Q Prob |T]
INTERCEP 1 1.129364 0.11400987 8.906
ANNO 1 0.025192 0.00109844 22.934 0.0001
ANNOR 1 -0.345171 0.0232917¢6 -14.819 0.0001
]
: Sum of Residuals 3.947953E-13
- Sum of Squared Residuals 29,9595
Predicted Resid gs {Press) 30.6151




54

L4
'
i 3
MODELQO LINEAL
Model: MODELL
Dependent Variable: PRECIO
Analysis of Variance
Sum of Mean
‘ Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 186.04330 186.04330 1048.600 0.0001
1 Error 295 52.33907 0.17742
, C Total 296 238.38237
Root MSE 0.42121 R-square 0.7804
Dep Mean 0.90743 Ad} R-sg 0.7797
C.v. 46.41804

Parameter Estimates

Parameter Standard T for HO:
Variable DF Estimate Error Parameter=0 Prob (|T|
INTERCEP 1 -0.468037 0.04900624 -9.,551 0.0001
ANND 1 0.009231 0.00028508 32.382 0.0001

*”t.(d
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