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CARACTERIZACION DE LOS COMPONENTES ECOLOGICOS Y SOCIOECONOMICOS DE LA
PALMA (Brahea dulcis (HBK) Martius.), EN NENTON, HUEHUETENANGO.

CHARACTERIZATION OF THE ECOLOGICAL AND SOCIOECONOMIC COMPONENTS OF
THE PALM (Brahea dulcis (HBK) Martius.), IN NENTON, HUEHUETENANGO.

RESUMEN
Guatemala posee flora natural de amplia diversidad que no ha sido estudiada en su
totalidad, desconociéndose la gran riqueza que representa, no solamente biologica sino también
econdmica.
Los moradores de la mayoria de las aldeas de Nenton se dedican a la elaboracion de

petates y escobas, utilizando como materia prima las hojas de la paima Brahea dulcis (HBK.)

Martius. El objetivo del presente trabajo es caracterizar los componentes vegetacion, suelo, clima

y socioeconémicos de la comunidad de palma Brahea dulcis (HBK.) Martius., en Nenton,

Huehuetenango, ya que la falta de conocimiento sobre el tema constituia el principal obstaculo
para el establecimiento de un manejo racional de las poblaciones.

Se realizd un muestrec preferencial al azar de la vegetacion de los estratos herbaceo,
arbustivo y arbéreo, levantandose un total de 36 parcelas en las cuales se tomo la informacion
necesaria para determinar el valor de importancia, coeficiente de comunidad de Sorensen,
coeficiente de comunidad de Jaccard, ademas se montaron ensayos de germinacién, se muestred
el suelo para determinar sus caracteristicas fisico-quimicas, se analizaron e interpretaron las
condiciones climaticas, por (ltimo para estudiar la importancia socioeconomica de la palma se
utilizé la técnica de! sondeo y observacion.

La palma Brahea duicis HBK. Martius crece sobre afloramientos de roca caliza y su zona de

distribucién en el municipic de Nentdn cuenta con un area de 154.77 Km?, limitada por las curvas

de nivel BOO y 1,300. Se reproduce por semilla y presenta problemas de dormancia. Las especies
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con mayor valor de importancia para el estrato herbaceo son Boutelova glandulosa (Cerv.)

Swallen (33.58%) y Calea trichotoma Donn - Sm (33.43%), para el estrato arbustivo Brahea dulcis

(HBK) Martius (44.55%), Calliandra sp. 1 (32.51%) y Acacia angustissima {(Mill) Kuntze {(25.45%);

para el estrato arbéreo Quercus peduncularis Née (106.59 %) y Rhus vestita Loes (34.23%). Se

cataloga la comunidad vegetal como disturbada segin los coeficientes de comunidad de Sorensen
y Jaccard, lo cual se debe a la extraccién selectiva de fauna y flora y a los incendios forestales
provocados principalmente por practicas de gquema y rosa para la siembra de cultivos de
subsistencia.

Los suelos de la zona de distribucién de la palma por sus caracteristicas presentan serias
limitaciones para el desarrollo de la vegetacion en general (bajos niveles de P, K, elevados niveles
de Ca, problemas de fijacién de P y K, afloramientos de roca caliza, textura arcillosa y pendientes
pronunciadas), haciéndose necesario un adecuado uso de la tierra segun su capacidad.

Se recomienda realizar estudios sobre la viabilidad de la semilla e iniciar proyectos que
permitan la recuperacion del recurso, estudiar el uso alternativo de las especies asociadas con la
palma, para diversificar la actividad agricola y disminuir la presion existente sobre la palma.
- Ademas, se debe impulsar el turismo ecolégico hacia las bellezas naturales mas importantes de la
region, iniciar un plan de referestacion intensive con especies nativas de la region tales como

Juniperus comitana Martinez, Quercus sp., Pinus sp. y Byrsonima crassifolia (L.) HBK., entre

otras.

Con respecto a la actividad socioecondmica con la palma, se debe organizar a las
poblaciones en cooperativas 0 asociaciones con ayuda gubernamental yfo de organizaciones no
gubernamentales que apoyen la implementacién de proyectos de domesticacidn, tecnificacion

elaboracion de artesanias y busqueda de nuevos mercados.
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1. INTRODUCCION

El municipio de Nentén se localiza en el departamento de Huehuetenango, ocupando una
extensa area de terreno al noreste del departamento, siendo uno de los municipios mas
importantes de Huehuetenango por la diversidad de sus recursos naturales (14).

Sus bosques al igual que la mayor parte de los bosques del territorio nacional, se
encuentran amenazados por el avance de la frontera agricola, provocando que el suelo quede
descubierto y expuesto a los factores gue provocan la erosion, perdiéndose este importante
recursc también. Unido a lo anterior, Nentén esta siendo colonizado por poblacién humana que
fue afectada por la lucha armada que se vivié en e! pais. Como parte de la politica de repatriacion,
el 12 de enero de 1994 un grupo de refugiados en México ingresd al territorio nacional rumbo a la
finca Chacula, Nentdn {19}, aumentandose la presion sobre Ia tierra.

Dentro de los problemas actuales con que cuentan las comunidades de Nentén y que
limitan su desarrollo es importante mencionar la falta de servicios esenciales tales como: salud,
agua potable, infraestructura vial y fuentes de trabajo entre otros, dedicandose sus moradores
principaimente a la siembra de cultivos de subsistencia (frijol y maiz), y elaboracion de petates
(donde se convive con la palma), con la fibra de la hoja de la especie Brahea dulcis (HBK.)
Martius.

La presente investigacidon generé informacion que describe a la palma Brahea dulcis {HBK.)

Martius., en su habitat en el municipic de Nentén, Huehuetenango. La informacion servira de base
para futuros proyectos con la palma, tendientes a mejorar el nivel de vida de la poblacién que la

trabaja.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Guatemala posee una flora natural de amplia diversidad v es el centro de origen de muchas
especies vegetales. Esto debido a caracteristicas climaticas y edaficas propias de cada region del
pais. Este recurso natural no ha sido estudiado en su totalidad, desconociéndose |a gran riqueza
que representa, no solamente bioldgica sino también econsmica. Es importante el
aprovechamiento sostenible y sustentable de este Fecurso, sin sobrepasar su capacidad de
regeneracion.

Los paises que invierten en estudios sobre su biodiversidad aprovechan dicho recurso de
forma sostenible para actividades que generan un desarrollo socioeconémico a su poblacion, pues
en ellos han encontrado la solucién a sus limitaciones industriales, alimenticias, farmacéuticas y de
vivienda entre otras.

Los moradores de Ia mayoria de las aldeas de Nentén se dedican a Ia elaboracion de
petates y escobas, utilizando como materia prima las hojas de la palma Brahea dulcis (HBK.)
Martius. La paima es explotada irracionalmente, y hasta el momento no existe ningun estudio

respecto a la composicion floristica de la comunidad de Brahes dulcis (HBK.) Martius., asi como

caracterizacion de los factores ecoldgicos que han determinado e! desarrollo de esta especie
como parte del ecosistema. Lo anterior constituye una seria amenaza ante el proceso de la
explotacion irracional por parte de los moradores de |a region; por lo tanto es de mucha utilidad
estudiar este recurso que posee importancia cultural y potencial econémico, para llegar a
establecer un manejo sustentable y sostenible del mismo.

La erosion genética se acrecienta rapidamente por causas como el avance de la frontera
agricola, lo cual obliga a realizar investigaciones sobre especies silvestres que son explotadas

empirica e irracionalmente (como la palma Brahea dulcis (HBK.) Martius.), por la poblacién de

€scasos recursos econdmicos de nuestro pais, para sentar las bases de domesticacién y manejo




tecnico de estas poblaciones vegetales. El estudio y conocimiento de la biodiversidad de especies
y ecosistemas, constituye la base del desarrollo sostenible, siendo la falta de conocimiento sobre

la especie Brahea dulcis (HBK.) Martius. el principal obstaculo para el establecimiento de un

manejo racional de las poblaciones.




3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. Importancia del estudio de Ia vegetacion

La vegetacion es el producto de las interacciones ambientales sobre el conjunto de
especies que se interrelacionan en un espacio continuo. "Refleja el clima, la naturaleza del suelg,
la disponibilidad de agua y de nutrientes, asi como de los factores antropocéntricos y bidticos™{16).
Esta, como recurso natural en si, ¥y como protectora de otros recursos naturales, entre ellos, el
suelo, el agua, la fauna y el ambiente, debe ser manejada adecuadamente para lograr un
desarrollo arménico entre dichos recursos y las comunidades urbanas y rurales que de ellos hacen
uso.

Considerando el medio ambiente como un sistema ecoldgico, la vegetacién resuita ser un
subsistema muy importante y basico, ya que es "Captadora y transformadora de energia solar,
puerta de entrada de la energia y la materia a la trama trofica, almacenadora de energia,
proveedora de refugio a la fauna, agente antierosivo del suelo, agente regulador del clima local,
agente reductor de la contaminacién y del ruido, fuente de materig prima para el hombre, fuente
de bienestar espiritual y cultural, por su valor escénico. recreativo y educativo" (16).

La vegetacion permite caracterizar los aspectos ambientales en forma mas adecuada que e!
suelo, aunque su comportamiento esta vinculado directamente a la productividad de la tierra y
relativamente es mas facil de estudiar. "Por io tanto la clasificacion y cartografia de la vegetacion,
no solo son de utilidad para la evaluacion de Ia tierra, ya sea con fines agropecuarios, forestales,
urbanisticos o conservacionistas” (16).

"En sintesis, cuanto mas completo y detallado sea el conocimiento de la estructura y

funcidon de la vegetacion, mayor sera el aporte al manejo armonioso e inteligente de los

ecosistemas” (16).




3.1.2. Definicion de comunidad vegetal

Las comunidades pueden nombrarse y clasificarse, considerando los siguientes aspectos:

a) Sus caracteristicas estructurales mas importantes, como la especie dominante, las formas o
indicadoras de vida.

b) El habitat fisico de la comunidad.

¢) Sus atributos funcionales, tales como tipo de metabolismo de la comunidad.

Es por eso que "muchos ecdlogos creen que la comunidad deberia nombrarse siempre
segun el organismo dominante. En las comunidades vegetales no todos los organismos son
igualmente importantes desde el punto de vista de caracterizacién de la comunidad. Sélo unas
pocas especies o grupos de estas ejercen la mayor influencia en funcién de su namero, tamario o
actividades en relacién con el control de la mayor parte de la corriente de energia, designando a

estos como dominantes ecologicos” (4, 16).

3.1.3. Importancia del muestreo

En la mayoria de estudios de la vegetacion no resulta practico enumerar y medir todos los
individuos de la comunidad, dada la imposibilidad econdmica, fisica o practica de hacer
cuantificaciones por enumeracion total. Estas son las razones mas importantes y fundamentales
que determinan el uso del muestreo en estudios de la vegetacion, para asi estimar los valores de
los parametros de la poblacién o la comunidad.

Debe tenerse claro que, aunque fuera posible localizar y medir todas las unidades de la
poblacion, en cuyo caso se obtendria el valor del parametro y no su estimacion, la informacién

obtenida no seria mas dtil ni mas significativa que la derivada de un muestrec adecuado (4, 16).




3.1.4. Tipos de muestreo.

3.1.4.1. Muestreo preferencial

La muestra o las unidades muestrales se situan en unidades consideradas tipicas o
representativas sobre la base de criterios subjetivos. Este tipo de muestreo se basa en
suposiciones a priori acerca de las propiedades de la vegetacion,

En zonas extensas, la ubicacion de las muestras es preferencial, y dentro de cada muestra
las unidades muestrales se sittian aleatoriamente y cada una de ellas representa una poblacién
distinta que puede compararse con las demas.

Tres son los criterios a tomar en cuenta para elegir este método:

a) A intervalos fijos a lo largo de un gradiente vegetacional o ambiental. reconocido
subjetivamente.

b) En paisajes intervenidos, las muestras se ubican en unidades de vegetacion homogéneas,
relativamente poco intervenidas y suficientemente grandes para producir una muestra Util.

¢) En zonas de variacién ambiental compleja, las muestras se toman a intervalos frecuentes pero
no especificados, a medida que el investigador encuentra nuevas combinaciones especificas y
ambientales distintas.

Un caso particular de muestreo preferencial es el muestreo estratificado, que se emplea en
zonas extensas y heterogéneas, consiste en subdividir en unidades homogéneas en cuanto a una
gradiente vegetacional (especies dominantes, fisonomia, etc.), geografico, topografico, etc. Con
esta técnica se disminuye la variabilidad (desviacidn estandar), de los datos con respecto a

aquellos de toda la zona heterogénea sin estratificar.

3.1.4.2. Muestreo aleatorio

Consiste en ubicar las muestras o unidades muestrales al azar, donde cada unidad de

poblacion tiene la misma posibilidad de ser tomada en cuenta. En zonas heterogéneas el error de
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muestreo es considerable, algunas porciones de la zona pueden resultar sobre presentadas. Este

modelo ha sido descartado para el estudio de zonas extensas.

3.1.4.3. Muestreo sistematico
Consiste en ubicar las muestras o unidades muestrales en un patron regular en toda {a
zona de estudio, permite detectar variaciones espaciales en la comunidad. Este modelo es

preferido por su aplicacién sencilla, dando una mejor estimacién que el muestreo aleatorio (4, 16).

3.1.5. Area minima de la comunidad

El concepto de area minima surge del criterio de que para toda comunidad floristica existe
una superficie por debajo de la cual ella no puede expresarse como tai (4, 16). Conocida el area
minima de muestreo, cualquier valor de &rea mayor utilizado dara la misma confiabilidad
estadistica, siendo aconsejable usar un valor intermedio que este comprendido dentro del rango
de area minima que se obtiene de la aplicacién del método grafico y de esta forma darle una

mayor confiabilidad al estudio.

3.1.8. Tamano de la muestra

El criterio mas sencillo se basa en el grado de fluctuacion de la media de subconjuntos de
unidades de muestreo. Se calcula la media de subconjuntos de numero creciente de unidades
muestrales, acumulando para cada subconjunto los datos de los subconjuntos previos. Con pocas
unidades muestrales, la media fluctta ampliamente; a medida que aumenta el nimero de

unidades muestrales el valor de la media se estabiiiza (4, 16).




3.1.7. Variables utilizadas para determinar composicion floristica

Las variables mas utilizadas para determinar la composicién floristica de las comunidades
vegetales del pais, son la frecuencia, la densidad y la cobertura, las cuales consideradas en su
conjunto, permiten obtener un valor de Importancia de la especie, el cual brinda objetivamente la
dominancia que ejerce una especie sobre las otras, al controlar un mayor flujo energético (4, 9, 10,

16).

3.1.7.1. Frecuencia (Fi)

Es la probabilidad de encoentrar uno o mas individuos en una unidad muestral en particular.
En estudios comparativos donde no se requieren valores absolutos de las variables, se determina
la frecuencia relativa.

Dicha variable se expresa como el porcentaje del nimero de unidades muestrales en las
cuales el atributo (mi) aparece en la relacién por cociente con el nimero total de unidades (M).

Representandose matematicamente asi:
Fi =100 * mi/M

3.1.7.2. Densidad {D)

La densidad es el nimero de individuos (N) en un area (A) determinada y se estima a partir
del conteo del nimero de individuos en un area dada.

Matematicamente se expresa asi:
D = N/A
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3.1.7.3. Cobertura (C)

Cobertura de una especie es la proporcion del terreno ocupado por la proyeccion

; perpendicular de las partes aéreas de los individuos de la especie considerada. Se expresa en

porcentaje de la superficie total.

3.1.7.4. Area basal {Ab)

El area basal es la superficie de una seccidn transversal del tallo o tronco del individuo a
determinada altura del suelo; se expresa en m, de material vegetal por unidad de superficie de
terreno.

En los arboles, la medicion se realiza a la altura del pecho, llamado DAP (diametro a la
altura del pecho), y con este vaior se calcula el area basal. Es decir, aproximadamente a una
altura de 1.30 metros del suelo. En los trabajos ecoldgicos, se considera como sindnimos a la
. cobertura, la biomasa y al &rea basal o dominancia.

Esta variable es muy utilizada en estudios silviculturales, ya que junto con la densidad

(nimero de arboles) y la altura del fuste, permite obtener el estimado del rendimiento.

El area basal total de cada especie (Bi) se obtiene sumandc el area basal individual (bi) de
todos los individuos de dicha especie.
Matematicamente se expresa asi:
Bi= Z bi
3.1.8. Valor de importancia
Cualquiera de ias variables analizadas anteriormente, puede ser un indice de importancia.

La seleccién de la variable o variables depende a menudo del objetivo de estudio. Ya que las

variables individuales no permiten obtener una descripcion adecuada del comportamientc de los

atributos de las comunidades que se comparan, alguncs autores han propuesto el empleo de los

coeficientes que combinan estas diferentes variables.




El coeficiente mas utilizado es el "Indice de importancia de Cottam™, que es la suma de |a
frecuencia relativa, la densidad relativa y el area basal relativa de cada especie de fa muestra.
Segun estos autores, este valor "Revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en cada
muestra, mejor que cualquiera de sus componentes”. El valor maximo del indice de importancia es

300 (16).

3.1.9. Descripcion botanica de Brahea dulcis (HBK.) Martius.

Planta Liliopsida que pertenece a la familia Arecaceae. Se desarrolla frecuentemente sobre
rocas en las laderas de los cerros. Esta reportada para alturas de 800 a 1,200 msnm en los

departamentos de Huehuetenango y Quetzaltenango (25).

3.1.9.1. Tallo

Es una planta que llega alcanzar 6 m de altura, algunas veces mas. Los tallos son solitarios,

algunas veces bifurcados. Son tallos cespitosos (25).

3.1.9.2. Hojas

Hojas con 50-70 cm de largo, divididas en 30 o mas segmentos de 2 o 3 cm de ancho.
Peciolos de 75 cm de largo o mas, margenes con pequernos filamentos de 2 a 4 mm de ancho.

Hojas de color verde (25).

3.1.9.3. Inflorescencia

Inflorescencia de 1 m de largo o mas, con varias ramificaciones primarias dobles o triples,
las tltimas ramificaciones son de color café amarillento, densamente tomentosas Y gruesas,de S5a

15 cm de largo con flores solitarias embebidas en el tomentum, flores cerca de 2 mm de largo, los
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sépalos raramente prominentes, pétalos prominentemente canescentes en la base y glabros en la

parte superior (25).

3.1.9.4. Fruto

Frutos de 17 mm de largo cuando frescos pero de menor tamafio cuando estan secos, son

frutos de forma elipsoide, con coloracion café amarillento (25).

3.1.10. Relacidn entre clima y vegetacion

Las condiciones climaticas que rigen la vegetacién y en primer lugar las asociaciones de
vegetales y a las plantas de cultivo, rigen también al hombre y a toda la cultura humana. Estas
condiciones climaticas que ejercen sus efectos sobre la vegetacion, también lo hacen sobre el
suelo, complementandose mutuamente; sélo que ia temperatura ejerce un efecto mayor sobre la
vegetacion que sobre el suelo, a no ser que rija sobre la circulacion del agua. En las areas
tropicales y ecuatoriales, en las cuales las altas temperaturas y abundantes precipitaciones, no
dan reposo a la vida organica, se observa una vegetacién exuberante. La temperatura influye en
la vegetacién sobre todo en la presencia ¢ ausencia de determinados géneros o asaciaciones
vegetales, por la riqueza de sus formas o por la exuberancia de su desarrollo, y mucho menos, en
cambio mediante el caracter de la vegetacion en general (4,15,186).

Las plantas muestran adaptaciones a la escasez o abundancia del agua, mediante una
serie de rasgos llamativos, asi como también al habito predominante en las asociaciones
vegetales, como podria ser la ausencia de arboles, especiaimente de bosques altos, en areas en
donde el agua es escasa. Esta situacién sugiere que de acuerdo a la cantidad de agua precipitada
se originan los diferentes tipos de bosques y no a la inversa, los bosques a la lluvia. Estas

adaptaciones a la escasez de agua que limitan la transpiracién o favorecen la conservacion del




agua en los tejidos, forman parte de una serie de dispositivos defensivos de las plantas, ya que la
transpiracion es una funcidn vital de las plantas y por lo tanto no puede ser suprimida, sino
Unicamente organizada en forma diferente y adecuada. Esta limitacion de la transpiracion se
manifiesta, por lo regular, con disminuir Ia superficie de transpiracién, mediante la caida de las
hojas durante la época seca, proveyendose de afilos para siempre, reduciendo su tamafrio, por el
caracter coridceo de las hojas, por medio de una densa pelusilla; y, a la vez, almacenando una
reserva de agua en los tejidos (15).

En las regiones que son azotadas por fuertes vientos se dan casos en que las partes que
crecen fuera del suelo transpiran mas agua que las que las raices pueden extraer del suelo,
mostrando las hojas una consistencia coriacea, que son caracteristicas de los arboles ubicados en
climas secos. Asi también, aquellos arboles que permanecen sin defoliar, como las coniferas que
poseen hojas aciculares, tienen una constitucién natural adaptada a una transpiracion exigua y a
una corriente muy lenta de su savia (9,10,15).

Todas las asociaciones mixtas de animales y vegetales que se desarrollan sobre suelos no
maduros y que, por consiguiente, son inestables, se denominan comunidades edaficas, ya que
dependen del suelo. Por otro lado, las comunidades establecidas sobre suelos maduros se llaman

comunidades climaticas, porque las determina el clima de |Ia region (4).

3.1.11. Relacion entre suelo y vegetacion

Las raices de las plantas ramifican tanto y tan finamente que el resultado es el estrecho
contacto entre la superficie del suelo y la planta, importante para esta Gitima en vista de que
depende del suelo para su fijacion y para obtener sus nutrimentos y el agua. El factor suelo exige
gran atencién principalmente por parte del ecélogo porque, tanto la planta como el suelo gjercen

una gran influencia mutua debido al mencionado contacto, pero también a causa de la gran

complejidad y naturaleza dinamica del suelo (6).
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Al tratar de controlar el medio ambiente para beneficiar los cultivos, el hombre no tardé en
descubrir que nada puede hacerse para modificar los factores climatolégicos; no obstante, es
mucho lo que puede realizarse con el suelo. El suelo es alin mas decisive como factor ambiental
de la planta en regiones naturales, debido a que las condiciones tan extremas que se presentan
en estos lugares no puede modificarse por medio de cultivos correctivos, irrigacién, drenaje
artificial, fertilizantes, etc.

El sentido ecolégicamente valido de suelo abarca cuaiquier parte de la corteza terrestre,
donde las plantas se fijan. Se ha demostrado experimentaimente que las diferencias en los suelos
pueden influir en las plantas en los siguientes aspectos.

Capacidad de las semillas para germinar.

Tamafio y erguimiento de la planta.

Vigor de los érganos vegetativos.

. Calidad lefiosa del tallo.

Profundidad de penetracion del sistema radicali.

Aumento de la pubescencia.

La susceptibilidad a las sequias, heladas y parasitosis.

Nimero de flores por planta.

. Epoca de floracion, etc. (6).




3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.1. Localizacidn del area de estudio

El estudio se realizé en el municipio de Nenton, Departamento de Huehuetenango ubicado
a 15° 48' 5" latitud norte y 91° 45 15" longitud oeste, a una altitud de 780 msnm, con una
extension territorial de 787 kilémetros cuadrados (3. 14), (figura 1).

Colinda al norte con México: al este con San Mateo Ixtatan y San Sebastian Coatan: al sur
con San Sebastian Coatan, San Miguel Acatan y Jacaltenango: al oeste con México (3, 14).

La distancia que separa Nentdn de la cabecera departamental es de 116 kilémetros, de los
cuales 68 son de carretera asfaltada y el resto de terraceria transitable en todo tiempo. También
es posible llegar a Huehuetenango, por la ruta que une Nentén con Jacaltenango, pasandoc por

Concepcion, Todos Santos y Chiantla (3,14).

3.2.2. Resefia historica del municipio

En Chaculd (aldea del municipio de Nentén), se encuentran los asentamientos
precolombinos mas importantes de Huehuetenango, donde la escultura y arquitectura alcanzaron
el mayor nivel de refinamiento y durante el periodo clasico tuvieron estrechos contactos con los
grandes centros mayas de las tierras bajas de Petén y de México.

En el periodo anterior a la conquista, Nentén fue de poco atractivo para los quichés,
quienes solamente extendieron sus dominios hasta el interior de |a sierra de los Cuchumatanes,
pero sin llegar a sus laderas norte y occidental. Se ignora cuando fue fundada la actual pobiacién
de Nentdn, conocida anteriormente como Aldea San Benito Nentén, perteneciente al municipio de
Jacaltenango, del departamento de Totonicapan, pasando a formar parte del departamento de

Huehuetenango en 1,866 (3).
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Figura 1: Localizacion del area de trabajo
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3.2.3. Fisiografia del area de estudio

El municipio de Nenton esta comprendido dentro de la unidad fisiografica Tierras Altas
Sedimentarias, con llanuras coluvio-aluviales en los valles de los rios Nentén y Lagartero (5), ésta
puede ser separada en tres regiones, basadas en el tipo de roca predominante. Dentro de esta
unidad fisiografica hay una gran variedad de formas de la tierra, entre las cuales puede
mencionarse la seccién compleja localizada al norte de Ia sierra Chama, cuyos pliegues, fallas y
procesos erosivos han creado un paisaje de colinas paralelas, topografia karstica, anticlinales y
sinclinales sumergidos.

Las elevaciones varian desde el nive! del mar, hasta mas de 3,700 msnm en la sierra de

Los Cuchumatanes (4).

3.2.4. Clima y zonas de vida

El municipio de Nentén cuenta con dos zonas bioclimaticas bien diferenciadas.

3.2.4.1. Bosque seco Sub-tropical (calido) (bs-S) c.

a) Altitud: 500 a 1,000 msnm.

b} Precipitacién anual: 800 a 1,000 mm.

¢) Temperatura media anual: 24 a 30 °C.

d) Suelos: textura pesada, drenaje imperfecto, pendiente de 0% a 15%, hasta 32%. Cultivos
potenciales como tomate, tabaco, soya, sorgo, pastos y bosgues con especies de usos
mdltiples como leucaena, aripin y melina (3,14).

Esta zona de vida (bs-S), se caracteriza por dias claros y soleados durante [os meses en
que no llueve y parcialmente nublado durante la época de enero-abril. Las precipitaciones mas
importantes ocurren de junio a octubre. La relacion de evapotranspiracién potencial es de

alrededor de 1.5 mm.
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La vegetacion natural esta constituida por Cochlospermun vitifolium, Swietenia humilis, Alvaradoa

amorphoides, Sabal mexicana, Phylocarpus septentrionalis, Ceiba aescutifolia, Albizzia caribaea,

Rhyzophora mangle, Avicennia nitida y Leucaena guatemalensis (5).

3.2.4.2. Bosque himedo Sub-tropical (templado) (bh-S}) t.

a) Altitud: 1,000-1,500 msnm.

b) Precipitacién anual: 1,000-2,000 mm.

c) Temperatura media anual: 18-24 °C.

d) Suelos: textura pesada, drenaje bueno, pendiente de 5% al 12%. hasta 32%. Cultivos
potenciales como café, cafia de azucar, frijol, maguey, soya, pastos y bosques energéticos, asi
como especies maderables (3, 14).

Esta zona de vida (bh-S)t, posee una relacién de evapotranspiracién potencial alrededor de

1.5 mm. La vegetacién natural esta constituida por Pinus oocarpa, Curratella americana, Quercus

spp, Byrsonima crassifclia, que son las mas indicadoras de esta zona (5).

3.2.5. Cobertura vegetal y uso actual de la tierra

Lo complejo del relieve y las alturas contrastantes que hay en la cuenca son factores
importantes en la variedad de climas que hay dentro de la misma. Esa gradiente climatica favorece
el crecimiento de cobertura vegetal de bosque seco espinoso, pastos naturales, bosques mixtos,
bosques latifoliados, bosques de coniferas y pastos naturales de clima frio. (1, 18).

El uso de la tierra es la caracteristica de un ambiente estatico, caracterizado por una
agricultura de temporada, basada fundamentalmente en el cultivo de maiz, frijol, trigo, papa, haba,
pastos, chile, arroz, jocote tronador y frutales tropicales, combinada con la explotacion de ovejas,
cuyos hatos no tienen manejo. El maguey es explotado en la industria de sombreros, lazos, pitas y

otros subproductos que los habitantes del area han ideado (1, 18).




3.2.6. Geomorfologia

La cuenca del rio Nenton esta en su mayoria asentada en un ambiente karstico. En Ia parte
alta de la cuenca, en alturas de mas de 3,600 msnm, se observa el panorama karstico con un gran
numero de afloramientos de rocas calizas, que llegan a cubrir |a superficie de las cimas del
parteaguas y en las faldas se aprecia gran cantidad de rocas de 5 cm aproximadamente.
Alrededor de estos afloramientos se encuentran suelos oscuros que tienen muy poca cobertura
vegetal, pastos naturales y cipreses de diferentes tamafios. En sitios donde existen dolinas han
quedado rocas descubiertas, a cierta profundidad se observan algunas grietas y cuevas,
caracteristica del proceso karstico. Los anticlinales y sinclinales que siguen el parteaguas sirven
de superficie de deslizamiento a fragmentos de rocas calizas que en conjunto dan un paisaje
impresionante (1).

Después de este ambiente hay un complejo montafioso con influencia de ceniza volcanica y
otros materiales volcanicos, que por la longitud de los ramales, los hacen areas de alta
susceptibilidad a la erosidn. Luego vuelve el ambiente karstico que continia hasta territorio
mejicanc. Estas pendientes sirven de cauces naturales a las corrientes del rio Nentén, Azul y
Lagartero. Los suelos son poco profundos, de colores rojizos, de textura franco arcillosa a franco
arcillo-arenosa con horizontes de diagnéstico que poseen un epipeddn ocrico sohre un elevado
horizonte cambrico o argilico donde la roca esta mas profunda. Otros suelos son poco profundos,
arcillosos; epipedon Umbrico sobre un cambrico y luego una capa de roca caliza o yeso.

El pie de monte que colinda con la zona baja, tiene mucha pedregosidad superficial con
vegetacion de bosque mixto bajo. Ya en el ambiente karstico bajo se encuentra la llanura de

inundacion del rio Lagartero. (1).
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3.2.7. Tipo de suelo

Segun Simmons (24), Nentén se encuentra situado sobre suelos de la serie Nentén y

Quixal en su mayor area, los que se describen a continuacion.

3.2.7.1. Serie de suelos Nentén

Los suelos Nentén son profundos, bien drenados, desarrollados sobre caliza en un clima
himedo seco. Ocupan relieves "Karts" a altitudes medianas inferiores. La vegetacion consiste de
un bosque mezclado de especies de coniferas y deciduas.

El sueloc de la superficie es una arcilla café muy oscura a una profundidad alrededor de 20
cm, de estructura granular fina, pH de 7.0 a 7.5. El subsuelo es arcilla café a café rojiza, a una
profundidad alrededor de 50 cm, friable, pH alrededor de 6.5.

El mejor uso parece ser para pastos donde el ganado podria prosperar. En las planicies
para el cultivo de maiz y alfalfa para mantener el ganado en la estacion seca.

Ocupan el relieve de “"Karts". Las pendientes del 30%, las elevaciones varian de 750 a

1,400 msnm. El material parental es roca caliza.

3.2.7.2, Serie de suelos Quixal:

Son suelos bien drenados, poco profundos, desarrollados, sobre arenisca y esquisto
arcilloso en un clima humedo seco. La vegetacion es abierta, consiste de pinos, encinos y con una
cubierta de pasto.

El suelo superficial a una profundidad de 5 cm, es franco arenoso, pH alrededor de 6.0. El
subsuelo es Franco-arcilio-arenoso o franco-arcilloso de color café rojizo, a una profundidad
alrededor de 35 cm, pH alrededor de 4.5.

El mejor uso parece ser forestal ya que es muy inclinado y poco fértil. Ocupan un relieve

muy inclinado. Las pendientes son mayores del 50%, las elevaciones varfan de 750 a 1,300
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msnm. El material parental lo constituye arenisca de color café rojiza a amarillo rojiza con

esquistos arcillosos intercalados.

3.2.8. Clases segin capacidad de uso

Segun Alvarado (1), los suelos de Ia Cuenca del rio Nentén estan clasificados de acuerdo a
las siguientes clases:
Clase | y II: suelos con topografia plana a suavemente ondulada de 0-4% de pendiente,
profundos, bien drenados, aptos para una amplia variedad de cultivos, requiriendo practicas
normales de manejo para mantener su productividad.
Clase lll: suelos moderadamente profundos en pendientes no mayores de 12%, de lentamente a
muy lentamente permeables o libremente permeables con fuertes limitaciones en su uso que
restringen la seleccion de cultivos Y requieren practicas especiales de manejo para prevenir su
degradacion.
Clase IV-VIil: suelos con pendientes que varian del 12-45% a mayores, aptos para cultivos

permanentes, bosques, vida silvestre, recreacion y conservacidon de cuencas.

3.2.9. Algunas investigaciones afines efectuadas
3.2.9.1. Caracterizacién preliminar de las poblaciones de aliso (Alnus spp.), y las especies
arbéreas y arbustivas asociadas, en el departamento de Huehuetenango.
El objetivo fue caracterizar las poblaciones de aliso (Alnus spp.), y las especies arbdreas y
arbustivas acompanantes, en el departamento de Huehuetenango.

El estudio se realizé mediante un muestreo preferencial al azar, en el interior de las

comunidades con aliso. Galvez Gordillo (10), concluye que las especies de Alnus arguta

(Schlecht.) Benth., la cual es la mas abundante, Alnus jorullensis HBK. y Alnus firmifolia Fernaid.

se distribuyen en las zonas de vida Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical y Bosque Muy
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Humedo Subtropical, encontrandose presente la especie de Alnus ferruginea HBK., ademas de las

tres especies anteriores, en la segunda zona de vida.

Galvez Gordillo {(10), observé al género Alnus en 22 de los 31 municipios del departamento
de Huehuetenango, entre los 1,150 y 3,150 metros sobre el nivel del mar, encontrandose su
distribucion limitada por las condiciones climaticas y no edaficas.

El area de estudio ocupada por el género Alnus fue de 21.02 has, distribuida en 13
comunidades representativas, siendo el uso principal del género Alnus, para obtencién de lefia Yy
€N menor proporcion se encuentran el usc en construccién, barreras vivas, abono verde, sombra
de café, etc.

Asi también, Galvez Gordillo (10) propone a las especies de Alnus arguta (Schlecht.)

Spach., Alnus jorullensis HBK. y Ainus firmifolia Fernald. para proyectos de reforestacién en el

departamento de Huehuetenango, dado que estas especies presentan los valores de importancia

mas altos.

3.2.9.2. Estudio preliminar de la comunidad vegetal de la Meseta de los Cuchumatanes en el
municipio de Chiantla, en el departamento de Huehuetenango.

El objetivo fue determinar el estado actual de la comunidad vegetal de la Meseta de los
Cuchumatanes en la parte que corresponde al municipio de Chiantla, departamento de
Huehuetenango.

El estudio se realizd mediante un muestreo preferencial al azar, con 35 parcelas de
diferentes dimensiones dependiendo del estrato investigado (arbéreo, arbustivo o herbaceo), con
valores de 20 X 25 m, 5 X 10 my 2 X 2 m respectivamente.

Roldan Morales (22), concluye que los bosques de las comunidades vegetales estudiadas,

se encuentran desarrollados sobre suelos deficientes en los principales elementos nutritivos
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indispensables para el crecimiento de plantas cultivadas. Esto como consecuencia de la lenta
evolucién que tienen dichos suelos, por las condiciones climaticas.

Roldan Morales (22}, también encontré que la diversidad floristica del area es baja,
estimandose que la relacion vegetacion-ambiente, es el factor que determina la diversidad en el
area.

De acuerdo con el coeficiente de comunidad de Sorensen, Roldan Morales (22) sehala que
para el estrato arbéreo, las comunidades del Bosque muy himedo Montano Subtropical y Bosque
himedo Montano Subtropical han estado sometidos a procesos de disturbio, ya que del total de
censos tomados algunos tuvieron que ser excluidos por haber perdido su similitud como producto
del patrén selectivo de aprovechamiento, a que han estado sometidas algunas de las especies del
estrato.

Asi, también Roldan Morales (22), reporta las siguientes especies con los valores de

importancia mas altos; Abies guatemalensis, Pinus rudis, Cupresus lusitanica y Quercus crispipilis

para el estrato arboéreo; Cestrum guatemalense y Baccharis vaccinioides para el estrato arbustivo

y Geranium andicola, Eupatorium luxxi. Waldenia candida, Sabazia pinetorum y Andropogén

hirtiflorus para el estrato herbaceo.

Recomendando un plan de reforestacion con las especies nativas encontradas.

3.29.3. Caracterizacion de la comunidad de Canac {Chirathodendron pentadactylon
Larreategui.) en el volcan de Acatenango.
E! objetivo fue analizar la composicién floristica y la estructura de la comunidad de Canac
en el volcan de Acatenango.

El estudio se realizo utilizando un muestreo sistematico estratificado, ubicando 30 parcelas

con diferentes dimensiones dependiendo del estrato Investigado (arboreo, arbustivo o herbaceo),
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con valores de 30X40 m, 8X5 m y 2X4 m respectivamente. Se establecieron tres estratos tomando
como base la altitud sobre el nivel del mar.
Véliz Pérez (28), concluye que en el area de estudio, existe presencia de 110 especies

vegetales en los diferentes estratos vegetales, siendo Chirathodendron pentadactyion Larreategui,

la especie principal de la comunidad, sobre la cual giran las demas especies. Se determiné que la
comunidad de Canac, forma parte de una asociacién edafo-atmosférica. Ademas, la magnitud de
las copas, los imponentes fustes y la gran cantidad de epifitas presentes en los arboles de Canac,
son indicadores de que se trata de una comunidad climax.

Veliz Perez (28), recomienda realizar este tipo de investigaciones, que generen informacién

basica para proyecto de beneficio comun.




4. OBJETIVOS

4.1. General:
Caracterizar los componentes vegetacion, suelo, clima y socioecondmicos de la comunidad

de palma Brahea dulcis (HBK.) Martius., en las condiciones que determinan su desarrollo

en Nenton, Huehuetenango.

4.2. Especificos:

4.2.1. Delimitar fa zona de distribucion de las poblaciones de Brahea dulcis (HBK.) Martius., en

Nentén,

4.2.2. Determinar la composicion floristica e importancia ecologica del estrato herbaceo. arbustivo

y arboreo de las comunidades de palma Brahea dulcis (HBK.) Martius.

4.2.3. Conocer el proceso de regeneracion natural de la especie en condiciones de Nentén y la
germinacion de la semilla,

4.2.4. Determinar e interpretar las condiciones fisiograficas y de fertilidad del suelo en las

comunidades de palma Brahea dulcis (HBK.) Martius.

4.2.5. Determinar e interpretar las condiciones climaticas de temperatura, precipitacion y zonas de

vida del area de distribucién de palma Brahea dulcis (HBK.) Martius.

4.2.6. Obtener informacion acerca de los procesos de produccién de la region.

4.2.7. Determinar la importancia socioeconémica de la palma en el municipio de Nentén.
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5. METODOLOGIA

5.1. Determinacién de la zona de distribucion de las poblaciones de palma Brahea dulcis

(HBK.) Martius. y seleccion de sitios de estudio
Se realizd un reconocimiento en el area de estudio y se determind que la forma de

distribucion natural de la palma Brahea dulcis (HBK) Martius, es por manchones ubicados

principalmente en la Zona de Vida Bosque HUmedo Subtropical templado (BH-S(t))
seleccionandose el muestreo preferencial al azar por ser el mas adecuado a las condiciones de
distribucién natural de la palma en la comunidad vegetal, entre las que se puede mencionar que
es una zona extensa, con distribucion heterogénea de la vegetacion y principalmente por ser una
region con variaciones ambientales complejas por ubicarse en la transicién entre dos zonas de
vida (Ecotono).

El area de distribucion natural se sefial6 en hojas cartograficas (1864 II, 1863 | y 1863 IV a
escala 1: 50,000), tomandose como referencia los limites de distribucion reportados en la flora de
Guatemala para la especie de interés en la presente investigacion (800-1,200 msnm),
comprobandose con ayuda de altimetro, brijula y las hojas cartograficas anteriormente descritas
que la distribucion de la palma en €l municipio de Nentén oscila entre los 800-1,300 msnm.

Se preguntd a campesinos sobre las regiones donde ellos han observado que se desarrolla
la palma. También con el uso de fotografia aérea se hizo una fotointerpretacién del area, lo que

sirvio para fundamentar mas aun su distribucion natural (fotografias de 1991, escala 1: 60,000).




26

5.2. Determinacion de la composicion floristica e importancia ecolégica de las comunidades
vegetales
5.2.1. Determinacion de area minima de muestreo
Para determinar el 4rea minima de muestreo de la comunidad vegetal se utilizé el metodo
de releve, para lo cual se tomé un area base para cada uno de los estratos vegetales de la forma

que a continuacién se describe.

5.2.1.1. Estrato arbéreo

Para el estrato arboreo se trazé una parcela base de 10X10 m. delimitada por estacas, en
la que se contd el nimero de especies diferentes, postertormente se duplico el area y se conté las
especies diferentes a las de la primera area, a las que se denominaron especies nuevas, y asi
sucesivamente se fue duplicando el 4rea hasta que no existieron especies nuevas. Con |os datos
se obtuvo un rango de area (Figura 2), sobre el que se eligio el area minima de muestreo que se
utilizéd en este estrato. Sobre la grafica se trazé una recta uniendo el Oltimo punto ploteado y el
origen (linea 1); luego se trazo otra recta (linea 2), paralela a la linea 1y tangencial a la curva de
la grafica. Se proyecto al eje X el punto de interseccion tangencial. Posteriormente se trazod una
linea perpendicular a la linea 2, con direccion al eje X, obteniéndose el rango de area minima.

Se trabajo con parcelas rectangulares de 600 m? (20X30 m), dirigiendo la parte mayor de fa

parcela a favor de la pendiente.

5.2.1.2. Estrato arbustivo
En el estrato arbustivo se trabajé con un drea base de 5X5 m, repitiendo el procedimiento
anterior, dando como resultado un area minima de 600 m? por lo que se trabajaron parcelas con

las mismas dimensiones que el estrato arboreo (Figura 3).
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Figura 2: Gréafica para determinar el drea minima de muestreo para el estrato arb6reo, Nenton.
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Figura 3: Grafica para determinar el area minima de muestreo para el estrato arbustivo, Nentén.

5.2.1.3. Estrato herbaceo:
Para el estrato herbaceo se trabajé con un area base de 1X1 m y después de realizado el

procedimiento del método de releve se determiné un area minima de muestreo de 6 m?, por lo cual




se trabajo en parcelas rectangulares de 2X3 m, dirigiendo la parte mayor a favor de la pendiente

{Figura 4).
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Figura 4: Grafica para determinar el area minima de muestreo para el estrato herbaceo, Nentén.

9.2.2. Numero de unidades muestrales

El nimero de unidades muestrales se determing utilizando el método de la media de
medias acumuladas, para cada uno de los estratos vegetales, el cual consistic en un premuestreo
de la vegetacion representativa de la zona de distribucion de |a palma utilizando el &rea minima
previamente determinada.

En el premuestreo, en la primera y segunda parcela se realizd un conteo del ndmero de
especies presentes, se calculd el promedio. Luego se repitic el procedimiento en la tercera
parcela, y se calculd un promedio utilizando el niUmero de especies presentes en la tercera parcela
con el promedio obtenide de la parcela uno y dos. Se repitio el procedimiento hasta que la media
de las medias acumulas se estabilizo, o qﬁe significo que el nimero de especies presentes ya no

varié respecto a la ultima parcela levantada durante el premuestreo.
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El numero de unidades muestrales que dic el mayor valor en el premuestreo fue el del
estrato arbustivo con 17 parcelas. Para darle mayor confiabilidad al presente trabajo y para cubrir
de mejor forma el area de distribucion de la palma se levantaron un total de 36 parcelas en cada

uno de los estratos bajo estudio (arbéreo, arbustivo y herbaceo).

5.2.3. Datos que se tomaron en cada una de las parcelas

Para determinar la importancia ecologica, mediante el valor de importancia, en el estrato
arborec se tomé el diametro a la altura del pecho (DAP), para el caso se utilizé una cinta
diametrica. Con el DAP se calcul6 el drea basal, ademas, se determind densidad y frecuencia con
que aparecieron las especies en las diferentes parcelas levantadas. Con respecto al estrato
arbustivo y herbaceo se tomaron datos de cobertura, frecuencia y densidad. Se define arbol como
a un vegetal lefioso, de por lo menos de 5§ m de altura y con un tallo simple. Se define arbusto
como un vegetal lefioso de menos de 5 m de altura y sin un tronco preponderante y hierba se
define comio toda planta no lignificada o apenas lignificada, de consistencia blanda en todos sus
organos. Con los datos de cobertura y/o érea basal, densidad y frecuencia se calcularon los
respectivos valores relativos de estas variables para los tres estratos vegetales, y finalmente se
calculd el valor de importancia (V.1.), los datos de las variables fueron debidamente anotados y
ordenados en boletas especificas para ¢l caso.

En cada parcela se anotd la altitud, para lo cual se utilizd un altimetro debidamente
calibrado.

Se levantaron transectas para elaborar diagramas de perfil que muestran la estructura de la

comunidad vegetal (perfiles con dimensiones de 15X3 m). Para el levantamiento de las transectas

se anotaron datos de pendiente, orientacion, DAP (para arboles) y aitura de las plantas.
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5.2.4. Recoleccion y manejo de especimenes vegetales.

Durante la toma de datos de las parcelas se colectaron los especimenes del estrato
arboreo, arbustivo y herbaceo asociados a la palma para su posterior determinacién de herbario, a
los especimenes se les asigno un nimero de cédigo y se procedio a su secado y prensado para
su posterior determinacién botanica.

La determinacion botanica de los especimenes se realizd en el herbario de la Facultad de

Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala (FAUSAC), “Ernesto Carrilio” (AGUAT).

5.2.5. Calculo del valor de importancia

Para obtener el valor de importancia se utilizaron las siguientes férmulas:

V.. =Dr. + Cr. o Abr.+ Fr.

Donde :
V.= Valor de importancia (%).
Dr= (Densidad real de la especie / Densidad real de todas las especies) * 100.

Cr. 0 Abr.= {Cobertura real de la especie ¢ area basal relativa / Cobertura o area basal
real de todas las especies) * 100.

Fr= (Frecuencia real de la especie / Frecuencia real de todas las especies) * 100,

5.2.6. Coeficiente de comunidad de Sorensen
El coeficiente de comunidad de Sorensen relaciona el duplo del niumero de especies con la
suma del nOmero de especies de las dos muestras:

CCyp= 2a/2atb+c.

Donde:

CCyp= Coeficiente de comunidad de Sorensen entre 1y 2.
a= Especies comunes a la muestra 1y 2.

b= Especies presentes Unicamente en la muestra 1.
c= Especies presentes Gnicamente en la muestra 2.
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5.2.7. Coeficiente de comunidad de Jaccard
Toma en cuenta la relacién entre el nimerc de especies comunes y el total de las especies
encontradas en las dos muestras que se comparan.

CC,2= a/fatb+tc.

Donde:

CCy o= Coeficiente de comunidad de Jaccard entre 1y 2.
a= Especies comunes a la muestra 1y 2.

b= Especies presentes Unicamente en la muestra 1.
c= Especies presentes UGnicamente en la muestra 2.

5.2.8. Aglomeracion de unién promedio
Este método propuesto por Sokal y Michener da una clasificacion politética, aglomerativa y
jerarquica, basada en la similitud entre dos comunidades.

Se obtiene un coeficiente promedic mediante la siguiente ecuacidn:

S(mx+my),j= mx / (mx + my) Smx,j + my (mx + my)Smy,j +mxmy / {mxmy)
(1Smx + my)

Donde:

S(mx+my) j= Coeficiente promedio de la muestra j.

mx= Numerc de muestras en el grupo x.

my= NOmero de muestras en el grupo .

Smx j= Coeficiente de j en el grupo x.

Smy j= Coeficiente de j en el grupo v.

Smx + my= Coeficiente mas alte de la fusién en el grupo y.

Con esta informacion se elaboré un dendrograma que agrupd y clasificod las muestras.

$.2.9. Proceso de regeneracion natural y pruebas de germinacion de la semilla
Para el estudio de la regeneracién natural de la palma, se realizaron observaciones de

campo para determinar como se da el proceso desde la produccidn de la semilla, hasta su
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germinacion. Aparte de esto al platicar con los pobladores de la region se les preguntd sobre
aspectos relacionados con el tema.

El estudio de la germinacién se realizd en dos ensayos diferentes, para esto se colecto
semilla de frutos fisiclégicamente maduros. Los frutos presentaban una coloracién rojiza y un
sabor dulce.

Los ensayos se montaron en el invernadero de la FAUSAC. Para un ensayo se utilizaron
tres sustratos diferentes que consistieron en arena blanca, mezcla en praporcion de 2:1 de arena-
suelo y un tercer sustrato de suelo.

A la semilla se le realizé un tratamiento pregerminativo de escarificacion mecanica con
cautil eléctrico, para permitir y asegurar el ingreso de agua al cotiledon de la semilla.

En cada sustrato se colocaron 100 semillas a una profundidad de 1 cm, cada sustrato conté
con una repeticion para hacer un total de 600 semillas. El testigo consistid en colocar 200 semillas
en arena, estas semillas se colocaron sin ningOn tratamiento previo. En total se utilizaron 800
semillas en este ensayo. El manejo del ensayo consistio en realizar un riego profundo cada 2 dias,
para mantener los sustratos himedos.

El otro ensayo se monté utitizando como sustrato arena y suelo en proporcion de 2:1. En
este ensayo a diferencia que el anterior se trabajé con un solo sustrato y varios tratamientos.
pregerminativos que consistieron en inmersién de la semilla durante 1 y 2 minutos en agua
hirviendo, inmersion de las semillas en acido sulfurico concentrado (96.5%) durante un tiempo de
1, 5, 30 y 60 minutos. Se realiz6 ai igual que en el ensayc anterior 1 repeticién por tratamiento,
utilizando un total de 1,400 semillas. Este ensayo conté con su respectivo testigo al igual que el

primer ensayo.
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5.3. Analisis e interpretacion de las condiciones fisiograficas y edaficas

Se tomd una muestra de suelo por cada parcela de vegetacion del estrato arbdreo,
haciendo un muestreo al azar en 5 puntos de cada parcela para obtener una muestra compuesta
de 1 kg a la cual se le determind en el laboratoric de la FAUSAC sus caracteristicas fisicas y
quimicas.

La profundidad de muestreo fue de 0-30 cm, en agujeros en forma de "v", para esto se
utilizé machete, azadén, piocha y bolsas plasticas, identificandc correctamente cada una de las
muestras.

Para conocer las condiciones fisiograficas del area se realizaron observaciones directas, se
analizaron las curvas de nivel de las hojas cartogréaficas respectivas, ademas, se recopilé, ordend
y analizé la informacion existente sobre estudios pedologicos realizados en la region,
elaborandose un mapa de capacidad de uso de los suelos de la zona de distribucién natural de la

palma.

5.4. Determinacion e interpretacion de las condiciones climaticas

Se visito el Instituto de Sismolegia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH),
para revisar datos de precipitacion, temperatura y humedad relativa, registrados durante los
ultimos 10 afios en las estaciones mas cercanas al area de estudio. Con la informacién anterior,
complementada con revision de literatura, se logré determinar la influencia de los factores
climaticos sobre la zona de distribucién natural de la palma, mediante la elaboracién de mapas de

Isoyetas, isotermas y zonas de vida de la region.

5.5. Importancia socioeconomica de la palma
Para estudiar la importancia sociceconémica de la palma se utilizé la técnica de sondeo y

observacién directa en los diferentes sectores involucrados en el proceso, especificamente desde




34

la obtencion de la materia prima (hojas de palma). elaboracién y venta de productos. El estudio
socioecondmico se dirigid para obtener informacion sobre la palma respecto a uso, area de
distribucidén, comerciatizacion, Etc. También se revisaron trabajos bibliograficos realizados sobre

aspectos socioeconémicos en la region de estudio.

5.6. Analisis de la informacion
5.6.1. Analisis de informacion sobre vegetacion
Se determiné la composicién floristica de la comunidad vegetal, el valor de importancia de
la palma y las especies asociadas en los tres estratos vegetales estudiados. Se calculd el
coeficiente de comunidad de Sorensen y coeficiente de comunidad de Jaccard, con los cuales se
realizaron comparaciones numéricas utilizando el método de union promedio propuesto por Sokal
y Michener, obteniendo como resultado un dendrograma. También se elaboraron diagramas de
perfil. -
Respecto a los dendrogramas para este tipo de estudios se considera que aquellas
parcelas que en general presentan coeficientes de fusidn mayores de 80% son homegeneas entre
si y el distirbio debido a factores provocados por el hombre es minimo. Los dendrogramas
obtenidos en el presente estudio se elaboraron utilizando el programa de computo Biodiv, el cual
necesita una matriz de datos cualitativos para poder calcular diferentes coeficientes de comunidad
y elaborar al mismo tiempo el dendograma utilizando los pardametros establecidos por Socal y -
Michener. Para la elaboracidon del dendrograma se transforman los valores de los coeficientes de
% a forma decimal. En la parte superior aparecen los diferentes nimeros de parcela. A medida
que la grafica se hacerca al valor 0.0 las parcelas o nucleos de fucion son mas heterogeneos entre
si. Por el contrario cuando los nucleos de fusién se acercan al valor 1, las parcelas o nticleos de
fusidn son mas homogéneas y por consiguiente el proceso de disturbic es minimo. Estas

caracteristicas son estrictamente cualitativas de la comunidad vegetal y no cuantitativas.
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5.6.2. Analisis de condiciones fisiograficas y edaficas

Se realizaron analisis quimicos y fisicos del suelc en los laboratorios de la FAUSAC. Se

determiné la textura (Bouyucos), pH (Potenciémetro con agua, relacion 1:2.5), materia organica

(Oxidacién con KCr; y HSO4 1 N), Fosforo (Carolina del Norte), Potasio, Calcio y Magnesio
(Espectofotometro). Las muestras previamente fueron secadas a la sombra, y posteriormente
tamizadas a 2 mm.

Se elaboraron mapas de curvas de nivel, clasificacion agrolégica y uso actual de la tierra de

la zona donde se distribuye la palma.

5.6.3. Analisis de las condiciones climaticas

Se elaboraron mapas de zonas de vida, isoyetas e isotermas de la zona de distribucién de

la palma.

5.6.4. Analisis socioecondmico

Se describen los aspectos mas relevantes de las comunidades que conviven con la palma,
ademas, el proceso general de elaboracion de artesanias con palma. Por otro lado se
determinaron los costos variables y beneficios netos, obtenidos como resultado del proceso

. productivo de artesanias de palma.

- e e




6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Determinacion de la composicion floristica e importancia ecolégica de las comunidades
vegetales.

6.1.1. Zona de distribucion de Brahea dulcis (HBK.) Martius. e influencia del hombre en la

distribucion.
6.1.1.1 Zona de distribucion.

La zona de distribucién natural de la palma posee un area de 154.77 km2, y $€ encuentra
limitada al sur por los accidentes geograficos que conforman el ric Candelaria, corrientes efimeras
que aparecen en la época lluvicsa y la cadena de cerros bajos que forman el pie de monte de los
Cuchumatanes. Al sur del area también se localizan las poblaciones de Canquintic, Subajasum,
Ojo de Agua y finca Potrero del Morro; al norte la zona de distribucién esta limitada por la curva de
nivel 1,300; al este por la curva de nivel 1,300 y las poblaciones de Chaculd y finca Las Palmas: al
oeste por el limite internacional de la frontera con México. Las poblaciones que se encuentran
dentro del area de distribucion son El Tunalito, Gracias a Dios, La Trinidad, Guaxacana, El
Carmen y La Union, conviviendo directamente con la palma, y a la vez son las comunidades que
mas explotan este recurso. Las poblaciones de Canquintic y Subajasum se localizan fuera del
area de distribucién, pero intervienen directamente en la elaboracion y comercializacion de los
productos derivados de la palma. El area de distribucion de la palma propiamente dicha se
encuentra formada por terrenos con una topografia que va de plana a ondulada, con la presencia
de varios cerros. Algo importante de resaltar es el hecho que en esta zona de distribucion,
principalmente en |a parte norte, se encuentran numerosas dolinas, también llamadas "rejoyas".
Las dolinas son grandes hoyos (algunas veces pefiascos), formados de roca caliza, producto de la
erosion hidrica. La dolina mas importante tanto por su belleza como por su imponente estructura

es el Cimarron o Rejoya del Cimarrén, la cual dentro de sus caracteristicas destaca la de poseer
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una forma cilindrica, con diametro de aproximadamente 100 m y una profundidad aproximada de
200 m. La palma se localiza en mayor densidad en terrenos que presentan afloramiento rocoso,

con suelos poco profundos, contribuyendo en gran medida a la formacién del suelo.

6.1.1.2 Influencia del hombre en la distribucion.

En la distribucién de la palma existe influencia directa del hombre, por la explotacién
indebida del recurso, ya que algunos cortadores danan el meristemo apical, matando la planta.
Ademas, el corte consecutivo de hojas que sufren no permite el correcto desarrollo de la especie,
retardando su madurez fisiologica. Lo anterior se confirma por el hecho de que las palmas que
presentan una etapa fisiolégica madura (formadoras de semillas), se encuentran en zonas de
dificil acceso y suelos con utilidad agricola nula. Los terrenos con suelos profundos son de uso
exclusivamente agricola, lo que explica la ausencia de palma en ellos. En terrenos de difivil
acceso con topografia relativamente plana y suelos profundes, se observd que se desarrollan
palmas semilleras. En la finca El Carmen se encontré paimas semilleras, en terrenos de facil
acceso, lugar donde son protegidas del dafio humano y del ganado bovino.

En la finca El Tunalito las palmas semilleras se localizan en la parte alta de los cerros, y la
palma pequefia sobre monticulos de roca, en donde el ganado no puede comerlas o pisotearlas.
En Guaxacana se localiza en areas alejadas y con grandes pendientes, su tamafio es poco
desarrollado y las densidades encontradas muy bajas.

El Cuadro 1, describe las condiciones generales, encontradas en la mayoria de las
parcelas, asi como las altitudes y comunidades en que fueron levantadas, sirviendo de

complemento a la informacién presentada en la Figura 5.

Las altitudes de las parcelas varian de 860 a 1,300 msnm, fuera de este rango no se

observo palma y las personas con que se dialogo expresaron que el area de distribucién se
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Cuadro 1. Localizacién de las parcelas en las diferentes comunidades y descripcion general de las
condiciones observadas.

Numero | Localidad | Altitud Descripcion general de las parcelas
Parcela {msnm})

1 Tunalite 1080 | Todas las parcelas presentaron afloramiento de rocas calizas, en
2 Tunalito 1180
3 Siote Pinos 1120 |un % que varia de 20 al 80% de la cobertura del suelo de |a parcela
4 Tunaiito 8% | de muestreo del estrato arbéreo. El afloramiento de rocas limita de
5 Gracias a Dios | 1140
6 Gracias a Dios | 1220 [forma importante el desarrollo normal de las plantas, dando lugar a
7 Tunalito 1040
5 Tunaiito 529 118 formacion de arboles enanos (Bonsai Naturales). Por el contrario
9 La trinidad 1280 13 palma a pesar de estar relegada a este tipo de condiciones por la
10 La trinidad 1270
1 La trinidad 1230 |actividad desarrollada por el hombre, se adapta de buena forma y
12 La trinidad 1290 | o
3 Suaxasand 1380 si no fuera por €l manejo inadecuado gue le dan los cortadores, su
14 Guaxacana | 1210 |giclo bioldgico no se retardaria, permitiendo a las palmas alcanzar
15 Guaxacana 1290
16 Guaxacana 1300 | su madurez reproductiva en menor tiempo.
" el Camen 1300 Respectc a la profundidad del suelo, esta fue variable en cada
18 El Carmen 1200
9 El Carmen 1220 {parcela encontrandose que en la mayoria la profundidad fue de 5 —
20 El Carmen 1220
1 ElCarmen 7780 |30 ¢m debido al alto grado de erosién. En algunas parcelas se
22 La unién 1040 encontré que el desarrollo del suelo es casi nulo,
23 Siete Pinos 890
24 Siete Pinos 900 |La topografia del area de distribucion de la palma es variable segun
25 Siete pinos 1140 .
5 ETEarmen 140 la altitud, encontrandose en cerros, pequerios valles y ondulaciones
27 El Carmen 1160 de terreno.
28 El Carmen 1200
29 La Unién ge0 | La especie arbdrea de mayor importancia en la region de ia paima,
30 La Unidn 860 )

es el Quercus, en las parcelas fue comun observar que donde
| El Carmen 1140 -
32 Tunalito 1260 |predominaba el Quercus formando un bosque, la palma se
33 El Carmen 1220
4 Siete Pinos | 1260 | desarrollaba bajo su sombra y el suelo presente en estos bosques
% Siete Pinos 1120 es de mayor profundidad y mejor estructura.
38 Gracias adios | 1100
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restringia a la que se observa en la Figura 5, reforzado con extensos caminamientos de

corroboracion.

A continuacidon se mencionan otros factores que afectan directamente la distribucion natural
de la palma como los incendios forestales, que suceden durante la época seca (especificamente
entre marzo-abril}, dafiando la regeneracion natural de la palma, por ser plantas pequefias
mueren, mientras que las plantas adultas, que han alcanzado su madures reproductiva, resisten
de mejor forma los efectos del fuego. En algunas poblaciones existe la costumbre de comer
meristemos de palma (palmitos), destruyendo las palmas mayores, ademas, para cortar las hojas
de plantas grandes (mas de 2m de altura), sé acostumbra hacer incisiones en el tallo para formar
una escalera, facilitando con las heridas provocadas la entrada de patdégenos y la consecuente
pudricién del tallo, provocando su muerte.

Por ultimo, el ganado vacuno afecta la distribucién natural de la palma, por el hecho de que

en la época seca se alimentan de la palma, dafiando el meristemo.

6.1.2. Composicion floristica y valor de importancia del estrato herbaceo

En el analisis de los resultados del estudio se debe tener presente que los mismos son
aplicables a las condiciones que constituyen el habitat de la palma y su entorno, y no para todo el
municipio de Nenton.

En el estudio del estrato herbaceo se encontraron un total de 51 especies, de las cuales
algunas presentaron un valor alto de frecuencia relativa. La especie que obtuvo el mayor valor de

importancia fue Boutelova glandulosa (Cerv.) Swallen.

En el Cuadro 2 se puede apreciar que las 51 especies encontradas se distribuyen en 47

géneros, siendo los géneros Agave, Euphorbia, Oxalis y Paspalum los que mas especies

aportaron con 2 cada uno.
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Cuadro 2. Nombre cientifico, familia botanica y valor de importancia de las especies encontradas
en el estudio del estrato herbaceo, Nentén 2,000.

No. Nombre cientifico Familia Dr Fr Cr V.L
||Boutelova glandulosa (Cerv.) Swallen Poaceae 5.72 3.25 24.6) 33358
2|Calea trichotoma Donn - Sm. Asteraceag 11.2 7.54 14.3] 33.43
3|Wedellia pinetorum (Standl & Steyerm) Astcraceae 8.21 6.5 8.74| 2345
4|Paspalum virgatum L. Poaceae 2.82 3.61 8.41 14.84
S[Turnera wlmifolia L. Turneraceae 4.64 4.6% 333 12.67
6|Serjania triguctra Radlk, Serjan Sapindaceac 1.49 2.89 799 1237
7| Mandevilla tubiflora (Mart & Gal.) woodson Apocynaceae 34 5.05 383 1223
8|Rynchosia longeracemosa Mart. & Gal. Fabacecac 2.82 578 2.98 11.57
9|Bromelia pinguin (L). Bromeliaceae 4.5 3.61 345 11.21

10|Rhynchelytrum roseum (Nees) Stapf & Hubb Poaceae 448 289 303 10.49
11]|Lasiacis divaricata {L). Hitche Poaceae 3.07 4.69 2.1 9861
12{Notholaena siwata {lag.ex sw.) Polypodiaceae 3.06 3.61 0.73]  9.397
13|Ipomoea silvicola House. Canvolvulaceae 3.48 1.08 1.96 6.53
14|Cissamplelos pargira L. Mcnispermaceae 1.41 1.81 331 6.522
15{Enphorbia graminea Jacq. Sel Euphorbiaceae 2.4 2.53 1.06] 35.993
16|Polygala polymorpha Chodat Polypalaceae 2.07 325 0.15] 5474
17|Agave brachystachvs Car. Amarvllidaceas 1.49 2.89 0.67 5.05
18|Setaria sp. Poaceae 323 1.08 0.06] 4382
19| Hiparemia rufa. Poaceae 224 1.44 0.55 4.229
20/0Oxalis vucatanensis (Rose) Riley Oxalidaceae 1.66 2.17 0.08] 3508
21|Paspalum sp. Poaceae 2.32 1.08 0.46 3.865
22|Agave sp. Amaryllidaceae 0.58 1.81 1.47 3.86
23|Pachyrrizus erosus (L) Urban Fabaceae 0.66 2.17 0.65 3482
24|Peperomia galicides HBK Piperaceae 1.41 i.81 0.17] 3.388
25Djoscorea cyanisticta Dome. Smith. Dioscoriaceas 0.58 217 0390 31138
26|Echeandia macrocarpa Greenm Liliaceae 0.66 1.81 0.61]  3.079
27|Lantanha hispida HBK Verbenaceae 0.91 1.44 062 2975
28| Titonia sp. Asteraceae 2.49 0.36 013 2975
29]0xalis sp. Oxalidaceae .24 1.44) 0.001] 2.692
30|Salvia hyptoides Mart & Gal. Lamiaceae 1.33 1.08 0.13] 2.538
31{Waltheria americana L. Sterculiaceae 1.49 0.72 0.1 2313
32| Heligtrepum fallax 1.0, Johnston. Boraginaceae 1.82 0.36 005 2279
33| Aeschynomene fasciculans Schlecht & Cham. Fabaceae 1.24 0.72 0.13F  2.097
34| Trixis chiapensis C. Anderson Asteraceae 0.66 1.08 033 2.07§
35|Russelia sarmentosa Jacg. Scrophulariaceas 0.83 1.08 017 2.077
36| Vitis titifolia Humb & Boml Vitaceae 0.25 0.72 102 1987
37|Sporobulus poiretii Roem & Schlecht Poaceae 0.41 0.72 0.77] 1.904
38|Passiflora sp. Passifloraceae 0.66 1.08 0.1 1.849
39Manihot ludibunda Croizat Euphorbiaceae 0.33 1.08 0.34] 1.752
40|Commeling erecta var. Angustifolia (Mich) Commelinaceae 0.75 0.72 i 157
4 1{Euphorbia cuchumatanensis Standl & Sieyerm. Euphorbiaceae 0.66 0.72 0.05| 1438
42|Sclerin microcarpa Nees Cyperaceae 0.66 0.72 003 1413
43/Vemonia sp. Asteraceae 0.5 0.72 0.19 1.406
44|Dissodia decipiens (M.C.) Johoston Asteraceac 0.5 .72 0.02 1.236
45|Cologania rufescens Rose Fahaceae (.33 0.72 0.13]  1.183
46/Pilea microphylla (L) Liebm Urticaceae 0.66 0.36 0.01] 1.038
47| Tribliocalyx piramidaius Linday. Acanthaceae 0.33 0.36 0.07 0.76
48Merremia discoidesperma Convolvulaceae 0.17 0.36 0.21] 0.738
49Hiptis sp. Labiatae 0.17 0.36 0.05 0.58
50{lresine celosia L., Amaranthaceae } .17 0.36 0.01 0.54
| 51|Mammillaria sp. Cactaceae | o017 o038 0001 0529]

Referencias: Dr. = Densidad relativa.

Cr. = Cobertura relativa

Fr. = Frecuencia relativa.
V.1. = Valor de Importancia.
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Las especies estan distribuidas en 31 familias. Las familias mas importantes por el nimero
de especies que aportan a la comunidad vegetal asociada con la palma son Poaceae que aporta 8
especies, seguida de Asteraceae con 6 especies. Otras familias importantes son Fabaceae con 4,
Euphorbiaceae con 3, Amaryllidaceae con 2,Convolvulaceae con 2 y Oxalidaceae con 2.

Las familias Poaceae, Asteraceae y Fabaceae reportan el 35% del total de especies
encontradas.

Las § especies mas importantes de acuerdo a su valor de importancia, como puede

observarse en el Cuadro 2 son: Boutelova glandulosa (Cerv.) Swallen. (33.58%), Calea trichotoma

Donn - Sm. (33.43%), Wedellia pinetorum (Standl. & Steyerm.) Becker. (23.45%), Paspalum

virgatum L. (14.84%) y Turnera ulmifolia L. (12.67%).

Al observar y analizar detenidamente las diferentes variables que se utilizaron para
determinar el valor de importancia en el estrato herbaceo, es evidente que la variable que mas
influyé fue la cobertura relativa. Lo anterior queda demostrado al analizar los valores individuales
de las especies, como por ejemplo, la especie que presentd el mayor valor de importancia, reporté
en orden de mayor a menor el tercer valor de densidad relativa, el onceavo valor de frecuencia

relativa y el primer valor de cobertura relativa.

6.1.3. Composicion floristica y valor de importancia del estrato arbustivo

En el estrato arbustivo {Cuadro 3}, se incluyd la especie bajo estudio (Brahea dulcis (HBK.)

Martius.), tomando como criterioc su estado natural de crecimiento en la region de Nentén. El

mayor valor de importancia 10 obtuvo Brahea dulcis (HBK.) Martius., lo que responde directamente

al tipo de muestreo de la vegetacion aplicado. La especie Brahea dulcis (HBK.) Martius. obtuvo

una frecuencia del 100%.
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Cuadro 3. Nombre cientifico, familia botanica y valor de importancia de las especies encontradas

en el estudio del estrato arbustivo. Nenton, 2,000.

No Nombre Cientifico Familia Dr Fr Cr ¥i
1|Braheg dulcis (HBK) Martius Arecaceae 13,25 6.65 24.64| 44.55
2|Calliandra sp. | Mimosaceae 14.65]  5.36] 1249 32.51
3|Acacia angustissima (Mill) Kuntze Mimosaceas 8.18 6.28] 1097 2545
4Euphorbia sp. (L) Euphorbiaceae 6.01 5.54 1.511 13.07
3|Leucaena brachycarpa Urban Mimosaceae 345 462] 397 12.04
6|Senecio deppeanus Hensl Asteraceae 3.75 499 254 11.28
7|Eremogeton grandiflorus (Gray) Scrophulariaceae 4.95 3.14]  2.52] 1062
8|Psychotria erythrocarpa Rubiaceae 345 5.36 091 9721
S|Cassia biflora Caesalpinaceae 326/ 3.69 2.3 9.26l

10|Ardisia escallonicides Schlencht Myrsinaceae 4.18 3.14 1.65| 8.978
11|Calliandra sp. 2 Mimosaceae 3.05 277 3.1 8925
12|Lysiloma kellermanii {Britt and Rose) Mimosaceae 2.66 351 271 B8.886
13|Colubrina ferruginea Brong. Rhamnaceae 0.17]  0.55 6.68) 7412
14|Vernonia sp. Asteraceae 238 2.2 2.65] 7.296
15|Acacia costarricencis (Schenk) Mimosaceae 1.97 277 2.04 6.79
16|Croton cortesianus HBK Euphorbiaceae 2511 295 0.84 6323
17(Xvlosma celastrinum HBK Flacourteaceae 1.78]  4.06 048] 6.322
18|Asteraceae Asteraceae 2.45 2.58 098 6.027
19|Diphysa spinosa Rydb Fabaceae 149 3.14 1.1] 5.147
20iDodonaea viscosa (1.) Jacg Sapindaceae 2.95 1.29 1.2| 5445
21Acacia pennatula (Schlech & Cham) Mimosaceae 0.92 1.84] 2,197 4.962
22|Lonchocarpus minimiflorus Donn. Smith Fabaceae .93 1.29f 269 4.919
23|Bursera bipinnata {Sesse & Nbc) Burseraceae 047 221 171 4409
24 |Heteropteris beecheyana Juss. Malpighiaceae 099 166 091 3.574
i veglens HBK Verbenaceae 087 2.03 0.32| 3.238
26/Croton coctesianus HBK Euphorbiaceas 1.03 1.66] 041 3.107
27|Litsea glaucescens HBK. Lauraceae 0.73 1.66] 0.69 3.086
28iCroton ciliatoglandulosus Ortega Euphorbiaceae 1.33]  0.92] 0.58] 2.838
29Bauvardia longiflora var Induta Rubiaceae 0.68] 203 0.04] 2.769
30|Malvaviscus arboreus var mexicana Schlecht. Malvaceae 0.54 1.29 0.28] 2.127
31| Mimosa albida (Humb & Bond) Mimosaceae 0.66 0.73 0.62[ 2.025
ipholis salicifolia (L) Sapotaceae 0.73] 036 0386] 1971

sis mutica Var microcephala Crawford.  |Asteraceae 089 0.73] 0.290 1.933
Mimosaceae 0.59 0.55 0.55 1.707

35|Aralia humilis Gay Araliaceae 0.17 1.29 0.17] 1642
36|Fraxinus vellerea Standl. & Styerm Oleaceae 032 092 031 1556
37|Senecio sp. Asteraceae 0.31 0.92 0.24] 1483
38/Dalbergia glabra (Mill} Standl. Fabaceae 019  0.55] 0.64 1.4
39 Myrcianthes fragans (SW.) Myrtaceae 025 0.55] 044 1.257
Aquifoliaceae 0.23] Q.73  0.09] 1.065

. Euphorbiaceae 0.06) 055 024 0.866

42(Zanthoxylum limoncello Planch & Qerst Rutaceae 0.23 036/ 007 0.679
43|Jaguina punguens Gray Theophrastaceae 004 036 009 0512
terebinthifolia Schlecht & Chamor Anacardiaceae 0.08 0.18 005 0.33

45| Zanthoxylum kellermanii P. Wilson Rutaceae 0.01 0.18 0f  0.205

Referencias: Dr. = Densidad relativa.
Cr. = Cobertura relativa

Fr. = Frecuencia relativa.
V.1. = Valor de Importancia.
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El Cuadro 3 muestra las especies encontradas (45 especies), distribuidas en 37 géneros,

siendo los géneros Acasia y Croton los mas importantes con 3 especies cada uno, seguidos en

orden de importancia por Calliandria, Mimosa, Senecio y Zanthoxylum c¢on 2 especies cada

genero.

Son 25 familias botanicas a las que pertenecen las 45 especies encontradas en el estrato
arbustivo, y las mas importantes por el niumero de especies que aportan son las familias
Mimosaceae con 9, Asteraceae con 5, Euphorbiaceae con 5, fabaceae con 3, Rubiaceae con 2 y
Rutaceae con 2. Las primeras tres familias mencionadas, aportan el 42% de los especimenes
encontrados.

Brahea dulcis (HBK.) Martius., Calliandra sp. 1, Acacia angustissima (Mill.) Kuntze.,

Euphorbia sp. (L.) y Leucaena brachycarpa Urban. reportaron los cinco valores de importancia

mas altos con 44.55%, 32.51%, 25.45%, 13.07% y 12.04% respectivamente.
Al contrario que en el estrato herbaceo, |la vaniable mas determinante del valor de importancia fue

para este estrato |la frecuencia relativa.

6.1.4. Composicion floristica y valor de importancia del estrato arbéreo
En el estrato arboreoc se encontraron 29 especies. Dentro de las variables en estudio la
frecuencia relativa es mas determinante en el calculo del valor de importancia para este estrato. .

La especie que obtuvo el mayor valor de importancia fue Quercus peduncularis Née., presentando .

el valor mas alto en las variables de densidad relativa y cobertura relativa.
El Cuadro 4, muestra que las 29 especies encontradas se distribuyen en 22 géneros,

siendo los géneros Quercus, Bursera y Ficus los que mas especies aportaron con 5, 3 y 2

respectivamente.

L
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Cuadro 4. Nombre cientifico, familia botanica y valor de importancia de las especies encontradas
en el estudio del estrato arbdreo, Nentén 2,000.

No Nombre Cientifico Familia Dr Fr Cr ¥i

| [Quercus peduncularis Nee. Fagaceae 3896 13.51] 54.11] 106.59
2|Rhus vestita Loes, Anacardiaceae 12,73 14.18] 7.306| 34.232
3|Bursera excelsa (HBK) Engler In DC, Burseraceae 4.791| 8.783| [.987| 15.562
4|1Quercus peduncularis var sublanosa Trelease Fagaceae 517 2.702| 6.756| 14.629
5|Quercus sapotaefolia Liemb. Fagaceae 3.152] 3.378] 6.695| 13.228
6|Juniperus comitana Martinez. Cupressaceae 3.656) 4.729] 4.432] 12.819
7/Comocladia guatemalensis Donn. Smith Anacardiaceae 4.539) 5.405; 2.201] 12146
8|Ficus tuerckheimii Standl. Moraceae 1.891| 6.756 1.07] 9.7183
%{Hauya matudai Lundel, Onagraceae 2.643] 5405 0.764] 8.8178
orpha Schlecht & Cham. Fagaceae 3.452[ 2.702)  2.17| 8.0258

Lonchocarpus rugosus Benth, Fabaceae 2,143 4.054] 1.773| 79709
12iClusia rosea Jacq. Clusiaceae 3.783] 3378 0.519] 7.6811
I13|Byrsonima crassifolia (L)YHBK, Malpighiaceae 1.639) 5405 0.458| 7.5033
14|Pistacia mexicana HBK Anacardiaceae 1,639 2.027] 2.751| 64178
15|Bursera schlechtendalii Engler In DC. Burseraceae 0.63] 3378 1.589] 5.5986
16/Eysenhardtia adenostylis Baill Fabaceae 0756 2.027] 217 49542
17|Quercus crispipilis Trelease. Fagaceae 1.387) 1.351] 1.834] 4.5727
18Eugenia sp, Myrtaceae 2.269] 2.027] 0.122| 4.4191
19|Thevetia ovata {cav) Apocynaceae L.OD§  2.702] 0.091 3.8032
20|Plumeria sp. Apocynaceae 0.756[ 1.351 0.03| 2.1385
21|0reopanax capitatus (Jacq) Araleaceae 0.378) 1.351] 0.305] 2.0353
22{Alvaradoa amorphoides Liebm Fabaceae 1134 0675 0.183] 1.994
23|Bursera simarouba (L.} Sarg. Gard & For Burseraceae 0378 1.351| 0.152| 1.8825
24|Beucarnea ameliae Lundell, Bull, Liliaceae 0.252] 1.351| 0.091| 1.6952
25|Gliricidia sp. Fabaceae 0.504| 0.675 0.152] 1.3329
26|Ficus padifolia HBK. Moraceae 0.252] 0.675 0091 1.0195
27|Erithrina macrophylla DC. Fabaceae 0.126] 0.675] 0.091| 0.8934
28Hippocratea excelsa HBK. Hippocrateaceae 0.126; 0.675 0.061| 0.8629
29| Diospyrus nicaraguensis Stand). Ebenaceae 0.126| 0.675 0.03| 0.8323

Fr. = Frecuencia relativa.
V.1, = Valor de Importancia.

Referencias: Dr. = Densidad relativa.
Cr. = Cobertura relativa

Las familias botanicas a las que pertenecen las 29 especies son 15. Las familias Fabaceae
y Fagaceae son las que mas especies aportan con 5 cada una, seguidas de las familias
Anacardiaceae y Burseraceae con 3 especies, Apocynaceae y Moraceae con 2.

Las familias Fabaceae, Fagaceae, Anacardiaceae y Burseraceae representan el 55% del
total de especies encontradas.

Las 5 especies arboreas que reportarcn los mayocres valores de importancia son: Quercus

peduncularis Née., Rhus vestita Loes., Bursera excelsa (HBK.) Engler., Quercus peduncularis var.
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sublanosa Trelease. y_Quercus sapotaefolia Liemb. con 106.59%, 34.23%, 15.56%, 14.62% y

13.22% respectivamente.

Los bosques que se encontraron en el drea de distribucion de la palma los conformaban
especies del género Quercus principalmente, sobre los cuales se observd el crecimiento de
plantas epifitas tales como orquideas y bromelias.

Los bosques de Quercus son de gran valor ecolégico en la zona, protegiendo el suelo de la
erosion hidrica de forma importante, observandose que en estas zonas de bosque el suelo estaba
mejor formado y los afloramientos de roca caliza se encontraban parcialmente cubiertos con

materia organica, producto de la hojarasca producida por la especie.

6.1.5. Matriz presencia ausencia del estrato herbaceo
En el Cuadro 5 se observa la frecuencia real reportada por las especies en el estrato
herbacec. En este estrato fueron Unicamente dos especies las que se encontraron en el 50% de

las parcelas, siendo Calea trichotoma Donn - Sm. (61%) y Wedellia pinetorum {Standl. & Steyerm.}

Becker. (50%), demostrando que son de las especies con mayor grado de asociacion con la paima

¥ que cuentan con una distribucion uniforme en la region de la palma.

6.1.6. Matriz presencia ausencia del estrato arbustivo

El Cuadro 6 muestra las especies arbustivas en cuanto a su frecuencia real, mostrando un
comportamiento diferente respecto a las especies herbaceas. La palma se encontré en el 100% de
las parcelas debido al tipo de muestreo aplicado en el estudio de la vegetacion (preferencial), y
otras 9 especies mas sobrepasaron el 50% de presencia en el total de parcelas.

Lo anterior se apega a las observaciones realizadas en el sentido de que la region de

estudio es dominada por el estrato arbustivo. De 45 especies reportadas para este estrato (6
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Cuadro 5. Matriz presencia-ausencia de las especies reportadas en el estrato herbaceo, Nenton
2,000.

Nombre cientifico / No. Parcela
Boutelova glandulosa (Cerv.) Swallen
Calea trichotoma Donn - Sm. X X X|X|XIX|XIX|X|X|X
Wedellia pinetorum {Standl & Steyerm) XX ox|x| [x]x X X[
Paspalum virgatum L. X X '
Turnera ulmifolia L. X X[ xR [x]x|x|x X Xix X
Serjania triguetra Radlk, Serjan X x| |x X|x X X
Mandevilla tubiflora (Mart & Gal.) woodson x| |x X
Rynchosia longeracemosa Mart, & Gal. X|x X|X
Bromelia pinguin {L.}. X X
10|Rhynchelytrum roseum (Nees) Stapf & Hubb
1 1|Lasiacis divaricata (L). Hitche x|x[x[x| |%]| [x] jx|x x|x]x X X
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17|Agave brachystachys Car. X X XX x|x X

18{Setaria sp. X X X
19Hiparemia rufa. xix|x| [x
| 20|Oalis yucatanensis (Rose) Riley X[x|x X X X
21|Paspalum sp. X[x X
22|Agave sp. X X x[x X
23|Pachyrrizus erosus (L) Urban X x|x % lx X
24|Peperomia palioides HBK X X X XX
25|Dioscorea cyanisticta Dome. Smith. x| |x[x xix X

28[Tilonia sp. X
| 29|Oxcalis sp. X|x| | |x X
| 30|Salvia hyptoides Mart & Gal. X X X
31|Waltheria americana L. X X

32|Heliottopum fallax |.M. Johnston. ‘ x
33|Aeschynomene fasciculans Schlecht & Cham. x|x
34T dixis chiapensis C. Anderson x| |x X
35[Russelia samtmentosa Jacqg. X X
36| Vitis titifolia Humb & Boml x|x

37|Sporobulus poiretii Roem & Schlecht X|x
38[Passiflora sp. X X X
39Manihot ludibunda Croizat X |x X
40Commelina erecta var. Angustifolia (Mich) X X
41|Euphorbia cuchumatanensis Stand| & Steyerm, X X
42|Scleria microcarpa Nees X X
43|Vernonia sp. X X

|44|Dissodia decipiens (M.C.) Johoston X X

|45Cologania rufescens Rose X X
46|Pilea migrophylla ([} Liebm X

47|Tribliocalyx piramidatus Lindav. X
48Memremia discoidesperma X
49|Hiptis sp. X
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Cuadro 6. Matriz presencia-ausencia de las especies reportadas en el estrato arbustivo, Nentdn
2,000.

Nimero de parcela
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No Nombre cientifico
Brahea duleis (HBK) Murtius
Calliandra sp. 1

14 19f2af31 )32

X

X XXX

Mo e

Acacia angustissima (Mill) Kuntze xR X
Euphorbia sp. (L)

Leucaena brachycarpa Uirban
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Senecie deppeanus Hensl X|X|x
Eremopeton grandiftorus {Gray}
Psychotria erythrogcarpa X
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10{Ardigia escallonioides Schlencht X' xlx x
1 1|Calliandra sp. 2 X XXX
12|Lysiloma kellermanii {Britt and Raose) X ko D oox] [xax|x
13|Colubrina ferruginea Brong. P I
1 4{Vemonia sp. XX | x|xix
15| Acacia costarricencis {Schenk) X[x[x|x x X
16|Croton conesianus HBK X, XX x| xialx
17 X ylosme celastrinum HBK ikl oxe o xx xxdx Ix|xixx
18|Asteraceac v x x x x x x x| Ix
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19| Diphysa spinosa Rydb X|K[ED [x]x O xx x X% N[XX P XX
20({Dodonaea viscosa (1) Jacy x| x| ix, x X X ; %x; ‘ :
21|Acacia penpatula (Schlech & Cham) x[x[x] |x X X xx X : X
22|Lonchoearpus minimiflorus Denn. Smith X PRy xx X o
1 23|Bursera bipinnata {Sesse & Nbc) ;I ] ] )0 xoxxlox x| x
: Heteropteris beecheyana Juss, x|x|x i XX i
25|Lippia grayeolens HBK NN IXIx| X XXX, X X
26|Croton coctesianus HBK x[x| | |x|x X s
27|Litsea glaucescens 113K % xx| |% X
28|Croton cilialoglandulasus Oriepa X|x
! 29Bauvardia longiflora var Induta Py xx] [x|x x|x| |%
30|Malvaviscus arboreus var mexicana Schlecht. © %%
31|Mimopsa albida {(Humb & Bond) D ! % x|x :
32{Diphalis salicifolia (L) Ll X L
33|Coreopsis mutica Var microcephala Crawford, . . x[x X x i

bJ
I~

E R B
P

i R R R

34 Mimosa leigcarpa Xj X X |
35|Aralia humilis Gav XX x| x| |x % [x 3
36|Fraxinus vellerea Stand!. & Styerm XXX X %
37|Senecio sp. Poroax D xdax] Ix .
38|Dalbergia glabra (Milt) Standl. XX X L
39|Myrcianthes fragans (SW.) X X X I | L

40| llex, olucana Hemsl X i X X
41|Cnidosculus sp. X L
42|Zanthoxylum Jimoneelle Planch & Oerst X N L X

43iJaquina punguens Gray ; o x S
44)Rhus terebinthifalia Schiccht & Chamor o xf o b i
435|Zanthoxylum kellermanii P. Wilsan %X ’
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especies menos que el estrato herbaceo), 10 de ellas reportan mas del 50% de presencia en la
totalidad de parcelas.

Las especies siguientes son las que se mencionan en el parrafo anterior y aparecen con su
respectivo porcentaje de presencia respecto a la totalidad de las parcelas, siendo estas: Brahea

dulcis {HBK.) Martius. (100%); Acacia angustissima (Mill.) Kuntze. (94%); Euphorbia sp. (L.} (83%);

Calliandra sp. 1 (80%), Psychotria erythrocarpa Schlecht. (80%); Senecio deppeanus Hensl.

(75%); Leucaena brachycarpa Urban. (69%); Xylosma celastrinum HBK. {61%); Cassia biflora L.

(65%) y Lysiloma kellermanii (Britt. and Rose.) {(53%).

Es importante mencionar el hecho de que la especie Acacia angustissima (Mill.) Kuntze.,
aparece en la mayoria de las parcelas a pesar de que el muestreo utilizado fue dirigido hacia la

especie Brahea dulcis (HBK.) Martius.,, constituyéndose en una especie importante en el

ecosistema de la palma.

6.1.7. Matriz presencia ausencia del estrato arbéreo

Al analizar lo que corresponde al estrato arbéreo sclamente 2 especies al igual que en el
estrato herbaceo, sobrepasan el 50% de presencia en la totalidad de las parcelas. Las especies
Quercus peduncularis Née. (55%) y Rhus vestita Loes. (58%), son las que mayores frecuencias

reportaron (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Matriz presencia-ausencia de las especies reportadas en el estrato arbdreo, Nenton
2,000.

Namero de parcela

Ne. MNombre cientifico V2 slalslelzlslao il esle]e |?1|-.'!:n;2| S A A e e i e
xoxox |xx|xx ook | pxxio X |x

Quercus pedunculans Nee.

x| XK XXX X X X X

EL = L
e |us
-
i

Rhus vestita Logs. x| X|x|x| [x]x x x

Bursera excelsa (HBK ) Engler In [DC,
Quercus peduncularis var sublanosa Trelease x| |x kY X

A

XX

-
b

XX XX X X
i r

Quercus sapotacfolia Liemb. X D |X[|x

Juniperus comilana Martines. X x|x X b Cx L X
Comocladia guatemalensis Nonn. Smith XX X i X X
Ficus twerckheimii Standl. X x| [x XX X
9|Hauva matudai Lundel. X X X X X |
10{Quercus polymorpha Schlecht & Cham. i X LN X x
11]1.onchocarpus rugosus Benth. x|, X x| | X Ix X
12]|Clusig rosea Jacq. 1 x|x|xix] | X LoD |
13|Byrsonima crassifolia (1.1 113K. X X : X xi x| x| [x|x
| 4|Pistacia mexicana HBK X X ' ! X
| 5|Bursera schlechtendalii Engler In 13C. X x| |x o x| %
16|Eysenhardtia adenostylis Bailk X
17|Quercus crispipilis Trelease. i X o x
18|Eugenia sp. X L Px
19|Thevelia ovata (cav) X XL ‘ X f X
20|Plumeria sp. L ; x| | X,
21|{Oreopanax capitatus {Jacg) o X '

QO |Gt e [ b |-

k4

kS
LN

-

22| Alvaradoa amotphoides Licbm P ; X
23|Bursera simarouba (L.) Sarg. Gard & For |1 % _ X
24(Beucarnea ameliae Lundell, Bull. b 'x X
235|Gliricidia sp.

26[Ficus padifolia HBK.
27|Erithrina macrophylla DC.

28|Hippocratea excelsa HBK. L X L L
29|Diospyrus nicaraguensis Standl, X L i

uh

o

6.1.8. Coeficiente de comunidad de Sorensen.

La diversidad vegetal en la zona de distribucion de la palma se considera alta, dada ias
caracteristicas de poca humedad, altas temperaturas y naturaleza del suelo, donde predominan
los afloramientos de roca caliza. Las especies encontradas en los tres estratos bajo estudio fueron
125. Se elabord un listado detallado de las especies vegetales, en las parcelas en que fueron
encontradas, tomando como base las matrices de presencia - ausencia que se reportan en los

Cuadros 5, 6 y 7. Con el listado se realizaron las comparaciones necesarias entre las parceias

para jerarquizar y determinar cuanta homogeneidad o heterogeneidad existe dentro de la
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poblacién vegetal. El listado detallado de especies mencionado anteriormente se introdujo en el
programa de computo Biodiv, que es un programa especializado en el andlisis de datos
cualitativos de poblaciones vegetales.

El Cuadro 15 (apéndice), presenta los diferentes coeficientes de comunidad de Sorensen
obtenidos como resultado de la aplicacién del programa Biodiv. A los coeficientes posteriormente
se les aplico la metodologia del método de aglomeracion de unioén promedio que dio como
resultado un dendrograma.

De acuerdo a los coeficientes obtenidos y para facilitar la interpretacion y aplicacién de
criterios de clasificacién al dendrograma, se definieron tres grupos diferentes, donde el grupo A
contiene coeficientes de fusién igual o mayor a 50%; el grupo B con coeficientes mayores de 40%
pero menores de 50%; y el grupo C con coeficientes menores de 40%.

Al analizar el dendrograma (Figura 8), obtenido de Ia aplicacion del método de unién
promedio a los coeficientes de comunidad de Sorensen, se puede cbservar que ef grupo A esta
constituido por 34 de las 36 parcelas (94%), Los nlcleos formados por la fusion de las parcelas
14, 7 y 17, 9 presentaron el mas alto coeficiente de comunidad con 67%, seguidos por los nucleos
formados por la fusién de las parcelas 10, 21 y 19, 20 con 66% de coeficiente de comunidad. E!
nticleo formado por la fusién de la parcela 13 con el ncleo 14, 7 presenta un 65.5% de coeficiente
de comunidad. Un total de 9 parcelas sobrepasan el 65% de comunidad entre las muestras. En
general la vegetacion asociada con la palma sobrepasa el 50% de comunidad entre sus muestras,
23 parcelas (68% de! grupo A), presentan coeficientes de comunidad arriba de 60% y las restantes
11 parcelas (32% del grupo A) se distribuyen en los rangos de 50-60% de comunidad, por lo que
se puede afirmar que la regién de distribucién natural de Ia palma presenta cierto disturbio y que
las especies vegetales mas representativas de los nucleos de fusion 14, 7 y 17, 9 son los mejores
exponentes de fa mayor homogeneidad y a la vez son las especies vegetales que reportan mayor

afinidad con la palma. Para estudios de este tipo se considera que una comunidad con indices
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arriba del 80% es homogénea en cuanto a los valores del indice de Sorensen y arriba de 70%
para indices de Jaccard.

Con respecto al estrato arbéreo Quercus peduncularis Née., Rhus vestita Loes. y Bursera

excelsa (HBK.) Engler., son las especies mas comunes en las parcelas que sobrepasan el 65 %
de comunidad y con las que presentan el mayor valor de importancia, comprobando que son las
especies mas representativas en la comunidad vegetai de la palma.

L.as especies arbustivas con mayor grado de asociacion con la palma son Calliandra sp. 1,

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze., Euphorbia sp. (L.), Leucaena brachycarpa Urban., Senecio

deppeanus Hensl., Psychotria erythrocarpa Schlecht., Cassia biflora L., Lysiloma kellermanii (Britt

and Rose.), Xylosma celastrinum HBK., Eremogeton grandiflorus (Gray.) Stand.& L., Calliandra sp.

2 y Diphysa spingsa Rydb., por ser l[as mas comunes en las parcelas con coeficiente mayor al 65%

de comunidad y al igual que en el caso de las especies arboreas son las que presentarcn el mayor
valor de importancia. -

En el estrato herbaceo las especies Calea trichotoma Donn—Sm., Wedellia pinetorum

(Standl & Steyerm.) Becker., Mandevilla tubiflora (Mart & Gal.) Woodson., Rynchosia

longeracemosa Mart. & Gal. y Lasiacis divaricata (L.) Hitche., son las mé&s comunes en los niclecs

con un coeficiente de comunidad mayor al 65%.
&l grupo B esta conformado por la parcela 27 con un coeficiente de comunidad de 40.5%.
Esta parcela posee la caracteristica de no reportar especies arboreas ni arbustivas, solamente las

especies herbaceas Boutelova glandulosa (Cerv.) Swallen., Calea trichotoma Donn—Sm., Wedeilia

pinetorum (Standl & Steyerm.) Becker. y Polygala polymorpha Chodat. Es importante mencionar

que esta parcela reporta una densidad de 69 palmas que es superada solo por la parcela 20 con

una densidad de 81 palmas.

El grupo € lo constituye la parcela 29 con un coeficiente de comunidad de 36% y no

reporta especies arboreas. Las especies arbustivas Leucaena brachycarpa Urban. y Lysiloma

L
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kellermanii (Britt and Rose.), pertenecen a este grupo, junto con las especies herbaceas Wedellia

pinetorum (Stand! & Steyerm.) Becker., Paspalum virgatum L., Oxalis yucatanensis (Rose.) Riley.,

Dioscorea cyanisticta Dome. Smith., Euphorbia cuchumatanensis Stand| & Steyerm., Vernonia sp.

y Dissodia decipiens (M.C.) Johoston.

6.1.9. Coeficiente de comunidad de Jaccard

E! coeficiente de comunidad de Jaccard muestra un comportamiento similar al coeficiente
de comunidad de Sorensen. Los nicleos de fusion se realizan en la misma secuencia con la
diferencia de que el valor de clasificacién del coeficiente es mas estricto, dando valores inferiores
a los obtenidos con elcoeficiente de comunidad de Sorensen {Cuadro 18), lo que cbedece al
hecho que Jaccard no considera decblemente el atributo de las especies comunes entre dos
muestras al momento de compararlas.

El dendrograma para este coeficiente (Figura 7), muestra que el grupo A esta constituido
por {os nucleos formados por la fusion de las parcelas 14, 7 y 17, 9 (11% del total) con un

coeficiente de comunidad de 50.5%, con especies predominantes como Quercus peduncularis
pedt

Née. y_Rhus vestita Loes., en el estrato arbéreo; Calliandra sp. 1., Acacia angustissima (Mill.)

Kuntze. , Euphorbia sp. (L.), Leucaena brachycarpa Urban., Senecio deppeanus Hensl. y

Psychotria erythrocarpa Schlecht., en el estrato arbustivo; y Calea trichotoma Donn-Sm., Wedellia

pinetorum (Standl & Steyerm.) Becker., Rynchosia longeracemosa Mart. & Gal. y Paspalum

virgatum L., en el estrato herbaceo.
El grupo B lo conforman 22 parcelas (61% del total de parcelas), siendo las especies

predominantes en los nicleos de fusién con mayores coeficientes de comunidad {de 49 a 50% de

coeficiente de comunidad de Jaccard), en el estrato arbéreo Quercus peduncularis Née., Rhus

vestita Loes. y Bursera excelsa (HBK.) Engler.; para el estrato arbustivo Calliandra sp. 1, Acacia

angustissima (Mili.) Kuntze. , Leucaena brachycarpa Urban., Psychotria erythrocarpa Schiecht.,
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Cassia biflora L. y Diphysa spingsa Rydb.; y para el estrato herbaceo Calea trichotoma Donn-Sm. ,

Wedellia pinetorum (Standl & Steyerm.) Becker.,, Mandevilla tubiflora (Mart & Gal.) woodson.,

Lasiacis divaricata (L). Hitche. y Agave brachystachys Car. Las especies predominantes en este

grupo son similares a las encontradas en el grupo A, lo cual se debe a que el grupo B aglutina la
mayor cantidad de parcelas en un range pequefic de coeficiente de similitud, la mayor diversidad
vegetal y a que en su mayoria las especies predominantes en el grupo A se comportan de manera
similar en el grupo B.

Por su parte en el grupo C se encuentran las restantes 10 parcelas (28% del total de
parcelas). Los nlcleos de fusidon con los mayores coeficientes de comunidad (entre 37.5-40% de
coeficiente de comunidad de Jaccard}, presentan algunas de las especies anteriormente descritas
en los grupos A 'Y B, pero a la vez contempla especies diferentes bien representadas entre las que

sobresalen para el estrato arbérec, Bursera excelsa (HBK.) Engler. y Bursera schiechtendalii

Engler In DC.; para el estrato arbustivo Acacia angustissima (Mill.) Kuntze., Euphorbia sp. (L),

Psychotria erythrocarpa Schlecht. y Acacia costarricencis (Schenk.); para el estrato herbaceo

Calea trichotoma Donn - Sm., Lasiacis divaricata (L)., Notholaena siwata (lag.ex sw.) y Euphorbia

graminea Jacq. Sel.

6.1.10. Proceso de regeneracién natural de la especie y pruebas de germinacién
Para poder entender o complejo que resultd el estudio de la regeneracién natural de la
palma es importante poner en claro varios aspectos que directa o indirectamente afectan el

proceso.

Las palmas productoras de semillas se encuentran relegadas a terrenos de dificil acceso,
creciendo sobre afloramientos de roca caliza. Los suelos profundos son utilizados para la practica

de una agricultura de subsistencia, razén por la cual no es coman encontrar palmas en suelos bien
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desarrollados, poniendo de manifiesto que la actividad agricola y la explotacidn irracional del
recurso a disminuido la cantidad de palmas productoras de semilla.

La reproduccion de la palma es por semilla, la especie en estudio no produce hijuelos y la
semilla es el Onico medic de reproduccion natural que se conoce. Sobre este aspecto, el
desconocimiento de los agricultores fue tal que en la aldea El Tunalito creen que la palma nace
expontaneamente y reconocen la regién como tierra de palmas.

Respecto a los mecanismos de dispersion de la semilla existen evidencias que animales
participan en el proceso ya que se encontrd regeneracion en lugares donde no existian plantas
semilleras a varios kilémetros a la redonda. El fruto de la palma es dulce, lo que lo hace apetecible
a la fauna (aves, iguanas y murcielagos principaimente).

El viento como agente dispersor queda descartado debido a las caracteristicas morfolégicas

' de la semilla (peso y tamario), y las grandes distancias que tendria que haber recorrido para llegar

. hasta los lugares donde se encontré regeneracién. Los pobladores de la zona de distribucion de Ia
palma a pesar de llevar afos de convivencia con las especies de la region no supieron responder
a las preguntas de cual creian que era la forma en que se reproducia la palma y cuales los
agentes dispersantes de la semilla.

La ignorancia sobre el proceso de regeneracién se acrecienta Y €s muy probable que no se

. establesca plenamente los factores participantes en la misma, por ser escasas las plantas
semilleras y encontrarse lejos de los centros poblados, aunado al hecho de gue en la regién se
acostumbra cazar armadillos e iguanas, especies actualmente en peligro de extincion. El venado
por ejemplo era una especie comun en la regién, hoy en dia ya no existe.

La finca El Carmen es el (nico centro poblado que cuenta con palmas semilleras, especie
que es cuidada del dafio provocado por el hombre, incendios y ganado bovino principalmente. En
este poblado cuenta con las palmas mejor desarrolladas, dando ias hojas mas grandes en toda la

regién, por lo que son catalogadas de mejor calidad.
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Algunos agricultores de la finca El Carmen indicaron que han observado durante el dia aves
alimentandose de los frutos de palma y que creian que animales de habito nocturno como
murciélagos se alimentaban de los frutos.

La parte que corresponde a la dispersién de la semilla no es concluyente porque esta
basado en observaciones y respuestas de algunos agricultores de la finca El Carmen, siendo
necesario dirigir trabajos especificos sobre el tema.

Las especies que pertenecen a la familia Arecaceae en su gran mayoria presentan
dormancia, siendo dificil la germinacion de semiilas. El principal problema es el tiempo que tardan
las semillas en germinar ya sea en condiciones naturales o de invernadero, pudiendo tardar hasta
afios. Comparativamente lento respecto a otras especies es el desarrollo de la semilla.

Las fuentes de informacién bibliografica consultadas respecto a la germinacion de especies
de la familia Arecaceae, coinciden en recomendar como sustrato para pruebas de germinacién y
para romper la dormancia de la semilla la arena himeda a temperaturas de 20-35 °C.

El manual IBPGR (20), indica como forma de romper la dormancia de algunas semillas,

pero no de todas, de la especie Brahea bella Bailey.{mismo género de la especie objeto de
estudio), el colocarlas en arena himeda a una temperatura de 20-30 °C.

La reproduccion de la especie en viveros es el paso mas importante para conseguir la
domesticacion de la especie. Es basico reaiizar trabajos de germinacion por mas tiempo y bajo
condiciones de campo y experimentales en invernadero.

En los ensayos de germinacién ninguna semilla germind, a pesar de gue el tiempo de
estudio se extendio a mas de 6 meses cada ensayo, por lo que se concluye que la semilla
presenta dormancia, que debera ser estudiada en futuros trabajos.

Dentro de las posibles causas para la ausencia de germinacién, la mas aceptable es que la
semilla presenta dormancia, lo cual aunado al desarrollo lento de los procesos bicldgicos dentro

de la semilla, provoca que la germinacién tarde mas de 1 afic. Otra posible causa podria ser el
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bajo porcentaje de semillas viables que producen comlnmente varios miembros de la familia
Arecaceae y a medida que transcurre el tiempo después de la madures fisiolodgica del fruto el
porcentaje de germinacion se vuelve alin menor y por Gltimo queda la posibilidad que utilizando

hormonas se pueda romper la dormancia de la semilla.

6.2. Condiciones fisiograficas y edaficas
6.2.1. Fisiografia

Fisiograficamente la regién pertenece a la cordillera de los Andes, que al entrar al territorio
de Guatemala se conoce como sierra de los Cuchumatanes, ubicandose dentro de la region de
Tierras Altas Sedimentarias, en donde predominan los afloramientos de roca caliza que se hacen
mas notorios al cubrir casi en su totalidad las superficies de las cimas. Los pequeiios valles que
existen en la zona de distribucion de la palma presentan pedregosidad, lo que hace dificil la
implementacién de mecanizacién en los suelos.

La zona de distribucion de la palma presenta diferentes formas del paisaje, existiendo
distintas condiciones que limitan el uso de la tierra, ademas el ambiente karstico hace dificil una
adecuada clasificacion de los suelos.

La clasificacién segln la capacidad de los suelos (Figuras 16 y 20 del apendice), de la zona
de distribucion de la paima ubica 5 clases dentro de un nivel altitudinal de 800-1,300 msnm.,
siendo las clases Il y lil en las cuales puede desarrollarse cierta actividad agricola que contemple

practicas de conservacion de los suelos ya que son altamente susceptibles a la erosién. La clase

de suelo Il y Il ocupan aproximadamente el 20% del area. El 80% del area es apta para cultivos

permanentes como citricos, especies forestales, pastos y practicas agrosilvopastoriles.
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6.2.2. Suelos

El muestreo de suelo se realizé en aquellas partes de la parcela que se prestaban para el
caso, ya que por ser una region karstica, relativamente reciente segin la escala de periodos
geoldgicos, existe en la region afloramiento de material parental; encontrandose el suelo, en
algunas parcelas levantadas, con desarrolio nulo o escaso.

Se tomaron muestras por separado de |a parcela y de la zona de desarrollo de la rizosfera
de la palma a una profundidad de 0-30 cm.

En el Cuadro 8 puede verse que estos suelos son pobres en Fosforo (P}, por encontrarse
este elemento por debajo del rango adecuado (un rango de 30-75 ppm es adecuado para el P),
siendo la muestra correspondiente a la parcela 19 la que reporté el mayor valor, que es 3.93 ppm
que esta muy por debajo de un rango adecuado. Los demas valores tal como lo muestra el Cuadro
8 son inferiores al valor reportado en la parcela 19, lo que pone de manifiesto la escasa
disponibilidad de este nutriente para la vegetacion de la regién.

El P es un elemento poco mévil en el suelo y por ello poco disponible para las plantas. El
valor de concentracion del ion fosfate, en la solucidn del suelo, esta influida por factores biolégicos
y por la porcion mineral de los suelos en su inmovilizacion. Donahue (7), asegura que los suelos
altos en contenido de arcilla reaccionan con los ortofosfatos para fijarlos en una forma que es
altamente ineficiente para el desarrollo de las plantas, siendo esto una de las causas principales
de fijacién de P para el presente estudio, por tener los suelos de la region una textura
principalmente arcillosa.

E! Potasio (K}, tambien se encuentra bajo en todas las muestras, presentando valores muy
por debajo de los limites adecuados (un rango de 300-500 ppm de K es adecuado). La muestra
que coresponde a la parcela 24 reporta el mayor valor que es de 230 ppm. Ei K por lo general se
encuentra bajo en suelos con capacidad de intercambio catidnico elevada, pudiendo ser las

causas de esto, las altas cantidades de Caicio (Ca}, y Magnesio (Mg), ya que dichos elementos
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Cuadro 8. Resultados del analisis de fertilidad de los suelos donde se distribuye naturalmente la
paima, Nenton 2 000.

Ug/mi | Ugiml | meq/100g | meq/100g | meg/100g |Relaclén| Relacién | Relacién | Relacién ppm | ppm
Parcela; p K Ca Mg K Ca/Mg | Ca+Mg/K | Mg/K Ca/K Ca | Mg |
1 0.10 85 17.47 0.93 0.21 18.78 84.42 4.26 80.15( 3484 | 1116
1P 0.59 45 18.41 .58 011 279 216.58 57.02 159.55) 3682 789.6
2 0.20 56 19.03 6.63 .14 2.87 178.70 46.17 132.53[ 3806 795.6
2p 0.00) 47 19.03 7.14 0.12 2.66 217.15 50.24 157.91| 3806 856.8
3p o052 188 20.59 11.21 0.48 1.83 65.96 23.25 42.71] 4118 | 13452
4 000 44 19.66 12.34 0.11 1.59 28363 109.38 174.26] 3932 | 1480.8
4p|  0.00 g5 19.03 13.06 D.24 1.45 131.73 53.61 78.12] 3806 | 1567.2
G 0.10 54 23.71 B.78) 0.13 3.49 220.20 48 .96 171.24| 4742 B813.6
5P 0.10 54 22.78 6.84 013 3.33 213.92 49.40 164.52| 4556 820.8
8 010 38 23.71 1.95 0.09 12.15 263.35 2001 243.34] 4742 | 2340
6P 0.10) 41 20.8Q 2.06 0.10) 10.14 21B.40 19.59 198.80) 4180 247 .2
7l D62 70 22.46 247 0.17 9.09 138.89 13.76 125.13] 4492 | 2964
7P 0.62 29 24.96 2.57 D.15 9.71 181.97 16.98 164.99! 4992 308.4
8 031 a5 25.90 B8.43 0.24 3.07 140.93 34.60 106.33 5180 | 10116
8P 021 76 24.96 7.61 0.19 3.27 167.13 39.05 128.08] 4992 | 9132
9 0.00 34 17.76 1.44 0.08| 12.33 220.23 16.51 203.72 3552 172.8
gP D.00) 74 25.27 1.80 0.18 13.30 143.19 10.01 133.18] 5054 228.0
10P| 0.62 165 24.56 1.7D 0.42 14.68 63.01 4.01 £8.99 4992 204.0
1] 021 138 29.33 1.54 0.35 15.04 g87.24 435 82.88| 5866 | 184.8
11P, 0.21 118 29.33 2.57 .30 11.41 105.43 B.49 96.93| 5866 308.4
8Pl 0.00 54 25.90 4.47 0.13 5.79 219.33 32.28 187.06] 5180 | 5354
13 0.00 34 19.03 0.93 0.08 20.46 226 95 10.66 218.29[ 3806 | 1118
13P| __ 0.00 34 23.71 0.98 0.08 24.19 283.20 11.24 271.97( 4742 [ 1178
14 0.41 31 15.91 1.03 0.07 15.44 213.11 12.95 200.16) 3182 | 1236
14P]  0.00 23 18.10 1.20 0.08 14.03 22915 15.24 213.91] 3620 | 1548
150 010 31 18.41 4.76 0.07 3.86 291.49 59.88 23181 3682 | s71.2
150 0.31 31 19.66 416 0.07 472 209,67 52.33 247.34] 3932 | 4992
1P  0.00 29 19.03 11.87 0.07 1.60 415.55 159.63 25592 3806 | 1424.4
17| 0.00 3¢9 17.16 9.15 010 1.87 263.10 91.50 171.60] 3432 | 1098.0
17P[  0.00 47 19.66 10.23 0.12 1.92 248.02 84.88 163.14| 3932 | 12276
18 0.41 55 26.21 5.35 .14 4.89 223.78 37.93 185.85( 5242 | 6420.0
18P 124 41 13.10 6.27 0.10 2.08 184.25 59.64 124.61] 2620 | 752.4
18] 393 138 12.79 1.70 0.35 7.52 40.95 480 36.14] 2558 | 204.0
18P 0.00 54 34.01 3.34 0.13 10.18 269.75 2412 245 63| 6802 400.8
200 1.35 B4 18.72 7.50 0.16 248 159.77 45.70 114.08] 3744 | goo0.0
20P] 109 88 14.04 6.48 0.22 2.18 ©0.94 28.71 62.22] 2808 | 7776
21l o03gf 138 20.90 612 0.35 3.41 76.36 17.29 59.06] 4180 | 734.4
220 o0 178 25.27 385 0.44 6.56 64.89 8.58 56.31] 5054 | 462.0
22P 128 85 19.97 6.78 0.21 294 122.73 31.10) 91.62| 3994 | 8136
23] 029 105 19.66 3.85 0.25 5.10 87.32 14.30 73.02| 3932 | 4520
23] 029 128 24.02 5.81 0.32 413 90.88 17.70 73.18) 4804 | 687.2
24 029 230 17.47 9.00 0.58 1.94 44 88 15.26 2962 3484 [ 1080.0
25 207 33 23.40 6.27 0.08 273 350.64 74.10 276.55) 4680 | 7524
25P| 385 96 22.46 7.76 0.24 2.89 122.76 31.52 91.24] 4492 | 9312
26 019 98 20.28 9.97 0.25 2.03 120.38 39.67 80.70| 4056 | 1196.4
26P| 000 168 21.84 7.61 0.43 2.86 68.36 17.66 50.70] 4358 | 913.2
27 010 38 16.22 7.20 .09 2.25 240.36 73.89 166.47| 3244 864.0
27P| 069 80 15.91 6.12 0.15 2.59 143.19 39.78 103.42| 3182 | 734.4
28 1.09 173 21,22 7.30 0.44 2.90 654.29 16.45 47.83| 4244 876.0
28P]  227] 170 22 46 6.27 0.43 3.58 65.91 14.38 51.62] 4492 | 752.4
20 138 138 19.34 6.84 0.35 2.82 73.98 19.33 54.65 3868 | B20.8
2P| 020 83 19.66 11.41 0.21 1.72 145.99 53 .61 92.37| 3932 | 1369.2
30 0.30 40 15.54 1.29 0.10 12.82 173.B4 12.57) 161.27 3308 154.8
3 0.30 40 2122 1.29 0.10 16.44 219.47 12.57 206.90] 4244 154.8
31P] 020 35 23.40 1.44 0.08 16.25 276.78 16.04 260.74] 4680 | 1728
32| 000 53 20.59 5.60 0.13 367 192.71 41.20 151.51] 4118 | s72.0
33 o079 123 18.72 5.66 0.31 1.93 89.08 30.62 59.35] 3744 [ 1159.2
L 34 000 70 19.97 3.55 0.17 5.62 131.04 19.77 111.28] 3084 | 426.0
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forman antagonismo con el K y lo convierten en un elemento no disponible para las plantas,
debiendo de ser aplicado en practicas de fertilizacion de los suelos para que la planta lo pueda
aprovechar.

La ley cal-potasa, establece que cuando la concentracion de Ca en el suelo es alta, puede
que no se absorba K en una proporcion lo bastante alta como para cubrir las necesidades de las
plantas.

Por otro lado los niveles de Ca son elevados en el 95% de las muestras, el rango de
valores que presentan estas parcelas es de 3,182-6,802 ppm (el nivel adecuado de Ca es de
2,000-3,000 ppm), interpretando estos valores como correlativos a la naturaleza del material
parental del suelo. Las muestras 18p, 19 y 20p reportaron para el Ca un nivel adecuado con
valores de 2,620, 2,558 y 2,808 ppm respectivamente.

Contrario a lo reportade por el Ca, el Mg reporta valores que van de bajos a altos de
acuerdos a los rangos establecidos para su interpretacion (el nivel adecuado del Mg es 251-500
ppm). El 14% de las muestras reporta un valor adecuado de Mg que oscila entre 296—499 ppm,
correspondiente a las muestras 7, 7p, 11p, 15p, 19p, 22, 23 y 34. Ei 25% de las muestras reporta
valores bajos y el restante 61% de las muestras, valores altos. Al calcular la relacién Ca/Mg en el
34% de las muestras la relacion es elevada debido al alto contenido de Ca. (Lo adecuado es 2:1 a
6:1, con un optimo de 4:1).

Las relaciones (Ca+Mg)/K, Mg/K y Ca/K estan elevadas en el orden del 100%, 90% y 100%
de las muestras respectivamente. En la relacidén (Ca+Mg)/K y Ca/K los valores oscilan dentro del
rango de 40-350:1 para la primera y 28.62-272:1 para la segunda. (El nivel adecuado para la
relacion Ca+Mg/K es 9-13:1; Para la relacion Mg/K es 4-10:1 con un optimo de 8:1; y para la
relacién Ca/K es 3-5:1). La relacion Mg!K es adecuada en 6 muestras.

Por todo lo antericrmente expuesto el Ca es el elemento gque mayor influencia tiene en estos

suelos, por lo que se puede concluir que el material parental principal es ia roca caliza.
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El Cuadro 9 reporta los valores de pH, materia organica y textura. El pH del suelo presenta
valores neutros en la mayocria de las muestras (54%j), los cuales son valores adecuados para el
desarrollo de la mayoria de las plantas. Es importante hacer notar que los suelos de las parcelas
que presentan un pH alcalino limitan el crecimiento de las plantas por la fijacion de los elementos
Fosforo (P), Boro (B), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn) y Zinc (Zn). El 46% de las
muestras reportd pH alcalino.

En cuanto al porcentaje de materia organica en el suelo, en el muestreo que se realizé en la
rizosfera, se encontraron los valores mas altos, lo cual resalta el aporte de la palma en la
formacion de estos suelos.

En general los valores de materia organica encontrados son altos (arriba 5%), siendo
importante considerar que para los suelos del presente estudio la materia organica es la (nica
fuente de nutrientes (materia organica de origen vegetal), por lo que las quemas de terrenos son
altamente perjudiciales, provocando el empobrecimiento nutricional de los mismos. Por la
naturaleza quimica de los suelos la practica de nutricién vegetal por medio de la fertilizacion foliar,
es una buena aiternativa que evita problemas de fijacién.

Segun se puede apreciar en los resultados del analisis de particulas (Cuadro 9), predomina
la clase textural arciliosa en el 75% de las muestras. La clase textural Franco-arcillo-arenoso en el
12% de las muestras y el restante 13% se distribuye en las clases texturales Franco-arcilloso,
Arcillo-arenoso v Franco arenoso.

La clase textural arcillosa y la aita cantidad de Ca hacen que estos suelos poseean una alta
capacidad de intercambio catidnico, pero a la vez provoca problemas de fijacion de nutrientes en

el suelo.
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Cuadro 9. Resultados del analisis de particulas, pH y materia organica de los suelos donde se
distribuye naturalmente la palma, Nentén 2,000.

Parcela pH % M.O. % Arc. % limo | % arena Clase Textural
1 6.5 8.09 58.21 15.67 26 12|Arcilla
1p 7.3 B.BS 45.91 21.29 32 BlArcilla
2 5.8 6.09 6376 11.17; 25.07|Arcilla
2p 6.8 545 63.76 6.59 29.65)Arcilla .
3p 7 14.96! 59.56 13.65 26.79|Arcilla
4 7.8 4.95 55.36 16.8 27.84|Arcilla
40 7.7 7.99 44 186 14.32 41.49}Arcilla -
5 7.5 8.88 30.58 33.22 36.24[Franco-arcilioso
5P 7.3 11.41 57.83 13.27 28.89|Arcilla
5} 7.6 4 .88 68.33 9.07 22.59|Arcilla
6P 7.7 4.89 56.76 12.22 30.991Arcilla
7 7.2 7.99 4943 13.37 37.29Arcilla
7P 7.3 9.64 26.78 15.37 27.B4/|Arcilla
8 7.3 16.23 36 83 2692 36.24Franco-arcillaso
gP 7.2 11.41 27.38 2272 49.89{Franco-arcillo-arenoso
9 5.8 5.01 59.76: 5.92 24 .32|Arcilla
aP 7.4 8.24 66.23 8.02 25.74|Arcilla
10FP 7 11 67 43.51 12.89 43.58|Arcilla
11 7.7 10.27 34,73 17.85 47.42|Franco-arcillo-arenaso
11P, 7.6 16.69 45.61 19.57 34 82|Arcilia
8Pl 7.6 B.24 55.73 13.85| AD.62[Arcilia
13 6.2 5.71 70.81 5.92 23.27|Arcilla
13P 5.8 7.84 65.56 12 85 21.54|Arcilla
14 6.1 3.89: 62.41 17.09 20.49|Arcilla
148 6.2 3.99 61.36 11.84 26.79Arcilla .
15 5.2 5.96 64.51 7 64 27.84 Arcilla
15P 6.2 7.1 68.71 7.64 23.64|Arcilla
16P 7.3 7.84 62.41 12.22 25 37 Arcilla .
17 6.8 8.47 54.01 974 36.24{Arcilla
17R 6.7 10.22 58.21 16.42 25.37|Arcitla
18 8.9 11.88 55.08 17.09 27 B4|Arcilla
18P 6.4 973 4561 14.32 40 .07|Arcilla
19 6.1 5.43 57.16 11.17 31.67|Arcilla
18P 7.6 4.47 33.01 23.39 43 59|Franco-arcillo-arenoso
20 7.2 7.46 49 81 14.99 35 19|Arcilla
20P 6.6 10.48 5716 16.04 26 79(Arcilla
21P 7.5 8.82 47.71 23.38 28.89[Arcilla
22 7.8 7.15 37.21 13.94 48 84|Arcillp-arenoso
22P 7.2 10.22 51.91 20.24 27.84|Arcilla
23 7.9 511 60.31 6.3 33.39(Arcilla
23P 7.8 4.43 43.81 17.09 39.1|Arcilia .
24 7.8 9.2 38.56 18.14 43 3)Arcillo-arenoso
25 7.8 10.6 39.31 2272 37.97|Franco-arcilloso
25P 7.9 10.08 41.41 18.9 39.69|Arcilla .
26 7.9 7.54 28.06 37.04 34 9|Franco-arcilloso
26P 8 5.24 26.33 40.19 33.47|Franceo-arcilloso
27 7.6 715 44 86 16.42 38.72|Arcilla
27P 6.8 7.03 55.73 18.52 25 T4Arcilla
28 6.9 20.23: 34.73 23.3% 41,87 Franco-arcilla-arenoso
28P 7 15.93 45.61 21.58 32.8lArcitla
28 6.9 10.73, 53.18 20.29 26.53|Arcilla
298P 7.7 4.54 9.94: 36.38 53 .68|Franco-arenoso
30 6.7 5.75 54.01: 22.34 23 64|Arcilla
31 7 5.39 66.51 10.79 22.59|Arcilla
3P 7.2 7.21 51.91 16.34 31.75|Arcilla
32 7 10.24 25.96 13.54! B0.1|France-arcillo-arenoso
33 76 10.73 30.18 20.24 49 6|France-arcillo-arenoso
34 7.2 7.92 28.08 12.88 §9.05(Franco-arcillo-arenoso
35 71 9.96 45.61 23.02 31.37)|Arcilla

— e B - Fp— — -
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6.3. Condiciones climaticas
El area de distribucién de la palma se encuentra por sus caracteristicas dividida en dos

zonas bioclimaticas que se distribuyen en la forma siguiente.

6.3.1. Bosque seco Subtropical calido (bs-S)c.

Esta parte del area de la zona de distribucion de la palma se caracteriza por (Figuras 16,
17, 18 y 19 del apendice), estar comprendida entre 800-900 msnm en terrenos que pertenecen a
la aldea La Uni6n. La temperatura oscila entre 23-26 °C y la precipitacion entre 750-1,000 mm al
afo, factores que inciden directamente en el clima de la region. Esta zona se caracteriza por una
vegetacion de bosque seco, donde la vegetacion natural ha sido intervenida y sometida a uso
agricola sin ninguna noma de conservaciéon de suelos. Es coman observar cultivos limpios en

terrenos con pendientes mayores al 50%.

6.3.2. Bosque humedo Subtropical templado (bh-S)t.

Se caracteriza por estar comprendida entre 900-1,300 msnm, constituyendo la mayor parte
del area. La temperatura oscila entre 20-23 °C y una precipitacion promedio anual de 1,000 mm.
Esta zona se caracteriza por una vegetacion de bosque himedo, gue al igual que en el caso
anterior la misma ha sido intervenida y sometida a uso agricola sin ninguna norma de

conservacion de suelos.

6.4. Estudio socioeconémico
6.4.1. Poblaciones que conviven con la palma

Ei municipio de Nenton fue una de las areas del pais que mas destruccion sufrié por efectos
de la guerra, a tal punto que todas las comunidades que conviven en el area de distribucion de la

palma, se vieron directamente afectadas por el conflicto armado interno. Estas poblaciones
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dejaron abandonadas sus pertenencias, durante su éxodo forzado hacia tierra mexicana. La aldea
Siete Pinos desaparecié por completo quedando solo las ruinas de lo que fue el pobladc. Son un
total de 8 poblados que tienen en la actualidad relacion directa con la palma (Cuadro 10), aunque
antes del conflicto armado eran mas. Las poblaciones de El Tunalito, Gracias a Dios, La Trinidad,
Guaxacana, El Carmen y La Union se encuentran asentados dentro de la zona de distribucion
natural de la palma. Canquintic y Subajasum son poblacicnes asentadas fuera de la zona de

distribucion, pero igualmente sus moradores realizan trabajos con la palma.

Cuadro 10. Descripcion general de los poblados que conviven de forma directa con la palma en el
municipio de Nentdn, 2,000.

No | Nombre del | Categoria ] Ndmero | Nidmero | Distanciaa Grupos sociales Tenencia de
lugar de de la cabecera la tierra
Familia | habitante | municipal
] s (Km).
1 Tunalito Finca 12 62 | 46 Ladinos y etnia Chyj Usufructo
2 Gracias a Aldea 283 1407 40 Ladinos Propio
Dios
3 La Trinidad Aldea 191 962 30 Etnia Chuj Usufructo
4 Guaxacana Aldea 289 1473 26 Etnia Chuj Usufructo
5 El Carmen Finca 22 80 16 Ladings Propio
6 La Unién Aldea 78 325 22 Ladinos, Etnia chuj y Propio
Etnia Kanjobal
7 Canquintic Aldea 210 1247 24 Etnia Chyj Propio
8 Subajasum Aldea 212 1109 22 Etnia Chuyj Propio
Total| 1297 6575 |

Fuente : Asies (3) y observaciones directas.

La tierra de las comunidades de el Carmen, La Unién, Canquintic, Subajasum y Gracias a
Dios es en condicion de propiedad privada, las restantes tres comunidades, correspondientes a El
Tunalito, Guaxacana y La Trinidad (50% de las poblaciones que se localizan dentro de la zona de
distribucidn), poseen la tierra en calidad de usufructo.

Tomando en cuenta que el area de distribuciéon de la palma es de 154.77 km?, la densidad
poblacional es de 28 habitantes/km? dato relativamente bajo comparado con la densidad

promedio de la zona que es de 77 habitantes/km?.
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La cabecera municipal de Nentén se encuentra relativamente cerca de la zona de
distribucién, dado que EI Tunalito es la poblacién mas lejana de la cabecera municipal a una
distancia de 40 km.

El idioma castellano se habla en las comunidades ladinas e indigenas {en las comunidades
indigenas el castellano es hablado principalmente por la poblacién masculina), Ei dialecto Chuj
San Mateo es hablado en la mayoria de las poblaciones. La aldea La Unién es una excepcion de

lo anterior, se habla, ademas del dialecto Chuj San Mateo, el dialecto Kanjobai.

6.4.2. Servicios basicos

Los servicios de educacién son minimos si se considera que las comunidades solo poseen
escuelas de educacion primaria, sin mayores expectativas de superacién para la mayoria de la
poblacion. La salud es otro factor desfavorable para estas comunidades tal como se observa en el
Cuadro 11, donde solo Gracias a Dios y Canquintic cuentan con puestos de salud. Por su parte las
viviendas no brindan los requerimientos minimos para vivir bajo techo y a no ser porque todas las
poblaciones tienen letrinas y agua potable se diria que viven bajo condiciones infrahumanas.

Cuadro 11. Resumen de servicios basicos por comunidad, Nentén 2,000. ,
Comunidad | Escuela | Agua | Energia | Letrinizacion P.de
Salud

Ei Tunalito
Gracias a Dios
La Trinidad
Guaxacana

El Carmen

La Unién
Canquintic
Subajasum
Fuente : Asies (3) y observaciones directas.
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Las vias de comunicacion son de terraceria y en la época lluviosa algunas partes se

vuelven intransitables.
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6.4.3. Actividades productivas importantes

Las comunidades en estudio son basicamente agricolas y todas las familias directa o
indirectamente estan involucradas en actividades relacionadas con el cultivo de maiz, frijol, café,
hortalizas, fruticuitura y/o crianza de ganado bovino, equino, caprino, porcinc o aves de coral.
Cuando venden su mano de obra, es para realizar tareas agricolas, existiendo un fuerte
movimiento migratorio hacia el pais de México, donde son contratados durante casi todo el afio
para realizar actividades como siembra de maiz, sandia, mania, ayotes, cosecha de café y
explotacion ganadera.

En el Cuadro 12 se desglosan las actividades agricolas mas importantes que se realizan en
la region, el cual no reporta actividades con la palma, debido a que es una actividad implicita, y
como ya se enuncio cuando se discutié la distribucion de la palma, las comunidades que se

reportan en el cuadro son fas que se relacionan directamente con la explotacién de la palma.

Cuadro 12. Actividades agricolas mas importantes por comunidad.

No | Nombre del lugar | Café | Maiz | Frijol | Hortalizas | Ganado Ganado | Frutales | Otros
mayor menor

1 Tunalito X X X X

2 | Gracias a Dios X X X

3 La Trinidad X X X

4 (Guaxacana X X X X X

5 El Carmen X X X X X X

6 La Unién X X X X X Riego

7 Canquintic X X X

8 Subajasum X X X X X

El cultivo de maiz y frijol representan la actividad mas fuerte de las comunidades,
constituyendo ta base de la dieta alimenticia y la principal actividad de la region.

La preparacion del terreno para siembra de maiz se realiza en el mes de marzo y consiste
en chapeo y quema de rastrojo, para una posterior picada manual del terreno. La siembra se
realiza de forma manual utilizando para el efecto un chuzo o estaca para abrir el agujero,

depositando de 2-4 semillas por postura. La semilla utilizada en la siembra es de origen criollo,
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producto de la seleccion del grano de la siembra anterior. El maiz es sembrado durante los meses
de mayo-junio a distancias variables de 1X1 m; 1.5X1 m y 1X0.8 m. La siembra se realiza cuando
la época de lluvias se ha establecido. En general no se fertiliza el cultivo, siendo la fuente de
nutrientes al suelo la incorporacion de materia organica producto de la vegetacion que se regenera
durante el tiempo en que se deja en algunos casos en descanso el suelo para su recuperacion
(una temporada de cultivo).

La limpia de malezas se realiza en forma manual dos veces por ciclo de cultivo, la primera
al mes después de la siembra y la segunda 2-3 meses después de la siembra aprovechando la
ocasion para calzar el cultivo.

Las plagas reportadas son el gusano cogoilerc (Sphodoptera frugiperda) y la gallina ciega

(Phyllophaga sp}, sin causar dafio significativo. La gallina ciega presenta problemas serios solo en
la comunidad de Guaxacand, donde los rendimientos se ven afectados cada dos afios (dos ciclos
de cultivo), debido al patrén o comportamiento del ciclo biologice de la plaga.

El control de gusano cogollero se realiza en algunos casos aplicando Phoxim liguido o en
polvo.

La cosecha se realiza en los meses de noviembre, diciembre y enero dependiendo de fas
condiciones climaticas de las diferentes poblaciones.

El frijol se siembra al momento de sembrar el maiz cuando es de tipo arbustivo y cuatro
meses después de sembrado el maiz cuando es de tipo enredadera, la semilla al igual que en el
caso del maiz es criolla tanto para el tipo enredadera como para el tipo arbustivo. La siembra es
manual utilizando chuzo o estaca, depositando de 3-4 granos por postura. El distanciamiento para
el frijol arbustivo varia de 0.3-0.6 m?, para el tipo enredadera segln el distanciamiento con que fue
sembrado el maiz. Al frijol arbustivo se le realizan dos limpias a los 15 y a los 45 dias después de
la siembra, en el frijol de enredadera las limpias dependen de las necesidades del cuitivo. La

tortuguilla del frijo! (Diabrdtica sp) se constituye como plaga y afecta el rendimiento del frijol.
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Es cosechado entre agosto y diciembre, segun el patrén de crecimiento del frijol, durando el
ciclo de cultivo de 3-4 meses.

Guaxacana, posee una planicie de gran extension para practicar agricultura de cultivos
limpios, area que puede ser mecanizada y tecnificarse de mejor forma para obtener éptimos
rendimientos.

La aldea La Union tiene un sistema de riego que permite una mayor diversificacion de
cultivos de hortalizas tales comoe la sandia, melén, tomate, chile pimiento y mani, durante todo el
afo.

En lo que respecta a la ganaderia, las comunidades que dedican mas tiempo a esta
actividad son finca El Tunalito, aldea Gracias a Dios, aldea Guaxacana, hacienda El Carmen y
aldea La Unién. El tipo de ganado explotado es principalmente el bovino y en menor escala
equino, porcino, caprino, ovino y aves de corrai.

Por ofro lado, dentro de las actividades que se podrian realizar y que representan un gran
potencial econdmico, se encuentra el turismo, contando la region con varios sitios turisticos como
El Cimarron, Piedra Redonda, Quen Santo y varias lagunas de gran interés antropologico y

paisajista.

6.4.4. Productividad agricola

Los cuitivos de maiz y frijol son de subsistencia, sus bajos rendimientos, sirven para llenar
sus requerimientos minimos de consumo familiar, quedandoles poco producto para la venta. Los
bajos rendimientos obedecen a que las condiciones edaficas, topograficas y tecnolégicas no son
adecuadas.

La unidad de area utilizada en ia region es la cuerda de 25X25 varas.

Los rendimientos obtenidos con el cultivo del maiz son de 1.25 quintales/cda (1,288 kg/ha),

que son bajos comparados con el promedio nacional que es de 1,700 kg/ha. Estos resultados
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demuestran la baja tecnificacién del cultivo en el 4area de estudio. Estos rendimientos se pueden
mejorar mediante el uso de semilla mejorada, un adecuado programa de control de malezas,
plagas y enfermedades, y la implementacion de practicas de fertilizacion organica o foliar, por la
naturaleza quimica de los suelos que tiende a fijar los elementos nutricionales y haceros no
disponibles a las plantas.

El frijol presenta un rendimiento promedio de 0.75 quintales/cda (773 kg/ha), rendimientos
considerados como aceptable comparados con el promedio nacional que es de 796 kg/ha.

En el aspecto de comercio, la comunidad que sobresale es Gracias a Dios, donde debido a
su ubicacion fronteriza, la mayocria de sus pobladores se dedican a la venta de servicios tales
como hospedaje, alimentacion, intercambio de moneda y a la compra-venta de mercaderia en
general. Elresto de comunidades cuenta con algunas tiendas de productos de primera necesidad.

Los hombres que venden su mano de obra en las fincas mejicanas, reciben un pago por
jornal entre $. 15.00-30.00 pesos mexicanos, ademas les proporcionan albergue y comida. Asi
mismo trabajan fincas de ia regién cercana a Nentéon en donde devengan salarios de Q. 10.00-
12.00 por jornal o tarea.

En algunas de estas comunidades se elaboran ofras artesanias entre las que sobresalen
los productos de iana y alfareria; pero la actividad de elaboracién de productos de palma, es ia

actividad artesanal mas importante de la regién.

6.4.5. Aspectos culturales del trabajo con palma

Con la palma se elaboran varios productos artesanales como escobas, petates, morrales y
escobitas (en idioma Chuj las escobas son llamadas Meslap, los petates Pop v la paima es
conocida como Apak).

El petate es articulo de mayor importancia por su oferta y demanda, por tal motivo el tejer,

vender y usar petates influye de forma directa en la cultura de los pueblos de la region.
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Las mujeres se dedican a ensefiar a sus hijas a tejer petates, dando lugar a la continuidad
de la tradicion de tejer petates. El petate aparte de los usos cotidianos que se |le asignan (para
dormir, para tender grancs durante su secado, etc.), es de uso importante en rituales funerarios.

La actividad de tejer petates, es realizada exclusivamente por mujeres y empieza desde
que cumplen aproximadamente 7 anos de edad, lo que le impide a las nifias asistir a la escuela.

l.os hombres realizan labores de colecta ,. secado y comercic de hojas. Ademas, de elaborar

escobas.

6.4.6. Descripcion del proceso de obtencion de materia prima y elaboraciéon de artesanias
de productos de palma

El proceso de la elaberacidon de productos artesanales de palma comienza con el corte de
fa hoja, la que es secada al sol por un periodo de 2-6 dias, dependiendo de las condiciones del
clima y posteriormente clasificada seglin 2 parametros diferentes que son el largo y el color de la
hoja. De acuerdo con el largo de [a hoja se clasifica en hoja larga o grande que mide entre 75-88
cm de longitud y hoja corta o pequeria gue mide entre 47-52 cm de longitud.

Por el color se clasifica en hoja blanca y hoja verde, como hoja blanca se conoce al
producto obtenido del proceso del corte de las hojas jévenes y tiernas de |a palma, que poseen
poca clorofila ya que no han abierto totalmente y la actividad fotosintética que realizan es parcial,
estas hojas al secarse toman un color blanco cremoso. Esta calidad de color de hoja le da al
petate una tonalidad blanca, lo que lo hace un producto mas caro,

Las hojas que fisiclogicamente se encuentran en actividad fotosintética constituyen la
calidad de hoja verde y presentan la cualidad de gque al secarse conservan el color verde. Con

estas hojas se elaboran los petates de coler verde o petates negros.
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El sonte es una medida usada especificamente en la actividad asociada a la palma y
equivale a 2 manojos de hojas, el manojo de palma esta formado por 20 manos de hojas (100
hojas).

El pasc siguiente después de la clasificacion es el destroncado que consiste en la
separacion del peciclo de la lamina, realizado el destroncado se procede a rajar la hoja que
consiste en hacer tiras de aproximadamente 0.5-1.0 cm de ancho, separando los sobrantes u
orillas para utilizarlas en la elaboracién de escobas y escobitas. Las orillas se venden en manojos
de 4-5 cm de diametro (para fabricar una escoba se necesitan dos manojos de orilla). Luego del
rayadc se realiza una nueva clasificacion. Obtenida la fibra se procede a elaborar los diferentes
productos, para su posterior almacenamiento y comercializacion. Los petates después de
elaborados sufren un proceso de ceccibn por un tiempo de 15-30 minutos, la coccién le da mayor
flexibilidad a las fibras y evita que se quiebre o se raje faciimente con el uso.

La elaboracion de un petate es lo que lleva mas tiempo, en comparacion con los otros
productos. El tejido de un petate consiste en sobreponer tiras de palma de forma intercalada,
finalizando el petate cuando tiene de 8-10 tiras de palma unidas.

Para el caso de los petates de colores, el proceso de coccion se realiza antes del tejido y
en este momento se aplica la tinta a las tiras, y posteriormente se teje formando figuras

geometricas de distintos colores.

6.4.7. Aspectos econdmicos de las artesanias de palma

Se recolectan las hojas jovenes de la palma, en un dia se recolecta de 1-3 manojos de hoja
de palma.

Las hojas cortadas y secas se venden o se utilizan domésticamente. El precio de venta
para un sonte de hoja larga es de Q. 20.00; para un sonte de hoja pequefia Q. 10.00 y para un

manojo de orillas para escobas (5 cm. de diametro) Q. 0.25
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La presion del hombre sobre el recurso paima es grande, durante todo el afio es cortada,
siendo variable la cantidad en cada mes, por lo que no es posible calcular el impacto al afio, ni el
tiempo de recuperacién real que necesita la palma que es expiotada.

Los deficientes canales de comercializacion y la escasa tecnificacion en la elaboracion de
algunos articulos provoca que esta actividad no sea rentable. E| descubrimiento de materiales
sintéticos a desplazado algunos productos elaborados a base de la hoja de la palma y esto ha
restringido la diversidad de productos, como por ejemplo; los sombreros hechos con materiales
sinteticos en México son mas baratos y presentan diversidad de modelos modernos, y
desplazaron los sombreros elaborados con palma, a tal punto que en la actualidad nadie sabe
como elaborarlos. Los "Suyacales o capas", que servian como prendas para resguardarse de la
lluvia, fueron desplazados por €l "nylon".

Una mujer puede producir un petate en un lapso de 46 dias aproximadamente,
dependiendo de la carga que represente la realizacion de sus obligaciones en el hogar tales como
-€l cuidado de los nifios, oficios domésticos, etc. Al investigar cuantas horas se tardarian en realizar
un petate sin hacer ninguna otra actividad se obtuvo el dato de que mas o menos 8 horas de
trabajo continuo utilizando la calidad de hoja corta y 5.5 horas para Ia calidad de hoja larga.

Un hombre puede elaborar hasta 80 escobas diarias, utilizando un tiempo promedio de 6
minutos por escoba y la cantidad de material utilizade es de 3 manojos de orilla, pita de plastico y
palos de madera de 2-3 cm de diametro.

Cuadro 13. Precio de las artesanias de palma, Nentén 2 000.

Producto Quetzales Pesos mejicanos
Petate blanco 8-12 10 -25
Petate verde 5-8 10-20
Petate de colores 15~ 20 25-30
Escobas 1.60-250 5
Escobitas 1-150 | e
Costalitos 3-4 | e
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En las aldeas Gracias a Dios, La Union y La Trinidad, se elaboran petates de colores, que
son los productos que alcanzan los mejores precios (Cuadro 13).

Un petate mide entre 8-9 "cuartas" de largo (164 cm aproximadamente), por 6 cuartas de
ancho (124 cm aproximadamente), alcanzando en lcs meses de marzo-abril los valores maximos
anotados en el Cuadro 13, el resto del afio los valores mas bajos. En los meses de marzo-abril el
petate sube de precioc debido a que las hojas de palma se secan mejor y el contenido de humedad
de los tejidos vegetales es bajo, dando mayor durabilidad a los petates, lo que incrementa su

demanda.

6.4.8. Costos variables de produccién de artesanias elaboradas con palma

A continuacion (Cuadro 14), se muestran los costos variables de produccion y beneficios
netos obtenidos del proceso de elaborar petates blancos, petates de colores y escobas, para los
petates fos costos variables se calcularon utilizande hojas largas. El Cuadro 14, muestra el
beneficio negativo que se obtiene al producir petates blancos.

Todas las modalidades de costos variables y beneficios netos se calcularon tomando como
base los valores promedios de venta de productos que aparecen en el Cuadro 13, y valores
optimos de eficiencia de mano de cbra.

Estas comunidades no valoran la mano de obra empleada en las actividades realizadas en
la produccién de petates, escobas, costalitos y escobitas, por lo que cualquier ingreso obtenido de
las mismas representa ganancia para ellos. La mayoria de comunidades se encuentran
establecidas dentro de la zona de distribucion de palma, por lo que no compran la materia prima,
siendo solamente las comunidades de Canquintic y Subajasum las que compran la matenia prima.
Si no se toma en cuenta los costos de mano de obra y el costo de la materia prima para cada uno
de los casos (que es una realidad en la mayoria de familias), el beneficio neto seria el capital

obtenido por la venta de los petates.
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€! Cuadro 14, muestra que los beneficios gue se obtiene en la produccién de petates son
negativos, y si realmente fas personas valoraran su mano de obra, la materia prima y otros
factores que implican ta produccion de los petates, se darian cuenta de las pérdidas que esta
actividad representa (Q. -22.50/docena).

La explicacion para que los pobladores sigan trabajando en una actividad que les provoca
perdidas, se centra en dos aspectos, el primero que es que la actividad la contintian haciendo por
tradicion y constituye parte importante de su cultura (la palma representa una parte cuitural
importante en las etnias Chuj, y sobre esta actividad gira la vida social de las mujeres), y la
segundo porque no existen otras alternativas econdmicas en la regidén que ies permitan obtener
mejores ingresos.

En México los precios del petate son mas elevados por lo que los beneficios netos son
positivos, ganancia que no es trasladada al artesano, sino a un intermediario mayorista. El
artesano recibe como ingreso los precics minimos que reporta el Cuadro 13, aveces menos, y el
intermediario se queda con la mayor parte de los ingresos, vendiendo las artesanias al
consumidor final a mas del 100% del valor que las compraron.

Los intermediarios compran por mayor los petates (por docena), para ellos trabajan la
mayoria de las pcblaciones, hacen pedidos cada cierto periodo de tiempo, debiendo el artesano
almacenar el producto en su casa.

Al recibir el producto valor agregado, mediante la realizacién de variaciones sencillas en el
proceso de produccion, los beneficios netos se vuelven positivos, tal como se demuestra en el
Cuadro 14, en lo concerniente a los beneficios netos por la produccion de petates de colores. Los

petates de colores vendidos en el mercado local reportan un beneficio neto de Q. 19.50/docena.
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Cuadro 14. Presupuesto parcial de petates blancos, petates de colores y escobas elaborados con
hojas de palma Brahea dulcis (HBK). Martius., Nentdn 2,G00.

Producto Mano de | Insumos | Costos | Produccién | Precio de Banm Banaficies
Obra variables venta brutes Netos
{Q2) [{unidades)
(Q) (Q.) (Q.) (Q.) Q)
Petate blanco | 82.50 | 60.00 142.50 12 10.00 120.00 -22.50
Petate de colores | 82 50 | 108.00 | 190.50 12 17.50 210.00 19.50
Escobas 10.00 | 116.00 | 126.00 80 2.00 160.00 34.00

El Cuadrc 14 muestra los beneficios netos obtenidos por la elaboracion de 80 escobas, con
valor de Q. 34.00, equivalente a Q 0.42/unidad. El problema es que la produccién de escobas es
muy variable ya que su demanda no es muy buena desde que se fabrican escobas con materiales

sintéticos, que son mas resistentes que las fibras de la hoja de palma.

6.4.9. Mercado

La mayor demanda de productos de palma se da en los poblados de México, Nenton y
Gracias a Dios. La maycria de veces la comunidad vende los petates y escobas a comerciantes
que son intermediarios y en algunas ocasiones los vendedores se desplazan a Nenton a ofrecer

directamente los productos de palma.

6.5. Propuesta de manejo de las poblaciones de Brahea dulcis (HBK.) Martius.

6.5.1. Corte de hojas.
Las hojas de palma son cortadas de forma inadecuada por algunos agricultores por lo que
se deben de capacitar a corto plazo sobre varios aspectos del proceso, para corregirlos de forma

inmediata.
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Los cortadores dafan en algunos casos el meristemo apical de la palma provocando su
muerte, por lo que todo cortador ya sea nuevo o iniciado debe de aprender la técnica correcta de
corte, misma que se practica por los lideres de las comunidades segun se pudo observar.

La frecuencia de corte debe de controlarse de forma efectiva, para lo cual se prepone la
estratificacion de la zona de distribucion de palma, esto permitira llevar un mejor control. En la
zona quedan establecidas por condiciones naturales de desarrollo de la palma dos estratos,
correspondiendo uno a la palma que crece en la finca El Carmen y sus alrededores, en donde Ia
palma es mas grande y catalogada de mejor calidad y con alta cantidad de palmas semilleras. El
otro estrato esta formado por el resto de la zona, en donde la palma es pequefia y la cantidad de
palmas semilleras es menor. Para este estrato, que es el que ocupa la mayor extension de area,
se propone una divisién en dos subestratos de acuerdo al nivel altitudinal de la siguiente forma:
Las comunidades de Gracias a Dios, La Trinidad y Guaxacana gue se encuentran entre la altitud
de 1,200-1,3000 msnm forman un subestrato donde la topografia del terreno es relativamente
plana con gran cantidad de rejoyas, y un subestrato formado por las comunidades de El Tunalito,
Siete Pinos y La Unién comprendidas entre 800-1,200 msnm con topografia ondulada,
caracterizada por la presencia de cerros de forma cénica. La frecuencia de corte nc debe
sobrepasar la capacidad de regeneracion de la palma.

Se detectd una mancha foliar que luego del analisis de laboratorio en la FAUSAC se

determin® que es provocada por un hongo perteneciente a Colletotrichum sp. Esta enfermedad

puede ser diseminada por herramientas contaminadas, siendo importante aplicar cualquier
practica de desinfeccion de! machete con que realizan el corte.

Las palmas gue alcanzan una altura que hace dificil el corte de las hojas debe de dejarse
para produccion de semilia, contrario a las incisiones en el tallo que comunmente hacen,

provocando la muerte de las plantas.
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6.5.2. Elaboracion de artesanias

Debe de cambiar el enfoque que le han dado por muchos afos al trabajo artesanal,
especificamente en lo referente a la elaboracién de petates. El artesano debe de ser capacitado y
orientado para elaborar articulos para venta en el mercado turistico

Existe cierta experiencia por parte de una mujer de la aldea Gracias a Dios que se dedica
ha elaborar bajo encargo para turistas petates de colores e individuales para mesa, donde la

rentabilidad de estos productos es una fuente de ingresos importante en su presupuesto.

6.5.3. Regeneracion
La palma por sus caracteristicas de explotacién requiere a corto plazo que se encuentre
una solucién a la germinacion de las semillas para iniciar programas de reforestacion con palma y

no perder un recurso con potencial econémico importante.

6.5.4. Cultivos limpios

El suelc por ser altamente susceptible a la erosidn debe de permanecer con cobertura
vegetal, pero por la necesidad alimenticia de los pobladores es necesario la existencia de cultivos
limpios.

Se recomienda la utilizacion de abonos verdes como alternativa en: control de malezas,

proteccion del suelo y aportador de nitrégeno. Diversificar los cultivos como por ejemplo, sembrar

ayote (Cucurbita sp), pepitoria (Cucurbita sp), tomate (Licopersicum esculentum}, miltomate

(Physallis sp), etc.

Los pastos constituyen una alternativa viable considerando las limitaciones de
pedregosidad y pendiente. Dentrc de los pastos que se pueden explotar se encuentran entre otros

jaragua (Hypharrenia rufa), estrella (Cynodon plectostachyus) y bufel {Cenchrus ciliaris).
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6.5.5. Actividades econdomicas potenciales

La zona de distribucién de ia palma cuenta con gran cantidad de plantas floreando la mayor
parte del afio por lo que la explotacidon apicola es factible y una alternativa de produccion no
tomada en cuenta por los pobladores de |a region.

Respecto a las plantas medicinales existen en la region especies a las que se les atribuyen
propiedades curativas, por lo que es indispensable el estudic de los principios activos de las

mismas y no perder este importante recurso. Dentro de las especies de uso medicinal en la regién

se pueden mencionar Bromelia pinguin L., Byrsonima crassifolia (L.) HBK., Jacquinea punguens

gray., Lantana hispida. HBK., Turnera ulmifclia L., Erythrina macrophyila D. C., Eysenhardtia

adenostylis Baill. y Bursera simarruba (L.} Sarg. Gard. & For.

Especies silvestres con potencial de uso alimenticio: Manihot ludibunda Croizat., Bromelia

pinguin L., Byrsonima crassifolia (L.) HBK. y Pachyrrizus erosus L. Urban.

Especies con potencial de uso ornamental; Mammillaria sp., Bauhinia rubelcruziana Domm.

Smith., Malvaviscus arboreus var. Mexicana Schlecht. y Beucarnea ameliae Lundell. Bull.

Ademas se puede iniciar proyectos de manejo de las especies Agabe brachystachys Car. y

Agabe sp. para elaboracién de lasos.
Por Utimo es necesario iniciar proyectos de reforestacion con especies come Juniperus

comitana Martinez, Quercus sp., Pinus sp., Byrsonima crassifolia (L.) HBK. entre otras.
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7. CONCLUSIONES

La palma Brahea dulcis HBK. Martius crece scbre afloramientos de roca caliza y su zona de
distribucion en el municipio de Nentdn cuenta con un area de 154.77 Km?, limitada por las

curvas de nivel 800 y 1,300.

Las especies encontradas en las parcelas fueron 125, las que en un 38% pertenecen a 5
familias botanicas que se consideran las mas representativas de la regién por el namero de
especies que aportan, siendo estas las familias Poaceae (con 8 especies), Asteraceae (con
11 especies), Fabaceae (con 12 especies), Euphorbiaceae (con B especies) y Mimosaceae
(con 9 especies). Las especies con mayor valor de importancia para cada estrato son:

estrato herbaceo Boutelova glandulosa (Cerv.) Swallen (33.58%), Calea trichotoma Donn -

Sm (33.43%), Wedellia pinetorum (Standl & Steyerm) Becker (23.45%), Paspalum virgatum

L. (14.84%) y Turnera ulmifolia L. (12.67%); estrato arbustivo Brahea dulcis (HBK) Martius

(44.55%), Calliandra sp. 1 (32.51%), Acacia angustissima (Mill) Kuntze (25.45%),

Euphorbia sp. (L) (13.07%) y Leucaena brachycarpa Urban (12.04%); estrato arbdreo

Quercus peduncularis Née (106.59%), Rhus vestita Loes (34.23%), Bursera excelsa (HBK)

Engler (15.56%), Quercus peduncularis var sublanosa Trelease (14.62%) y Quercus

sapotaefolia Liemb (13.22%).

Se cataloga la comunidad vegetal como disturbada segun los coeficientes de comunidad de
Sorensen y Jaccard, a causa de la extraccién selectiva de fauna y flora, practicas dentro de
las gue se puede mencionar la explotacion irracional de especies como Brahea dulcis

(HBK.) Martius. y Beucarnea ameliae Lundell. Bull., la caza y ios incendios forestales

provocados por practicas de quema y rosa para la siembra de cultivos de subsistencia.
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Debido a lo anterior y por la complejidad climatica de la regidn no fue posible encontrar un
patron de comportamiento cuando se realizo la superposicion de mapas de suelo y clima
elaborados, por lo que se puede concluir que el comportamiento de la vegetacién en la

region es atipico.

Aves y animales de habito nocturno son los principales agentes dispersantes de la semilla,
que es la unica estructura natural de reproducciénde la especie, la cual presenta
problemas de dormancia, siendo la reproduccion de la especie en viveros, el paso mas

importante para conseguir la domesticacion de la especie.

Los suelos de la zona de distribucidn por sus caracteristicas presenta serias limitaciones
para el desarrollo de la vegetacion en general (bajos niveles de P, K, elevados niveles de
Ca, problemas de fijacién de P y K, afloramientos de roca caliza, textura arcillosa y
pendientes pronunciadas), haciéndose necesaria un adecuado uso de la tierra segin su
capacidad, porque la vegetacién se desarrolla sobre suelos deficientes en los principales

elementos nutritivos indispensables para el crecimiento de plantas cultivadas.

El area de distribucion de la palma constituye un ecotono formado por la transicion de las
zonas bioclimaticas Bosque seco Subtropical calido (bs-S)c., y Bosque hiimedo Subtropical
templado (bh-8)t., caracterizadas por alturas de 800-1,300 msnm, temperaturas promedio

anual de 20-26° C. y una precipitacion de 750-1,000 mm al afo.

El deterioro de la palma es severo, debido a la inexistencia de un manejo sustentable y

sostenido del recurso por parte de la mayoria de las comunidades que conviven con ella, lo
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que se complica por la aplicacién de practicas destructivas sobre el mismo (corte
inadecuado, sobre uso, falta de practicas de regeneracion), dedicanso las poblaciones a la

siembra de maiz y frijol de forma tradicional y no tecnificada

La actividad de elaboracion de productos artesanales de la palma representa perdidas
econdmicas para el artesanc tomando en cuenta las diferentes variables de produccion
utilizadas durante el proceso, representando esta actividad un aspecto importante en la
cultura de las poblaciones, por encontrarse arraigado dentro de la sociedad, ademas de ser
herencia transmitida de generacion en generacion, dentro de la poblacion de sexo femenino

principaimente.
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8. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones de este tipo, dirigidos principalmente a especies que representen

alternativas economicas para poblaciones de escasos recursos en el pais.

Realizar trabajos de germinacion por mas tiempo bajo condiciones de campo y

experimentales en invernadero e iniciar proyectos gue permitan la recuperacion del recurso.

Estudiar el uso alternativo de las especies asociadas con la palma, para diversificar la
actividad agricola y disminuir la presién existente sobre la palma, ademas, se debe impulsar

el turismo ecoldgico hacia las beliezas naturales mas importantes de la region.

Iniciar un plan de reforestacion intensivo con especies nativas de la regién tales como -

Juniperus comitana Martinez, Quercus sp., Pinus sp., Byrsonima crassifolia (L.) HBK. entre

otras.

Con respecto a la actividad socioeconomica con la plalma, se debe organizar a las
poblaciones en cooperativas o asociaciones con ayuda gubernamental y/o de .
organizaciones no gubernamentales gue velen con el cumplimiento de lo anterior y que .
busguen nuevos mercados (elaboracidn de artesanias destinadas al mercado turistico),

creando los canales apropiados de comercializacién.
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México 7

Aldeas:; 1200

. Siete Pinos

. El Tunalito )
. Gracias a Dios /
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Figura 16: Mapa de curvas de n'vel y aldeas dentro del area de distribucion de la palma
(Brahea dulcis HBK. Martius.) Guatemaia 2000.
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|:| Zonas de vida en el area de distribuci
: Area que queda excluida de la zona de distribucion natural de 1a palma

A

én de la palma,
Escala:
1:100,000

{Bs-S)c. = Bosgue seco Sub-tropical calido
{bh-Sit.= Bosque himedo Subtropical templade.

F'gura 17. Mapa de Zonas Bioclimaticas de la region donde se distribuye la palma
(Brahea dulcis HBK Martius.). Guatemala 2,000.
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Figura 18: Mapa de Isoyetas de la zona de distribucién de la palma
{Brahea dulcis HBK Martus.) Guatemala 2,000.
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area de distribucitn de la palma.

Area que queda excluida de la zona de distribucién natural de la palma
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Figura 19: Mapa de Isotermas de la zona de distribucion de la palma
(Brahea dulcis HBK Mart'us.) Guatemala 2,000.
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México

| Escala 1:1490.000
- Suelo clase 11 . .1 Sueloclase IV - Sueio clase W11

- Suela clase 111

Suelo clase Vi . Contorno

Figura 20: Mapa de clases agrologicas de la zona de distribucién de la patma
{Brahea dulcis HBK Martius.) Guatemala 2,000
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