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Andlisis y priorizacion de recomendaciones técnicas generadas por el
Instituto de Clencia y Tecnologia Agricolas — ICTA — en el cultivo de
ajonjoli (Sesamun indlcum L.} durante el periodo de 1975 ~ 1997, en cinco
parcelamientos agrarios de la costa sur de Guatemala.

Analysis and prloritization for technical suggestions generated by the
Institute of Agricuitural Science and Technology (ICTA) in the cultivation
of sesame seed (Sesamun indicum L.) during the period 1975 — 1997, in
five divisions into lots from the south coast of Guatemala.

RESUMEN

El 90% del total del drea sembrada con malz es sembrada en relevo
con ajonjoli, en los parcelamientos agrarios de la costa sur de
Guatemala; ademds es la principal fuente de ingresos de los productores
que lo cultivan debido a sus costos de produccién y al precio de venta.

El presente trabajo se planteé como objetivo, el compilar, resumir y
priorizar la informaci6n generada y evaluada durante veintitrés afos, por
el Instituto de Clencla y Tecnologia Agricolas — ICTA -, en el cultivo de
ajonjoli, desarrollados en los parcelamlentos agrarios de la costa sur de

Guatemala, siendo ellos La Maquina, La Blanca, Caballo Blanco, El
Rosario y Santa Fé.

La metodologia consisti6 en la revision y analisis de jos veintitrés
informes técnicos, equivalentes a 22 afios (1975 - 1996} de investigacién,
validacion y transferencia del cuitivo de ajonjoli por parte de ICTA, los
mismos contenian sesenta y nueve trabajos especificos en el cultive de
ajonjoli, para luego catalogarlos y agruparlos por area tematica,
quedando al final ubicados en diez variables técnicas genéricas.




Posteriormente se hizo un resumen breve de cada uno de los
trabajos, contemplando los aspectos mas importantes, tales como Ia
metodologia utilizada sea o no experimental, ubicacién de los mismos,
nimero de trabajos, el analisis, conclusiones, recomendaciones. Esa
informacién sirvié para la elaboracidn de cuadros y figuras y con ello
garantizar una mejor interpretacién de la informacién,

De los 23 Informes Técnicos se establecié que ICTA realizé 69
trabajos, que comprendieron la evaluacién de 223 ensayos y 141 parcelas
de prueba especificos en el cultivo de ajonjoli, en los mismos se
evaluaron materiales genéticos, materiales promisorios, sistemas de
cultivos, densidades de siembra, control de malezas, fertilizaclén, control
de enfermedades, parcelas de prueba, parcelas de transferencia y
trabajos de Socioeconomia Rural.

El ICTA en el afic 1989 publicé las recomendaciones técnicas para
el cultivo de ajonjoli, hoy después de mas de diez afios, algunas han
quedado desactualizadas, por ese motivo se hizo necesario, tomando
como base a los resuitados de los trabajos realizados a posteriori,
retomar algunas de las recomendaciones e incorporar otras, producto de
@s0s afios de investigacién y validacion tecnoldgica.

De los resultados obtenidos de Ia informacién analizada, se puede
concluir que se trabajé mas en los parcelamientos La Maguina y La
Blanca; ya que ahi se ublcaron los equipos de Prueba de Tecnologia de
ICTA, principalmente. Ademas en las areas tematicas que mas se trabajé,
estdn las Evaluaciones de Materiales Genéticos, Herbicidas, Fertilizantes
y las Parcelas de Prueba.

Las recomendaciones a las que se llegd, ponen énfasis en la
formacion ylo fortalecimiento de organizacion, que estén vinculadas con
el cultivo o en aspectos agropecuarios; ademas que ICTA implemente un
Programa de Capacitacién en Extension para dar a conocer los resultados
mas sobresalientes de los diferentes trabajos realizados. También que se




capacite y asesore a la organizacién para que la misma tome parte
importante de la produccién de semilla certificada de ajonjoli. Y
finalmente que las recomendaciones técnicas evaluadas, tales como:
Materiales de siembra R-14 y R-30; la maquina sembradora de ajonjoli, la
forma de realizar el control de malezas pre y post- siembra en ajonjoli, al
igual que el control de plagas de insectos chupadores y el manejo post-

corte, sean difundidos en forma masiva entre los productores de ajonjoli
de la costa sur de Guatemala.
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INTRODUCCION

El Institulo de ciencia y tecnologia agricolas — ICTA — es una dependencia descentralizada
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), del gobierno de Guatemala, que
inicid sus actividades el 10 de mayo de 1973; encargada de la investigacion en diferentes cultivos,
a saber: maiz, arroz, frijol, trigo, ajonjoli, soya, cucurbitaceas, cruciferas, hortalizas, sorgo, yuca,
frutales, pastos, entre ofros. Para algunos cultivos ha generado {as variables tecnolbgicas
necesarias para una buena produccion y en otros cuitivos a través de convenios de cooperacién
con otras instituciones internacionales ha intercambiado materiales genéticos, haciendo las
pruebas de adaptabilidad necesarias y con ello poder ampliar la variabilidad genética con que
contamos en nuestro pais en la actualidad.

El presente estudio pretende compilar la informacion que fue generada y validada por el
ICTA, en el cullivo de ajonjoli, en los parcelamientos de: La Maquina, perteneciente a los
municipios de San Andrés Villa Seca {Retalhuleu) y Cuyotenango (Suchitepéquez), Santa Fé y
Cabalio Blanco (Retalhuleu), El Rosario (Champerico, Retalhuleu) y La Blanca (Octs, San
Marcos).

El area mas importante de siembra del cultivo de ajonjoli, se ubica en los parcelamientos
agrarios de la costa sur de Guatemala, este ocupa aproximadamente el 90% del 4rea cullivada
con malz, el que se siembra bajo condiciones de relevo (al doblar el maiz se siembra el ajonjoli).
El ajonjoll es la principal fuente de ingresos de los productores; ademas, su gran adaptabilidad a
las condiciones de sequia que suelen presentarse en el mes de agosto en la zona, favorecs su
desarrollo y produccién.

Otras ventajas que ofrece el cultivo de ajonjoli son: facilidad de comercializacion, su
rentabllidad y la exportacién del grano a olros paises. Ademas de ser cultivado por pequefios,
medianos y grandes agricultores, requiriendo relativamente pocos cuidados culturales.

La principal limitante en la produccion de ajonjoll, es la susceptibilidad de la planta al dafio
provocado por Phytophthora y Fusarium, siluacion que se presenta cuando hay exceso de
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humedad en el suelo, lo que ocurre regularmente en el mes de sepltiembre, cuando las lluvias se
hacen mas frecuentes e intensas.

Tomande en cuenta la informacién generada y validada por el ICTA, durante veintitrés
afios, se pretende priorizar las recomendaciones técnicas que mas se ajusten a las condiciones
actuales de los productores del area ajonjolinera, y que sirvan de insumos para lograr mejoras en
el manejo agrondmico del cultivo.

2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Tomando en cuenta que la modernizacién del Estado, ha dado como resultado la reduccién
de las Instituciones dedicadas a la agricultura, se considera de importancia que todos los trabajos
~ de investigacion en el cultivo de ajonjoli, sean compilados, analizados y priorizados. Este proceso
permitira poner a disposicién de los agricultoms de la zona, las recomendaciones técnicas que
més se ajusten a Jas condiciones agro-socioeconémicas actuales del cultivo.

Se considera de importancia poder implementar un plan de promocién y adopcion de
tecnologia apropiada para los agricultores, quienes son los usuarios finales de las mismas: ya que
pueden existir recomendaciones en documentos, pero famentablemente las mismas no llegan a
ponerse en practica por [a carencia de una estrategia de promocion, divulgacién y transferencia
apropiada.

Toda la informaclon priorizada, servird para fortalecer el desarrollo econdmico de la zona
productora de ajonjoli, a través de la promocion y adopcién de las variables tecnolégicas que se
conéideren de mayor importancia en el presente estudio, tomando en cuenta los resultados
obtenidos en las investigaciones.




3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es de importancia considerar que el ICTA, es el ente estatal encargado de generar vy
validar lecnologias agropecuarias, a través de diferentes métodos y procesos de investigacion.

La transferencia de estas tecnologias, estaba bajo la responsabilidad de ofras instituciones
estatales (Direccidn General de Servicios Agricolas - DIGESA -), lo que no pemiti®6 como
resultado final la adopcion de las mismas, debido a la falta recursos presupuestarios, personal y
seguimiento en el proceso, entre olros.

Es de suma trascendencia que mucha de la informacién obtenida en todos los trabajos de
investigacion, no ha sido aprovechada adecuadamente y ésta pudiera tener un efecto aditivo en
el manejo y productividad del cultivo.

4. OBJETIVOS

1. Compilar, resumir y priorizar la informacién generada y evaluada durante veintitrés afios, por el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), en el cultivo de ajonjoll {Sesamun indicum
L.).

2. Elaborar un Plan de Organizacién, Transferencia y Adopcién de Tecnologia Apropiada en el
cultivo de ajonjoli. '

3. Proporcionar informacion a los productores de ajonjoli acerca de la importancia de adoptar las
recomendaciones técnicas agrondmicas.

4. Que la informacién presentada sirva a las diferentes instituciones, organizaciones,
Universidades y en general a todo aquel que esté relacionado con el cultivo de ajonjoli.




5. MARCO TEORICO

5.1 MARCO CONCEPTUAL
5.1.1 Origen geografico del cultivo de ajonjoli _ ,

De acuerdo a Ia teoria de Vavilov, con relacién al origen de las especies cultivadas y su
localizacién de los centros primarios, se cree que el ajonjoli tuvo su origen inicialmente en Etiopia
¥ como centros secundarios, regiones o paises enclavados en Asia Central, Asia Menor, India,
Japdn, China Yy en los (ltimos afios llevado después del descubrimiento de América a México, a
palses de Centro y Sudamericanos con temperaturas altas; es decir, regiones calido-humedas. En
los Estados Unidos de América se hicieron introducciones sobre todo en la regién sureste de ese
pals, en Texas; asl como, en algunos estados del Suroeste; sin embargo, en los U.S.A. no es un

cultivo muy apreciado, debido a que se requiere una gran cantidad de mano de obra y la cosecha
mecanica a veces es antieconémica (28).

5.1.2 Origen citogenético

Esta pequefia familia de plantas herbaceas se encuentra distribuida en todos los trépicos,
sl bien es mas importante en Africa. Se caracteriza por las flores zigoformas, de corola
gamopétala con el ovario de dos carpelos, cada uno con dos celdas. Las semillas tienen
endosperma escaso y Ia especie de mayor valor comercial, el sésamo, ajonjoli o benne, Sesamun
indicum, con un alto contenido de aceite comestible de superior calidad.

En general las variedades (28) en agruparse en subespecie bicarpelatum y en subespecie
tetracarpelatum. Se piensa, de acuerdo con investigaciones que, existe de la familia de las
pedalidceas alrededor de 16 géneros y 60 espeéies.  Sesamun indicum tiene un numero
cromosomico 2n = 26. Existen también especies silvestres antiguas con 2n = 32 y 2N = 64
cromasomas (occidentale y radiatum).

Se han realizado investigaciones para duplicar el nimero de cromosomas de la especie
cultivada y asi se han obtenido ajonjolles tetraploides con 2n = 52.




Las especies silvestres, son sumamente importantes, ya que son fuente de germoplasma
que los investigadores emplean en sus trabajos de fitomejoramiento, en donde incorporan
caracteres de rusticidad y principalmente resistencia o tolerancia a plagas y enfermedades en el
ajonjoll cultivado. Entre otras especies se menciona a: alatum, radiatum, angolense, prostratum,
laciniatum, indicum diploide y tetraploide, etc.

El origen citogenético se desconoce, y la clasificacién taxondmica es como sigue!

Reino Vegetal

Division Tracheaphyta
Sub-divisién Pteropsidae
Clase Angiospermae
Sub-clase Dicotiledoneae
Orden Tubiflorae
Famillia Pedaliaceae
Género , Sesamun
Especie Indicum (orientale )
Sub-especie Bicarpelatum
Sub-especie Tetracarpeliatum

Se encuentran 49 especies nativas de Africa, dentro del genero Sesamuﬁ. Segln Mazzani,
hay 5 grupos de variedades: resistentes a baclerias (Africa), alto porcentaje de aceite (India), alto
rendimiento (Africa), frutos de 4 carpelos (Japon) y variedades enanas {China). -

Vavilov definié 8 centros primarios de origen de las especies vegelales, lomando como
base la mayor 0 menor variabilidad genética existente en las regiones geogréficas del mundo,
también la presencia de plagas y/o enfermedades caracteristicas de esas especies, por las

especies o géneros relacionados y finalmente por hallazgos arqueologicos, historicos y
etimolégicos.

Para el caso particular del cultivo de Ajonjoli, el centro primario se encuentra en el Sureste
de Asia.




5.1.3 Morfologia de la planta

El ajonjoli es una hierba anual. Mide de uno a 2.5 m de allura y el porte s muy variado
segun las ramificaciones del eje central. En algunos cultivares emite ramas desde la base, que a
su vez forman ramillas laterales dando un aspecto arbustivo a la planta. En otros la ramificacion
solo se presenta en la parte superior. Los cultivares sin ramificacion son tipo recesivo que por la
forma de la planta permite la mecanizacion fécil de la cosecha (28).

Las pocas ralces principales se ramifican profusamente, alcanzando de 80 a 120 cm de
profundidad. Las raicillas crecen hasta 50 cm en radio de la planta y permiten una eficiente
absorcién de agua. Existen grandes diferencias en el sistema radical entre cultivares tardios, en

los cuales es mucho mas amplio y desarrollado, que en los tempraneros, cuya raiz principal es
profunda y poco ramificada.

El tallo central es cuadrangular, con cuatro costillas bien marcadas especialmente hacia la
base, que dejan entre si surcos poco profundos. En algunos casos puede tener seis lados: este
ultimo carécter esta asociado con la presencia de frutos de cuatro carpelos. El corte transversal
muestra un érea dura y una médula blanca y suave. En la parte exterior se distinguen: epidermis,
una sola capa de células de paredes externas muy gruesas, de las que salen numerosos pelos en
los tejidos nuevos; regién cortical, formada de dos bandas, una externa verde de parénquima lleno
de cloroplastos y otra interna incolora, de colénquima que es mas gruesa en las esquinas del talio;
endodermis, con células oscuras o cristales; periciclo, representado en Yos talios vigjos por haces
aislados de fibras; floema y finalmente xilema, que ocupa el mayor espacio. El xilema secundario
se compone de filas radiales de células pequeiias, de paredes gruesas, y de vasos con unas
pocas filas de parénquima. El xilema secundario constituye el principal soporte de la planta; en los
angulos del tallo es muy desarrollado y en los surcos se reduce considerablemente. El xilema
primario, en cambio, es una banda més angosta, formada ba&sicamente de parénguima con dilas
aisladas de vasos. La médula esta compuesta de parénquima suave y en los tallos adultos tiende

- a desaparecer dejando hueco el centro.

El ciclo vegetativo es variable, entre 60 hasta 150 dias, esto condicionado a las variedades

'y alas condiciones ecol6gicas y edéficas.




En Gualemala se conocen dos tipos de plantas, segin ICTA : Materiales de un solo tallo
sin ramas y que se denominan tipo chicote, de vara o no ramificado, que tienen la ventaja de que
su madurez es bastante uniforme, no asi las que poseen mas de 2 ramas, tipo ramificado con el
tallo con muchas ramas {aln después las ramas primarias separadas en secundarias, terciarias,
etc.), los que tienen mayor dificuliad para que se haga una labor de cosecha, ya que la época de

floracion, fructificacion y madurez, comprende periodos demasiado largos, o sea la madurez no es
uniforme.

Las hojas en la parte inferior del tallo son decusadas. En la parte superior del tallo esta
disposicion no es definida y las hojas salen en forma oblicua pero no en posicion opuesta. Las
hojas tienen peciolos largos y delgados, en las inferiores hasta de 20 ¢m de largo, muy cortos en
las superiores, de menos de 0.5 cm. La forma de la ldmina varia con la posicidn de la hoja en [a
planta. Las inferiores en proporcion son mas anchas que las superiores. En forma, varian desde
lanceoladas o acorazonadas en la parte inferior, tripartidas o lobuladas en | ciertos cultivares,

hasta angostamente elipticas o lineares en la superior. El borde de Ia Iamina puede ser entero o
dentado.

Las hojas y los tallos jovenes estan cubiertos de una pubescencia viscosa. Hay dos tipos
de pelos, unos largos, terminados en una esferita, y otros mucho més cortos que concluyen en
cuatro esferitas transparentes; los primeros son los mas abundantes en los tallos y nervios de las
hojas. El lado superior de éstas tienen pubescencia larga y mas escasa que el inferior.

Al aproximarse el periodo de la madurez de las plantas, las hojas que primero caen,

logicamente son las de la parte inferior, dejando. una cicatriz pronunciada. inmediatamente amiba
de esta cicalriz, se localizan las capsulas.

Los pétalos forman una estructura tubular, razén por la cual las flores son gamopétala ,
siendo en su mayoria de 5 pétalos, éstos se presentan en forma bilabiada y estan colocados de tal
manera, que cierran completamente {a flor y en esta forma se impide la entrada de polen por
insectos o por la accion del viento. La cantidad de anteras en la mayor parte de las variedades
cultivadas generalmente son cuatro pero ocasionalmente pueden ser 5 6 6. El color de los
estambres es blanco o blanco verdoso. El color de las corolas es blanco en algunas variedades,
violeta o violdceo en olras y en algunas con color ligeramente rosado. Por tener la flor del sjonjoli




el cdliz, la corola, el androceo y el gineceo con su perianto completo, se dice que es perfecia y
hermafrodita. Desde el punto de vista técnico no hay polinizacién entoméfila ni anemdfila, y si
hublere su porcentaje seria muy bajo. Para los trabajos de fitomejoramiento se recurre a la
emasculacion, que consiste en agarrar la corola de la parte superior y darle un tirén, l6gicamente

en la misma corola lleva las anteras; por lo tanto queda el ovario y el estigma completamente
libres.

En ajonjoli existe una anormalidad floral {filoidia) que consiste en que la corola se
transforma en un érgano de color verde, con lobos semejantes a hojas. Este fendmeno se
presenta en todos los cultivares y en algunos paises llega a ser de importancia econdémica, pues
Impide la formacién-de semillas. |

Botanicamente el fruto de la planta de ajonjoli se describe como una capsula erecta,
oblonga, canaliculada y con deshiscencia loculicida. Varia de longitud de acuerdo a las
varledades comerciales, el diametro también tiene diferentes dimensiones, pero para fines de
clasificacion, se agrupan en 3 grupos: a) Capsulas cortas, b} Capsulas medianas y ¢) Capsulas
larga (28).

Las primeras flores aparecen en las variedades tempranas un mes después de la siembra;
en las tardias de seis a ocho semanas. Se abren en las primeras horas de la maiiana y la corola
se desprende sin cerrarse ni marchitarse en la tarde del mismo dia: en algunos casos caen un
poco mas tarde. Unas horas antes de abrirse la corola las anteras comienzan a soltar el poleny el
estigma es receplivo. En esta etapa, cuando la corola atin no esta abierta, los dos estambres mas
largos se colocan al nivel de los estigmas y por lo lanto es normal que haya autopolinizacién. Los
Insectos visitan las flores durante el dia y pueden ser los agentes de polinizaciones cruzadas. En
la India el porcentaje de fertilizacién cruzada llega al 65%.

En cuanto al cruzamiento natural del ajonjoli, se puede mencionar que sembrado en época
de invierno, se tiene alrededor de un 14% de cruzamiento natural, y en verano dicho porcentaje
se calcula en mas o menos el 3%. De lo anterior se puede deducir, que cuando se desee realizar
trabajos de fitomejoramiento, se debe hacer previamente un estudio sobre el porcentaje de
cruzamiento natural, de acuerdo con las variedades que se incluyan y de acuerdo con las

. condiciones ecoldgicas o época del afio en que se realice la investigacién (28).
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El fruto es una capsula de dos a ocho centimetros de largo, formada generalmente de dos
carpelos. Cada uno de estos se divide a su vez en dos por un tabique, de modo que en el fruto
maduro hay cuatro celdas longitudinales con 15 a 25 semillas cada una. El fruto esta cubierto del
mismo tipo de pubescencia que se halla en las hojas y en el tallo; a la madurez se abre por las
suturas longitudinales de la capsula, lo que determina que la parte superior se divida en dos
dejando salir asi las semillas, que se desprenden facilmente. Hay cuitivares de frutos

~ indehiscentes. EIl nimero de frutos también es variable sobre la planta, los cuales van desde una

docenas hasta un millar.

La forma de las semillas del ajonjoli es aplanada; vista de frente es de forma ovoide con la
base muy angosta y por uno de sus lados presenta una linea mediana mas oscura, la rafe. Los
bordes son delgados, lisos o dentados. La longitud de la semilla segan el cultivar de dos a cuatro
milimetros y la anchura de uno a dos milimetros. El color externo puede ser blanco, gris, marrén o
negro.

Cada semiilla es el producto de un évulo fecundado; en consecuencia, en el caso particular

del ajonjoli, se encuentra el ovario con una gran cantidad de évulos; en esta forma, se obtendran
en capsula numerosas semillas.

En la literatura revisada (28) para el ajonjoli no se ha encontrado casos de apomixis, sin
embargo, vale la pena recordar que apomixis es la formacion de semillas sin haber fecundacion.
Existen 3 casos generales de apomixis: apogamia, aposporia y parterogénesis.

La apogamia es la formacién de semillas a partir de cualquiera de los nlcleos haploides
incluidos dentro de un Gvulo, excepto la oozfera. En otras palatras, puede ser funcional {y sin
realizarse la fecundacion) una antipoda, una oozfera o un niicleo polar; en cuyo caso, se formara
una semilla haploide por apomixis. Se dan casos de la unién de 2 de los niicleos hapioides
exceplo la oozfera; en esta forma, se obtiene semilla haploide sin haber fecundacion.

Aposporia es la formacién de una semilia derivada de una célula del tejido somético, esto
indica que ninguna de las antipodas, sinérgidas, nicleos polares ni la cozfera son funcionales: en

este caso la semilla que se obtenga es con 2n cromosomas totalmente de origen matemo, lo cual

equivale a una reproduccién sexual. |
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Por dltimo partenogénesis es la formacién de una semilla a partir del cozfero u ovocélula
pero sin haber fecundacion, siendo asi, la semilla puede ser haploide o bien por duplicacitn
cromosdmica se puede obtener semillas diploides y partenogenéticas.

5.1.4 Condiciones ecol6gicas

El cultivo de ajonjoll presenta un mejor desarrollo en regiones con clima calido humedo o
célido seco, o sea que la Costa Sur de Guatemala, retine las condiciones optimas para la siembra
y cosecha del ajonjoli.

Si la siembra del ajonjoli se efectua de temporal (inviemo) se requerira de una precipitacién

minima de 400 a 500 milimetros bien distribuidos durante su ciclo vegetativo, situacion que

constituye el mayor volumen de la produccion nacional, para nuestro pais. Con relacion a la
temperatura, la media éptima es alrededor de 25 grados centigrados, con variaciones extremas
proximas a los 40 grados centigrados como méximo y 10 grados centigrados como minimo, para
poder expresar su potencial de rendimiento.

51,5 Latitud y fotoperiodo

Con relacién a este factor, la influencia sobre el fotoperiodo se puede comprender mas
facilmente con los siguientes ejemplos: a una latitud de 0 grados se tienen 12 horas 7 minutos en
todas las épocas del afio. A una latitud de 25 grados Norte, en diciembre 21 se tienen 10 horas
25 minutos, en marzo 21 se tienen 12 horas 10 minutos, en junio 21 son 13 horas 42 minutos, y en
septiembre 21 son 12 horas 10 minutos. |

Las regiones agricolas que se localicen mas y mas hacia el norte o0 mas hacia el sur del
Ecuador, tendran en algunas épocas del aflo mayor o menor cantidad de horas luz; esto es muy
importante tenerlo en mente cuando se piense en el establecimiento de algunos cultivares, ya que
los requerimientos del nimero de horas luz y aun de la intensidad luminica, seran diferentes segun
la especie cultivada de que se trate (28).

Cuando se hacen estudios sobre temperaturas minimas, 6plimas, maximas y, en general
sobre el termoperiodo, en el caso de ajonjoll y en de todas las especies cultivadas o silvesires




debemos recordar que existe una gran interaccion con el fotoperiodo, con la humedad relativa, con
la altitud y con la latitud por lo tanto, depende de en qué condiciones se realice un estudio sobre
adaptacion y rendimiento de las especies vegetales en general.

Para el caso especifico del ajonjoli, se encontrd que la temperatura optima para la
germinacion e de 32 a 35 grados centigrados Se reporta también que con temperaturas promedio
de 33 grados centigrados se promovié el crecimiento del talio y la produccion de hojas, se

concluyd también que, las temperaturas nocturnas sobre los 25 grados centigrados fue la 6ptima
par el inicio de la floracién temprana.

Con relacion a variedades con respuesta a fotoperiodo corto existen materiales, también los
hay a fotoperiodo neutro o indeterminado y variedades con respuesta a fotoperiodo largo.

La aititud de una localidad, es muy importante para precisar si el ajonjoli podra establecerse
o adaptarse. Las regiones con mejor produccién a nivel mundial se encuentran con altitudes de 0
a 500 metros sobre el nivel del mar, también se obtienen buenos rendimientos hasta 800 metros,

pero a medida que la altitud sea mayor, el desarrollo vegetativo del ajonjoll también sera en menor
cantidad.

La humedad relativa o humedad ambiental, preferentemente, no debe ser alta, debido a que
en estas condiciones de alta humedad relativa, se favorecera el desarrollo de enfermedades en el
ajonjoli. El exceso de humedad relativa tampoco serd deseable en la época de cosecha, sobre
todo en el proceso de corte y secado porque da lugar al aumento de pudriciones o accidn de
fitopatdgenos o calentamientos, fermentaciones y pudriciones de las plantas por el exceso de
humedad, o sea, que no se tendra un secado répido y correcto de las plantas.

5.1.6 Condiciones edéficas

Para que [a planta de ajonjoli produzca su maximo desarrollo, la textura de los suelos, sera
preferentemente franco, franco arenosa o franco arcilla-arenosa; 0 sea que es preferible una
textura ligera, sobre todo, por ser la semilla de ajonjoli muy pequefia y poder por esto tener un
buen nacimiento y una facil emergencia de las plantulas. Los suelos con textura pesada retienen
mayor cantidad de agua y por un lapso de tiempo mas largo; estas condiciones propicias para el
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desarrollo de fitopatdgenocs, principalmente del sistema radicular y del cuelio de la planta,
ocasionando marchitamiento o secadera de las mismas.

5.1.7 Epocas y fechas de siembra

La mayor parte de la produccién nacional es en siembras de temporal o inviemo, aunque
para el caso especial del Parcelamiento La Blanca, se produce en época de verano, en siembras
bajo condiciones de humedad residual en los suelos, aunque también hay casos de agricultores
que han cultiva el ajonjoll bajo condiciones de riego en verano. En lo relativo a las fechas de
siembra se acostumbra hacerlo entre la segunda quincena de julio y la primera quincena de
agosto, dependiendo de las condiciones del inviemo, asi sera el éxito de elegir la primera
quincena de julic o agosto. Pasadas estas fechas de siembra, se corren un sin nGmero de riesgos,
" como lo son: Que el inviemo finalice antes de lo previsto, que la mano de obra para el corte se
escasee debido a las fiestas del fin de afio, que los precios del producto bajen considerablemente,
ya que los intermediarios saben que los productores necesitaran dinero para las festividades
navidefias y de finales del afio.

5.1.8. Desinfeccion de semillas

La desinfeccién de las semillas puede ser ofro de los factores decisivos que influyan en la
obtencion del nimero de plantas correctas (28). Se recomienda el tratamiento y desinfeccion de
las semillas con algunos fungicidas. El tratamiento con fungicidas es para prevenir el dafic de
fitopatdgenos que causan lo que se conoce como “damping off’, cominmente denominada
secadera” de las pléntulas. Esta secadera de las pliniulas es ocasionada principalmente por
Pythium, Fusarium y Rhizoctonia, lo cual se ha designado como el complejo patogénico causante
de pudriciones en las plantulas. Ademas es recomendable el uso de productos tratadores de
semillas contra el dafio provocado por plagas de suelo, pero principalmente la hormiga, que
provoca dafios considerables en el cultivo en sus primeras etapas, como lo es la semilla
depositada en el suelo.
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5.1.9 Ahogamiento o damping off

Ocasionado por el complejo de hongos del suelo llamados: Pythium debaryanum, Fusarium
oxysporum, Rhizoctonia solani y Phytophthora spp., éstos organismos se encuentran en el suelo o

en los restos vegetales y cuando se presentan condiciones favorables de alta humedad en el suelo
y temperatura ambiente, germinan y atacan a las plantulas susceptibles.

Descripcién de la enfermedad. Esta enfermedad puede presentarse en dos etapas del
desarrolio de la planta, en preemergencia y postemergencia.

Preemergencia. Cuando la enfermedad ataca en esta etapa la semilla alcanza a emitir un
pequefio tallito de un color café oscuro, que muere rapidamente a causa de la enfermedad.

Después de la emergencia (nacencia) del resto de las plantitas se observardn manchones
circulares sin plantulas a causa de la enfermedad.

Postemergencia. En las hojas de las plantulas mas desarrolladas se observara una flacidez
que se va acentuando hasta marchitar completamente la plantita, y en el cuello, a la altura del
nivel del suelo, se observara un estrangulamiento caracteristico bien marcado de una coloracién
café rojiza u oscura. En algunas ocasiones esta coloracion se prolonga a las raices las que en
estado avanzado pueden ser desintegradas, ocasionando la muerte de la plantula.

5.1.10 Plagas y su control

Entre las plagas que mas afectan al cultivo de ajonjoli, se encuentran principalmente los
pulgénes o afidos (Myzus persicar Suizer), también la chinche (Macrolophus sp), la chinche verde
(Nezata viridula Linn), el gusano falso medidor (Trichoplusia ni Hbn), o {Pseudoplusia includens
Walder, el gusano peludo (Estigmene acrea Drury), Diabrotica 8Diabroticaspp), arafia roja
(Tetranychus spp), gusano trozador (Agrofis malefida Guenee), Gusano soldado (Pseudaletia
unipuncta Chaworth), Gusano elotero {Helicoverpa zea Boddie), (Heliothis zea Boddie), grillo de

. campo (Acheta asimilis Fab), Chince lygus (Lygus lineolaris), Chinche rapida (Cuontiacles
rubrinervis Stal)e(Agrotis ipsilon Hufnagel), conchuela café (Euschistus Seruus Say).
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5.1.11 Tamafo de semilla

Otro de los factores que pueden influir en mayor o menor grado en el éxito o el poco éxito
de los rendimientos en siembras comerciales, es lo referente al tamafio de la semilla. Una semilla
debe ser bien desarrollada sana y toda mas o menos del mismo tamafio, con objelo de que al
realizar la siembra y se obtenga posteriormente el nacimiento o emergencia de las plantulas, éstas

logran en lo posible con la mayor uniformidad; asi, se podra tener mayor oportunidad de buenas
cosechas, ya que contendran el mismo vigor (28).

5.1.12 Densidad de siembra

La densidad de siembra desde el punto de vista agronémico, se refiere al numero de
plantas que debe establecerse por unidad de superficie; por ejemplo, en malz se ha encontrado
que en general la densidad optima de siembra o la poblacién éptima para obtener los mejores
rendimientos, son airededor de 45,000 plantas por hectarea. En el caso especifico del ajonjoli,
debldo a que existen variedades de un solo tallo sin ramas, variedades de un tallo con 2 ramas y
variedades con mayor o menor Indice de ramificacion, el numero de plantas para cada una de las
variedades seguin fenotipo, no se ha determinado con cierta exactitud, sin embargo, en forma muy
general, se ha recomendado que para variedades de un tallo sin ramas, la distancia entre plantas
sea de 5 a 10 centimetros, para variedades de un tallo y 2 ramas alrededor de 10 cm., y para
variedades muy ramificadas mas de 10 cm. La poblacién de plantas es de 150,000 a 200,000 por
hectdrea seguin la distancia entre surcos y entre plantas correspondiente a la variedad sembrar.
También se puede sembrar al! chorillo o hilera continua, para tener la oportunidad de hacer
posteriormente el raleo, aclareo o distanciamiento mas conveniente entre plantas, aunque es
importante aclarar que ésta practica de raiear una plantacién de ajonjoli requiere mucha mano de
obra, tiempo y principalmente el gasto innecesario de capital econémico, que al final se traduce en
costos de produccion mayores y por ende menos competitivos (28).

5.1.13 Importancia mundial

En las dltimas décadas en el ambito mundial, no se ha observado cambios significativos,
tanto en area sembrada como en la produccién total. El promedioc mundial de la produccién de
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ajonjoli (388 kg/ha), si se comparan los rendimientos con ofros cullivares de oleaginosas por
unidad de superficie.

El bajo rendimiento en promedio gue el cultivo de ajonjoli reporta, se debe principalmente a
que la planta tiene el problema de la dehiscencia de fas capsulas, lo gue provoca que gran
cantidad de !a semilla se pierda en el campo. Ofro factor importante que ha generado que dicho
cultivo no se incremente en areas, es debido también a que fequiere mucha mano de obra,
principalmente en la labor de corte (manojeado, engavillado), cuidado, sacudido, zarandeado,
encostalado y acarreado que en su conjunto son la cosecha del cultivo de ajonjoli, en nuestro pais.

5.1.14 Importancia nacienal

Algunas observaciones indican que el cultivo de ajonjoli se inicié en Guatemala poco antes
de la Segunda Guerra Mundial a partir de 1940, seglin Santamaria.

En nuestro pais el sistema de produccién maiz + ajonjoli en relevo, es el mas
frecuentemente encontrado en los Parcelamientos Agrarios de la Costa Sur, el cultivo de ajonjoli

empezd a tomar auge en el afio 1964. Anteriormente la produccién se reducia al consumo que de
esta oleaginosa haclan las panaderias.

El crecimiento de la produccién de ajonjoli ha dependido de la demanda extema del
producto, y en determinadas épocas se ha exportado hasta el 85% de la produccion. Ultimamente
¢l ajonjoli se ha exportado descortezado, ademas de ajonjoli sin descortezar; debido a ello los

precios promedios han mejorado, ya que la semilla descortezada tiene un precio superior en el
mercado Internacional.

Un aspecto positivo de la exportacion de ajonjoli es que cuenta con varios mercados, y

" mientras en el afio 1976 las exportaciones se destinaron a diez paises, en 1981 este nimero pasé

a 16.

La comercializacién del ajonjoli se realiza, en términos generales, a fravés de
intermediarios que recoiren las zonas de produccion con vehiculos de carga o establecen centros
de acopio en ellas, otra modalidad consiste en que los productores por la amistad con los
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administradores de las empresas exportadoras._piden dinero adelantado y pactan un precio de
venta del producto. Una parte del producto es vendido a panaderias, fabricas de dulces, efc.

En el proceso de comercializacién los intermediarios, se dedican a captar directamente de

los lugares de produccion, las pequenas cosechas que obtienen los agricultores para trasladar el
grano a las bodegas de los exportadores.. En estas condiciones, el precio que prevalece en el
mercado interno para el productor es determinado por las empresas exportadores y ultimamente
se han puesto de acuerdo para pagar un precio uniforme y con ello garantizarse una mayor
utilidad por parte de los empresarios.

Por lo general los precios fluctian, pero los mas bajos se dan al inicio de la cosecha, entre
la Ultima quincena de octubre y el mes de noviembre cuando la oferta del producto es mayor,
mientras que los precios mas altos se logran durante la ultima quincena del mes de enero, cuando
la oferta ya escasea en el mercado.

Las empresas exportadores se encargan de limpiar el grano de todas las impurezas que
lleva del campo y en algunos casos lo descortezan para posteriormente exportario al natural o
descortezado.

Es importante sefialar que entre los precios promedios percibidos por los exportadores y los
productores se han registrado siempre diferencias considerables, lo que hace necesaric el
implementar un Plan de organizacién, para el logro de mejores condiciones de mercado,
principalmente precios justos.

En la actualidad las zonas de siembra se encuentran en el litoral del Pacifico, Retalhuleu,
Suchitepéquez, San Marcos, Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla; en la zona Nororiental, El Progreso,
lzabal y Petén.

Entre los paises importadores se encuenlran, aunque pueden variar:  Estados Unidos,
Japdn, Alemania, Canada, El Salvador, Francia, Nicaragua, Holanda, Reino Unido, Polonia, Puerto
Rico, Republica Dominicana, Suecia, Kuweii, Italia, Canada Bélgica, Dinamarca.
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En los dltimos afios ha alcanzé precios bastante llamativos, que se podria decir con toda

seguridad, que los productores, depositan sus esperanzas de obtener ganancias mas en el cultivo
de ajonjoli, que en el maiz propiamente dicho.

Lamentablemente como en las leyes de la fisica, todo lo que sube, baja; lo mismo le
sucedio al ajonjoli, ya que tas empresas intermediarias y/o beneficiadoras del grano, optaron por
ponerse de acuerdo en cuanto a los precios que ofrecian, que continuar una competencia desleal,
con tal de obtener una buena parte de la produccién, motivo por el cual constantemente
modificaban los precios del producto & inclusive ponian ciertas condiciones en lo referente a la
calidad del grano, enliéndase, tamafio del mismo, coloracion, limpieza, etc. Esto provocd que
muchos productores de ajonjoll, pensaran en otra opcién de cuitivo, pero dadas las condiciones de

. los Parcelamientos, la dificultad de mercados seguros y principalmente lo erratico de los inviernos,

lanto en cantidad como distribucién de agua de lluvia han originado que hasta hoy los Parcelarios
no encuentren fa solucion a su problematica.

Por sus caracteristicas propias de comercializacion, el ajonjoll tiene el inconveniente para
los produclores, que no cuentan con infraestructura para su almacenamiento y el cultivo
dependiendo del tiempo que transcurra puede bajar de peso y por su coatenido de aceite,

provocar una fermentacién o proliferacion de hongos que daria como resultado una baja en el
precio.

Las decisiones de los productores de ajonjoli, en cuanto a la tecnologlia a utilizar estan

delerminadas por las perspectivas de los precios en el mercado interno, ya que no exportan
directamente sino venden el producto a intermediarios.

5.1.15Usos de la semilla y sus subproductos

La semilla se utiliza para la produccién de un aceite vegetal inodoro, de alla calidad que
puede sustituir al aceite de oliva. Este aceite es muy apreciado, principalmente por su sabor
agradable y por su facilidad de digestion en la alimentacién humana. Posterior a la extraccibn del
aceite queda una pasta residual, muy usada la alimentacién del ganado, aves de comral y otros

animales. Esta pasta residual, después de la extraccion del aceite contiene alrededor de 45 a
50% de protelna (28).




18

También se conoce su uso en la preparacién de algunos alimentos y en la elaboracién de
dulces, galletas y confiterla en general. Para hacer margarinas y como ingrediente en la industria
farmacéutica, en jabones, cosméticos y en ta industria de la pintura por tener la caracteristica de
buena estabilidad.

Entre los acidos grasos se encuentran el oleico y el linoleico. Segun informes de analisis,
en algunos se mencionan méas o menos 45% de oleico y 40% de linoleico, en otros reportes se
encuentra 60% de oleina y 25% o poco mas de porcentaje de linoleina. El peso especifico es de
0.92 aproximadamente y el Indice de yodo se reporta de 100 a 130 de acuerdo a la variedad yla
localidad donde se produzca. El aceite es semi-secante.

5.1.16 Varlabilidad y mejoramiento

El ajonjoll presenta una variacion muy amplia. En ciertas regiones de India se reconoce mas de
100 cultivares y en colecciones para mejoramiento se cuentan mas de 500. Las caracteristicas de
mayor valor agricola son, en primer lugar, el rendimiento, que resulta de | interaccién de varios
caraclerss: tipo de porte, nimero de capsulas, tamafio de las semillas y ofros. Un segundo
caracter de importancia es la indehiscencia de los frutos, de gran valor donde la cosecha se ha
mecanizado. Este caracter se presenta como una mutacion rara, de tipo recesivo simple. Como
estas mutantes tienen ciertos caracteres desfavorables, como bajo rendimiento, por hibridacion se
ha obtenido cullivares comerciales indehiscentes. Hay también variedades tardias y tempraneras
de maduracion simultdnea o de periodo largo. La resistencia a enfermedades e insectos,
especialmente a &fidos tiene cierta importancia; hay también gran variedad de enfermedades
fungosas gue afectan el talle y a la hoja.

Se ha obtenido algunos hibridos interespecificos que muestran una esterilidad muy
marcada, asi como tipos tetraploides por aplicacién de colchicina, que aun no han alcanzado ia
categoria de cultivares comerciales (28).

5.1.17 Historla de la investigacion en Ajonjoli en Guatemala

Tradicionalmente en Guatemala, como en otros paises, la investigacion se realizaba en
estaciones experimentales, donde se investigaban problemas del agro con el fin de buscar su
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mejor solucién. Con frecuencia, tales problemas son vistos por el investigador o por personas
cercanas a €l, y es con base a estas observaciones que se realizaban los trabajos experimentales.
De esta manera salieron a luz conclusiones y recomendaciones que supuestamente resolverian
los problemas que aquejaban al agricultor, cosa que desafortunadamente no ocurrié la mayoria de
las veces. Enltonces se hizo necesario, dar un giro a esta metodologia para orientar la
investigacion hacia los problemas reales del campo.

Por el planteamiento del problema sefialado y ya con la participacién directa de los
agricultores en el proceso de investigacion, se realizaron ios trabajos técnicos en forma conjunta
con los agricultores colaboradores y asi se crea un camino de doble via en el cual el agricultor,

informa al técnico con hechos sobre sus problemas reales a éste, por su parte, realiza la
investigacion pertinente,

Este cultivo se sembraba casi exclusivamente con semillas de origen desconocido, aunque
en la Estacion Agrondmica de Guazacapan del Ministerio de Agricultura y en las plantaciones de la

United Fruit Company, Tiquisate, se esperimentd con variedades mejoradas, en particular la
Venezuela 51 y 52.

El Instituto de Fomento de la Produccién, condujo trabajos experimentales en gjonjoli y
logré producir mediante seleccion una nueva variedad, la 3/8, luego le lam6 Cuyuta 3/8. En 1965

se efectuaron ensayos de evaluacidon de 8 variedades en la estacién experimental Cuyuta,
Escuintla,

Posteriormente se crea el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas — ICTA ~ el 10 de
mayo de 1974, segun el Decreto Legislativo No. 68-72, el cual en algunos de sus articulos dice:

Articulo 1°- CREACION. Con caracter de entidad estatal descentralizada auténoma, con
personalidad juridica, patrimonio propio y plena capacidad para adquirir derechos y contraer

obligaciones, se crea el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, cuya denominacion abreviada
sera ICTA.

Articulo 3°. OBJETIVO. El Instituto de Ciencia y Tecnologla Agricolas, es la Institucion de
Derecho Publico responsable de generar y promover el uso de la Ciencia y Tecnologia Agdcolas
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en el sector respectivo, En consecuencia, le corresponde conducir investigaciones tendientes a la
solucion de los problemas de explotacion racional agricola que incidan en el bienestar social;
producir materiales y métodos para incrementar la productividad agricola; promover fa utilizacién
de la tecnologia a nivel de agricultor y del desarrollo rural regional, que determine el Sector Piiblico
Agricola.

Cuando ICTA inicid sus actividades no existia, dentro o fuera de nuestra patria, una
estralegia adecuada que permitiera generar tecnologia apropiada a las diferentes condicionas
agro-socioeconomicas de los productores del area rural.

Con el objetivo en mente, y tomando en consideracion las limitaciones propias del pequefio
y mediano productor, ICTA desarrollé una metodologia integrada y multidisciplinaria, dentro de un
esquema basico, dinamico, y a la vez, flexible que nos permitiera generar y validar tecnologia
sencilla, libre de riesgos y de bajo costo. '

A este esquema de trabajo se le denominé EL SISTEMA TECNOLOGICO AGRICOLA.
Brevemente, esta melodologia de investigacion que se llustra en la fig. 1, se inicia con el proceso
e recolectar informacion agro-socioeconémica de los sistemas de produccion prevalentes e
identificar los problemas limitantes y expectativas del productor. Si los problemas son de orden
genético, se trasladan a los fitomejoradores para que inicien el trabajo en los Centros de
Investigacién y Produccion; sin embargo, si el problema es de orden agrondémico o de otra indole,
la generacion de tecnologla dar4 comienzo en la estacion experimental y/o en las fincas de los
productores. La tecnologia generada en esta etapa, se pasa a Parcelas de Prueba, donde el
productor la valida bajo sus condiciones. Al afio siguiente, se evalua el grado de adopcion y, si
mas del 50% de los productores adoptan la tecnologia, en mas del 50% de su area de cullivo,
entonces se hacen las recomendaciones de transferencia para su difusion masiva.

El ICTA, desde su fundacién, se propuso utilizar el método cientifico como un instrumento
efectivo para mejorar la produccion, la productividad y el bienestar en el area rural.

Como el grupo objetivo presenta una problematica muy compieja, por razon de sus
limitacionss, se tuvo la vision de percibir, que para poder generar tecnologia sencilla, econdmica y

libre de riesgos, era necesario que se dieran las condiciones siguientes:
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ICTA fue [a primera institucidn de su género que disefid e institucionalizé el Sistema de
Investigacion en Fincas.

Premisas fundamentales del Sistema Tecnoldgico Agricola

Tener un conocimiento pleno de los principales factores que limitan el esfuerzo productivo del
pequeiio productor,

» Generar tecnologia bajo condiciones favorables y desfavorables.

e Llograr participacion activa del productor en el proceso de generacion y validacion de
tecnologia.

» Respetar el criterio del productor, quien debe decidir sobre aceptar o rechazar la tecnologia
generada.

ICTA estaba conformada de Programas y Disciplinas, y en este caso las que se relacionaban
con &l cultivo de ajonjoll eran:

PROGRAMA DE OLEAGINOSAS

Inicialmente s . cred el Programa de Ajonjoli, en noviembre de 1975; pero debido a que se
empezaba a (rabajar en otros cultivos productores de aceite, se consideré necesario contar con un
Programa que abarcara al resto.

Se dedica a la investigacion en varios cultivos, principaimente: Ajonjoll y soya. El ajonjoli
se siembra solo o como cultivo de relevo con maiz, esta dltima modalidad, propla de pequefios
productores. La produccion estimada de ajonjoli en 1986 fue 609 mil 855 quintales, de los cuales
el 83% fue con destino a exportacion.

La problematica de ajonjoli se centra alrededor de los bajos rendimientos, producto de un
sistema tecnologico de baja inversion. Sin embargo, con el desarrollo de la variedad R-198,
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precoz y resislente a ias enfermedades y potencial de rendimiento hasta de 18 quintales por
manzana y, el desarrollo de practicas agronémicas: Densidades de poblacion, fertilizacion,
tratamiento de semillas y de sistemas asociados orientados al mejoramiento del sistema
prevalente, ha sido factible duplicar el rendimiento de ajonjoli.

PRUEBA DE TECNOLOGIA

La generacidon y validacion de tecnologia apropiada es responsabilidad de equipos
multidisciplinarios que se desenvuelven a nivel regional, en dreas definidas con respecto a: Nivel
socioecondémico, sistemas de cultivo, tipos de suelo, condiciones climaticas y aspectos
socioculturales.

La funcion principal de estos equipos de trabajo siempre ha sido la generacion, validacion y
promocién de la tecnologia. Actualmente, esta funcién incluye la capacitacion de los promotores
agricolas con propésitos de transferencia.

Dentro de los objetivos de esta disciplina estaban:

» Efectuar sondeos agro-socioeconémicos para determinar las areas prioritarias que son
homogeneas para investigar el potencial y problematica de los sistemas o cuiltivos
prevaleciente.

¢ Evaluar los sistemas de produccion tradicionales, determinar el potencial de rendimiento y
problemas existentes. .

» Identificar las condiciones de suelo, clima y manejo que son los que favorecen o afectan al
desarrollo de los cultivos y retroalimentar el sistema tecnolégico de investigacion.

» Altravés de los ensayos de finca, agro-socicecondémicos y parcelas de prueba, e\(aiuar y validar
nueva tecnologia validada para determinar sus bondades y se puede practicar con los
agricultores de Ia sub-region.

» Colaborar en recolectar los fenotipos criollos de los diferentes cultivos para tener mayores
posibilidades de evaluacion y mejoramiento de germoplasma a nivel de cada programa.
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« Evaluar las practicas agronémicas, sistemas de cultivos o nuevas alternativas de produccion en
diferentes condiciones de suelo, clima y manejo, de manera que el area de influencia sea
muestreada aproximadamente.

» Analizar econdémicamente los resultados de finca, agroeconémicos y parcelas de prueba, para
obtener las recomendaciones sobre las praclicas y/o doésis 6ptimas econdmicas del
agrosistema.

» Promover la utilizacion de la ciencia y la tecnologia previamente validada, mediante cursos de

enlace inler-institucionales, dias de campo, giras educativas, encuentros agricolas, boletines y
otras estrategias.

5.2 MARCO REFERENCIAL
5.2.1 Descripcién general del drea
§.2.1.1 PARCELAMIENTO LA MAQUINA

a. Descripcion del area

Este parcelamiento se encuentra situado en la jurisdiccién de dos municipios, como lo son
Cuyotenango y San Andrés Villa Seca, en los departamentos de Suchitepéquez y Retalhuleu, con
una extension de 34,478 ha. , divididas en 1,200 parcelas aproximadamente, en su mayoria con
tamafios de 20 hectéreas y excepcionalmente de 45 ha. , ademas se contemplo areas forestales,
fajas y calles, lo que nos da un 4rea agricola de 24,000 hectareas, divididas en tres sectores A, B
y C; de los cuales el Sector C, es el mayor, ocupando el 50% del area del parcelamiento. Ademds
hay dos centros urbanos, el primero se ubica en el Sector A y el otro, en el Sector C.

La serie de suelos predominantes, segiin Simmons, Tarano y Pinto, 1959 se clasifican en
ixtan Arcilla y en menor escala la Ixtan Franco-Limoso; aunque se encuentran suelos de la serie

Champerico en pequefias areas asociadas con las anteriores. La topografia es ondulada con una
pendiente suave hacia la costa.

Su posicién geogréafica es de 14° 23° latitud Norte y 91° 35 longitud Oeste, con una altura
que varfa entre 6 y 150 metros sobre el nivel del mar. Ecolégicamente, esta t:laalﬁcado Como zona
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sub-tropical seca, en la mayor parte de su area {(Holdridge, 1974) con una temperatura de 20° C,
una maxima media de 35°C y una minima de 20°C sin mayor variacién durante todo el afio. La
precipitacion anual media es de 1860 milimetros distribuidos en los meses de mayo a octubre,
principaimente.

b. Del agricultor

En este parcelamiento, el agricultor se caracteriza por ser de etnias indigena vy ladina
(principalmente en el Sector C). En los sectores A y B, se da al igual que en los otros
parcelamientos la atomizacién de la tierra, ya que dichas parcelas fueron otorgadas hace casi 40
afios, lo que ha dado origen a que estén aproximadamente tres gcneraciones haciendo uso de la
tierra, aungue en el Sector C, por las caracteristicas propias de sus propietarios, en lugar de
subparcslar su propiedad en muchos casos, han optado por facilitarles a los hijos y nietos, el que
viajen especialmente a los U.S.A. y Canada y asi mejorar sus niveles de vida.

Los principales sistemas de cullivos son el maiz-ajonjoli, también el maicilio, algunos
agricultores se dedican a la produccion de hortalizas, tales como tomate, sandia, melén, éstas
producidas bajo condiciones de riego, en areas aledafias a los rios, y para la produccion de
semillas de maiz; el arroz se siembra en pequefias areas de bajio en el Sector A.

Este parcelamiento se caracteriza por la produccion de maiz de grano amarillo,
especialmente para la venta a las empresas que se dedican a la elaboracién de concentrados para
animales. En afios anteriores se ha conocido a L.a Maquina como el granero de la Costa Sur.

Hay presencia importante de un componente pecuario (aves, cerdos y bovinos), siendo el
Sector C, el que cuenta con la mayor area destinada para la explotacion de ganado, tanto de doble
propdsito (leche-carne), como también de engorde.

Debido a su topografia, hay mucha maquinaria agricola (tractores, implementos, etc.), lo
que facilita en tiempo y reduce costos en la produccion de determinados cultives, que son

mecanizables.

Los ingresos provienen principalmente de la venta de productos agropecuarios.
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Los productores de este parcelamiento tienen por norma la contratacién de mano de obra,
para épocas picos de demanda, como lo son la siembra, control de malezas, ferilizacion y

cosecha de sus productos, para el efecto se contrata a jomaleros provenientes del alliplano
occldental.

C. Vivienda

La vivienda que caracteriza al parcelamiento es hecha de maleriales de block y lamina de
zinc, regularmente por el clima hacen corredores alrededor de 1a casa y el piso es de torta de
cemento y en algunos casos de ladrillo de cemento liquido. La cocina y el comedor esta en un

érea aparte de la vivienda, en donde las paredes son de madera rolliza y el techo de palma o
manaco, con piso de Herra.

d. Educacidén

En su mayoria los nifios asisten a las diferentes escuelas ubicadas en los Seciores y
Centros Urbanos.,

e, Migracién

El Jefe del grupo familiar no vende su fuerza de trabajo. Los hijos son lbs que venden su
manoc de obra a las parcslas vecinas o fincas ubicadas en las 4reas aledafias o ingenios

azucareros. Para el caso del Sector C, los hijos de los parcelarios optan por viajar hacia ios
Estados Unidos, en busca de mayores ingresos econdmicos.

f. Organizacién

Existen algunos grupos de productores organizados en la comerclalizacion de sus

cosechas, especificamente para el cultivo del malz, ademas hay Comités promejoramiento, de
Padres de familia, de Salud y otros.

Y 0 U [
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g- . Preparacién de ia tierra

... -Pebido a que el ajonjoll, es sembrado en las cailes del cultivo de maiz, no se efect(ia
ninguna practica de preparacién del terreno.

h. Distanciamiento

La siembra se realiza en forma mateada, por lo general; -aunque existen aigunos
productores que optan por el uso de una maquinita sembradora, hecha con subproductos de la
familia, tales como botes de leche vacios, madera, ruedas, etc. La siembra mateada se hace a
una_distancia de 35 a 45 centimetros entre postura y el largo entre surcos o calles es
aproximadamente de 0.80 a 1.00 metro, utilizan de semilla de 1.4 a 2 kg/ha (3 4.5 Ib/mz).

. Variedad

Las mas comunes son Crema, Maporal, Blanquina, R-198, Chicote y Gltimamente R-14 Y
R-30.

Je Control de plagas

En la actualidad debido a la cada dia mas presencia de plagas, como las chinches y
puigones (afidos) y gusanos; se han estado utilizando productos quimicos para su control. Para
el caso de las enfermedades no acostumbran la aplicacién de fungicidas, en cuanto a las maiezas,
solamente previo a la siembra del ajonjoli emplean un quemante (gramoxone, paraquat) y el resto
de control de hierbas lo hacen con el uso del jibo y el machete, para evitar ocasionarle dafios a
cuitivo,

k. Fertilizacién

Ahora una gran mayoria de los productores aplican urea o sulfato de amonio, con el objetivo

de obtener mejores rendimientos.
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I Cosecha y rendimientos

Dependiendo de la fecha de sembrado el ajonjoli, asi sera la fecha de su cosecha; ya que
quienes hayan sembrado en la segunda quincena de julio, dependiendo de !a variedad de semilla
utilizada y de las condiciones del invierno, podrian empezar la cosecha a finales de mes de
octubre, para esperar entre 10 a 15 dias, para que laos manojos estén secos e iniciar el sacudido
de los mismos y obtener el grano de ajonjoll.

5.2.1.2 PARCELAMIENTO LA BLANCA

a. Descripcion del drea

Se encuentra ubicado en el Municipio de Ocbs, del Departamento de San Marcos. Tiene
una extension de 9,823 ha. El tamafio modal de las parcelas es de 20 ha, El suelo predominante
es ¢l Franco arenoso, de color café claro a oscuro, de origen volcanico, con drenaje regular, con
topografia plana y con pendientes que oscilan entre 3 a 4%. La temperatura minima es de 23°C y
la maxima es de 32°C. La altitud sobre el nivel del mar es de 5 a 10 metros. La precipitacion
pluvial promedio es de 1,400 mm. distribuida en los meses de mayo a octubre. -

En el parcelamiento La Blanca, existe una unidad de riego, con capacidad de regar por
gravedad 1,200 ha. y este recurso es utilizado para la produccion del cultivo de platano.

El centro urbano del parcelamiento se encuentra a 110 km. de la cabecera departamental
de San Marcos y a 12 km. de la cabecera municipal de Océs.

b. Del agricultor

En su mayoria es de origen ladino, aunque también hay propietarios de parcelas de origen
indigena. Los cultivos que practica son: malz, ajonjoli en relevo, ptatano, pastos, hortalizas y en
areas que lo permiten, arroz en monocultivo. Poseen aves, marranos y bovinos. Dentro del
sistema de finca, las aves, cerdos y bovinos vienen a constituir una actividad complementaria a la
explotacion de la parcela.
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Para las actividades de siembra ¥y cosecha de sus cultivos, el agricultor parcelario lleva a
cabo contrataciones de mano de obra.
Las practicas culturales las realiza con mano de obra familiar, si es suficiente, de lo contrario se ve
en la necesidad de contrataria.

Existe al igual que los otros parcelamientos la atomizacién de la tierra, ya que el parcelario
la distribuye como herencia entre los hijos.

c. Vivienda

En el parcelamiento la vivienda tipica, esta destinada a dormitorio consta de paredes de

block y madera, el techo es de ldmina de zinc y €l piso es de torta de cemento. La cocina y el
| comedor han sido construidos en forma separada de la habitacién principal. En este caso las
paredes son de madera rolliza, techo de manaco y piso de tierra.

d. Educacién

Los nifios asisten regularmente a la escuela del parcelamiento y los adultos por lo general
saben leer y escribir.

e. Migracién

El jefe del grupo familiar no vende su fuerza de trabajo. En las épocas en que el trabajo es
* poco, los hijos mayores viajan a fincas cercanas donde venden su fuerza de trabajo, para el cultivo
de platano o en la ganaderia.

f. Organizacién

En el parcelamiento existe una Unidad de Riego, y en la misma hay una Asociacién de
Agricultores que velan por su buen funcionamiento del sistema de riego por gravedad a través de
canales de riego, ademas existe la Asociacion de Agricultores Plataneros {agrupa a los
productores de platano).
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g. Preparacion de la tierra

Al igual que en los parcelamientos descritos anteriormente, el ajonjoll se siembra en relevo
con el maiz. Por lo general se destinan areas mas altas para su cuitivo, a fin de no tener el
problema con el exceso de humedad en época de segunda (agosto-noviembre), aquf en este
parcelamiento se da un fenémeno de la llenada o sea cuando se desborda el rio y provoca la
inundacion de ciertas areas aledafias al mismo, es ahi donde se cultiva arroz; adicionalimente

algunos agricultores siembran ajonjoli en época de verano, dandole riegos de auxilio y la cosecha
sale en el mes de marzo-abril.

Tampoco aca se realiza la preparacién de tierra para la siembra de ajonjoli, ya que este
cultivo se siembra en medio de las calles del mafz. En ciertas ocasiones se aplica un herbicida
quemante como paraquat y luego se hace un surqueado, a excepcién de la siembra de verano,

en donde es comiin la utilizacién de maquinaria para realizar un paso de arado y uno o dos de
rastra, para sembrar el ajonjoli a voleo.

h. Distanciamlento, forma de siembra y cantidad de semilla

Posterior a la dobla del maiz, se efectia la siembra del ajonjoli. Esta se hace en forma
mateada, con un distanciamiento aproximado de 0.6 a 0.8 m entre surcos, empleando de 2.5 a 3.2
kg/ha de semilla (54 Ibs de semilla por manzana)
I Variedades

Las mas utilizadas, son Crema, Maporal y algunos las variedades R-198 y R-14.

) Control de plagas y malezas

Generalmente utilizan un insecticida para el control de insectos chupadores como lo son la

| chinche y los &fidos y/o pulgones; para el caso de las malezas, hacen uso de la cultivadora; ya que

en este parcelamiento mas que en los anteriores existen muches equinos (caballos} y los utilizan
para halar una cultivadora a los 30 dias después de la siembra y, el desbejucado, el cual realizan
a fin de no tener problemas durante la cosecha.
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k. Fertilizaciéon

Esta es una practica que se acostumbra por un ndmero regular de productores. Unos se
Inclinan por los fertitizantes foliares como Bayfolan, Nutrex y otros por fertilizantes aplicados al
suelo, como la Urea y el Sulfato de Amonio.

I Cosecha y Rendimientos

La mayor parte de la cosecha se realiza en noviembre a enero, se corta la planta y se
hacen manojos, los que se dejan secar hasta 20 dias, dependiendo de las condiciones
ambientales. Los rendimientos que se obtienen oscilan entre 636-890 kg/ha {10-14 gg/mz).

§.2.1.3 PARCELAMIENTO CABALLO BLANCO
a. Descripcién del érea

El parcelamiento Caballo Blanco, est4 ubicado aproximadamente a 14928 Latitud norte y
91°48’longitud oesle, tiene una extensién de 2,935 ha, divididas en 34 parcelas de 6.3 ha que
corresponden al micro parcelamiento La Montafia y 129 del parcelamiento Caballo Blanco. Estas
varfan en extension entre 17.5 a 23 ha, sisndo la mayoria de 19.6 ha. En total son 163 parcelas.
El centro urbano del parcelamiento se encuentra a 33 kilémetros de la cabecera Departamental
de Retalhuleu.

Segun trabajo realizado por De la Cruz se encuentra ubicado en la zona de vida bosque
himedo sub-tropical calido, con una precipitacion pluvial entre 1,200 y 2,000 milimetros anuales y
una biotemperatura de 270C, con una altitud de mas o menos 100 metros sobre el nivel det mar.

De acuerdo a la clasificacion de reconocimiento de suelos de Simmons, Tarano y Pinto, los
suelos corresponden al grupo del litoral del pacifico y a la serie de suelos Ixtan Arcilloso,
desarrollados sobre material de grano fino en clima calido himedo seco, textura arcillosa, color
café y muy oscuro, el suelo es muy plastico y pegajoso cuando esta himedo y duro cuando esta

$68C0.
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b. Del agricultor

Es de origen ladino como indigena. Las practica empleadas en los cultivos son similares a
los del parcelamiento Santa Fé. Los cultivos producidos son maiz, ajonjoii en relevo con maiz, y
en dreas que lo permiten, arroz en monocultivo. Ademas, poseen aves, marranos y bovinos.
Dentro del sistema de finca, las aves, cerdos y bovinos se constituyen en una actividad
complementaria a la explotacion de la parcela. Sin embargo, para determinados agricultores, la
actividad pecuaria es la mas importante dentro del contexto productivo, por lo que la mayor area
se destina a esa actividad. En estos casos, se dedica a la agricultura pequefias extensiones que
se aprovechan para sembrar maliz y ajonjoli en relevo.

Con relacién a la mano de obra, esie productor contrata para la siembra y la cosecha de
sus cultivos. Las practlicas culturales las realiza con mano de obra familiar si fuese suficiente, o
de lo contrario, se ve en la necesidad de contratar mano de obra.

Como en los otros parcelamientos, se presenta la atomizacion de [a tierra, ya que el
parcelario en 1a mayoria de los casos la distribuye entre los hijos.

c. Vivienda

En el parcelamiento la vivienda se caracteriza por ser de paredes de madera, techo de
lamina de zinc y piso de cemento o tierra. Para la cocina el comedor y las construcciones son de
madera rolliza, techo de manaco o palma y piso de tierra.

d. Educacion

La mayoria de los agricultores adultos no saben leer y escribir, mientras que los jévenes y
nifios asisten a la escuela.

e. Migracion

Los habitantes de este parcelamiento no son muy dados a emigrar en busca de trabajo lejos
del lugar de vivienda; sin embargo, para la época de siembra u otras practica agronémicas, los

hijos de los parcelarios se movilizan a las fincas cercanas o del mismo parcelamiento en busca de " §

e R ]
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trabajo. Por esta razon, algunos agricultores del parcelamiento efectian sus practicas en épocas
diferentes (5 dias antes o después) a fin de aprovechar en parte la mano de obra familiar.

f. Organizacion

Algunos agricultores estan aglutinados en una organizacion llamada Asociacién *“El:
campesino”, y la misma trabaja con una trilladora de amoz y el Grupo de Agricultores del Mini:
Riego La Montafia, quienes trabajan con una pequefia extensién con riego en época de verano,
principalmente para la produccién del Hibrido de maiz HB-83 y horlalizas como tomate, chile,
sandla.

d. Preparacion de la tierra

Al igual que el parcelamiento Santa Fé, no se efectda ningun ti'pc de preparacion de tierra,
puesto que se siembra en medio de las calles del maiz.

h. Distanciamiento, forma de siembra y cantidad de semilla

Esta se realiza simultineamente a la dobla del malz. La siembra se realiza en forma
mateada, con un distanciamiento aproximado de 0.5-0.5 m enlre posturas y utilizando
aproximadamente 0.9-1.4 kg/ha (2-3 Ibs de semilla por manzana).

I Varledad

Las mas utilizadas por los parcelarios son: Crema o Maporal y también R-198 y R-14,
materiales generados por el ICTA.

J. Control de plagas y malezas

Generalmente los productores acostumbran a realizar una limpia manual, a través del uso
del machete o jibo y el desbejucado (eliminacion de malezas trepadoras) la cual realizan a fin de
no tener problemas durante la cosecha. '
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k. Fertilizacion

Algunos agricultores optan por emplear fertilizantes foliares como Bayfolan, Nutrex y otros,

pero también los hay quienes recurren a la aplicacion de fertilizantes como Urea o Sulfato de
Amonio

L Cosecha y rendimientos

Esta practica se realiza durante el mes de noviembre, iniciando con el corte de la planta, el
monojeado o engavillado y el transportado o cuidado de estos manojos, para que posterior a que
estén secos, lo cual ocurre entre los 12 a 15 dias, se procede al sacudido, tamizado del grano
para eliminar la basura y el envasado o encostatado, previo a la venta del producto. En este
sentido los rendimientos oscilan entre los 509-636 kg/ha (8-10 qg/mz).

5.2.1.4 PARCELAMIENTO EL ROSARIO

Descripcion del area

Este parcelamiento se encuentra ubicado en el Municipio de Champerico, Departamento de
Retalhuleu con un area de 2,594 has. Ei tamafio modal de las parcelas es de 20 ha. El suelo es
de la serie Ixtan Franco Arcilleso, color café oscuro y café rojizo, con drenaje regular, de origen
volcanico y, con espesor de horizonte “A” de 10 cm. La topografia es plana, con pendientes
comprendidas entre 3 y 4%. La temperatura minima es de 21°C y la méxima de 35°C. La
elevacion es de 8 a 37 m.s.n.m. La mayor parte de la precipitacion se da en los meses de mayo a
octubre, contando con un promedio de 180 dias de lluvia. |

Del agricultor

Generalmente es ladino. Los cullivos que practican son: malz y ajonjoli en relevo, posee
ganado bovino par engorde aunque no en grandes cantidades. Un porcentaje de los agricultores
posee vehlculo (pick-up) el cual utilizan para la comercializacién de los cultives y también para
movilizar personas, lo que les permite generar ingresos extras, al igual que la aclividad de la pesca
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Por su cercania a esteros y el mar. Al igual que los parcelamientos anteriores, también afronta
problemas de atomizacién de tierra.

~ Aspectos sociales

Vivienda

Las construcciones son de paredes de block o ladrillo, techo de duralita, {amina de zinc o
manaca o palma y el piso de cemento o tierra, Cuentan con mas de un ambiente.

Educacion
Generalmente saben leer y escribir, los nifios en edad escolar, asisten a la escuela,
Migracién

No se presenta migracion del agricultor atn en forma temporal, Sin embargo, como estos
H ~ productores poseen vehiculo {pick-up), tienen ingresos adicionales derivados de! servicio de fletes

que proporcionan a sus vecinos.
Organizacion
No existe ningln tipo de organizacion por el momento.
Tecnologia empleada
Cultivo de ajonjoli
Por tradicién se siembra en relevo con el cultivo de maiz.

Preparacion de la tierra

] T 950 FARGELAMIEN U SANIA HE
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Al igual que los parcelamientos anteriores, no existe una preparacion del terreno, ya que el
ajonjoli, se siembra entre las calles del maiz, posterior a la dobla del mismo. En algunos casos,
previo a la siembra del ajonjoli, se realiza una limpia al momento de efectuarse la dobla.

Distanciamiento, forma de siembra y cantidad de semilla

Se siembra en forma mateada entre las calles del maiz, a una distancia de 0.4 a 0.6 m entre
posturas, utilizando de 1.9-3.2 kg/ha (3 a 5 Ibs de semilla por manzana).

Variedades

Entre las mayormente sembradas estan: R-198, Cuyumagqui, Maporal y Blanquina.

Control de plagas y malezas

Debido a que se presentan dafios por insectos chupadores, como la chinche y los pulgones,
los productores utilizan productos para su control y erradicacion. En lo referente a malezas, hay
quienes hacen limpias manuales al momento de la slembra y a los 30 dias después. El

desbejucado (eliminacidn de malezas trepadoras) se realiza a los 75 dias desbués de la siembra,
siendo esta practica la mas generalizada.

Fertitizacion

Las condiclones del invierno no permiten que exista humedad suficiente en el suelo para la
aplicacion de Urea o Sulfato de Amonio.

Cosecha y rendimiento

La cosecha se realiza en el mes de noviembre, y se oblienen rendimientos entre 382-764
kg/ha (6 a 12 qg/mz). Estos rendimientos estan en funcién de |a variedad utilizada, atribuyéndose
a la variedad R-198 los mas aitos rendimientos, ya que este material responde a la fertilizacion,
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5.2.1.5 PARCELAMIENTO SANTA FE

a. Descripcion det area

Este parcelamiento se encuentra situado en el Municipio de Retalhuleu, en el Departamento
del mismo nombre, con una extension total de 1,284 ha. Las que se dividen en 60 parcelas con
tamafios que varian de 17.5 hasta 19.6 ha. El centro urbano del parcelamiento se encuentra
ubicado a 28 km. de la ciudad de Retalhuleu.

La serie de suelos predominante segun Simmons, Tarano y Pinto es Ixtan Arcilloso e Ixtan
Franco Limoso, profundos, moderadamente drenados y desarrollados sobre materiales de grano
fino, (deposiciones de origen marino). Los relieves son casi planos y con altitudes bajas,
asociados con los suelos mal drenados de la serie Champerico.

Se encuentra el parcelamiento a una altura de 107 m.s.n.m., con temperaturas promedio
minima de 24.5°C y méaxima 32.7°C, con una precipitacion pluvial minima de 1,800 mm. Y
maxima de 2,200 mm. La estacion himeda estd comprendida de mayo a octubre; aunque es
importante aclarar que debido a los cambios ecoldgicos en el ambiente, pueden darse variaciones
abruptas en el clima, especialmente en la precipitacién y las temperaturas, que juegan un papel
importante en los fendbmenos atmosféricos.

b. Del agricultor

En este parcelamiento, el agricullor se caracteriza por ser en su mayoria ladino, aunque
también existen etnias indigenas. En la parcela vive el grupo familiar, en donde, en algunos casos
se da la atomizacion de la tierra, tomando en cuenta que dichas parcelas fueron entregadas a los
propletarios originales, en la década de los afios sesenta; han sido procreadas tres generaciones,
razén por la cual la tenencla en promedio de la tierra, oscila entre 2 y 5 manzanas por familia,
aunque en la mayoria de los casos el duefio y sus hijos siguen trabajando en conjunto. Los
cultivos principales que practican- son: maiz-ajonjoli en relevo, en las areas que lo permiten
(bajlos) arroz en monocultive. Como cultivos secundarios se tienen al frijol de vara, la yuca y

sandla; sin embargo, estos cultivos se destinan principalmente para el autoconsumo, ya que las
areas son pequefias en estos cultivos,

ke e =
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Existe un componente pecuario, especialmente dedicado a la ganaderia de doble propésito,
por ello destinan de 1.4 a 2.4 ha para pastos, con el objetivo de mantener pequefios hatos de
ganado bovino (2 a 8 cabezas), los cuales vienen a constituir una reserva de capital, para las
épocas de necesidad o enfermedad. En menor produccioén, ciertos agricultores poseen ganado

bovino como una explotacion pecuaria, teniendo hatos de 10-20 cabezas y extensiones mayores
de pastlos (7 ha).

Los ingresos provienen principaimente de la venta de productos agropecuarios.

Cuando disminuye la disponibilidad de alimentos en la familia, lo cual viene a constituir las
épocas mas dificiles del afio, se presenta la migracién, aunque la misma es de manera temporal.

El agricultor acostumbra contratar mano de obra para la realizacién de ciertas praclicas,

como slembra y cosecha. En la limpia y fa fertilizacion la contratacion esta sujeta a la
disponibilidad de mano de obra familiar.

C. Vivienda

La vivienda tipica del parcelamiento esta construida de paredes de block y madera. El -
techo es de lamina de zinc y el piso de torta de cemento, siendo este tipo de construccitn la que

se destina a dormitorio. La cocina y el comedor se constituyen en un area aparte, en donde las
paredes son de madera rolliza, techo de manaco y piso de tierra.

d.  Educacién

Regularmente los nifios asisten a la escuela del parcelamiento. En forma general los
adultos soben leer y escribir.

e. Migracion

Regularmente el jefe del grupo familiar no vende su fuerza de trabajo. En las épocas en
que el trabajo de la parcela es poco, los hijos mayores viajan a fincas cercanas a vender su fueiza
de‘tral_:ajo,. para complementar los ingresos familiares. |
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f. Organizacién

Hace algunos afios se intenté formar un Comité de comercializacién, para vender la
produccién a INDECA (Instituto Nacional de Comercializacién Agricola), el cual ya desaparecié,
por lo que no se alcanz6 el éxito deseado. Actualmente funciona un Comité Promejoramiento de
la comunidad, asi como una organizacién denominada ALFALIT.

g. Preparacién de i1a tierra

Podriamos decir que practicamente no se sfectia ningun tipo de preparacion del terreno, ya
que se aprovecha ios beneficios de la realizada en el cultivo del maiz.

h. Distanclamiento, forma de siembra y cantidad de semilla

Posterlor a fa dobla del malz, se efectia simultaneaments la siembra del gjonjoli. La

- siembra se realiza en forma mateada, entre las calles del maiz, a una distancia aproximada de 0-

50 m entre posturas, utilizando entre 1.4-1.8 kg/ha (3-4 libras de semilla por manzana), aunque
hay olros agricullores que optan por el uso de una maquinita sembradores de ajonjoli y para ello
mezclan la semilla con volatén granulado al 1.5% o arena previamente tamizada.

i. Variedad

Las mas cominmente empleadas por los agricultores son: Blanquina, Crema, Chicote,
Maporal, y Oltimamente algunos productores estan utilizando las variedades R-198 y R-14,

). Controi de plagas

En un principio no se realizaba ningtn control de plagas, dltimamente se han estado
presentando problemas con la “chinche” (Hemiptera). Los &fidos o pulgones, y ocasionalmente ia
residualidad que presenta el Gesaprim, utilizado en el cultivo del maiz, el que impide la adecuada
germinacion y desarrollo de la semilla de ajonjoli. En cuando a las malezas, las limpias se
efectian en forma manual, ya sea con machete o un jibo, instrumento importado del oriente de
- Guatemala y que por su forma y funciones se adapta perfectamente al control de malezas en el
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ajonjoli, generalmente se hace una limpia y si el problema persiste hacen la segunda, para

finaimente realizar el desbejucado, labor que se hace manualmente con el uso de un machete,
para facilitar la labor de corte.

k. Fertillzacidn

En un principio no se realizaba esta practica, pero debido a que han visto que el ajonjoli
mejora los rendimientos a partir de la aplicacién de Urea o Suifato de Amonio, una buena parte de
los productores hacen una aplicacién que oscila entre 1-1.5 quintales por manzana.

L Cosecha y rendimientos

Esta actividad se lleva a cabo durante el mes de noviembre, y se obtienen rendimientos que
oscilan entre 509-636 kg/ha (8-10 qg/mz). Los productores por lo general realizan la venta de la
cosecha a través de diferentes medios, por un lado muchos intermediarios de las empresas
exportadoras del grano y/o a través de la venta directa de los productores a las exportadoras, ya
que cuentan con vehiculos propios para el transporte del producto.

6. METODOLOGIA

El presenle trabajo fue una compilacién de los informes técnicos que se encontraran en
ICTA y adicionalmente la experiencia que se ha tenido en el manejo e invesﬁgécion en el cultivo
de ajonjoll. En términos generales se elaboré una guia de contenidos, resumen de la informacion,
analisis y discusion de los mismos.

6.1 Anadlisis de informes técnicos

Se revisaron y analizaron veintidés informes técnicos, que contienen sesenta y nueve
trabajos especificos en el cultivo de ajonjoli. Elpropésito de esta actividad sirvié para poder hacer
un resumen breve, en la medida de la posibilidad en los aspectos de la metodologia, ubicacién,
nimero de trabajos, analisis, conclusiones y recomendaciones de cada uno de ellos: para
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posteriormente agruparfos por area tematica, quedando al final ubicados en diez variables técnicas
genéricas.

6.2 Variables evaluadas
6.2.1 Evaluacion de materiales genéticos

Consistieron en el establecimiento de ensayos, bajo un disefio experimentat (Bloques al
azar, regularmente), en terrenos de agricultores colaboradores, de los parcelamientos, el
manejo agrondmico era responsabilidad del personal del ICTA. El objetivo de estos trabajos era
evaluar lineas o variedades bajo las condiciones de finca de los agricultores ¥ que reportaban las
mayores medias de rendimlento y caracteristicas agronémicas deseables que a su vez provenian
del Programa de Oleaginosas del ICTA, previa evaluacion en los centros experimentales.

6.2.2 Evaluacién de materiales promisorios

L.os maleriales que se evaluaron provenian de los ensayos de materiales genéticos; ya
que los mejores tratamientos conformaban los ensayos y estos no tenian un disefio
experimental, sino solamente un sorteo de tratamientos al azar y los mismos se replicaban dos
veces, generalmente el nimero de lineas o variedades no excedia de seis.

6.2.3 Sistemas de cultivo

Consistié¢ en evaluar el comportamiento del cultivo de maiz en asociacion o relevo con los
cultivos de ajonjoli, frijol, Sorgo y soya. El objetivo era encontrar otro cultivar que ademas de
tener la capacidad de asociarse al cultivo de malz, presentara buena rentabilidad, facilidad de
manejo, bajos costos de produccion y tolerancia a plagas y/o enfermedades.

6.2.4 Densldades de slembra

Se evaluaron la siembra en forma mateada y en hilera continua (chorro), ademas

intensidades de poblacién {nliimero de granos por postura) y la distancia entre surcos y matas. E!
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objetivo era encontrar el mejor areglo topoldgico, y que ademas fuera practico y rentable en
cuanto a su adopcion,

6.2.5 Control de malezas

Conocidos como experimentos, cuyo objetivo fundamental era crear tecnologla especifica a
las diferentes condiciones ecolégicas del medio, con disefios experimentales establecidos y
localizados en terrenos de agricultores. Aqui se contemplaron tres aspectos muy importantes, por
un lado el efecto residual que podria provocar en el cultivo de ajonjoli los herbicidas utilizados en
. el control de malezas del malz, en segundo lugar el uso de productos quimicos en el control de
malezas en ajonjoli y finalmente el control de malezas por medios mecénicos (limplas manuales).

6.2.6 Fertilizacion

Se evaluaron diferentes formulas, fuentes, épocas, dosis y formas de aplicacién de

fertilizantes. En diferentes disefios expérimentales, principalmente los factoriales, como Matriz
Plan Puebla en Bloques al Azar.

6.2.7 Control de enfermedades

Se hizo con el objetivo de evaluar los productos quimicos que controlaran las
enfermedades en la planta, bajo un disefio experimental de Bloques al Azar. Este trabajo
. solamente se realizo una vez; ya que se determino que el control de enfermedades es mas
econdmico a través de la resistencia varietal

6.2.8 Parcelas de prueba

Consistié en el trabajo desarrollado con el agricultor, el un area de validacion vari6 entre |
0.5 a 1 mz. El agricultor proporciond el terreno y mano de obra, el ICTA el asesoramiento técnico
y los insumos, éstos Gltimos fueron recuperados al momento de la cosecha en élgunos Casos y en
oros se entregaron a Jos agricultores con cardcter de no reembolsables. Esta fue la etapa previa
a la liberacién de los materiales a nivel comercial o de recomendaciones técnicas.
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6.2.9 Dias de transferencia

Esta aclividad fue dirigida principalmente a los técnicos de la institucion encargada de la
transferencia {Direccion General de Servicios Agricolas — DIGESA -}, con la participacién de
agricultores de la zona. Se dieron a conocer los resultados de diferentes trabajos de investigacion
que podrian en determinado momento dar solucién a algunos de los factores limitantes de Ia
produccion del cuitivo de ajonjoli.

6.2.10 Socloeconomia Rural

Esta disciplina estaba encargada de hacer los estudios agro-socioecondmicos, como por
ejemplo, hacer sondeos, diagnosticos, llevar costos de produccion, entre olros. La metodologia
del sondec consistié en conjuntar un determinado numero de especialistas en las diferentes
ciencias (enfoque muili e interdisciplinario) y se visitaron las comunidades o areas en donde
trabajarfa el ICTA, también estaba bajo su responsabilidad dar el acompafamiento a los Equipos
de Prueba de Tecnologia, en los estudios de diagnésticos dindmicos y estaticos, pruebas de pre-
aceptabilidad, aceptabilidad y ad-opcidn de tecnologla por parte de los productores de una
determinada zona, obtener registros de produccion de los cultivos y cualquier tipo de trabajo en
donde se relacionara el 4rea socioecondmica con la agricola.

6.3 Actualizacién de recomendaciones

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas — ICTA ~ en el afio 1989, divulgo las
recomendaciones técnicas en el cultivo de ajonjoli para los departamentos de Suchitepéquez,
Retalhuleu, la parte baja de San Marcos y Quetzaltenango, las que a continuacién se detallan:

6.3.1 Recomendaciones de ICTA

a.  Variedad ICTA R-198.

Es una variedad ramificada, con tallos cuadrangulares, entrenudos cortos y densamente
pilosos. Las hojas son alternas, opuestas con flores axilares y solitarias, cuya aparicién se inicia a
los 40 dias después de la siembra. El fruto es una capsula erecta, de cuatro a cln(;o cantimetros




A3

de largo, dispuestas en el tallo en forma opuesta y alterna. El grano es de color blanco. Su ciclo
de siembra a cosecha es de 94 dias y su rendimiento promedio es de 14 quintaies por manzana.

b. Variedad ICTA R-30

Es una variedad ramificada, entrenudos cortos y hojas alternas, floracion se inicia a los 48
dias. €l fruto es una capsula erecta de cinco centimetros de largo, dispuestos en el tallo en forma

opuesta y alterna. Se cosecha a los 100 dias después de la siembra y tiene un rendimiento de 12
quintales por manzana.

c. Epoca de siembra

El cultivo de ajonjoli se siembra en la época de segunda y esta comprendida desde la dltima
semana de julio al 15 de agosto. La época de siembra del maiz condiciona la siembra de ajonjoll.

d. Preparacién del suelo

Consiste en una limpia de malezas que se localizan en las calles del maiz, regularmente se
realiza en forma manual. Cuando use Gesaprim 80 para controlar malezas en maiz, la siembra

del ajonjoli debe hacerla escardando o rayando antes el suelo. El propésito de rayar el suelo es
para evitar el efecto residual del herbicida al ajonjoli.

e. Siembra en matas

Realicela en forma mateada enltre las calles del malz doblado. La distancia entre matas e

de 40 centimetros y se colocan alrededor de ocho granos por postura, con cingo plantas finales a
cosecha.

f. Hilera continua {chorro) . .

Haga una mezcla de 50% de semilla y 50% de Volatén granulado o arena tamizada. Rayar

el suelo manual o con traccién animal y deposite la semilla a una profundidad de uno o dos

centimetros. Utilice 10 libras por manzana de la mezcla.
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Cuando se siembra en monocultivo, realice una preparacién previa del terreno, con un paso
de arado y dos de rastra. Se debe desinfectar el suelo para evitar el ataque de plagas.

En monocultivo las distancias de siembra recomendadas son:
Entre surcos: De 75 a 90 centimetros.

Entre matas: 40 centimetros, se colocan alrededor de ocho granos por postura con cinco
plantas finales a cosecha. La densidad de poblacion es de 125,000 plantas por manzana, un
promedio de 13 plantas por metro lineal.

g. Control de malezas

Se recomienda dos limpias cuando no se hayan empleado herbicida. La primera a los 15
dias después de la siembra y la segunda, 30 dias después de la siembra.

h. Fertillzacion

Esta depende del andlisis de suelo, aunque por lo general, econémicamente no es rentable
la aplicacién de fertilizantes.

I Control de plagas y enfermedades

Para el control de plagas es necesarlo muesireos en la plantacién y con elio evitar
aplicaciones innecesarias.

Si se presenta ataque de pulgones o defoliadores, aplique Tamardn 600, a razén de medio
a un litro por manzana (de una a una y media medidas Bayer por bomba de cuatro galones)

E! control de enfermedades no es rentable , por lo que se sugiere el uso de variedades

resistentes.
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i Cosecha

Cuando el cultivo llega a su madurez, la planta cambia de color y bota las hojas antes que
se abran las capsulas.

Se cortan las plantas, mas o menos, 30 centimetros debajo de las primeras capsulas, se

forman gavillas 0 manojos, se secan en el campo por espacio de 10 a 12 dias y luego se trilla el
grano, limpiandolo en zarandas para retirar toda clase de basuras,

7. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a las recomendaciones técnicas emitidas por el Inslituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas — ICTA — vy a los resultados de la priorizacién de los diferentes trabajos
técnicos estudiados, se implementé la propuesta del Plan de organizacion, transferencia y
adopcion de tecnologia apropiada para el cultivo de ajonjoli.

A continuacion un resumen de cada trabajo técnico, realizado por &rea tematica y en los
diferentes parcelamientos que forman parte del presente estudio.

7.1 RESUMEN DE LOS TRABAJOS DE EVALUACION DE MATERIALES GENETICOS

Los datos que se tomaron en cuenta para evaluar, comparar y ademas coadyuvar en la seleccién
de los diferentes materiales de siembra fueron:

¢ Poblacién inicial

s Dias aflor

e Numero de ramas

+ Niamero de celdas en la capsuta
e Pubescencia de tallo y capsula

» Longitud del nudo y capsula

e Capsulas por axila y planta

¢ Altura del primer fruto y la planta
+ Color del tallo al madurar




e Ciclo total
» Deshicencia
» Peso en kilogramos por parcela

7.1.1 EVALUACION DE RENDIMIENTO DE 16 VARIEDADES DE AJCNJOLI. LA MAQUINA,
1977.

Se establecieron 5 experimentos, el disefio experimental utilizado fue blogues al completo
azar con 16 tratamientos y 4 repeticiones. La densidad de plantas fue de 111,111 por ha,
sembradas a una distancia entre posturas de 0.40 m. dsjando 4 plantas en cada mata, se fertilizo
con 60 kg de nitroégeno (N) por ha en forma de urea a los 30 dias después de la siembra (DDS).

De los resultados obtenidos se concluye que las variedades Pz-7, Turen, Pz-5. Acarigua.
Peluda, La Maquina y Aceitera son catalogadas como superiores por su mayor rango de
adaptacién. Todos los materiales presentan uniformidad en sus caracteristicas agrondmicas
floracién y maduracion principalmente; a diferencia de los maleriales criollos, que fueron muy
variables en este aspecto por fa mezcla e Impureza de su semilla.

7.1.2 EVALUACION DE 15 VARIEDADES DE AJONJOLI, 1977.

Eslos ensayos de finca, se ubicaron de la siguiente manera: dos en el parcelamiento La
Blanca, cuatro en el parcelamiento La Maquina y dos en el parcelamiento de Nueva Concepcion,
para hacer un total de ocho trabajos.

Los resultados obtenidos indican que las variedades tuvieron un comportamiento variable
dentro de la localidad y entre localidades. La variedad Acarigua, tuvo los mejores rendimientos
promedio de cinco localidades, obteniendo 719 kg/ha. Se destacaron las variedades: Peluda,
Inamar, Glauca, Taren y Pz-7, forméndose un grupo de variedades promisorias.
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7.1.3 ENSAYOS DE EVALUACION DE LINEAS DE AJONJOLI, 1977.

Se ubicaron en dos localidades, una en el parcelamiento L.a Maquina y la olra en el
parcelamiento de Nueva Concepcitn. El disefio experimental fue Latice simple 10 x 10 con 4
repeticiones. Se evaluaron 100 lineas y el resumen se refiere a las 10 mejores.

Los resultados reportan que la variedad Inamar obtuvo los mejores rendimientos, con 633
kg/ha de grano. Las Lineas R-8 y 19 y NR 84 y 58, obtuvieron rendimientos mayores a 500
; kilogramos por hectarea ubicandose dentro de las diez mejores en la evaluacidn. Las Lineas 81,

; 72y 57 fueron tolerantes al ataque de enfermedades en el tallo y ralz, alcanzando rendimientos de
463, 438 y 407 kg/ha, respectivamente.

7.1.4 EVALUACION DE DIECISEIS VARIEDADES DE AJONJOLI. PARCELAMIENTO LA
BLANCA, 1977.

El disefio estadistico utilizado fue el de bloques al azar, con cuatro repeticiones yen4

localidades, todas ubicadas en el parcelamiento La Blanca. Se evaluaron 18 malteriales, incluido el
tesligo o Blanquina

Los resultados obtenidos indican que el material de siembra Inamar fue la mas rendidora
de las 16 variedades. La variedad criolla (Blanquina) fue la que reporté el menor rendimiento Y
siendo la mas susceptible al ataque de hongos del suelo. Las condiciones de sequia de 1977 en
el parcelamiento influyeron drasticamente sobre los resultados.

7.1.5 EVALUACION DE LINEAS NUEVAS DE AJONJOLI, LA MAQUINA, 1978.

Se sembraron un total de tres experimentos, todos dentro del parcelamiento La Maquina, el
disefio experimental empleado fue bloques al azar con 4 repeticiones y ocho tratamientos. Se
colocaron 4 plantas por postura, separadas a 40 cm entre matas, o sea siembra mateada. La
densidad fue de 111,111 plantas por ha se aplico fertilizante a raz6n de 60 kg. de nitrégeno/ha,
en forma de urea al 46% en una sola dosis a los 30 dias despuds de la siembra (DDS). Las
malezas fueron coniroladas manualmente a fos 15 y 30 DDS. Las variedades evaluadas fueron L
R-306, R-307, R-340,NR-381, P2NR-415, NR-27, Maporal y el material de! agriaultor (criolio). “ :*§




Tomando ¢omo base los resultados obtenidos en el andlisis de varianza para las tres
localidades, se determind alta significancia entre variedades en la localidad dos, significancia en
la localidad tres y no-significancia para la localidad uno.

Los resultados obtenidos indican que los materiales NR-381 y R-340 presentaron
rendimientos altos y consistencias de los mismos para las dos localidades, siendo los mas
destacados en esta evaluacién. En la localidad nimero tres destacaron los materiales P2-NR-
415, R-306 y R-307, no siendo consistente su comportamiento; ya que quedaron relegados a
inferiores posiciones en la localidad dos.

7.1.6 EVALUACION DE 10 VARIEDADES DE AJONJOLI, EN EL PARCELAMIENTO LA
BLANCA, 1978.

Las variedades evaluadas fueron: Glauca, Inamar, Peluda, Maporal, Turen, V-44, La
Maquina, Aceitera, Pz-7 y Criollo (generalmente Blanquina). El disefio experimental empleado fue
Blogues al azar, con cuatro repeticiones y cuatro localidades, todas distribuidas dentro del
parcelamiento La Bianca.

Los resultados indican que no se determinaron diferencias significativas entre los materiales
evaluados, siendo los mas rendidores: Maporal, Pz-7 y V-44 y la menos productora la variedad
ABlanquina. Por las condiciones ambientales drasticas, principalmente las fuertes lluvias se
perdieron tres ensayos o localidades. Solamente se presentan resultados de una localidad y por
lo tanto ésta no es un indicador real del potencial y comportamiento de las variedades: por lo cual

se sugirieron mas evaluaciones para tener resultados mas confiables.

7.1.7 EVALUACION DE 21 MATERIALES ALTAMENTE RENDIDORES, TOLERANTES A
ENFERMEDADES FUNGOSAS Y DE AMPLIA ADAPTACION A LOS SECTORES
AJONJOLINEROS DEL PARCELAMIENTO DE LA MAQUINA, 1980.

Se instalaron 3 ensayos, todos ellos dentro del parcelamiento La Maguina; se presentan
resultados de dos, por factores ambientales adversos. El disefio utilizado fue Bloques al azar,
con cuatro repeticlones y tres localidades. Los materiales evaluados fueron: R-340, Pz-5, R-198,
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Maporal Morado, Tdren, R-203, Inamar, R-308, V-44, NR-442 NR-33, NR-27, NR-3B0, Aceitera,
Maporal rojo, R-307, NR-415, NR-381, NR-200 y testigo del agricultor {criollo).

Tomando como base los resultados analizados se presentaron diferencias significativas al
1% entre tratamientos en las dos localidades evaluadas. Las variedades NR-380, R-306 y NR-
381 superaron al testigo de ICTA(R-340) en rendimiento y presentaron adecuadas caracteristicas
agrondmicas. Las variedades NR-380 y NR-381 manifestaron alta tolerancia al complejo de

hongos del pie de la base (Phytophtora sp. Y Fusarium sp.) y presentaron muy buena apreciacion
fenotipica.

De lo anterior se recomendd evaluar en ensayos de materiales promisorios las lineas NR-

380, R-306 y NR-381 con la finalidad de observar su comportamiento en éreas mayores y
determinar su consistencia en la zona.

7.1.8 EVALUACION DE 21 VARIEDADES EXPERIMENTALES Y COMERCIALES DE
AJONJOLIL. LA BLANCA, 1980.

El disefio experimental fue el de bloques al azar, con 21 tratamientos, cualro repeticiones y
cuatro localidades, el analisis estadistico se hizo por medio del Anilisis de varianza (ANDEVA),

por localidad y combinado, ademas la comparacion multiple de medias a través de la prueba de
Tukey.

Los resultados indican que el material R-198 fue el material mas rendidor dentro de las 21
variedades evaluadas. El material NR-2000 fue el material que presentdé menor rendimiento
dentro de las 21 variedades evalvadas siendo susceptible al ataque de los hongos del suelo. El -
nimero de variedades que se evalud fue demasiado por lo que se recomienda en proximas

evaluaciones que sean los materiales mas representativos en cuanto a rendimiento evaluados en
el presente afio.
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7.1.9 EVALUACION DE 8 VARIEDADES EXPERIMENTALES Y COMERCIALES DE
AJONJOLL LA MAQUINA, 1981.

Se instalaron fres ensayos en terrenos de agricultores colaboradores, todos ubicados
dentro del parcelamiento La Maquina; en el sector “A” no s presentan resultados en vista de la
perdida por exceso de humedad. Ei disefio utilizado fue blogues al azar, con ocho tratamientos y
cinco repeliciones. Los materiales evaluados fueron. R-308-1, R-317, NR-27, R-191-1, R-188,
NR-347, NR-446 y criollo (semilla del agricultor).

Los resultados luego de realizar los andlisis estadisticos, se indican que se encontrd
diferencias significativas enltre tratamientos Unicamente en una localidad. Las lineas R-308-1,
- Criollo, NR-446 y NR-347 superaron al resto de materiales evaluados. Las lineas R-308-1 y NR-
347 manifestaron mayor tolerancia al complejo de hongos del pié de Ia planta (Phytophthora sp.
Y Fusarlum sp.) en comparacién con las olras dos lineas que resultaron superiores. Se
recomienda evaluar en ensayos de materiales promisorios las lineas R-308-1, NR-446 y NR-347
con el fin de observar su comportamiento en areas mayores y determinar su adaptacion a la zona.

7.1.10EVALUACION DE 8 VARIEDADES DE AJONJOLIL. LA BLANCA, 1981.

El Disefio empleado fue bloques al azar, con ocho tratamientos, cinco repeticiones y tres
localidades, todas ubicadas dentro del parcelamiento La Blanca. Los maleriales evaluados
fueron; R-308, R-317, R-188, R-191-1, NR-27, NR-446, NR-347 y criollo (semilla del agricultor).

Los resultados demuestran que al realizar el ANDEVA por localidad, el combinado para
localidades y la Prueba de Tukey, se establecié que hubo alta significancia en los tratamientos,
localidades y la interaccién (tratamientos x localidad). Los materiales ramificados son los que
presentan altos rendimientos. La lolerancia de todos los materiales de ICTA fue alta. Los
materiales R-317 y R-308-1, fueron los de mayor potencial de rendimiento con 1.1 y 1.01 tm/ha.
respectivamente. Se recomienda pasar a ensayos de promisorios los materiales R-317, R-308-1 y
R-191-1,
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7.1.11EVALUACION DE 11 LINEAS EXPERIMENTALES DE AJONJOLI. LA MAQUINA, 1982,

Eil Disefio evaluado fue bloques al azar, con once tratamientos, cinco repeticiones y tres
localidades, todas ubicadas dentro del parcelamiento La Maquina. Los materiales evaluados
fueron: F7-9, F7-16,F7-19,F7-20, F7-25, F7-26, F7-34,F7-37, Precoz-4, NR-380 y Criollo.

Los resultados nos indican que se presentaron diferencias significativas para tratamientos
en las dos localidades evaluadas. Los materiales F7-20, Precoz-4, F7-34, F7-25, F7-19
obtuvieron los mejores rendimientos en las dos localidades. El material Precoz-4 y el criollo
presentaron un ciclo vegetativo mas corto que el resto de materiales evaluados. Se recomend6
evaluar en ensayos de promisorios a los materiales. F7-20, Precoz-4 y F7-34,

. T112EVALUACION DE 12 GENOTIPOS DE AJONJOLI EN SIEMBRAS DE HUMEDAD. LA

BLANCA, 1982-1983.

Las siembra de humedad estd comprendida en los meses de noviembre hasta marzo,
exclusivamente para el parcelamiento La Blanca, por las condiciones propias del lugar, ya que
cuenta con zonas de humedad residual y también con una unidad de riego con capacidad para
regar 1,200 hectareas. En eslta época se cofre menos riesgos, ya que no hay problemas de
excesiva humedad en los suelos y tampoco el peligro de ias lluvias. Se establecieron tres ensayos
de variedades, bajo un disefio de bloques al azar, con doce tratamientos, cinco repeticiones y
tres localidades. Los maleriales y la tecnologia evaluada se pueden observar en el cuadro No. 1

Cuadro 1 Descripcién de materiales genéticos y variables técnicas evaluadas.

MATERIALES F7-9,F7-19, F7-26, F7¥12, F7-20, F7-
25, F7-34, F7-37, F7-16, NR-380,
Criollo y P-4 .
DISTANCIA DE SIEMBRA Entre surcos 80 cm. Entre plantas 10
~|em,
CONTROL DE MALEZAS Manual
Control de plagas Tamardn y Lannate

Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas ~-ICTA
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Los resultados obtenidos indican que en los analisis realizados se establecié que existio aita
diferencia significativa entre localidades y tratamientos. Los materiales F7-20 y Criollo presentaron
la mayor media de rendimiento con 0.88 y 0.87 tm/ha, respectivamente. La linea Precoz-4 es un
malerial con mayor precocidad sobre el resto de materiales incluyendo al criollo (semilla del
agricultor). Se recomendd seguir la evaluacion de materiales mejorados en la época de humedad,
dada la importancia que ha tomado esta época de siembra en el Parcelamiento La Blanca.

7.1.13 EVALUACION DE 8 VARIEDADES DE AJONJOLI EN LOS PARCELAMIENTOS SANTA
FE, EL ROSARIO Y EL REPOSO. 1983.

El disefio utilizado fue Bloques al azar, con ocho tratamientos, cuatro repeticiones y tres
localidades. Los andlisis aplicados fueron ANDEVA y Prueba Multiple de medias a través de
Tukey. Los materiales evaluados fueron: F7-19, F7-20, F7-25, F7-26, F7-34, F7-37, P-4 Y NR-
380. La dislancia entre surcos fue de 90 cm y entre matas de 25 cm, dejando 5 plantas por
postura, el control de malezas se hizo en forma manual y el de plagas seglin la incidencia.

Los resultados manifiestan que se determiné que hubo alta significancia para tratamientos
y diferencias significativas para localidades, repeticiones y la interaccion localidades por
tratamientos._ La linea F7-34 presentd buena adaptabilidad, buen potencial de rendimiento, con
una media para las tres localidades de 0.86 Tnvha. {13.27 qg/ha). El material P-4 resulta ser el
mas precoz, pero con menor potencial de rendimiento, con una media de 0.52 Tm/ha (8 qqfha.j
Se recomendd que la linea F7-34 pasara a evaluarse en ensayos agroecondmicos para tener

mayor inferencia sobre el comportamiento de este material en dreas mayores, ademas por ser no

ramificado podria soportar mejor el manejo que et agricultor le da al cultivo de ajonjoli.

7.1.14 EVALUACION DE 5 VARIEDADES DE AJONJOLI, TIPO CHICOTE, EN LOS
PARCELAMIENTOS EL ROSARIO Y CABALLO BLANCO, 1984.

Se reporta en el informe que los agricultores han abandonado practicamente la siembra de_
maleriales no ramificados (tipo chicote), este tipo de variedades tiene el inconveniente que es
susceptible a las enfermedades y ademas los bajos rendimientos que se han reportado.
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El disefio fue Bloques al azar, con cinco tratamientos, dos repeticiones y ocho

. localidades. Los andlisis aplicados fueron el ANDEVA y la Prueba de Tukey. Los maleriales
evaluados fueron: P-4, F7-20, F7-19, F7-9 y F7-37.

Los resultados obtenidos al realizar la prueba de ANDEVA combinado para los
parcelamientos El Rosario y Caballo Blanco, indican que hubo diferencias altamente significalivas
i para localidades, mientras que para tratamientos y la interaccion localidades x tratamientos
: Unicamente significancia. La linea P-4 ofrecié una media de rendimiento ligeramente superior al
resto de materiales evaluados, Unicamente superior estadisticamente a la linea F7-37.

1 7.1.15 EVALUACION DE 12 VARIEDADES DE AJONJOLI, EN LOS PARCELAMIENTO DE EL
ROSARIO Y CABALLO BLANCO, 1985.

A partir de 1985 la investigacién se realizo tinicamente con materiales ramificados en donde
se evaluaron 12 lineas, de las cuales 7 fueron estadisticamente iguales en rendimiento y

superiores al resto de las evaluadas, siendo estas: Ajonjoli 126, Cuyumaqui, Ajonjoli 125, Ajonjoli
; : 124, Ajonjolf 130, Ajonjoli 129 y Ajonjoli 149, con rendimientos que oscilan entre 0.77 a 0.96
Tm/ha.

El disefio fue Blogues al azar, con doce tratamientos, cuatro repeticiones y fres
localidades; una localidad en el parcelamiento Caballo Blanco y dos en el parcelamiento El

Rosario. Los materiales evaluados fueron: Ajonjoli 126, 125,124,130,129,149,148,50,132, 59 R-
198, Cuyumaqui.

Los resultados obtenidos luego del ANDEVA combinado, Indican que se determind
diferencia altamente significativa para localidades, tratamientos y la interaccion localidades x
; fratamientos lo que indico que los materiales no son estables en algunas caracteristicas. La
variedad tesligo Cuyumadqui, de acuerdo a su rendimiento no fue estadisticamente superada por
los materiales experimentales evaluados. La variedad R-198, de acuerdo a su rendimiento en
. kg/ha, en la comparacion de medias, fue inferior a ta mayoria de los materiales evaluados. Entre

los materiales evaluados se tienen variedades con una lectura en porcentaje de plantas enfermas
1‘ del tallo menor que las variedades testigos.

e
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7.1.16 EVALUACION DE 12 LINEAS DE AJONJOLI, EN LOS PARCELAMIENTOS DE EL
ROSARIO, CABALLO BLANCO Y EL REPOSO. 1986.

En total fueron seis ensayos, los cuales se ubicaron tres en el parcelamiento El Rosario,
dos en el parcelamiento Caballo Blanco y uno en el parcelamiento El Reposo. Con la finalidad de
sustituir a las variedades Cuyumaqui y R-198.

Los objetivos de este trabajo fueron identificar los materiales que manifiesten buena
adaptacion, caracteristicas agronomicas deseables y un alto potencial de rendimiento. La
metodologia utilizada fue un Bloques al azar con 12 tratamientos, 4 repeticiones, 6 localidades y
un analisis de Varianza combinado con su comparacién de medias mediante la prueba de Tukey al
5%.

Tomando como base los resultados de los andlisis realizados se concluye que la linea F7
R-30 super¢ significativamente en rendimiento al resto de los materiales evaluados, por lo que, se
recomienda evaluar este material en areas maydr para continuar observando su comportamiento.

7.1.17 EVALUACION DE 18 MATERIALES DE AJONJOLI, EN LOS PARCELAMIENTOS EL
ROSARIO Y LA MAQUINA, 1988.

Se establecieron tres ensayos, dos en el parcelamiento El Rosario y uno en La mdaquina,
el disefio experimental empleado fue bloques al azar con 18 tratamientos, cuatro repeliciones y
tres localidades.

Los materiales evaluados fueron: 340/317 SGB, 198/317 SAGB, 340/317 SGB, 198/317
SGB, 340/317 SGB, F7 R7/F5 355, 308-2/81-221 F5, 340/317 F8, 340/MAP F9R, 340/MAP F9R,
340/MAP FOR, SAD/198 SAGB, 340/317 SGB, 340/317 SGB, 340/MAP SGB, CUYUMAQUI, R-
198 Y R-30.

Con los resultados obtenidos se concluyo que luego del andlisis de varianza combinado
para las dos localidades, en el parcelamiento E! Rosario, se presentaron altas diferencias
significativas para localidades, repeticiones y tratamientos, a excepcién de fratamientos por
localldad.
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En la comparacién multiple de medias a través de fa Prueba de Tukey al 5%, se observa
que de los 18 tratamientos evaluados, 17 de ellos son estadisticamente iguales superando
unicamente a la variedad R-198, al mismo tiempo se ve que los tratamientos que presentan las
mayores medias de rendimiento son las lineas 198/317 SGB, 340/317 SGB, 308-2/81-221 F5 y
340/MAO F9R con rendimientos que oscilan entre 753 a 706 kg/ha, respectivamente.

Dentro de las caracteristicas agrondmicas que presentaron los materiales evaluados,
podemos citar que dentro de los méas precoces estuvo fa R-198 con 91 dias a corte, aunque el
resto se mantiene en menos de 100 dias, a excepcién de la R-30 y la F7 R7/F5 355 con 101 dias
cada una. En cuanto a la altura de planta y fruto, solamente la R-30 fue superior al resto, las
caracteristicas del color de grano, puede decirse que hubo materiales desde blancos hasta
morenos, pasando por cremas. En lo referente a enfermedades la R-30 manifesto moderada

tolerancia, mientras que hubo algunas como la R-198 que estuvo muy susceptible y el resto
estaba en escalas intermedias debido a las altas precipitaciones.

En la localidad de La Maquina, no se presentaron diferencias significativas para

tratamientos en el ANDEVA, lo que indica que los materiales evaluados son estadisticamente
iguales.

Se recomendo evaluar en areas mayores las lineas que obtuvieron las mayores medias de
rendimiento, tomando en cuenta dicho potencial al igual que sus caracteristicas agrondmicas, o
sea las lineas: 198/317 SGB, 340/317 SGB, 308-2/81-221 F5 Y 340/MAP F9R. _

7T.1.1BEVALUACION DE 9 LINEAS DE AJONJOLI EN LOS PARCELAMIENTOS DE LA
MAQUINA, CABALLO BLANCO, SANTA FE, 1991.

El disefio experimental fue Bloques al azar con 12 tratamientos, cuatro repeticiones y cinco
localidades.

Se evaluaron 12 materiales, de los cuales nueve son lineas avanzadas del Programa de
Oleaginosas y tres son tesligos comerciales liberados por ICTA, siendo estos Cuyumaqui, R-30 y
R-198, en tres parcelamientos, La Maquina, Santa Fe y Caballo Blanco. Los maleriales que =
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reportaron las mayores medias de rendimiento fueron; LSGB 8-30, ICTA R-14, LSGB 10-30 e
ICTA E-7, con 1,1178, 1158, 1122 y 1117 kg/ha, respectivamente.

Los resultados obtenidos luego de realizar el analisis de varianza, indican que solamente en
la localidad uno (parcelamiento La Maquina Sector C) no hubo diferencias significativas, no asi en
el resto de localidades (Parcelamiento La Maquina sector B, Caballo Blanco y Santa Fé), en donde

si hubo altas diferencias significativas al igual que el combinado de localidades con un coeficiente
de variacién de 23%.

Al efectuar la comparacién miltipie de medias por medio de Tukey al 1%, hizo que se
formaran 7 grupos, siendo las lineas LSGB-8-30, ICTA R-14, LSGB-10-30 y la ICTA R-7,
superiores con rendimientos de 1178, 1158, 1122 y 1117 kg/ha, respectivamente.

En cuanto a las caracteristicas agrondmicas tales como dias a flor, dias a madurez
fisiolégica, altura de planta y altura de la primera capsula en las cinco localidades hubo altas
diferenclas significativas. El material R-198 mostré susceptibilidad al acame, lo cual a originado
una baja de su uso por parte de los agricultores de la zona. Los materiales que reportaron las
mayores medias de rendimiento superan el 1.90 m. De altura, aunque dentro de los mismos
existe una desuniformidad en esta variable. Algo que es necesario manifestar es que los
materiales mejorados presentan la primera cépsula arriba de 1.10 m. lo cual es preocupante para

los agricultores que tienen que ver como estos materiales desarrollan alturas significativas para
poder reportar rendimiento,

De lo visto en la evaluacion fa R-30 continha manifestando desuniformidad de madurez
fisiolégica y produccién de plantas macho, lo cual data desde el afio 1989, por lo que se
recomienda que este material sea eliminado del mercado de semillas por tener que realizar dos
cortes, ya que unas plantas maduran en una época y otra parte en otra, lo que incrementa los

costos de producclon y dificulta la labor de corte; ya que las plantas que maduran al principio se
mezcian al azar con el reslo.

Se recomendé que las. lineas LSGB-8-30, ICTA R-14, LSGB 10-30 e ICTA R-7,

conformaran ensayos de promisorios con 2 tesligos, siendo ellos los materiales Crema y Maporal
Blanco.

C e A e e amrmne
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7.2 RESUMEN DE EVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOS
7.2.1 EVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOS DE AJONJOLI. LA MAQUINA, 1978.

Se instalaron un total de 10 trabajos distribuidos en los tres sectores del parcelamiento La
Maquina, todos los tratamientos fueron manejados en su totalidad por el agricultor con asesoria de

los técnicos del ICTA, la tecnologia del ICTA. Los materiales fueron los materiales de siembra;
Glauca, Taren, Pz-7,Peluda, Pz-5 y Maporal.

En este trabajo se concluy6é que las variedades Pz-5, Pz-7, Maporal, Peluda y Tlren no
presentaron diferencias estadisticas entre si, siendo la variedad Glauca la que ocupé el titimo
lugar presentando diferencias con respecto al resto del grupo. Las variedades Pz-5 y Pz-7
superaron en rendimiento y rentabilidad a la variedad Maporal, la que fue utilizada como testigo
por ser utilizada comercialmente en la localidad. La variedad Glauca presentd los mas bajos
rendimientos y rentabilidad con los coslos mas altos por kg producido de ajonjoli. Los
rendimientos obtenidos se pueden considerar bajos, ya que sobre ellos influyé la fecha de snembra
y la escasa precipitacion pluvial ocurrida durante el ciclo de cultivo.

7.2.2 EVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOS DE AJONJOLIL LA MAQUINA, 1981.

Se sembraron un total de 5 ensayos, en terrenos de agricultores colaboradores, el disefio
solamente fue un sorteo al azar de los tratamientos, se replicaron los tratamientos dos veces,
fueron tres materiales del ICTA, el testigo del agricultor con tecnologia ICTA y el testigo del

agricultor con su propia tecnologia. Los materiales evaluados fueron R-340, R-198, R-306 y el
testigo de! agricultor.

Luego de observar los resultados se concluyé que R-198 y R-306 como los mejore§
materiales evaluados, debido a que presentaron rendimientos e ingresos netos superiores a Ics
demas. Al evaluar las tecnologias de ICTA y la tradicional, se determind la: superioridad de fa
tecnologia ICTA al obtener mayores rendimientos e ingresos netos. Se recomendoé evaluar en

parcelas de prueba la linea R-198 con el fin de evaluar bajo las condiciones de manejo del
agricultor.
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7.2.3 EVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOS DE AJONJOLL LA BLANCA, 1981.

Aqul se evaluaron dos materiales de siembra y dos tecnologias, la del agricultor
comparandola con la recomendacion de ICTA, en tres localidades, distribuidas en el
parcelamiento La Blanca, lo cual se aprecia en el cuadro No. 2, para esta fecha el ICTA, ya tenia
alguna recomendacion para distanciamiento y control de malas hierbas en el cultivo de ajonjoli.

Cuadro 2 Descripcién de dos tecnologias, la del agricultor y la recomendacién de ICTA.

VARIABLES AGRICULTOR ICTA
Variedad Chicote R-198, R-306 y R-380
Distancia de siembra Siembra manual a 80 cm. | Siembra manual 80 cm.
Al chorro Al chorro raleo 15DDS
Control de malezas Una limpia manual Gramoxone 1.5 It. En
presiembra/surco maiz

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA — ;

Los analisis realizados fueron a través de curvas studentizadas para muestras pequefias, el
calculo de ingreso neto y la Tasa Marginal de Retorno a Capital (TMRC).

Se determind que los maleriales R-198 y R-306 superaron al material criollo en cuanto z;
rendimiento. Pero no asi en su estabilidad. El R-198 y R-306 superaron en ingreso neto al
material criollo. La rentabilidad y TMRC mayor la obtuvieron el R-198 y R-306. Se recomlenda
estudiar mas estas variedades para mayor confiabilidad en las recomendaciones para los
agricultores.

7.2.4 EVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOS DE AJONJOLIL. LA MAQUINA, 1982.

Se sembraron seis ensayos y se obtuvieron resultados de cuatro ensayos, por pérdidas
debidas al temporal de ese afo. Los tratamientos se replicaron dos veces. Sin disefio
esladistico, solamente sorteo al azar. Los materiales evaluados fueron. R-198, Cuyumaqui, R-
317, NR-380, R-308 y testigo del agricultor.
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En el cuadro 3, se presentan las dos tecnologias que se evaluaron, la del agricultor como
comparador y la que recomendaba el ICTA, y que se habia obtenido de los trabajos de

investigacion realizados, especificamente en lo referente a densidad de siembra y control de
malezas.

Cuadro 3 Descripcion de dos techologias, la del agricultor y la de ICTA en el cultivo de

ajonjoli.
VARIABLES : AGRICULTOR ICTA
Variedades o lineas Criollo Maporal R-198,R-317,NR-380 vy
R-308
Distancias de siembra 90 cm. ES. y40 E.P. 90 cm. E.S. y 40.cm. E.P.
Control de malezas Limpia manual Limpia manual

Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA -

Tomando como base los resultados se consideré a R-198 y Cuyumaqui como los mejores
materiales evaluados, debido a que presentaron rendimientos & ingresos Netos superiores a los
demas. Se recomendé que la linea R-198 continie en Parcelas de Prueba para una mayor
promocion. También que la variedad Cuyumaqui que es un material ya comercial, sea objeto de
mayor divulgacion y promocién para que sea conocido y aceptado por los agricultores. Se
recomendé que fos nuevos maleriales que e evaluaron no pasen a parcelas de Prueba, en visia
que no superaron a los testigos del ICTA.

7.2.5 EVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOS DE AJONJOLL LA BLANCA, 1982-
1983.

Para este ensayo se evaluaron seis materiales de siembra, incluyendo a la semilla del
agricultor como testigo, en tres localidades. ,

En el cuadro 4, se aprecia que el ICTA , ya contaba con una recomendacién mas completa,

respecto al manejo del cultivo de ajonjoll; ya que aqui se incluyen las recomendaciones de

control de plagas, ademas de densidad de siembra y control de malezas.




Cuadro 4 Descripcion de dos tecnologias, una del agricultor y otra de ICTA.

VARIABLES TECNOLOGIA AGRIC. |TECNOLOGIA ICTA
Variedad Chicote R-198,R-317,R-380,R-
308,Cuyumadqui y criollo
Distancia de siembra Al voleo 80 cm. E.S. y 7-10 cm.
E.P. Raleo 15DDS
Control de plagas Tamaron Tamardn + Lannate
Control de malezas Una limpia Dos limpias

Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA —

Las conclusiones de ese frabajo fueron que los materiales R-198 y R-308 resultaron tener
un mejor potencial de rendimiento sembrados con tecnologia de ICTA, que el material del
agricultor con su tecnologia. Los rendimientos obtenidos en siembras de humedad son aceptables
por lo que la época no tiene mayor influencia en los rendimientos atn con materiales tardios. El
ingreso neto del material del agricultor es superado por el ingreso neto logrado con las lineas R-
198 y R-308, el resto de materiales reportaron ingreso neto inferior que el criolio con tecnologia del
agricultor. Se recomendd probar las lineas R-198 y R-308 en Parcelas de Prueba utilizando
ambas tecnologfas, para establecer el comportamiento de estos materiales manejados con
tecnologia del agricultor. Ademas establecer nuevamente este tipo de ensayos en épocas de
humedad para determinar con mayor precision a través de los afios el comportamiento de estos
materiales. Establecer ensayos de volumen de semillafha. Para derivar recomendaciones hacia
este sistema de siembra utilizando variedades de porte enano, que seran proporcionadas por el
Programa de Oleaginosas de ICTA. ' '

7.2.6 EVALUACION AGROECONOMICA DE LA LINEA DE AJONJOLI F7 R-30, EN LOS
PARCELAMIENTOS DE CUYUTA, LA MAQUINA, CABALLO BLANCO, EL REPOSO Y EL
ROSARIO, 1987.

Los ensayos promisorios de la F7 R-30, se localizaron en los parcelamientos de Cuyuta, La
Maquina, Caballo Blanco, El Reposo y El Rosario; con el objetivo de conocer en areas
semicomerciales el potencial de rendimiento y caracteristicas agronomicas de esta linea.
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El area de prueba fue de 550 metros cuadrados por cada material, con ocho localidades
distribuidas en los parcelamientos de Cuyuta, La Maquina, Caballo Blanco, E! Reposo Y El
Rosario. Segun el analisis comparativo de medias, la F7 R-30 tuvo un rendimiento de 723 kg/ha,
superando a los dos testigos utilizados en la prueba (Cuyumaqui y R-198).

De acuerdo a los resultados obtenidos, el rendimiento promedio de la linea F7 R-30 fue

superior a Cuyumaqui y R-198, debiendo purificar la linea previamente antes de liberarla ya que se
encontraron plantas fuera de tipo.

7.2.7 EVALUACION DE MATERIALES PROMISORIOS DE AJONJOLI VERSUS LA VARIEDAD

R-198 EN LOS PARCELAMIENTOS EL ROSARIO, LA MAQUINA Y CABALLO BLANCO,
1989.

No se ulilizé ningin disefio experimental, solamente un sorteo al azar de los tratamientos
evaluados, los cuales fueron: R-7, R-14, R-30 y R-198, fueron seis ensayos en tres localidades..

Dentro de las conclusiones se establecié que el material de ajonjoll que obtuvo la mayor
media de rendimiento en los ires parcelamientos, fue la R-30 con 765 kg/ha, siguiéndole los
materiales R-14, R-7 y R-198 con 723, 696 y 681 kg/ha, respectivamente.

Al realizarle el analisis de rentabilidad, se determind que R-30 reporté la mayor ganancia en
dos parcelamientos (Caballo Blanco y La Maquina), con 228 y 279% respectivamente; no asi en el
parcelamiento El Rosario, debido a la falta de lluvia y ademas por ser un material de ciclo
vegetativo méas largo que el resto de materiales evaluados en aproximadamente 15 dias, razon

ésta que provocd una baja en el rendimiento, pero aln asl ocup6 el segundo lugar con 103% de
rentabilidad.

Se recomendd que la linea R-30 regresara al Programa de Oleaginosas del ICTA, para
mejorar genédticamente la falta de uniformidad de madurez fisioldgica y posterior a elio liberaria
' comercialmente.
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7.2.8 EVALUACION DE MATERIALES DE AJONJOLI, EN LOS PARCELAMIENTOS DE LA
MAQUINA Y CABALLO BLANCO, 1993

Se evaluaron 6 matetiales, de los cuales cuatro eran lineas avanzadas del Programa de
Oleaginosas del ICTA, el testigo del agricultor y una variedad comercial liberada como lo fue la R-
30, en dos localidades, siendo éstas los parcelamientos de La Maquina y Caballo Blanco. Los
materiales que reportaron las mayores medias de rendimiento fueron la linea LSGB-10-30 con
720 kg/ha, que superd levemente al material R-14 que obtuvo 660 kg/ha, pero este segundo
manifesté mayor tolerancla a enfermedades fungosas.

En el afio 1995, el equipo de Prueba de Tecnologia de ICTA, se concentrd en trabajar en el
departamento de Retalhuleu, ampliando su area de cobertura, lo que consistié en Incluir a otras
comunidades y parcelamientos y entre ellos se menciona: parcelamientos de Caballo Blanco,
Santa Fe, El Rosario, El Reposo y la montafia, ademas las comunidades de Santlago Agricola,
Nueva Caljola, Cuchuapan y Estrella del Mar.

7.2.9 EVALUACION AGROECONOMICA DE SEMBRADORAS SEMI-MANUALES DE
AJONJOLI EN LOS PARCELAMIENTOS EL ROSARIO, LA MAQUINA Y CABALLO BLANCO,
1988.

No se ulilizé ningiin disefio experimental, solamente se compararon los diferentes tipos de
magquinitas sembradoras de ajonjoll, la més eficiente en tiempo y productividad.

Se concluyé que al emplear las sembradoras semi-manuales tipo “C", Unicamente se
requiere de un jomal para sembrar una hectarea, en tanto si se utilizaran ofros tipos de
sembradoras se necesitarian dos jornales a excepcidn de la siembra manual que emplea
solamente uno.

Aunque el costo de la semilla de ajonjoli no era todavia muy alto {aproximadamente
Q1.00/b), con la sembradora semi-manual tipo C regando 3.55 kg/ha, logramos una adecuada
densidad de siembra, lo que significé una mayor competencia y un mayor desarrolio de las plantas
de ajonjoli, lo cual queda confirmado por haber sido el tratamiento que obtuvo la mayor media de
rendimiento (604 kg/ha), el cual superd significativamente a la siembra manual {tradicional).
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Debido a que cada dia se agudiza la disponibilidad de mano de obra en el campo (jornales),
el uso de la sembradora semi-manual tipo C viene a ser la solucion a dicha problemética ya que
solamente se requiere el uso de un jornal para su funcionamiento.

El costo de la sembradera semi-manual tipo C, esta por el orden de los Q20.00, ya que para
su fabricacion se utilizan materiales de la zona y algin tipo de material de deshecho (botes de
leche o aceite), los cuales son de facil obtencion.

La sembradora semi-manual tipo C por las caracteristicas de poco peso y estructuracion,
facilitan la labor de siembra en comparacién al resto de las ofras sembradoras y reducen

significativamente el esfuerzo humana invertido en la siembra manual, ia cual conlleva para su
realizacién una posicién incémoda.

La mayor rentabilidad se obtuvo con el uso de la sembradora semi-manual tipo C, con un
130%, lo que favorece bastante a la economia campesina debido principalmente a que el ajonjol

ha alcanzado en los dltimos afios precios bastante llamativos, como fue en el afio actual,
Q60.00/qq, en promedio.

El uso de esta herramienta (sembradora seml-manual tipo C) no esta muy popularizado en
la zona, pero surgid® como producto de la necesidad de algunos agriculiores por facilitarse la

practica de siembra en el cultivo de ajonjoli y hay quienes dicen estar utilizandola desde hace
aproximadamente 8 afios.

Se recomendd promover el uso de esta herramienta (sembradora semi-manual tipo C) a
través de dias de campo, en parcelas demostrativas u otro medio, con la participacion de Técnicos
de DIGESA, Representantes Agropecuarios {(RA’S) y otros.




o4

7.2.10 EVALUACION DE LOS TRATAMIENTOS DE HERBICIDAS MAS PROMISORIOS EN EL
CONTROL DE MALEZAS EN EL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ-AJONJOLI EN EL
PARCELAMIENTO LA MAQUINA, 1977.

El ajonjoli se sembré mateado entre los surcos de maiz a una profundidad de 1-2
centimetros. Los tratamientos evaluados fueron:

Alaclor+Diuron(lazo+Karmex),

Alaclor + linuron (lazo + afalon)

Alaclor+clorobromuron(lazo+Maloran), Linuron+clorobromuron{afalon+maloran),
atrazina en bandas+desyerbe manual’

tesligo mecanico.(2 limpias a los 15 y 30 DDS).

Se concluyd que todos los tratamientos quimicos presentaron costos menores que el testigo
~ mecanico, al cual superaren en rendimiento por lo que son mas rentables. Todos los tratamientos
quimicos observaron un eficiente control de malezas, buena selectividad al maiz y ningin efecto
residual sobre el ajonjoli por lo que son muy seguros y constituyen buenas alternativas en el
control de malezas en este sistema en el parcelamiento La Maquina.

7.242 EVALUACION DE HERBICIDAS PROMISORIOS EN CONTROL DE MALEZAS EN EL
SISTEMA DE MAIZ - AJONJOLI, PARCELAMIENTO LA BLANCA, 1978..

La semilla de ajonjoli fue Maporal, los herbicidas Alaclor (Lazo), Atrazina (Gesaprin 80),
Diurén (Karmex), 2,4-D (Hedonal amina) y un testigo mecanico (15 y 30 DDS).

Se concluyd que el herbicida que mejor control de malezas realizd fue la Atrazina. En el
andlisis econdémico se tiene, que solamente el tratamiento Atrazina presenté una utilidad de
Q8.54/ha. Y una rentabilidad de 35%. Todos los tratamientos quimicos fueron selectivos al cultivo
del maiz y no presentaron efecto residual sobre el ajonjoli.
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7.3 RESUMEN DE SISTEMAS DE SIEMBRA O CULTIVO

Aqui se presenta un resumen por cada trabajo ejecutado por ICTA, especificamente para la
variable de sistemas de siembra o cultivos; ya que se pretendia encontrar una mejor alternativa
que el cultivo de ajonjoli siempre asociandolo o sembrandolo en relevo con el cultivo de malz.

7.3.1 SISTEMA DE SIEMBRA MAIZ-AJONJOLI-FRIJOL DE COSTA, 1975.

Se ubicaron 16 ensayos, todos dentro del parcelamiento La Maquina
Los tratamienlos que se evaluaron fueron:

+ Maiz-ajonjoli

¢ Malz-ajonjoli separados

» Maiz-ajonjoli 2 surcos de ajonjoli

+ Maiz-ajonjoli 2 surcos de maiz y 2 de ajonjoli

» Malz-frijol de costa-ajonjoli

* Malz-frijol de costa-ajonjoli 2 surcos

¢ Maiz-frijol de costa-ajonjoli doble surco de cada cultivo

Se concluy6é que la competencia de frijol de costa causa una baja considerable en los
rendimientos de malz. Los habitos de crecimiento de la variedad de frijol utilizada impiden el
control de plagas. Los rendimientos de frijol de costa, al asociarse con maiz no son
satisfactorios. En los sistemas fertilizados, los tratamientos de maiz con una mayor densidad de
poblacidn tuvieron rendimientos superiores. En los sistemas no fertilizados, la mayor produccién
correspondié a los tratamientos con una densidad de poblacién baja. Ninguno de los sistemas
probados fue superior estadisticamente al sistema tradicional (maiz-ajonjoll). No existe

actualmente, tecnologla adecuada para sistemas asociados de cultivo, adaptables al
. parcelamiento.




6

7.3.2 EVALUACION AGRONOMICA DE LOS SISTEMAS MAIZ-AJONJOLI, MAIZ-FRIJOL DE
'ACUERDO A LA PREPARACION DEL SUELO Y FERTILIZACION. PARCELAMIENTOS EL
ROSARIO Y CABALLO BLANCO, 1984.

El material de siembra fue R-198, * el maiz B-5 y el frijol ICTA Quetzal. El disefio
experimental fue la Matriz Plan Puebla I, con disefio de Bloques al Azar, con dos repeticiones, 27
tratamientos y dos localidades. Se incluyeron a los sistemas 4 niveles de nitrogeno en kg/ha,
siendo ellos 45, 90, 135 y 180 respectivamente. Al maiz se le aplicé 30, 60, 90 y 120 kg.
Nitrégeno (N/ha). Para los cultivos de relevo como el ajonjoll y el frijol se aplico 15, 30, 45 y 60 kg.
De N/ha. El 50% de cada nive! se aplico a los 15 DDS (dias después de la siembra) y el 50%

restante a los 15DD (dias después de la siembra) de la primera aplicacion.

En el cuadro No. 5 se presentan tres cultivos en diferentes arreglos espaciales, en esle
caso el malz es el cultivo de primera y tanto el frijol, como el ajonjoli fueron sembrados
posteriormente, en la calle o entre los surcos del maiz.

Cuadro 5 Descripcién de diferentes arreglos topolégicos en tres cultivos maiz, frijol y

ajonjoli.
CULTIVO |DISTANCIA |DISTANCIA[No. DE  |No.DE  |DENSIDAD
ENTRE _|ENTRE |GRANOS |GRANOS |PLANTAS/
CALLES |POSTURA. |/POSTURA |/POSTURA |HA.
mt. mt. INICIAL  |FINAL
MAIZ 080 050 3 2 #4448
FRIJOL _ [0.50 0.30 5 3 200,000
AJONIOLI [0.90  [0.40 8 5 138,888

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas — ICTA -

En la localidad uno segin YATES se encontr6 diferencia significativa para sistema Y para
labranza. En la localidad dos, de acuerdo a YATES hay diferencia significativa para sistemas, asi
como para interacciones labranza x Sistemas, Nitrogeno x Labranza Tradicional y Nitrogeno x
Fésforo X Sistema.
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En la localidad uno se encontrd que el mejor tratamiento fue 45 kg de N/ha, en Minima
Labranza y con el sistema maiz-ajonjoli, asi también resulto ser el tratamiento econdémicamente
mas rentable, lo cual indica que este sislema debe continuarse en el Parcelamiento E! Rosario.
En la localidad dos, graficamente los mejores rendimientos se logran con 180 kg. de P,Os/ha, en
Minima Labranza con e! sistema maiz-frijol: de acuerdo al mayor ingreso neto, la dosis éptima
econdmica es 135 kg. N/ha. Y 180 kg. P2Os/ha, aunque el tratamiento mas rentable es 135 kg.
N/a., 90 kg. P2Osha., en Minima Labranza en maiz-frijol, ya que proporciona la TMRC (Tasa
Marginal de Retorno a Capital) mas alta Q2.25, lo que significa que en Caballo Blanco puede
sustituirse la siembra de maiz-ajonjoll por maiz-frijol. Se recomienda seguir las evaluaciones en
Minima Labranza de acuerdo al mejor sistema reportado para cada parcelamiento.

7.3.3 COMPARACION AGROECONOMICA DE 3 CULTIVOS AJONJOLI-SORGO Y SOYA,
GCOMO ALTERNATIVAS DE SIEMBRA EN RELEVO GON MAIZ EN LOS PARCELAMIENTOS
DE LA MAQUINA, SANTA FE Y CABALLO BLANCO, 1989.

Debido a que el cultivo de ajonjoll ha presentado problemas de enfermedades fungosas,
provocadas por la excesiva humedad en el suelo y ademas los precios del grano han bajado
considerablemente, lo que ha dado como resultado que los productores en Iugar.de percibir
gananclas, han tenido pérdidas; se planteo la necesidad de buscar ofra alternativa de cultivo, que
se acoplara a las caracteristicas propias del cultivo del malz y que ademas pueda ser
econémicamente rentable para los que lo siembran. De ahi es como se presentﬁ en el cuadro No.
8, los resultados obtenidos en rendimiento, costo de produccién y su respecliva rentabilidad,
siendo el ajonjoli el cultivo con el que se percibe el mayor ingreso.

Cuadro 8. Comparacién de tres cultivos en rendimiento, costo y rentabilidad

CULTIVO REND. Kg/ha |Rend. gqg/mz |[COSTO RENTABILID.
AJONJOLI 620 9.51 421.20 178 %
SORGO 3,246 48.81 676.76 28%
SOYA 1,216 18.73 532.78 50 %

Fuente: iInstituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas — ICTA -
Se recomend6 promocionar R-30 y uniformizar la madurez fisiologica.
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7.3.4 EVALUACION DEL SISTEMA DE SIEMBRA MAIZ-LEGUMINOSA EN RELEVO CON EL
CULTIVO DE AJONJOLI, 1990.

Debido al constante uso del suelo con la siembra del mismo tipo de cultivo, lo que ha
. provocado una merma en el rendimiento; los agricultores y técnicos, preocupados por esta
situacion y con la intencion de reducir este probiema y sumado a ello la topografia de algunos
terrenos, las altas precipitaciones y la falta de cobertura en los mismos terrenos, conjuntamente
con el Programa de Malz de ICTA, plantearon la necesidad de evaluar el efecto de las

leguminosas Vigna y Canabalia en el control de malezas, como fuente de fertilizante organico y
como un cultivo de rotacién.

Se realizaron dos ensayos, uno en el parcelamiento La Maquina y otro en Cabalio Blanco,
sin ningOn disefo experimental, evaluandose tres tratamientos(dos de cobertura vegetal y uno

quimico), los que se aprecian en el cuadro No. 7, siempre teniendo al cuitivo de ajonjoli como una
siembra en relevo con el maiz.

Cuadro 7. Descripcién de dos leguminosas y testigo quimico en el sistema maiz-ajonjoli

Maiz - Vigna Relevo con ajonjoli
Malz — Canabalia Relevo con ajonjoli
Malz — Gesaprim Relevo con ajonjoli

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA -

Los resultados obtenidos concluyeron que el maiz en monocultivo obluvo el mas alto
rendimiento en las dos localidades, lo cual obedecié a la poca compeltencia de malezas que

existié en el desarrollo del cultivo y a la aplicacion adicional de urea a los 35 DDS (dias después
de la siembra).

Se determiné que con los fratamientos maiz-canabalia se reportaron los mas altos
rendimiento del ajonjoli con 14.17 y 17.78 qg/mz, mientras que con el tratamiento maiz en
monocultivo el ajonjoll obtuvb un bajo rendimiento (6.93 qq/mz), llegandose a concluir que esta
baja de rendimiento se debié a la aplicacion del herbicida gesaprim 80 que provoco una merma en

- eldesarrolio de éste.
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En cuanto a la siembra de la leguminosa, se hizo un poco fardia. Se recomend) realizar su

siembra al mcmento de hacer la del maiz o 5 dias después, debido a la competencia de las
malezas que son mas agresivas que estos cultivos.

En el analisis econdmico efectuado se obtuvo mayor beneficio neto sembrando con el

sistema maiz-leguminosa en relevo con el ajonjoli, que con el sistema tradicional del agricuitor
(maiz en relevo con ajonjoli).

Se recomendo seguir evaluando estos sistemas debido a que existe duda con respecto a la
epoca de siembra de la leguminosa, para que esta pueda competir contra las malezas.

Tambien buscar otras allernativas en las formas de siembra de estas lsguminosas, debido

a que el cultivo de éstas lleva muchos jomales en época de escasez de mano de obra {época de
siembra).

7.4 RESUMEN DE TRABAJOS SOBRE DENSIDADES DE SIEMBRA

A continuacién se dan a conocer los diferentes trabajos generados y evaluados por ICTA en
lo referente a densidades de siembra, cuyo objetivo era encontrar la distancia que fuera mis

rentable, productiva y facil de adoptar por quienes ejecutan esta labor que en su mayoria es mano
de obra conltratada.

7.41 ESTUDIO DEL EFECTO DE 3 DIFERENTES ESPACIAMIENTOS ENTRE MATAS Y 5 |
INTENSIDADES DE POBLACION, EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE AJONJOLI, 1977.

Este estudio se llevd a cabo en el parcelamiento La Maquina, con dos variedades, una
~ ramificada y la otra no ramificada. Semillas de Maporal y Aceitera. El diseng experimental fue
parcelas subdivididas, distribuidas en bloques al azar, con cuatro repeticiones y dos localidades.

Los espaciamientos o tratamientos fueron 30, 40 y 50 centimetros y el nimero de plantas por
postura o mata fueron de 3, 4 y 5.

Para siembras en surcos y mateado, con la variedad Aceitera (NR) y Maporal, es mejor .
utilizar una distancia de 40 centimetros entre postura, para obtener los mejores rendimientos. En }
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el surco, es recomendable utilizar 5 plantas por mata, pues se obtiene una poblacion que produce
maximos rendimientos. La respuesta al aumento en plantas por postura, de la variedad Aceitera
puede ser definida, bajo las condiciones del parcelamiento de La Maquina, por la ecuacién Lineal

=0.389 + 0.22X. Con la variedad Maporal, ademéas del peso por planta, el nimero de frutos por
planta tuvo tendencia a disminuir con las mayores poblaciones y competencia entre plantas. Con
la varledad Aceitera, una mayor poblacién afecta en menor grado, las caracteristicas de peso por
planta y practicamente no altera los valores de las demas caracteristicas.

742 ESTUDIO DEL EFECTO DE LOS DIFERENTES ESPACIAMIENTOS ENTRE MATAS Y 3
INTENSIDADES DE POBLACION EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE AJONJOLI,
PARCELAMIENTO LA MAQUINA, 1977.

Se condujeron 4 ensayos distribuidos en e! parcelamiento de La Maquina, el disefio fue
blogues al azar con parcelas divididas y cuatro repeticiones. Semilla Ramificada Maporal y

|~ Aceitera no ramificada. Distancias 30, 40 y 50 cm.

Los resultados obtenidos demuestran que los tratamientos que tenian 5 plantas por postura
fueron los que presentaron mas altos rendimientos. La distancia entre postura no observé
diferencia significativa, excepto para una localidad, resultando ser 40 cm la mas adscuada.

- 743 ASOCIACION MAIZ-AJONJOLI EN DIFERENTES ARREGLOS TOPOLOGICOS. LA
MAQUINA, 1980.

El disefio fue Bloques al azar, cuatro repeticiones, una localidad y cuatro {tratamientos, se
“aplicd el andlisis de ANDEVA y Prueba de TUKEY.

Los resultados obtenidos en la variable rendimiento en ajonjoll son estadisticamente
iguales en cualquiera de las distancias evaluadas.
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7.44 EVALUACION DE CUATRO DISTANCIAS ENTRE SURCOS DE MAIZ ¥ CUATRO
DENSIDADES EN MAIZ-AJONJOLI, PARCELAMIENTO LA BALNCA, 1980.

El disefio en ajonjoli fue blogues al azar, repeticiones cuatro localidades dos vy
tratamientos cuatro. El material de ajonjoli fue R-340. Los resultados indican que el ajonjoll en
la localidad uno, presenté diferencia significativa para tratamientos. S3 S4 (doble surco) y S1
{un solo surco) son estadisticamente iguales y para S4, S1 y S2 no hubo diferencia significativa.
En ajonjoli el ingreso neto mas alto se obtuvo sembrando dos surcos de ajonjoli entre los surcos

de maiz distanciados a 1.20 m el sistema de produccion en maiz-ajonjoli S1 D1 ofrece el ingreso
neto mas alto.

7.5 RESUMEN DE TRABAJOS SOBRE CONTROL DE MALEZAS

Como todo cultive de importancia comercial siempre comparte el area de siembra con otros
factores bidticos y en este caso las malas hierbas son una competencia para la productividad del
ajonjoli, por ello el ICTA, evalud un sinnimero de alternativas, desde quimicas hasta el control
mecanico (empleo de herramientas como el machete, el jibo, etc.), por esa razén se dan a conocer
a continuacion los trabajos relacionados con este factor limitante.

1.5.1 CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN MAIZ Y EVALUACION DE SU EFECTO
RESIDUAL SOBRE EL CULTIVO DE AJONJOLI, 1975.

Fueron 10 ensayos, 14 tratamientos (12 quimicos y 2 mecéanicos) en disefio de Bioques al
azar, con 4 repeticiones. Este trabajo se realizé en el parcelamiento La Méaquina y los herbicidas

evaluados fueron: atracina, alaclor, diurén, linurdn, terbutrina, clorobromurén,
simacina,metricucina y 2,4-D amina. '

Se concluyé que solo el tratamiento con Metribucina fue fitotéxica al cultivo de maiz,
presentando daiios severos, esto debido a la dosis alta que se usd. Cuando el ajonjoli se sembrd
en forma mateada, los residuos de todos los tratamientos que incluian clorotriazinas fueron
fitotéxicos al cultivo. Con la siembra al chorro continuo en un rayén de 3 pulgadas de profundidad
y con la semilla ligeramente cubierta, ningdn tratamiento mostré indice de daflo, logréndose con -
este sistema de siembra 'por selectividad posicional de los residuos hacia el ajoﬁoﬁ. Las malezas ;" S
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predominantes en los lotes experimentales fueron Cleome viscosa, melanthera nivea, conmelina
diffusa, Echinochloa colonum, y un complejo de gramineas que incluia Leptochloa filiformis,
Digitaria sanguinales, Eleusine indica y Panicum fasciculatum. Todos los tratamientos quimicos
presentaron un control total de excelente a bueno hasta los 60 dias, con excepcidn de Alaclor y
Linurén que mostraron un buen control solo en épocas tempranas. El andlisis de indice de dafio
_ sobre los cultivos, asociado al andlisis del control de malezas de cada tratamiento, implica que
con el método de siembra del ajonjoli usado por el agricultor, Gnicamente puede usarse Alaclor +
2,4-D de los incluidos en este trabajo, con amplio margen de seguridad y control. El uso de
Clorotriacinas y herbicidas muy residuales en el sistema maiz-ajonjoli, fimita la siembra del
segundo con el método del rayon, ya que las condiciones climaticas y edaficas pueden varar Ia
profundidad de los residuos en ef suelo. De donde se hace absolutamente necesario seguir las
Investligaciones sobre el emples de herbicidas en el parcelamiento y sus problemas de
residualidad. Se sugiere investigar las posibles mezclas y dosis de Alaclor, Linurén, Diuron,
Clorobromurén y Metribucina ya que prometen excelentes resultados en cuanto al control de
malezas y sin problemas de residualidad. En futuros trabajos se recomendd ncluir analisis
economicos que permita relacionar costo-control-rendimiento.

7.52 CONTROL AQUIMICO DE MALEZAS EN El. SISTEMA MAIZ-AJONJOLL.
PARCELAMIENTO LA BLANCA, 1977.

Se evalué bajo dos sistemas de siembra, el mateado dejando de 7 a 15 semillas por postura
Yy una distancia de 30 cm. a una profundidad de 2 cm. Y al chorro, para fo cual primero se hizo un
surco y se deposité al chorro continuo y cubriéndola muy superficialmente. E! ensayo constd de
doce tratamientos, diez quimicos y dos testigos (mecanico y absoluto), con cuatro repeticiones y
fue en cuatro localidades. El disefio fue bloques al azar, los tratamientos fueron: Atrazina,
Atrazina + Alaclor, Atrazina + Diuron, Atrazina + Linuron, Atrazina + Terbutrina, Alaclor, Alaclor +
Diuron, Alaclor + Linuron, Alaclor + Clorobromuron, Linuron + Clorobromuron, Testigo mecanico y
Testigo Absoluto. El testigo mecanico se desyerbd dos veces, a los 14 y 28 DDS (dias después
de la slembra). Los tratamientos quimicos se aplicaron un dia después de la siembra.

Se concluyd que para el Indice de dafio: Todos los tratamientos quimicos presentaron alta
- selectividad al maiz. Ningin tratamiento quimico causd efectos residuales sobre el ajonjoll, tanto
en la siembra mateada como en la siembra al chorro continuo, lo que sugiere que enlos suelos det
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parcelamiento La Blanca, la degradacion de los herbicidas es antes de los 90 dias después de
aplicados. En lo referente al control de malezas, las predominantes en los lotes experimentales
fueron:  Trianthema portulacastrum, Commelina diffusa, Leptochloa filiformis y Panicum
fasciculatum. Todos los tratamientos quimicos presentaron un control total suficiente a los 40 dias
con excepcion de Alaclor y las mezclas de Clorobromuron con Alaclor y Linuron. Trianthema
portulacastrum fue controlada por todos los tratamientos quimicos a los 40 dias con excepcion de
Alaclor que siempre control6 en forma mediocre. Todos los tratamientos qulmicos observaron un
control suficiente sobre Commelina diffusa a los 40 dias, excepto Clorobromuron en mezclas con
Alaclor y Linuron. Leptochloa filiformis fue controlada suficientemente por todos los tratamientos
quimicos hasta los 40 dias. Todos los tratamientos quimicos controlaron en forma suficiente a
Panicum fasciculatum a los 40 dlas, con excepcion de Alaclor. Rendimientos: Los analisis de
varianza indicaron diferencias altamente significativas entre tratamientos. La prueba de Duncan
determin6 que las medias de todos los tratamientos quimicos y el testigo mecanico fueron
estadislicamente iguales al 1% de probabilidad y diferentes a los del testigo absoluto. Los
tratamientos quimicos que presentaron el mejor control de malezas fueron mas rendidores que el
testigo mecénico, elevando el rendimiento sobre éste de 0.3 —-11.17%. Todos los tratamientos
quimicos estudiados son muy buenas alternativas para usarlas en el control de malezas en el
sistema maiz-ajonjoli, sin embargo dentro de ellas destacaron: Atrazina + Terbutrina y Atrazina +
Alaclor. Los tratamientos de Atrazina en mezclas con Terbutrina, Alaclor y Diuron presentaron
control total excelente ain después de los 40 dias y desyerba previa a la siembra del ajonjoli fue
facil y rapida por lo que pueden reducir los costos de este cultivo. Los porcentajes de aumento de

los tratamientos con relacion al testigo absoluto estuvieron entre 87 a 133% Io que indica lo nocivo
de las malezas sobre el cultivo del maiz

7.5.3 EVALUACION DE NUEVOS HERBICIDAS EN EL SISTEMA MAIZ-AJONJOLI EN
RELACION A LA LIMPIA MANUAL Y A LA RECOMENDACION DEL ICTA (LAZO-
KARMEX). PARCELAMIENTO LA MAQUINA, 1981.

Este ensayo se realiz6 en la parcela P-412, linea B-6 o sea el centro experimental del
ICTA, la distancia de siembra entre surcos en ef maiz fue de 90 cm y entre calies 50 cm. Entre
posturas, dejando 2 plantas por postura para llegar a tener 44,444 plantas por ha. El disefio fue
blogues al azar, con nueve tratamientos y cuatro repeticiones, ver cuadro No.6. Los herbicidas
aplicados con asperjadora de mochila sin presién constate y con un wvolimen de agua .
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correspondiente a 400 It por ha. Los tratamientos pre-emergentes se asperjaron un dia después
de la siembra (DDS) y los post-emergentes 15DDS, las malezas de hoja ancha fueron: Cleome
viscosa, Malanthera aspera, Pertulaca oleracea y Amarus sp. Y las malezas gramineas que
estuvieroh presentes fueron: Lepthochloa filiformis, Echinochloa colonum, Eleucine indica y

Rothahelia exaltata.

En el cuadro 8, se presentan los diferentes tratamientos evaluados con su época de
aplicacién y dosis del producto y ademas unos aplicados individualmente y otros en mezclas, para
determinar cual de los tratamientos era el aducado para el conirol de malezas en el cultivo de

ajonjoli.

Cuadro No 8 Descripcion de los tratamientos, las épocas y las dosis de aplicacién en un
ensayo en el cultivo de ajonjoli.

TRATAMIENTO EPOCA DE|DOSIS PC/HA Producto
APLICACION comercial por ha.

Gesaprim 80 Pre-emergente 2.5 kg.

Bladex Plus Post-emergente 41t

Bladex Pius Pre-emergente 41t

Bladex Plus Post-emergente dirigido |4 It

Gesaprim + 2,4-D Post-emergente 1.25kg+ 11t

Primextra Pre-emergente 251t

Primextra Pre-emergente 501t

Karmex + Lazo Pre-emergente 1kg. +21t.

Testigo mecanico 15-30DDS

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas - ICTA —

Por los resultados obtenidos en el presente estudio y a experiencias anteriores en el manejo
de malezas en el parcelamiento La Maquina se concluyo que: La mejor alternativa para el control
de malezas en el sistema de malz-ajonjoli es la recomendacion del ICTA o sea Karmex + Lazo a
una dosis de 1 kilo + 2 litros por hectarea respectivamente. El uso de Alrazina queda limitado a
areas en las cuales no se vaya a rotar ajonjoli, o en las cuales el cultivo en rotacién sea malz o
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sorgo. Las malezas Amarus sp. Rothoelia exaltata y Sorgum nalepense no son controladas por
los tratamientos estudiados, pero el resto del complejo si son efectivamente controladas, a
excepcion de Gesaprim 80 en pre-emergencia y Gesaprim + 2,4-D en post-emergencia,

7.6 RESUMEN DE TRABAJOS SOBRE FERTILIZACION

Los cultivos son extractores de nutrientes, por ese motivo se hizo necesario conocer qué tipo de
fertilizante puede subsidiar dicho déficit en el suelo y en la planta, es asi como se evaluaron
muchos ensayos por ICTA y a continuacion se da a conocer un resumen de cada uno.

7.6.1 EVALUACION DE LA RESPUESTA DEL AJONJOLI A LA APLICACION DE 6 NIVELES
DE FERTILIZANTE, LA MAQUINA, 1977.

Este estudio se realizd con la semilla Maporal, el fertilizante Urea al 46% de nitrogeno (N) y
triple superfosfalo con 45% de fosforo (P.0s). El disefio fue Bloques al azar, con cuatro
repeticiones, en dos localidades, una en el sector B y la ofra en el sector C, del parcelamiento La
Maquina. La urea se distribuyd en dos aplicaciones, en la primera se aplicé el 50% a los 20 dias

después de la siembra (DDS) y el 50% restante a los 30 DDS; el superfosfato al momento de la
siembra.

Dentro de las conclusiones se menciona que la fertilizacion con nitrégeno y fésforo
incrementa los rendimientos y aumenta los beneficios en la variedad de ajonjoll Maporal, en los
sectores | Y |l del parcelamiento La Maquina. Los mayores rendimientos de grano y los mayores
beneficios se obtuvieron con los niveles 60-0 y 90-60 de-N y P,Os para las localidades |y il

respectivamente y los menores rendimientos con los niveles 0-40 y 0-0 siempre para las
localidades | y UL

‘_‘ 7.6.2 EVALUACIONES DE LA RESPUESTA DEL AJONJOLI A LA APLICACION DE SEIS
l NIVELES DE FERTILIZACION {N y P;0s). PARCELAMIENTO LA MAQUINA, 1977.

Se utilizd la variedad Maporal y los fertilizantes, Urea y Triple Superfosfato. El disefio fue -
bloques al azar, con cuatro repeticiones y cuatro ensayos. Los niveles de evaluados fueron: O, - :
30,60,80 kg/ha de nitrégeno (N) y 0,20,40y 60 kg/ha de fosforo (P20s).
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La conclusion a la que se llegd fue que estadisticamente el ajonjoli no respondié a las
aplicaciones de niveles crecientes de nitrégeno {N) y fasforo (P20s). Las medias de rendimiento
mas altas se obtuvieron con el tratamiento 60 kg de N y cero de P0s, por lo que se sugiere seguir
las investigaciones en este aspecto.

7.6.3 EVALUACION DE LA RESPUESTA DEL AJONJOLI A LA APLICACION DE CINCO
NIVELES DE NITROGENO, EN EL PARCELAMIENTO DE LA BLANCA, 1978.

La variedad de ajonjoli en estudio fue aceitera, fertilizante Urea al 46% los tratamiento

0,25,50,75 y 100 kg/ha de N, el disefio fue bloques al azar con cuatro repeticiones y cuatro
localidades.

Segin los resultados obtenidos se concluyd que no existe respuesta significativa a la
aplicacion de niveles crecientes de nitrageno en el cultivo de ajonjoli. Ningun nivel de nitrégeno
aplicado al ajonjoli incrementa los rendimientos, por lo que su uso no es econdmico para el
agricultor.

7.64 EVALUACION DE LA RESPUESTA DEL CULTIVO DE AJONJOLI A LA FERTILIZACION
NITROGENADA. LA MAQUINA, 1980.

Se evaluaron tres tratamientos en 18 localidades, el andlisis fue a través de curvas
studentizadas para muestras pequefias: X=t Sx, andlisis econémico calculo de ingreso neto y la
Tasa Marglnal de Retomno a Capital (T.M.R.C).

En el cuadro 8, siempre se evalué la tecnologia del agricultor (testigo) versus Ila
recomendada por el ICTA, en este caso eran cuatro las variables, como 1o fueron los materiales de
sismbra, las distancias, el control de malezas y la fertilizacion.




Cuadro No 8 Comparacién de dos alternativas de manejo de materlales de siembra,
distancias, control de malezas y fertilizacion en ajonjoli una del agricultor y otra de ICTA.

VARIABLES AGRICULTOR T.A. ICTA T.l.
Variedades o lineas Criollo {chicote)Maporal |R-340

Distancias de siembra 90cm.Es.y35e.p. 90cm. Es.y40 e.p.
Control de malezas Limpia manual Limpia manual
Fertilizacion No utiliza 60 kg/ha. De N

Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas - ICTA -

Por los resultados obtenidos queda demostrado que en el cultivo de ajonjoli no existe
respuesta economica a la aplicacién de fertilizantes nitrogenados. EJ material R-340 y el testigo
del agricultor son similares en rendimiento e ingresos netos, presentando el tastigo del agricultor
una mayor estabilidad. Se recomienda evaluar nuevamente el R-340 sin fertilizante en parcelas
de prueba, debido a que sus rendimientos no superaron significativamente al testigo del agricultor.

7.6.5 EVALUACION DE LA RESPUESTA DEL AJONJOLI A LA APLICACION DE CINCO
NIVELES DE NITROGENO. PARCELAMIENTO LA BLANCA, 1980.

La semilla utilizada fue R-340, se fertiliz6 con urea al 46% de nitrogeno (N), el diseflo

experimental utilizado bloques al azar, con cuatro repeticiones en seis localidades. Los niveles
fueron 0, 25,50,75 y 100 kg/ha de nitrégeno.

Sobre la base de los resultados obtenidos se concluyé que existen diferencias significativas
en las localidades uno y dos, las que se ubican en la parte mas himeda del parcelamiehto La
Blanca. Los resultados del ANDEVA al realizar el analisis combinado demuestran diferencias
significativas en todas las fuentes de variacién. Se destaca en la comparacion de medias de
rendimiento por medio de la prueba de Tukey, el tratamiento de 100 kg/ha de hitrbgeno en todas
las localidades. Se recomendd 1a evaluaci6n en areas mas grandes, con fa aplicacion de 25
kg/ha de nitrégeno a los 30 DDS, en una sola dosis. Tratamiento que resultd favorable para el
agricultor al comparar el valor de produccién respecto al costo. Se recomienda para la proxima

temporada de siembra, la continuidad de este tipo de ensayos, para una mejor confiabilidad en los
resultados.
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7.6.6 RESIDUALIDAD DEL NITROGENO Y FOSFORO EN DOS DENSIDADES EN LABRANZA
MINIMA Y TRADICIONAL EN AJONJOLI, CABALLO BLANCO, 1983.

El disefio fue factorial 2 a la 4 con distribucién de bloques al azar, 16 tratamientos, fres
repeticiones y una sola localidad. Se analizé a través del Analisis de Varianza (ANDEVA). Los
tratamientos fueron: L, =Sin labranza, L;=Con labranza, N, = 0 kg. N/Ha., Ni= 90 kg N/Ha, Po=o0
kg. P/Ha, p4=180 kg. P/Ha, D, = 0.90 m. Entre surcos y D= 0.75 m. Entre surcos. El objetivo fue
determinar el efecto residual del nitrégeno (N) y el fésforo (P20s), con 2 densidades de siembra,
en minima labranza y tradicional.

Con los resultados obtenidos y luego de los analisis realizados se concluyd que ninguno de
los factores evaluados individualmente presenté diferencias significativas, dnicamente en |a
interaccion labranza-Nitrégeno, y alta significacia para la interaccion iabranza-Nitrégeno y Fésforo.
El rendimiento del ajonjoli, no se ve favorecido con el efecto residual del N y P, pero la labranza
tanto para densidad de 111,110 y 133,333 plantas /ha, dieron las medias de rendimiento mas altas
0.777 y 0.78 Tm/ha, respectivamente.

Las caracleristicas agrondmicas, no son influenciadas por las residualidad de los factores
evaluados, sin embargo el mayor porcentaje (%) de plantas enfermas se tuvo en minima labranza
y en los fratamientos que llevaron 90 kg. De nitrégeno por hectdrea. Se recomendé aprovechar el
manejo de los ensayos de malz de este tipo para conocer su efecto secundario en el cultivo de
ajonjoll.

7.6.7 EVALUACION AGROECONOMICA DEL SISTEMA MAIZ-AJONJOLI DE ACUERDO A LA
PREPARACION DEL SUELO Y FERTILIZACION, PARCELAMIENTO CABALLO BLANCO,
1985.

Los materiales de siembra fueron en Maiz HB-83 Y para ajonjoli R-198. La distancia del
maiz fue de 90 cm entre surcos y 50 cm entre matas y un raleo a los 15 DDS (dias después de
la siembra); el ajonjoli se siembra entre el surco de maiz, a una distancia entre posturas a 40 cm.
y el raleo a los 20 dias después de la siembra, dejando 5 plantas/postura. El disefio experimental
fue Matriz Plan Puebla |, en disefio de Bloques al azar, cuatro repeticiones, 13 iratamientos y dos

localidades. Los andlisis fueron el ANDEVA, EFM, EMS y MDS. La fertilizacion fue a fos 15y 30

DDS. Los tratamientos fueron:
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En el cuadro 9, se dan a conocer los diferentes niveles de nitrrogeno, fosforo y elfi tipo de
labranza evaluado; para el caso del nitrdgeno el nivel mas bajo fue cero y el mas alto 180
kilogramos/ha y para el fosforo el nivel inferior fue cero y el mas alto 135 kilogramos por heclarea.

Cuadro No 9 Diferentes niveles de nitrégeno, fosforo y potasio evaluados en el cultivo de |

ajonjoli.
TRATAMIENTO [N P,0s L
i 90 45 M
2 90 a5 T
3 90 90 M |
3 90 90 T
5 135 45 M
8 135 45 T
7 135 90 M
8 135 0 T
9 45 45 M
10 180 90 T |
11 ) 0 M |
12 135 135 T
13 ) 0 T

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas - ICTA —

Tomando como base los resultados obtenidos se concluyé que en Ia localidad 1, segin
YATES se encontré diferencia significativa para labranza, fésforo, Labranza x Fésforo y Nitrégeno
por Labranza. En la Localidad 2, tinicamente hubo diferencia significativa para la interaccién
Nitrégeno x Labranza. En la Localidad |, se encontro que tanto para capital limitado como para
capital ilimitado el mejor tratamiento es 90 kg. N/ha. Y 45 kg de P,Osha. .Con Labranza
ﬂ . Tradicional. En la Localidad 2, los mejores rendimientos tanto para capital ilimitado como para
capital limitado se obtuvieron con 90 kg. N/ha, en Labranza Tradicional 0 kg. P,Os/ha, o bien con
135 kg. N/ha,, 0 P05 /ha, en Minima Labranza. Se recomendd seguir la evaluacion de este
1 trabajo para poder determinar con mayor precision si existe diferencias significativas en
rendimiento y sobre las caracteristicas agronémicas de los cultivos de maiz-ajonjoll ¥ en el sueld
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manejado con labranza cero y labranza tradicional después de 3 afios consecutivos de estar

conduciendo estos ensayos en los mismos lerrenos,

7.6.8 EVALUACION AGROECONOMICA DEL SISTEMA MAIZ-AJONJOLI CON LABRANZA
MINIMA Y TRADICIONAL Y FERTILIZACION CON FUENTE SIMPLES Y COMPUESTAS.
PARCELAMIENTOS EL ROSARIO Y CABALLO BLANCO, 1985.

El objetivo fue determinar la respuesta agronomica del sistema maiz-ajonjoll a la
fertilizacion con formulas completas y simples de acuerdo a la preparacion del suelo. El concepto
de Labranza Minima es: La maleza existente se chapea y se quema el rebrote, se quema con

) Pa'raquat. a los 3 dias después se siembra y se aplica 4.29 |b por ha de Atrazina. La labranza
Tradicional es. Se prepara el Rotavator y se aplica 4.29 Ib/ha de Atrazina. Los tratamientos
- evaluados, tanto para el cultivo de maiz, como para el ajonjoli se presentan en el cuadro 10.

Cuadro No 10 Diferentes férmulas de fertilizante aplicados al maiz y al ajonjoli bajo dos

tipos de labranza.

FORMULAS

NIVEL A LA[NIVEL LABRANZA |NIVEL DE N
SIEMBRA DE | ADICIONAL kg/Ha. AL
MAIZ AL MAIZ N AJONJOLI
kg/Ha.

20-20-0 20-20-0 25 Minima 25

20-20-0 20-20-0 25 Tradicional 25

20-20-0 30-30-0 375 Minima 375

20-20-0 30-30-0 37.5 Tradicional 375

15-15-15 20-20-20 25 Minima 25

15-15-15 20-20-20 25 Tradicional |25

15-15-15 30-30-30 37.5 Minima 375

15-15-15 30-30-30 37.5 T 375

20-20-0 10-10-0 125 M 12.5

15-15-15 40-40-40 50 T 50

46-0-0- 45-0-0 M

20-20-0 20-20-20 M




20-20-0 20-20-20 0 T 0
0-0-0 3-0-0 0 T
Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnhologia Agricola - ICTA -

Con los resultados obtenidos y posterior al andlisis de Varianza por localidad de los
fratamiento del 1 al 8 que conforman la Matriz Plan Puebla, solamente en la localidad 1, hubo
diferencia altamente significativa para tratamientos y para repeticiones, no existiendo diferencia
en las localidades 2 y 3. En la localidad 1, de acuerdo al método de YATES se tiene diferencia
significativa para labranza, para la fuente de fertilizante y para la interaccién fuente de fertilizante
por el nivel de fuente por labranza. Los mas altos rendimientos para el sistema malz-ajonjoli se
observaron con Labranza Tradicional con la fuente 20-20-0 y con el nivel 70-20-20 kg/ha. De
acuerdo al andlisis econGmico para el sistema de produccion tradicional en la localidad, la dosis
6ptima econémica (DOE) se obtuvo con 70-20-20 kg/Ha de triple 15 y Labranza Tradicional. En
las localidades 2 y 3 para el sistema de produccion objeto de estudio, los mejores tratamientos
constituyeron la siembra en Minima Labranza y sin fertilizacion. Se recomendé continuar con este
tipo de trabajo con el propésito de determinar la fuente, el nivel y labranza que contribuyen a

mejorar la produccion del sistema malz-ajonjoli, utilizando para ello férmulas de fertilizacion que e
sean comunes al agricultor.

7.6.9 EVALUACION AGROECONOMICA DEL SISTEMA MAIZ-AJONJOLI DE ACUERDO A LA
PREPARACION DEL SUELO, PARCELAMIENTO CABALLO BLANCO, 1986-1987.

El disefio fue Matriz Plan Puebla, con arreglo en Bloques al azar, con 13 tratamientos, dos

repeticiones y dos localidades. Los dos ensayos se ubicaron en el Parcelamiento Caballo
Blanco.

El estudio sobre la respuesta agroeconémica a la fertilizacion en los cultivos malz-ajonjoli,
se venia realizando desde el primer afio de trabajo del equipo de Prueba, validacion y
ransferencia de tecnologia (1983), hasta la fecha de este trabajo (1987). Los tratamientos que se
han venido evaluando son niveles de Nitrogeno —-Fosforo y tipo de labranza. Los niveles de N son;
0-45-90-135-180 kg/ha. Los niveles de P205 son: 0-45-90-135 kg/ha. Y el tipo de labranza es cero

y tradicional. La labranza cero consiste en chapeo al ras del suelo y la tradicional consiste en
aradura y rastra.
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Los resultados obtenidos en los cuatro afios de investigacion indican, el primer afio (1983),
el mejor tratamiento fue labranza tradicional y sin fertilizacién. E segundo afio (1984), se introdujo
cierta variante al inciuir dentro del sistema el componente frijol, encontrandose que en la localidad
Il {Caballo Blanco), el mejor tratamiento fue con el sistema maiz-frijol, utilizando 180-180 kg/ha de
Ny P20s, en cero labranza.

La investigacion realizada en 1985 y 1986, reporta uniformidad en los resultados al
obtenerse los mas altos rendimientos y la mayor TMRC , con los tratamientos 90-45 kg/hade Ny
P20s, utilizando la tabranza tradicional en el sistema maiz-ajonjoli. En el tercer afio de
investigacién,  los rendimientos de los tratamientos con cero labranza disminuyeron
ostensiblemente con relacion al primer afio de estudio, esto indica que la labranza cero se puede
practicar inicamente en dos afios consecutivos.

Se recomendé evaluar en ensayos Agroeconémicos los niveles 90-45 kg de nitrogeno (N) y
fosforo {P205) por hectarea. Con labranza tradicional, lo que equivale aplicar 3.5 quintales de la
formula 20-20-0 de (N-P-K), 1.5 quintales de Urea/manzana. Con una buena preparacion del
suelo (aradura y rastra) y para los que practican cero labranza se recomend6 evaluar los niveles
45-45 kg de N (nitrégeno) y P,0s (fosforo) por ha (hectarea), lo que equivale a 1.5 quintales de
Urea y 1.5 quintales de triple superfosfato por manzana. O su equivalente utilizando la férmula
comercial 20-20-0 de N-P-K con 3.5 quintales por manzana en el momento de la siembra.

7.6.10 EVALUACION AGROECONOMICA DEL SISTEMA MAIZ-LABRANZA CON LABRANZA

MINIMA Y TRADICIONAL Y FERTILIZACION CON FUENTES SIMPLES Y COMPUESTAS.
PARCELAMIENTO CABALLO BLANCO, 1986-1987.

Se instalaron tres ensayos en el parcelamiento Caballo Blanco. En el primer afio de
investigacion (1985), los mayores rendimientos se fograron con el nivel 105-30-0 kg/ha, utilizando
tﬁomo fuente 20-20-0 mas urea en aplicaciones adicionales y en labranza tradicional. Los
tratamientos que presentaron la mayor Tasa Marginal de Retorno a Capital (TMRC) fueron los
niveles 70-20-20 kg/ha de N-P-K y el 70-20-0 kg/ha de N-P, utilizando como fuente 15-15-15, 20-
20-0 y urea en aplicaciones adicionales respectivamente.
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En 1986 se continud con este tipo de investigacion, en donde se evaluaron 14 niveles de
fertilizacion, se tuvo como objetivo determinar la respuesta agroecondmica del sistema malz-
ajonjoli a ia fertilizacion con formulas simples y compuestas, utilizando para el efecto el disefio
estadistico La Matriz Plan Puebla y un andlisis econdémico para el calculo de la TMRC.

En esa oportunidad, el tratamiento que obtuvo la mayor media de rendimiento fue 105-30-
30 kg/ha, utilizando como fuente 15-15-15 y Urea en aplicaciones adicionales.

El tratamiento que present6 la mayor TMRC fue 105-30-0 kg/ha de  N-P, utilizando como
fuente 20-20-0 y Urea en aplicaciones en labranza tradicional y minima respectivamente, por o

que se recomendd evaluar en areas mayores {Promisorios) Jos mejores tratamientos que se
presentaron en los dos afios de evaluaciones.

Se recomendd evaluar en ensayos promisorios los mejores tratamientos que se
presentaron en los dos afios de investigacién con los niveles:

* 105-30-0 kg/ha de N-P en labranza tradicional
e 70-20-0 kg/ha de N-P en labranza minima y tradicional
* 70-20-20 kg/ha de N-P-K en labranza tradicional

7.6.11 ENSAYO EXPLORATORIO DE RESPUESTA A LA FERTILIZACION EN EL CULTIVO DE
AJONJOLI, EN LOS PARCELAMIENTOS DE EL ROSARIO Y CABALLO BLANCO, 1988.

Se condujeron 2 ensayos, uno en cada parcelamiento, el disefio fue bquUes al azar con 12
tratamiento, cuatro repeticiones, dos localidades y trece tratamientos detallados a continuacion:.

En el cuadro 11, se dan a conocer los tratamientos evaluados de fuentes de fertilizante
aplicados en formas diferentes, y con la variante ademas de la combinacién de algunos de ellos,
para determinar el efecto de sinergismo que pudieron tener en el cultivo de ajonjoli.
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Cuadro No 11 Diferentes férmulas, fuentes y formas de aplicacion de fertilizantes

aplicados al ajonjoli. g
TRATAMIENTOS EVALUADOS
UREA + P05 EN BANDA JUNTOS
(NH4)° SO, + P,0s EN BANDA JUNTOS
UREA + P;0s EN BANDA APARTE
{NH;)5 SO, + P20s EN BANDA APARTE
UREA + Ca SO, EN BANDA JUNTOS
UREA + P05 + Ca SO4 EN BANDA JUNTOS
UREA + P;05 EN BANDA JUNTOS + Ca SO; EN BANDA APARTE
UREA EN BANDA APARTE + P05 + CaSO, EN BANDA JUNTOS
UREA EN BANDA APARTE+P.0;EN BANDA APARTE+CaSO4BANDA APAR.
TESTIGO ABSOLUTO
P20s SOLO EN BANDA
UREA SOLO EN BANDA
Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas ~ ICTA —

Posterior a los andlisis de varianza efectuados en ambas localidades, parcelamiento El
Rosario {Localidad 1) y parcelamiento Cabalio Blanco {Localidad I1), no se encontrd significancia
para tratamientos, solamente en la Localidad Il hubo una aita significancia en Bloques o
repsticiones. ‘

En la comparacién de medias a lravés de Ia prueba de DUNCAN, en la localidad |, se
determiné que exislieron diferencias entre los tratamientos evaluados versus el testigo absoluto,

El tratamiento que obtuvo la mayor media de rendimiento en ambas localidades fue la
aplicacién de Urea + Fésforo (P;0s) + Sulfato de Calcio (CaS0Oy) en banda juntos, reportando
rendimientos de 1,098 kg/ha y 666 kg/ha, para las localidades | y lI, respectivamente.

En ambas localidades, el cultivo de ajonjoli respondié mas a una aplicacion de urea a que si
$e agregase solo fdsforo (Pz0s).
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Debido a las condiciones de alta precipitacién pluvial, €l ciclo del cultivo de ajonjoli, en el
afio 1988 los resultados obtenidos fueron marcadamente afectados.

Se recomend6 continuar con este tipo de investigacién, con el proposito de determinar con
mayor precision si la fertilizacion contribuye a mejorar la produccion del ajonjoli, al igual que
encontrar la forma y fuente de fertilizante mas adecuado.

7.6.12 EVALUACION DE FORMULAS COMERCIALES DE FERTILIZANTES EN EL CULTIVO
DE MAIZ Y AJONJOLI EN LOS PARCELAMIENTOS DE MONTERREY, EL ROSARIO,
CABALLO BLANCO Y LA BLANCA, 1989.

En total fueron ocho ensayos de finca, con un disefio experimental blogues al azar con
catorce tratamientos y tres repeticiones; los experimentos fueron ubicados dos en cada uno de los
parcelamientos, o sea dos en el parcelamiento de Monterrey, dos en El Rosario, dos en Caballo
Blanco y dos en La Blanca. El analisis estadistico fue un ANDEVA para rendimiento.

Se recomendo realizar un analisis mas profundo sobre el porqué de 1a no respuesta de los

cultivos a los fertilizantes quimicos, como caracterizacion de suelos u otro para determinar el
verdadero probiema.

7.7 RESUMEN DE TRABAJO SOBRE CONTROL DE ENFERMEDADES

El ajonjoli al igual que muchos ofros cultivos presentan problemas de enfermedades,
principaimente las provocadas por hongos en la base del tallo o pié, son por esa razén que el

ICTA realiz6 un ensayo para evaluar y encontrar alguna alternativa de solucion; a continuacion el
resumen de dicho ensayo.

7.7.1 EVALUACION DE VARIOS FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE ENFERMEDADES Y EL
RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE AJONJOLI. PARCELAMIENTO LA MAQUINA, 1977.

- Este trabajo se condujo en dos localidades, los parcelamientos de La Maquina ¥y Nueva
Concepcion, en las estaciones experimentales del ICTA; la semilla empleada fue la variedad _

Aceitera, el fertilizante urea y fésforo, el inseclicida Tamarén 600 y |a aplicacién en forma foliar - |
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con Bayfolan. El método utilizado fue el tratamiento a ia semilia, 10 dias antes ds |a siembra, se
procedié en seco aplicado a la semilla y agitandola hasta lograr buena adherencia. Para el
tratamiento en himedo, se sumergié la semilla en la solucion durante 15 minutos, luego se seco a
la sombra para ser sembrada inmediatamente. Los productos comerciales fueron los fungicidas:
Arazan, Agallol, Captan, Ar. + Dithane M-45, Ar. + Antracol, Ar. Benlate, Ar. + Agrimicin, Agallol y
Dexon, Aldrin en polvo y testigo absoluto.

Tomando como base los resultados obtenidos se concluyd que no hubo incidencia de
enfermedades foliares durante el desarrollo del cultivo, hasta cierta etapa. Todos los tratamientos
fueron estadisticamente iguales entre si, al 5% de probabilidad, manifestando una tendencia a
mejorar en los tratamientos con control preventivo al follaje. La variedad Aceitera usada en este
‘ensayo, mejord su promedio de rendimiento al comparario con el obtenido en otros ensayos.

7.8 RESUMEN DE TRABAJOS SOBRE PARCELAS DE PRUEBA

7.8.1 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOLI, 1975.

Se montaron 48 parcelas de prueba, todas ubicadas dentro del parcelamiento La Maquina,
con un area de dos cuerdas (1,163 m?), se sembr6 la variedad Blanquina ramificada y la variedad
Chlcote (24 parcelas), de estas unas con fertilizacién (66 kg/ha de Nitrégeno con urea al 46%).

Se concluyd que todos los tratamientos resultaron estadisticamente iguales. Los
rendimientos obtenidos no son satisfactorios. Las dos variedades son altamente susceptibles a
enfermedades. No se cuenta con tecnologla adecuada para el cultivo de ajonjoli.

7.8.2 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOLI, 1977.

En el parcelamiento La Maquina se evaluaron seis parcelas de prueba, el area fue de 1
manzana, las mismas fueron Maporal + fertilizante y Maporal sin fertilizante, Aceitera + fertilizante
y Aceitera sin fertilizante; Criollo con fertilizante y Criollo sin fertilizante. Para las parcelas con
fertilizacion, se utilizé urea al 46%. |
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Los tratamientos evaluados superaron en rendimiento y rentabilidad a la semilla del
agricultor (criollo). La fertilizacion nitrcgenada aumento la rentabilidad sobre los lotes que no
incluyeron este tralamiento. En cuanto a aceptacion en la zona, los dos materiales indistintamente
tienen muy buena aceptacion, por lo que es recomendable su uso en siembras comerciales.

7.8.3 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOLI R-340, 1980.

Manejado con tecnologia del ICTA versus el material tradicional del agricultor manejado con

su propia tecnologia, el area de la parcela fue de 7,000 m cuadrados, Se establecieron 18
parcelas en el parcelamiento La Maguina.

El material R-340 y el testigo del agricultor son similares en rendimientos & ingresos netos,
presentando el testigo del agricultor una menor estabilidad. Se recomendd evaluar nuevamente el

R-340 en parcelas de prueba para promocionario mas, ya que aunque no tiene mayor diferencia
en rendimiento é ingresos netos es mas estable.

7.8.4 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOLIL. PARCELAMIENTO LA BLANCA, 1980.
Se evaluaron en éreas de 1,740 m la variedad R-340, bajo los tratamientos de uno con la

aplicacion de urea al 46% y otro sin su aplicacion versus el material tradicional del agricultor con
su propia tecnologia. Lo que se aprecia en el cuadro 12. El total de parcelas fue de siete.

Cuadro No 12 Descripcidn de dos tecnologias, agricultor y otra de ICTA.

Variables/tecnologia Agricultor T.A. ICTA T.1.

Variedad Tipo chicote R-340

Distancias de siembra Siembra manual 80 ¢m al Siembra manual 80 om.
chorro Al chorro raleo a 15DDS

Control de malezas Una limpia manual Gramoxone 1.5 L en pié

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA —

e e ————— A AUt =




El Analisis fue a través de curvas studentizadas para muestras pequefias y por medio del
analisis econdmico de célculo de ingreso neto (IN) y la Tasa Marginal de Retoro a Capital
(TMRC).

Las conclusiones a las que se llegd fueron que la variedad R-340 presentd rendimientos
superiores a los ulilizados por el agricultor. La variedad R-340 con la utilizacién de Nitrégeno y sin
su ulilizacién presentaron ingresos netos superiores en comparacién con el testigo. Se
recomendé el mejoramiento de uniformidad de R-340, asi mismo su incremento ya que puede
tener buena aceptacidn en el agricultor por su tolerancia a enfermedades fungosas.

7.8.3 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOLI CUYUMAQUI. LA MAQUINA, 1981.

Se evalu6 en areas de 7,000 m. cuadrados la variedad Cuyumaqui manejeda con
tecnologia ICTA versus el material tradicional del agricultor manejado con su propia tecnologia.
En total fueron dos tratamientos en once localidades. El andlisis se hizo a través de curvas
studentizadas para muestras pequefias y el calculo de Ingreso Neto (IN) y la TM.R.C (Tasa
Marginal de Retomo a Capital).

En el cuadro 13, se observan las dos tecnologias que se evaluaron, por un lado {a del
agricultor (testigo) v la recomendada por ICTA, tomando en cuenta las variables de materiales de

slembra, distancias y control de malezas.

Cuadro No 13 Descripcion de dos tecnologia, la del agricuitor y la recomendada por ICTA.

VARIABLE ‘| Agricultor T.A. ICTA T.L

Variedades o lineas .. | Criollo{chicote) Maporal | Cuyumaqui

Distancias de siembra 90 cm.Es.y35cem. E.p. |90 cm. ES. ¥ 40 cm.
E.P.

Control de malezas Limpia manual Limpia manual

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA -

La conclusion fue que la varledad Cuyumaqui superd en rendimientos e Ingresos Netos al
material testigo del agricultor. La variedad Cuyumaqui presentd, mayor tolerancia a enfermedades
:. fungosas que el material testigo.
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7.8.6 PARCELAS DE PRUEBA DE AJONJOLIL LA MAQUINA, 1982,

Se evalud en areas de 7,000 m cuadrados, la linea R-198. Se establecieron doce

parcelas, todas dentro del parcelamiento LA Maquina. El nimero de variables evaluadas fue de
dos tratamientos.

En el caso de los materiales de siembra, algunos agricultores evaluaron sus materiales y en
este caso, hubo tipo criollo, Maporal y Cuyumaqui y para compararios con la variedad R-198,
previo a ser liberada, segun se aprecia en el cuadro 14,

Cuadro No 14 Dos tecnologias, una del agricultor y otra de IGTA.

VARIABLES TAGRICULTOR ICTA
Variedad o Linea Criollo Maporal y|R-198
Cuyumaqui
Distancia de siembra 90 cm. E.S. y40 cm. E.P. |90 cm. E.S. y 40 cm. E.P.
Control de malezas | Limpia manual Limpia manual

Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA -

La linea R-198 super6 en rendimiento ¢ ingreso Neto al testigo del agriculter. Se
recomend6 impulsar a nivel comercial a la linea R-198 en vista gue superd al testigo det agrlwltor
siendo hasta en un 85% material mejorado tal como Maporal y Cuyumaqui.

7.8.7 PARCELAS DE PRUEBA DE AJONJOL! EN EPOCA DE HUMEDAD. LA BLANCA, 1982-
1983.

Solamente se ubicaron 3 parcelas, dentro del parcelamiento La Blanca. En el cuadro 15, se
observa las dos tecnologfas evaluadas, por un lado la del agricultor que acostumbra en siembras
de humedad a distribuir la semilla de ajonjoli en el campo al voleo y su comparacién con la
recomendada por ICTA, que es en forma de surcos, para el control de malezas es similar, no asi el
control de plagas, que el ICTA hace aplicacion de productos, mientras que los agricultores no.




Cuadro No 15 Descripcion de dos tecnologlas, una del agricultor y otra de ICTA.

VARIABLES/TECNOLO |AGRICULTOR ICTA

GIA

Variedad Criollo R-198

Distancia de siembra Al voleo Surqueado

Control de malezas Manual Manual

Control de plagas Sin control Tamarén + Lannate

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA -

La linea R-198 reportd el mayor rendimiento por unidad de superficie que el testigo del
agricuitor. Con este material se logra un mayor ingreso neto tanto con siembras al voleo como al
chorro comparado con la semilla criolla. Se recomendd un mayor numero de Parcelas de Prueba
cdn siembras al voleo en época de humedad, dado a los rendimientos obtenidos y establecer
ensayos sobre densidades de poblacién al voleo utilizando diferentes cantidades de semilla.

En el afio 1983 se liberd comercialmente a la variedad R-198.

. 7.8.8 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOLI F7-34, EN LOS PARCELAMIENTOS DE EL

'ROSARIO, SANTA FE Y CABALLO BLANCO, 1984.

El material F7-34 es tipo no ramificado (chicote), el area de la parcela fue de 7,000 m. y la
d:stancia entre matas o posturas fue de 40 cm. El nimero de parcelas fue de diez. Ubicadas
dentro de los parcelamientos de El Rosario, Santa Fé Y Caballo Blanco.

El material F7-34 es precoz, pero esta en desventaja con los materiales que usa el
agricultor, ya que éstos son ramificados y son mas rendidores. Se recomienda que la Linea F7-
34 por ser tipo “Chicote” y su rendimiento bajo, comparado con el de los testigos (ramificados),
sea regresado al Programa de Oleaginosas de ICTA.
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7.8.9 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOLI VARIEDAD R-14 EN COMPARACION CON
CRIOLLO DE AGRICULTORES EN LOS PARCELAMIENTOS DE MONTERREY, EL ROSARIO,
CABALLO BLANCO Y LA BLANCA, 1993.

Se instalaron un total de siete parcelas de prueba con la variedad R-14 comparandola con
testigos de los agricultores, con el objetive de evaluar su comportamiento agrondmico y de buen

rendimiento, para disponer a mediano plazo de un material con buenas cualidades y calidades.

Al aplicar la Prueba de “f* a 5% de probabilidad no se encontrd diferencias significativas. El
malerial R-14 fue el de mayor rendimiento con un promedio de 605 kg/ha.

Los materiales sembrados en la segunda quincena de agosto fueron los que reportaron los
mayores rendimientos. Luego del andlisis econdmico el material R-14 obtuvo la mayor
rentabilidad con 43% con relacion al testigo que fue de 25%. '

El material R-14 en ese afno no manifestd su potencial de rendimiento, debido a las altas
precipitaciones y siembras tardias, por ello se recomendé volverio a evaluar y ubicando un
numero mayor de parcelas.

7.8.10 PARCELA DE PRUEBA DE AJONJOL! VARIEDAD R-14 EN COMPARACION CON
CRIOLLOS DEL AGRICULTOR, 1994

Se instalaron un total de diecinueve parcelas de prueba, siempre ubicadas en los
parcelamientos de Monterrey, Caballo Blanco, El Rosario y La Blanca.

Los resultados indicaron que al efectuar el analisis estadistico a través de la prueba de"t" al
5% de probabilidad, no se encontré diferencias significativas. En lo referente al rendimiento, la R-
14 obtuvo un promedio de 795 kg/ha y el tesligo reportd un rendimiento de 766 kg/ha.

En analisis de regresion se determiné que ambos materiales mostraron la misma tendencia

0 sea que en ambientes pobres los rendimientos seran bajos y en ambientes ricos se dan las
mejores cosechas.




Se recomendo pasar a parcela de transferencia el material R-14 en los parcelamientos
antes mencionados.

7.9 RESUMEN DE TRABAJOS SOBRE PARCELAS DE TRANSFERENCIA

7.9.1 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA, 1978.

Esla actividad consistia en Ia realizacién de diversas actividades, tales como conferencias,
consultas y asesorias técnicas, seminarios, encuentros agricolas, dlas de campo, lotes de
entrenamiento, ensayos y giras, con la participacién de la entidad encargada en esa época de la
transferencia de tecnologia, como lo fue la Direccién General de Servicios Agricolas (DIGESA) y
también los agricultores de las zonas donde ICTA trabajaba, especificamente los parcelamientos

- agrarios de la costa sur de Guatemala. |

7.9.2 PARCELAS DE TRANSFERENCIA DE AJONJOLI, EN LOS PARCELAMIENTOS EL
ROSARIO, SANTA FE, EL REPOSO Y CABALLO BLANCO. 1983.

En el siguiente cuadro 16, se hace un Paquete de recomendaciones técnicas y que se
- recomiendan a los parcelarios, especificos a el material de siembra, las fechas de siembra,

distancias, control de malezas y control de plagas en el cultivo de ajonjoli.

Cuadro No 16 Recomendaciones técnicas para el cultivo de ajonjoll.

VARIEDAD ICTA R-198 Criollo

Fecha de siembra 15-30 agosto

Distancias de siembra Entre surcos de maiz 40 cm. Entre
plantas

Control de malezas Limpia pre-siembra con gramoxone yl/o
hedonal, segunda limpia manual a los
30DDS

Control de plagas No realizan

Fertilizacién No realizan
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Fuente. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas -ICTA -

La linea R-198 demostrd tener mejor potencial de rendimiento, ya gque en los cuatro
parcelamientos aventajé al criollo. La linea R-198, dio una media de rendimiento general de 0.66
tm/ha (10.16 qq/mz) y el criollo tuvo una media de 0.52 tm/ha (8 qg/mz)

7.9.3 PARCELA DE TRANSFERENCIA DE AJONJOLI R-198, EN LOS PARCELAMIENTOS DE
EL ROSARIO, SANTA FE Y CABALLO BLANCO, 1984.

El area de las parcelas fue de 7,000 m, la distancia entre posluras o matas fue de 40 cm. y
se dejaban 5 plantas por postura.

En los parcelamientos El Rosario y Caballo Blanco la variedad R-198 superd al testigo del
agricultor en 1,12 y 2.55 qg/mz, respectivamente. En el parcelamiento Santa Fe, R-198 tuvo un
rendimlento superior al testigo Cuyumaqui en 1 gqg/mz. En el parcelamiento El Rosarlo, la
variedad R-198 reportd una buena adopcién por los agricultores en un porcentaje estimado del

60%, esto debido a sus aceptables caracteristicas agrondmicas y a su buen potencial de
rendimiento.

7.9.4 PARCELAS DE TRANSFERENCIA DE AJONJOLI! EN LOS PARCELAMIENTOS DE EL
ROSARIO, CABALLO BLANCO Y EL REPOSO, 1985.

El area de siembra fue de 7,000 m. cuadrados, la distancia entre posturas o matas fue de
40 cm y dejando 5-8 plantas bor postura, control de malezas con Paraquat y limpia manual, se
establecieron doce parcelas en el parcelamiento Caballo Blanco, siete en El Reposo y doce en
El Rosario, se cosecho el 100%, el material fue R-198 y se comparé con Cuyumaqui, Maporal y
semilla de R-198 cosechada por el agricultor.

Se concluy6 que la variedad R-198, tuvo e} promedio de rendimiento superior al testigo. La
calidad de la semilla en la variedad R-198 tiene potencial de rendimiento que ha facilitado 1a
aceptabilidad por los agricultores para su cuitivo. Debido al incremento en el precio del quintal de

ajonjoli y a la variacién durante el periodo de cosecha, la rentabilidad del cultivo Wvoincremento. . . f




7.10 RESUMEN DE TRABAJO DE SOCIOECONOMIA RURAL (SER).

7.10.1 ESTUDIO PRELIMINAR DE LA IMPORTANCIA DE LAS SEMILLAS CERTIFICADAS EN
EL PROCESO PRODUCTIVO DE LOS CULTIVOS DE MAIZ, AJONJOLI Y ARROZ EN 4

PARCELAMIENTOS AGRARIOS: CABALLO BLANCO, SANTA FE, EL REPOSO Y EL
ROSARIO, 1987.

Los maleriales de ICTA han tenido una alta aceptacién por parte de los agricultores, estos
materiales son producidos en su mayoria por semilleristas privados y posteriormente son

trasladados a intermediarios (agropecuarias) y luego ofrecidos al pablico consumidor
(agricultores).

Por esta razén SER (Socioeconomia Rural) disefi6 un estudio con el objetivo de determinar
la importancia de los materiales mejorados dentro de la finca, conocer la frecuencia con la que
renovan sus materiales de siembra y establecer los factores limitantes, entre otros.

La metodologia consisti6 en la elaboracitn de una boleta estructurada y el levantamiento de
datos a través de los representantes agropecuarios (R.A.°S). La informacién se analizé mediante
el uso de la estadistica descriptiva. La muestra fue de 204 agricultores distribuidos en 4

parcelamienlos (Caballo Blanco, Santa Fe, El Reposo y El Rosario) en los cultivos mas
importantes (maliz, ajonjoli y amoz).

Los materiales mas sembrados de ajonjoli son Maporal y R-198. En el ajonjoli el 40% de la

- “semilla es certificada y el 60% de cosechas anteriores. La frecuencia de renovacion de semilla

cerlificada en el cultivo de ajonjoli es cada afio en un 49% de los productores y cada 2 afios un
42% de la muestra.

Los problemas mas frecuentes en la adquisicion de fa semilla, son los precios altos de la
semilla, la falta de los materiales generados y en algunos casos la mala calidad de la semilla.

Se sugirié interactuar con otras instiluciones tanto del Sector Publico como del Sector

Privado, para lograr proporcionar un mejor servicio a los agricultores, quienes en definitiva son los
usuarios finales de los procesos tecnolégicos.

i i g w -
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7.11CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ-AJONJOLI EN RELEVO

. Este constiluye el principal sistema de cultivo de los cinco parcelamientos. Se caracteriza
| por la siembra de maiz en primera (mayo-junio), dependiendo de la fecha de inicio del invierno,
seguido por la siembra del ajonjoli en relevo en el centro de las calles del maiz. Esta siembra se

realiza en el mes de julio-agosto. Entre otras caracteristicas de esta siembra se pueden
mencionar:

» Experiencia de los productores en el manejo de los cultivos y su comercializacion.
» Condiciones climéaticas apropiadas para los cultivos.

« El ajonjoli es la pﬁncipal fuente de ingresos de los productores que Io cullivan debido a sus

{ costos de produccién ‘y al precio de venta.

» Es sembrado por todo tipo de productor es decir grandes, medianos y pequefios.

* EI90% del total del drea sembrada con malz es sembrada en relevo con ajonjoli.

+ En la mayoria de los casos, el ingreso obtenido por la venta de maiz, cubre los costos de
produccién de ambos cultivos y los ingresos generados por la venta del ajonjoli, constituye la
verdadera ganancia del sistema.

* Con riego, el sistema de malz-ajonjoli puede sembrarse en cualquier época del afo, a
excepcion de la época lluviosa que es perjudicial para el caso del cultivo de ajonjoll.

* El cultivo de ajonjoli requiere bastante mano de obra en la siembra y en la cosecha, razén por
la cual algunos agricultores, estan empezando a calendarizar sus siembras, ya que fienen
aproxtmadamente un mes para la realizaciéon de la siembra {2da. quincena de julio a 1ra. |
quincena de agosto).

¢ Debido a la débil organizacién existente en los parcelamientos, no han podldo canalizar la
produccion y negociar mejoras en el preclo de venta del ajonjoli.

* Ha habido épocas, como el caso del Huracan Mitch, que provocaron que el cultivo de ajonpli
fuera afectado considerablemente. .

» Los precios de ajonjoli en afios anteriores han sido bastante cambiantes, pero a partir de

' \ organizarse las Empresas compradoras-exportadoras de dicho producto, han hecho un pacto,

que al final los ha favorecido grandemente a ellos, en detrimento de la emn&nia campesina,
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» Ha medida que el cultivo se siembra afio con afio, la presencia de plagas ha ido en incremento,
razén por la cual el uso de productos para controlarfas es mas comin, principalmente las )
plagas de insectos chupadores.

+ Debido a que hay una crisis econémica que afecta al pais desde hace varios afos, ya no es
seguro dejar que el producto o sea los manojos de ajonjoli, para que se sequen en el campo
por la accion del sol; por ese motivo unos productores pagan servicios de cuidado del
producto por la noche, duplicando el precio del jornal y otros han optado por transportar los
manojos o gavillas a los patios de sus casas, lugar donde encuentran mas seguridad.

* Algunos agricultores que les gusta evaluar nuevas alternativas de cultivo, han venido sembrado
muchos cultivos en relevo con maiz, para evitarse la problematica que encierra al cultivo de
ajonjoli, y en este sentido han probado frijol, maliz, soya, maicillo o sorgo, pastos, hortalizas,
‘pero famentablemente no han tenido el éxito y los resultados deseados.

7.12 FACTORES LIMITANTES DEL SISTEMA DE CULTIVO MAIZ-AJONJOLI EN RELEVO.

* Falta de una cultura de compra de semilla de ajonjoli de buena calidad (certificada)
¢ Precios altos de los insumos de produccién

* Mala calidad de semilla utilizada por los productores.

* PRlagas de follaje

* Densidades de poblacion de plantas no apropiadas, en los dos extremos; ya sea subutilizando
ol espaclo o sembrado cantidades exageradas de grano que provocan una competencia

* Desconocimiento de practicas adecuadas de fertilizacion

* Problemas de erosién de suelos

» Bajos precios en la comerclalizacion de sus productos

* Falta de una organizacion que garantice un proceso de produccion y comercializacién acordes
asu realidad y que ademas pueda lograr compras de insumos por volumen a un precio justo y
equitativo

* Precipitaciones pluviales erraticas en las diferentes fases de desarrollo det cultivo, ya que hay *
afios que presentan sequias y/o canlculas y temporales o inundaciones

* Salinidad de suelos en los parcelamientos de La Blanca y El Rosario

* Limitada accesibilidad al crédito y adicionalmente excesivas tasas de interés bancario

¢ Bajos rendimientos
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¢ Alta susceptibilidad a enfermedades fungosas

« EIICTA debido a la crisis presupuestaria por la que atraviesa desde hace muchos afos, ya no
ha podido contar con un equipo de trabajo dedicado al desarrollo de nuevos maleriales y
técnicas apropiadas en el cultivo

* Adiclonalmente tampoco existe una Institucion encargada de la Transferencia de la Tecnologia.

7.13 PROPUESTA DE UN PLAN DE ORGANIZACION, TRANSFERENCIA Y ADOPCION DE
TECNOLOGIA APROPIADAS

Los paises de América Latina y el Caribe, afrontan en la actualidad una profunda
contradiccion: a} por un lado tienen una urgente necesidad de modemizar su agricultura, como
Unica via realista para lograr que ella sea eficiente, rentable y competitiva; y b} por otro lado, los
goblernos estan disminuyendo el aporte de subsidios y créditos (y por ende de insumos y equipos)
que tradicionalmente han sido propuestos para tecnificar y modemizar la agricultura,

Los agricultores-productores de ajonjoli tendran que viabilizarse técnica y econémicamente,
a través de una mayor eficiencia preductiva, gerencial y organizativa con la agrayante de que ésta
debera lograrse con menos créditos, insumos Y equipos modernos.

La correcta adopcién de tecnologias que sean ahorradoras de faclores escasos,
ocupadoras de mano de obra y una buena organizacién para compra de insumos en volumen.,
con la posibilidad a mediano plazo de adquirir equipo para darle valor agregado al producto a
traves de la industrializacién del mismo y con ello poder accesar a mercados, cuyo objetivo sea el
logro de mejores condiciones de precios, para beneficio de la organizacion.

En épocas anteriores se ha intentado modemizar con énfasis en el crédito, en las
tecnologias de punta, en los insumos de alto rendimiento, pero lamentablemente los precios de
comercializacién, han sido el factor que ha limitado la capacidad de los productores en muchos
casos de poder incrementar sus areas de siembra. Lo que se traduce en deficiencias
tecnol6gicas, gerenciales y organizativas,
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A la agricultura se le exige cada vez mas y se le ofrece cada vez menos.
Desgraciadamente no existen recursos financieros, ni agilidad operativa en las instituciones de
apoyo al agro y, muchas veces, ni voluntad politica para hacerlo.

De ahl la importancia del concepto pragmatico, hacer bien lo que se puede, utilizando mejor
-lo que se tiene.

 La solucion realista consiste en primera instancia en la organizacién, como plataforma de
desarrolio rural a nivel integral, pero para el caso del cultivo de ajonjoli, es necesario detectar
lideres en los diferentes parcelamientos, para posteriormente a través de un proceso de

capacitacién, sensibilizarlos acerca de o importante que estar unidos y los beneficios que se
obtienen.

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas — ICTA -, cuenta con una valiosa informacion
sobre el cultivo de ajonjoli, ademas se hace necesario capacitar al menos a un técnico por
parcelamiento; para que éste a su vez pueda multiplicar lo aprendido al resto de parcelarlos
- grupos de agricultores en el manejo adecuado tanto del cultivo de ajonjoli, como de los recursos
que-estén relacionados con la produccién de! mismo y para ello se puede hacer a través de una
buena programacién de capacitaciones que contemplen cursos, giras, encuentros, etc.

Por la debilidad en el aspecto organizacional, se hace necesario formar y/o fortalecer una
organizacion por parcelamiento, para que puedan agrupar en las mismas a todos los productores
- de ajonjoll, quienes serian parte de la misma como socios; debera contar con una Junta Directiva,
- conformada por un Presidente, un Vicepresidente, un secretario, un tesorero y tres vocales, los
| que tendran que ser apoyados por un Gerente Técnico Administrativo, especializado en
organizacion, produccion y comercializacion de cultivos, para que asi se pueda pensar en hacer
proyectos productivos y de enfoque social, solicitando de las organizaciones gubemamentales y
no gubemamentales, asl como de empresas privadas nacionales y extranjeras el respaldo
logistico y de ser posible de infraestrauctura necesaria para un desarrollo sostenible del cultivo de
ajonjoll y por ende de todas las familias que dependen de dicho grano para subsistir,

Posteriormente a través de un proceso de capacitaciones programadas, tratar de transmitir
los conocimientos necesarios en cuanto al manejo del cultivo de ajonjoll, con tecnologias que sean
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apropiadas, de bajo coslo y riesgo y que ademas fructifiguen en una mayor productividad del
cultivo, a todos los que estan relacionados con el cultivo de ajonjoli.

Seguidamente ofra estrategia que podra implementarse dependiendo de los proysctos que
se puedan elaborar, producto del estudio de la situaci6n real de los parcelamientos y del cultivo de
ajonjoli sera el crear tiendas agricolas, que cuenten con insumos agricolas a bajo costo,; ya que
se estarla comprando volimenes de productos agropecuarios; situacion ésta que provoca una

baja el coslo de produccién y ademas que los productores de ajonjoli puedan accesar a éstos con
un margen de utilidad razonable y justo.

El dinero que se genere producto de la venta de los insumos, servira para pensar en un
proyecto a nivel macro, como lo es crear una planta beneficiadora y exportadora de grano de
ajonjoli, es aqul donde se eslara descortezando y limpiando el grano que proviene del campo y
ademas se eslara creando una economia de escala: ya que a lo largo del proceso se estaran

generando utilidades, que se destinaran para el fortalecimiento de las asociaciones y poder servir
de facilitadores de desarrollo rural integral en sus parcslamiento.

Una estrategia de produccion de 'grano. con fines de semilla sera el que Ia: organizacion vele
por la produccion de semilla mejorada y certificada de ajonjoli; ya que la mayoria de las
enfermedades que presenta el cuitivo se transmiten por el grano, entonces el disponer de una
semilla libre de patbgenos, viene a garantizar ademéas de la sanidad del cultivo, una mayor

produccion, que al final se traduce en mejores ingresos para todas las famiiias campesinas de los
parcelamientos.

Es una equivocacion pensar que la unica alternativa para promover el desarrolio del cultivo
de ajonjoli sea a través del modelo convencional fuertemente dependiente de factores externos, a
los cuales la inmensa mayoria de agricuitores no tiene acceso.

La tecnificacion del cultivo de ajonjoli no siempre ni necesariamente es sindnimo de

tecnologlas de punta, insumos de alto rendimiento, crédito rural, subsidios y una fuerte accién
paternalista del Estado.




Existen posibilidades técnicas de ofrecer reales oportunidades que todos los agricultores
puedan empezar, de inmediato, la modernizacién productiva y gerencial de sus fincas.

Si se aportara a los agricultores apenas los llamados insumos inlelectuales (tecnologias
apropladas y capacitacién) y no tanto los insumos materiales, todos ellos podrian: a) protagonizar
su autodesarrollo, aun cuande no accesen a los insumos modemnos, dispongan de muy escasos
recursos de capital y se desempefien en adversas condiciones fisico-productivas; y b) hacer mas

(aumentar rendimientos, reducir costos, mejorar Ia calidad) con menos (recursos y servicios
externos a sus fincas). '

Los problemas que impiden el desarrollo tienen su origen en Insuficiencias e
inadecuaciones de los programas oficiales de formacion y capacitacion de las familias rurales.

Los agricultores no estan conscientes de que ellos mismos podrian solucionar muchos de
sus problemas productivos y econdmicos.

Los pequefios agricultores no estan capacitados para identificar las causas intemas que
originan sus problemas y en consecuencia no les dan la importancia que merecen.

Los pequefios agricultores no estan capacitados para administrar mejor sus fincas, utilizar

plena y raclonalmente los recursos mas abundantes y aplicar correctamente tecnologias de bajo
costo.

Los pequefios agricultores no estan organizados para accesar a insumos y otros factores de
produccion con costos adecuados, ni para comercializar los excedentes a precios favorabies.

Todo lo anterior conduce a que los agricultores subutilicen los recursos productivos que
poseen; adquieran Insumos a precios muy elevados; los apliquen incorrectamente; adopten en
forma equivocada tecnologias inadecuadas; obtengan produclos de mala calidad, con bajos
rendimientos y altos costos unitarios; los vendan sin incorporar valor, en forma individual y al
primer eslabon de una larga cadena de intermediacion.
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Iniciar el proceso de desarrolio con la solucion de los problemas internos es una necesidad
y es una condicién para hacer factible el desarrollo de todos los agricultores y asi evitar el éxodo
que los conducira a olra miseria; la miseria fisica y moral de ias periferias de las grandes ciudades.

Para poner en marcha un modelo de desarrollo del cultivo de ajonjoll, se requiere

basicamente de los siguienles componentes: tecnologlas apropiadas, capacitacién vy
organizacion,

Tecnologias apropiadas que puedan ser adoptadas, aun cuando los agrcultores se
desempefien en adversas condiciones fisico-productivas (tierra de secano, relieve accidentado, de
baja fertilidad, etc.) y aun cuando no tengan acceso al crédito y a los insumos de alto rendimiento.

Capacitacion para que sepan utilizar racionalmente los recursos que realmente poseen,

aplicar en forma correcta las tecnologias apropiadas antes mencionadas y protagonizar la solucién
de sus propios problemas con menos dependencia de factores externos.

Organizacion para que puedan mejorar la comercializacién (de insumos y de productos)
facilitar y viabilizar la solucién en comin de aquellos problemas que no puedan solucionar en
forma individual, obtener economia de escala para adquirir equipos y haceri mverslones y lograr la
fuerza politica, ya no con la visidn obsoleta de reivindicar que el Estado haga lo que no puede con
fecursos que no tiene (créditos abundantes, subsidios, proteccionismos, grandes obras de
- infraestructura, etc.), pero si para exigir, como minimo, que el Estado reoriente y vuelva mas

eficlentes sus servicios indelegables (escuelas basicas rurales, organismos de investigacion y
servicios de extension rural).

Diversos estudios coinciden en mostrar que el paso de una agricultura diversificada hacia
una produccién de monocultivo, ha sido una importante causa del deterioro'nutrioional de las
familias rurales; de riesgos, vuinerabilidades y dependencias innecesarias: de la no viabilidad
econdmica de los pequefios agricultores y por fin del rapido éxodo rural.

Atribuir mayor importancia al protagonismo de las familias rurales que al patemalismo del
Estado.
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La transferencia de tecnologla promueve la adopcion de tecnologia, a través del uso de
diversos métodos. Algunos de éstos son el resultado de una combinacion de educacion,

comunicacion y aclividades propiamente de transferencia de tecnologia como son:
demostraciones, giras, charlas, parcelas y otros.

Los objetivos especificos de la transferencia de tecnologia en el cuitivo de ajonjoll seran:

¢ Informar al mayor nimero posible de agricultores sobre nuevas tecnologias
» Motivar a los agricultores para que adopten las nuevas tecnologias
« Capacitar a los agricultores para que adopten la correcta aplicacion y uso de la nueva
tecnologia

Es .Importante la creacibn de un Plan Regional de Generacién Y transferencia de
Tecnologia en el cultivo de Ajonjoll, en el cual se involucren organizaciones y personas, sus
interacciones y su compromiso en los procesos de generar, transformar, transmitir, almacenar,
recuperar, integrar, difundir y utilizar el conocimiento y la informacién agricola, con el propésito de
facilitar los procesos de decision, resolver problemas y promover innovaciones para el sector

agricola de un pals (Roling y Engel, 1990). El sistema pretende aprovechar el sinergismo de sus
integrantes para hacerlo més eficiente y efectivo.

Por lo general los agricultores “compran” como consumidores solo aquellos * productos” que
necesitan o que creen necesitar. Por lo tanto, los agricultores adoptan sélo aquellas tecnologias
que les sean dutiles, accesibles y que se adapten a sus condiciones, caracteristicas y posibilidades.

A través del proceso de innovacion, el productor pasa de una etapa de conocimiento de la
nueva tecnologia, en la cual se forma una actitud hacia la misma, a una de decisitn, ya sea para
adoptaria, rechazarla, implementarta, confirmar su uso y aplicacién. Este proceso consiste en una
serie de acciones y alternativas que el productor debe evaluar a través del tiempo, a fin de
Incorporar la nueva tecnologia en sus practicas de produccion El proceso de innovar es
esencialmente de recopilacién y andlisis de informacion. Este proceso consiste en tratar de
reducir al minimo la incertidumbre Inherente a la innovacién, al compararla con aquellas ya
conocidas y utilizadas.
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8. CONCLUSIONES

8.1 En Guatemala la zona de mas produccion de ajonjoli, es la costa sur: esta comprendida en

los departamentos  de Suchitepéquez, Retalhuleu, parte baja de San Marcos y
Quetzaltenango.

8.2 El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas ~ICTA —realiz6 18 trabajos, que conformaron 73
ensayos experimentales, evaludndose trescientas diez lineas, los cuales se ubicaron en su

mayoria en los parcelamientos de La Maquina, La Blanca, Caballo Blanco, El Rosario y Santa
Fe.

8.3 EI ICTA llev6 a cabo 12 trabajos de materiales promisorios, que comprendieron 48 ensayos
evaluandose 47 lineas, en los parcelamientos arriba mencionados.

8.4 Se realizaron 4 frabajos sobre Sistemas de Cultivos, por parte de ICTA, los cuales
comprendieron 23 ensayos, evaluandose 3 posibles opciones de cultivo (frijol, soya y sorgo o

maicillo), al final de los mismos se establecio que el Sistema Malz—ﬁqomoll fue el mas
apropiado y rentable para dichos parcelamientos.

8.5 El ICTA condujo 9 investigaciones tendientes a encontrar el mejor arreglo topoibgico en el
sistema maiz-ajonjoli, que incluyeron 9 ensayos y 35 posibles altemativas en distancias entre
surcos o calles, enire posturas 0 matas y en cuanto a nimero de plantas por postura, uso de una
sembradora artesanal de ajonjoli, determinandose que es econdmicamente rentable el uso y por
ello se recomendd su transferencia.

8.6 La variable tecnoldgica de control de malezas, condujo a la realizacion de 3 trabajos, que
comprendieron 15 ensayos y 35 opciones, en cuanto a productos quimicos(dosis, &época, forma de
aplicacion, residualidad) versus controles mecanicos {uso de machete o jibo).

8.7 La fertilizacion fue investigada por ICTA en el cultivo de ajonjoll y fue asi como se lievaron a
cabo 12 trabajos, que conformaron 54 ensayos y la evaluacion de 123 posibles altemativas, en
cuanto a fertilizantes quimicos (férmulas, fuentes, dosis, épocas y formas de aplicacién),
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concluyendo que por la variabilidad y poca sustentacion de los estudios realizados, no se cuenta
con una recomendacién técnica hasta el momento.

8.8 Las enfermedades provocadas por hongos, principaimente Phytophthora y Phytium, causantes
del mal de Pata Negra, en la base del tallo del ajonjoli fue otra de las variables evaluadas por
ICTA y para ello se condujo 1 trabajo equivalente a 1 ensayo, evaluandose 11 alternativas de
productos quimicos, llegando a la conclusién de que es mucho mejor y mas rentable el control de
las enfermedades a través de la resistencia varietal. Pero también hay que reconocer que la

mayor parte de enfermedades se transmiten en la semilla, por ello lo rentable y dtil de utilizar
semilias certificadas.

8.9 Previo a la liberacibn de variedades comerciales, el ICTA condujo 10 trabajos, que
comprendieron 141 parcelas de prueba, en donde se evaluaron 10 materiales, de los cuales so6lo
hay liberados 4, siendo ellos Cuyumaqui, R-198, R-30 y R-14,

8.10 En los parcelamlentos objeto de estudio, La maquina, La Blanca, Caballo Blanco, El Rosario
y Santa Fe, no existen organizaciones que estén trabajando en la comercializacin del cultivo de
ajonjoli, tanto orientado a la compra de insumos, como a la venta del grano.

811 El Mi_nislerio de Agricultura, Ganaderfa y Alimentacién, producto de la reestructuracitn que ha
sufrido a provocado que muchas de sus instituciones, ya no existan, tal el caso de la Direccién
General de Servicios Agricolas (DIGESA), encargada de la transferencia de 1a tecnologia.

8.12 E! Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), también se encuentra en la actualidad
en una fase de reestructura y por ello no cuenta con los recursos financieros para la ejecucion de

Programas, como el de Oleaginosas, que se encargaba del estudio del cultivo de ajonjoli,
generando y validando tecnologia especifica.

8.13 El equipo de Prueba de Tecnologla, que se encontraba laborando en los parcelamientos
agrarios, objeto de estudio, desaparecié y esto crea un vacio en lo que se refiere a la validacion de
tecnologia apropiada, que al final se traduce en que el cultivo se encuentra en una etapa critica, ya
que se hace necesario estar constantemente estudiando la dinamica del cultivo.,
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RECOMENDACIONES

. La formaci6n y/o fortalecimiento de una organizacién, que esté representada por los lideres

de los diferentes parcelamientos que tengan relacion con el cultivo de ajonjoli ¥ que la misma
cuente con una Junta Directiva apoyada por un Gerente Técnico Administrativo, para que
juntos procuren [a viabilizacion de proyectos productivos, como tiendas de insumos agricolas,
planta descortezadora de ajonjoli, con objetivos claros tendientes a la autosostenibilidad.

Que el Instiluto de Ciencia y tecnologia Agricolas — ICTA —implemente un Programa de
Capacitacion en Extension sobre el cultivo de ajonjoli, especialmente dirigido a los productores
parcelarios de la costa sur y en donde se facilite el proceso de adopcién tecnologica.

Que el ICTA promueva, capacite y asesore a la organizacion, para que la misma se involucre
en la produccidn de semilla certificada de ajonjoli, 1a cual sera distribuida a un precio justo en
los diferentes parcelamientos productores del grano.

Que se transfieran en forma masiva los materiales de ajonjoli R-14 y R-30.

Que promueva el uso de la maquina sembradora de ajonjoli, en terrenos que no tengan
muchas piedras, principaimente entre los surcos de maiz y ademéas que se encuentren limpios
de malezas, para permitir el uso y manejo de la sembradora.

Para el control de malezas es necesario la aplicacion de Paraquat en las dosis recomendadas
por el fabricante y si fuera mucho el problema realizar una limpia manual con el uso del jibo o

machete previc a la siembra del ajonjoli, posteriormente se hace necesarlo un desbejucado,
para facilitar la labor de cosecha.

Para el control y/o ermradicacion de las plagas, principalmente por insectos chupadores, se
recomienda la aplicacion de Dimetoatos, en dosis y formas de aplicacion acordes a las
instrucciones del fabricante.
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8. Al realizar el corte y hacer las gavillas © manojos de ajonjoli, es recomendable que no sean
muy grandes; ya que ello dificulta su manejo y ademas favorece la humedad en los mismos y

por ende la proliferacion de hongos, que provocan el manchado del grano.

=
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Guatemala, noviembre de 2,000.

Ing. Agr. Ph. D,

Ariel Ortiz

Director del 1A
Facultad de Agronomia
USAC

Presente.

Apreciable Dactor Ariel:

De manera atenta y de acuerdo con las normas del “PROGRAMA
EXTRAORDINARIO DE REALIZACION DE TESIS DE GRADO", he procedido
a asesorar y revisar el Documento de Graduacion del estudainte Ismar Augusto
Hidalgo Portillo, camé 7930109, titulado *Andlisis y priorizacion de
recomendaciones técnicas generadas por el Instituto de Ciencia y Tecnologlia
Agricolas - ICTA —en el cultivo de ajonjoli (Sesamun indicum L.) durante el
periodo de 1975 — 1996, en cinco parcelamientos agrarios de la costa sur de
Guatemala”.

Dicho Trabajo considero llena los requisitos exigidos para ser aprobado
como Documento de Graduacidn, agradeciéndole la atencién que se sirva
prestar a la presente.

Quedo de usted,

Deferentemente.

ID Y ENSENAD A TODOS

Colegiado No. 728
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DEGUATEMALA

FACULIAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
AGRONOMICAS

DOCUMENTO DE GRADUACION: "ANALISIS Y PRIORIZACION DE RECCMENDACIONES TECNICAS
GENERADAS POR EL INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
AGRICOLA -ICTA- EN EL CULTIVO DE AJONJOLI (Sesamun
indicum L.) DURANTE EL PERIODO 1975 - 1996, EN CINCO
PARCELAMIENTOS AGRARIOS DE LA COSTA SUR DE GUATEMALA'

DESARROLLADO POR EL ESTUDIANTE: ISMAR AUGUSTO HIDALGO PORTILLO.
CARNE No.: 79-30109.
HA SID0O EVALUADO POR EL PROFESIONMAL:

Ing. Agr. José Vicente Martinez Arévalo.

El Asesor y las Autoridades de 1a Facultad de Agronomia, hacen constar que ha
cumplido con las Normas Universitarias y Reglamentos de la Facultad de Agromo-
mia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, enmarcados en el "PROGRAMA
EXTRAORDINARIO PARA LA REALIZACION DE TESIS DE GRADO PARA LA CARRERA DE INGE-
NIERO AGRONCMO'; Aprobado por Junta Directiva de la Facultad de

, : Agronomia, -
seg(n el Punto Cuarto del Acta No. 43-98 de Sesién celebrada el 17 de Septiem-
bre de 1998. ' ) .
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