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CARACTERIZACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION AGRICOLA DE LAS ALDEAS

DE XEPANIL Y XEABAJ DEL MUNICIPIO DE SANTA APOLONIA DEPARTAMENTO
DE CHIMALTENANGO

CHARACTERIZATION OF FARMERS AGRICULTURAL PRODUCTION SYSTEM iN
XEPANIL AND XEABAJ, SANTA APOLONIA, GUATEMALA, CHIMALTENANGO,
COUNTY

RESUMEN

| Las aldeas de Xepanil y Xeabaj pertenecen al area piloto de la Red Regional de
Cooperacion, Educacién e Investigacién Agropecuaria asi como de los recursos
naturales (REDCA)}, en el municipio de Santa Apolonia del departamento de
Chimaltenango. Los agriculiores no cuentan con técnicas adecuadas para mejorar e-
incrementar la produccion agricola, esto incide en la economia familiar de los habitantes
de las aldeas por lo que se encuentran en varios niveles de subsistencia.

Lé metodologla de trabajo consistio en la recopilacion de informacion a través de:
censos, encuestas estructuradas a la poblacion en general y observaciones por el
investigador; las cuales fueron analizadas a través de la metodologia de sistemas de
los tres niveles minimos para lo cual se tomo como sistema mayor a la regién uﬂlizando
ef indicador econémico: umbral de reproduccion simple (URS). En el sistama finca, los
indicadores econémicos utilizados son el ingreso familiar anual (IFA) e ingreso familiar

neto (IFN). En el sistema cultivo: el ingreso agropecuario neto (IAN), valor agregado y la
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rentabilidad. Paralelamente se realizé un estudio de los Recursos Naturales
Renovables de dichas aldeas.

La aldea de Xepanil para el afio de 1998 contaba con 316 habitantes, con una
poblacién econémicamente activa de 206 habitantes, de los cuales 102 son mujeres y
104 son hombres: La densidad poblacional es de 161 habitantes por kilbmetro
cuadrado. Mientras que Xeabaj en el mismo periodo contaba con 671 habitantes, con
una poblacién econémicamente activa de 651 habitantes, de las cuales 335 son
mujeres y 316 hombres. Se estimo la densidad poblacional es de 268 habitantes por
kilémetro cuadrado. Para ambos casos, la densidad poblacional esta muy por encima |
de los indices municipales y departamentales. Los sefvicios basicos con que cuentan
las aldeas son insuficientes y con poca capacidad principaimente para salud y
educacién.

En las aldeas bajo estudio se agruparon a los agricuftores en 2 tipologlasj la
tipologia | siembra malz y frijol y vende su mano de obra durante el afio. La tipologla il
siembra maiz, frijol, hortalizas y no vende su mano de obra. Segun los indicadores
econémicos utilizados reflejan una deficiencia en el manejo de los faclores tierra,
trabajo y capital y que repercute en la casa del agricultor, ya que sus ingresos -no,
~ pueden ser considerados como excedentes porque no son suficientes para satisfacer
sus necesidades basicas (vivienda, alimentacién, salud, educacién).

Esta informacién sirve de base para la elaboracién de proyectos de desarrolio

para el manejo integrado de los recursos de la region.




1. INTRODUCCION

L.a economia de nuestro pais, esta basada en la explotacién de |la agricultura, la
ganaderia, la industria, la mineria y el turismo. Asimismo cuenta con una gran
diversidad de flora y fauna, recursos que. son explotados sin tomar en cuenta los
efectos pefjudiciales que por su deficiente manejo pueden ocasionar a la pobiacién en
general a mediano y largo plazo. A esto se debe la importancia de estudiar fos recursos
naturales y su relacién con la vida de las aldeas.

En el departamento de Chimaltenango existe un drea piloto, de la Red Regional
de Cooperacién, Educacién e Investigacién Agropecuaria asi como de los Recursos
Renovables (REDCA) ubicada en el municipio de Santa Apolonia, el cual se ubica en la
regién de tierras altas volcanicas, donde se encuentran las aldeas de Xepanil Iy Xeabaj,
area con el 99 por ciento de sus pobladores mayas Kaqchiquel.

Las mujeres desarrolfan actividades artesanales como alfareria, bordado y tejicto
do gdipiles, y los hombres se dedican a las actividades agricolas, actividades que
captan la mayoria de sus ingresos econémicos; se basan en los culivos de arveja
china(Pisum sativum), brécoli (Brassica oleracese var. Italica) zanahoria (Daucus
carola), maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris).

El presente trabajo es una investigacion sobre las caracteristicas
sociceconémicas y tecnolégicas que el agricultor aplica actualmente en su proceso
productivo.

Es prioritaria la elaboraci6n y ejecucién de proyectos de desarrollo que permitan
mejorar jos niveles social y econémico de fa poblacion. Esto implica conocer una serie
de indicadores socioeconémicos y tecnolégicos con los que se déran el punto de

partida para el manejo de los recursos naturales en la produccién, que asegure la
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produccion de alimentos y la conservacién de los recursos naturales para las futuras
generaciones. Con practicas econémicamente viables y con mejoramiento de la calidad
del ambiente y su entorno se logra un manejo integrado de los recursos naturales y de
los cultivos.

Para la elaboracitn del presente trabajo, la informacién se obtuvo por medio de
censos, encuestas estructuradas dirigidas a la poblacién en general, asi comﬁ
observaciones personales. Con lo que permitieron conocer las condiciones de- vida de
la poblacién organizacién, actividades productivas que se dedican y la eficiencia oun
que manejan los recursos naturales.

La informacién se analizé a través de metodologia de sistemas utilizando la
jerarquia de sistemas de los "tres niveles minimos", para fo cual se tomé como siste_ma
mayor a la regién, como sistema focal al sistema de finca y un sistema manof lo

agricola.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En Guatemala prevalece un sistema de produccion agricola cuya modalidad
central productiva es de tipo capitalista. Los problemas actuales del Pais en el area
rural son extensos, y afectan en gran medida el desarrollo de los procesos productivos
del Pais en general.

La mayoria de agricuitores se encuentran en varios niveles de subsistencia, y
Sus escasos ingresos no pueden ser considerados como excedentes, porque no son
suficientes para atender satisfactoriamente las necesidades basicas del grupo familiar
en cuanto a alimentacin, vivienda, vestidg, salud, educacién etc. Lo anterior gira
alrededor de que el agricultor mismo cultiva la tierra utilizando su propia fuerza fisica de
trabajo; por lo que béasicamente se encuentra inmerso en un sistema de autd consuma.

Las aideas de Xepanil y Xeabaj, ubicadas en el municipio de Santa Apolonia, del
departamento de Chimaltenango, no cuentan con técnicas adecuadas para el
mejoramiento de la produccion agricola y por ende los rendimientos de las cosechas
son bajos, lo cual incide en la economia de las familias que residen en ambas
comunidades.

Es fundamental generar informacion de base sobre las condiciones social,
economica y de los recursos naturales de las aldeas y asi prever los mecanismos

necesarios para su manejo, conservacion y sostenibilidad.
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3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. SISTEMAS

Se define como sistema a un armreglo de componentes fisicos; un conjunto o una
coleccion de objetos y fenémenos, unidos o relaciones de tal manera que forman y/o
‘adﬂanroomo una sola entidad, o un todo (1).

Todo sistema tiene una estructura que se relaciona con el arreglo de los
componentes que lo forman, y tienen una funcién relacionado al modo como actia el
sistema. |

La estruciura de un sistema depende de las siguientes caracteristicas
relaéionadas con jos domponentes del sistema: nimero de componentes, tipo de
oompbnentes y orden o arreglo entre componentes. |

La funcién de un sistema esté relacionada con el proceso de recibir entradas y
producir salidas (9).

3.1.2. ENFOQUE DE SISTEMA
Enfoque de sistema es aquel que se apoya en una recepcion global del
problema, 'que privilegia el analisis de las interrelaciones, sus origenes y efectos. EI
proposito es llegar a una identificacion estratégica de objetivos, claramente identificados
¥ jerarquizados (3).
3.1.3. ENFOQUE DE LOS SISTEMAS EN LA AGRICULTURA
En el sector agricola existen diversos conceptos que coadyuvan la investigacion -

bajo, un enfoque sistematico, entre ellos estan:




3.1.3.1 Los Sistemas Agrarios
Los sistemas agrarios son una reconstruccién tedrica de fa realidad agraria y su
evolucion gue permite, como instrumento de analisis, comprender las articulaciones que
se generan.
Para formular y proponer los planes, programas y politicas de desarrollo agrario se
hace necesario realizar un diagnéstico de la realidad. El diagnéstico asi concebido
consﬁtuye una etapa previa a cualquier intervencion de cambio, la cual debera conducir
a la proposicion de ejes de desarrollo, de intervenciones y de formulacién de acciones
precisas (14). |
3.1.3.2 Sistemas de_produccién agricola
Segun Chombart et al, y Poitevin, citado por FAO (5), define los sistemas de

produccion agricola como el conjunto de operaciones, arreglos y relaciones} combinaﬂas
de los elementos y factores que intervienen en la produccion agricola. Segun Badovin
R. citado por FAO (5), se define a los sistemas de produccién como la cor;'nbinacion de
los recursos productiv-fis. Analizar los sistemas de produccién significa de!aactarlas
refaciones que existen entre los distintos recursos productivos y precisan fa funcion
asighada a cada uno de ellos.

3.1.3.3 Sistema de cuitivo

Se define como el donjuhto constituido por la superficie de tierra tratada de

manera homogénea para los cuitivos, con un orden de sucesién y por los itinerarios
técnicos que les son aplicados. En una finca pueden coexiétir varios Sistétnﬁs de
culfivos, cuya asociacién constituyen una combinacion cultural o sistema de produccién

vegetal,
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3.1.3.4 Sistema Pecuario
Define el conjunto de técnicas y précticas utilizadas por la familia productora,
para explotar en un espacio dado los recursos vegetales, por medio de animales en

condiciones compatibles con sus objetives y con las limitaciones del medio (5).

- 3.1.3.5 Sistema region

,EI sistema régién se comprende como el conjunto de sistemas de fincas, que
intercpnectan con los sistemas de mercade§ y comercializacién agropecuaria,
inﬂuenciados estos, por éi conjunto de instituciones de apoyo al sector agropecuario.
3.1.3.6 Sistema finca

Se denomina finca, al conjunto formado por la casa del agricultor y el medio de su
subsistencia agropecuaria. Este analisis se basa en el estudio de unidades de
prodﬁocién representativas de cada tipo de productor existente en un territorio dado (5).
3.1.4 ANALISIS DE SISTEMAS

Distincién y separacién de las partes de un fodo hasta llegar a conocer sus
principios o elementos. Los pasos principales en el andlisis de un sistema son:
identificacion del sistema que se espera analizar, construccién de un modelo conceptual
y preliminar del sistema, validaciéh del modelo preliminar, modificacién y revalidacién
del modelo si es necesario (15).

Todos estos pasos tienen como meta principal legar a un entendimiento de la
relacidon entre la éstrucﬁ.lra y la funcién de un sistema, pero generaimente ¢l andlisis
también tiene objetivos précticos. |

El desarrollo o la investigacién agricola exige estudiar por lo menos tres n_ivelos a
la vez (region, finca y cultivo). Este principio, gue puede ser denominado el principio de
los tres niveles minimos de analisis que exige la metodologia sistematica, puede servir

como pauta en la investigacién de cualquier sistema agricola. Si e objetivo eb sslucll_r' ‘
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el sistema finca entonces serd necesario estudiar a la vez el sistema region como
sistema mayor y el sistema de cultivos como sistema menor (15).
3.1.5 UNIDADES AGROECOLOGICAS

Las unidades agroecol6gicas, son &reas o zonas que tienen caracteristicas
naturales en comdn, que definen una problematica homogénea y que por ende, son
susceptibles de poseer un dominio delerminado de recomendaciones. El estudio de las
unidades agroscoldgicas oﬁmpnende el conocimiento del suelo, clima, recurso hidrico Yy
conocer las posibilidades de produccién agropecuaria.

| La bdsqueda de nuevos modelos agricolas més productivos y rentables, a la vez

menos destructivos para los recufsns naturales, tienen su expresion en ia agroecologia
definida como la disciplina cientifica que enfoca el estudio de la agricultura desde ia
perspectiva ecoldgica. La agroecologia comprende el desamollo y la aplicacién de la
teoria ecologica, sino también la evaluacion rigurosa de io que se ha denominado
agricultura tradicional (12).
3.1.6 ITINERARIO TECNICO

Instrumento que resume cronolbgicamente las tacticas e insumos utilizados por
el productor, en el mansjo de su proceso productivo (11).
3.1.7 TIPOLOGIA DE PRODUCTORES

La tlpologia de productores esta referida al conjunto de productores y sus
empresas, que por poseer alguna caracteristica en comun, conforman un dominio de
reconocimiento distinto a otro grupo de productores {14).

El establecimiento de Ia tipologia que traten de captar la diversidad de sistemas
productivos, en un espacio determinado, estd sujeto a la temética especifica alrededor
de la cual se trabaja (14), |




Este puede depender de que si por ejemplo, nos referimos a la totalidad del
sistema agrario o a componentes de este, como los sistemas agricolas, los pecuarios,
el uso del agua en la unidad de produccién y otros, una primera aproximaciéon a la
tipologia puede hacerse a través de fuentes secundarias. Dependen de la calidad de
informacidn con que se cuenta pero debera ser valida en el campo (14).

La tipologia de los productores debe evidenciar las diferencias observadas en las
trayectorias de evolucion y sedialar la diversidad de criterios de gestion, tomados én
oonsiﬂeracién por los productores agropecuarios, en el funcionamiento de sus sistemas
de produccion (14}.

En la construccion de la tipologia hay que considerar los siguientes indicadores:
3.1.?.‘i Estructurales | |

Tamafio de finca, sistema de produccion (cultivos, animales, forestales).
3472  Tecnolégicos |
\SOstenibiIidad (equipo, maquinaria, infraestructura, insumos, riegos) -impacto
ecolégico (sostenibilidad en el largo plazo). |
3.1.7.3 EconbOmicos
Pro&uctividad. de trabajo, remuneracion del trabajo familiar, nivel de capitalizacion,
tipo y grado de articulacién a los mercados, composicién del ingreso familiar.* -.
3.174  Fuerza de frabajo |
Estructura y destino de la mano de obra familiar (contratada, asalariada o de
intt_arcambio) (14). . |
3.1.7.5 Organizaciones
Capacidad y calidadl de gestidn (planificacion), conocimiento del medio (memado

organizaciones, instituciones) y/o poder local.
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A partir de estas variables se hacen agrupaciones de unidades (tipos), gue
responden a logicas socioecondmicas convergentes o diferenciadas (autoconsumo,
maximizado el margen bruto por hectarea, maximizado la tasa del beneficio del capital).
Aqui se revela el nivel de riesgo de cada tipo, su intensificacion de capital de trabajo,
por area sembrada (14).

3.1.8 LOS OBJETIVOS DE LA TIPOLOGIA

Aunque este tema a originado y origina diferentes enfoques, tanto conceptuales
como metodoldgicos y aplicativos, responde a una constatacién y preocupacion comuin
debido a la heterogeneidad de las unidades de produccitn que existe, incluso en
espacios teritoriales reducidos. La necesidad de evidenciar esta diversided para poder
impulsar un apoyo diferenciado que tome en cuenta las condiciones limitantes aplicados
a{as unidad de produccién (6).

La elaboracién de tipologia. parte netamente de un interés operstivo: busca
simpiificar la diversidad al indicar grupos o tipos de sistemas de produccion que
presenten potencialidad o restricciones similares, frente a uno o varios elementos
seleccionados (6). |
3.1.9 LOS METODOS DE TIPIFICACION
3.1.9.1 La Muestra

La determinacion del muestreo promedio del cual se recopilard la informacién en

-el temeno, obliga a definir dos criterios: el tamaiio de la muestra y el mecanismo de

seleccién de los casos fuente. Los métodos oscilan entre dos opciones fimites. Por un
lado la detenninacién de un muestreo amplio seleccionado al azar. Por otro lado la
determinacion de una muestra reducida a partir de una prehipéiesis de tipdogia

deducida del andlisis de los datos basicos y recorridos de terrencs (6).
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3.1.9.2 Los temas abordados y las variables consideradas
sobre estos puntos, los elementos que varian de un elemento a otro se refiere

basicamente a:

A. Aspectos estructurales y /o funcionales y técnico-productivos y/o sociales.

B. Aspectos estaticos o dinamicos.

C. Aspectos cuantitativos y/o cualitativos.

D. Aspectos abiertos o cerrados.
3.1.9.2 Métodos de procesamiento y andlisis de datos

pueden separarse en dos grupos:

A_. Los que se basan unica y principalmente en el procesamiento y andlisis
informatico.
‘B. Los que privilegian los analisis a partir de hipétesis y aproximaciones sucesivas.

Los resultados se dividen en los criterios de diferenciacion, estos dependen de la
realidad agraria estudiada. Namero de tipos identificados que depende del cardcter mas
© menos operativo def estudio y de la escala de trabajo (6).
3.1.1ﬁ EMPRESA FAMILIAR

La empresa familiar consiste en una unidad de produccion y de consumo, donde
la actividad domestica es inseparable a la actividad productiva (14).

La l6gica del manejp de los recursos productivos disponibles, es deci, la que
gobiema las decisionas ﬁel por qué, del como y del cuanto producir y del destino por
darle al producto obtenido. Esta légica dirigida por la satisfaccion de las necesidades
farmllares en primer término y en segundo para preparar las condiciones de trabajo del
siguiente ciclo. Asi se da a la economnaacampesma una racionalidad propia y distinta
que contrasta con: la ag__riculturé---’ empresarial, la cual trata de maximizar la taza de

ganancia y producir acumulacién. En 'qsle Sentido, se estaria en presencia de dos
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formas de organizacion social de la produccion, especificas y distintas, Es ‘decir, la.
economia campesina, es parcialmente. mercantil, .intercambia sus productos hasta un-
fimite impuesto por el consumo familiar (14).
Los elementos que componen la empresa famitiar son::
A. Tamaflo y composicion familiar,
- B. Numero de miembros en capacidad de trabajar.
C..Capital .que incluye: tierra, ganado, equipo (azadén, machete, tractor, y- otros),
semilla-e insumos..,
3.1.11 DINAMICA INTERNA DE LA ECONOMIA CAMPESINA
.. Cuando se analiza_la Kgica interna de la economia campesine,  se puede
advertir seis procesos. diferericiados pero que se encuentran en intima relacién e
interpretacion. Dichos procesos pueden resumirse para fines didécticos, de la siguiente
- A. Procesos ideolgico-culturales.
B. Procesos de produccién y reproduccion de la cultura campesina.
C. Procesos econdmicos |
D.Procesos -de . reproduccién: de los medios de produccién (para cada. ciclo
. productivo)
-E. Procesos bioksgicos:
F. Procesos bioiégioos productivos (produccidn consumo) -

Los procesos bioldgicos productivos son el proceso inicial y determinante d6 18-,
base econémica. En ellos, el campesino logra obtener ios medios de sostenimiento
(bloldgico y cuitural);de todos Jos miembros de la familia, activos o no. Esta fase es la -
que determina y permite el segundo. proceso que consiste en crear un fondo por emlma
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de dichas necssidades, destinados a satisfacer la reposicidon de los medios de
produccxén del siguiente ciclo y sufragar otros gastos.

Dicho proceso lo lleva inexorablemente a articularse al mercado, de donde
obtienen ingresos extra y los insumos necesarios para su proceso productivo (11).
3.1.12 ECONOMIA CAMPESINA

La economia campesina es el sector de la actividad agropecuaria nacional donde
el proceso productivo ‘es desarrollado por unidades de tipg familiar con el objeto de
asegurar ciclo a ciclo, el mantenimiento de sus condiciones de vida y de trabajo de los
productores asl como de la propia unidad de produccion. Para alcanzar ese objetivo as-

necesario generar, en primera instancia, ios medios de sostenimiento {bioldgicos y

cuﬂwales) de todos los miembros-de la familia activa o no. En segundo lugar, dar. un
enfoque. por encima de dichas necesidades destinado a la-reposicién de fos factores.

de produccidn empleados en el ciclo productivo. Ademas afrontar las tiverm |
eventualidades que afectan la existencia del grupo familiar (enfermedades, ‘gastos
ceremoniales y otros). -

Esta fase es la que determina y permite el siguiente proceso que consiste en
crear un fondo encima de dichas necesidades, destinados a satisfacer la repdsicién de
los ﬁedbs de produccion dél siguiente ciclo y sufragar otros gastos. Estos:procesos
lieva al agricultor inexorablemente a articularse al mercado, de donde obitienen ingresos
extras y los insumos necesarios en el proceso productivo (11). -

3.1.13 EFICIENCIA ECONOMICA. - o o e

- La eficiencia econdmica significa que los recursos se transfieren a sus usos de
méximo valor, -como o demuestra la -dispoSiqién de los consumidores de pagar por los -
productos finales. Como ya se estableci6, las ganancias sefialan que los recursos

deben movilizarse de manera que se genere eficiencia econémica. -
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La eficiencia econdmica significa un uso racional de los recursos naturales en
funcién de 1a tecnologia y experiencia de los productores que manejan dichos recursos
(10).

3.1.14 ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdmico de las unidades de produccién se hace a partir de la teorfia
de {a explotacién ordinatia; se tiene como explotacion, la consecuencia l6gica della
aplicacion de los esquemas de Ia teoria econémica clésica, a la practica estimativa y se
considera los distintos casos de empresarios reales que se pueden encontrar (6).

Entre los indicadores que permiten realizar este analisis se tienen los siguientes:
3.1.14.1. NIVEL DE SISTEMA FINCA
A. ingreso familiar anual (IFA)

- Ingre§o_ total de la produccion de un sistema que incluye la produccioh vendida
por la explotacion y la parte utilizada para el consumo por los miembros de la umidad
productiva (11).

B. Ingreso Fammar Neto (IFN)

Ef cual mlde la eficiencia productiva y econémica de las emprams ert volumen
del ingreso familiar neto, que alcanza la empresa en el afio. Depsnde def volumen de
ahorro y la ampliacién de la empresa. Este indice puede ser démbumdo con la

posibilidad de comprar mas tierra, ganado, equipo. Lo que permilird estimar su
eficiencia. (11).
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3.1.14.2 NIVEL DE SISTEMA CULTIVO
A. Ingreso Agropecuario Neto (IAN)

Indicador microeconémico que nos mide la eficiencia con que el productor y su
familia operan el subsistema agricola. El ingreso agropecuario neto se calcula a partir

del producto bruto agricola que se obtiene por unidad de area (2).

~ B. Valor Agregado (VA}

Es el valor que mide la contribucion especifica de la mano de obra, al valor
producido en la granja del productor (2).

C. l{gntabilidad.

Como indicador econdmico es ampliamente usado; mide la relacion beneficio-
coslo, expresado en porcentaje. Al compararlo con la tasa bancaria vigente en ia
region, se puede deducir la efectividad del uso dsl capital monstario del productor. (1)

D. Capacidad de Carga de Ia Finca..

El concepto de capacidad de carga esta referido a la productividad de una mgvﬁn
y se le puede definir como la cantidad de poblacidn que es posible mantanﬁr.
permanente, en referencia a una vida adecuada a partir de una determinada base de
recursos naturales y en cierto momento. La capacidad de carga de una regiin esta
directamente relacionada con el monto de la poblacién, la tasa de crecimiento
demografico, las neoesidades de la poblacién, las formas de consumo de los recursos y
su disponibilidad. '
3.1.14.3. NIVEL DE REGION
A. Umbrales de Produccién Simpie (USR)

Es un indicador similar al costo de oportunidad de la mano de obra, por medio

del cual se compara el ingreso obtenido por una actividad productiva, (la agricultura por
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ejemplo), contra ofras actividades alternativas que podrian ser mas rentables. Se
compara el ingreso obtenido en un afio y este debe ser suficiente para mantener a una
persona en un afio (salud, vivienda, vestuario, alimentacién, recreacién, educacion) y
proporcionar dinero para comenzar el siguiente ciclo agricola. Se considera que este
umbral puede estar representado por el salario promedio en el campo (11).

B. Parcela Minima

Es la cantidad de tierra minima con algin producto determinado, que provee un
ingreso capaz de sostener a una persona durante un periodo de tiempo. Puede ser un
aflo o el tiempo que se halla utilizado para calcular el umbral de reproduccién simple.

Tanto el umbral de produccién simple como la parcela minima son conceptos
tebricos que permiten medir la sficiencia con que se maneja una explotacion agricola y
en ellos va involucrada la calidad de recursos que posee el productor y las habilidades y
experiencias con que realiza el proceso productivo (15).

Tanto el URS como la parcela minima son conceptos tetdricos que permiten
medir la eficiencia con que se maneja una explotacitn agricola y en ellos va involucrada
la calidad de recursos que posee el productor y las habilidades y experiencias con que
realiza el proceso productivo (14).

C. Superficie Agropecuaria Util (SAU)

Comprende toda la superficie cultivada y la superficie de hierbas permanentes.

Esta superficie puede ser explatada en propiedad o alquilada (11).
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NIVELES DE ANALISIS E INDICADORES

NIVELES INDICADORES  DE EFICIENCIA
SISTEMA REGION
SISTEMA NO SISTEMA | MERCADO URS, Parcela
MAYOR || AGRICOLA| FINCA AROPECUARIO Minima,
Andlisis
ﬁ Socioeconémico
SISTEMA ‘ '
, OLA PECUARIO IFA, IFN,
FOCAL | [ CASA | AGRICOLA | u TRAYECTORIA
DE
EVOLUCION
A DE LAS
EMPRESAS.
SISTEMA
i IAN, VA;
MENOR TIERRA TRABAJO CAPITAL RENTABILID

Figura 1. Niveles de anélisis e indicadores.
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3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 HISTORIA DE LA ALDEA XEPANIL

No se conoce con exactitud la fecha en que llegaron las primeras familias a
asentarse en las tierras de lo que hoy constituye la aldea Xepanil. Se cree que
aproximadamente fue antes de 1957, con 5 familias Ajtzac, Semec, Chonay, Chicoj y
Muj, que sembraban trigo, milpa y hacian carbén. No contaban con los $efvicios como
asistencia medica, escuela, agua potable, energia eléctrica y transporte. La carretem
Hegaba solo a Chipata. Viajaban a San José Poaquil o a Tecpan para comprar lo que
necesitaban y alli mismo vendian ollas de barro en el mercado. Una tinaja costaba de
0.10 a 0.15 centavos y una olla grande 0.25 centavos.

El 4 de febrero de 1976, fecha cuando ocurrié el terremoto {movimiento sismico,
que activo la falla del Motagua con una magnitud de 7.5 en la escala de Richter), se
cayeron todas las casas murié una persona (Informacion obtenida en la Municipalidad
de Santa Apolonia). Hubo muchos heridos en ese tiempo, Xepanil estaba conformada
aproximadamente por 30 familias. Posteriormente construyeron una escuela de madera
{(1979) y poco despuéds vino una maestra nombrada por el Ministerio de Educacion. En
1980 iniciaron la construccidn de una nueva escuela, formal, de blocks y lamina la cual

finalizaron en 1998.

Los pobladores de la aldea seguian sembrado milpé y trigo, elaboraban carbon y
sacaban lefia para vender.

En el afio de 1985 pusieron chorros domiciliares en el centro urbano, no asi en
las partes altas porque no llegaba el agua, ya que la traian de la montadia.

£n ese mismo afio el problema del conflicto armado afecté a las aldeas vecinas
(Parajbey, Xepac), por lo cual la poblacién estaba atemorizada, decidieron en ese

entonces esconderse en las montafias por el temor de un enfrentamiertto entre ioé




13

miembros de la subversion y el Ejército de Guatemala. En ese tiempo habia més
arboles, lefia y agua.

En el afio de1987 se construyé la carretera de acceso.

En el afo de1991, los hombres empiezan a sembrar arveja china y brocoli,
productos que hasta la fecha cultivan.

Actualmente, la comunidad gestiona ante Fondo Indigena Guatemalteco
(FODIGUA) la instalacion del servicio de luz eléctrica.

3.2.2 BREVE HISTORIA DE LA ALDEA DE XEABA.J.

Se considera que la aldea de Xeabaj tuvo su origen como caserio a principios de
los afios de 1920 con siéle familias de apellidos Chonay, Aceituj, Baran, Mercar, Cuy y
Ajozal, quienes sembraban maiz, trigo, frijol y haba, viajaban a Tecpan, Chimaltenango,
donde comercializaban sus cultivos y ceramica.

En el afio de 1976, cuando ocurrié el terremoto (movimiento sismico, con una
magnitud de 7.5 en la escala de Richter) destruy6 todas las casas. Contaron con et
apoyo de la Cruz Roja Guatemala; hubo dos muertos y varios heridos (Informacion
obtenida de la municipalidad de Santa Apolonia), afio en que los pobladores de la aldea
empezaron los tramites para separar a Xeabaj de Chipata, y las gestiones para
construir una escuela y considerar su categoria como aldea.

Se formd entonces el primer comité de desarrollo y se introdujo el agua potable.
La ONG'S "Vecinos Mundiales” introdujo la carretera y en las pendientes colocaron
cairiles de piedra donde pasan los vehiculos.

En el afio de 1977 se construyd la primera escuela de madera.

En ol affo de 1985 se amplit la escuela y se aumenté la distribucién del agua
potable por medio de obras publicas, y se compro para su CONSUMO UN NUEVO

nadmignto de agua.
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En ese mismo aiio el problema del conflicto armado afectd a las aldeas vecinas

(Parajbey y Xepac), como la poblacién estaba atemorizada, decidieron esconderse en
las montafas, temieron un enfrentamiento entre los miembros de la subversion y el
Ejército de Guatemala. En ese tiempo habia mas arboles, lefia y agua.

En el afio de 1993 se introdujo la energia Eléctrica por medio del Instituto
Nacional de Electrificacion (INDE) de Quetzaltenango, se amplid la carretera de acceso,
y-se realizd el mantenimiento dé la misma una vez al afio.

3.2.3 UBICACION GEOGRAFICA
En el departamento de Chimaltenango, municipio de Santa Apolonia se

encuentran las aldeas de Xepanil y Xeabaj, se localizan en ias coordenadas
geograficas que se indican en el Cuadro 1 y Figura 2.

Cuadro 1. Coordenadas geograficas de las Aldeas de Xepanil y Xeaba] = Municipio de
Santa Apolonla del departamento de Chimattenango.

ALDEA LATITUD NORTE LONGITUD/OESTE |
XEPANIL, 14° 50 33.87" 90° 57" 45"
XEABA) 14° 4G 40.54" 80° 56 7.99"

La aldea de Xepanil se ubicada dentro de la microcuenca del rio Cuiil y la aldea
de Xeabaj, en la microcuenca del rio Xecubal; ambas forman parte de la cuenca del rio

Motagua que drena hacia el Océano Atlantico.

Ambas aldeas se encuentran en rangos de elevacién entre los 2,100 a 2,500

metros sobre el nivel del mar (msnm).

3.2.4 REGION FISIOGRAFICA

Las aldeas se encuentran en la regién de las tieras altas volcanicas; ubicadas
principaimente en lo que se conoce como el altiplano, el cual comprende ia porcidn
- occidental y central, asi como la que se localizan al criente de Guatemala. Estas tierras

se encuentran parciaimente en los departamentos de San Marcos, Quetzaitenango,
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Totonicapan, Solola, Chimaltenango, Sacatepequez, Guatemala, Jalapa, Santa Rosa,
Zacapa, Chiquimuia, Jutiapa.

Dentro de esta unidad fisiografica, hay gran variedad de formas de la tierra, en el
conceplo de gran paisaje, - sobresalen las montafilas o colinas, en donde estan
ubicadas las aldeas de Xepanil y Xeaba,.

Al nivel de paisaje, en las aldeas predominan las montaiias altas y colinas
fuertemente escarpadas.

3.2.5 COLINDANCIAS

En el Cuadro 2 y en las Figuras 3 y 4 se muestran las aldeas vecinas que lindan

entre si y con las aldeas de Xepanil y Xeaba,.

Cuadro 2. Colindancias de las aldeas de Xepanil y Xeabaj

COLINDANCIA ALDEA DE XEPANIL ALDEA DE XEABAJ .
Norte . Xepac Xepanil
Sur Xeabaj Chipata
Este ' Parajbey Patzaj
Qeste ' Xepac Chuacacay

Las aldeas de Xepac y Patzaj pertenecen a la jurisdiccion de Técpan Guatemala;
las aldeas restantes pertenecen a la jurisdiccién de Santa Apolonia.
3.2.6 EXTENSION

Con base en el estudio cartografico, por medio del cual se verificaron oon equipo
geoposicionador satelar (GPS Garmin 85) cada uno de los limites de las aldeas

respectivas, se registré una extension total en Xepanil de 196 hectéreas y en Xeabaj

-de 252 hectareas, lo que totalizaron ambas 448 hectéreas, se realiz6 el recorrido por

las mismas, acompafiado por los lideres de las aldeas respectivas.
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3.2.7 VIAS DE ACCESO

El acceso a las aldeas desde la ciudad capital se realiza a través de la carretera
Panamericana CA-1 ruta a Quetzaltenango. A la altura del kilbmetro 90 se dobla por un
desvio a la derecha. Aproximadamente a un kildmetro se localiza la cabecera municipal
de Santa Apolonia. Por una carretera de asfalto a ocho kilometros de distancia se liega
a la aldea de Xeaba,.

De la aldea de Xeabaj hacia el norte se encuentra Xepanil, aproximadamente
tres kildmetros por un camino balastrado. La ruta descrita anteriormente es transitable
todo el afio. Asimismo, en ambas aldeas se cuenta con vanos caminos y senderos de
herradura, los cuales comunican a las parcelas con los centros urbanos o dreas de
vivienda.

3.2.8 CARACTERISTICAS BIOFISICAS
3.28.1 Clima

De acuerdo con la clasificacion de Thornthwaite, el clima en las aldeas posee las
caracteristicas siguientes: B'2 = templado, b’ = con inviemo benigno, B = himedo, i =
con inviemo seco. (B'2 b’ Bi). Con el objetivo de conocer el balance entre la
precipitacion mensual y la evapotranspiraciéon potencial, se realizo el clim@diagmma '
para la region donde se ubican las aldeas. Debido a la carencia de una estacion
meteorolégica en el area de estudio se tomo como base la estacion meteorologica de
Santa Cruz Balanya localizada a una altitud de 2,080 metros sobre el nivel del mar.

La determinacién de la évapotranspiradén potencial se realizé por el Método de
Hargreaves. Con base al cuadro antérior se procedié a realizar el siguiente clima
diagrama que se muestra en la Figura 5.

El analisis de la informacién contenida en el Cuadro 2 y la interprétacién del

clima diagrama indica que la temperatura media promedio mensual es de 15.18 a
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18.03 grados centigrados, presentando como los meses més frios de noviembre a

. enero y los mas calidos marzo a mayo. La humedad relativa se encuentra en un rango .

{. de 68.91 por ciento a 85.89 por ciento, la'me'nbr se presentd en los meses de febrero,

marzo y diciembre, la més aita en el mes de septiembre. La precipitacion en la zona
durante el periodo de 1990-1998 cfue de 951.01 milimetros, y alcanz$ valores mayores
en los meses de junio, julio y saphembre La evapotranspiracion potencial amal
calculada por el Método de Hargreaves es de 1,421.79 milimetros en total mayor que ia
pmcipitaclén (951.01 mllimetros) Se calculd la evapotranspiracién potenual para | la
6poca seca que abarca los meses de diciembre-mayo y fue de 726.351 mdimolmc y
para la época lluviosa entre ios meses de mayo-noviembre es de 695.44 milimetros.

Cuadro 3. Pardmetros metsoroiégicos para las aldeas de Xepani y Xeabaj.

prougoio | et | ey (| T
MES\DIA MEDIA TOTALES TOTALES %
Enero 15.07 1933 | 10108 | 1o '
Febrero 16.56 0.289 116,826 C " g0.88
Marzo 1871 . | ra67 1 733859 - | . gggs-.
poil | 1708 26869 . | 139508 . | 7384 3
Mayo 1803 |, 104769 137624 | 7798
o e | 173 _f26271 | s
dulo Y rs | yezert | 1zeoro ez
Agosto 17.61 136.600 123.481 szey
Yoo | Seplembre ) y7ss | 193844 avasr7 | esas
. _ Octbre. | 4721 | vqo64s0 | dosia T | T ssem -
B Noviembre. | 1591~ | ameoo | . 96028 . et7e -t
Diclembre 15.18 12.667 97.743 ~ 69.51
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32.8 2 Zona de Vida

La Zona de Vida, segin el Mapa de Zonas de Vida elaborado por De la 'Cn.z .
1(1882) con base en el sistema de Holdridge, en el 4rea en donde se encuentran las .
aldeas es Bosqua Humedo Montano Subtropical (bh-MB). | | |

La Zona de Vida se encuenlra representada por las siguientes cundlaonas ;
'ciimiticasf o
El patrén de lluvias varfa entre 1,057 millmetros y 1,588 milimetros, con-un
promedlﬁ .de 1,344 'mllimetros, de precipitacion a-nua_l. Las condlcnones ' de
biotemperatura van de 15 a 23 grados centigrados. La evapotranspiracion pohncill ’




»
puede estimarse en promedio de 0.75. Su topografia en general es _:p!aga.r_-yr_'esté;_‘;:

dedicada a cultivos agricolas.

Sin embargo, las éreas accidentadas estan cubiertas por vegetacion. La
slevacion varia entre los 1500 y 2400 metros sobre el nivel del mar. '-
En esta zona de vida prevaleaen las s:gunentes eSpemes vegetales o

Pino (_E’_LI’_I_I,1§ mgn;g;umg_) ﬂamo 0 alnso (&__gg mmllensng] pino (ﬂm&

pseudostrobus) y encino (Quercus sp.)
3.2.9 GEOLOGIA

Desde el punto de vista de la geologla, comprende especiaimente el Terciario
Volcénica (Tv); en donde se incluyen rocas volcénicas sin dividir y en algunos casos
de_pési;q_s volcénicos del _gyatamario._ que se caracteriza por reliencs y cubiertas

gruesas de cenizas pémez de origenes diversos.
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4. OBJETIVOS

41 OBJETIVO GENERAL
Caracierizar el nivel de produccion agricola de las aldeas de Xepanil y Xeabaj,
que e encuentran dentro del drea piloto de REDCA, ubicadas en el municipio de Santa

Apolonia, departamento de Chimaltenango.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Describir y analizar los sistemas de produccién egricola relacionados con tas

caracteristicas socioecondmicas de las aideas de Xepanil y Xeabaj.

b) Evaluar la eficiencia del manejo de los recursos productivos a través de una

tipologia de los productores de las diferentes aideas.

c) Detallar las diferencias entre localidades estudiadas, al nivel de la eficiencia

productiva.




5. HIPOTESIS

. En {as aldeas de Xepanil y Xeabaj los niveles productivos agricolas y la
administracidn de los recursos naturales que el productor maneja son deficientes, lo

que se refleja en sus bajos ingresos econdmicos.
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6. METODOLOGIA

6.1 FASE PRELIMINAR DE GABINETE

Esta etapa comprendié la obtencion de la informacién bibliografica necesaria
para la elaboracion del trabajo de investigacion, en el cual se consultaron libros, hojas
cartograficas, tesis, fotografias aérea y folletos.

En la fase de gabinete se utilizé6 el método de foto preparacion, que consiste en
el foto analisis sistematico total del material cartografico y fotografia aérea del area bajo
estudio, posteriormente se realizé el chequeo de campo, comprobaciébn de la
interpretacion de la fotografia aérea.

6.2 FASE DE CAMPO

El reconocimiento general de las aldeas Xepanil y Xeabaj se realizé por medio
de un recorrido a pie abarcando los linderos y mojones de las mismas. Asimismo, el
terreno en general, en compafia de los lideres de las mismas comunidades. Se
obtuvieron caracteristicas generales de las aldeas como son: recursos naturales,
hidrices, infraestructura y otros. Con los datos que se obtuvieron se realizé una
caracterizacion bioflsica, la cual consiste de un estudio integrado que diferencia las
condiciones similares, vy / o diferentes (suelo, clima, bosque} y un andlisis de la
infraestructura social con que cuentan (vias de comunicacion, energia eléctrica, agua
potable, escuelas y otros). Asimismo las instituciones técnicas de investigacién ligadas
al proceso agricola.

Desde el punto de vista “finca” se realizd un estudio de tipo agronémico y
socivecondmico, para determinar las coherencias técnicas de la unidad de produccion y

de los sistemas de cultivos.
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La informacion fue recolectada a través del censo de la poblacién local y boletas

estructuradas, dirigidas a la poblacion en-general, las cuales se muestran en los Anexos -
1y 2, las boletas se describen en el acépite 6.2.1, a continuacién.
6.3. OBTENCION DE LA INFORMAGION.
6.3.1 Censo

- El censo se define como un registro general, un patrén o.riqueza de una nacion o--
pueblo. -El empleo de esta técnica proporciona la obtencién de informacién: necesaria:-
para el estudio de las aldeas de Xepanil y Xeabaj. Se realizé un censo genergl, y se
disefi6 una boleta de campo {Anexo 1) para poder determtinar-la tlpolmia ds iog
agric.ultores. Con el mismo censo se realizo una pirAmide de las: poblaciones, el cual
nos permitié realizar inferencias sobre el comportamiento futuro de las aldeas.
Entre los topicos que se consideraron en las boletas se encuentran los siguientes:

- .. % --Estructura familiar. : |

* - Escolaridad - .

* Cultivos.

* Infraestructura.

~ » - Venta de mano de abra durante el afio. .

Cada tdpico incluye una serie de' preguntas que permiten la oblencién -de
informacién por medio de conversaciones con el productor y su familia. |
6.3.2 Encuesta

La encuesta consiste en un conjunto de datos que se obtlenen acerca de un
punto cualquiera de las actividades humanas, sobre 'as que se desea tomar una
resolucién o emitir un informe. De acuerdo con el censo se contemplé un unwerso de

estudio comprendido por 118 jefes de familia en Xeabaj y49 en Xepaml con quienes se

e e g s o —
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convivib. Se realizaron varios recorridos en las aldeas y dentro de los cuitivos, asi como
entrevistas informales y formales con el productor y su familia.

De acuerdo con nuestro marco conceptual los tipos de agricultores se agrupan a
partir de elementos comunes entres ellos. Por ejerriplo, el tipo dé cultivo, venta de mano’
de obra, destino de la produccién; otros, se diferencian por el dominio y caracteristicas
de cada uno de los grupos y estdn ‘sujetos a un -mismo tipo .de-anélisis.- - Para el
presente estudio se usd como. principales diferencias el sistema de cuitivo'y la venta de -
Mmeno de obra durante el aflo, se: obtuvieron como resultado, ‘dos topologias de
agricultores en ambas aldeas. -

La boleta de encuesta estructurada (Anexo 2) contenia actividades mds detailadsa-
sobre el comportamiento de la empresa campesina. Se seleccionaron al azar, es decir,”
se utiliz6 el muestreo simple aleatorio; .en el:cual cada:elemento: tiene .la misma.-
actividades e independencia de ser elegido como una muestra. Se utiliz6 una varianza
maxima {(p = 0.01y q = 0.01), 10 por ciento de error de muestreo (precision del 90 por
ciento).

Se utilizé el marco de lista como marco de muestreo (tipologia de los agricultores
conforme a sus actividades), en el cual se utilizd la formula estadistica de muestreo
poblacional (Yammane) de la siguiente manera:: .

n=__ N

N xd + 1
En donde:

rn = tamaﬁd de [a muestfa;
N = tamafio de la poblacién.,
o2 = nivel de precision de 0.01

1 = constante
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Los temas que se.-consideraron son los siguientes:

» Historial de la empresa campesina:.. .
» Caracteristicas socio-culturales.

e Capital de la empresa.
= Ingreso familiar anual.
*  Gastos de reproduccion simple - -

- = Costos de produccién de los cultivos. -

.. % ltinerario.técnico (manejo de los cultivos)

Cada tema incluye una serie de sub-temas que proporcionaron :datos.
preguntando directamente al productor y su familia. -

8.4 ANALISIS DE LA INFORMACION |

El analisis de los datos se realizd desde un enfoque de la metodoiogia de
sisteras. Para esto se procedié en primer lugar a diferenciar los tipos de agricultores,
en base al censo realizado, la cual los hace diferenciarse por dominio y estar syjetos a -
un mismo tipo de andlisis. -

Con esta informacién se establecid las -interpelaciones de - orden ‘técnico;
economico, social y agroecolégico, que posibilitan la caracterizacién de los sistemas de
produccion de las aldeas. Se comenzo a establecer las similitudes y la heterogeneidad
de los sistemas de produccion y a partir de esto, se determiné las interﬁ_cdoaﬁs entre”
los diferentes sistemas de produccién en.una finca y los tipos de productores en el -
ambito regional. -

6.5 ANALISIS ECONOMICO.

Para lograr una visidn de cada una de las empresas familiares (representada por..-
su tipologia), se -evaluaron los productos vendidos vy consumidos .por  la unidad
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productiva, requerimientos para la produccién y la-forma en que manejan sus recursos.
La informacidn se obtuvo y se procedié a obtener algunos indicadores tales como:

A. Ingreso Famillar Anual (IFA)

Se refiere al valor total por concepto de venta de productos agricolas, avicolas,
mano de obra y otros ingresos en un periodo anual.

IFA = productos agricolas, pecuarios y forestales vendidos por su precio més productos
agricolas, pecuarios y forestales consumidos por su precio, mas el valor de la
venta de mano de obra fuera de la empresa, mas el valor del trabajo en el hogar.

B. Ingreso Familiar Neto (IFN)

El ingreso familiar neto mide la eficiencia productiva y econdmica de las
empresas familiares en su conjunto, y estd representado por la cantidad de dinero
excedents, después de cubrir' todos los gastos anuales. Dicho fondo puede ser
empleado por. el productor para agrandar su empresa {compra de-tierras._‘ ganado, -
equipo, y otros).

En téerminos econdmicos representa el grado de capitalizacién de la empresa y
se calcula a partir de ia siguiente formula:

IFN = IFA-GRS-CP. . -

En donde: - -

IFA = Ingreso Familiar Anual.

GRS = Gastos de reproduccién simple; es el valor del ingreso anual destinado a'la™
reproduccion de la fuerza de trabajo (alimentacion, salud, educacion y
recreacion).

CP.. = Costos, de produccion, gastos de jomnales .e insumos para los procesos

: productivos de cada ciclo agricola, que no se producen en la granja: incluye*
fertilizantes, pesticidas, transporte.




6.5.7 Nivel del sistema cultivo.
Se evaluaron los siguientes indicadores:
A. Ingreso Agropecuario Neto (IAN)

Es un indicador microeconémico que mide la eficiencia que el productor y su
familia operan en el subsistema agricola, el cual esta dado por la siguiente formula: -

IAN = PBA-CP

En donde‘:
PBA = Producto agropecuario, el cual se obtiene de Ia parcela (produccién agricola
pecuaria y forestal que sea vendida o consumida por su precio).
CP = Costos de produccion, integrado por jornales e insumos.

Con los datos de IAN se procedié a obtener otros indicadores como lo son:

El lAN se relacioné con la superficie agropecuaria Gtil (SAU), para determinar la
eficiencia en el uso de la tierra y que nos permite comparar los distintos sistemas
productivos alternativos que son practicados en la region.

8. Valor Agregado {VA)

Es el indicador econémico que trata de medir el esfuerzo familiar, o sea el valor o
riqueza generada por la mano de obra y los recursos dentro de ia finca, y que viene
dado por las siguiente férmula:

VA =PBA - insumos

El VA se exprasé por miembro equivalente (VA/ME) y también como refiejo del
esfuerzo individual, es decir que esta expresado en funcién del e5poso, esposa @ hijos.

Asi mismo se relacion6 con la superficie agropecuaria (il (SAL) para conocer ia
eﬁciencia de.este recurso en la generacion de riqueza.

EI'VA se refiri6 con el ingreso total y se expresa porcentualmente dicha relacién.
Por diferencia entre el total producido y el valor agregado se puede obiener ol
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porcentaje que corresponde al uso de insumos (tecnologia), empleados en la
produccién.
C. Rentabilidad.

Es ol indicador de los ingresos que se pueden obtener de un factor de la
produccion. Se obtuvo con el ingreso familiar por venta de productos de malz, frijol,
arveja, brocoli y zanahoria, menos los costos de produccion, de cada uno de los cultivos
~ y dividido entre los costos de produccién. Se expresa en porcentaje.

Se calcula basandose en la siguiente formula:

R=(B-CT)x100/CT

£n donde:
IB. = Ingreso Bruto. CT = Costo Total.
D. Capacided de carga de la finca.

La cantidad de poblacién que es- posible mantener permanentemente en
condigiones de vida adecuada, a partir de una determinada base de recursos naturales
y en un momento dado, se puede caicular en base a ia siguiente formula:

TC = (TIR+Y) xY/A

Donde:

TC = capacidad de carga de la finca.

T = Area de tierra disponible, con la capacidad de uso adecuado.

R = Numero de afios que la parcela permanece en descanso, hasta que se

vuelva a utilizar.

Y = Numero de afios que se utiliza la parcela consecutivamente.

A = Area de cultivo requerido para proveer é una familia promedio, con la

cantidad de alimentos de plantas cultivadas por afio.
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6.5.2 NIVEL DE SISTEMA REGION.

A este nivel, se realizé una descripcion del subsistema institucional que tiene
{- influencia sobre los sistemas de finca estudiados, asi como una descripcién del
1 subsistema de comercializacién gue opera en la regiéon bajo estudio.

En este caso, se emplearon los indicadores que permitieron medir la eficiencia
de las empresas familiares con relacién a ofras empresas y u ofras alternativas de
produccion. |

Se compara el IFA por miembro equivalente de las empresas tipo, contra un
umbral de reproduccién simple (URS)

A. Umbral de Reproduccién Simple (URS)

Se define como el salario minimo en el campo para la region estudiada, en
donde el productor podria obtenerlo anualmente, en teoria, tomado en cuenta si
abandona su explotacién.

Se compara con el ingreso obtenido de una actividad productiva (agricultura en
este caso) contra otra actividad alternativa, que podria ser mas rentable. El comparador
es la cantidad de valor que permita a una familia satisfacer las necesidades de sajud,
vivienda, vestuario, recreacion, educacion, alimentacién y un excedente econémico
para iniciar el nuevo ciclo agricola; es un concepto similar al costo de oportunidad de la
mano de obra. |

El URS se calcula de la suma de los doscientos ochenta y ocho dias que una
persona trabaja en el afio, basados en el codigo de trabajo, més cuarenta y ocho
séptitos dias que tiene derecho a recibir por el vaiof de un jomnal en el &rea de estudio.
Por ejemplo;




URS =288 xQ 15.00 + 48 x Q15.00 (valor de un jornal)

URS =336 xQ 15.00

URS = Q 5,040.00

Lo anterior nos lleva a definir un dominio de validez para cada sistema de
produccion a partir de:

Un umbral minimo de SAU/ME correspondiente a la superficie minima que
posibilite vivir a un trabajador.

Un umbral maximo correspondiente a la capacidad de trabajo a un nivel técnico
dado. Para el presente caso, el umbral maximo de la capacidad de trabajo en la region
es de (15,040.00.

_Para realizar la comparacién se obtuvo la poblacién econémicamente
activa (PEA) de las familias, para lo cual se empiea la tabla propuesta por UNA ~- FAO
para Guatemala (10).

Transformacién a miembro equivalente (ME)

EDAD . | VALOR
Personas entre 14 — 60 afios 1.0
Nifios menores de 14 afios : 05
Adultos mayofésde 60 afios - 0.5

B. Parcela Minima

Se define como el umbral minimo de tierra que permite a un trabajadqr satisfacer
sus necesidades basicas. El valor se caicula a partir de- una regresiéon simple de la
ecuacién obtenida ¥ = a + ‘bx, donde X = érea cultivada, - Y= el ingreso obtahido on
dicha drea, reportados por todos los productores encuestados v para los cultivos mas

importantes (maiz, frijol, arveja china, brécoli, zanahoria). De la ecuacién se sustifuye ef
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valor de Y por el URS calculado para la region (Q5,040.00 por persona por afio) y
posteriormente se despejo la variable x (tierra).
6.6 CONFORMACION HISTORICA Y LA TRAYECTORIA DE EVOLUCION

Los diferentes niveles de analisis entrevistas, formales e informales y la revision
bibliografica, permitieron obtener fa informacién histérica de los diferentes sectores de la
comunidad y la region, asi como la explicacién de su dindmica agraria y la foorma en que
se han conformado los tipos.

Para poder realizar alguna inferencia sobre el posible comportamiento futuro de
los tipos de productores y su empresas (a un mediano plazo), se hizo necesario la
recopilacién de la siguiente informacion.

a) Historial pasado: origen y su evolucién.

b) Situacion actual: composicién familiar, fuerza de trabajo agropécuario y fuerza
vendida (jornales por afto).

¢) Capital actual: el valor de los bienes que poseén, tierra, vivienda, ganado, equipo,
calculado a precio de mercado.

d) Ingreso familiar neto: oportunidad de comprar mas tierra.'ganado etjuipo y_otros'.

e} Caracterizacién General de los Recursos: Clase ‘agrolégica a la que pérlenecén_,
condiciones climaticas, vegetacién, recursos hidricos, y otros.

f)y Eficiencia econémica productiva de los factores tieira, trabajo y capital.

Toda ésta gama de informacién, nos | permitié¢ realizar un remmen de la
trayectoria de evolucién de los tipds de empresas, estructurada de I.a siguiente forma:
origen de los productores, acceso a la tierra, clase o tipo de suelo, maquinﬁtia y equipo,
tipo de actividad, venta de mano de obra, eficiencia productiva econémica y posible

trayectoria de evolucion.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

La informacién de las aldeas se obtuvo a través de una caracterizacién del lugar
se tomd en cuenta la pendiente, cobertura vegetal, uso de la tierra, capacidad de uso
de la tierra, estado de utilizacién de la tierra, anélisis fisico quimico de los suelos, los
recursos hidricos, organizacién y el analisis econémico de las unidades de produccion
de las aldeas de Xepanil y Xeabaj.

7.1 PENDIENTES

En el Cuadro 4 y los Mapas de Pendientes (Anexo 3, figuras 6 y 7), se muestra la

distribucién del porcentaje de pendientes y area que cubren, para cada una de las

aldeas, (Metodologla propuesta por el INAB),

Cuadro 4. Clases e intervalos de pendientes, superficie y porcentaje de Ia aldea Xepand y

Xeabaj. _
PORCENTAJE DE PENDIENTES EN Ha
ALDEAS A B C ] TOTAL (ha)
0-12% 13-26% 26-36%  3655% '
XEPANIL T 9368 102.32 196
"XEABAJ 96.00 156.00 252
Total ha 96.00 156.00 93.68 10232 448

Para la aldea de Xepanil el rango de altitud se encuentra entre los 2,200 metros
sobre el nivel del mar (msnm) en las partes bajas y 2,500 msnm en los sitios mas altos.
El relieve de la aldea es de colinado con pendientes entre 16-30 por ciento a
fuertemente socavado, con peﬁdientes maxi_r_nas mayorés de 30 por ciento, rﬁoderada
variacion de elevaciones.:i__a aldea aproximadamente posee un area de 93.68 hectareas
bon una pendiente del 26-36 por ciento yr_.otra area de 102.32 ha (52.20‘por ciento dei
| area total) con una p-endiénte de 36-55 por ciento. | ..

En la aldea de Xeabaj el relieve va de ondulado con pendientes méximas entre
2 y 8 por ciento a colinado con pendientes méxirﬁas entre 16 y 30 por ciento las

elevaciones varian moderadamente.
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Posee una altitud que se encuentra entre los 2,100 metros sobre el nivel del mar
en las partes bajas y 2,500 metros sobre el nivel del mar en los sitios mas altos.
Aproximadamente Xeabaj posee un 4rea 96 hectareas con una pendiente de 0 a 12
por ciento y otra &rea de 156 hectareas {61.90 por ciento del 4rea total) con pendiente
del 13 a 26 por ciento.

7.2 COBERTURA VEGETAL Y USO ACTUAL DE LA TIERRA

Ef recurso bosque existente en las aldeas de Xepanil y Xeabaj se ubica en
propiedades privadas de familias que se dedican a la agricultura de hortalizas de donde
obtienen Ia mayoria de sus ingresos econémicos.

E! bosque se localiza generalmente en. terrenos muy inclinados con escasa
accesibilidad y que pertenecen a la parte alta y baja de las aldeas. En el caso de
Xeabaj la masa boscosa presente es muy escasa debido a la utilizacién del suelo en la
produccién agricola.

Las especies vegetales dominantes en el area son: pino (Pinus montezumae),
pino (Pinus pseudostrobus), encino (Quercus sp.), ilamo o aliso (Alnug joruilensis)y
ciprés (Cupresus lusitanica). Los productos que se obtienen de la extraccién del bosque
son: lefia, carbén, troncos para aserrio, para consumo y venta.

En ol Cuadro 5 se presentan la superficie y el porcentaje que cubre cada 4rea,
en los mapas de cobertura y uso actual de las aldeas de Xepanil y Xeabaj a una escala

aproximada de 1:25,000. (Anexo 3, figuras 8 y 9).

Cuadro 5. Cobertura y Uso Actual de las Aldeas de Xepanil y Xeabaj.

COBERTURA Y XEPANIL XEPANIL XEABAJ XEABA.J
USO ACTUAL Area{ha) porcentaje Area (ha) porcentaje TOTAL {ha)
Bosgue Ralo 23.2 11.84 20.0 7.94 43.2
Bosque Denso 134.08 68.41 80.0 3175 21408
Cultive limpio 38.72 19.75 152.0 60.32 190.72
Total 196 100% 252 100% 448,00
Fuente: Fotografia aérea del 15 febrero 1891, Rollo9. Linea 13-1?, Guatemala 1991,
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7.2.1 Bosque Ralo: El bosque ralo corresponde al 11.84 por ciento del 4rea total yes '
donde se incluye el centro urbano de la aldea Xepanil. Denfro de esta misma categoria
se incluye en los jardines de las viviendas algunos deciduos como los son el melocotén,
durazno (Prunus pérsica) y ciruela (Prunus sp); también hay aguacate (Persea
americana), granadilla y fruta de sauco (Sambucus mexicana).

En el caso de Xeabaj corresponde un area aproximada de 20 hectareas (7.84

por ciento del area total). Dentro de los jardines de las viviendas se pueden encontrar
ciruela, durazno y sauco.
7.2.2 Bosque Denso: La aldea de Xepanil posee una extension de 134 hectareas de
bosque lo que constituye el 68.41 por ciento de su érea total
En la aldea de Xeabaj, una extensién de 80 hectireas de bosque denso.

constituye el 31.75 por ciento de su drea.
7.23 Cuitivos Limpios: En fa aldea de Xepanil los cultivos limpios correspondé' al 19.?5
por clento de su area (38.72 hectdreas).Esto incluyen 4reas cultivadas y en descanso.
En el 4rea en mencion se desarrollan los cultivos de maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgaris). Algunos agriculbres siembran: arveja china (Pisum sativum), brdcoli (Brassica
m var. itdlica) y repollo (Brassica oleracea var. capitata). En la aldea de Xeabaj
aproximadamente 152 hectéreas estan dedicadas 2 cultivos de malz Zea mays), frijol
(Phaseolus vulgaris), arveja china (Pisum sativum), brécoli (Brassica oleracea var.
italiba), capitata) y zanahoria (Daucus carota). Se incluye el centro urbano de la-aldea.

| En algunos terrenos se encuentran flﬂ't._.l_tales‘ como aguacate, grahadillar y

deciduos como, durazno, ciruela, etc.
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7.3 CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

La clasiﬁcac_:ibn agrolégica es un sistema de agrupacién de tierras segan sus
caracteristicas fisico—quimicas, relieve, cobertura vegetal, pendiente, condiciones
econémicas y ofras. Por lo tanto, una clase agrologica sera una categoria de suelos que
presenta caracteristicas similares. Se realizé una clasificacién de categorias de uso de
acuerdo al sistema USDA.

En el Cuadro 6 se resumen las clases agrol6gicas. Aproximadamente el drea
que poseen, asi como el porcentaje que tienen con respecto al drea total, de las aldeas

de Xepanil y Xeabaj (Anexo 3, figuras 10y 11).

Cuadro 6. Capacidad de uso de la tierra de las aldeas de x:aphnil y Xeabaj, sistema

USDA.
Xepanil Xeaba
Clase Agrolégica | sroatha) | Porcentaje | Area {hi\} Porcentaje | TOTAL (ha}-
WV 00.00 00.00 96.00 38.00 96.00
Vi 60.00 31.00 112,00 44.44 172.00
vii 12000 61.00 44.00 17.48 164.00
Vill 16.00 8.00 00.00 00.00 16.00
TOTAL 196 100% ~ 252 100% 448.00

7.3.1 Clase Agrolégica IV: Esta clase agrolégica comprende un area de 96 hectareas.
que equivale a un 38 por ciento del area total de la zona bajo estudio. Esta presenta
una pendiente menor del 16 por ciento de llano, o casi llano a inclinado.--sn.lebs poco
profundos, con erosién moderadamente fuerte; se recomienda rsu ﬁﬁﬁzaciﬁn para
cultivos perennes y de pastos. N

7.3.2 Clase Agrolégica VI: La clase agrol6gica VI comprende un area de 164 hectireas,
que equivale a 75.44 por ciento del area total. La clase VI presenta una pendiente
menor del 32 por ciento moderadamente escarpado-escarpado. Erosion severa,

terrenos no arables. Uso: bosque y pasto.
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7.3.3 Clase Agroldgica ViIl: La clase agrolégica VIl comprende un area de 164

hectareas, que corresponden al 78.46 por ciento del 4rea total. Posee una pendiente .

de 45 por ciento moderadamente escarpado—escarpado, erosi6n muy severa, terrenos
no arable, uso recomendable para bosque.

:—- 7.34 Clase Agrolégica Vili: La clase agrol6gica VIl comprende una area de 16
hectareas, que equivale a 8 por ciento del area total. Presenta una pendiente mayor de
45 por ciento escarpada. Los suelos y formas del terreno de esta clase tienen

limitaciones que impiden su uso para la produccién de cultivos comerciales y lo

restringe a la reserva de tierras virgenes y abastecimiento de agua,

Al utilizar la metodologla de capacidad de uso de la tietra USDA, los resultados
indican que para una misma é&rea se aplican varias categorias de uso y tratamiento, por
lo que, con el fin de determinar a mayor detalle el estado de utilizacién de Ia herra, sé
realizé una sobré posicién de mapas: capacidad de uso y uso actual. Los resﬁuados se-
muestran en el Cuadro 7 donde ée representa el &rea y el porcentaje del 4rea que
cubre en cada una de las aldeas de Xepanil y Xeabaj..

Cuadro 7. Estado de utilizacién de la tierra en las aldeas de Xepanil y Xeabaj

ESTADO DE XEPANIL XEABAJ
_UTILIZACION Area (ha) | Porcentale | 4 oo ihay | Porcentaje | TOTAL (haj -
Tierras con uso adecuado 146.44 747 226.08 89.71 37252
Tiertas con sub uso 18.24 7.24 18.24
"_Tierras con sobte uso 49.56 25.3 7.68 3.05 57.24
Total 196 - 100% 252 100% H48.00

7.3.5 Tiermas con Uso Adecuado: Esta 4rea constituye 372.52 hectareas del drea en

estudio y son en las que existe una correspondencia entre el uso actual yla cgpaciddd

de uso de la tierra (Anexo 3, ﬁguras' 12y 13).
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7.3.6 Tierras con Sub Uso: Ocupan una extension aproximadamente de 18.24

hectareas son tierras cubiertas de bosque pero que seguln la categoria de clasificacion
se pueden desarroilar actividades agricolas (Anexo 3, figuras 12 y 13). |
7.3.7 Tierras con Sobre Uso: Areas en las que la intensidad de uso actual es superior a
la capacidad de uso de la tierra; poseen una extensién aproximada de 57.24 hectéreas,
del area total bajo estudio (Anexo 3, figuras 12 y 13).
7.4 ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS

Las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos de las aldeas de Xepanil y
Xeabaj, se obtuvieron a través del andlisis de laboratorio, con el fin de conocer la
capacidad productiva de los mismos. Los indicadores utilizados son los siguiéntes:
acidez (pH), capacidad de intercambio catidnico (CIC), porcentaje de materia orgénica,
clase de textura y fraccion disponible de fésforo (P), potasio {K), calcio (Ca) y magnesio
(Mg). Para tal efecto se realizé un total de 5 calicatas, dos en la aldea de Xepanil y tres
en la aldea de Xeabaj, con el propésito de obtener las diferencias en cuanto a fertilidad
de los suelos, en funcién de las diferentes clases agrol6gicas determinadas. La
ubicacién de las unidades de muestreo se muestran en el mapa de clases agrolégicas
de las aldeas. La metodologia de obtencion de muestras consistié en hacer agujeros
con profundidades de 1 metros x 1 metro x 1 metro, donde la profundidad lo permitiera.
Seguidamente se realizé fa lectura de los perfiles del suslo y se obtuvo una muestra de
suelo. El andlisis de las muestras de suelo fueron realizadas en los laboratorios de
suelos y aguas, Ing. Salvador Castillo, de la Facultad de Agronomia de la Universidad
de san Carlos de Guatemala y en el laboratorio de soluciones analiticas, Agricuttura,
Industria y Ambiente (AGRILAB). Los resultados se describen en los Cuadros 8 y 9.

Para la interpretacion del andlisis quimico de los suelos de las aldeas de Xepanil

y Xeabaj que se muestra en el anexo 4 cuadro 6A y 7A.
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Cuadro 8. Resultados de laboratorio de analisis fisico-quimico del suelo en la aldeas
Xepanii del municipio de santa Apolonia del departamente de Chimalhnangt_:

Prof. | oH Mf : ppPm ] Meq/100 gr. Textura
cm.
K P | CIE | Ca | Mg | CaMg [Caihg
k

1 025 |62] 982 | 253.00 | <10.0| 3894 | 12.16 | 3.80 3.2:1 24.67:1 | Arcillosa
26-39 167 1.72 | 21300 | <10.0] 4587 | 13.73 | 4.11 3.34:1 32.73.1 | Arciliosa
39-56_ (64| 584 | 195.00 | <10.0| 43.52 | 14.66 | 365 | 4.02:1 36.69:1 | Arcillosa
56-69 68| 3.10 | 20500 | <10.0} 3544 | 11.23 [ 298 3.77:1 27.11:1 | Arcillosa
>89 |68 241 | 175.00 | <100 2442 | 874 | 2.41 3631 24941 | Franco
Arcillosa
2 018 1586]|11.43 275.00 | <10.0} 38.18 | 593 | 077 7.70:1 9.53:1_| Ascillosa
18-53 !6.7]| 2.32 | 175.00 | <10.0] 35.35 | 10.29 | 1.28 8.04:1 25.88:1 | Arcillosa
53-79 (6.7 1.96 | 240.00 | <100{ 3351 | 2.04 | 1.40 6.06:1 17.15:1 | Arscillosa
>79 |64 1.10 | 317.00 [<10.0[ 3776 | 7.17 [ 1.49 4.81:1 10.68:1 | Arcillosa
Fuente: Laboralorio de Suelos y Aguas Ing. Salvador Castillo, de la_Universidad de San Carlos de
Gualemala. _

El valor pH del suelo se encuentra en el nivel neutro a pesar de que el nivel de
materia organica en la capa guperﬁcial es alta en los suslos de Xepanil. Por el contrario .
los suelos de Xeabaj poseen bajo contenido de materia organica y el valor del pH es
acido, debido a la baja presencia de las bases como Ca y Mg. En cuanto al nivel del
elemento fésforo en ambas aldeas se encontrd un nivel bajo de fosforo; lo anterior
puede ser a la naturaleza de los suelos de origen volcanico y su relacién con la
pljesgnda de arcillas amd'rfas como la alc;fana, la cual fija el fésforo disponible. Gontr_aria_ ,
mente suceede con el élemento potasio, el cual puede considerarse en niveles

- adecuados en ambas suelos de las aldeas. , _

La capacidad de intercambio catibnico en la aldea de Xepanil puede
considerarse alta con valores méyores de 24 miliquivalente por 100 gramos de suelo, .
en todas las profundidades del perfil, pero en los suelos de la aldea xgaba] la
capacidad de intercambio catiénico se encuentra baja con valores 2.8 miliquivalente por
100 gramos de suelo en algunos estratos. Lo anterior se debe a la reduccién del
contenido de arcilla conforme se profundiza en el perfil. En esta capa la textura

determinada en el perfii fue arenosa, lo cual demuestra su baja retencién de catidnes. . -
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La textura en los suelos de Xepanil es arcillosa a franco arcillosa y en Xeabaj de

franco arenosa a arenosa. De -acuerdo con lo mencionado anteriorments, se puede
concluir que los suelos de la aldea de Xepanil poseen una mayor capacidad de
retencion de nutrientes lo que indica un alto potencial de fertilidad del suelo, limitado
unicamente por la baja presencia del fosforo. Los suelos de ja aldea de Xeabaj en
general son suelos con actividad quimica baja y poco fertiles.

En cuanto al uso y manejo de los suelos en la aldea de Xepanil puede indicarse
que mediante la aplicacién de pécticas de conservacion de suelos, tales como el uso de
abonos verdes, barreras vivas, rotacion de cullivos curvas a nivel, estos suelos se
pueden utilizar en forma intensiva para la produccién de hortalizas. Para los suelos de
la aldea de Xeabaj serd necesario aplicar practicas de conservacién de suelos como
acequias de ladera, abono verde y otras, adicional a la aplicacién de algunas medidas
correctivas de la acidez y mejoramiento de la capacidad de intercambio catidnico, como
la aplicacién de cal dolomitica, carbonato de calcio y niveles altos de materia orgénica

en forma de estiércoles.

Cuadro 9. Resultados de laboratorio de anilisis fisico-quimico del suelo en la aldeas
Xeaba) del municipio de santa Apolonia del departamento de Chisnaltenango.

jCalt | Prof. pH M.0, '

cata| com. % ppm Moimo gr. . Textura
K P CiC| Ca Mg | Ca/Mg |Ca+Mg
Kk
3|1 080 54]31 (2103 <100 | 79 | 540 [ 1.15 | 4691 12.13:1 | Franco
N .| Arencss |
4 {080 |55 b6 [1428] <100 | 71 | 484 | 123 | 3.631 16.88:1 Franco
Arences |

801001 5.9 } 1.1 [1889| <100 [ 42 | 276 | 004 [ 2941 | 7.71:1 | Arences |
100- 183 ] 07 [ 990 | <100 | 28 | 1.78 | 0.79 | 2.25:11 | 10281 | Arences

8 | 059 (42| 05 | 5860 <100 | 142 | 964 | 244 | 3.951 | 8339 Franco.

59-98 | 56 | 0.5 (1463 <10.0 | 50 | 3.46 | 1.15 | 3.00:1 | 12469 Arences |
1981101 55| 03 (2124 <100 [ 41 | 232 | 1.00 | 2321 | 6151 | Arenosa
Fuente: Laboraterio Soluclones Anailticas, (AGRILAB)
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7.5 RECURSOS HIDRICOS

La aldea de Xepanil se ubica dentro de la microcuenca del rio Cujil. Se puede .

mencionar los dos rios denominados Xepanil, uno de ellos que sirve de limite entre la
. aldea de Xepanil y Xepac de Tecpan Guatemala y el otro entre Xepanil y la aldea de
Parajbey de Santa Apoionia. La aldea de Xeabaj pertenece a la microcuenca del rio
Xecubal, que sirve de limite entre Xeabaj y la aldea de Chipata, ambas aideas
pertenecen al municipio de Santa Apolonia. Por dentro de la aldea pasa el rio lamado
Cruzsincoy.

Las microcuenca del rio Cujil y la de Xecubal forman parie de (8 cuencs.
hidrogréfica del rio Motagua, que drena hacia el océano Atléntico. Estas cormrientes
permanentes son utilizadas por los agricultores para riego en la época saca. Asi mismo
on la parte alla y montafiosa se localizan § nacimientos de agua que abastecen & la

sidea de Xepanil asi como a un sinnimero de aldeas de la parte baja. A cada uno de
fos nacimientos de agua se tomd una muestra para analizar su calidad mediante un
anglisis bacteriolégico. En el Cuadro 10 se muestran los resultados del andlisie

Ouulro 10. Resultado del andlisis bacteriolégico en cinco nacimlentos do agua de
consumo humanc de la aldea de Xepanil, Municipio de Santa Auhnh- |

departamenito de Chimaltenango.
COLIFORMES FECALES
PROCEDENCIA DETECTADAS
localizado en el bbsque 4/100 mi
ceroa de la casa de I 23100 mi PARA AGUA smmwl_
ACEPTABLE, EL RECUEINTO Di
Oefom Je ia casa del Sr. 23/100 mi COLIFORMES FECALES “
SERCERD
pcallzado en el bosgue No deleciadas
que abasiece a la 4/100 mi
i

otio Unificadd de Control 98 Almentos y Medicamentos (LUGAM)
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La bacterla Eschericha coli que vive en los intestinos de los animales de sangre

q{- callente son excretados en las heces fecales de los mismos, pero su presencia indica la -

posibilidad de que- exista presencia de bacterias patégenas, en rangos normales. Sin

embargo, el grupo de bacterias coliformes que también es originario del tracto intestinal
del hombre y animales se encuentra por arriba de |os limites aceptables. |

Su presencia en el agua potable indica polucién fecal y posiblemente a
presencia de organismos entéricos patégnnbs. que son responsables de enfermedades
como fiebre tifoidea, disenteria y célera. Por lo tanto el grupo coliformes es un excelente

indicador del grado de contaminacién de las aguas con desechos de origen humano o
animal, segin Tabarini (13).

Con ¢ objeto de determinar la calidad del agua con fines agricolas se tomaron
dos muestras, de agua, una en el ric Xepanil, pertenecients & la akiea Xepanil y olra
 muestra en ¢ rio Cruzsincoy en ia aldea de Xeabsj. El potencial del agus con fines de
‘flego debe contener Ias siguientes caracteristicas: calidad quimica y cdidld agricola.
Ls calidad quimica estd determinada basicamente por dos aspectos;
¢ Conductividad elctrica (CE). La conductividad eléctrica es la concentracién telel
de constituyentes lonizacdos en ef agus natural. Esta intimaments nllﬁamhm
fa suma de cstiones (o mhiones) determinada quimicaments y ususimente s
correlaciona oon el total de sélidos disusitos. L. A, Richards, 1??0 (11).
’ Ll concentracion relativa de sodlo con respecto a olros utlonu (Relacidn th
Adsorcién de 8odio, RAS) (11). R o
La calidad agricola esta determineds por los faciores: calided quimica, o de
suslo por regar, método de riego, condiciones de drenaje del susio cullivo por reger,
oondiciones climatioss y practicas de manejo del agua, del susio y de les planies. Los _
resultados de los sndlisis de In calkiad quimioa del agua se presentan enel M "o _




Cuadro 11 Resultados de los andlisis de la calidad quimica del agua, con fines agricolas
o de Ias aldeas de Xepanil y Xeabaj, Santa Apolonia, Chimaitenango,
Muestra de agua de Xepanl| Muestra de agua de Xeabaj
 Temperatura Ambiente Ambients
| Turbidez Mo detectada No detectada
Olor Propio Propio
Color Praplo Propio
Nitratos 11.64 No detectados
Nitritos 0.0012 0.0025
ano Consumido 0.80 1.12
‘ 18.10 4222
lero Tota No detectado 012
| Cajolo__ 712 492
neso 1.85 1.60
ptel 26.48 ~19.85
%5 7.25 7.30
.S, .08 ds/m 0.07 ds/m
Fﬁ - ‘ - 0.83 050
uihﬁn on wlﬁmién No detectadas No detectadas
! to limentos y CAMantos )

Resultados expresados en partes por millén (ppm). Las muestras cumplen con
las normas establecidas por la Comisién Guatemaiteca de Normas (Coguanor NGO
20001) para agua potable. De acuerdo con los datos proporcionados por ef laboratorio,
ol igua muestreada en ias aldeas pusde ser clasificada como agua de baja salinidad
{C1), que puede ser utllizada para riego en la mayoria de los cuitivos en casl en
cusiquier tipo de suelos, con poca probabilidad de que se desarrolie o incremente Ia
salinidad, Ademas se clasifica comc agua baja en sodio (S1), que puede usarse en
cusiquieta de los suelos con poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de sodio.
En cuanto al pH, segin Richards (11), se encuentran dentro de un valer normal y ne
causard problemas al ser utiiizade para irriger el suelo.

7.8 CAPACIDAD DE CARGA DE LAS ALDEAS

" Eiconcepto de capacidad de carga esti referido a la productivided de una regién
y o8 i puede definir como Ila cantidad de poblacién que es posible mantener
permanentsments, en condiciones de vida adecuads, a partir de una determineda base
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de recursos naturales disponibles y en cierto momento. La capacidad de carga de una
region esta directamente relacionada con el tamafio de la poblacion, las tasas de
crecimiento demografico, las necesidades de la poblacién, las formas de consumo de
los recursos y la disponibilidad del recurso.

La capacidad de las aldeas, se calculé en base a la ecuacién propuesta por
Carneiro (citado por Najera 1998); referida al calculo del tamafio critico de la poblacién,
en base a un sistema de produccion de granos basicos.

La estimacién estd basada en los siguientes criterios de utilizacién actual: con
respecto a la tipologia | en ambas aldeas, quienes venden su mano de obra y siembran
maiz y frijol; realizan una dnica siembra y cosecha; estas son de 295.45 kilogramos de
maiz/0.11 hectareas y 11.36 kilogramos de frijol/ 0.11 hectareas. En la Topologia il se
tienen rendimientos de 363.6 kilogramos de maiz/ 0.11 hectareas y de 22.72 kilogramos
de frijol/0.11 hectéreas. Para la aldea de Xépanil, una familia de siete miembros,
necesita cultivar una extension de 11.6 hectireas de maiz y frtjol‘én asocio. En
Xeabaj necesitan cultivar una extension de 7.3 hectireas de maiz y frijol en asocio,
para una familia de seis miembros, con un consumo anual aproximado de 1363.5
kilogramos de maiz y 181.8 kilogramos de frijol. Las areas que actuaimente son
utilizadas para la produccién de granos bésicos pertenecen a la clase agrologica IVy VI
( en esta ultima clase se deben utilizar practicas de conservaciéon de suelos como por
ejemplo acequias, barreras vivas efc.), lo que implica una superficie de 60 hectireas
para Xepanil y 208 hectareas para Xeabaj. El tamafio critico de la poblacién con base a
un sistema de producci6n tradicional de granos basicos es el siguiente para la topologia
| de las aldeas:

TC = 35.5/(0+1) X 1/11.6 = 3.06 familias (Xepanil)
TC=111 .05!(0+1) X 1/7.3=15.21 familias (Xeabaj)
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La capacidad de carga de las fincas setia de tres familias en la aldea de Xepanil
con una superficie por familia de 11.6 hectdreas y 7.3 hectireas para )_(eabaj con
capacidad de carga de quince familias. Lo que agronémicamente no es sostenible
debido a que los rendimientos con el sistema actual utilizados en fas aldeas no se
- podran sostener por pérdidas de erosién de suelo y de fertilidad. El tamafio critico de Ia
poblaciébn con base a un sistema de produccién tradicional de granos bdésicos y
hortalizas es el siguiente, para la topologia li de las aldeas

TC =24.5/(0+1) X 1/6.27 = 3.900 = 4 familias (Xepanil)
TC = 96.95/(0+1) X 1/2.55 = 38.01 familias (Xeabaj)

La capacidad de carga de las fincas seria de cuatro familias en la aldea de
. Xepanil con una superficie por familia de 6.27 hectareas y treinta y ocho familias con
una superficie de 2.55 hectareas. En ambas tipologias de las aldeas existe una sobre
capacidad de carga o sea demasiadas familias en areas pequefias de terreno.

7.7 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LLAS ALDEAS
7.7.1 DEMOGRAFIA DE LA ALDEA DE XEPANIL

La poblacién es originaria del departamento de Chimaltenango. Segln censo
realizado en 1998 hay 49 familias que constituyen una poblacion de 316 habitantes. Se
tiene una densidad poblacional de 161 habitantes por kilémetro cuadrado muy por
- encima de los Indices municipales y departamentales de 35.4 habitantes por kilbmetros
cuadrados y 78.3 habitantes por kilometros cuadrados respectivamente.

En la figura 14A (Ver anexo 6) se muestra la piramide poblacional de la aldea
de Xepanil, en la cual se puede observar que es angosta en su base, o cual
ooﬁesponde a un 13.99 por ciento de la poblacién menor de cinco aflos luego se

ensancha en la poblacion de 5 a 14 afios (36.48 por ciento) y mucho més en la
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poblacién comprendida entro fos 15 a 64 afios (48.6 por ciento), para estrecharse

nuevamente en ia poblacién mayor de 65 afios (0.9 por ciento).

Con respecto a la poblacién econémicamente activa (PEA)}, en el caso de la
aldea, comprende a la poblacion entre los intervalos de 10 a 60 afios de edad; esto a
raiz de transmitir principios de consideralf que [os jévenes a esa edad colaboren en las
actividades agricolas y como retirados o relevados de sus obligaciones de aporte
comunitario, a las personas de més de 60 afios de edad. La PEA es de 206 habitantes,
que corresponde al 63.28 por ciento de la poblacion total. Si se divide la cantidad
citada por género, surge que la PEA femenina es de 102 personas y la masculina de -
104. La poblacién de la aldea pertenece a la etnia kaqchikel, la forma de comunicarse
entre Iue; pobladores es a través de su idioma. La lengua castellana es hablada en su
mayoria por los hombres. El 85.71 por ciento de la poblacion (42 famifias) son de
religion catélica y el restante 14.28 por ciento (7 familias) no catélicas.

1.1.2 Tamafio y composicién familiar.

El tamafio de las familias es de siete miembros (cinco hijos, padre y madre),
con un minimo de un hijo y un méximo de diez hijos por familia. La moda de ia
poblacion se presenta como una familia de cuatro miembros (dos hijos) con un
porcentaje del 20.41 por cinto del total de familias. El grupo familiar esta integrado por
padres e hijos.

Las ocupaciones de los jefes de familia, son mayormente en Ias actividedes
preductivas agricolas y en el trabajo comunitario, colaboran con las mujeres en e
acarreo de la lefia. Las mujeres se encargan de los trabajos del hogar y cuidado de los
nifios, colaboran con los hombres en actividades productivas, la siembra y cosecha en

las parcelas de cultivo. El §1.02 por ciento (25 mujeres) fabrican jarros y hoyas de
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barro, 20.41 por ciento (10 mujeres) tejen y el 28.57 por ciento son amas de casa y asl
mismo ejecutan actividades para el desartrollo de la aldea. -
7.7.3 ORGANIZACION DE LA COMUNIDAD.

En Xepanil la maxima autoridad es la Asamblea General. Son ellos los que
eligen a sus representantes, le siguen los Alcaldes Auxiliares los cuales convocan a la
Asamblea General y acuden a los diferentes comités de la comunidad son estos:
Comité de Desarrollo, Comité de la Escuela, Comité de Energia Eléctrica, Comité de
Mujeres (Figura 15)

Las funciones de cada grupo y/o comité se describen a continuacion:

A. Asambiea General: Esta conformada por todos los miembros de la aldea, eligen a las
autoridades, aprueban el informe de trabajo de las autoridades y comisiones de trabajo.
La Asamblea General se relne de manera ordinaria una vez al afio y de forma
extraordinaria, cuando sea necesario.

B. Alcaldes Auxiliares: Conformado por dos miembros que son los encargados de
conhvocar a la asamblea. Su funcion es informar a fa comunidad de los trabajos que
realizan los diferentes comités y dar prioridad a los problemas que afectan a {a akiea.
C. Cominé de Desarrollo: Esta formado por nueve miembros que son los encargados de
velar por el desarrolio, superaciéon y mejoras de la comunidad.

D. Comité de Energla Eléctrica: Es el encargado de gestionar todos los trdmites e
informar a las autoridades de como sé esta llevando a cabo la introduccién de energia
eléctrica; esta conformado por siete hombres.

. Comité de Mujeres: Esta integrado por treinta mujeres de las cuales cinco pertenscen
a la junta directiva; este es su primer afio de labores, se encuentran gnﬂohnndo

algunos proyectos para el desarrollo y mejoras de sus condiciones de vida.
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Figura 15. Organigrama de {a aldea de Xepanil.

7.7.4 INSTITUCIONES QUE COLABORAN ACTUALMENTE EN LA ALDEA

Las instituciones que trabajan actualmente para la aldea de Xepanil, en orden
de importancia para la poblacién son las siguientes:
A. Municipalidad de Santa Apolonia: a la cual asisten a reunion todos los dias jueves
los alcaldes auxiliares y el Fondo Nacional Para la Paz (FONAPAZ), que colaboré en la
elaboracion de la escuela {ya no trabaja con ellos).
B. Red Regional de Cooperacién en Educacion e Investigacion Agropecuaria y de
fos Recursos Naturales (REDCA): que colabora en diversas actividades con el grupo
de mujeres. Las instituciones que actualmente colaboran en las actividades son las
siguientes: Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemals;
Universidad Del Valle de Guatemala; Proyecto Los Cuchumatanes; y el instituto de

Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA).




36
7.7.6 DEMOGRAFIA DE LA ALDEA DE XEABAJ

La poblacién es originaria del departamento de.Chimallenango. Segﬂn censo
realizado en 1998 hay 118 familias que constituyen una poblacién de 671 habitantes. La
densidad poblacional de la aldea es de 266 habitantes por kildémetro cuadrado muy por
encima de los Indices municipales y departamentales de 35.4 habitantes por kildmetro
cuadrado y 78.3 habitantes por kilémetro cuadrado respectivamente.

La Figura 16A (Ver anexo 7) muestra la pirémide poblacional de la aidea de
Xeabaj, en la cual podemos observar que tiene lo que se conoce como la forma
| tipica de pirdmide para los paises de Latinoamérica, es ancha en su base, se reduce al
aumentar ¢l rango de edad es hasta formar un pico en las edades avanzadas (14).

Con respecto a la poblacién econdmicamente activa (PEA), en el caso de la
aldea comprende a la poblacién entre el intervalo de 10-a 60 afios de edad. Esto es asli
a ralz de los principios transmitidos de considerar que los jévenes a esa edad,
cotaboradores en las actividades agricolas y a los refirados o relevados de sus
obligaciones, como un aporte comunitario, a las personas de mas de 60 afios de edad;
la PEA s de 851 habitantes que cotresponkien al 85.9 por ciento de ia poblacién total.

81 se divide la cantidad citada por género, surge que la PEA femenina os de 335
personas y la masculina de 316. La poblacién de la aldea pertenece a la etnia
Kagchikel, Ia forma de comunicarse entre fos pabladores es a fravés de su idioma. La
lengua castellana ¢s hablada en su mayoria por los hombres. El 83.80 por clento de la
pobiacién (99 familias) son de religién no catélica, 8.32 por ciento (11 familias) son de
religion cetolica y 8.78 por clento se abstienen de poseer una religién (8 familias).

7.7.8 Tamafio y composicién familiar.
El tamafo promedio de las familias es de seis miembros (cuatro hijos), con un

minimo de uno y un maximo de dlez hijos por familia. La moda de la pobhdﬁnto
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presenta como una familia de siete miembros (cinco hijos) que representan el 21.19 por
cinto del total de familias. Generalmente el grupo familiar esta integrado por el padre, la
madre e hijos.

7.7.7 ORGANIZACION DE LA ALDEA.

En la aldea de Xeabaj, la autoridad principal la constituye una “"Asamblea
General” y es ésta la que elige a los representantes; le sigue el Comité de Desarrollo y
los Alcaldes Auxiliares son ellos los que convocan a la “Asamblea General”. Los
miembros del Comité de Desarrollo colaboran con las diferentes actividades
{mantenimiento de la escuela, organizacién de los eventos a realizar etc.) del Comité
del Instituto, Padres de Familia, Proyecto Pain y Padres de Familia Escolar. (Figura 17)
Las funciones de cada grupo y/o comité se describen a continuacién:

A. Asambiea Generai: Esta conformado por todos los miembros de la aidea, eligen &
las autoridades. Aprueban el informe de trabajo de las autoridades y las comisiones. La
Asamblea General se reinen de manera ordinaria una vez al afio y extraordinaria
cuando es necesario.

B. Comité de Desarrolio;: Representado por nueve hombre, son los encargados de.
velar por el desarrolio, superacion y mejoras de la aldea. Su funcién es de Informar a la
aldea de los trabajos por realizar y a dar prioridad a los problemas que afectan a h_
misma.

C. Alcaldes Auxiliares: Conformado por tres miembros; encargados de convocar & In
Asamblea General, ir a las reuniones los dias jueves por la mafiana con sl alcaide de
Santa Apolonia; su funcién es de informar a la aldea de los trabajos por realizar. |
D. Comité Instituto Mixto de Educacitén Basica por Cooperativa Xeabsj: Esta

integrado por cinco miembros. Es el encargado de gestionar y velar por el buen
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funcionamiento del mismo. Es su segundo afio de labores, aproximadamente atienden

a quince alumnos por aula.

E. Comité Padres de Familia, Proyecto Pain: Conformado por cinco miembros las

cuales colaboran con las maestras por el buen funcionamientoe del Proyecto Pain. En el

proyecto Pain atienden nifios de tres a seis afios de edad, aproximadamente asisten

cuarenta hifios.

F. Comité de Padres de Familia de la Escuela Oficial Mixta de ia aidea de Xeabaj:

Conformado por cinco miembros. Colaboran con las organizacion y desamollo de

eventos y fiestas realizadas a nivel primario; asi como el mantenimiento de la escuela.

'Dentro de Ia aidea existen otros grupos formados por las diferentes ONG'S .que -

trabajan para la misma aldea y que surgen para solventar alguna necesidad, los

cuales son: - : : t

a. Grupo de Hombres de Xeabaj y Grupo de Mujeres ADECCA: Los cuales reciben -

asesorla pacuaria, agricols, de sall.id y educacién de parte de ADECCA, conformado

por 40 miembros cada uno.

b. Banco Comunal de CARE: Proporcionan crédito y asesoria a un grupo de mujeres.

c. Grupo FONAPAZ: Conformado por 14 hombres, solicitan créditos Agricolas a

FONAPAZ.

d. Grupo Flor del Campo: Conformado por 22 hombres, siendo el primer aflo de

trabajo, recibiendo crédito agricola de FODIGUA.

¢. Grupc Desarrolio Integral ADIX: Conformado aproximadamente por 20 hombres, |

quienes gestionan proyectos en diferentes instituciones.

f. Grupo de Mujeres: Cuentan con 17 mujeres que se dedican a bordar.
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Figura 17 Organigrama de la aldea de Xeabaj.

7.7.8 INSTITUCIONES QUE COLABORAN PARA LA ALDEA DE XEABAJ

la cual asisten todos los dias jueves los alcaldes

A. Municipalidad de Santa Apolonia: a

auxiliares a reuniones.

B. PAIN: colabora con la ensefianza a nivel de parvulos.

C. Comisién Nacional de Alfabetizacién (CONALFA): alfabetiza a miembros de la

aldea.



D. ADECCA: asesoria pecuaria, agricola, salud y educacién; proporciona diferentes
donaciones a hombres y mujeres.

E. Bancos Comunales de CARE; crédito y asesoria a un grupo de mujeres.

F. Fondo Nacional para la Paz (FONAPAZ). proporciona crédito agricola.

G. Fondo de Desarrollo Indigena Gﬁatemalteco {(FODIGUA): proporciona crédito y
asesoria agricola.

H. Fondo de inversién social (FIS): donacién de escritorios a la escuefa
{proporcionados por Unica vez).

I. Red Regional de Cooperacion en Educacion e Investigacién Agropecuaria y de los

- Recursos Naturales (REDCA): colabora en diversas actividades dentro de la aldea. Las

instituciones que forma REDCA son las siguientes: Universidad de San Carlos de
Guatemala; Universidad del Valle de Guatemala; Universidad Rafael Landivar; Proyecto
Los Guchumatanes;r y' el Instituto de Ciencia y Tecnologla Agricolas (ICTA).

7.7.9 SERVICIOS BASICOS.

7.7.9.1 Salud |

Dentro de las aldeas se cuenta con la colaboracién de varios miembros que
velan por la salud de la misma. En {a aldea de Xepanil laboran dos y en la aldea de
Xeaba] cinco promotores de salud, los cuales reciben capacitacién y donacién de
medicinas de parte del Centro de Salud localizado en Tecpén y su extensidn en |a
aldea de Chipata; algunos promotores reciben capacitacion en el hospital de
Chimaltenango.

Las enfermedades mas frecuentes que sufren los habitantes son resfriado
comun, neumonia, parasitismo intestinal (amibiasis, gardiasi y ascaridiasis) y

desnutricién proteico calbrica.
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7.7.9.2 Educacion

La aldea de Xepanil cuenta coh una escuela de primaria (Escuela Oficial Mixta
de la Aldea de Xepanil) construida de blocks y techo de lamina, la cual es atendida por
dos maestras una de ellas se encarga de los grados de iniciacion, primero, segundo y
tercero y la ofra maestra, cuarto quinto y sexto, reciben a una poblacién de 65 nifios. -

En la aldea de Xeabaj se brinda educacién primaria y nivel medio. En primaria
(Escuela Oficial Mixta de la Aldea de Xeabaj) cuentan con tres maesiros que atienden a
una poblacién de 147 nifios, cada una de las maestras tiene a su cargos dos grados. El
nivel medio esta el Instituto Mixto de Educacién Béasica por Cooperativa Xeabaj en el
reciben a una poblacién de 15 estudiantes con 5 maestros que imparten 10 cursos, Los
maestros son miembros de la aldea que colaboran con la educacion recibiendo como
satisfaccion del esfuerzo de los alumnos y un suelde simbélico de 100.00 quetzales
mensuales. El instituto fue fundado por gestiones de la cooperativa de {a escuela el cual
ileva dos afio de funciones en el afio de 1998.

7.7.10 INFRAESTRUCTURA FiSICA.
7.7.10.1 infraestructura comunal

La aldea de Xepanil cuenta con una escuela, una cocina escolar, una iglesia
catblica, un templo no catblico y dos casas con motor de nixtamal.

La aldea de Xeabaj cuenta con un deposito de agua potable, una escuela, una
cocina escolar, dos templos no catélicos y cuatro casas con molinos de nibdamel.
7.7.10.2 Vivienda

En las dos aldeas se cuenta con 167 casas las cuales estdn fabricadas de
paredes de adobe con madera y techos de lamina. La mayoria de las mismas cuenta

con el servicio de agua potable, energia eléctrica y letrinas.
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7.7.10.3 Transporte y comunicacion

Los medios de transporte son. pick-up, motos y camionetas de las Rutas San
José, Evelyn.

En el caso de la aldea de Xepanil tinicamente Hlegan el dia jueves las camionetas
y realizan un solo recorrido; recogen a los vecinos de la aldea a las seis horas y los
regresan a las dieciséis horas; diariamente transitan camionetas de Santa Apolonia a
San José Poaquil.

Los vecinos de la aldea deben caminar siete kitdbmetros aproximadamente para -

 poder tomar la camioneta en la aldea de Chipata.

La aldea de Xeabaj es centro de otras aldeas, por lo tanto se encuentra mas

comunicada y las camionetas transitan diariamente desde {as cuatro a las ocho, quince
-y diecinueve horas todos los dias.

7.7.11 COMERCIALIZACION

Latipologia | poseen un sistema de produccién de autoconsumo siembran maiz
y frijol, y si por algun caso les toca que comprarlo, lo hacen a miembros de la akiea o lo
compran en Tecpan.

La Tipologia I, siembra malz, frijol y hortalizas como lo son arveja china, brécoli,
que son vendidos a través de intermediarios que llegan directamente a las aldeas a
fraer el producto; siembran zanahoria y en menor escala repollo, ejote, papa, los cuales
son vendidas en el mercado local en Tecpan o en Chimaltenango los dias jueves, les
cobran dos quetzales por el transporte de cada bulto. En las aldeas elaboran carbén el
cual es vendido en la terminal a un precio aproximado de Q 20.00 a Q 35.00 la red.
7.7.12 TIPOLOGIA DE AGRICULTORES

De acuerdo con ¢l marco conceptual, los tipos de agricultores se agrupan a partir

de elementos comunes entre ellos. Por ejemplo el tipo de cultivo, venta de mano de
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obra, destino de la produccién y otros, lo cual los hace diferenciarse como dominio y
estan sujetos a un mismo tipo de analisis. Para el presente caso se uso como
principales diferencias el sistema de cuitivo y la veﬁta de mano de obra durante el aflo,
y se obtienen como los resultado dos tipos de agricultores en ambas aldeas.
Por los datos obtenidos, los vecinos se pueden agrupar en la dos aldeas con la

siguiente tipologia:
7.7.12.1 TIPO | XEPANIL Y XEABAJ: en la aldea de Xepanil representan el 61 por
ciento de la poblacién y el 55 por ciento en Xeabaj. Siembran maiz y frijol y venden su
mano de obra dentro del municipio de Santa Apolonia en sus tiempos libres.
7.7.12.2 TIPO il XEPANIL: siembran n‘ialz, frijol, arveja y algunos brécolis, no venden
su mano de obra, rapresentan el 39 por ciento de la poblacién.
7.7.12.3 TIPO I XEABAJ: siembran maiz, frijol, arveja y algunos brécoli y zanahoria;
no venden su mano de obra, representan el 45 por ciento de la poblacién.

-En los Cuadros 12 y 13 se presenta un resumen de la composicién de ia fuerza

de trabajo dentro de los diferentes tipos de:empresas familiares, y se tiene igual

cantidad de miembros tanto en la tipologia i, como en la i, en las aldeas de Xepanil y

Xaabaj se presenta mayor numero de miembros de la tipologia I, y le sigue la tipologia
.

Cuadro 12: Composicion de la fuerza de trabajo familiar (Promedio por cada tipo de
empresa) de la aldea de Xepanil.

Tipologia | Nifies menores Personas Aduitos Total de Total de
de 12 afios entre 13-60 mayores de miembros miembros
anos - &0 aiios : equivalentes
. Tipol 3 3 : 1 T 5 -
Tipe I 4 3 o 7 5
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Cuadre 13: Composicion de la fuerza de trabajo familiar {Promedio por cada tipo de
empresa) de la aldea de Xeabaj.

Tipolegia Nifios Personas Adultos Total de Total de
menores de 12|  entre 13-80 maycres de miembros miembros
aios : afios 60 afios equivalentes
Tipa | 3 3 0 _ 6 4.5
Tipo Il 3 4 0 7 55

7.8 ANALISIS ECONOMICO DE LOS TIPOS
7.8.1‘ EMPRESA FAMILIAR TIPO |
7.8.1.1 Caracteristicas de la Empresa Familiar.

De acuerdo con los datos obtenidos, la empresa familiar se caracteriza por
sembrar maiz y frijol en asocio (juntos) durante el periodo de mayo a enero; es
utilizado para consumeo. Poseen en promedio 0.11 hectareas por familia para la
agricultura (equivalente a una cuerda de 40x40 varas) en la aldea de Xepanil.

En la aldea de Xeabaj poseen aproximadamente 0.22 hectirea por familia,
dedicadas a cultivos agricolas {equivalente a dos cuerdas de 40x40 varas). En ambas
aldeas dedican un lote de media cuerda (0.55 de hectirea) para la vivienda, en sus
tiempds libres venden su fuerza de trabajo dentro y fuera de la comunidad (aldeas
vecinas); poseen cuatro aves de corral en promedio.

En lo que se refiere a instrumentos y equipo de trabajo poseen machetes,
azadones, piochas, hachas y un promedio de ocho habitantes poseen bombas
aspersoras en cada una de las aldeas.

l.a emprasa familiar de la aldéa Xepanil, esta compuesta por siete miembros familiares,
segun la tabla de conversién etérea, igual a cinco miembros equivalentes; y en la aldea '

de Xeabaj por seis miembros familiares igual a 4.5 ME.




7.8.1.2 Eficiencia productiva de los agrosistemas tipo [.

En el Cuadro 14 se muestra el resumen de los indicadores econémicos utilizados
eﬁ la tipologia | los cuales son: ingreso agropecuario neto (IAN); valor agregado (VA);
ingreso familiar anual (IFA); ingreso familiar neto (IFN); y el ingreso familiar neto por
miembro equivalente (INF/ME) de las aldeas de Xepanil y Xeabaj.

Cuadro 14. Resumen de Cilculos Econémicos de [as aldeas de Xepanil y Xeabaj,

tipologla |.
Aldea 1AN VA IFA IFN IFN/ME
Xepanit -569.78 84.53 % mano de obra 13,907.50 3,339.38 2391.50
Xeabaj 1,327.51 88.23% mano de cbra 13,169.00 2,901.85 2,926.44

Se determiné la eficiencia productiva de la siguiente manera:
A. Ingreso Agropecuyario Neto (1AN}

La eficiencia del uso de la tierra se mide por el IAN el cual indica la cantidad de
dinero que se puede obtener por el uso de la tierra durante un ciclo agricola. El cual se
obtiene restidndole al producto agropecuario obtenido de la parcela, los costos de
produccion.
| Para el caso de la aldea de Xepanil se obtuvo un ingreso agropecuario neto de
Q-569.78 por las 0.82 hectarea por familia en promedio trabajadas por familia,
comparado con los costos de arrendamiento en la region, el cual es de Q 50.00 por
cuerda que es equivalente a Q700.00 por 0.82 hectéreas, lo que refleja una deficiencia,
debido a que no se logra pagar los costos de arrendamiento.

Con respecto a la eficiencia del uso de capital se utilizé el indicador de
rentabilidad, el cual posee un valor promedio de —54.26 por ciento por 0.11 hectam de
maiz y de -52.34 por ciento por 0.11 hectarea de frijol al comparar estos valores con ef
costo de oportunidad (20 por ciento de intereses bancario), representa ser mdicadar de

ineficiencia del uso del capital.




Para la aldea de Xeabaj el IAN es de Q1,327.51 por las 0.44 hectarea por familia
en promedio trabajadas, comparado con los costos de arrendamiento en la regién, los
cuales son de Q100.00 por cuerda que es equivalente a Q400.00 por 0.44 hectirea, lo
que refleja eficiencia relativa ya que se recurre en algunas ocasiones a la compra de
maiz y frijol, aunque para el presente caso se logra pagar los costos de arrendamiento.
B. Valor Agregado (VA)

El valor agregado mide la riqueza genetada por los recursos naturales y
humanes de la finca. Consiste en restar el producto agropecuario vendido y consumido
por su precio, al valor de los insumos utilizados para dicho fin. En la aldea de Xepanil el
valor agregado es de Q5,620.50, atribuido a la fuerza de trabajo y que en términes de
porcentaje equivale a (@5,620.5 entre Q6,992.50) x 100 = 80.38 por ciento. quiere decir
que por cada quintal de producto, el 80.38 por ciento del valqr es producido por el uso
de la mano de obra familiar, y el 19.62 por ciento restante es el valor generado enla
parcela y es atribuible a los insumos (tecnologla). Este tipo de productores, se mantiens
en el mercado, debido a lo médico de la fuerza de trabajo.

En la aldea de Xeabaj el valor agregado es de Q15,875, atribuido a |a fuerza de
ﬁ‘abajo y que en términos de porcentaje equivale a (Q5,875 entre Q6,659) x 100 = 88.23
por ciento es el valor producido por e} uso de la mano de obra familiar y el 11.77 por
ciento restante es el valor generado en la parcela y es atribuible a los insumos
(tecnologia).

C. Ingreso Familiar Anual (IFA).

Es el indicador econdmico social que"'analiza el nivel de satisfacciéon de las |
necesidades mas importantes de la familia rural (Anexo 4 tabla IFA).

Xepanil IFA = Q13,907.50

Xeabaj IFA = Q13,169.00
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D. ingreso Familiar Neto (IFN).

Mide la eficiencia productiva v econdémica de las empresas familiares en su
conjunto y la posibilidad de capitalizacion de la empresa familiar, el cual se determina
restindole al ingreso familiar anual los gastos de reproduccion simple y los costos de
- produccién (Anexo 4). Para la aldea de Xepanil el IFN es: Q3,339.36 por ciclo de
cultivo, después de deducir todos los gastos, es bastante bajo, si se compara con la
posibilidad de comprar mas tierra dado que en la region el costo de una hectiarea as de
aproximadamente Q84,000.00. La posibilidad de comprar ganado y ofros animales
domésticos es muy reducida, ya que el agricultor tiene que aportar un fondo para
empezar el nuevo ciclo agricola y ofra parte reservarla para emergencias familiares.

En el caso de la aldea de Xeabaj es de Q2,901.85 por ciclo de cultivo, después
de deducir todos los gastos, es bastante bajo, si se i:ompara con [a posibilidad de
comprar mas tiefra, ganado y ofros animales domésticos es muy reducida, ya que -el
agricultor tiene que aportar un fondo para empezar el nuevo ciclo agricola y otra parte
reservarla para emergencias familiares.

E. Al nivel de Sistema Regidn.

Se determino el nivel de sistema regién asi: Umbral de Reproduccién Simple
(URS) es el salario minimo en el campo en donde el productor podria obtenerio
anualmente, al tomar en cuenta si abandona su explotacién agricola. Se obtiene de
dividir el ingreso familiar anual entre la poblacién econémicamente activa. En el caso de
la aldea de Xepanil es de 02,391 .5 y para la aldea de Xeabaj Q2.9:26.44;'El Umbral de
Reproduccion Simple de la region (URS) es de Q 5,040.00.

Parcela Minimé (Umbral minimo de tierra que permite & un trabajador satisfacer
sus necesidades basicas) 1.6 hectéreas (has) por cuitivo de maiz y 11.6 hectareas de
frijol en Ia aldea Xepanil. 1.48 ha de maizy 7.03 ha de frijol en La aldea Xeabaj.




De acuerdo con el marco metodolégico, el ingreso familiar anual por miembro
equivalente, puede compararse graficamente contra un umbral maximo de ingreso,
obtenido por la venta de mano de obra fuera de la empresa. Dicha comparacién puede

observarse en a figura 18, donde se comparan los datos de las aldeas de Xepanil y

Xeabaj de la Tipologia I

Para el caso de las aldeas mencionadas se utilizé el indicador de Umbral de

Reproduccion Simple (URS) o sea la eficiencia de Ia empresa para brindar a sus
miembros una remuneracién en dinero que permita su reproduccion biolégica (salud,
vivienda, educacién vestuario y recreacion) y a la vez poder iniciar el ciclo productivo

del siguiente cultivo.

6000 Urrbral de Reproduccion en la Region/Mierrbro Equivalente =Q5,040,00

Xepanil

Ingrso Familiar Anual / Miembro
\ Equivalente

0 01 8.2 03 04 a5 08 oy ¥} [iX] g1 011 01

Superficie Agricola Util / Miembro Equivalente

Figura 18. Comparacién de la eficiencia de una Empresa Familiar tipol,enlia telaclbn al
URS de la Regién de las aldeas de Xepanil y Xeabaj, Santa Apolonia,
Chimalitenango. _

De acuerdo con los datos, para el Tipo | indica un valor de Q2,391.5 ME por afio
(Xepanil), y Q2,926.44 ME por afic (Xeabaj) que al comparario con el Umbral de

-

Reproduccion en Ia Regién, el cual es de Q5,040.00 ME por afio, result6 ser bajo. Bajo
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estas condiciones seria preferible que la fuerza de trabajo de la empresa vendiera su
maﬁo de obra en la regién, en donde se puede observar que ninguna de las dos aldeas
alcanza el URS, lo que indica que no logran satisfacer todas las necesidades basicas
de las familias.

A partir de lo descrito anteriormente es posible definir un umbral minimo de
Superficie Agricola Utii por ME, correspondiente a la superficie minima que posibilite
vivir a un trabajador.

Dicho umbral representa la parcela minima sembrada con algun cultive o asocio,
que permita alcanzar el Umbral de Reproduccién Simple (URS). Para poder obtener
dicho: valor se realiz6 una regresién simple entre el area cuitivada (X) y el ingreso
obtenido en dicha area (y), informado por todos los productores encuestados de ia
Tipolegia | de las aldeas de. )(epéni! y Xeabaj, para los cultivos de maiz y frijol. -

£n [a ecuacion obtenida (Y = a + bX), se sustituyé el valor de Y por el valor dei
URS calculado para la regiéon. (Q5,040.00 por persona por afio) y posteriormente se
despejo la variable tierra (X).

Para obtener el Qalor de la parcela minima, se procedi6 a realizar un analisis de
regresién simple, y se aplicaron los minimos cuadrados a los valores de tierra total (X)
representados en hectidreas contra el ingreso total (Y), expresado en quetzales. Para el
ofacto se tomaron los resultados de 23 encuestados al azar, en la aldea de Xepanil y 38
encuestados, al azar, en la aldea de Xeabaj.

Al sustituir el valor de Y por el URS regional de Q5,040.00 y luego despejan el
valor de X se tiene que X = (Q5,040.00 menos 2,31.21) por Q2,980.53 = 1.6 hectéreas
sembradas con maiz y X = (15,040.00 menos 45.87) por Q432.01 = 11.56 heclareas
sembradas con frijol para alcanzar el Umbral de Reproduccion, bajo las condiciones de

¥
s
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suelo existentes y la capacidad técnico-productiva de los agricultores de la aldea de
Xepanil.

Para el caso de la Tipologla | de |a aldea de Xeabaj, es igual a menos 105.92
menos Q3,477.04, al sustituir el valor de Y por el URS regional 5040.00 y luego
despejan el valor de X se tiene que X= (Q5,040.00 mas 105.92 entre Q3,477.04 = 1.48
hectdreas sembradas de malz) y X = ( Q5,040.00 mas 4.20 entre Q71751 = 7.03
hectareas de frljol) para alcanzar et Umbral de Reproduccién Simple (Anexo 5).

En ambos casos, se indica una deficiencia en el manejo del cultivo de malz y
frijol, debido a que el umbral minimo de tierra se encuentra fuera del rango de tierra que
los agricultores poseen actualmente.

De los datos informados para la parcela minima, se puede deducir que los
agricultores debieran ampliar sus 4reas de cultivo, de malz en asocio con frijol, y
mantener el nivel productivo actual, para poder subsistir, o por el contrario tratar de
elevar los rendimientos por unidad de 4rea, mediante alguna estrategia tecnolégica.
7.8.2 EMPRESA FAMILIAR TIPO Ii.
7.8.2.1 Caracteristicas de la Empresa Familiar.

La Empresa Familiar Tipo | se identifica porque siembran ademas de maiz y
frijol en asocio, hortalizas, [as que son llevadas a los mercados locales (zanahoria,
repolio) y otras son vendidas por medio de intermediarios y algunas son exportadas,
como es el caso de la arveja china y brécoli. Poseen en promedio tres cuerdas para la
‘agricuitura (equivalente a 0.33 hectareas) en la aldea de Xepanil y ocho cuerdas en la
aldea de Xeabaj (0.88 hectareas), media cuerda para la vivienda (0.055 hectéreas). No-
venden su fuerza de trabajo y en algunos ciclos del cultivo, la contratan.

En lo que se refiere a instrumentos y equipo de trabajo poseen mat_:hetas.

azadones, piochas, palas, hachas y bombas aspersoras. La Empresa Familiar tipo ide
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las aldeas de Xepanil y Xeabaj, estd compuesta por siete miembros familiares y segin
la tabla de conversion etérea, igual a 5 y 5.5 ME respectivamente para cada uno de las
aldeas,. Por o cual poseen buen niimero de mano de obra familiar.

Aproximadamente hay tres familias que poseen una vaca, ovejas y en su
mayoria tienen aves de corral. En la aldea de Xeabaj no hay ovejas.
7.8.2.2 Eficiencia productiva de los agrosistemas tipo il

En el Cuadro 15 se presenta un resumen de los indicadores econdmicos
utilizados en la topologta il de las aldeas de Xepanil y Xeaba,.

Cuadro 15. Resumen de célculos econémicos de las aldeas de Xepanil y Xeabaj,

tipologia Il
Aldea IAN IFA IFN IFN/ME
Xepanil Q6,810.13 Q18,127.50 Q5,831.93 Q3,625.50
Xeabaj Q11,107.18 Q19,137.18 Q9,012.10 Q3,479.48

Se determino la eficiencia productiva de la siguiente manera:
A. Ingreso Agropecuario Neto (IAN}

Para el caso de la aldea de Xepanil el IAN es de Q6,810.13 en las 0.88 hectérea
en promedio trabajadas, comparado con los costos de arrendamiento en la region, el
cual es de Q 50.00 por cuerda que es equivalente a Q400.00 por 0.88 hectérea, lo que
refleja eficiencia, debido a que se legra pagar los costos de arrendamiento.

Con respecto a la eficiencia del uso de capital se utilizé el indicador de
rentabilidad, el cual posee un valor promedio de menos 473.00 por ciento por hectirea
de maiz, de menos 512.87 por ciento por hectarea de frijol y 298.06 por ciento por
hectarea de arveja china. Al comparar estos valores con el costo de oportunidad (20 por
ciento de intereses bancario) nos da un indicador de ineficiencia del uso del capital en
los cultivos de malz y frijol, pero un eficiente uso del capital en el cultivo de arveja china.

Para la aldea de Xeabaj se determiné el ingreso agropecuario neto de

Q11,107.18 por 0.86 hectarea en promedio trabajadas, comparado con fos costos de . SN
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arrendamiento en la regién, los cuales son de Q100.00 por cuerda que son equivalentes
a Q780.00 por 0.86 hectarea, lo que refleja eficiencia del uso de la tierra, ya que se
logra pagar los costos de arrendamiento.

Con respecto a la eficiencia del uso de capital se utilizé el indicador de
rentabilidad, el cual posee un valor promedio de menos 473.00 por ciento por hectarea
de malz, de menos 512.87 por ciento por hectarea de frijol, 298,06 por ciento por
hectédrea de arveja china, menos 16.45 por ciento por hectarea de brécoli, y de 187.20
por ciento por hectdrea de zanahoria. Al comparan estos valores con el costo de
oportunidad (20 pdr ciénto de intereses bancario), da un indicador de ineficiencia del
uso del capital en los cultivos de malz, frijol y bréeoli pero eficiencia del uso del capital
en el cultivo de arveja china y zanahoria.

B, Valor Agregado (VA) |

- En la aldea de Xepanil el VA es de Q10,371.50 por 0.33 hectareas’ que es
atribuido a la fuerza de trabajo Y que en términos de porcentaje equivale a (Q10,371.50
enire Q14,527.50) x 100 = 71.39 por clento. Quiere decir que por cada quintal de
producto, el 71.39 por ciento del valor es producide por el uso de la maho' de obra
familiar, y el 28.61 pof ciento restante es el valor generado en la parcela y es atribuible
a los insumos.

Para la aldea de Xeabaj el VA es de Q10,804.18 y es atribuido a la fuerza de
trabajo y que en términos de porcentaje equivale a (Q10,804.18 entre Q16,272.18) x
100 = 66.40 por ciento producido por el uso de la mano de obra familiar y el 33.60 por

ciento restante es el valor generado en la'pa:cela y es atribuido a los insumos,

LAtk




C. Ingreso Familiar Anual (IFA).

En la aldea de Xepanil el IFN es de Q18,127.50 y para Xeabaj el IFN es de
Q19,137.18. Es el valor que cubre las necesidades mas importantes de la familia rural
(Anexo 4).

D. ingreso Familiar Neto (IFN).

La eficiencia productiva econémica de las empresas familiares es obtenido a

- través del IFN (Anexo 4). Para la aldea de Xepanil es de Q5,831.93 y para la aklea de

Xeabaj es de Q9,012.10 por ciclo de cultivo. Después de deducir todos los gastos, es

. bajo, si se compara con la posibilidad de comprar mas tierra, dado que en la region el

costo de una hectirea es de Q84,000.00. La posibilidad de comprar ganado y oftros
animales domésticos es muy reducida, debido a que el agricultor ahorra un fondo para

empezar el nuevo ciclo agricola y otro parte la reserva para emergencias familiares.

E. Nivel de Sistema Regién.

Se determind el nivel de sistema regién de la siguiente forma:

Umbral de Reproduccién Simple (IURS) para la aldea de Xepanil es dﬁ Q3,625.50
y para la aldea de Xeabaj es de QQ3,479.48. |

Umbral de Reproduccién Simple de la region {(URS) se define como el salario
minimo en el campo para la regién estudiada, en donde el productor podrfa obtenerio
anualmente, en teoria, tomando en cuenta si abandona su explotacion agricola, el cual
es de Q5,040.00 para las aldeas de Xepanil y Xeaba.

| Parcela Minima (Umbral minimo de tierra que posibilite vivir a un trabajador):

0.66 hectareas por cultivo de maiz, 5.94 hectareas de frijol y 0.22 ha de arveja china en
la aidaa Xepanil;'1 B hectéreas de maiz, 0,98 hectareas de frijol, 0.19 hectéreas arveja

china, 0.66 hectareas de brocoli y 0.098 hectareas de zanahoria en la aldea de Xeabaj.
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El ingreso familiar anual por miembro es equivalente, se compara graficamente
contra un umbral maximo de ingreso obtenido por la venta de mano de obra fuera de la
empresa. Dicha comparacién puede observarse en la figura 19, en donde se comparan -
los datos de las aldeas de Xepanil y Xeabaj de ta Tipologla I,

De acuerdo con los datos para el tipo 1l informaron un valor de Q3,625.50 ME por
afio (Xepanil), y Q3,479.48 ME por afio (Xeabaj) que al compararic con el Umbral de
Reproduccion en la region, el cual es de Q5,040.00 ME por afio, es bajo, es decir bajo
. esas condiciones serfa preferible que la fuerza de trabajo de la empresa vendiera su
mano de obra en la regién, en donde se puede ohservar que ninguna de las dos aldeas

alcanza el URS, lo que indica que no logran satisfacer todas las necesidades basicas

de las familias.
° g |
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Figura 19. Comparacion de la eficiencia de una Empresa Familiar tipo il, ' en la felacion al '
URS de la Regidn de las aldeas de Xepanil y Xeabaj, Santa Apolonia,
Chimaltenango. ' S
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A partir de lo descrito anteriormente, es posible definir un umbral minimo de
Superficie Agricola Util por ME, correspondiente a la superficie minima que posibilite
vivir a un trabajador.

Se tomaron los resultados de 23 encuestados al azar en la aldea de Xepanil y 38
encuestados al azar en la aldea de Xeabaj.

Al sustituir el valor de Y por el URS regional de Q5,040.00 vy luego despejar el
valor de X se tiene que X = (Q5,040.00 menos 48.78) entre Q7,622.68 = 066
hectareas sembradas con maiz, X= {Q5,040.00 menos (-93.92)) entre Q832.19 =584
hectireas sembradas de frijol y X = (Q5,040.00 menos 218.31) entre Q21,23393 =
0.22 hectareas sembradas de arveja china, para alcanzar el Umbral de Reproduccion,
bajo las condiciones de suelo existentes y la capacidad técnico-productiva de los
agricultores de la aldea de Xepanil.

Para el caso de la Tipologia Il de la aldea de Xeabaj, Y = 254.71 menos
Q2,948.08 al sustituir el valor de Y por el URS regional de Q5,040.00 y luego
despejando el valor de X, se tiene que X= (Q5,040.00 menos 254.71) entre Q2,848.09 =
1.8 hectéreas sembradas de maiz, X = (Q5,040.00 menos 29.13) enfre Q45596 =
10.98 hectareas sembradas de frijol, X = (Q5.040.00 mas 159.47) entre 126,676.66 -
0.19 hectareas sembradas de arveja china, X = (Q5,040.00 mas 3089.87) entre
Q112,360.00 = 0.16 hectéreas sembradas de brécoli X = (05,040.00 mas 2,359.00) entre
Q7,5334.28 = 0.098 hectareas sembradas de zanahoria para alcanzar el Umbral de
Reproduccién Simple. |

En ambos casos, se nota una deficiencia en el manejo del cultivo de maiz y frijol,
debido a que el umbral minimo de tierra se encuentra fuera del rango de tierra que los
agricultores poseen actualmente. En el caso de las hortalizas se observan una

eficiencia en su manejo, debido a que el umbral minimo de tierra se encupntra enlre los : '
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rangos que actuaimente poseen. De los datos informados para la parcela minima, se
puede deducir que los agricultores debieran ampliar sus areas de cultivo, de maiz en
asocio con frijol, y brécoli y mantener el nivel productivo actual, para poder subsistir, o
por el contrario deberan elevar los rendimientos por unidad de area, mediante alguna
estrategia tecnoldgica. No asi con los cultivos de arveja china y zanahoria.

7.9 Andlisis de la Hip6tesis:

Para el analisis de |a hipotesis, se tomaron en cuenta los resultados obtenidos en
los tres niveles de sistemas de la jerarquia de la metodologia de sistemas. En el Cuadro
18 se resumen los resuitados obtenidos del nivel del sistema cultivo. En el Cuadro 17
se resumen los resultados obtenidos del nivel del sistema finca y por ullimo en el

Cuadro 18 se resumen los resultados obtenidos del nivel del sistema region.

Cuadro 16: Resumen de los resultados obtenidos a nivel del sistema cultivo.

Tipologia IAN por Eficlencia | VA. porcentaje | Eficiencia | Rentabilidad | Eficiencia
hectireas | usodela tecnologia enel en Uso de
' tlerra trabajo porcentaje capital
Tipo | de Xepanil| Q-569.78 | -Muy baja 19.65% Baja 53.3% Bajo
Tipo | de Xeabaj | Q1,327.51 Baja 11.77% Baja -53.3%* . { .. Baic
Tipo Il de Xepanil | Q6,810.13 Bien 28.61% Baja -27.289% Bajo
Tipo il de Xeabaj| Q11,107.18 Bien 33.60% Baja -4.80%* bajo

Cuadro 17: Resumen de Ios resultados obtenidos, a nive! del sistema finca

Tipologia IFN por ciclo de cultivo Capltalizacidn de la emprun
Familiar.
Tipo | aldea de Xepanil Q3,339.36 Bajo__
Tipo | aldea de Xeabaj Q2,901.85 Muy bajo
Tipo H aldea de Xepanil Q5,831.03 Bajo _
Tipo Ii aldea de Xeabai 09,012.10 Medio_




Cuadro 18: Resumen de los resuitados obtenidos, a nivel del sistema regién.

Tipologia URS Eficiencia.
Tipo | aldea de Xepanil ©2,391.5 Muy bajo
Tipo | aldea de Xeabaj Q2,926.44 Bajo
Tipo |l aldea de Xepanil Q3,625.50 Bajo
Tipo |l aldea de Xeabaj Q3,479.48 Bajo

Con base en los resultados, se acepta la hip6tesis propuesta.
7.10 Impacto en el nivel de vida de las empresas familiares:
7.10.1 Empresa familiar tipo | A

Para medir el impacto en el nivel de vida de este tipo de empresa, se analizaron
los ingresos a los servicios basicos '(GRS). URS = Q2,391.5 para la aldea de Xepanil y
Q2,926.44 para Xeabaj en comparacion a un Umbral de Reproduccion Simple de (a
Regioh (Q5,040.00) segun Figuras 18, se observa que estan por debajo de un URS de
la regién, y se refleja un bajo nivel de vida, pues son incapaces de brindar a sus
miembros una remuneracion en dinero que permita su reproduccion biolsgica (salud,
vivienda, educacion, vestuario y 'recreacién).

" Enelcaso de Ingreso Familiar Neto (Q3,339.36 Xepanil y Q2,901.85 Xoaba)) es
bajo si se compara con las posibilidades de capitalizaciéon de la empresih familiar, en
cuanto a compra de mas tierra, maquinaria,'ganado y ofros.

7.10.2 Empresa familiar Tipo lI

Para medir el impacto en ei nivel de vida de este tipo de empresa, se analizaron

‘los ingrésos a los setvicios basicos (GRS), URS = Q3,625.50 para [a aldea de Xepandl y

Q3,479.48 para Xeabaj en comparacién a un Umbral de Reproduccién Simple de la
Region (Q5,040.00) ségun Figura 19, observamos que estan por debajo de un URS de

la region, reflejandose un bajo nivel de vida, pues son incapéces de brindar a sus
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miembros una remuneracién en dinero que permita su reproduccién biolégica (salud,
vivienda, educacién, vestuario y recreacion). |
En el caso de Ingreso Familiar Neto (05,831.93 Xepanil y Q9,012.10 Xeabaj) es
bajo si se compara con las posibilidades de capitalizacion de la empresa familiar, en
cuanto a compra de mas tierra, maquinaria, ganado y otros, en el caso de la aldea de
Xepanil y moderadamente bien en el caso de Xeabaj; si se realiza la comparacién de la
compra de 0.11 hectareas de tierra, si podria adquiriria ya que dentro de la regién
| posee un valor aproximad_o de Q8,000 h_ecta‘reas_.
7.11 Evolucion de los tipos de empresas familiares.
7.11.1 Empresa Familiar Tipo
7.11.1.1 Nivel de Sistema Cultivo
Con base en los datos obtenidqs. este tipo de productores cultivan matz y frijol
en- asocio, en una forma tradicional, lo cual tuvo que incorporar a Su cultura productiva
desde el momento que se asenté en la zona bajo estudio. Los sistemas de culﬁvo_ los
manej:a con una légica de produccion mixta, es decir, de subsistencia y si existe un
excedente, lo venden. ._
Los resultados econdmicos revelan que la eficiencia en el uso de la tierra es
.baia. en relacion a su costo de oportunidad, al igual que la eﬁcigncia de su capltal. y
utiliza como indicador la rent_gbi_lidad y su respectivo costo de oportunidad. El nivef
tecnolégico es bastante bajo, el cual se refleja en el valor agregado (VA), ell_ cual indica
‘una mayor utilizacién de mano de obra que de tecnologla (aproximadamenty el 19.65
por ciento para Xepanil y el 11.?? por___ciento para Xeabaj). La produccién (c:antldad de.
tierra y produccion) es muy baja, lo cual no le permitird mejorar sus ingresos,r_ asi como

la posibilidad de ampliar sus tierras'y realizar una inversion a mediano plazo. -
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Se supone que en el futuro este tipo de agricultores se va a dedicar Unicamente

a la venta de mano de obra dentro de la regién. Dicha situacién significaria un
retroceso hacia la etapa de a Subsistencia.
7.11.1.2 Nivel del Sistema Finca

La eficiencia de la finca informadas a través del indicador ingreso Familiar Neto
(IFN),se muestra bajo. De acuerdo con el marco conceptual, este indicador
demuestra la capacidad de capitalizacién de [a finca, es decir, las posibilidades de
ampliar, el 4rea de las tierras, comprar ganado y equipo de trabajo.

Posee las limitaciones de comprar algunos de los bienes anteriormente

mencionados, al tener un Ingreso Familiar Neto Bajo, debido a los precios actuales en

el mercado.
7.11.1.3 Nivel del Sistema Region
Este nivel se bast en la eficiencia de [a finca para brindar a sus miembros las
condiciones necesarias para la reproduccion biolégica. Mediante el hdmdor del
Umbral de Reproduccion Simple (URS), este se compar6é con el respectivo msb de
oﬁortunidad {salario regional). De acuerdo con los datos obtenidos el indicador es muy
bajo, es decir que la finca es insuficientemente productiva y que seria preferibie vender,
la mano de obra fuera de la empresa. Lo anterior concuerda con el futuro previsto para
el sistema de cultivos y para el sistema finca.
7.11.2Evolucion de la Empresa Familiar Tipo li
7.11.2.1 Nivel de Sistema Cultivos:
Al igual que el Tipo |, este tipo de productores maneja los sistemas de cultives de
maiz y frijol en asocio, y algunas hortalizas. En la aldea de Xepanil algunos agriculieres

siembran arveja china y muy pocos brécoli. En [a aldea de Xeabaj, los productores

siembran arveja china, brécoli, y zanahoria.




Los resultados econdmicos nos indican que la eficiencia el uso de.la tierra es
bajo, en relacién a su costo de oportunidad. Al igual que la eficiencia de uso de capital y
utilizando como indicador la rentabilidad y su respectivo costo de oportunidad, los
porcentajes de la rentabilidad en este caso son menores que [os de la Tipologia I.

El nivel tecnologico es mayor si se compara con la Tipologia |, pero sigue siendo
bajo, lo que se refleja en el Valor Agregado (VA), el cual indica mas utilizacion de mano
de obra que de tecnologlia (aproximadamente de 28.61 por ciento para Xepanil y 33.61
para Xeabaj).

En el futuro ese tipo de agricultores disminuira un poco mas su siembra de maiz
y frijol en asocio y aumentard su produccién en hortalizas.

*7.11.2,2 Nivel del Sistema Finca |

La eficiencia de la finca informada a través del indicador Ingreso Familiar Neto
(IFN), relativamente bajo para la aldea de Xepanil y bien para la aldea de Xeabaj, es un
indicador que demuestra la capacidad de capitalizacién de la finca, es decir, la
posibifidad de ampliar las tierras, comprar ganado y equipo de trabajo, como hmbi_én'el'
agricultor tiene que apartar un fondo para empezar el nuevo ciclo agricola y otros
gastos..Con lo anterior se puede decir que tienen las posibilidades de poder comprar
ganado y/o equipo de trébajo.

7.12 Resumen de la trayectoria de evolucion de los tipos de empresas familiares
de las aldeas de Xepanil y Xeabaj del municipioc de Santa Apolonia,
departamentoc de Chimaltenango.

En el Cuadro 19 se resume la trayectoria de la evoluén de los fipos de las
empresas familiares de las aldeas de Xepanil y Xeabaj y su posible comportamiento-

futuro de los tipos de productores y sus eh*npresas.




Cuadro 19: Resumen de la trayectoria de evolucion de los tipos de empresas familiares

de las akdeas de Xepanil y Xeabaj.

Tipos

Origen de

Acceso

Calidad

Maquinaria | Tipode | Ventade | Eficiepcia Posible
los ala delos | yequipo actividad | mano de | econdmica | trayectoria
produc | tierra | suelos obra de
tores evolucién |
Tipo|l | Altiplano |Limitada| Media Baja Maiz y frijo! Alta Baja Estacionario
Xepanil para y mayor
consumo vonta de
mano de
obra
Tipal | Alliplano |Limitada| Madia Baja Maiz v frijol Alta Baja Estacionario
Xsabaj para mayor venta
consumo de mano de
obra
Tipo Il | Altiplano |Limitada| Baja Media Maiz y frijol | Ninguna Baja Subsistenci
Xepanil para ay venta da
coNsSuUMmo y mano de
horlalizas obra
Tipo Il | Altiplanc | Limitada| Baja Media Maiz y frljol | Ninguna Media Mercantil
Xeebaj para Simple
consumo y
hortalizas
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8. CONCLUSIONES

8.1 RECURSOS NATURALES,

8.1.1 La aldea Xepanil posee una gran extension aproximada de 198
hectareas, de las que el 11.84 por ciento del 4rea total son utilizadas para
bosque ralo, 68.41 por ciento para bosgue denso y el 19.75 por ciento
para cultivos limpios. La aldea de Xeabaj, posee una extensién
aproximada de 252 hectéreas, de las cuales el 7.94 por ciento lo
constituye el bosque ralo, 31.75 por ciento de bosque denso y el 60.32 ko
constituye los cultivos limpios.

8.1.2 El érea bajo estudio presenta cuatro categorias de suelos con
caracteristicas similares distribuidas de la siguiente manera: En la aldea
de Xepanil el 31 por ciento de su area total corresponde a ia clase
agrologicas VI (USDA), el 61 por ciento a la Vi, y el 8 por ciento a la-VIlI.
En la aldea Xeabaj el 38 por ciento de su area pertenece a la clase
agrolégica IV, el 44.44 porcientoala Viy el 17.46 a la VII.

8.1.3 La aldea Xepanil posee suelos con alta capacidad de intercambio
catiénico lo que indica un alto potencial de fertilidad del suelo, limitado
unicamente por la baja presencia de fésforo. En la aldea de Xeabaj los
suelos en general poseen una actividad quimica baja; es decir, una baja
capacidad de intercambio catidnico que indica un bajo potencial de
fertilidad del suelo; en ambos casos, el bajo contenido de fésforo rrequiere

de programas de fertilizacién adecuada.
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8.1.4 La cubierta boscosa es de uso particular. Las especies predominantes

son pinos (Pinus montesumae, P. Pseusdstrobus), encino (Quercus sp),

ilamo o aliso (Alnus joruyensis) v ciprés (Cupresus Jusitanica). Los cuales

son utilizados para lefia, carbén y troncos para asefrio para consumo y
venta.

8.1.5 Las areas utilizadas actualmente para la produccion agricola pertenecen
a las clases agrolégicas IV y VI, lo que indica una superficie aproximada
de 268 hectareas en el area bajo estudio. La capacidad de carga para la
tipologia | y |l de la aldea de Xepanil es de tres familias necesitando una
superficie de 11.6 hectireas y 4 familias con una superficie de 627
hectareas respectivamente. - La capacidad de carga de |a akiea Xeabaj
para la tipologia |l y Il es de 15 familias necesitando una superficie de 7.3
hectareas y 38 familias con una superficie de 38.5 hectireas

- respectivamente. En ambos casos existe uha sobre capacidad de carga,
es decir, demasiadas familias en dreas pequefias de terreno.

8.1.6 La aldea Xepanil posee 2 rios y 5§ nacimientos de agua que a la misma

aldeay a aldeas vecinas. 4 nacimientos tienen presencia de-bacterias
| coliformes que son indicadoras de contaminacién de polucién fecal. La

‘ aldea de Xeabaj posee solamente 2 rios. La capacidad de agua con

fines agricolas para ambas aldeas se clasifica como de baja salinkiad y

baja en sodio, que puede ser utilizada para riego en la mayoria de los

cultivos.




8.2 SOCIAL Y ECONOMICO

8.2.1.

8.2.2.

- 8.23.

8.24.

8.25.

La poblacion de ambas aldeas es originaria del departamento de
Chimaltenango y pertenecen a la etnia Cagchiquel. En la aldea de
Xepanil - predomina la religién catolica, mientras que en Xeabaj
predomina la no catélica. La forma de comunicarse entre los pobladores
es a través de su idioma, la lengua castellana es hablada en su mayoria
por los hombres.

La aldea de Xepanil aproximadamente posee 316 habitantes. La

- poblacién econémicamente activa es de 206 habilantes de los cuales

102 son mujeres y 104 hombres. La densidad poblacional es de 161
habitantes por kilémetro cuadrado. La aldea Xeabaj aproximadamente
posee 671 habitantes. La poblacién econémicamente activa es de 651
habitantes de los cuales 335 son mujeres y 316 son hombres. La
densidad poblacional estd es de 266 habitantes por kilémetro cuadrado.
En ambos casos la densidad poblacional estd muy por encima de los
indices municipal y departamental.

Los servicios basicos con los que cuentan las aldeas son insuficientes y
con poca capacidad (salud y educacion).

Las aldeas de Xepanil y Xeabaj se agrupan en dos tipoldglas. La
tipologia | siembra maiz, frijol y vende su mano de obra durante el afio.
La tipologia Il siembra malz, frijol, hortalizas y no vende su manﬁ de
obra.

Los indicadores econdmicos utilizados reflsjan un manejo de los factores

tierra, trabajo y capital con una eficiencia baja.




8.26.

8.2.7.

8.28.

A nivel del sistema cultivo los resultados obtenidos de los productores de
las aldeas manejan los factores tierra, trabajo, capital en una eficiencia
muy baja, con relacién al costo oportunidad. EI valor agregado nos
indican que los productores utilizan mucha fuerza de Uabajo y poca
techologla en su produccién, el cual es influido por [a carencia de capital.
A nivel de sistema finca, la eficiencia productiva econémica de las
empresas familiares de ambas aldeas se obluve a través .del ingreso
famjliar neto, ol cual es bajo. Esto repercute en la transformacion de las
empresas y por consiguignte en la casa del agricultor. por lo tanto, los
habitos y costumbres de Ia. familia iran cambiando a medida que tengan
que dedicarse a otras actividades ajenas que no sean la agricultura. Lo
anterior es valedero siempre y cuando las condiciones de produccion no
sean favorecidas con creditos y capacitacion.

A nivel de sistema regién, Ios datos obtenidos a través de los
productores en ambas aldeas, reflejan la incapacidad de bﬁr!dar ra los
miembros de su far_nilia los medios necesarios para la subsistencia,

reflejdndose en su bajo nivel de vida.
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9. RECOMENDACIONES

. Con fines de resolver los problemas principales de alimentacion, salud, educacion,

vivienda, etc., es necésario ciue se tome en cuenta a la Reproduccién Simple como
punto de partida para cualﬁuier .implementaciﬁn de proyectos de desarrollo
comunal tecnolégicos en las aldeas de Xepanil y Xeabai.

Las aldeas de Xepanil y Xeabaj son muy susceptibles a los procesos de

colonizaciéon y agricultura que podrian causar la destruccién de los recursos

naturales (tierra, suelo y agua) en un mediano plazo, por lo tanto se necesitan

planes de manejo sostenible.

Son recomendables ‘brog'ramas de educacién en el ambito de alfabetizacion, artes
y oficios de acuerdo con las inquietudes de"lds habitantes de las aldeas.

Las instituciones que colaboran con las aldeas, necesitan ejecutar programas de

desarrollo, que incluyan al sexo femenino, debido a que la mitad de la poblacién

" econémicamente activa esta formada por mujeres.

Es necesario que los pobladores de las aldeas de Xeabaj y Xepanil reciban
capacitaciones sobre manejo sostenible de produccién agricola, pecuaria y forestal
con tecnologlas actualizadas y de impacto en la economia de las aldeas

mencionadas.
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BOLETA DE ENCUESTA

* BOLETA PARA DETERMINACION DE LA EFICIEHCIA DE LAS FMPRESAS FAMILIARES OEL AREA oE

INFLUEMNC!A DE REDL.A

Consideracivnes generales

1. Breve hislorial del origen de la cormunidad y

ANEXQ

2. Breve historial de f2 empresa Cmiliar ¥ sus procesos poductives

3. De que forma adequirieron la Licrra _
3.1 Comprada a persanas privadas Si No
3.2 Otra forma de adquisicion (explique)

3.4 Situacion legal Si No

3.5 Posec ulo Si Na_

3.6 Titulo en tramile Si No

3.7 Titulo eoleclivo Si ™o

3.8 No liene L

3.9 Forma parte de alguna organizacion productiva - Si No_
. Explique

3.10 Ticmpo de eslar en la conmunidasl

4. Usp de la Tierra
4.1. Cantidad de Ticrra que posce en tola)

4.2. Cantidad destinada para vivienda

4.}, Cantivlad para cullivos anuales

4.4. Con pastos o basqucs

4.5. Con culivos permanenles
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3. Cuill s su opinion con respecto a la siluacion de la tenencia de la tierra en su comuguhd
- 2 :
- - . - o .I"
6. Cowpasicion de 1a lierra _
6.1. Numero de micrabros familiares | - F -
6.2, Miembros menores de 12 afios ' B
6.3. Micmbros entre 13 v 60 aiios i ¥

6.4, Mliewbros mavores de 60 afos __

B. INVENTARIO DE LA LM PRISA FAMILIAR

1. Andlisis De Ia (ucrza de rabajo
7.1. Tiempo dedicado a actividades agropecuarias (jornales de 8 hrs. Diarias)

Jorua!es dcdlcddps

PR ITFY '
Prcp.-lncmn (Icl suclu i
Siembra

i
—
Labores culturalcs i
i
:
!

_ancenamlcmg‘_ L
Venla de Produclos

!
e
!

.
I
|

7.2, Fuerza de Irabajo dedicada al hogar

- JoFnales deliendos &t [ ESmso
Acarreo de Agua I
TAcarosrde Leia
Preparacion de Alimentos
Mantcnimiento Pecuario |
Limpicza

P Huism |

LT

7.3. Fuerza de trabajo vendida

. i s
iy I AT

e

Pnrentmscu 1 f'r.rcra Comumd'}(f'- !

I spmn
[Esposa
Iijos
Hijas
Talal
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.31, Valor del Jomal

Dentro de la comunidad Fuera de la Comunidad
- & Capital de [a Empresa

[ concEPTO “COSTO APROXIMADO___
Tierra _
Consltucciones (casa, bodegas, elc.}
Ganado ¥ olros animales
Herramiculas

Insumos

. Equipo -

Vehiculos

Total de Capilal

~ ¢ 9. Ingreso familiar anual provenientc e la granja o finca (dato en Q)

T GONGEPTO . a
Vcnh de protlun.los agncnlm

. l’rmluclos ngucoh cnnsumldos
.~ [ Venta'de prmluclos pecuarios )
Produclos pecuarios consumidos |
Vanta de produclos forestales
Producios forestales consumidos
Ingreso lulal

5 - MONTO EN QUETZALES ;5537

10, Uﬂslos de Reproduccion simple (valor del ingreso anual destinado a Ta reprosluccion de la fucrza de
trabajo familiar, caleulado a partir de lus gastos por dia, scmana o mes)

e *CONCEPTQ .-
t\llmcnlncmn o
Vivienda
Vesluario
Educacion
Salud
Recreacion
Ciaslo Total

o MONTO EN QUETZALES, < 100

11. Ssitema de mercado agropecuario
11.1. ¥enta de produclos agricolas se realiza pot:
Inlermediarios
Mercado Local
Mercado redional
Traeque

o os

-




12, Onras consideraciones
12.1. Cuiiles son los pricipales problemas que licnen sus procesos agricolas

-
. s
Moo o

Rl Tt ST B

12.2. Olro tipo de problemas que tenga aclualmenie

7 CONCEETO 7 I MEDIDA . 1. CANTIDAD T,
COSTOS N | .

et s i

Mano de Obra '

Preparacion dg la;
Ticrra ! , ) :
Siembra o ; _ o A
[ 1* Limpia o ' : 0

4 mm—ad

2 Limpia L _ s
Corle (Wapisca) © e F N )
Acarreo ’ ’ , ;

. - _._.g_..... .. - . 1 - : J— - ,.l -

Insurmos

Semilla o . , L
Fertilizante - _ . .
Insecticidas _ .
Funﬁicidns_ _ - . :
Herbicidas

Total Castos Variablcs




B INFORMACION SOBRE LOS COSTOS FLUOS
13.1. Valor de [a renta de | cuerda ) L o
3.2, Utiliza bomba aspersora Si e oMo propia . Arrenudiuda
13.3. Cuiles son los gastos de arrentdamicnie de bomba por cucrda

L4 Qué ot equipo ¥ herramicnta cmiplea en las abores coliurales

14 INFORME SOBRE INGRESOS
B Area total sembrada
.2, Rendimiente por Cuerda (1)
14.3. Cuanto dedica a la venta (por o)
= 144, Precio por quintal (0]
14.5. Lugar de Venta

. -CONCEPTO 2 - M

COSTOS VARIABLES: = @ 0 o
Maunio de Obra

Preparaciondela tiera | 1 p i
S_iéml’fm. e | - o : B o r ) .
1* Limpia b f ! :

2 Limpia P 1 i R N l
Corte (Iapisca) '

Acarreo | ;

Insumos

Semilla T T
Fertilizante y :
Inscelicidas . : *
Fungicidas ; :
[erbicidas

Total Costos Variables

COSTOS FUOS

|Renta DeLa Tierra 2 : : .
IBomba aspersora (207

Azadon {20% dep.) ! : ' i
nlachete (5074 dep.) i ] :
Chuzo (20"a dep.) . '

Coslales (30" dep.) -




.

Adman, (100 de CA)
hprevisTos  (3%a e
U\

' u .
Phaaxlog Financicros
A2 e U\

1 —~ ..
Total Costos Fijos
e S

COSTO TOTAL
INGRESCY BRUTO
INGRESO NETO

RENTABILIDAD

-
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U

-




DESCR[PCI@N‘ DEL ITINERARIQ TECNICO ANUAL UMaigjo del cullive on fluicién del tivinpe )

Tipo de cultive o asocio

FECHA

ACTIVIDAD

PROCESO

INSUMO

PROBLEMAS

Preparacién de
suelos

Sicmbra

Limpias

e,

i

Fenizacion

Control de plagns

Controt de
enfermecdades

Podas de sombra

Deshije

Dabla

i Hate”

Casecha

i

Benclicindo

Almacenamicnto

Venla |,




Forapey

Referencios:

Uso odecuodo

Sobre uso

Xeaba|
Area Ha, e
(46,44 74.7
4o.56 253

1

[usac

FACHTAD DE AGRONONIA
SEMNARK) [) DE TESIS

MAPA DE UTILIZACION DE TIERRA DE LA ALDEA XEPAMIL.

_Jurisdiccion de Santa Apolonia Chimoltenongo
Guagtemalo Escala Aprox. i
] Abrll, 1999 t: 25,000

Figura Ne12 Utilizoclon de ko fierro de lo oldea Xeponl, -.lrl:lc'chn ds Sonka lpnlmh m

e
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Referenciag:

Uso

Sub uso

Sobre uso

USAC

FACULTAD DE AGROMOMA l
SEMINARIO.1I DE TESS

MAPA DE UTILIZACION DE LA TIERRA DE ALOEA XEABAJ,
Jwisdiccion de Santa Apolonia Chimaltenango

Guatemola
Abrll 1,999

Escala aprox:
1: 25,000

qu o3 Unilizacion de ja flerre de ko aiden Xeaba], jurisdiccion de Scnn Apcionla Chhulw

Clutgo territorsl




Paralbey

Xaabaj
Raferancios:

Has., e
Clase ogrologioa Vi 60.0 3.0 o CALICATA M.l
Class agrologica VIl 120.0 610 & CALICATA N.2
Class agrologica VI 16.0 8.0

Us AC FACULLTAD DE ABRONOMIA
SEMMNARIO Il DE -TESIS

‘I Jurisdiccion d
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Abril | 999

Escaka aprox:
12 25,000

Figura Ne 10 Capacidad de Uso de lbs Suslos de lo aldea Xepanil, jrisdiccion de Sane m..aiun—p
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Relsrencias:

Cass Agrotogico

3 )

Vi
vil

Parapey
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s CALICATA N.3
o CALICATA MN.&
¢ CALICATA Nu5
Extehslon Hos. e
86.0 ' 38.00
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"FACULTAD DE AGRONOMIA i
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QO Lingio territorial :
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G741 Bosqus demso {80 Has.)
14557 Desque rako {20 Has.)
- Cultiws  y owrnu (82 Hos.)

ITJ?AC FAGATAD D&

SEMINARIO It O TERIS
MAPA DE USO ACTUAL DE LOS SUELDS OE LA AL

DEA XEABAJ, jurisdiccion de Suma  Apsionio Chimeiig.

‘Ouatemal Escob aprox:
Abrk 1,009 1:28,000
b

Frura Ne® Uso cofudl de s amios de ko cldea dgbo), Jurisdicion de  Sonia Apoleni Chitnationangs.
O Luwpe terniorial ' '

1t




_W;T_m*um_, R S

{MIMH \ ]
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: SN Sosque rale ¥ monts bajp  {23.2 Hos)
BRIR scsque conw (134,08 Has

FACULTAD DE AGRONOMIA
SEMINANO || OE TESIS

40 ACTUAL DE LA ALEA XEMNIL
fa Apolohio Chimaltenango

000000

Pus Ne® Uso ostudl de lo okeo Xepanll, juisdicclon de Sonta Apokrio Chmoltinge o




Porojoey

Refarsncias

Pandlsnn ‘ (] Extension (Hos.) ‘
A . o-~I2 96. 00
o 8 13~ 26 166.00

SEMINARIO | DE TESS

MAPA DE PENDIENTES DE LA ALDEA MEASAJ, ]um :
d¢ Sonla Apolonlq Chimaktenango

Ejs ACI FACWT2D DE uﬂm

Gurtemolo Escal  aprox.

l iﬁbrll L9599 I: 25,000

Figud Ne 7  Pendisies de lo cideo Xeaboj, jurisdiccion de Santa Apolonia Climuitﬂunin
OLitigro territoral




= ANEXO 3 1
r _ T
[
Para)bsy
Awder encics: h
Pondone C (de 260 38 %) ores aprox: 93.60 Hos.
Poadurie D (do 38 a 3% orea aprou: K232 Hos.
- ‘
US AC FACULTAD DE AGRONOMIA _
SEMINARID Il DE TEMIS.
MAPA DE PENDIENTES DE LA ALDEA XEMANL,
jurisdiocion de Sonfa-Apoionto  Chimalenonge
Quuatemolo Escole aprox:

sbrit 1,989 | 128,000 I )

Figws Ne 6 Rngos de pendientd do o okded Xepondl, Jinediochn de Sanla Apokmic Chimelnenss




ANEXO 4

Cusadro SA. Evaiuvacidn ![:onanic- para sl pH.
* o - pH . N RVALUACION AGROMOMICA ~ -
. <4.5 - ] R e Extremadamente dcido _ -
4.5-5.0 T 1 . L. . Fuertemente dcido "
= " 5,1-5.5 . . ] Moderadamente acido
-5,6-6.0 . Ligeramente &cido
6.,1=-7,2 Heutro
~7.3-7.8 Moderadamente alcalino
7.9-8.4 . Fuertemente alcalino
. »B.5 ‘ Extremadamente alcalino

Fuente: Agroshule, (sin fecha}.:

Cuadro 7A. Rangc ds walores para la presencia da elesantos tnalindol an u ro:t.i.l.:l.dnd

de 1“ sualos de l.u aldeas de x-pani.l y Xeaba),-
‘ ﬁ-nl:n May : !nbn - lhd:l.o ‘Rico | puy Rido . .raubender y
! .0, . «2° . |7 T 2=5l. - B 8-15 S L Bor_neniun.
S L ) ‘ L 1987
. - Bajo Aeouadd . |° Alto . -
rénforo P ) <30 30-75 >75 : Agrilab
(Fotasio X (ppm) asie & ipem <150 150-300 | >300 i
— Muy ba)a Baja Media Alta | Muy mlta | =
Calcio Ca <2 2-5 5-10 >10 Etchavers et
asmo gr. - a1, -1
§1O m ‘0.5 '045‘103 1.3-3.0 ‘(3.0 o ) o
103 K. ° . -
GmcIdld da <5,0 5-15 15-20 20-40 >40 ; Cottenie,
intercambio _1%80
catiénico CIC i
- pggmo gr.
i Bajo Adecuado Alto
1 Ca/ng Weq/100 > 531 311-5t1 <3:1 Landon, 1984
[ 1 4]
4 m%lﬂfﬂ <13|l 13 1-30 1 >30:1
‘ 10 - !
| : Toants: I‘Eonhﬂ.u da mlo Y Agtu- Ing. ul.vulo: Castillo o:-um Facul tad

do Agronomin. UEAC
‘En la relacién cnflty Yy (CatMg) /K arriba o dabaje de los rengos
astipulsdos se consideran desbalanoms.

Cuadre 20A: Gastos de Reproducaién Simple (GRS). 4 o
Dasglosado da la bolara de campo, para la Empresa Familiar Tipo I. (23
boletas aquivalenta al 61.22% de la poblacidén de la aldea de lqnnn] P

Conoeptos : - Valor anual npm:!.ndn an Promedio anual
. quetsales aproximado an quetzales
47380.00 2060.00
tos

51158.00 222.39

vivie 3500.00 152.00

; rio 9191.00 399,61
2 [~ 2250,.00 97.83
] Regreacion 1703.00 17.03

| Jotal 63598, 00 3005.86




Cuadro 21A: Capital de las Empruas Familiares (Valor de los Bienes que poses Apmx.]
- Desglosado de la bolera de campo, para la Empresa Familiar Tipo 1(23 boletas
equivalents af §1.22% de la poblacién de Ia aldea de Xepanil)

Conoeptos Valor ammal aproximsdo en Promedio anual aproximmde en
quetzales . - quatzales
Tierra . 304000.00 - : 13217.39
Construccidn ~_|51100.00 2221.74
Animales ' .6140.00 . : 266.96
 Herramienta 3945.0 R 171.52
Equipo - 3000 130.43
Total 36681685.00 16008.04

mmmmrmmuru ' - o
de la bolera de campo, para Ia Empresa Familier Tipo  1.(23 boletas
equivaiente ol 61.22% de ia pobiacion de Ia aldea de Xepanil)
. Valor mnual aproximado Promedic anuzl aproximado
 Concepto en quetzales - | sn quetzales

| venta de Eboductas Agricolas

Yenta s; Productos Pecuarios [5577.50 _' 242.50
P, ictos Agricolas 65550.00 - 2850.00

. umidos
Venta de Mano de Obra 73005.00 3435.00
Jornales 3;aicados al hogar. [80040.00 3480.00
Otros 1ngfesos (Productos |89700.00 3900
forestales vendidos y '
consunidos)
Tota__l_ 318872.50 13907.50 ;

Cuadro 23A: Gastos de Reproduccién Simpla {GRS) . C
Desglosado de la bolera de campo, para la BEmpresa Familiar Tipo IX. {15

* boletas equivalesibte al 36.78% de la poblacién de la aldes de Xepanil)
tos Yalor anual aproximado en | Fromedio anual qp:ulil-do
N Concep . . quetzales . en guetzales
B . D o A9.60
Alimentas 47844.00 s 3
Balud .y 3473.,00 231.53
Vivienda 3240.00 216.00
Vestuario ‘ 10296.00 ) 686.40
Educacidn - ] 187500 . 125,00
Recreacidn ' 1945.00 129.67

Yotal i 68673.00 N — 4578.20




Cuadro 24A:Capltal de las Empresas Famlliares (Valor de los Bienes que poses Aprox.
. Desglosado de la bolera de campo, para la Empresa Familiar Tipo NL{15 boletas

. equivalente al 38.78% de la poblacién ds la aldea de Xepanil)

Conceptos ‘ Valer anual aproxinudo an| Promedio anual aproximadoe

a T jquetzales an qustzales

. Tierra ' 400000.00 17391.30

Construccién 35900, 00 1560.87 -

Animales 8270.00 359.56

Herramienta 3295.00 143.26

Equipoc 7000 304.00

Total . 454465.00 15758 ,99

Cuadro 25A: Ingreso Familiar Anual (IFA}
Dasglosado de la bolera de campo, para la Empresa Familiar Tipo IIL. {18
bolestas equivaleants al 382.78% de la poblacion de 1a ald-a de xiplnilj

Valor anual aproximado From-d:o unual aproxinado
Concapto " sn qu.tzalas ) an quatzales
Vanta de Productos Agricolas | 68850.00 B B 4590, 00
Venta de Productos Pecuarios |32437.50 2162.50
Productos Agricolas 58125.00 387%.00
Congumidca
VYanta de Manc de Obra ————— | =m—e———
Jornales dedicados al hogar. | 54000 3600.00
Otros Ingresos (Productos 5B500.00 2900
forestales vendidos y
consumidos)
Total 2?1912.50 18127.50

Cuadro 28A: Gastos de R-produccibn Sinplt (GRS) . : : e
Demglossdio de la bolera de campo, para la Empresa Fuﬂ.uu Tipo I. (38
- bolatas equivalente al 51% de 1la poblacién de la aldea de Xealaj) -

cune-pton valor anual aproximado en | Promedic anual M
quatzalas on quetzales
Alimentos 12169q.00 3202.37
Salud . 12440.00 ) 327.37
Vivienda 11040.0Q0 290.53
Vegtuario 24215.00 ‘ 637.24
Educacién 13755.00 361.37
i Recreacion 4415.00 116.18
Total s 187555 ) ’ " 14935,66 - - o

Cusdro 27A: Capital’ de las Enpresas Familiares (Valor de los Bisnes. que poass
I ‘ Aprox.). Dasglosade de la bolera de campo, para la Empresa Familisx Tipo
I.(38 boletas equivalente al 511 da la poblacién ds la alded de Xesbaj)

Conosptos Valor anual aproximade en | Promedio anual aproxisbde
quetiales an qunt:al‘l :
Tierra 1301500.00 - 34250.00
-§ . Construccidn 121900.00 3294.59
: Animales 12855.00 338.29%
Hexrramisnta 12257.00 322.55
{. | Equipo 8300.00 244.74
, ‘ Total 1457812 38450.17




cua:h.'b 28A: Ingresoc Familiar Anual ([IFA)

: Dasglosade - de’

la ;bolara de campo,

boletas aquivalente. al 51% de la, pobladién da la-aldea de Xeabaj).

Para 1- Empresa Familiar .ripo x.iaa

. Valor anual aproximacdo Promadio anual aproximade
Concepto . en quatzales en quatzalas
Venta de Productos Agricolag|-——-——-—-- ==
Venta de Productos Pecuarics|7372.00 124.00
Productos Agricolas 97470.00 2565.00
Consumidos
Venta de Mano de Obra 171000.00 4500.00
Jornales dedicados al hogar. [76380.00 2010.00
Otros Ingresos (Productos 148200 3900.00
forestales vendidos y
conaumidos} .
___ Total . .1500422.00 13169.00

Cuadro 29A: Gastos de Reproduccién Simple {GRS).

Dasglosado de

la bolera. de campo,

parsa la Enpresa

Familiar

bolatas equivalante al 45% da la poblacitn de la aldea da Xeabaj)

Tipo IXII. (34

Valor anual aproximado an | Promedic anual aproximado
Conceptos gquetzales en quetzales
Alimentos 110560.00 1350.30
Salud 7565.00 229.24
Vivienda 5717.00 137.24
Vestuario 27625, 00 837.12
Educacidn 6611.00 200.33
Recreacion 5605.00 169,85
Total 163683.00 4960.08

Cusdro 30A: Capital da las Enpresas Familiares (Velor de los Bianes gque
Aprox.)Desglosado de la bolara de campo, para la Empresa Familiar 'l'ipo
II. {34 hol.tal eguivalente al . 45% de la poblla.tén de la aidaa da Xeaba]) .

"™

poses

- Conceptos Valor annal lpro:imdn an Prcl-dio anual lproxinldo
: - quetzalaes . E sn gquetzales
Tierra . 2540500.00 .| 76984.85
| Construccién 231.000 7000.900
Animales 17540.00 531.51
Herramienta 6936.00 210.00
Equibo 18550.00 574.24
Total 2511926 00 85300.60

" Cosdro 31A: Ingreso l'l.lllililr Anual (IFA)Dasglosade de la bolars de campo, para ‘la
Trpresa Yamiliar Tipo II. (34 bolatas squivalents al 45% da la poblacién de la

aldea de Xsabaj})

-, Valor anual aproximado | Promedio anual aproximado
Conoapto - . .0 q\ntn.l.u an quatzales
Vnnta de Productos Agricolas |228782.12 . 6729.18
Venta de Productos Pecuarics |80172.00 2358.00
Productos Agricolas . 1116%0.00 - 3285.00
Consumidoa
Vanta de Mano de Obra e R s an e
Jornales dedicados al hogar. | 97410.00 2865.00
Otros Ingre=os (Productos 132600.00 3900.00
forestales vendidos y
consumidos)
Total 650664.12 19137.18




Cuadro 32A: Distribucitn de la fuerza de trabajo {jornales/afic), para la REmpresa
Familiar Tipo I, dn la Aldea de Xepanil.

l-li-ﬂ:ro ~ Sub-sistema Sub-sistema socicecondmico - Venta de Mano de cbra
* familia agropacuario . Tipo da actividad ‘ ‘ :
) o agricola | Peacuario | Acaxreo | Acarrec | Preparacidn | Culdado | Jornales Jornales
de agua | de lefia de de Jato “fafin
{ : A Co Co ' alimantos nifios dantro |[Total Y
: - municipio

Esposo |90 - |ememem [ aee——- 22 | eemmmmemee | e 138 250 41.12
Esposa {13 ‘ 7 . 38 5 68 13 e ——— 44 23.68
Hijos |34 3 2 18 [ T [RSee - |91 148 |24.34
Hijas 10 2 . 21 T . 12 14 ————m——— | 66 10.86

Total 147 12 . 61 ‘ 52 80 27 229 . 608 100

Cusdro 33A: Distribucién de la fuerza de trabajo (jornaluftﬁo} » Para la Empresa
Familiar Tipo IX, de la Aldea da Xepanil. o )

Hismbro Sub-sistema - Sub-sistema socioscondmico - | Venta da Mano da cbra
familia agropecuario Tipo de actividad
agricola | Peouaric | Acarreo | Acarrec Praparacld | Cuidado | Jornales Joznalae
1 . _ .| 4o agua | de lefia n de de Jafio Ao
: alimsntos nifios dantre [Fotal [ &
dal _
municiplo )
Esposo 101 15 | w=————— 12 : . 128 [29.56 |
Esposa 1 13 31 3 68 45 Sen—— 3‘.95
Hijos 82 7 | == P [ eey pe— S L FTW T
Hijas E 3 10 2 18 "1z |-~ |50 [11.55
Total 195+~ 13 41 28 86 57  jeeme—e——— 4133 100
*

De los ingresoa econémicos que tienen de sus ccsechas subcontratan Jornales en txabijoa
agricolas.

Cuadro 34A: Di:tubuclén da la fuerza de trabajo {jomuuflnul, para la Espresa
Familiar Tipo I, da la Aldea de Xeabaj.

| Mienbro Sub-sistena Sub-sistenma socioscondmioo Vanta de Mano da obra
familia agropscuario Tipo de actividad . . .
' Agricola | Pemuario | Acarreo | Acarreo | Preparacién | Cuidado | Jornaies | ‘Jornales
de agua | de lafia de de /ahe alio
: alimmntos nifions dentro [ Total Y
munioipio
. Esposo |64 ——————- |13 - - 200 277 [49.55
~ Esposa | 10 5 |-m—mam =22 15 21 ————ecec=1103 118.42
- Hijos |24 e mewwwepy Y T St 100 134 [23.97
Hijas 11 3 e 3 12 16 leeemeaaaa 45 8.0¢&
1 -

: B L ) e L . izil



‘Potal [109 18 JEERRS—- 18 57 137 -[300 553 [1480
j ;t:uld.ro 35A: Distribucién de la fuarza de . tn.bajo {jarna les/afic), para la wma :
) Familiar Tipo IX, de la Aldea de Xeabaj. i
Miembro | . Bub-sistema ] - Sub-sistema sociocecondmico . v-nta da Mano de obra
. Emend dia l!:op.cunrio Tipo de actividad
: agtieola Pecuario [ ACArreo | Acarrec | Praparacidn | Culdade Jeornales |Jornales/a
. de agua | de lafia da de fuiio fio
alinentos nifics | dentre del | TOL L
manicipio
Espogo |75 = |-=-mmmmee[mmemee- 7 i B - (82 123.84
Esposa |8 7 —— 91 30 et 140 |40.69
Hijos |55 12 = |15 |——===== SRNSTSR PR 82 |23.04
Wijas |5 3 —5 1z 7 pue— - {80 [11.63
Total 143 23 mmwe—a 131 103 44 —————————= {344 100

Cuadro 36A: Costos de Produccién ICP}. d.:glo-ado de la boleta de campo, part ‘la aldea

- ’ de x.panil. ) . . e
, : . Tipo T . Tipo II e
- : Haliz b Frijel Malz ¥ Frijol Arveija China
Costos Dlrectca 109429.97 66363.98 56279.98
(jornales & insumos)
‘|valox en gquetzales ‘
* Costos Indirectos 64502 .50 40027.50 68850.00
1 (comercializacién) . :
valor en guetzales
- Sumatoria . 173932.46 106391.48 125129.98
Costos Directos ' :
s )
‘| costos Indirectos’ _
| Promedio en queizales 7562.28 7082.76 §341.99

cnadzo 37A:Contos de onduccién {CF), dusglosado de la boleta de campo, parn 1; -1d-.

da Xeabaj.
Tipo I ' Tipo 11
Maliz y Maiz y Arveija Brécoll | Zanahoria
- Co * Frijol Frijol - - China , L e
Costos Directos 124961.96  {106605.97 - [108539.96--|50111.18 [24948.00

1 {Jernales’ e insumos} N B ) ke . T
valor en gquetzales | . ) ) o N
‘Costos Indirectos Co 77635.00 | 65910.00 ~1154425.00 - | 66300.00 }164%40.00
{comercializacidn) ‘ . o : '

{valor en guetzales : n :
Sumatoria : 202596.96 172515.97 262964.95 116411.18 {1298688.00
Costos Directos :

Y

-|Costos Indirectos . .

Promedio en quetzales 5331.49 ~ | 5227.76 1968.63 3527.61 3936




ANEXO 6 : '
Tipo!  Xepanil A=231.21 X=1.8ha

. T Malz B= 2980.53
. X ¥
No.- ha " Ingresos .S : ¥? XY .
. 1 0.88 - 2800.00 0.77 7840000.00  2464.00
2 110 . 3500.00 1.21 1225000000 . 3850.00
3 066 - 168000 044 . 282240000  1108.80 -
4 0.44 1680.00  0.19 282240000  739.20
5 0.66 2100.00 0.44 4410000.00  1386.00
6 0.44 1400.00 0.19 196000000  616.00
7 0.66 - 224000 - . 0.44 5017600.00  1478.40
8 0.88 3360.00 0.77 11289600.00. . 2956.80
9 0.77 1960.00 0.59 3841600.00  1509.20
10 - 0.33 147000 . 0.1% - 216090000 48510 -
] 11- - 044 - 154000 - 019 - 237160000  677.60
4 12... 099 252000 . 098 8350400.00  2494.80
| 13 077 - 245000 - 0.59 6002500.00  1866.50
3 14 110 - 3500.00 1.21 12250000.00  3850.00
15 0.88 280000 . 077  ..784000000  2464.00
16 0.88 . -- 336000 - 077 11289600.00  2956.80
17 -~ 033 1470.00 0.11 2160900.00  485.10
18 -~ 088 - -2800.00 0.77 7840000.00  2464.00
19 140 3500.00 1.2 12260000.00  3850.00
20 1.10 4200.00 1.21 1764000000 ©  4620.00
21 0.33 1260.00 011 .- 158760000  415.80
22 0.77 . 2450.00 059 - 600250000  1886.50
23 066 ‘' 2100.00 D44 441000000  138B.00
TOTALES] 17.08 - [ 58140.00 | 14.12 [ 152409600.00 | 46030.60
" X Y X Yz XY
Tipo ! A=456.87  X=11.56 ha.
Frijol Xepanil B=432.01
No. ha ingresos x R & XY
1 0.88 420 0.77 176400.00 369.60
| 2 1 500 121 25000000 < 550.00
3 066 420 044 - 176400.00 277.20
4 0.44 200 0.19 40000.00 88.00
5 066 . - 315 044 9922500 207.90
| 6 0.44 310 - 019 - .96100.00 136.40
IL 7 + 0686 . 285 ;044 . - 8122500  1B8.10
8- 088 . 520 £ 077 - 270400.00 457 80
9 - 077 - 175 . 058 - 30825.00 134.75
. 10 033 - 54 “5011 . 2916.00 17.82
1 044 ° - 270 049 | 72900.00 118.80
. 12 0.99 ‘5625 © 0D.98 - 31640625 - 55688
| 13 077 - . 4375 059 19140825 . 336.88
| 4 . 11 450 1.21 202500.00 - 495.00
15 . 088 380 0.77  144400.00 334.40
6. 088 .- . 460 £ 077 211600.00 404.80




17 0.33 187.5 0.11 35156.25 61.88
18 0.88 40 - 0.77 11560000 - . 29820
19 1.1 475 ~1.29 225625.00 522.50
20 1.1 525 121 275625.00 577.50
21 0.33 180 0.1 32400.00 59.40
2 077 525 0.59 275625.00 404.25
23 0.66 - - 430 0.44 184900.00 283.80
TOTAL 17.08 8421.5 - 1442 | 350743475 | 688265
X Y Xt R XY
Tipo i - A=218.3 - X=0.22
Arvela Xepanil B= 21233193
No. ha . Ingresos b o : Yyt b4 4
1 o1 - 2700 . 0.M 728000000 °  297.00
2 022 - 4800 1005 - 23040000.00  1056.00
3 0.44 9000 019 81000000.00  3960.00
4 044 - - 10200 0.19 104040000.00 ~  4488.00
5 011~ 2250 0.01 506250000+  247.50
6 011 2700 - 0.01 7280000.00 297.00
7 0.1t 1950 0.01 © 3802500.00 214.50
8 011 - 2580 -0.0% .. 850250000 . 28050
9 022 . 4200 0.05 . 17640000.00 924.00
10 022 : 5400 0.05 - 20160000.00 1188.00
11 0.22 - 5100 0.05 " 26010000.00 1122.00
12 - 0.22 - 4500 0.05 20250000.00 990.00
13 022 = :4950 0.05 © ~ 24502500.00 1089.00
14 - 022 5550 - Q.05 -30802500.00 - 1221.00
15 0.1 . 3000 0.01 8000000.00 330.00
TOTAL 3408 68850.00 0.80 395392500.00 | 17704.50
X Y x* Y2 XY
Tipo il A= -48.78 X=0.68 ha
- Malz * Xepanil B= 762288 " :
No. ha '~ Ingresos Xt Y XY .
1 14 . 4200.00 1.21 17640000.00  4620.00
2 117 . 4550.00 1.21 2070250000  5005.00
3 044" 1820.00 0.19 © 3312400.00 800.80
4 - 1.1 - 2800.00 1.21 7840000.00 3080.00
5 055 1960.00 0.30 3841600.00 1078.00
8 033 - 105000 - O11 "~ 1102500.00 346.50-
7 022 'B40.00 0,05 70560000 -~ 184.80
8 022 - 700,00 T 0.09 490000.00 154.00
9 0.77 245000 "¢ ‘059 - 6002500.00 18886.50
10 088 ' 224000 - 077 5017600.00 -  1971.20
11 132 . 504000 - 174 25401600.00 . 665280
12 0.88 - 2800.00 0.77 784000000 ©  2464.00
13 022 - 840.00 -+ 0.08 70560000 - 184.80°
14 0.44 1540.00 - 0.19 - 2371600.00 677.60




22 0.55 450 0.30 20250000

23 0.44 430 D19 184200.00
. 24 022 - 130 . 0.05 16900.00
25 033 1425 0.1 2030625
. ) 055 - 350 0.30 122500.00 .
. 27 0.68 . 480 044 Z30400.00
28 0.44 500 0.19 250600.00
29 11 - 728 1.21 525625.00
30 033 - 1728 - 011 - 2975B.25
‘ ek | 033 262.5 011 68806.25
; 32 1.32 1350 1.74 1822500.00
:i a3 33 - 120 0.11 : 14400.00
M 0.55 - 300 0.30 © 90000.00.
a5 0.68 370 044 136800.00
a6 0.88 475 Q.77 - 225625.00 -
a7 044 370 0.19 136900.00
a8 0.99 562.5 0.58 316406.25
TOTAL 19.47 13810 13.298 7710787.500
‘ X Y X2 : ¥
Tipologla
i Am 25471 Xw 1.8 ha
Alden Xeaba) B= 2948.08
Cultivo Maiz
Precio de wnta 075 00
No. ha Ingmos x b G B
1 0.44 2100 019 - " 4410000.00 . -
2 0.55 1500 0.30 2250004.00
3 D22 - 750 005 = -562500.00
4 022 - 750 - 0.05 -~ 562500.00
5 0.88 4200 0.77 17640000.00
8 0.22 750 0.05 - §82500.00
7 0556 . - 2626 030 - 6890625.00
8 0.68 3600 © 0.44 - 12980000.00
9 044 - - 1800 0.19 "~ 3240000.00
10 0.33 800 0.11 © 810000.00
11 0.68 3800 0.44 12950000.00
12 0.88 200 0.44 810000.00
13 0.55 3000 '0.30 2000000.00
14 055 - 1875 0.30 . 3515625.00
15 0.99 L4080 .88 - 16402500.00 -
18 011 C 800 . 0.01 . 360000.00
17 055 2250 - 030 5062500.00
3 18 068 ' 1800 oo 0.44 - 3240000.00
19 03 . 1126 - 011 1265625.00
) 20 pes: 1800 0.44 324000000
e 21 0.88 800 © 044 - 81000000 -
22 022 . 750 0.05 - 68250000
23 033" . . 000 011 810000.00
24 011 - 450 0.01 202500.00




19 0.88 - 2400 0.77 5760000.00
20 0.22 750 0.05 562500.00
21 0.22 600 0.05 350000.00
22 0.55 2250 '0.30 5062500.00
23 Q.44 1500 . 0.19 2250000.00 -
24 p22 750 . 0,05 562500.00 -
25 033 ' - 8900 0.1 - 810000.00
26 0.55 - 1500 . 030 2250000.00
27 0.66 - 1360 0.44 - 1822500.00 .
2B 0.44. 2100 0.19 4410000.00
20 11 . 4500 1.21 20250000.00
30 0.33 - 1800 0.1 3240000.00
31 033 - 1125 0.1 1265625.00
a2 1.32 . 5400 1.74 29160000.00
a3 0.33 "800 011 810000.00
3 0.55 16850 0.30 2722500.00
a5 066 . . 2100 0.44 4410000.00
38 0.88 " - 2775 077 -~ 770082500
a7 0.44 1350 v 019 _1822500.00
38 0.89 26825 0.968 __6890625.00
FOTAL 19.47 83828 43.208 | 153208126.000
X Y __x y*
Tipologia
| An-420 Xe70Jha < - .
Cuitivo:Frijol 8= 717.51
-Alden: Xoabaj » Ce
Precio de venta Q250.00
No. ha. - “Ingresos X0 K A &
1 02 -~ 190 - :0.06 © o 38100.00
2 022 © 500 ‘006 . 250000.00
3 0.11 62.5 0.01 . 3908.25
4 0.55 - 937.5 0.30 878908.25
& 033 185 . 0.1 © 27225.00
6 132 860 1.74 . 980100.00
7 0.65 225 T 030 50825.00
8 022 -+ 135 ~ 0.08 © 18225.00
9 044" - 180 v . 0,19 25600.00
10 033 - A5 - o 140825.00 -
11 0.44 120 018 14400.00 -
12 44 170 019 - 28900.00,
13 0.44 - 380 © 018 144400.00
14 o688 - 390 T 0.44 152100.00 .
16 0.22. ~ 2580 . .0.08 - 8250000 &
18 g3 - 225 011 50825.00 -
17 044 - . 120 0.19 14400.00
18 o.77 . 420 . 0.58 178400.00 -
19 0.68 ' 440 N X 4 1936800.00 '
20 0.22 - 180 . 0.08 25600.00 ' . :
21 022 . - 208 - 0.05 - 42025.00 ‘.




15 0.77 ‘224000 - 059 5017600.00 1724.80
TOTAL 10.34 35070.00 - 9.05 107991100.00 | 30530.80
X Y X S XY
Tipo il A=-93.92 X=594ha
frijol - Xapanil B=832.19
No, ha Ingrssos x Y* Xy
1 1.1 = 1500 121 0 - 225000000 ¢ 165000
2 11 1000 1.21 “1G00000.00 1100.00
3 0.44 250 0.19 62500.00 110.00
4 1.1 750 1.21 562500.00 825.00
5 0.55 400 0.30 160000.00 22000 ;.
8 0.33 1267 -0.11 15625.00 41.25
7 022 7 "7 150 0.05 2250000 - . 33.00
3 0.22 10 005 12100.00 - -24.20
9 077 4125 059 -~ 17015625 ' 317.83
10 0.88 640 Q.77 409600.00 683.20
11 1.32 690 1.74 T 476100.00 910.80
12 0.88 - 300 0.77 90000.00 264.00
13 022 1125 0.05 12656.25 24,75
14 0.44 320 0.19 102400.00 140,80
15 077 437.5 0.59 191406.25 - 336.88
TOTAL 10.34 - T191.8 9.05 5537843.78 $581.80
X - Y X o XY
Tipologia
| Am -105.92 x- 1.48 ha
Cultivo: Malz B= 3477.04
Aldea; Xeaba] R
Preclo de venta Q75.00
No. ha " ingresos - Xt h o
1 022 - 750 - 0,05 562500.00
2 022 600 0086 360000.00
3 0.11° a7s 0.1 140625.00
4 0.55 1125 0.30 1265625.00 -
5 033 800 0.11 -~ 810000.00
a 1.32 4500 174 * 20250000.00
7 0.55 - 2250 0.30 : 5062500.00
8 0.22 - 600 Q.05 '360000.00
) 0.44 - 4200 0.18 - 1440000.00
10 0.33 C 800 0.1 ©810000.00
11 044 - 1500 © Q.19 - 2250000.00
12 0.44 . 1800 Q.19 3240000.00:
13 0.44 1500 0.19 2250000.00-
14 0.66 © 1800 Q.44 3240000.00
15 0.22 750 0.05 562500.00
18 0.33 1360 .11 - 1822500.00
17 0.44 1500 - 0.18 2250000.00
18 0.77 2100 -0.68 - 4410000.00




25 022 - 750 0.05 562500.00

26 - 055 1500 -0.30 225000000 .
27 . 055 1500 - 030 2250000.00
28 0.44 1800 0.19 3240000.00
29 0.22 900 0.05 810000.00
30 132 2700 .. . 1.74 7290000.00
3 0.44 1350 - . 0.19 1622500.00
a2z 0.55 1500 0.30 2250000.00
33 Q.77 . 2400 - 059 . 5760000.00 ¢
TOTAL 1661 | 57378 10 539 134364375000
X % D Xt : y*
Tipotogla C
[} ‘ - A=29.13 X=10.88 ha
Aldsa Xeaba] - B= 455.98
Cultivo: Frijol -
Precio de venta Q280,00 .
Na. ha . Ingresos x* A i
1 044 - 200 0.19 © 40000.00 -
2 055 - 1875 = 030 35156.25
3 0.22 . 10 0.05 12100.00 -
4 0.22 < B0 0.05 . 8100.00
5 0.88 -. 500 . - QT -.250000.00
8 - 0.22 175 - 0.05 30625.00 -
7 0.65 225 0.30 50625.00
8 0.68 225 0.44 50625.00
9 0.44 180 - - 049 - - 3240000
10 033 185 0.1 27225.00 "
11 0.86 240 0.44 57600.00. v
12 0.68 375 0.44 -~ 140625.00 - ..
13 0.55 400 0.30 160000.00
14 0.55 250 0.30 62500.00 -
15 0.9 4275 . 098 182756.25
16 011 125 . 0.01 - 16625.00 . -
17 05% - 350 - 030 "+122500.00
18 088 . 210 - 0.44 44100.00
19 033+ - 125 0.1 . 15625.00
20 0.68 - 380 044 - 120600.00
21 068 - .~540 . 044 - 2091650000
2 022 120 Q.05 - 14400.00
23 033 - 80 011 - 8100.00
24 011 . 126 0.04 - 15625.00
26 02 . 130 -.0.08 - 16900.00
28 0.55 478 030 o 226825.00
27 068 ¢ 2375 - 030 - 5640825
28 044 250 . 019 62500.00
28 022 120 - 0.05 14400.00
30 132 - 830 174 ° 366900.00
b | 0.44 260 . D18 67600.00
32 055 275 -0.30 75625.00




33 0.77 362.5 059 - 131406.25
TOTAL | 16.64 8535 10.530 | 2844875.000
. X Y —x | v
- Tipologia o .
i A= 15947 - X=0.19 \
Aldea Xeaba] - B= 26876.66
Cultivo: Arveja :
Precio de venta Q150.00
No. ha : ingresos X* R &
3 011 ~ . 2700 - 0.0 - 729000000 -
2 0.22 7500 005  56250000.00
3 022 5400 _ 005  29160000.00 -
4 022 3600 005  12960000.00
5 041 3300 - 001 . 10890000.00 .
6 022- . 7200 - 005 5184000000
7 0.11 3450 - 001 - 11902500.00
8 066 - 19800 - 044 39204000000
9 041, - .- 3750 - -001 -14062500.00
10 022 . 3000 0.05 $000000.00
11 041 - 2250 - 001 . 5062500.00. -
12 022 . 5400 . 005 2015000000
13 0.11 3150 0.01 9922500.00
14 0.33 6300 0.11 39690000.00
15 0.22 5400 005  29160000.00
16 0.22 6600 005  43560000.00
17 0.11 3600 0.01 12960000.00
18 0.055 1875 0.00 3515625.00
19 0.33 8100 0.11 65610000.00
20 0.055 1500 0.00 2250000.00
21 0.22 4500 005  20250000.00
22 0.11 2700 0.01 7290000.00
- 23 0.11 2850 0.01 8122500.00
]J 24 0.11 3300 0.01 10890000.00
25 0.11 3750 - .. 001 - 14082500.00
26 022 '+ ‘7500 005  56250000.00 -
27 0.11 2550 0.01 6502500.00
28 0.22 5400 005 - 29160000,00
29 0.11 3000 0.01 9000000.00
30 011 - 2850 . 001 . . 8122500.00
31 033 - 6750 011 45562500.00
32 011 2700 0.01 7290000.00
33 041 . 2700 0.01 7290000,00 .-
) TOTAL | 5.94 | 154428 148 |1066078125.00
X | Y B
) . |
Tipologia S |
u - A= -3089.87 X=0.66 ha. . |
Aldea Xeaba) - B= 12380.00
Cultivo: Bricoll - ..
{24
L|—. . _



Precio de venta 60.00

ha ingresos Xt ¥

No.
1 0.33 3660 0.1 13395600.00
2 0.22 2640 0.05 6569600.00
3 0.2 3000 0.04 9000000.00
4 041 1800 ° 001 ' 3240000.00
5 011~ - 1680 0.01 2022400.00 ~
8 0.33 4320 0.11 1866240000 0+
7 0.44 6240 0.19 ' 38937600.00 * ™
8 011 1800 - 0.01 3240000.00
9 022 3240 " 005 - 10497600.00 °
10 022 - 3300 005 10890000.00
1 0.33 " 4500 - 011 20250000.00
12 022 3540 0.05 12531600.00 -
13 0.22 3800 005 12960000.00
14 022 = 3240 - 0.0 10497600.00
18 022 -3080 " 0.05 " 93636800.00
18 a1t 1880 ©0.01 2682240000 -
17 033 " 4880 0.1 21902400.00
18 022 - 330 * 0.05 11289600.00
19 022 - 6880 005 48441800.00
TOTAL 438 | 68300 | 1.18 -287744000.00
X -1 Y Vo KR ‘ b o
Tipologis o :
i © Am -2389.00 X= 0.008 ha
Aldea Xeaba] - o B= 75334.29
Cultivo; Zanahoria
Prasio de venta Q30.00
No. ha  ngrescn @ X yt
1 011 - 5400 0,01 29180000.00
2 0.1 - 8000 - o 0.M 36000000.00
3 0.088 - 3000 1000 9000000.00
4 041 - 15760 - .01 .33177800,00 -
8 0.11 8000 . 0.09 36000000.00
é 0.11 8880 0.01 34574400,00
7 0.11 5840 0.01 35203600.00
8 011 85680 0.01 30802500.00
9 0.11 5790 ¢ 10.01:7.5 3352410000
10 0417 - 5840 0.01 31609800.00
11 0.11 6000 0.01 38000000.00 - - -




12 0,11 8000 .01 25000000.60
13 011 5940 0. 2528360000
14 0.11 5880 0.01 34574400.00
15 0.055 3000 0.00 2000000.00
16 011 5810 0.01 31472100.00
17 0.11 5700 0.01 32480000.00
13 0.1 5850 0.01 34222500.00
18 Q.11 6000 0.01 36000000.00

TOTAL 1.88 104940 D.21 594374400.00

X Y X! ¥*
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