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RESULTADOS Y ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA MANEJO
INTEGRADO DE LA CHINCIIE SALIVOSA (Adeneolamia spp.}y EN EL CULTIVO DE CANA DE
AZUCAR (Saccharum officinarum Linneo), EN EL INGENIO SANTA ANA, ESCUINTLA.

RESULTS AND ANALYSIS OF THE IMPLEMENTATION OF INTEGRATED
MANAGEMENT PROGRAM OF THE SPMITTLEBUG (dneofamia spp.} IN SUGAR
CANE (Saccharum officinariuns Linnco), IN SANTA ANA, ESCUINTLA.

RESUMEN

La importancia que a tomado el daiio causado por la chinche salivosa en los dltimos afios, a llevado a
que los ingenios unan esfuerzos en la elaboracion de un plan para el manejo integrado de esta plaga. El
aumento del drea administrada por el ingenio Santa Ana en los allimos afios y la presencia de dreas con
problemas severos de ataque de chinche salivosa, motivaron la implementacion del programa de manejo
integrado de la chincﬁe salivosa, fundamentindose las cstralegias de control de este, en tres tipos de
medidas: monitoreo, prevencién y supresion,

Se realizd un andlisis de cada una de las etapas implementadas por el programa, para lo cual se auxilio
en gran medida de la informacion obtenida del ciclo de cultivo 1998-1999, principalinente con datos de la
finca California, la mas afectada por la chinche salivosa aclualmente, en donde son implementadas todas las
medidas sugeridas en el plan de manejo integrado.

En la ctapa inicial del programa se utilizan muesireos de huevos de chinche salivosa, para lo cual se
utiliza un marco de metal de 30 X 30 X 6 cm, llegindose a muestrear el 90.53% (9,477.81 ha) del area tolal
administrada durante el ciclo de cultivo 1998-1999. Se rcalizaron dos muestreos de huevos de chinche
salivosa en la temporada 1998-1999, y de acuerdo al primero, las fincas que manifestaron mayor problema,
con més del 50% del drea en niveles poblacionales superiores a 200,000 huevos/ha [ueron: California,
Apipal, Iguazq, Palo Pinta, Orinoco, Amazonas, San Rafael y Buenos Aires, en donde fueron implementadas

las tacticas de control cultural o preventivas correspondicntes, las cuales de acuerdo al segundo muestreo de

huevos, reportaron una eficiencia de 37% y 64% en reduccidn del érea afectada en los niveles poblacionales
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de 200,000 a 2,000,000 huevos/ha y mayor de 2,000,000 huevos/ha respectivamente. Esta etapa de
préivencién se considera fundameutal en el manejo de la plaga, porque evita que al inicio de la temporada
Huviosa se presenten niveles poblacionales altos de ninfas y adultos.

Para cuando se inicia la temporada lluviosa es importante el monitoreo de ninfas y adulios de chinche
salivosa, porque sirve de base para la implementacion de las ticlicas de supresién {elologico y biologico). El
monitoreo de ninfas se realiza por medio de conteos visuales y ¢l de adullos por medio de trampas adhesivas
amarillas. De acuerdo a los monitoreos llevados a cabo en la finca California, durante la temporada lluviosa
de 1999, en la mayoria de los pantes no se reportaron niveles poblacionales superiores a los umbrales de

| accidn establecidos.
- Las dreas que manifestaron menor presencia de la plaga fueron principalmente aquellas fincas con
siembras nuevas (dreas renovadas) o fincas nuevas recientemente sembradas con cafia de azicar.

Con la implemetacién del programa de manejo integrado de la chinche salivosa, se obtiene una
disminuciﬁri del dafio al ambiente, por la eliminacion casi total del uso de insecticidas, ademés de una
reduccidn del dafio al follaje (nivel de daiio foliar) de 4,264.28 ha a 771.94 ha afectadas del aﬁo'.l996 a 1999,
Con esto se aprecia una mejora en el manejo y control de la chinche salivosa, aunque éiempre hay que tomar‘
en cuenta que los factores externos limitan o favorecen algunas veces ¢l desarrollo de Ia plaga, al presentarse
afios més favorables que otros para su desarrollo.

Los buenos resultados obtenidos en reduccion del dafio causado por la chinche salivosa en las dreas
mas afectadas del ingenio Santa Ana, ha significado altos costos en el manejo de esta plaga, promedidndose
en 1,20‘1 .30 ha de la finca California, una inversion de Q.368.15/ha durante €l ciclo de cultivo f§98-l'999.
Este valor varia en cada pante, dé acuerdo al nivel de ataque de Ia plaga, existiendo 4reas més afef:tadas qﬁe
otras, como se manifiesta en ¢l pante 502, el cual fue el mas afectado y el de mayor inversién, cuyo lvalor

ascendio a Q.1,838.18 por hectdrea.




1. INTRODUCCION

La caila de azicar es el segundo culiivo de importancia social, econdmica y ambiental en Guatemala,
dnicamente superado por el café. En 1997 generd cl ingreso de U$ 318,184,000 por exportaciones de azicar
y melaza. Generd empleo directo para 65,000 personas, lo que beneficié a mas de 325,000 personas (18). Sin
embargo, como cualquier proceso productivo, presenta problemas, uno de estos es el alaque de las plagas; en
donde la chinche salivosa (deneolamia sp), es la de mayor importancia «condémica. La plaga se reporta en
cafia de aziicar en Gualemala desde la década del 70, cuando el area sembrada era de 40,000 ha. En el afio
1996 la Industria Azucarera Guatemalteca, tenia sembrada 168,000 ha con cafia de azicar, estimandose que
dicha plaga afecté 46,000 ha, de las cuales 10,000 ha [ueron quemadas, lo que ocasioné pérdidas de 110,000

toneladas de caiia,

La fitoproteccion juega un papel importante en el manejo de los cultivos. Dentro de este campo, la
implementacion del manejo integrado de plagas (MIP) ha cobrado importancia en los dltimos afios, como una
forma de mantener los niveles poblacionales por debajo del nivel de dafio econdmico, afectando lo menos
posible el ambiente. El manejo integrado de plagas estd constituido por varias tacticas de control (cultural,
fitogenético, fisico-mecanico, etoldgico, bioldgico, legal, aulocida y el quimico como dltima alternativa), las

cuales realizadas oportunamente dan buenos resultados. (10)

Por las grandes infestaciones de chinche salivosa observadas en 1996, la indusiria azucarera uvo que

x planificar y elaborar un plan para el manejo del problema, llamado "Plan Regional para el Manejo Integrado
, de la Chinche Salivosa, en la zona cafiera Guatemalteca”, el que fue implementado en la mayoria de los
ingenios. El ingenio Santa Ana, posee dreas que han presenlado dafios severos por el atagque de la chinche

salivosa, por lo tanto, ha tenido que participar e implementar dicho programa, para el manejo de la plaga.

{
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2. JUSTIFICACION

La agroindustria azucarera en Guatemala representa un componente importante en la economia del pais;
esto hace que se considere con més atencion el proceso y limitantes del cultivo de la cafla de aziicar, en
donde la chinche salivosa es la plaga niimero uno, causando pérdidas en la produccion. Segin Carrillo ef. af
(13), menciona que pueden existir reducciones de hasta el 9.33% en fa produccion final.

El manejo integrado de la chinche salivosa, se refiere a la utilizacion de diferentes estrategias y ticticas
para su control, por lo tanto, es necesario tener conocimiento de fa incidencia, dindmica de las poblaciones y
umbrales econdmicos, por lo que son necesarios adecuados métodos de muestreo que proporcionen
informacion qonﬁable, para la toma de decisiones adecuadas en el control de la plaga.

El programa de manejo integrado, se basa en dos esirategias de control: una preventiva y la otra de
supresion; a la vez estas incluyen varias ticticas de control y cada una con varias actividﬁdm.'

En las ticticas de control preventivo tenemos: El control cultural, que incluye volieo, paso de rastra
paralela y cruzada, escarificado, paso de cultivadora, desaporque, aporque, control de malezas, mejoramicnto
de sistemas de drenaje y control fisico como la requema. Las técticas de supresién contemplan: control
etoldgico, control microbiolégico y control quimico.

Los niveles de infestacién de chinche salivosa observados en 1996, demandaron que la industria
azucarera elaborara un plan integrado para el manejo de este problema. El Comité de Manecjo Integrado de
Plagas de la cafia de aziicar (COHIP), ha elaborado un.pizm para el manejo integrado de la chinche salivosa,
el cual el Ingenio Santa Ana ha venido aplicando, debido a Ja gran incidencia manifestada en varias de las
fincas bajo su administracion.

Con base a lo anterior se realizé un analisis de la siluacion actual en la implementacién del programa,
analizando la forma de ejecucion de las diferentes medidas en ¢l combate de la chinche salivosa, buscando

obtener fundamentos para el mejoramiento del manejo de la plaga.




3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Importancia dc Ia cafia de azdcar

La caila de azicar (Saccharum ssp.) se considera como uno de los cultivos agroindustriales de mayor
importancia econdmica para Guatemala. Es (uente de trabajo para miles de personas, a la vez genera divisas
para el pais, por la exportacion de azicar que se obtiene de la misma (6).

La cafia de aziicar es un cultivo extensivo, el drea total sembrada para la zafra 1993-1994 fue de 129,870
ha. El 38.50 % correspondieron a terrenos propios de los ingenios, €l 10.80 % a terrenos arrendados y el
50.70% a tierra de cultivares. Para la zafra 1998-1999, el drea sembrada fue de 184,838 ha, con una
produccién de 17,005,131 toneladas de cafia, con un rendimiento promedio de 91.63 Kg de azicar por

tonelada de cafia. La produccion azucarera para esta zalra fue de 1,561,080 toneladas de azicar (18).

3.1.2 Importancia econémica de la chinche salivosa
Las plagas principales que atacan a la cafia de azticar en Guatemala son: la chinche salivosa Aeneolaniia

sp. y Prosapia sp., barrenador del tallo Diatraea saccharalis, el pulgdn dorado Sipha flava (Olivier),

gusanos cortadores de la hoja Mocis latipes (Guenee), ronron rinoceronte Podischrus agenor (Olivier),
gallina ciega Phyllophaga sp, chinche hedionda Scaptecoris talpa Champion. La chinche salivosa es la
plaga principal en la actualidad, en la cual se invierfen grandes esfuerzos tante econdémicos como humanos en
el control de la misma.

El dafio que la chinche salivosa causa se puede dividir en dos partes:

¢ El dafio provocado por la ninfa al alimentarse de raices y tallos de la planta.

¢ El dafio provocado por el adulto al alimentarse de retofios y hojas.




Los dafios que causan los adultos son de mayor importancia, que los causados por las ninfas. Las plantas
infestadas por salivasos (ninfas) presentan al principio pequefias manchas blanquecinas o cloréticas alrededor
de las picaduras que hace el insecto para alimentarse.

Los adultos cuando se alimentan de las hojas provocan al principio, pequefias manchas amarillo-rojizas
sobre las hojas. Posteriormente ocurre la clorosis del follaje y la aparicién de tejido ngcrosado al borde de las
hojas.

Al alimentarse, el insecto provoca una toxicidad sistematica, inyectando un liquido cdustico que ademis
contiene ciertas enzimas que desdoblan el azicar cristalizable afectando su calidad. El aspecto de una
plantacién de cafia infestada es como si estuviera afectada por una sequia intensa, las plantas no mueren; pero
s.ufren un retraso en su desarrollo y por lo mismo la disminucién de su rendimiento en cinco a ocho toneladas
por hectdrea. Cuando el cultivo pasa a soca, el ataque puede ser mas intenso, pués tanto las ninfas eomo los
adultos causan mayor daflo en los retofios que en una planta adulta (24).

Los campos viejos de resocas (de 5 a 6 afios) son los mas propicios para el desarrollo de la chinche
salivosa. Se puede considerar la caﬁtidad de cinco ninfas por metro lineal de surco, como suficientes para
efectuar el control mas adecuado, el cual puede ser biologico o quimico.

En el estudio preliminar sobre pérdidas de tonelaje y rendimiento de azdicar causado por chinche salivosa

en Guatemala se definieron los siguientes niveles de dafio (15):

Cuadro 1 Nivel de daiio de acuerdo al porcentaje de area foliar dafiada.

Aparentemente sano’ 0-5% del 4rea foliar con dafio
Dafio leve 5-25% del area foliar con dafio
Dafio moderado " 25-40% del area foliar con dafio

Daiio fuerte o severo (quemado) Mayor a 40% del area foliar con daiio




De acuerdo con estos niveles de clasificacion, se determiné que en una plantacion se reducen 11
toneladas métricas de cafia por hectarea y 12.76 Kg de aziicar por tonelada métrica de cafia cuando el dafio es

severo. Ademais se observd una reduccion severa de la floracion (13).

).1.3 Clasificacién taxondmica de Ia chinche salivosa

La clasificacion de la chinche salivosa es:

Reino: Animal

Phylum: Arlropoda

Clase: Insecta

Orden: Homoptera

Familia: Cercopidae

Géneros: Aeneolamia y Prosapia

En Guatemala se enconiraron las especies deneolamia postica (Walker), A. Campechana (Walk.)

Prosapia simulans, P. sordica y P. zunifana (20); Carrillo (15) conguerda que en Guatemala se han

determinado hasta el momento dos géneros que atacan a la cafia de aztcar: Aencolamia y Prosapia, siendo la

primera la mas abundante.

3.1.4 Bioecologia de la chinche salivosa

Desde que la cafia de azticar fue introducida a América, muchas de las chinches nativas se adaptaron
como su hospedero principal. Existe alguna evidencia de que son atraidas a la caiia por el olor de las hojas.
Las caftas plantillas son menos atacadas por las chinches Aeneolamia varia sacharina, que las cafias socas,
debido a que gran parte de los huevos residentes de chinche, son destruidos parcialmentie por el arade.
Ademds las cailas allas, son generalmente mds preferidas que las cafias cortas, posiblemente porque ofrecen

un microclima mas humedo y sombreado (24).




. En cuanto a la distribucion, se puede decir que es un insecto cuyo hdbitat original esta en las selvas
humedas y la vegetacion existente a orillas de los rios; pero también se adapta a condiciones secas como
pastizales (17). La chinche salivosa como todos Jos insectos del orden Homoplera, son Paurometébolos: este
tipo de metamorfosis se caracleriza por la ausencia de la fase larval y pupal, existiendo solo tres estados:
huevo, ninfa y adulto {20,23).

El ciclo biolégico de la chinche salivosa A. pestica (Walk) tiene una duracion de 69 dias, distribuido de
la siguiente forma: el tiempo que transcurre del estado de huevo al estado de ninfas, tiene una duracién de 23
dias; para que ocurra el cambio al estado de adulto, 1a ninfa pasa por 5 instares, sufriendo una muda en cada
uno, esto tarda 31 dias para convertirse en adulto. El tiempo que transcurre para que la hembra copule esde 8

a 15 dias (23).

A. Estado de Huevo

Nufies (33) indica que los .huev_pg son de forma oval amarillo o crema; Barrios y Pérez (12) estiman que
miden aproximadamente 0.8 mm de ancho, eclosionan cuando empiezan las lluvias. El periodo de incubacidn
es de 18 a 26 dias, por lo que la humedad relativa y temperatura influyen mucho en su eclosién e mcubamén
Cawich reportd que cuando se obtienen 101.6 milimetros de luvia, hay suficiente humedad para la eclosién
de gran proporcion de huevos en diapausa. Castro (16) menciona que a 30 grados centigrados eclosionan los
huevos. Los huevos son puestos en la tierra o en el tejido de la planta, su posicidén regularmente estd
correlacionada con el sitio de alimentacién de las ninfas. Los suelos iimedos y arcillosos son preferidos para
ovipasitar. Una hembra puede poner hasta 294 huevos durante tres o cuatro semanas, y la oviposicidn ocurre
regularmente en la noche; se ha enconirado que existen algin factor fisico o quimico que fomenta la
oviposicién de las hembras cerca de la base del tallo; la mayoria de los huevos han sido localizados en fos
primeros cinco centimetros de profundidad del suelo. Durante los periodos secos, poco favorables, algunas

especies sobreviven con huevos diapausicos en el suelo.




a. Diapausa

La diapausa de los insectos, llamada quiescencia o dormancia, es el periodo en el cual cesan las
aclividades visibles y los procesos fisiologicos disminuyen. Esta dormancia esta controlada por dos lipos de
factores: ambiental y genético.

La diapausa es una etapa del crecimiento y desarrollo de los inseclos, donde generalmente se deliene el
desarrollo, que es una caracteristica importante de sobrevivencia del ciclo biologico de algunas especies e
inseclos. Parece ser en lo esencial, que la diapuasa es un mecanismo para evitar la ccurrencia de procesos
morfogénicos delicados, a periodos durante los cuales son favorables las condiciones adversas, como por
ejemplo, falta de alimento, sequia y desecacion, exceso de humedad o bajas temperaturas (26).

| Los huevos de chinche salivosa se caracterizan por sulrir un periodo de diapausa, La diapausa estival de
los huevos es caracteristica de la especie, se da en condiciones naturales y en regiones con largos periodos de
estiaje; Siempre coincide la eclosion con los periodos de mayor precipitacion pluvial y la elevacién de la
temperatura. La duracion de la diapuasa es muy variable, y una hembra puede ovipositar huevos diapausicos
y no diapausicos en la misma camada (15).

La mayoria de los huevos ovipositados en las ullimas generaciones, al final de la época Huviosa
permanecen en ¢l suelo en la etapa de diapausa, hasta el inicio de la siguiente estacion Huviosa, como se
observa en el Cuadro 2 (20).

Existe alguna evidencia de que el promedio de duracién de la diapausa esta relacionada con la duracion
del dia. Los dias largos tienden a evitar la diapausa. Los huevos de algunas especies son muy resistentes a la
desecacién, inundacion y temperaturas altas (24).

Los huevos puestos en agosto y septiembre tienden a permanecer en dormancia, llegando a eclosionar
hasta 200 dias mas tarde. El periodo de incubacién puede variar de 2 a 40 semanas a lo largo del afio (15).

En Venezuela, los huevos diapausicos son puestos de sepliembre a octubre y eclosionan de marzo a

abril, dando origen a la primera generacién de adultos que ponen huevos de corta duracién (30).




Cuadro 2. Comportamiento del estado de diapausa por generacion de chinche

salivosa ( Adeneolamia sp ).

11 50 30
1 25 75
1A% ‘ 20 80

FUENTE: Conferencia de chinche salivosa y su control, Arthur Mendonca (1992)

En Belice, Cuando la época lluviosa se establece, los huevos eclosionan y los adultos ponen huevos de
corta duracion; mds del 75% de los huevos producidos por A. postica jugata entre mediados de agosto y
principios de noviembre son diapéausicos (13).

En la zona cafiera ‘de la costa sur de Guatemala, la produccién de huevos diapdusicos se inicia a
mediados de la estacion I=luviosa, y se interrumpe cuando comienzan las lluvias en abril y mayo (12).

En Guatemala, bajo condiciones de laboratorio, los huevos de la chinche inician diapuasa en septiembre
(final de la época lluviosa), y eclosionan cuando se establecen las lluvias (finales de abril y mayo). Se
hicieron pruebas para evaluar el efecto del fotoperiodo sobre las hembras, pero los huevos aun presentaron
diapausa. Asi mismo se colocaron huevos diapausicos en condiciones secas sobre papel filtro y luego se les

humedecié para aparentar la época lluviosa, pero no se logré romper dicha diapausa (13).

b. Distribucion de huevos de chinche salivosa
Los huevos son ovipositados cerca y entre las raices del cultivo, enterrados a 1 o 2 cm de profundidad.
También pueden ser ovipositados sobre la superficie del suelo o sobre las vainas y residuos vegelales que se

encuentran en el suelo. La hembra también penetra en las grietas del suelo a depositar los huevos a mayor



profundidad. El cuadro 3, muestra la distribucion de los huevos segiin la profundidad dentro del suelo (20,
24).

Cuadro 3. Distribucion de los huevos de Cercopidos segin profundidad del suelo

cultivado de cafia de azucar (Saccharum spp )

FUENTE: Biologia y control de la chinche salivosa (20).

Anleu (4). en su estudio sobre distribucion horizontal y vertical de huevos de chinche salivosa con
relacion al sistema radicular concluye: "el porcentaje de huevos es inversamente proporcional a la
profundidad y la distancia de la macolla, es decir, que a mayor profundidad y mayor distancia, menor serd la
cantidad de huevos a encontrar; también menciona que la mayor proporeion de huevos (mayor del 60%) se

encuentra al centro de las macollas y en los 2 primeros centimetros de profundidad".

¢. Presencia de huevos en primeras socas

Los muestreos de suelos para determinar las poblaciones de huevos, han confirmado que en caiia de
primera soca la poblacién es mayor que en la plantilla.

Sin embargo a medida que la caiia se cultiva por més afios, las condiciones se vuelven propicias para la
plaga, ademas las observaciones confirman que las resocas de 4 a 5 cortes, son las que se resienten con mas
dafio y desde luego en las que aparecen los primeros brotes de salivaso en poblaciones considerables. Se ha

observado casos de hasta 150 salivasos por cepa de cafia. Potreros cultivados con pastos perennes que se
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maatienen en explotacion per un tiempo mayor que la caifa, cuentan con condiciones mas propicias para: la

multiplicacién del salivaso (37).

B. Estado de Ninfa

Las u_infas reciénlec.losiohla_da'.'s. s.o.n“de coloracidn rosado crema, al ir creciendo cambian de coloracion,
siendo las.més grandes de coldfaciﬁn crema, con pigmentos rojos en el abdomen, térax y rudimentos alares
de color negro. Sus ojos son rudimentarios de color marrén.

Después del primer instar, con una duracién de ocho dias, empiezan a parecer los rudimentos alares
zonas quitiinizadas en el térax. La ninfa pasa por cinco instares, en el ultimo mide de 9 a 10 mm de lonéitud,
c;on un ancho de térax de 2.3 mm, una amplitud de capsula cefilica y del clipeo de 1,25 mm.

- Desde que inicia la alimentacién y durante todo el estado ninfal, e! insecto se recubre con una espuma
for;nada por una sustancia de con;is_tenpia mucilaginosa, secretada por glindulas hipodérmicas, que se
encuentran en lg regiég _plel_u'ail del s:éptigpo_ ¥ oclavo segmento abdominal, denominadas glandulas Batelli. La

sustancia que secreta ¢sla compuesta en su mayor parte por un aminoaztcar y por el exceso de liquido que

extrae de la planta (20).

C. Estado de Adulto

Las chinches adultas se alimel_xtan dp ]as hojas de su planta hospedera. Durante el dia, generalmente se
esconden en la;is axilas més altas de las hojas, y son mas activas en la noche. Durante ¢l dia pasan en las
partes bajas de la planta donde hayr ‘sombra y buena humedad (24).

El apareamiento ocurre a todas horas de la noche y el dia; pero existe evidencia de que las hembras
virgenes e.xp;len un atrayente gg;yalleﬂ lealrnoche, la copulacién ocurre en el mismo dfa en que el adulto,
emerge. Los huevqs i:érlrirl:zs ‘p(u;c‘lgnr_ser producidos por la hembra a los tres dias después del, primer

apareamiento, Los adultos se alimentan de! borde del parenquima de {as hojas de cafia, donde se localizan la
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mayoria de los cloroplastos, causando delerioro de las hojas. El delerioro ¢s una necrosis que se desarrolla a
partir de cada punto de alimentacion y se expande longitudinalmente (25).

En esie estado ¢l insecto no forma la cspuma o saliva que lo prolegia en ¢l estado ninfal, esta se seca,
quedando como una tela blanquecina y delgada sobre la planta. El macho adulto mide de 6 a 8 mm de largo,
la hembra de 8 a 9 mm de largo y 4 a 6 mm de ancho. El cuerpo tiene forma oval, café, casi negro, posee dos
franjas que varian desde amarillo-blanquizco a amarillo sobre las alas anteriores, estas coloraciones varian
segun la especie (24),

La dispersion tiene lugar en el estado adulto, la migracion pareciera ser de corlo rango vy sin direccidn,
los adulios tienden a volar de campos muy infeslados a campos con una baja poblacion de chinches. El

insecto es mal volador y se moviliza saltando (14, 24).

3.1.5 El muestrec en el manejo de plagas

La vigilancia permanente de las plagas a través del muestreo de su poblacion es absolutamente esencial
para el éxito de un programa MIP. No hay manera de conocer que ests pasando con €l agroecosistema, sin
muestreos cuidadosos y regulares de la plaga, de sus enemigos naturales y del desarrolio del cultivo (10).

El conocer las densidades o poblaciones de inseclos, para un drea delerminada de acuerdo al tamafio de
la misma se puede tornar imposible. Es ac donde el muestreo se forna atil, pues a partir de estimaciones
calculadas a través de muestras, se puede llegar a conocer la poblacion de una especie (11).

Para implementar las ticticas de control, se debe tener conocimiento sobre los insectos que ocasionan
las pérdidas. Entre los aspeclos més imporlantes que deben conocerse estan: tamaiio de la poblacién con
respecto a la fenologia del cultivo, la capacidad del consumo de la plaga, su mortalidad, desarrollo y
reproduccion. Para poder conocer los aspectos anteriores se realizan muestreos, pues es muy dificil y tedioso

tomar en cuenta a todos los individuos de una poblacion de insectos (11).
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Unidad y téenica de mucstreo: Estos dos (érminos provocan confusion, pucs hay situaciones en gue uno es
~ parte o esta constituido por el otro. Se dice que la unidad de muestreo es el sitio donde se toma la muestra,
esle puede ser una unidad o volumen de suelo, una plania, elc. Cada una de las unidades debe ser del menor
tamaiio posible pero lo suficientemenie grande que permita medir agrupaciones (35).

La-técnica de muestreo se refierc a la manera en que se toman las muestras, por ejemplo observaciones

directas, sacudido de plantas, con cilindro, etc (35).

A. Metodologia para el muestreo de huevos de chinche salivosa

Badilla (9), propone una -metodologia de mueslreo para huevos de chinche salivosa actualmente
empleada en el ingenio La Unidn, Escuintla: se coloca un marco de 30 X 30 cm de manera que la macolla
quede en el centro de éste, y se raspa de 1 a 2 cm de profundidad del suelo. Esto se realiza en cinco puntos de
cada pante, uno en cada esquina, dejando 10 m del borde, y otro al centro del mismo, con esto se hace una
muestra compuesta, de la cual se toman 250 gr, los que son llevados al laboratoric para realizar la extraccién
y el recuento de huevos.

En el ingenio Santa Ana se-han realizado comercialmente muestreos de huevos, donde se ha tomado €n
cuenta la mesa enire surcos-para obtener las muestras, esto se ha hecho porque se ha observade que hay
ninfas o salivasos entre los surcos. .

Con la intencién de conocer como se distribuian las poblaciones de huevos sobre los campos de cultivo,
en el ingenio La Union, se hizo un estudio empirico, en donde fueron muestreadas las poblaciones de huevos
hasta una distancia de 45 cm del centro de la macolla de cafia, hacia la mesa. Aqui se encontrd que el 50% de
la poblacion se encontraba dentro de la macolla, incluyendo los tallos de la misma, y el 50% hasta los 15-45
c¢m del centro de la macoila hacia la mesa.

En un estudio realizado en la finca Tehuantepec, del ingenio La Unidn, se evaluaron tres métodos de
muestreo: marco de hierro de 30 X 30 X 3 cm (lesligo}; cilindro de 8 cm de diametro y 10 cm de largo; y

cilindro de 11 cm de didmetro y 20 cm de largo, con cl objelivo de determinar cual es el méas preciso,
I ) o

R
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econdmico y prictico. Los resultados indicaron que las 3 técnicas de muestreo presentaron coelicientes de
variacion (CV), y de variacion relaliva sin diferencias significativas (18).

El tiempo para extraer la muestra fue menor con el cilindro de 11 cm (29 minutos), luego el cilindro de
8 cm (34 minutos), y el marco de 30 X 30 cm (45 minutos). El cilindro de 1! cm fue mas prictico en su
manejo; pues por su forma y tamafio, puede colocarse entre los tallos de las macollas sin cortarlos,
provocindose menor dafio que con el marco y por tomar poco volumen de suelo, ési¢ se puede procesar

directamente para exiraer los huevos (18).

B. Monitoreo de ninfas y adultos de chinche salivosa

Las tacticas preventivas o culturales de control estan orientadas a evitar que las poblaciones de chinche
salivosa sobrepasen los umbrales econdmicos y causen pérdidas considerables; sin embargo estas medidas no
siempre serdn suficientes. Por condiciones muy favorables para la plaga o por migraciones, ésta puede en
ciertos momentos o areas, proliferar y alcanzar niveles que requieran la aplicacién de ticticas de combate.

Por esta razon es necesario mantener un programa de monitoreo de ninfas y adullos preciso, econémico
y de facil aplicacion, que permita detectar a tiempo el momento y las dr¢as cuando la poblacion de la plaga
sobrepasa los niveles permitidos (22).

Arriola (5) evalud seis posiciones y dos colores de trampas adhesivas, para el moniloreo de adultos de
chinche salivosa, en dicha evaluacion determind que el color verde de poligtileno utilizado ejercié mayor
atraccion que el color amarillo en los adultos de chinche salivosa, Las posiciones en la colocacién o
ubicacion de las trampas en el campo no manifestaron efecto significativo en la captura de adultos.

Morales (32) evalud el efecto de las trampas adhesivas en la caplura de insectos bcnéﬁcos, en su
investigacion concluye: las trampas de color amarillo son las que capturan mayor ntmero de insectos
benéficos, mientras que las de color anaranjado fueron las que menor caplura registraron, tanto de insectos
benéficos como daiiinos; ademds determiné que las trampas de color verde, son las que mas adultos de

chinche capluran,
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3.1.6 - Estrategias y tdcticas de control -
Una estralegia es la meta fitosanitaria que se pretende lograr, en un sistema de manegjo integrado de

plagas -(MIP); mieniras que una tictica es una accion o forma especifica de combatir una plaga. A

" continuacion se describen cinco estrategias (10):

l.- Estrategia de convivencia: en donde €l control de la plaga se deja enteramente al control natural.

2. Estrategia de prevencion o. profilaxis: en donde el control se realiza con anticipacién para evilar o

prevenir el ataque de una plaga.
3. Estrategia de erradicacion: en donde el conlrol tiene el objetivo de la eliminacion total de la plaga.
4. Estrategia de supresién: en donde el control se ejerce cuando la poblacién de la plaga ha alcanzado una
densidad no aceptable o tolerable.
5. Estmtégia de manejo: en:donde ¢l control pretende "quilar" la nocividad de la plaga al mantener sus
.poblaciones a nivjele;Sr no dafiisos econdémicamente hablando (10).-
. El MIP, recurre a estas estrategias segun cada situacidén. Trata de reducir- la poblacién de la plaga a un
promedio que no-cause dafio econémico y cuando la poblacion excede el umbral ecendmico (UE), utiliza

procedimientos adicionales para suprimirla. Las ticticas o mélodos de control-son (10): -

- «Control . biolégieo: Introduccion,” conservacion e 'incremento- de enemigos - nalurales -(macro y

MiCroorganisinos). o,

-Control fitogenético: Utilizacion de plantas resistentes (no preferencia, antibiosis, tolerancia). |

-Control cultural; Practicas agronomicas de preparacion de suelo, manejo del agua, cultivos intercalados,
uso de cultivos trampa; épocas de siembra y cosecha, elc, |

-Control fisico-mecdnico:- Recolecciéon y destruccidn manual de insectos, construccién de barreras fisicas,

. uso-de ultrasonido, modificactén de-gases atmosféricos, etc.

-Control legal: Mandatos gubemamentales o supregubernamentales como cuarentenas y campafias.

-Control autocida: Técnica del insecto estéril: (liberacion de insectos estériles). oy i




-Control Etolégico: Uso de semiquimicos para modilicar ¢l comportamiento de fas plagas y sus enemigos
naturales.
-Control quimico: Plagicidas sintéticos (organoclorinados, organo-fosforados, carbamatos, piretroides, etc.)

y naturales {toxinas de Baciflus thuringiensis, nicolina, piretro, elc.); regutadores de crecimiento, etc (10).

A. Control biologico
2. Hongos Entomopatigenos

Los hongos entomopatégenos, jucgan un papel imporlante, como un agente controlador o como un
factor natural de mortalidad que garantiza la proteccién de los cultivos (3 1),

Los agentes enlomopatdgenos son microorganismos o sus produclos secundarios, ulilizados para el
control biologico de las plagas insectiles (1).

Las ventajas de los agentes bioldgicos controladores de plagas son: su alle grado de especificidad para el
control de las plagas, poco o casi ningin efecto en inseclos benéficos y al hombre, poca resistencia del

insecto y la ausencia de residuos en el ambiente (31).

b. Control biolégico de chinche salivosa con Metarhizinm anisepliae (Metch) sor

El control microbiano de insectos se puede definir como la utilizacién de microorganismos efectuada por
el hombre, con el objeto de controlar otras especies. En entomologia, el contrdl microbiano es una de la
técnicas que se emplean en el control biolégico de inseclos (31).

El' hongo Metarhizium es un patogeno de distribucién mundial, con un anmplio rango de hospederos,
algunos de gran importancia econdmica. Parésita insectos de 6rdenes: Orthoptera, Coledptero, Homoptera,
Diptera, Hemiptero, Lepidoptera e Hymenoptera. Produce conidias unicelulares de color verde, usualmente

forman un solo tubo germinativo. El micelio es hialino y los conidiéloros sencillos o ramificados (20).
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La capa externa del integumento del insecto [acilita la germinacion de las conidias. La capacidad de
parasitar depende de la concentracion del indculo, de la viabilidad de los conidios, de la conservacion del
indculo, del hospedero y su estado fisiotdgico (20).

El Centro Guatemalteco de Investigacion y Capacitacion de la Caiia de azucar (CENGICANA) tiene tres
cepas que pueden ulilizarse dependiendo del esirato altitudinal en que s¢ cncuenire el problema de
infestacion o del estado de desarrollo del insecto. La cepa CG 93-3 se adapla bien al estrato medio y es
eficiente en cl control de ninfas y adultos, la cepa CG 94-4 al estrato bajo y la cepa PL-43 (de origen
brasilefio) a algunas zonas.del estrato bajo (22).

Modo de accion: El hongo puede infectar a los salivasos por via oral, hacia el intestino; también por los
espirdculos y a través de los integumentos (2, 20).

Germinacién: Encontréndose en condiciones favorables de hurnedad y temperatura, ¢l hongo germina

_sobre el insecto produciendo un tubo germinativo. La germinacién ocurre en un minimo de 12 horas, con una
temperattm_u entre 20 a 28 grados centigrados y una humedad relativa alia’.

Penetracion: En la penetracion estan envueltos dos procesos principales: el fisico, debido a la presidii de
las hifas que rompen las dreas membranosas y el quimico, resultante de la elaboracién de enzimas que
facilitan la penetracion mecanica’.

Colonizacién:— La hifa que penetra sufre un engrosamiento y se ramifica. Puede ocurrir un gran
crecimiento hifal antes de la muerte del, insecto’.

Sintomas: Tanto las ninfas como los adultos presentan inicialmente un crecimiento micelial ¢olor blance
sobre el cuerpo, __seguido por una esporulacion color verde (formacion de conidios). Aparentemente la fase
mas sensible de la,g::_hincl_lc sg!iyosa es el estado adulto, aunque muchos-de los insectos muertos én ésa fase
son colonizados en su estadio ninfal. Los insectos infectados presentan movimientos lentos, no se alimentan
y se reduce la capacidad de Jas hembras de efectuar sus posturas, Las ninfas infectadas disminuyen sus

movimientos, mueren y se momifican’.

chpl. I. lll' IICI“'O—TéCﬁiCOAgI"CUlH 199%. ||'|gEI'li0 Santa Ana.




B. Control ctolégico

Se define como la utilizacion de métodos de supresion de las plagas que aprovecha de alguna manera, las
relaciones de comportamiento de los insectos. En el mismo se incluye la utilizacién de trampas con
suslancias quimicas v inorganicas (22),

El control etologico de la chinche salivosa, es una tictica empleada en el manejo inlegrado de esta plaga,
en el cual se aprovecha el comportamiento de la misma (respuesta a un estimulo) para controlarla o
cuantificarla (22).

El desarrollo ¥y uso de las trampas es antiguo, desde hace muchos afios ya se utilizaban mecanismos
rudimentarios que capluraban y atrapaban insectos, mismo que dio su importancia bajo el concepto de

manejo integrado de plagas (21).

a. Las trampas como controladoras de plagas

Tienen la finalidad de detectar y disminuir las poblaciones de los inseclos plaga en el campo. Para esto
se puede usar insecticidas de cierta toxicidad, u otros sislemas con sustancias pegajosas o simplemente un
recipienie con agua mas aceite, querosene o petroleo (21).

Las trampas precisan de dos requisitos bdsicos: el primero es que los nseclos deben moverse y el
segundo que las trampas deben capturar y retener a los insectos. Las (rampas pueden ser activas o pasivas en
su modo de accidn; las activas emiten estimulos {isicos o quimicos para atraer a los insectos. Por otro lado las
trampas pasivas colectan a los insectos accidentalimente (21).

El uso de las trampas tiene la ventaja de no dejar residuos {6xicos, opera continuamente, siemnpre y
cuando de no ser afectado por las condiciones agronc"mi'cas del cultivo y en muchos casos, lieﬁc un bajo
costo de operacion. También existen algunas limitaciones, como la falta de agentes atrayentes para muchas

plagas importantes y que solo actua contra adultos y no contra larvas (21).




b. Trampco y trampns pegajosas

El trampeo es una de las técnicas mas wlilizadas en la delepcién y control de inseclos. Las trampas
pueden ser activas o pasivas en su modo de accion. Las trampas activas emiten un estimulo fisico o quimico,
mientras las pasivas colectan a los insectos accidentalmente. Generalmente las trampas visuales y trampas
con cebos son del tipo activo (21).

Existen lécnica.f; de recuento relativo de individuos que permiten expresar estos en nimeros por unidad
de drea (densidad), estos pueden correlacionarse facilmente con los resultados absolutos y son los ‘mis
comunes en la agricultura. Las trampas pegajosas son técnicas de recuentos relativos, las cuales no son
expresables por unidad de é;“:a, se dificulta la correlacion con los recuentos absolutos y son influenciados por
el viento, lluvia y comportamiento de la especie (21). |

CIBA GEIGY (21) reporta que esta técnica consiste en colocar superficies (etiquetas) cuadradas,
rectangulares o cilindricas al nivel o ligeramente arriba de la parle_ superior de la vegetacion a muestrear, A
esta superficie se le apllca una sustancia solida o spray pegajoso. El color de estas superficies, debe ser
atractivo para la espeme en esludlo (generalmente amarillo o verde). Estas Lrampas deben revisarse
dlanamente para evitar problemas con la lluvia y el viento; la técnica es efectwa con insectos voladorcs

pequefios.

3.2 MARCO REFEI'{ENC_IAL
3.2.1 Programa implementade para el manejo de la chinche salivosa en el ingenio Santa Ana

El manejo integrado de cualquier plaga se define como él ﬁso inteligente de todos los recursos
disponibleé, con el pro!pésito dé Eajar las densidades der la plaga mas alld del umbral econ_énﬁoc;, donde el
dafio hecho no justiﬁque ya €l coéto de un esfuerzo de més accion (3). |

Los mvelcs de lnfestacmn de clunchc salwosa sin precedentes observﬁdés en 1996, demandaron que la
industria azucarera elaborara un plan integrado de manejo de este problema. El Comité de Manejo Integrado

de plagas de la Caiia de Azicar, COMIP, elabord El Plan Regional para el Manejo Integrado de la Chil_lche
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salivosa, en 1a zona caiiera guatemalieca. Este plan se aplicd en la mayoria de los ingenios con el fin de

validar sus recomendaciones, como fue el caso del ingenio Santa Ana (22).

3.2.2 Metodologias utilizadas para la implementacion de las cstralegias y ticticas de control de la

chinche salivosa, en el ingenio Santa Ana
Considerando la secuencia en que se aplican las tacticas de control de cualquier plaga, las estralegias de
coutrol de la chinche salivosa en la cafia de azucar sugiere tres tipos de medidas (figura 1):
1.- Prevencion
2.- Monilorgo

3.- Combale

Figura 1 Medidas de control de la chinche salivosa con relacion a su cicle de vida y a {a precipitacion
pluvial (17). :
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La idea es evitar que las poblaciones de chinche salivosa sean. nwnerosas (sobrepasen los umbrales
economicos), mantener un registro periddico de su fluctuacion y aplicar técticas de combate, Gnicamente si
los umbrales son superados, la base de la estrategin es la prevencion (22).

Las tacticas culturales de control deberian ser suficientes para mantener bajas las poblaciones de
chinche salivosa. Si esto no sucede, los muestreos periddicos permitirin detectar cuando alcancen niveles

- poblacionales que ocasionen pérdidas, que justifiquen la aplicacién de tacticds de combate (22).

A. Metodologia de muestreo para la cuantificacién de hucvos fértiles de chinche salivosa

Se realizan dos muestreos en el 100% del drea de cosecha, con el fin de poder predecir el nivel de
infestacion de ninfas y adultos para el proximo invierno 2.

El primer muestreo se renliza a ms tardar dos dias después del corte, éste permitira calcular la cantidad
de huevos fértiles de chinche salivosa por hectarea, y tomar con base a los resullados, las decisiones de
control mecanizado correspondientes. El segundo muestreo se hace aﬁoximadamente a los 25 dias después
del corte, previo a la labor de apo-;fqlie alt_o; lo que pcrmi__tg evaluar l;.1 influenicia de las labores en el control de
huevos en el suelo y a la vez pl‘bféctar'la magnilud dgl pn'lﬁer ;;ico poblaciona.li de ninfas y adultos %,

Se realizan 10 puntos de mu:strco si el érea"dél Iofe e'sté c-o.mprendida e_n;fé 0.1 y 10 ha y 20 puntos si es
mayor de 10 ha; estos son ubiéégdos en forma sistcrn‘&tin::a, por‘- lé menos a 25"111 de Ja periferia; en dreas
centrales del lote (tresbolillo), tdi.rla;nvdo las boordenadas; .de tal forma que al f'célizar el sepundo muestreo se
realicé lo més cerca posible del primero y poder de ésrtal fo.rma __ca!cula‘ri cl porcentaje de eficiencia de las
labores mecanizadas implementadas para el control de huevos fertiles?

La muestra consiste en colectar el suelo dentro de un marco de hierro de 30 cm de largo por 30 cm de

ancho y 6 cm de profundidad. De cada tres puntos de muestreo, dos se hacen al centro del surco y uno a 30

cm del mismo?®,

? Comunicacion pemnai. Reyes, J. 1999. Departamenio Técnico Agricola. Ingenio Santa Ana. R
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El suclo colectado en €l lote es transportado al casco de la [inca, en donde se homogeniza y se pone a
secar a la sombra. A primera hora del dia sipuiente se envian submuestras con informacion de: fecha, finca,
lote y peso seco 1olal de la muestra, al Laboratorio de Diagnéstico y Conlrol de Calidad, donde se procesan y
analizan. Los muestreos son realizados por evaluadores fitosanitarios de las fincas, con el apoyo de personal
de campo del Departamento Técnico Agricola. Los resultados y recomendaciones son envindos a las fincas

para que se tomen las medidas segin sea el caso’.

B, Metodulogin de monitoree de ninfas y adultos de chinche salivosa para la toma de decisiones

Los muestreos para la toma de decisiones se inician tan pronto se deteclen brotes tempranos de la plaga,
en forma general esle se realiza de mayo a octubre. La frecuencia de muestreo debe ser de 7 dias en areas
problemélticas o de riesgo, esta frecuencia puede variar de acuerdo a los niveles poblacionales que se vayan
encontrando y a los recursos disponibles. Cuando mas cerca se esté de los niveles criticos, la frecuencia debe
ser menor (22).

Para ¢l muestreo de adulios se establecen dos puntos de moniloreo por hectirea, con bolsas color
amarillo de alta densidad de 60 X 60 cm u 80 X 60 cm, con una solucién pegajosa, en una relacion de una
parte de pegamento por 1.5 de gasolina, Las trampas se distribuyen dentro del cafiaveral en forma de
tresbolillo (Figura 2), y cuando el acceso se dificulta, se colocan a 10 metros de la periferia. Los adultos son
eliminados cuando se realizan los conleos. Las renovaciones de las trampas se recomiendan a cada 30 dias,
dependiendo de las condiciones ambientales. En éste caso, los muestreos de las poblaciones de ninfas se
realizan €] mismo dia, por conteo visual directo, ubicando las unidades de muesireo en un radio de 5m
alrededor de la trampa (24). Para estimar la poblacion de ninfas debe tomarse diferentes unidades de
muestreo en cada fecha, por que cllas se sacan del salivaso y se matan en el muestreo. Para facilitar el

recuento de las misinas, se hace una limpieza lotal del sitio de muestreo eliminando hojas y maleza®.

! Comunicacion personal. Reyes, J. 1999. Departamento Técnico Agricola. Ingenio Santa Ana.
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Figura 2 Esquema para la colocacion de trampas amarillas de monitoreo.

Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla.
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C. Umbrales economicos o de accion
Los umbrales econémicos varian segin el estado de desarrollo de la plaga, la densidad de la poblacion

estimada y de las medidas de combate que se van a implementar (22).

Cuadro 4. Umbrales econémicos de chinche salivosa en cafia de azicar (22).

Nintas/allo E Adiltositallo Ad/irampa/Seniana

200,000 | . | Preventivo
0.15 Biologico
3.0 Biolégico quimico
Biologico
0.10 47 Etologico

2.0 1,436 Biolégico quimico

Fuente: Comité de Manejo Integrado de plagas de la cafia de azicar. (COMIP). CENGICANA.

D. Ticticas de control de ninfas y adultos de chinche salivosa

Las tacticas de combate de la chinche salivosa se implementan cuando se tienen los niveles criticos de
0.15 ninfas/tallo, 0.1 adultos/tallo o 47 adullos/trampa/semana y 2 adultos/tallo o 1,436
adultos/trampa/semana. Dentro de este grupo de ticticas se incluyen los controles microbiano, etologico y

quimico (22).

a. Control microbiano
Es utilizado el hongo entomopatdgeno, M. anisopliae, el cual debe aplicarse de acuerdo a los niveles del

cuadro 4, siendo necesario un estricto control de los niveles poblacionales del insecto, de los aislamientos del
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hongo utilizados, de la calidad del hongo adquirido, su manejo pre-aplicacion, de la concentracién de las
esporas y del método de aplicacion. |

Las concentraciones de conidios (esporas) aplicadas al campo deben ser de 5 (10'%) por hectarea. Es
aconsejable dirigir el producto a las ninfas con equipo de aplicacion terrestre, preferentemente con bombas
de mochila y cuando es dirigida a los adultos, con aplicaciones 4reas (1, 22).

Los requerimientos basicos que se toman en cuenta para oblener buenos resultados de la inoculacién
del hongo son los siguientes *;

Horario de aplicacién: La aplicacion del hongo debe realizarse de las 16:00 a las 20:00 horas. En caso
que lloviera o quedara drea pendiente de aplicar, entonces puede continuarse en la madrugada del dia
siguiente hasta las 8:00 am. Por ning(in motivo debe aplicatse fuera de éste horario, debido a que el hongo es-
sensible a la luz del sol y pierde gradualmente su viabilidad >.

Humectacién del confdio: Se realiza por lo menos 4 horas antes de Ia aplicacion. Consiste en hacer una
pre-suspensién de la dosis de conidios en aproximadamente 1 1t de agua limpia y 100 ml de Carrier, €n un
recipiente pléstico de uso exclusivo para Metarhizium .

Preparacion del equipo de aplicacién: Los agentes microbioldgicos a utilizarse en el control de plagas
jamas deben mezclarse con herbicidas u otros productos quimicos 3,

Las bombas de mochila a.utilizarsc debén ser especificas para las aplicaciones de productos}t;_iqlégicos y
siempre deben estar limpias y en buen estado’.

Calibraciéon del personal y del equipo de aplicacion: E]l hongo debera aplicarse en focos o en lotes en
donde €]l monitoreo de ninfa de chinche salivosa indique una infestacion igual o mayor a 0.15 ninfas/tallo.

Para tal efecto, debe calibrarse al personal en base a una aplicacion con bomba de mochila, dirigida en

ambos lados de la cepa de cafia, procurando una buena cobertura (150 - 200 It de suspensién/ha). Se

recomienda la utilizacion de la boquilia Tee Jet 80062 3,

} Departamento Técnico Agricola, 1999, Ingenio Santa Ana.
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En el caso de loles con una edad menor a @ meses, con caiial caido, de dificil acceso y donde se haya

deteciado alta presencia de adultos, podria justificarse una aplicacion aérea; sin embargo, en lotes con las

* mismas caracleristicas, solo que mayores de 9 meses, ¢s recomendable un rondeo con cafion, ya que a esa
. edad el posible dafio por parte de la chinche salivosa es relativamente minimo y la principal finalidad es

evitar la oviposicion de hucvos diapausicos y migracidn a lotes mas jovenes’,

b. Control ctologico

En el caso de los adultos de chinche salivosa, este control se hace utilizando lrampas verdes adhesivas,
gue se colocan al encontrar poblaciones arriba de 0.1 ninfas/tatlo o 47 adultos/trampa, en cafiaverales que
permitan su ingreso. La mayor eficiencia de ésta tactica radica en la utilizacidon en brotes pequefios. La
trampa es de 0.6 X 0.6 m, con un grosor de 3 milésimas, tomando las dos laminas. A las trampas se les
adiciona un pegamento a una relacion de 1.5:1 (gasolina: pegamento), utilizando una bomba de mochila, con
boquilla 8002 de dispersidn uniforme o sumergiendo el plastico en la mezcla (22). Actualmente en el ingenio

Santa Ana, se colocan 150 a 200 trampas/ha cuando sobrepasan los niveles de accion establecidos’.

¢. Control quimico
El programa no recomienda aplicar insecticidas quimicos sintéticos, en el control de la chinche salivosa
en caia de azicar, para no afectar la fauna benéfica, de gran importancia en el control de otras plagas como

Diatraea spp, quedando como ultima alternativa cuando se hayan agotado las otras las opciones de control.

3.2.3 Deseripeién del area
A. Ubicacion Geografica
Las fincas del ingenio Santa Ana, se encuentran ubicadas geograficamente en los municipios de

Escuintla, Masagua, Guanagazapa, San José, La Democracia y Santa Lucia, todos del departamento de

? Departamento Técnico Agricola. 1999, Ingenio Santa Ana.
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Escuintla. Estdn ubicadas a una altura comprendida entre 10-250 msnm, una latitud que va de 13° 57° a 14°
15° y una longitud de 90° 43" a 91° 00’ aproximadamente. Las fincas se encuentran influenciadas por las

cuencas de los rios Maria Linda, Michatoya, El Naranjo, Achiguate y Guacalate (29, 34).

B. Fisiografia
Corresponde a la region de la Hanura costera del pacifico y el lipo de vegetacion es bosque himedo

subtropical (cilido), bh-S(c} y bosque muy himedo subtropical (cdlido), bmh-S(c) (27, 28).

C. Cnnc_liciones Climaticas

Segun el mapa climatologico del sistema Thornthwaile, es clima calido, sin estacién fria bien definida,
temperatura promedio de 27 a 32 grados centigrados, con un clima himedo (A’a’Ai) a muy himedo
{A’a’Bi), la humedad relativa oscila entre 70-82%, siendo los meses de junio ¥ julio los de mayor humedad
relativa y los de enero y febrero los de menor. La posicion intertropical de la costa sur de Guatemala
determina sus caracteristicas especificas desde el punto vista climatico. El periodo lluvioso se produce
cuando se establece ¢l régimen de alisos del noreste, que generan las condiciones de dias nublados y

lluviosos. La precipitacion oscila entre 1,200 a 3,200 mm anuales, distribuidos de mayo a noviembre (34).

D. Suelos

Segin Simmons los suelos que se localizan en la regién son de las series: Bucul, Tiquisate migajon,
Paxinama, Tiquisate migaj6n arenoso, Papaturro y Guacalate. De acuerdo al estudio semidetaltlado de suelos
de la zona cafera del sur de Guatemala, se presentan los complejos siguientes: TDp, Ga, RAp-N, Tﬁpl-M,
(CA-PM)p, (CA-PM)p-N, (BA-CA)-p, (BA-CA)p-N, RDp, (RB-BA)p, PLp y (PL-PD)a, los cuales en su
mayoria son suelos bien drenédos, con relieve plano de 1-3% de pendiente, sin problemas de erosion y

salinidad (19, 36).
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4. OBJETIVOS

GENERAL

» Conocer y analizar los resultados de la implementacion del programa de manejo inlegrado de Ia chinche

salivosa, en cafia de azhGear (Saccharun officinaryn Linneo), en el ingenio Santa Ana, Escuintla,

Guatemala,

ESPECIFICOS

* Describir y analizar el menitoreo utilizado en el ingenio Santa Ana, para determinar los mecanismos

utilizados y los niveles poblacionales de huevos diapdusicos de chinche salivosa.

» Describir y analizar el monitoreo utilizado en el ingenio Santa Ana, para determinar los mecanismos

utilizados y los niveles poblacionales de ninfas y adultos de chinche salivosa.

¢ Describir las tacticas de manejo integrado de plagas utilizadas para el control de la chinche salivosa en

el ingenio Santa Ana y analizar los resultados obtenidos en la implementacién det programa.

* Analizar el impacto obtenido en la implementacién del programa de manejo y control de la chinche

salivosa en el ingenio Santa Ana.
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5. METODOLOGIA

La metodologia que se utilizé para el desarmllc del siguiente trabajo se divide [undamentalmente en
dos etapas: la primera, a la recoleccion, depuracion y ordenamiento de la informacion, mientras la segunda,
al analisis de la informacion recabada,

Para el desarrollo del presente andlisis nos apoyamos de las medidas de control sugeridas y adoptadas

por programa de manejo integrado de la chinche salivosa,

Prevencion

En ésta etapa se llego a definir el drea o las fincas con problemas de acuerdo a los niveles poblacionales
de huevos de chinche salivosa encontrados en el ciclo 1998-1999, describiéndose la melodologia utilizada
para el muestreo,

Con la informaciéon obtenida del primero vy segundo muestireo de huevos durante el ciclo de cultivo
1998-1999 se definieron las 4reas o fincas mds afectadas en el ingenio Santa Ana, de acuerdo a tres niveles
de infestacion manejados para la toma de decisiones (de 0-200,000, de 200,000-2,000,000 y mayor de
2,000,000 de huevos/ha), para la implementacion de las medidas cullurales que corresponden.

Se describen y analizan las pricticas preventivas de control utilizadas en el manecjo de los niveles
poblacionales de huevos en el suelo, describiendo la funcién y tiempo para su ejecucion.

Para evaluar el efecto en la implementacion de las medidas preventivas, con el fin de reducir los niveles
de huevos en el suelo, se compararon las 4reas afectadas en cada finca, de acuerdo a los ires niveles
poblacionales que se manejaron, comparando el drea afectada en el primer muestreo con lo reportado en el
segundo, obteniendo una eficiencia en la implementacion de las labores culturales, expresando en porcentaje

de reduccion de drea afectada, obteniéndose de la siguiente manera:
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PE = AF 2/AF 1 x 100
Donde:
PE = Porcentaje o eficiencia de control.
AF1 = Areaafectada en el primer muestreo.
AF2 = Area alectada en el segundo muestreo.

No se tiene un criterio definido sobre €l porcentaje adecuado de reduccion de los niveles poblacionales

de huevos en el suelo, peto se puede considerar que un 50% podria ser bastante aceptable.

Monitoreo de ninfas y adultos de chinche salivosa.

Para ¢l andlisis de esta elapa dentro del programa de manejo integrado de la chinche salivosa, se utilizé
la informacién obtenida en los monitoreos realizados en la finca California, durante la temporada lluviosa de
1999, analizando la metodologia y fundamentos tomados en cuenta para la ejecucion en el campo,
comparandola con las recomendaciones que se manejan dentro del programa.

Se analizaron los niveles poblacionales de ninfas/tallo y adultos/trampa, que presentaron los diferentes

pantes de la finca California, identificandose arcas problema de acuerdo a los niveles de accién establecidos.

Tacticas de control

Se analizaron las medidas de control implementadas para contrarrestar el alaque de la chinche salivosa,
auxiliandonos de la informacion obtenida de la finca California.

Control Etolégico

Con la informacion de los monitoreos y los reportes de los pantes trampeados en la finca California; se
realizé un analisis de los criterios y fundamentos utilizados en la toma de decisiones, para la implementacion
de este mecanismo de control, comparandolo con lo recomendado por el programa de manejo de la chinche,

establecido en la mayoria de los ingenios.
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Control Bioldgico.

Al igual que en el control etolégico, se analizaron los criterios y fundamentos utilizados en la
implementacion de ésta técticas de control, auxilidndonos de la informacién obtenida en los monitoreos y las
aplicaciones de Melarhizium, tanto aérea como terrestre realizadas en la finca Calilornia durante la
temporada 1998-1999,

Con la ejecucion de las tacticas de combate, se analizé el comportamiento de la plaga a lo largo de la
estacion lluviosa, por medio de los monitoreos realizados, llegandose a establecer el impacto en la

implementacion de las tacticas de control de la plaga.

Impacto en las implementecién de las Gicticas de control de la chinche salivosa

Se realizé un anilisis del impacto ecoldgico que a llegado a tener la chinche salivosa y en si el
programa de manejo implementado en el ingenio Santa Ana, por medio del historial de dafio foliar causado
por la plaga en los ultimos cuatro afios (1996-1999), manifestando el comporiamiento de la plaga en ese
lapso de tiempo.

Con la informacién de los gastos realizados para el combate de la chinche salivosa durante el ciclo de
cultivo de 1998-1999 en la finca California, se realiz6 un analisis econdmico, determinando el impacto que a
llegado a tener la plaga en ésta finca. Ademads se analizo el impacto social y ecoldgico que a llegado a tener
el programa implementado, por medio de una comparacién con el método de control tradicional, €l cual se

basa en la utilizacion de insecticidas quimicos.




k]|

6. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se desecribe y analiza el desarrollo del programa mangjo integrado de la chinche

salivosa en el ingenio Santa Ana, presentandose resultados oblenidos en la implementacion del mismo.

6.1 Antecedentes sobre el manejo de la chinche salivosa cn el ingenio Santa Ana

En la década de los setenta y principios de los ochenta, la produccién del ingenio Santa Ana era
orientada principalmente a la fabricacion de aziicar dentro de la fibrica, por lo tanto, la cajia molida procedia
de proveedores particulares, quienes se encargaban del manejo agrondmico de la caiia de azicar, dandole
mayor importancia a la produccién en tonelaje de cafia, ¥ no la calidad de la misma’.

Para finales de la década de los ochenta, con una mayor demanda de cafia, se presentd un crecimiento
del drea culiivada bajo administracién agrondmica del ingenio y con esto una nueva etapa, en la cual tomé
mayor importancia el manejo general de cultivo. Las primeras fincas que surgieron fueron: California entre
los afios 1986 y 1987, luego en los afios de 1988 y 1989 las fincas Iguazi, Palo Pinta, Orinoco, Rio Plata y
Amazonas y para 1990 comenzaron a sembrarse las fincas Santa Maria, La Nifia y La Pinta; todas estas
fincas fueron por muchos afios la base del area agricola del ingenio Santa Ana'.

En el inicio, las primeras fincas administradas por el ingenio, el manejo de la chinche salivosa no era
enfocado como un problema de importancia, limitindose el control, en realizar aplicaciones de productos
quimicos como: carbaryl, metamidophos, BHC, dicrotophos, methomyl, disulfotén, forato, entre olros, en
dreas que se reportaba la presencia de la plaga. Muchas aplicaciones se realizaron cuando los dafios ya eran
evidentes; ademas en ese momento, la plaga no se enconlraba tan dasarrollada como se encuenira
actualmente y no se tenfan los fundamentos técnicos y cientificos para el mancjo apropiado de la misma’.

Para finales de la década de los ochenta y principios de los noventa, el ingenio Santa Ana crea el

Departamento de Investigacion Aggicola, quien didé mayor importancia al manejo de la chinche salivosa'.

' Comunicacion personal. Fonseca, S. 1999. Administracién fincas, Division Agricola. Ingenio Santa Ana.
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Astorga (8), en el manual sobre control integrado de la chinche salivosa en el ingenio Santa Ana, hace
referencia a los fundamentos utilizados para controlar la plaga a principio de los noventa, los cuales eran
orientados a un adecuado control de malezas, mucstreo de dreas con problemas, renovaciones en bloques
para un mejor manejo general del cultivo, y aunque ya se hace mencién de la utilizacion de trampas amarillas
y control bioldgico, el combate se realizaba iinicamente con la utilizacion de preductos quimicos.

Para 1996, cuando se comienza a implementar el programa de manejo integrado de la chinche salivosa y
a trabajar cﬁnjuntamente con una nueva institucion (CENGICANA), el control de la plaga siempre fue
orientado a utilizar una bm;.na cantidad de insecticidas. El control biolégico se realizaba mezclando Sevin
(carbaril) con Metarhizium, y en algunas aplicaciones realizadas sélo con el hongo, los porcentajes de
parasitismo reportados fueron inferiores al 5%. En ese mismo afio, s¢ utilizaron irampas amarillas para
control de adultos de chinche salivosa, las cuales consistian en bolsas plasticas de mala calidad, no logrando
los objetivos en la captura de insectos adultos?,

Antes de 1996, en el ingenio no realizaba el manejo de huevos diapausicos de chinche salivosa, por lo
tanto, no se daba la importancia adecuada a las labores culturales que se realizaban, las cuales se orientaban a
proporcionar condiciones adecuadas para el crecimiento de la cafia de aziicar. Actualmente estas labores son
fundamentales en el programa de manejo integrado de la plaga, ademis del trabajo agronémico del cullivo®.

Para 1997, se implementd el programa de manejo de la chinche salivosa sugerido por-El COMIP y
CENGICANA, el cual se desarrolla actualmente en el ingenio, realizdndose los cambios necesarios, de

acuerdo a las experiencias ¢ investigaciones encaminadas al mejoramiento del mismo?,

6.2 Expansion territorial de la caiia de azicar en el ingenio Santa Ana

La industria azucarera en Guatemala a crecido grandemente en los iiltimos afios, y el ingenio Santa
Ana estd entre los principales pioneros de este crecimicnto. En 1a Figura 3, se muestra el crecimiento del drea
cultivada o sembrada con cafia de azicar, administrada por el ingenio Santa Ana en los @ltimos cuatro afios

¥ Comunicacion personal. Reyes J. 1999. Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana.
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(1996-1999), la cual manifiesta una tendencia creciente, con 5,944.58 ha sembradas en 1996, las que para
1997 autnentaron a 7,461.87 ha, dindose el mayor crecimicnto en 1998 con un total 9,725.86 ha, para llegar

a 10,468.70 ha en 1999, casi duplicandose el area en cste lapso de tiempo®.

'7 .
~ ~ [10.468.70,
12000 " o.725.85) | |

e 746187

sooo| " | 15,944.58]

6.000 . .
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Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla,

Figura3 Comparativo del drea cultivada con cafia de azicar administrada por del Ingenic Santa Ana
de 1996 a 1999.

El crecimienio que manifestd el ingenio Santa Ana en los (ltimos afios, no fue orientado solamente a
expansion territorial, ademds se necesité de un constante mejoramiento en el manejo general del cultivo, para
buscar mayor productividad en cada una de las drcas. El crecimiento de la superficie cubierta de cafa,
propicio condiciones adecuadas (alimento) para el desarrollo y el fortalecimiento de las plagas existentes,
como la chinche salivosa, la principal plaga aclualmente. El programa de manejo inlegrado de la chinche

salivosa, actualmente es parte importante en el manejo general del cultivo, porque con ataques severos, puede

* Departamento Técnico Agricola. 1999, Ingenio Santa Ana.

SN
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causar pérdidas considerables de hasta 10 toneladas/hectéaren, por lo que es necesario un manejo adecuado del

programa, para mantener bajo control los niveles poblaciones de la plaga (1 5).

6.3 Monitoreo y ticticas de control para cl mancjo de huevos de chinche salivosa

Desde 1996, cuando se comenzaron a realizar los muestreos de huevos en las fincas del ingenio Santa
Ana, se ha utilizado un marco de 30 X 30 X 6 cm, para la toma de muestras, aunque en un estudio realizado
por Anleu (4), en donde evalué varios métodos para muestreo de huevos, .delerminé que ¢l cilindro de 11 cm
de diametro y 20 cm de largo, es el més eficiente en cuanto al tiempo requerido para extraer la muestra, no
oblante, en el ingenio Santa Ana se sigue utilizando el mismo marco, por que ha dado buenos resultados y
estos son tan confiables como los obtenidos con otros meétodos, como se detemind en el mismo estudio,
donde no existié variacion significativa en los niveles de huevos reportados por los métodos evaluados (4).

Para la toma de muestras en el campo, se sigue una metodologia fundamentada, en donde de cada tres
muestras, dos se toman en el surco y la ofra en la mesa a 30 cm del mismo, esto debido a que se a
determinado que la mayor cantidad de huevos se encuentran en ellcentm de la macolla (> de 60%), pero
siempre existiendo la presencia de los mismo en la mesa, aunque en menor cantidad (4).

La cuantificacién de las poblaciones de huevos es una medida de deteccién, pero también se incluye
como medida preveniiva, la cual se realiza en Ia €poca seca, conforme ¢l desarrollo de la cosecha. En los
meses de septiembre y octubre, en la Costa Sur de Gualemala, la mayor canndad de huevos ovipositados por
las hembras de la chinclie salivosa son diapausicos, el cual es el mecanismo de supervivencia en la época
seca, cuando las condiciones climéticas no son favorables y existe una escasez de alimento (12, 13). En esta
época la plaga no causa ningim‘ dafio, pero los huevos son un potencial para el invierno, por lo tanto es
importante el muestreo para cuantificar los niveles en el suelo, y con base a estos, programar las medidas
prevéntivas de control. Se utilizan labores cullurales, cuyo objelivo es el volteo de la capa superficial de la
tierra, para que los huevos sean destruidos al exponerlos al sol y a los depredadores; estas labores forman

parte de fa secuencia en el manejo del cultivo (cuadro 5).
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Cuadro 5 Secuencia de labores adoptada para el manejo de la cafia de aztcar en las fincas del ingenio
Santa Ana.

EVAL. FITOSANITARIA g EVAL. FITOSANITARIA I
REQUEMA 8 IER RASTREOSANITARIO | 3
st - FT T 9 DESEMBASURADO 2 6 i
L NI SR T I S e e e e
IER PASO DE RASTRA T 2DO RASTREO SANITARIO "

2DO PASO DE RASTRA T ESCARIFICADO ik
3ER PASO DE RASTRA I5 DESAPORQUE 15
SURQUEO Y FERTILIZACION 16 EVAL. FITOSANITARIA 25

EVAL. FITOSANITARIA 17 FERTI-APORQUE 40
SIEMBRA 20 ARRANQUE DE MALEZAS 41

APLIC. PRE-EMERGENTE 2 IRA APLIC. POST-EMERGENTE | LR
ARRANQUE DE MALEZAS 44 LIMPIA MANUAL o
LIMPIA MANUAL 67 2DA APLIC. POST-EMERGENTE | 142
APLIC. POST-EMERGENTE 76

Ref.: DDC = Dias después del corte.
Fuente: Departamento de Controles. Division Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla.
6.3.1 Primer Muestreo de huevos

El conocimiento de los niveles de huevos en el suelo, es importante porque permile predecir las
poblaciones probables de ninfas y adultos para el invierno, y definir asi areas de riesgo, las cuales hay que
mantener vigiladas. EI primer muestreo de huevos es el primer parametro que se tuvo sobre la situacion de la
plaga en las diferentes fincas del ingenio Santa Ana; y con relacién a esos niveles se implementaron las
medidas para el control de la plaga, en éste caso llamadas preventivas o culturales. Lo ideal en esta etapa es
muestrear el 100% del area (22).

En el Cuadro 6 se presenta un resumen del area afectada por huevos de chinche salivosa, de acuerdo al
primer muestreo durante la zafra 1998-1999, en las fincas del ingenio Santa Ana, los cuales fueron agrupados
por region. Se reportan un total de 10,468.70 ha bajo administracion, de las cuales 9,477.81 ha fueron

muestreadas, lo que represento el 90.53% del total, con menos de 10% del &rea sin muestrear, la cual en su
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mayoria correspondié a dreas no cosechadas, destinadas en la mayoria de los casos para semilleros. Las
i

regiones | y Il fucron las que reportan mayor porcentaje del drea muestreada (> del 90%).

Los niveles de infestacion de 200,000 a 2,000,000 y mayor de 2,000,000 de huevos’ha fueron
considerados como niveles en los cuales se necesité implementar ticticas de control. De acuerdo a la
informacién del Cuadro 6, la region I y I fueron las de mayor problema; con las fincas California y El
Apipal, como las mas afectadas en la regién I, mientras en la region I1, las fincas: [guazi, Palo Pinta,
Orinoco, Amazonas, San Rafael y Buenos Aires, fueron reportadas con més del 50% del 4rea con niveles
superiores a 200,000 huevos/ha. Las regiones 11l y IV fueron las que menos problemas manifestaron, con
solo 10% del drea afectada con niveles superiores a los 200,000 huevos /ha.

Las cantidades referidas manifiestan que las regiones I y 1I son las mis afectadas, en donde se agrupan
las fincas con mayor tiempo de ser administradas por el ingenio, y en si, las que tienen més de 10 afios de ser
cultivadas con caila de aziicar. Por lo tanto, la plaga durante afios se ha venido desarroliando en estas dreas,
donde se ha proporcionado un microclima propicio para su crecimiento, y actualmente son dreas ya
establecidas como de riesgo. En estas éreas se concentran y aplican las diferentes estrategias de combate,
tanto preventivas como de supresion, a veces hasta llegar a descuidar 4reas de menor riesgo, las cuales en
algn momento podrian- llegar a ser problema.

En general, de acuerdo al primer muestreo de huevos, la finca California fue la de mayor problema con
43.43% del drea arriba de 2,000,000 de huevos/ha, lo que representd 521.75 ha. En el Cuadro 13 A, se
observan los niveles de huevos/ha de la finca California, en el se aprecia al sector de los quinientos (500)
@mo €l més preocupante, por la cantidad de huevos reportados durante la temporada 1998-1999, con més de
20,000,000/ha en algunas areas y hasta 40,000,000 en otras.

Conforme al desarrollo de la zafra, en cada finca se definieron las areas de riesgo y se implementaron
las ticticas preventivas de control, de acuerdo a los niveles de huevos reportados en el primer muestreo, las

cuales consistieron en labores culturales, ejecutadas de acuerdo a una secuencia ya establecida én el ingenio.
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Cuadro 6 Resumen de dreas cultivadas en las fincas del ingenio Santa Ana, afectadas por huevos de chinche
salivosa durante el ciclo de cultivo 1998-1999, de acuerdo a los niveles de huevos/ha reportados en
el primer muestreo.

MUESTREQ ZAFRA 98-99
AREA AFECTADA DE ACUERDO AL NIVEL POBLACIONAL DE HUEVOS.
CALIFORNIA 1,200.30]  1,091.55 233.06 1940 33674 28.03 521.75 4343
_ |aPiPAL 2717.08] 27031 87.99 31.76 122.48 44,20 59,84 21.60
3 |PARANA 358.85]  358.85 26153 72.88 97.32 27.12 0.00 0.00
Q {LA VIRA 250,43 23152 89.24 27.91 10.76 0.00 0.00
|MANANTIAL 286.43 285.43] 100,00 0.00 0.00 0.00 0.00
[cARA BRAVA 204.34 182.85 86.30 21.49 10.14 0.00 0.00
SANTA GREGORIA 471 57 466.17 87.41 3.40 0.63 0.00 0.00
TOTAL REGIONT™[' 2.94248] : 6 .46/ 58159 {
lisuazu 25084  25984)  100.00 23.00 8.85 154,88 50,61 81.96 31.54
{PALO PINTA 26264]  253.00 96.36 35.00 13.33 195.50 7447 2250 8.57
[RIO PLATA 34995 34495 98.57 244,65 69.91 76.02 21.72 24.28 6.94
SANTA MARIA 36862 32548 88.30 295.42 80.14 30.06 8.15 -0.00 0.00
[LA PINTA 363.16] 34037 93.72 340.37 93.72 0.00 0.00 0.00 0.00
[LA NIRA 36091 27002 74.82 24661 68.33 2341 6.49 0.00 0.00
= [LAAURORA 628.35|  583.55 92.87 531.09 84,52 40.99 6.52 1147 183
2 [oRiNOCO 194.04]  19404]  100.00 7191 3706] 10855 55.94 13.58 7.00
% [SANTAELENA 7253 7253] 10000 7253 100.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
AMAZONAS 36389 348,01 95.64 104.67 2876| 20857 57.32 34.77 956
SAN RAFAEL 110.18]  110.18]  100.00 48.99 44.46 61.19 55.54 0.00 0.00
EL TESORO 104.57 97.75 93.48 68.75 65.75 29.00 27.73 0.00 0.00
EL NARANJO 50398  584.72 98.44 368.62 6206  189.44 31.89 26.66 449
BUENOS AIRES 18452 18452  100.00 0.00 : 140.70 76.25 438 2375
[CENICERO 114.10 65.89 57.75 65.80 57.75 0.00 0.00 0.00 0.00
[EL RINCON 89.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
— |cAmPo LIBRE 59.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g |LAS CHUSPAS 39147 39147  100.00 30147 10000 0.00 0.00 0.00 0.00
©  [EL PROGRESO 212.26|  180.94 85.24 180.94 85.24 0.00 0.00 0.00 0.00|
% lcuncun 500.28|  564.12 94.13 476.30 79.48 77.92 13.00 9.90 165
EL RECUERDO 1771 77| 10000 139.49 78.76 37 62 21.24 0.00 0.00
[EL ROSARIO 51991]  461.33 88.73 436.29 83.92 25.04 482 0.00 0.00
= [SAN CARLOS 520.15| 380,37 71.88 367.30 69.41 13.07 247 0.00 0.00
é LA RuBIA 80.11 8.73 10.90 8.73 10.90 0.00 0.00 0.00 0.00
w
o

Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla.
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6.3.2 Labores culturales implementadas para ¢l control de huevos de chinche salivosa
I .
-Yolteo y rastreo: Actividades que se realizan en la renovacion de cafiales viejos o siembra de areas

nuevas, encaminadas a voltear y mullir el suelo, para proporcionar condiciones adecuadas para la

germinacion de la semilla; pero se tiene claro que tienen una gran influencia en el control de las plagas del

suelo, entre las cuales tenemos a la chinche salivosa, al enterrar y exponer los huevos al sol y depredadores.

-Rastreo sanitario: Esta labor es superficial, encaminada directamente a la reduccion de los niveles de
huevos fértiles en el suelo, programandose cuando los niveles reportados en el primer muesireo sobrepasaron
los 200,000 huevos/ha. Su funcién es remover la capa superficial, a unos 10 cm de profundidad, para exponer
los huevos a depredadores y al sol. Esta labor normalmente es programada para realizarse en dos ocasiones o
pasos (cuadro 5), pero en dreas con niveles muy altos de infestacién, como el sector de los quinientos (500)

de la finca California, se programé un tercer paso de rastra.

-Desembasurado y requema: Esto destrﬁye los rastrojos dejados por la cosecha, para facilitar el resto

de labores culturales, sin conocerse claramente un efecto en el control de la chinche salivosa.

~Escarificade: Es una labor establecida en el manejo de caiia soca, consiste en el paso de ganchos sobre
la mesa, para mejorar la aireacion, filiracion de agua, eliminacion de raices vicjas, alineacién del surco y

disminucion de la cantidad de huevos de chinche salivosa.

~Desaporque: Consiste en remover el suelo de los bordes dc la cepa hacia la mesa, con el fin de

exponer los huevos al sol y depredadores.

-Ferti-aporque: Consiste en mecanizar, tal que, la rastra remueva la tierra del centro de la mesa sobre la

‘base de la macolla, a una altura de 20 a 30 cm, con lo cual se aprovecha a depositar el fendmdeho de
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¢sta capa de tierra. Esta labor también se orienta a reducit los niveles de huevos en ¢l suelo, debido a la
canlidad de suelo que se coloca sobre la macolla, en donde se concentra la mayor cantidad de hucvos. Se

utilizé como Gltima alternativa en la reduccién de los huevos diapdusicos, para evitar quc lleguen al estado de

» ninfa y luego al estado de adulto, que es cuando causan ¢l dafio, por lal razdén su programa después del

segundo muestreo, para tener una referencia del drea a trabajar.

-Control de malezas: Esta actividad es encaminada basicamente a evitar quc la cafia de azlcar tenga

compelencia, tanto por espacio, como por nutrienies, para lograr su mejor desarrollo. Con ésta actividad

también son eliminados los hospederos alicrnos de algunas plagas.

6.3.3 Segundo muestreo de huevos y evaluacion de Ias tacticas culturales implementadas

Con el objetivo de tener un nuevo pardmetro sobre los niveles de huevos en el suclo, y evaluar las
labores culturales ejecutadas, se procedié a realizar el segundo muestreo, el cual sc recomienda realizar en el
100% del drea, para identificar las dreas de riesgo, para cuando se inicie la época lluviosa. Esta informacion
también fue util, para programar adecuadamente el ferti-aporque.

En el Cuadro 7, se presenta un resumen del 4rea afectada por huevos de chinche salivosa, de acuerdo al
segundo muestreo durante la zafra 1998-1999, en las fincas del ingenio Santa Ana, en donde existid una
reduccion del 20% de area muestreada con relacion al primer muestrco; aunque lo recomendable seria

~muestrear ¢l 100% del area, esio quedd a criterio del administrador, quien de acuerdo a los niveles
poblacionales del primer muestreo y a los recursos disponibles, dejo areas e incluso fincas completas, por no
considerarlas como de riesgo, lo cual se manifesté principalmente en las fincas recientemente sembradas con
cafia y en areas renovadas, que por haberse presentado un volteo total del suelo (arado y rastreo), se
considero, que si existio presencia de huevos, estos fueron destruidos en su mayoria; lo anterior se observé en

las fincas Santa Gregoria, El Cenicero, Campo Libre, El Rincén y La Giralda, las cuales son areas
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recientemente sembradas con caiia, en donde los niveles de huevos reportados en el primer muestreo en su
mayoria f{ueron nulos (Cuadro 6).

La region Il fue la que mantuvo el nivel de drea muestreada, porque de 94% en el primer muestreo, bajo
a 92% en el segundo, mientras que las regiones I y 11, bajaron a un 71%, bisicamente porque no se
muestrearon las fincas: Santa Gregoria, Cenicero, El Rineén y Campo Libre (4reas nuevas).

En general, se observé que en el segundo muestreo, con la excepcion de la regién 1V, se mantuvo la
tendencia de las fincas reportadas con problemas en el primer muestreo, con la diferencia que las dreas
afectadas por huevos fueron menores, como el caso de la finca California, donde de 858.49 ha afectadas en el
primer muestreo, bajo a 306.55 ha en el segundo; asi también se manifestd en otras fincas,

Las pricticas culturales controlaron en gran medida los huevos diapausicos, debido a que éstas
remueven €] suelo y los expone al sol, con esto se destruye el corion, que es la cubierta exterior, al mismo
tiempo, se destruye el micropilo, posteriormente la membrana vitelina, la capa cortical del protoplasma, la
yema y finalmente el nucleo, en el proceso que se conoce como deshidratacion, con el cual se reducen los
niveles de huevos en el suelo. En el Cuadro 8, de acuerdo al segundo muestreo de huevos, se aprecia el efecto
o eficiencia de las labores culturales implementadas (volteo, rastreo, rastreo sanitario, escarificado y
desaporque) para la reduccién del drea afectada por huevos de chinche salivosa reportadas en el primer
muestreo; en donde, las regiones | y [I presentaron el mayor efecto a dichas labores, con una eficiencia en
reduccion del drea afectada de 44.46% y 63.25% en la region I, y de 37.07% y 62.60% en la region [I, en los
niveles de 200,000 a 2,000,000 y mayor de 2,000,000 huevos/ha respectivamente.

Las labores culturales, orientadas exclusivamente a la reduccién de huevos fértiles en el suelo, fueron
los rastreos sanitarios, ejecutdndose tnicamente cuando los niveles poblacionales de huevos sobrepasaban los
200,000/ha, por consiguiente, las labores restantes en la secuencia que se tiene eslablecida, fueron ejecutadas
en todas las dreas de cada finca, sin importar los niveles de huevos reportados en el suelo, porque estas no
son orientadas exclusivamente al contro! de huevos de chinche salivosa, pero tienen mucha influencia en

estos, por lo tanto, se deber supervisar para que se desarrollen adecuadamente y en el tiempo oportuno.
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Cuadro 7 Resumen de areas cultivadas en las fincas del ingenio Santa Ana, alectadas por huevos de chinche
salivosa durante el ciclo de cultivo 1998-1999, de acuerdo a los niveles de huevos/ha reportados en

el segundo muestreo.

MUESTREOQ ZAFRA 98-99

AREA AFECTADA DE ACUERDO AL NIVEL POBLACIONAL DE HUEVOS.

CALIFORNIA 120130  98362]  81.88 677.07)  56.36] 13663 11.37 169.92 14.14
_ [APiPAL 2r7.08]  2r7.08] 10000 14252] 5144 90.94 32.82 4362 15.74
3 [PARANA 35885  23007] 6662 190.19 53.00 43.88 13.62 0.00 0.00f
@ [LAVIRA 25043] 25043  100.00 23152 89.24 2791 10.76 0.00 0.00f
[MANANTIAL 20643]  261.17] o118 24880] 8679 1257 4.39 0.00 0.00f
[CARA BRAVA 201187) 20434 9645 182.85 86.30 21.49 10.14 0.00 0.00}
535.58
IGUAZU 25084]  24923] 9592 14267| 5491 79.05 3042 2751 10.59|
[PALO PINTA 26264]  26264] 10000 19553]  74.45 59.54 2267 7.57 2.88)
[RIO PLATA M995|  30645] 8757 25684  73.39 49.61 14.18 0.00 0.00f
SANTA MARIA 3862|  21048]  57.02 18253] 4952 27.65 7.50 0.00 0.00}
LA PINTA %3.16]  31003] 8537 30494] 8397 5.09 140 0.00 0.00f
LA NINA %091]  27042] 7493 25672] 7113 13.70 3.80 0.00 0.00
= |LAAURORA 628.35] 57758 9192 540.91 86.08 36.67 5.84 0.00 0.00
2 [oriNoco 194.04] 36389  187.53 219.41] 143584 84.78 4369 0.00 0.00
& [SANTAELENA 7253 7253 100,00 7253] 100,00 0.00 0.00 0.00 0.00
AMAZONAS 36380]  34801] 9564 10467  2876] 20857 57.32 .77 9.56
SAN RAFAEL 110.18 8223 7463 63.41 57.55 18.82 17.08 0.00 0.00
[EL TESORO 104.57 07.75]  93.48 6875] 6575 29.00 21.73 0.00 0.00
|EL NARANJO 59398  557.85]  93.92 43,74 74.71 97.55 16.42 16.56 279

LA GIRALDA

Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla.

|CENICERD 114.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[EL RINCON 89.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
= |cAMPO LIBRE 59.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
3 [LAS CHUSPAS 9147|  37687] 9627 68| 96.27 0.00 0.00 0.00 0.00]
& [EL PROGRESO 21226]  13666] 6438 13666] 6438 0.00 0.00 0.00 0.00f
% JcuNcuN 599.28|  528.88]  88.25 520.15 86.80 8.73 146 0.00 0.00f
EL RECUERDO 177.41]  13592]  76.29 8661] 4890 4851 27.39 0.00 0.00
EL ROSARIO 519.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
2 [SAN CARLOS 529.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
S [LARUBIA 80.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
e 348.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cuadro 8 Efeclo de las labores culturales implementadas en el ingenio Santa Ana durante la temporada de
1998-1999, sobre los niveles de huevos de chinche salivosa encontrados en el primer muestreo,
expresado en porcentaje de reduccion del drea afectada.

AREA AFECTADA POR MUESTREOQ Y EFICIENCIA DE REDUCCION DEL AREA AFECTADA POR
NIVEL POBLACIONAL DE HUEVOS EN EL SUELO.
—— - “ T T e

TOTAL REGION | 3,130.54] 294248| 222471) 1,751.65| 167275 609.34 338.42 44.46 581.59 213.54 63.28
TOTAL REGION i 4,217.18] 3,969.05] 3,893.31] 245161 300445 1,258.40 791.97 3707 259.04 96.89 62.60
TOTAL REGION Il 1,643.33] 137953 1,177.563| 1,254.09) 1,120.29 115.54 57.24 50.46 9.90 0.00 100.00
TOTAL REGION IV | 1,477.65| 1,186.75 0.00] 1,148.64 0.00 38.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla.

6.4 Monitoreo de ninfas y adultos de chinche salivosa

El manejo integrado de la chinche salivosa, se define como el uso inteligente de todos los recursos
disponibles, con el propésito de bajar las densidades de la plaga mas alla del umbral ecbnémico, donde el
dafio que cause no justifique el costo de un esfuerzo de mds accion (3). Las tacticas preventivas de control
llevadas a cabo dentro del programa en la época seca, estaban orientadas para que las poblaciones de chinche
salivosa, no sobrepasaran los umbrales econdmicos en la época lluviosa; pero estas ticticas normalmente no
son suficientes, por consiguiente es importante el monitoreo de la plaga cuando ésta comienza a encontrar
condiciones favorables para su desarrollo, lo cual ocurre normalmente en la época lluviosa, que es cuando
causa el dafio y hay que tomar medidas para su control.

Conforme el drea administrada por el ingenio Santa Ana f{ue creciendo y el ataque de la chinche salivosa
fue mas notable, se comenzd a poner mayor atencion al problema. A principios de la década de los noventa,
por medio de el Departamento de Investigacién Agricola, se realizaron esfuerzos para mejorar el manejo de
la plaga, primeramente por medio del monitoreo de ninfas y adultos, para conocer el comportamiento de la

plaga, el cual consistia, de acuerdo al manual sobre muestreo fitosanitario de Astorga (7) en realizar por
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medio de conteos visuales, dos muestreos por manzana, midiéndo con un pita, 10 m de un surco, mds o
menos a 25 pasos de la orilla, lucgo se recorrian estos 10 m y se selcccionavan 10 tallos sin moverlos, en los
cuales se contava el nimero de adullos presentes y en estos mismos lallos eran cuantificadas las ninfas
presentes. Esta metodologia se mantuvoe hasta 1995 sin variar mucho, en dende, en vez de muestrear 10 m se
tomaba 1 m para realizar los conteos.

Actualmente son utilizadas trampas amarillas para el monitoreo de adulios, de las cuales se colocan dos
por héctarea; aunque en estudios realizados por Arriola (5) y Morales (32), deternninaron que las trampas de
color verde capturan mayor cantidad de adultos de chinche salivosa, no obstante en cl ingenio Santa Ana se
utilizan trampas amarillas, por tener umbrales econémicos determinados para dicho color, no asi para las
trampas de color verde, las cuales se utilizan para control. Para el monitoreo de ninfas, la metodologia
utilizada no a cambiado mucho, realizindose éste siempre de [orma visual, por medio de un conteo del
ntimero de ninfas en los alrrededores de las trampas de monitorco, en un nimero de tallos determinado.

Para analizar los resultados ablenidos en ésta etapa, se ulilizé la informacion y procedimientos llevados
a cabo en la finca California.

En los Cuadros 14A y 15A, se presenta la informacion general sobre los moniloreos de ninfas/tallo ¥
adultos/trampa realizados en la finca California, durante e invierno de 1999; se observé que los primeros
muestreos se iniciaron a linales del mes de mayo, regularizudose a mediados de junio; por lo tanto se
considerd el inicio un poco tarde, aunque esto depende del aparecimiento de los primeros brotes, que
normaimente sedan cuando las condiciones son favorables, lo cual se justifica, por los niveles poblacionales
bajos reportados en los primeros monitorcos.

La frecuencia de monitoreo recomendada fue a cada 7 dias, sin presentarse esla situacion en la mayoria
de los pantes, porque en muchos casos, los niveles poblacionales que se reportaron fueron inferiores a los de
accion establecidos, por lo tanto no fue justificado monitorear cada 7 dias.

El seclor de los quinientos (500) fue el drea mds monitoreada en la finca California, motivadoe por el

historial de infestacion presentado principalmente el afio anterior {ciclo 1997-1998), en donde existié una
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quema total del follaje (nivel de dafio foliar severo), con el 90% del rea total del sector afectada (323 ha),
reflejandose en los altos niveles de huevos encontrados en el suelo en el primer muestreo del ciclo 1998-
1999. No obstante, el pante 416 fue el que reportd los mayores niveles de ninfas ¥y adulios, el cual sobrepasd
los niveles de accién en varios de los monitoreos realizados, lo cual era de esperarse, porque fue el que
presenté mayor nimero de huevossha (5,500,000), en comparacién con el resto de los panies, con la
excepeion de los quinientos (500), los cuales fueron los mas infestados; mas no manifestaron grandes niveles
de ninfas y adultos en el transcurso de los moniloreos, porque la mayor parte del rea fue renovada, por lo
que se considera que una gran cantidad de huevos fueron destruidos con el volteo del suelo, ver cuadro 13A,
donde N.C. (nimero de cortes), con valor cero son dreas renovadas.

Los monitoreos se realizaron hasta finales del mes de septiembre, pero ningunc en el mes de octubre,
influenciado por considerarse que en este mes los niveles poblaciones comienzan a decrecer grandemente,
porque las hembras desde €l mes de septiembre, comienzan a oviposilar huevos diapdusico, aumentando
paulatinamente en los meses de octubre y noviembre, influenciadas principalmente por el fotoperiodo, pues
las poblaciones bajan drasticamente aunque siga lloviendo, por lo que, la desaparicion de la plaga se debe a
la presencia de dias cortos, que van de octubre a marzo. Ademds fue notorio que los niveles de la plaga en los

Gltimo monitoreos de septiembre fueron bajos en la mayoria de los pantes.

6.5 Implementacién de ticticas de control para cl manejo de ninfas y adultos de chinche salivosa

Esta ctapa del programa es fundamental en el manejo de la plaga, debido a que son las ninfas y los
adultos, los que causan el dafio a la cafia de azicar, manifestandose en unas rayas amarillo-rojizas en el
follaje, las cuales paulatinamente se tornan necréticas, hasta llegar a tener un aspecto como si estuviera
afectada por una sequia intensa; las plantas no mueren, pero tienen un retraso en su crecimiento (20, 24).
Durante la estacion lluviosa se debe mantener bajo vigilancia el comportamiento de la plaga (monitoreo),

principalmente en éreas problemdticas ya identificadas; en pero, esto seria un esfuerzo en vano, si en el
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momento de reportarse areas que sobrepasen los niveles de accion cstablecidos, no se toman las medidas de

control apropiadas y en el momento oportuno.

Originalmente el combate de la chinche salivosa en el ingenio Santa Ana, era enfocade a la utilizacién
de productos quimicos, los cuales eran baslante toxicos. Con la implementacion del programa de manejo
integrado en 1997, se pretendié¢ enfocar el control a la utilizacidn de agentes bioldgicos, para reducir el dafio
que causan los inseclicidas a los inseclos benéficos. Actualmente el manejo de la plaga se realiza por medio
de labores cullurales, trampas adhesivas y control bioldgico por medio del hongo Metarhizium.

Para describir las tacticas de control utilizadas en el ingenio Santa Ana y analizar los resultados

obtenidos en la implementacion de los mismos, utilizamos la informacién de la finca California.

6.5.1 Control ctoligico

Esta es una tactica empleada para el manejo de adultos de chinche salivosa, en el cual sc aprovecha el
comportamiente de la plaga (respuesta a un estimlo), a través de la ulilizacién de trampas adhesivas, que se
colocan cuando existen dreas o focos que sobrepasan los niveles de accion (22).

Para la toma de decisiones en la colocacién de trampas adhesivas para la caplura de adultos, se hace
cuando en los monitoreos se encuentran poblaciones arriba de 0.1 adultos/tallo o 47 adultos/trampa; el
nimero de trampas que se colocan va de 150 a 200 por hectdrea, siempre en funcion del tamafio del area,
nivel de la poblacion y de la disponibilidad de las mismas (22).

En el Cuadro 16A, se presenta el resumen de los panies en donde se colocaron trampas adhesivas para
la captura de adultos de chinche salivosa en la finca California, durante el invierno de 1999. Una buena
cantidad de trampas fueron colocadas a fines del mes de mayo y a mediados de junio, época cuando los
caiiales permitian un facil ingreso a su interior, lo cual es una limitante de esta tactica de control, porque con
forme se desarrollan los cafiales (socas), se van postrando, hasta dificultar el ingreso para la colocacién de
trampas, no obstante se colocaron a finales del mes de septiembre, con el objetivo de reducir la oviposicié de

huevos diapausicos.
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La mayoria de dreas o pantes donde se implementd el control etoldgico no manifestaron niveles
poblacionales altos, aunque si la presencia de la plaga, ademas muchas de las trampas fueron colocadas al
inicio de la época lluviosa, entre mayo y junio, momento en el cual no se tenia suficiente informacién sobre
los niveles poblacionales de la plaga; inclusive en el pante 502, se colocaron 4,600 trampas sin tener ninguna
informacion, ésta situacion se presentd en varios panies (Cuadro 16A), e incluso en el sector de los cienes
(100), en donde se colocaron trampas, sin haberse realizado ningdn moniloreo durante loda la temporada
lluviosa. Lo anterior fue influenciado por el nivel de dafio manifestado el afio anterior, y por los propietarios,

quienes ejercieron presion en la colocacion de trampas control, para ver medidas claras de control.

6.5.2 Control bioligico

El control de la chinche salivosa, por medio del hongo entomopatogeno Metarhizium anisopliae se
encuentra bastante difundido; actualmente a sustituido al control quimico. Inicialmente se utilizaron agentes
entomopaiogenos sin ningin control sobre la calidad del mismo, posteriormente se import6 la cepa PL-43,
que se utiliza ampliamente en Brasil, sin dar los resultados esperados en las primeras aplicaciones,
inicidndose la busqueda de cepas nativas que fueran mas efectivas que la PL-43, hasta llegar a obtener por
medio de CENGICANA la cepa CG 93-3, que se ha utilizzlado ampliamente de manera comercial (22),

En el ingenio Santa Ana, hasta 1998 se utilizaba la cepa CG 93-3 y algunas otras de casas comerciales
como metabiol y met 92, ésta ltima utilizada desde 1994 a 1996. Actualmente el ingenio cuenta con un
laboratorio para [a produccién del hongo Metarhizium, en donde se han evaluado cepas nativas obtenidas de
fincas bajo su jurisdiccién. Para el ciclo 1998-1999, fue utilizada grandemente la cepa nativa llamada
Yaracuy, obtenida en la finca Cadiz, la cual es una finca proveedora de caila, ubicada dentro del area
administrada por el ingenio; adems se aplico en algunos caéos la cepa comercial Villa Laura, cuando la
produccién no daba cumplimientd a lo requerido por las fincas.?

En el Cuadro 9, se presenta el nimero de dosis de Metarhizium aplicadas en las diferentes fincas del

ingenio Santa Ana, durante la temporada lluviosa de 1999. Puede abservarse a la finca California con el

3 Departamento Técnico Agricoia. 1999. Ingenio Santa Ana.
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mayor uso de ésla ticlica de control, con un total de 1,111 dosis, lo que representd el 35.57% del total
aplicado. La concentracion en las dosis utilizadas fue de 5 X 10'* conidios/kg de formulacion, equivalentes a

300 gr de conidios/ha’, (Una dosis se utiliza para aplicar una hectérea).

Cuadro 9 Resumen de dosis de Metarhizium aplicadas en las fincas del ingenio Santa Ana durante el afio
1999.

IPALO PINTA
IRIO PLATA 67

ISANTA MARIA S
| | be i)
422

78 1612.5 3123.5
108 :
141

279.5
39

125 232
99

|EL RECUERDO

Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla,

En el Cuadro 17A, se presentan los pantes de la finca California, en donde se realizaron aplicaciones de
Metarhizium; al inicio se manifesté de manera similar al control etoldgico, realizandose aplicaciones sin

tener registros de los niveles poblacionales de ninfas y adultos (monitoreos), como se aprecia en los pantes

? Departamento Técnico Agricola. 1999. Ingenio Santa Ana.
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207,401, 402, 404, 416, 418, 419 y 422, A diferencia del control etologico, las aplicaciones fueron realizadas

a lo largo de toda la temporada lluviosa.

Las aplicaciones terrestres fueron realizadas en los meses de Jjunio, julio y agosto, cuando los
cafiaverales ain permitian un facil ingreso a su interior; enfocadas estas principalmente al control de ninfas.
Cuando se realizaron las aplicaciones, pocos pantes presentaron niveles poblaciones superiores a los de
accion establecidos (0.15 ninfas/tallo y 47 adullos/trampa), aunque si existié la presencia de la plaga.

I_.,hs aplicaciones aéreas fileron realizadas en tres ocasiones, la primera al inicio de la temporada
lluviosa, en el mes de junio, en busca de contrarrestar los primeros picos poblacionales, que muchas veces se
presentan a partir de éste mes. |

La segunda y tercera aplicacion, se realizaron en los meses de sepliembre y octubre, orientadas a ia
reduccion de adultos libres, para evitar dafios al follaje y la oviposicion masiva de huevos diapausicos, que
permitiéra un ficil manejo de la plaga para el siguiente ciclo. En varios pantes en donde se realizaron

aplicaciones aéreas y terrestres de Metarhizium, no presentaban niveles poblacionales altos de ninfas y

adultos. El pante 416, con niveles poblacionales superiores a los de accién establecidos en -varios de los

monitoreos realizados, fue el que presentd mayor presencia de la plaga y por lo tanto se realizaron un total de
cuatro aplicaciones de Metarhizium.

Desde el punto de vista de control, las aplicaciones del hongo Melarhizium y la colocacion de trampas
adhesivas, mantuvieron a la chinche salivosa bajo control, como se manifesté en los Bajos niveles
poblacionales reportados en los diferentes monitoreos realizados dufante la temporada: 1998.1999, ademds de
no manifestar dafio al follaje {bajos niveles de dafio foliar); por que se coﬁ&olé desde los primeros meses

cuando apareci6 la plaga, inclusive cuando los niveles poblacionales reportados fueron bajos.

6.5.3 Control quimico

En el ingenio Santa Ana, ésta tictica de control se irata de suprimir, por que el combale de las

principales plagas de la cafia de azicar, es orientado hacia el concepto de manejo integrado de j (MIP),

P R e
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en donde el control biologico es uno de los principales elementos, el cual a llegado a sustituir al control
quimico, quedando éste como Gllima alternativa. En el ciclo de cultivo 1998-1999, en la (inca San Ralael, se
aplicaron un total de 90 ha con el producto comercial malathién, por no tenerse disponibilidad del hongo

Metarhizium cuando se presentaron niveles poblacionales altos de ninfas y adultos.

6.6 Impacto obtenide con la implementacion del programa mancjo integrado de la chinche salivosa en
el ingenio Santa Ana
Con la implementacién del programa manejo integrado de la chinche salivosa, en el ingenio Santa Ana,
el objetivo principal es mantener los niveles poblacionales de la chinche salivosa, por debajo del umbral
economico, para evitar que cause dafio a la cafla de azicar, sin embargo, con la aplicacién de las diferentes
estrategias y liclicas de control, se obtienen otros electos, los cuales se analizan desde el punto de vista

ecologico, social y econdmico.

6.6.1 Impacto ecolégico
A. Reduccion del nivel de daiio foliar causado a la caiia de azicar

Una de las formas de medir los dafios 0 impacto de la chinche salivosa en un drea cultivada afectada es
por medio del daiio causado al follaje. Este se calcul6 en el ingenio, al final de la época lfuviosa (octubre y
noviembre); liecmpo en que se manifiestan mas los efectos del ataque. El valor de dafio es expresado como
nivel de dafio foliar (en porcentaje de drea dafiada) utilizandose los rangos siguientes: 0% (4rea sin dafio), de
1-20%, de 21-40%, de 41-60% de 61-80% y de 81-100% de 4rea dafiada; y aunque el dafio ya es irreversible,
para el programa manejo integrado de la chinche salivosa, es un elemento importante, porque sirve como
punto de partida para el siguiente ciclo de cultivo, identificindose geograficamente las dreas afectadas o de
riesgo.

En el Cuadro 10 y la Figura 4, se presenta el nivel de dafio foliar de acuerdo al drea sembrada afectada

en los ultimos cuatro afios (1996-1999) en el ingenio Santa Ana. En 1996, fue cuando mayor drea dafiada se
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presentd, con un (olal de 2,785.22 ha en los niveles de dafio que van de 40 - 100 % de érea [oliar afectada, lo
cual represento un 47% del area total administrada. En 1997 el drea cultivada aumentd, pero en general el
drea afectada disminuyd con relacidén al afio anterior, de 4,264.28 ha en 1996 a 3,676.53 ha en 1997, no
obstante, el area con dafio severo (81-100%) fue superior, de 295.59 ha contra 195.51 ha del aifio anterior. En
los niveles siguientes presentd una reduccion, de 889.44 ha en el nivel de 61-80% en 1996 a 361.71 ha en
1997, igualmente sucedio en el nivel de dafio de 41-60%, de 1,700.27 ha en 1996 bajo a 863.75 ha en 1997,
mientras en los niveles que van de 21-40% y 1-20%, presentaron un incremiento de 1,074.85 ha a 1,330.08 ha
y de 404,21 ha a 823.10 ha de 1996 a 1997 respectivamente; el incremento en eslos niveles, se debio al
aumento de la superficie cubierta con cafla ¢ infestaciones de aflos anteriores, por lo que no se puede esperar
una reduccién radical de los niveles de infestacion, debido a la gran cantidad de huevos diapausicos dejados
en ¢l suelo, los cuales, con las medidas de control implementadas, solo se lograron reducir.

En 1997, los niveles poblacionales y su dafio en general se redujeron debido a condiciones climdticas
desfavorables para la plaga (baja precipitacion} y por la implementacion del plan regional de manejo de la

chinche salivosa (20).

Cuadro 10 Comparativo de dreas afectadas por chinche salivosa, de acuerdo a los niveles de daifio foliar
Reportados durante el periodo de 1996 a 1999, en el ingenio Santa Ana.

0% 1680.30 3787.34 6296.30  9696.76
1-20% 404.21 823.10 1695.26 594.31
21-40% 1074.85 1330.38 606.10 80.12
41-60% 1700.27 863.75 589.96 60.08
61-80% 889.44 361.71 335.53 5.65
81-100% 195.51 295.59 202.71 31.78

Ref.: NFD = Nivel de dafio foliar
Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla.
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En 1998, la tendencia a la disminucion del nivel de dafio se sigue observando, preseniandose una
reduccidn en los niveles de dafio foliar de 81-100%, 61-80%, 41-60% y de 21-40% con respecto al afio
anterior. En el nivel de 1-20% y el drea sin dafio, existié un incremento de 823.10 ha a 1,695.26 ha y de
3,787.34 ha 2 6,296.30 ha de 1997 a 1998 respectivamente, ésla tendencia de aumento del area a los niveles

inferiores, a pesar del incremento del drea evaluada, habla bien del mancjo que se viene dando a la plaga.

-
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Nivel de dafio foliar
_ i

Fuente: Departamento técnico Agricola, ingenio Santa Ana, Escuint!a.

Figura4 Comparativo de dreas afectadas por chinche salivosa, de acuerdo a los niveles de dafio foliar

reportados durante el periodo de 1996 a 1999, en el inpenio Santa Ana.
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En 1999 se aprecia una disminucion ain mayor del drca afectada en los niveles superiores, con solo
| 31.78 ha con un nivel de daiio severo (81-100%), 5.65 ha con un nivel de 61-80%, 60.08 ha con un nivel .de
41-60% y 80.12 ha con un nivel de daiio de 21-40%; en éste mismo afio, se manifestd una reduccion en el
drea afectada con el nivel de dafio de 1-20%, de 1,695.26 ha en 1998 a 594.31 ha en 1999, sin manifestarse
estd tendencia en aiios anteriores; por consiguiente el area sin problema se incrementd, de 6,296.30 ha a
10,327.52 ha de 1998 a 1999,

En fos cuatro afios observados (1996-1999), se nota una clara reduccion del nivel de dafio foliar. Se
redujo el drea afectada en los niveles superiores (dafios severos), y aumento en los inferiores, hasta tlegar a
tener mas del 90% del drea sin presencia de dafio en 1999 (0% de drea foliar dafiada), esto como resultado de
la implementacion del programa de manejo integrado de la chinche salivosa, aungue hay que hacer notar, que
las condiciones climaticas tienen gran influencia en la intensidad del ataque de la chinche salivosa, debido a
que este elemento tiende a variar relativamente de un afio a otro, como el caso de la precipitacion pluvial, por
lo tanto hay que tomarlo en cuenta, por que en cualquier momento se pueden presentar condiciones propicias
para el dcsa:rollo de la plaga, y el trabajo para mantenerla bajo control en algunos afios podria necesitar de
mayores esfuerzos.

Con la reduccion de los dafios causados por fa chinche salivosa, y de acuerdo a la ecuacién
Y=2.468093-0.31179x + 0.003007x%, donde x = porcentaje de area foliar dafiada y Y = estimado de perdida
en toneladas/ha, en el ingenio Santa Ana se obtu.vo una recuperacion estimada en toneladas de cafla, como se
observa en la Figura 5, en donde a partir de 1996, existié una clara reduccién de pérdida y un aumento del
tonelaje recuperado, principalmente en 1999, recuperandose 44,331.93 toneladas en comparacién a 1996°.

Es importante mencionar, que gran parte del area cultivada existente actualmente en el_ ingenio, son
reas nuevas, ya sea recientemente seﬁbradas o renovadas con caiia de azicar, con niveles de infestacin
bajos, y que a medida que la cafia se cultiva por mds tiempo, las condiciones se volveran més propicias,

debido al desarrolle de un microclima més hiimedo y sombreado, adecuado para el mejor desarrollo de la

chinche salivosa. Por lo tanto, hay que tomar en cuenta que el area administrada por el ingenio a crecido, . - £

* Departamento Técnico Agricola. 1999. Ingenio Santa Ana.
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principalmenie por cubrir terrenos nuevos, las cuales con el transcurrir del tiempo serdn areas de mayer

riesgo de ser alecladas por la plaga.
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Fuente: Departamento Técnico Agricola, ingenic Santa Ana, Escuintla.

Figura 5 Comparativo de pérdidas en toneladas de caiia, de acuerdo al nivel de daiio foljar causado por la
chinche salivosa en el ingenio Santa Ana y recuperacion del tonelaje de cafia a partir de 1996.

B. Reduccion del dafio al ambiente

Con la adopcion del programa manejo integrado de la chinche salivosa, en el ingenio Santa Ana, se ha
suprimido o eliminado casi en su totalidad el uso de insecticidas quimicos como tictica de control,
reduciéndose la contaminacién al ambiente, como es el caso del agua de los rfos, quineles y aguas
subterraneas, que son ulilizados por poblaciones cercanas.

Con la utilizacién de las tacticas de control cultural, control fisico-mecénico por medio de trampas
adhesivas y el control biolégico por medio del hongo Metarizium, se ha reducido el dafio causado a la fauna
benéfica, con lo cual se tiene una mayor diversidad y densidad poblacional de especies que pueden ser

utilizadas como enemigos naturales, en el mailejo de otras plagas de la caila de azicar. Actualmente en el
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ingenio Santa Ana, el manejo general de las plagas de la cafia de azicar, es orientado dentro del concepto de

manejo integrado de plagas (MIP).

6.6.2 Impacto social

Con la restriccion sobre el uso de inseclicidas para el control de la chinche salivosa en el programa
aclual, se redujo el riesgo de intoxicacion del personal que participa en el combate de la plaga, debido a que
'agtualmente el control se basa en ticticas que poseen bajos o ningtn indice de toxicidad para el personal que
lo desarrolla.

Cuando el control de la chinche salivosa se realizaba unicamente con insecticidas, la cantidad de mano
de obra requerida era menor en comparacion a la utilizada actualmente, debido a que, el manejo de la plaga
se limitaba exclusivamente en realizar aplicaciones de insecticidas; en cambio, el programa manejo integrado
de la chinche salivosa, es méds complejo, porque conlleva una serie de actividades, que van desde el
monitoreo de la plaga, hasta la implementacion de diferentes técticas de control, para lo cual se requiere
mayor cantidad de mano dr.; obra para desarrollar dicha actividad, generando asi, mayor fuente de trabajo

para las comunidades cercanas.

6.6.2 Impacto econémico

Los costos actuales para ¢l manejo de la chinche salivosa en el ingenio Santa Ana, son considerados
mayores a los gastos incurridos cuando se realizaba el control exclusivamente por medio del uso de
insecticidas; como se mensioné anteriormente, que el menejo actual de la chinche salivosa es mas complejo,
por lo que requiere mayor esfuerzo tanto humano como econdmico. A pesar del mayor costo, éste esfuerzo al
final a rendido su recompensa, en una disminucién del dafio causado por la plaga, con [o cual se a obtenido
una recuperacion en toneladas de cafia.

Actualmente, la chinche salivosa en el ingenio Santa Ana tiene gran importancia econémica, como se

manifiesta en los altos costos incurridos para el manejo de la plaga en aquellas dreas mas afectadas, tal es el
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caso de la finca California, la cual fue la de mayor problema, en donde el gasto promedio para su control en
la temporada 1998-1999 fue de Q.368.15/ha, en 1,201.30 hectareas cultivadas (cuadro 11); los cuales fueron
considerados altos, porque en este promedio son incluidas areas de menor problema, en donde no se
realizaron inversiones o estas fueron inferiores al promedio general de la finca, por lo tanto se poresentaron
dreas con mayores inversiones.

Lo anterior se puede observar en el cuadro 12, alli se presentan lo gaslos realizados en la pante 502 de
la finca California, en el podemos notar el impacto econémico que a llegado a tener la chinche salivosa como
plaga, siendo alarmante la inversion realizada en éste rubro, gastdndose un promedio Q. 1,838.18/ha, en
20.27 hectdreas, y aun que al final del ciclo de cultivo, no se observaron dafios en esta irea (nivel de dafio
foliar), habria que analizar, si todas las medidas adoptadas en realidad fueron necesarias; porque de acuerdo a
los cuadros 16A y 17A, se aprecia la realizacién de tres aplicaciones aéreas con Metarhizium, ain cuando los
niveles poblacicnales reportados en los moniloreos no exigian un control, ademds de la colocacion de 4,600
trampas para control al inicio de la temporada lluviosa, sin terner registros de los niveles poblacionales de la
plaga, todo esto es importante tomarlo en cuenta, porque un costo de ésta magnitud, seria imposible de
mantener en la totalidad del area de la finca,

A pesar de los alios costos para el manejo y control de la chinche salivosa, se tiene mucha confianza en
el programa implementado, por los buenos resultados obtenidos en la reduccién del dafio causade por la
plaga y por la recuperacién estimada en toneladas de caiia observada (Figura 5). Aunque no se tienen
parametros definidos sobre como cuantificar las perdidas en toneladas de caita de acuerdo a la presencia de la
plaga, se estima que a pesar de los altos costos en la implementacion del programa MIP, este a rendido
buenos resultados, porque aln con la crisis actual de la agroindustria azucarera de Guatemala, en donde a
toda medida se busca bajar costos de produccién, en el ingenio Santa Ana los propietarios no han bajado la
guardia en esta labor, manteniendo la asignacion presupuesiaria para el control de chinche salivosa. La

asignacion presupuestaria, para el manejo de las plagas de la cafia de azdcar para la temporada 1999-2000 en
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1,201.30 hectireas de la finca California, fue de: Q.1,321,616.33, de los cuales la mayor parte se asigna al

manejo de la chinche salivosa.

Cuadro 11 Gastos realizados en el manejo de la chinche salivosa durante el ciclo de cultivo 1998-1999,
en la finca California del ingenio Santa Ana.

.- EVALUACION FITOSANITARIA

- ler muestreo de huevos 1,091.50 ha. 2.99 Q. 3,263.59
- 2do muestreo de huevos 983.62 ha. 2.99 Q. 2941.02
Q. 6,204.61
2.- LABORES CULTURALES
- Rastreo sanitario. 1,267.22 ha. 67.37 Q. 85.372.60
Q. 85,372.60
3.- MONITOREO
- Conteo de adultos y ninfas. 412 Jornal 25.96 Q. 10.695.52
Q. 10,695.52
4.- TRAMPEO (MONITOREO Y CONTROL)
- Trampas 54, 105 Trampa 0.62 Q. 33,545.10
- Biotrap 541.05 Galén 130.00 Q. 70,336.50
- Gasolina 811.58 Galon 10.75 Q. 8,713.73
- Pita plastica 541.05 Libra | 509 Q. 2,753.97
- Mano de obra (amarre y colocacion) 983 Jornal 29.97 Q. 29.460.51

Q. 144,809.81

5.- APLICACION DE METARHIZIUM
e APLICACION AEREA
- Hongo Metarhizium. 910 Dosis 129.28 Q. 117,644.80
- Costo de aeronave 523.98 ha. 53.26 Q. 28,955.13
- Mano de obra 523.98 ha. 5.81 Q. 3,044.32
- Magquinaria 523.98 ha. 25.81 Q. 13.523.92

Q. 163,168.17
e APLICACION CON MOCHILA

= Hongo Metarhizium 201 Dosis 129.28 Q. 25,985.28
-  Mano de obra 201 Jornal 29.97 Q. 6,023.97
Q. 32,009.25
Q.442,259.96
AREA TOTAL DE LA FINCA CALIFORNIA: 1,201.30 ha,
COSTO PROMEDIO POR HECTAREA: Q. 368.15

Fuente: Departamento de Controles. Division Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla.
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Cuadro 12 Gastos realizados en el manejo de la chinche salivosa durante el ciclo de cultivo 1998-1999, en
en el pante 502 de la finca California del ingenio Santa Ana.

1.- EVAUACION FITOSANITARIA

- ler muestreo de huevos 2027 ha. 2.99 Q. 60.61
- 2do muestreo de huevos 2027 ha. 2.99 Q. 60.61
Q. 121.22
2.- LABORES CULTURALES
- Rastreo sanitario, 4).54 ha, 67.37 Q. 2731.18
Q. 2,731.18
3.- MONITOREQO
- Conteo de adultos y ninfas. 11 Jornal 25.96 Q. 285.56
Q. 285.18
4.- TRAMPEQ (MONITOREQO Y CONTROL)
- Trampas 5,800 Trampa 0.62 Q. 3,596.00
- Biotrap 58 Galén 130.00 Q. 7,540.00
- Gasolina 87 Galén 10,75 Q. 93525
- Pita plastica 58 Libra 5.09 Q. 29522
- Mano de obra (amarre y colocacion) B7 Jornal 2997 Q. 2,607.39
. Q. 14,973.86
5.- APLICACION DE METARHIZIUM
* APLICACION AEREA
- Hongo Metarhizium. 100 Dosis 129.28 Q. 12, 928.00
- Costo de aeronave 60.81 ha. 53.26 Q. 3,238.74
- Mano de obra 60.81 ha. 5.81 Q. 35331
- Magquinaria 60.81 ha. 25.81 Q. 1.569.51
Q. 18,089.56
¢ APLICACION CON MOCHILA
- Hongo Metarhizium 11 Dosis 129.28 Q. 1,422.08
-  Mano de obra il Jornal 2997 Q. 32967
Q. 1.751.75
Q. 37,259.96
AREA TOTAL DEL PANTE 502: 20.27 ha.
COSTO PROMEDIO POR HECTAREA: Q. 1,838.18

Fuente: Departamento de Controles. Division Agricola, ingenio Santa Ana, Escuintla,
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7. CONCLUSIONES

Las fincas de mayor problema por ataque de la chinche salivosa en el ingenic Santa Ana, han sido:
California, Amazonas, Iguazi, Palo Pinta, Orinoco, San Rafael y Bucnas Aires, las cuales tienen mas de

10 aiios de ser explotadas con cafia de aziicar.

La plaga se desarrolla mas en cailales socas que en plantillas, asf también las areas con mayor tiempo de
ser cultivadas con caiia de aziicar son las mds afectadas, en las cuales se aplican y concentran todas las

practicas del M 1P.

En el muestreo de huevos diapiusicos de chinche salivosa, en el ingenic Santa Ana se utiliza el marco
de 30 cm X 30 cm X 6 cm, porque a rendido resultados confiables, llegndose a muestrear el 90.53%

(9,477.81 ha) del area total administrada en el ciclo de cultivo 1998-1999,

El control preventivo, por medio de las labores culturales es fundamental en €l manejo de la chinche
salivosa, porque reduce en las fincas de mayor problema, de acuerdo a los niveles de 200,000 a

2,000,000 huevos/ha y mayor de 2,000,000 huevos/ha, de 37% y 64% respectivamente el drea reportada

con presencia de huevos de chinche salivosa en el primer muestreo.

Las labores culturales de: volteo, rastreo, escarificado, desporque y ferti-aporque, fueron ejecutadas aiin
cuando los niveles poblacionales de huevos diapausicos en el suelo fueron bajos, porque estas labores,
ademas de realizar un contrel sobre los huevos de chinche salivosa en el suelo, son necesarias para
proporcionar un adecuado microclima a la caiia de azlcar, para un mejor crecimiento y desarrollo,

realizéndose estas labores en el 100% del drea.
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Las areas con niveles poblacionales de huevos diapausicos altos, presentaron la mayor eficiencia de las
labores culturales inplementadas, como se manifesté cn la finca California, la mas afectada, con 521.75
ha en niveles poblacionales superiores a 2,000,000 huevos/ha; y en donde por medio de las labores

culturales o preventivas, se llegé a reducir hasta un 70.39% los niveles poblacionales de huevos.

Los monitoreos de adultos de chinche salivosa, desde 1996 se realiza por medio de trampas amarillas

con pegamento, colocandose dos trampas por hecldrea.
La metodologia para el monitoreo de ninfas, se realiza por medio de conteos visuales.

La implementacion del control de adultos de chinche salivosa ejecutado en la finca California, por
medio de trampas adhesivas, fue influenciado por los niveles de huevos reporiados en el primer
muestreo de la temporada 1998-1999, por el historial de dafio manifestado en afios anteriores y por
presiones de los propietarios; no tomando en cuenla en la mayoria de los casos, los niveles
poblacionales reportados por los monitoreos, Hegandose a colocar un total de 35,000 trampas al inicio
de la temporada Huviosa, sin contar con ninguna informacién sobre los niveles poblaciones de ninfas y

adultos,

Las tacticas de contro! biolégico y etoldgico implementadas en la finca California durante Ia temporada
1998-1999, en la mayoria de los casos fueron ejecutadas cuando los niveles poblacionales de ninfas y
adultos de chinche salivosa, se encontraban muy por debajo de 0.15 ninfas/tallo y 47
adultos/trampa/semana (niveles de accién), por lo tanto, estos métodos de control influyeron en los
niveles poblacionales reportados durante toda 1:;_1 temporada, realizandose desde el punto de vista de

conirol un adecuado manejo de la paga.
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El control biol6gico de ninfas y adultos de chinche salivosa por medio del honge Melarhizium, es la
forma de combate més utilizado en el ingenio Santa Ana, el cual a llegado a sustiluir paulatinamente al
control quimico, aplicindose en la {inca Calilomia 1,111 dosis de Metarhizium, con una concenlracion
de 5 (10"} conidias/kg/dosis, equivalentes a 300 gr de conidias/ha, sin realizarse ninguna aplicacion de

productos quimicos durante la temporada 1998-1999.

El combale en el manejo de la chinche salivosa, aclualmente se basa en las tacticas de control cultural,
etolbgico y biologico, sustituyendo casi en su totalidad el uso de insecticidas (conirol quimico), el cual

era la base para el manejo de la plaga durante la década de Jos ochenta y principio de los noventa.

La implementacon del manejo integrado de la chinche salivosa en el ingenio Santa Ana, produce una
clara reduccion del dafio causado al follaje (nivel de dafio foliar) de 4,264.28 ha afectadas en 1996 a
solo 771.94 ha en 1999, debiéndose considerarse siempre, las condiciones externas que favorecen a la

plaga, las cuales varian de un ailo a otro, presentandose afios mas favorables para ¢l desarrollo de la

' plaga.

Los gastos realizados para €l manejo de la chinche salivosa en la finca California durante la temporada
1998-1999, fueron bastante altos, principalmente en el pante 502, en donde se invirtieron Q.1,838.18/ha.

Una inversion de esta magnitud seria imposible de soslener en la totalidad del area de la finca.

En el ingenio Santa Ana, no obstante a los altos costos incurridos en el manejo de la chinche salivosa, se
tiene confianza al programa de manejo integrado implementado, por los resultados obtenidos,
manifestados en una disminucion del 4rea afectada, y actualmente es parte fundamental dentro del

manejo general del cultivo,




61

8. RECOMENDACIONES

Mantener bajo control las dreas o fincas identificadas como problema, sin legar a descuidar las areas de

menor riesgo, para ¢ itar que puedan llegar a ser problema en el futuro.

Mantener en observacion las areas o fincas recienlemente sembradas con cafia de azucar, porgue,
aunque no manifiesten problema con el ataque de la chinche salivosa, con el transcurrir de los afios

podrian llegar hacer dreas de riesgo.

Analizar desde el punto de visla econdmice, la implementacién de las diferente estrategias y tacticas de
combale, cuando los niveles poblacionales de la plaga no sobrepasan los umbrales de accion, buscando

hacer un mejor uso de los recursos,

Buscar una mayor efliciencia en el desarrollo de las labores cullurales, tanto en la forma de gjecucion

como en el momento de realizarlas.

Buscar el mejoramiento continuo del programa, realizindose los cambios necesarios de acuerdo a las

experiencias ¢ investigaciones encaminadas al mejoramiento del mismo.
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Cuadro 13A Resumen de los niveles de huevos/ha de chinche salivosa, reporiados en la finca

California del ingenio Santa Ana durante el ciclo de cultivo 1998-1999.

GCHA ' : %
101 23-APR-99 0 14.61 0 0 0 0
102 28-APR-99 0 15.63 0 0 0 0]
103 03-MAY-99 0 12.18 0 0 0 0]
104 06-MAY-99 0 5.69 [ 0 0 0]
201 14-APR-99 0 10.55 1,674,818 17,669,332 0 0]
202 10-APR-99 0 12.6 0 0 0 0]
203 02-APR-99 0 16.49
204 17-APR-99 0 16.25 4,428 256 71,959,155 0 0]
205 05-MAR-99 I 8.96 0 0 .
206 01-MAR-99 0 17.51 4,073,267 71,322,506 0 |
207 25-JAN-99 4 17.81 543,102 9,672,651 2,469,750 43,986,248
208 12-MAR-99 0 19.69
209 29-)JUN-99 0 16.23 442,977 7,189,521 0 0
210 22-FEB-99 0 17.73 0 0
211 28-DEC-99 4 17.34 7,523,028 130,449,313 3,228,273 55,973,249
212 23-JAN-99 4 21.48 213,903 4,594 645 901,125 19,356,165
213 19-FEB-99 0 18.3 0 0 0 0
214 16-FEB-99 0 14.56 1,383,545 20,144,422 0 0
215 30-DEC-98 3 9.32 1,074,068 10,010,315 1,074,068 10,010,315
216 21-JAN-99 4 20.4 0 0 2,352,938 47,999,925
217 20-JAN-99 5 4.09 400,500 1,638,045 1,815,600 7,425,804
218 19-JAN-99 4 17.12 1,444,227 24,725,171 0 1] |
219 19-JAN-99 4 13.3 1,137,784 15,132,528 0 of
220 11-FEB-99 ] 11.9 0 0 0 o}
221 23-APR-99 i i2.21
301 25-APR-99 0 25 534,000 13,350,000 0 o]
302 19-APR-99 | ¢ 20.41 2,820,188 -57,560,027 0 [ |
303 10-APR-99 0 13.35 1,626,273 21,710,741 0 o}
304 16-APR-99 0 17.49 582,545 10,188,720 0] o}
305 25-FEB-99 0 6.13
306 19-DEC-93 3 17.81
307 13-FEB-99 0 30.04 779,761 23,424,031 0 [l |
308 11-FEB-9% 0 27.35 3,337,500 91,280,625 0 0}
401 06-MAR-99 3 14.04 0 0 0 0}
402 28-FEB-99 1 18.46 265,483 4,900,815 262,449 4,844 806
403 01-MAR-99 ] 9.86 0 0 0 ] 0]
404 01-FEB-99 i 15.44 497,591 7,682,804 491,591 7,682,804
405 01-JAN-99 i 12.01 0 0 0 0]
406 02-JAN-99 3 5.17 1,990,364 10,290,180 1,990,364 10,290,180}
407 01-JAN-99 3 8.84 588,614 5,203,345 921,150 8,142,966
408 28-DEC-98 5 12.21 0 0 101,642 1,241,049}
408 27-DEC-98 | -3 9.38 2,281,636 21,401,749 0 0
409 31-DEC-98 3 16.82 2,912,727 43,992,073 0 0
410 31-DEC-98 1 10.33 3,167,591 32,721,214 1,515,528 15,655,4D8
411 30-DEC-98 3 13.44 :
412 01-JAN-99 I 11.95 2,230,057 26,649,179 7,209,000 £6,147,550]
413 22-DEC-98 4 9.93 1,407,818 13,979,635 1,407,818 13,979,635)




Continua cuadro 13A Resumen de los niveles de huevos/ha de chinche salivosa, reportado en la
finca California del ingenio Santa Ana durante el ciclo de cultive 1998-1999.
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414 06-MAR-99 0 7.41 764,591 5,665,619 0 0
35 05-MAR-99 0 8.2 3,968,591 32,542 445 0] 0
416 23-DEC-9% 3 16.24 5,552,386 90,170,755 637,159 10,347 464
417 | A | 21-DEC-98 5 6.79 2,500,091 16,975,617 2,500,091 16,975,617
417 | B | 27-DEC-98 3 6.21 1,152,955 7,159,848 230,591 1,431,970
418 28-JAN-99 [ 10.45 500,625 5,231,531 0 0
419 28-JAN-99 3 13.08 257,895 3,373,302 0 0
420 | A | 28-JAN-99 6 2.51 0 0 0 0
420 | B | 28-JAN-99 3 5.25
42) 06-MAR-99 0 10.83 0 0
422 30-JAN-99 1 8.63 436,909 3,770,525 0 0
423 09-MAR-99 0 16.95 ] 0 0 ol
424 31-JAN-99 [ 1041 0 0 1,304,659 13,581,501
425 | A | 23-JUN-99 0 7 0 0 0 0]
425 | B | 11-AUG99 0 11.13 0 0 0 0]
426 31-JAN-99 [ 13.36 {206,051 16,112,843 1,206,051 16,112,843
501 02-DEC-98 4 18.91 20,728,909 391,983,671 4,983,494 94,237,878
502 01-DEC-98 4 20.27 8,192,045 166,052,761 10,467,614 212,178,528
503 07-JAN-99 0 21.15 11,790,477 249,368,594 0 o}
504 18-JAN-99 0 21.65 5,324,830 115,282,560 0 of
505 29-NOV-98 2 16.73 12,098,438 202,406,859 380,778 6,370,423
506 | A | 09-FEB-99 0 7.2 23,025,109 165,780,785 0 0
506 | B | 02-MAR-99 i 13.46 18,700,619 251,710,336 13,633,688 183,509,434
507 07-FEB-99 ] 21.8%8 43,027,960 941 451 770 0 0
508 16-FEB-99 0 22.64 17,135,028 387,937,043 0 0
509 06-DEC-98 I 11.94 9,974,574 119096412 2,442,443 29,162,772
510 07-DEC-98 2 23.67 10,444,858 247,229,788 10,444,858 247,229,733
511 12-DEC-98 [ 13.56 21,306,903 288,921,610 21,306,903 288,921,610
512 1 A | 10-DEC-98 3 8.63 17,913,273 154,591,544 17,913,273 154,591,544
512 | B | 10-DEC-98 1 8.02 12,464,045 99,961,645 3,950,386 31,682,099
513 25-JAN-99 0 21.99 5,643,409 124,098,566 0 0
514 31-JAN-99 0 1427 16,033,653 228,800,234 0 0
515 04-FEB-99 0 12,77 13,726,227 175,283,922 0 0
516 | A | 12-DEC-9%8 6 9,94 29,764,432 295,858,452 2,002,500 19,904,850
516 | B8 | 13-DEC98 7 ]
517 | A | D5-FEB-99 0 7.02 7,554,886 53,035,302 0 0
517 | B | 11-DEC-98 ] 5.14 2,275,568 11,696,420 2,281,636 11,727,611
518 | A | 29-JAN-99 0 7.43 7,178,659 53,337,437 0 0
518 | B | 11-FEB-9% 1 942 442,977 4,172,846 1,256,114 11,832,590
519 | B | 15-DEC-98 4 12.12 5,024,455 60,896,389 1,310,727 15,886,015
519 | A | 16-DEC-98 5 7.26 4,983,494 36,678,518 5,188,295 38,185,855
520 1 A | 18-JAN-99 0 5.75 13,677,682 78,646,670 0 0
520 | B | 19-JAN-99 [ 5.84 0 0 0 0
521 13-DEC-98 3 7.38 12,937 364 95,477,744 2,883,600 21,280,968
522 13-DEC-98 3 2.3 5,127,614 11,793,511 1,441,800 3,316,140
TOTALES 1200.30]  422,199,211] 5,948,727,687] 133,543,957  1,761,208,602
PROMEDIO HUEY.ha. 4,951,909 1,466,086
EFIC. EN REDUCCION DEL NIVEL DE IIUEVOS 70,39

Fuente: Departamenito Téenico Apticola, ingenio Santa Ana.
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Cuadro 14A Reporte de monitoreo de adultos/trampa realizado durante el afio 1999 en la finca California del ingenio Santa Ana

0
0
0
[} ;

201 0 10.35 245
[ 202 0 12,6 2.65
[ 203 0 16,49 109

204] 0 16,25 1.00

205 1] £.96 10.85] 261 0358

206 1| 17.51 19.45

207 4} 17.81 331 0719

208 of 19.69 8.12 1.66] 0.20] 0.37] 0.24

209 of 16.23

210} of 17.73 12.56 1.78] 0.35] 0.33] 0.43

T 4 17.34 7.08] 232 .24 0.74 206] 2.03]5.03] 0.59

212 4 21.48 386 5.26 1.26] 3.71] 1.43] 086

213 [ 13.3 28.33 3.85] 1e4] 0.5 207

214 0 14.56 7.35] 4.43] 3.2 1.56

213 3 9.32 4,80 260 1.50 1.60] 5.30] 5.20[ 050

216 4 204 7.73] 0.73 1.15 0.98] 038] 2.2
217 ] 4,09 7.75] 2.75 6.38 1.00] 1.75] 5.50] 1.00

- 218 4 17.12 4.86 0.71 4.66 347] 4321] 097 147

219 13,3 10.35 1,27 10.85 4.96] 338] 1.27 A6
[ 220 1.9 ' 18.83] 292] 423 90,

221 12.21 2.08] 1.50] 1.08] 0.71

1 ol 25 - 187
_ o] 2041

303 0] 13.33 1.66] 0.08{ 0.bLf L.I8

- 304 0 17.49 0.26

305 [ 6.13 0.62] 0.31} 0.31] 038

306 3 17.81 1.39 2.03 1.39 1.73] 4.72] 4.68 1.08

37 o 3004 0.42 2531 ts0] 0313l 181

08 8] 2735 i.61 317 1so] 1se]

401 3 4,04 0.58] 0.33] 0.18] 1.18

02 | 8.46 ' 0.69] 0.29] 0.35] 0.85

403 936 1.38] 0.78] 1.38

[T i 15.44 2.69 1.15] 1.26§ 0.82]

#)3 12.01 1171 4.24] 1.02] 0.93 2.40] L.19

405 3 517] 0.8 ' 0.50 0.7¢] 354 2.4

407 3 8.84] 0.2 2.64]  4.18] 046! 043} 1.95] 0.9

408[A] 5 12.21 0.76 204] 048] 1.

408[B] 3 9.38 3.11 1.67] 0.89]

409 3 16,82 , .95 1.43 25.62] 9.59] 13.31} 9.5i

410 | 10.33 1.14 046 L71] 1.54] 1.14] 0.36

411 3] 11.44 2.68 11.05] 9.85{ -

412 ] L1.95 9.76] 345 497] 3.83] 3. M

413 4 9.93 1.45 5.35 1.48] 0

414 0| 7.41 0.00 0.14] 0.54f 1

418 0| 8.2 0.15 3.67] 0.19) 1.

416 3 16.24 - 13.25] 580 23.721161.00] 57.63] 30.44] 44. 8] 14.1]

417IA] 8 6.79 1.26 2.63] s.6f 453 18]

417]B] 3 6.2 1.08 3.83] 0.46] o0.34] 1.50] 1 4432

418] i 0.45 1.88] 3.96 246] 3.04] 0.92] 0.28] 0.54[ 13 &7

419] 3 108 0.84] 2.16 2.13]  4.16; 0.60] 0.78] 19.60] 5.62

mF\ ] 251 068 0.84 2.08] 2.44] 1.17

4201B] 3 5.25 ,

421 | o[ 1083 0.00] 000 0.26 081] 090] 043

422 ] 8.63 6.61 593] 1.04] o.s0] 1.86] 3.291 1.07

423 0 16.95 0.29 0.57] 029 1,

424 1 10.41 0.27] 0.60 173 0.67] 0.47] 0.67




Sanla Ana.
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Continua cuadro 14A Reporte de moniloreo de aduttos/trampa realizado durante el ailo 1999 en la finca California del ingenio

A

TR0

Ll R et = A B fand £=) o B B a3 £ ) LD R e e ) e R A I L B I S I R A R RS LI L

TOTAL

Relerencia:
No.C = Nimero de corles.
1-2-3-4 = Semanas/mes

Fuente: Departamente de Controles. Division Agricola, ingenio Sanla Ana
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Cuadro [5A Reporte de monitoreo de ninfas/tallo realizado durante el afio 1999 en la finca California del ingenio
Santa Ana.
201 ol 10,35 0.03
202 0] 26 0.09
203 0 16.49 0.04
204 [ 16.25 0.01
205 ] 3.96 0.04] 001] 0.05
206 i 17.51 0.05
207 4 17.81 0.02] 0.04
208 of 19.69 0.00 0.01] 0.00] o.0if 0.02
209 o 1523
210| Of 7,73 0.00 001 ©.00f 0.00] 0.02
211 4 17.34 0.02] 0.03] 0.06 0.03 0.04] 0.04] 0.04] 0.03
212 4 2148 0.04 0.05 0.03] 0.04] 0.62] 0.05
213 0 3.3 0.00 0.021 0.00] 0.00] 0.03
214 14.56 0.02] 0.03] 0.04 0.08
213 3] 9.32 0.13] 0.02 0.03 0.09] " 0.05]_4.59] 0.06
216 4 20.4 0.03] 0.03 0.05 0.01] 001} 0.04
217 S| 409 0.44] 0.00 0.30 0.07| 0.04]_0.06] 0.06
2 4 17.12 0.00 0.0l 0.04] 0.01] 003 0.06
2 4 13.3 0.00 0.00 0.02] 0.03] ©.0% 0.09
220 1.9 0.00] 0.02] 0.06 0.08
21 12.21 0.01] o.04) 001 0.05
3ol o 25 0.63
32 0] 20.41
303 1] 13.35 0.02] 0.00f 0.01] 0.6}
304 0] 1749 0.02
305 o} 6.13 0.00] 0.00] 0.01] 0.02
306 3] 17.81 0.00 0.08 0.03] 0.02] 0.04 1.07
JD?I o] 3004 0.00 0.03] 0.02] 0.00] 0.03
3 o 27.35 0.03 0.03]| 0.02] 0.03
40 3 4.4 0.06] 0.02] 0.06] 002
402 8.46 0.03] 001 0.01] 0.04
403 9.86 0.07] 0.03] 0.10
404 544 0.09 0.06) 0.02] 0.00
403 1 2.01 0.03] 0.02) 0.03] 0.03] 0.03] 0.06
406 3 5171 014 0.00 0.00] 0.04] 0.4
407 3 384 022 0.09] 0.03] 0.03] c.00f 0.02] 0.03
408]A 3 12.21 0.00 0.03] 0.01] 0.06
408|B 3 9.38 Q.16 0.04] 0.07
409 3 16.82 0.32 0.03 0.05} 0.10] 0.1t
410 1 10.23 0.06] 6.00 0.00 0.03] 0.03] 0.16
4 3 3.44 - 0.42 0.07] 0.12
41 1 1.95 0.02 0.03] 0.00] 0.02
411 4 2.93 . 0.18 0.1l 0.01] 0.08
414 0 7.41 0.00 0.00} 000] 0.01
415 A 8.2 0.32] 0.00 0.00f 0.00] 0.00
416 3 16.24 0.38 0.49] 0.07] 007 0.08] 0.25] 0.17
417]A F] 5.79 0.20 0.02] 0.02] o.00] 0.4
4171B 3 6.21 0.06 0.04] 0.03] 0.01] 0.02] 0.02] 0.08
418] 1 10.45 0.00] 0.00 0.00] 0.20] 0.03] 0.02] 0.02] 0.05] Q.07
419 3 13.08 0.00] 0.00 0.13] 0.04] 0.01] 025} 0.05] 0.10
120A ] 6 2.51 0.07] 0.12 0.04] 0.02] 0.08
420|B J 5.25 0.07] 0.12 0.04] 0.02] 0.08
421 0 10.83 0.00] 0.60 0.00 0.011 0.00] 0.03
422 1 8.63 0.03 0.LE] 0.03] 0.0Lf 0.03] o0.01] 0.06
423 1] 6.95 0.00] 0.00] 0.0 0.02
424 1] 0.4} 0.03] 0.00] 0.11 0.05] 002} 0.09




Continua cuadro L5A Reporle de monitoreo de ninfasfallo realizado durante el afic 1999 en la finca California del
ingenio Sania Ana.

AT BRARREROY.TO) AGOSTO

L ] 0 =

. 2518 | 0 .13

‘ 426 1 13.36 0.01 0.07] 0.03] 0.02] 0.03] 0.01| 0.05

. 501 4 1801] 0.08 0.00 0.00] 0.05] 0.00 ¢.01] 0.08].0.01 | 0.04] 0.04] 008
502 4 20.27 0.03 0.00] 0.14] 0.06 001 0.16] 0.02] 0.03{ 0.04] 005
501 0 21.15 0.00] 0.00 0.00 0.07] 0.06] 0.01
504 0 21.65 0.00[0.00] 0.00{ 0.13] 0.00 0.02] 0.01] 0.00
505 2 16,73  0.31 0.04] 0.00{ 0.00] 0.14] 0.07 0.02] 0.06] 001
s06lA | 0 7.2 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 007 o.m
5068 T o 13.46 a.00] o.00] 0.00 0.02] "0.04] 0.2
507 0 2188 0.00] o.00] 6.00 6.10] 001 0.02
508 0 22.64 0.00] 0.00] 0.03 0.00] 0.00 0.09] 0.09] 0.07 0.00]
509] 1 11.94 0.00[0.00{ 0.04 0.14] 0.00 0.1t 0.02] 008
510 2 23.67 0.00] 0.01] c.00 0.03] 0.03] 0.09] 0.02 0.06
51 ] 13.56 0.00] 0.00] 0.00f 0.03 0.07] 0.04
s1ZfA | 3 8.63 0.00] 6.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.10 0.08] 6.13
2B T 8.02 0,007 0.00] 0.00 0.13] 0.00] 0.06] 0.16
313 0 21.99 0.¢0} 0.02] 0.00] 0.00 0.06 0.0} 0.06] 0.05] 0.02
514 1] 14.27 0.00} 0.01] 0.00] 0.00 0.05 0.03} 0.04] 0.01] 0.04
515 0 12.17 0.00}0.00§ 0.00] 0.05] 0.00 0.00}] 003 0.01
MejA | 6 0.94 0.60] 0.02] 0.00] 0.00 0.06] 0.01
.ﬂﬁls 7 1 0.00} 000] 0.00
HA | o 7.02 0.00 0.00] 0.00 0.05] 0.03] 0.04 0.00
51718 1 5.4 0.01 (.00 0.00} 0.08] 0.15
SigfA ] o 1.43 0.00j0.01] 0.00] ¢.00 0.0{] 0.09] 015
518l8 | 1 G.42 0.00 0.02] 0.00 0.1 0.0 0.1a] 0.05] 0.07
sl | 4 12.12 0.00{ 0.00 0.0 0.0y 007] 0.14] 0.08
JOIA L 3 1.36 0.00] 0.10] 0.01 0.00 0.04f 0.08] 0.14] 0.12
Al o 5.75 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.03 0.00] 040 0.03] 0.10
s20l8 I 5.84 0.00 0.02] 0.00 0.05 0.02 0.04] 0.00
331 3 7.8 0.00] 0.10] 0.00 0.04] 0.01] 0.13

3 0.00 0.00 000 o.00] 0.1

Referencia:
No.C = Nimero de corles,
1-2-3-4 = Semanas/mes

2 ]

’
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Cuadro 16A Registre de panies de Ia finca California del ingenio Santa Ana, en donde se colocaron trampas adhesivas para el
control de adultos de chinche salivosa, durante el afio 1999,
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Cuadro 17A Registro de pantes de la finca California del ingenio Sanla ana, en donde se aplico el hongo Metarhizium, para el
combale de 1a chinche salivosa, durante el afio 1999,

3
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Continua cuadro 17A Registro de pantes de la finca California del ingenio Santa Ana, en donde se aplicé el hongo Metarhiziun
para el combate de la chinche salivosa, durante el ciclo de cullive de 1999,

Referencia: Fuente: Departamente de controles. Division Agricola, ingenio Santa Ana.
AT = Adultos/trampa,
N/T = Nifas/lallo
D/M = Dosis de metarhizium
A- = Aplicacidn aerea
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Guatemala 11 de julio del 2000

Dr.

Ariel Abderraman Ortiz

Director del Instituto de Investigaciones
Facultad de Agronomia

Ingeniero Ortiz:

De la manera mas atenta y de acuerdo con las normas del Programa Exiraordinario de Realizacion de
Tesis de Grado, he procedido a asesor y revisar el Documento de Graduacién del estudiante Rony Yovany
Palma Reyes, camet 89-10050, titulado "RESULTADOS Y ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION
DEL PROGRAMA MANEJO INTEGRADO DE LA CHINCHE SALIVOSA (Aeneolamia spp.), EN
EL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR (Saccharum Officinarum Linneo), EN EL INGENIO SANTA
ANA, ESCUINTLA.

Dicho trabajo considero llena los requisitos para ser aprobado como Documento de Graduacion,

agradeciéndole la atenci6n que se sirva prestar a la presente.

Sin otro particular, ateniamente,

ALVARO GUSTAVO HERNANDEZ DAVILA

dez Davila NG acrRoNOMO
COLEGIADO ¢ 602
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agradeciéndole la atencion que se sirva prestar a la presente.

Sin otro particular, atentamente,
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DOCMENTO DE GRADUACION: “'RESULTADOS ¥ ANALISIS DE LA TMPLEMENTACION DEL
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