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EVALUACION DE RENDIMIENTO DE TREINTA CULTIVARES DE CEBOLLA {Allium cepa L.) EN BULEO
SECO, EN BARCENA VILLA NUEVA.

YIELD EVALUATION OF THYRTY CULTIVARS OF ONION (Alliunm cepa L.} IN DRY BULB, IN
BARCENA, VILLA NUEVA.

RESUMEN

El cultivo de cebolla (Allium cepa L..) es un cultivo importante para el pais,

debido a.‘ BU. COnAsUMO iﬁtarm como Bu exportacién generando divisas ya que un promedio
de 11.88 % ds la produccién a nivel nacional se exporta principalmente a Centro-
américa y Estados Unidos.

Actualmente se han presentado una serie de limitaciones para cultivar la
cebolla, destacando entre estas, la falta de cultivares muevos que presenten
caracteristicas aceptables en cuanto a produccién se refiere, adem4s sobresalen la
incidencia de plagas como el trips (Thrips tabaci Lindeman) y enfermedades como la
mancha pdrpura {mig porri Ellis Cif) que han provocado una baja en los
rendimientos.

Considerando lo anterior, se planted la realizacién de esta investigacidn,
utilizando para el efecto un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones y como
tratamientos 30 materiales genéticos de cebolla entre los cuales se incluyo la
variedad Chata mexicana, como testigo. _

La caracteristica mis importante evaluada fue el rendimiento, sobre la cual se
hizo \n andlisis de varianza. También se estudiaron otros caracteres de importancia
agrondmica que permitieron tener una descripcién apropiada de los cultivares
evaluados, desde el punto de vista de interés tanto para agricultores como de los
consumidores. Tales caracteristicas son: tamafio, color y forma del bulbo, altwra y
grosor basal, incidencia de plagas -y enfermedades, dias a la cosecha y porcentaje
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de sdlidos solubles expresados en grados brix.
Los resultados obtenidos muestran que entre los materiales genéticos de cebolla

evaluados, los mejores en términos de rendimiento fueron; amarillos: Nikita 1908, Mr.

Max, Yellow granex, Gramex 33, Cougar y Mercedes; blancos: Diamante y Contessa;
morados: RCS 3404 F1 e hibrido rojo; el resto de cultivares presentaron un
rendimiento menor a 23 tm/ha,

En general se recomienda el uso ds los cultivares con rendimiento mayor que la
chata mexicana.




1. INTRCDUCCION

Guatemala, cuenta con dreas potenciales para el cultivo de hortalizas. La
aldea Bircena es una de las dreas que presenta condiciones edafo-climdticas adecuadas
para el cultivo de cebolla.

Entre las hortalizas, la cebolla ocupa un lugar de importancia, ya que de
acuerdo a datos registrados por el Banco de Guatemala, en 1,996, el Area sembrada a
nivel nacional fue de 2,867.13 hectdreas, con un nivel de produccién de 23.7 tm/ha,
se exportd 11,145.45 tm, obteniendo un ingreso de 1,318,100.00 délares américanos
(9).

La produccién de cebolla de las diferentes zonas del pais, en 1,996 fue
destinada para el consumo interno en un alto porcentaje y una pequefia cantidad se
exportdé principalmente a El Salvador, 5,243.6 tm; Estados Unidos, 1992.9 twm;
Honduras, 528.8 tm; Nicaragua, 153.7 tm; Costa Rica 154.7 y Panam4 5.5 tm (8).

En la regién centroamericana y el caribe se puede decir que la cebolla es un
producto alimenticio de alto consumo, por consiguiente su importancia econdmica es
indiscutible, mayormente cuando se piensa como un Producto exportable.

Los agricultores de la regién de Barcena, cultivan exclusivamente la variedad
de cebolla Chata mexicana, lo cual se debe a que carecen de informacidn respecto
a otros materiales gendticos de alto valor.

En base a lo anterior se realizd un ensayo con 30 cultivares de cebolla de
diferentes casas comerciales, cuyo material fus proporcionado por la red
centroamericana de hortalizas, con sl objetivo de generar informacién relacionada con
el rendimiento y caracteristicas agrondmicas tales como tamafio, forma y color de los
bulbos, incidencia de plagas y enfermedades expresadas bajo las condiciones
climéticas de Bdrcena, Villa Nueva,

Los datos obtenidos son de mucha importancia principalmente para agricultores
dedicados al cultivo de la cebolla, en la aldea Barcena, con respectoc a los
materiales de mayor rendimiento puede recomsndarse su utilizacién por parte de los
agricultores y aumentar las alternativas para obtener produccién de cebolla que posed
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lag caracteristicas que demandan los mercados ¥ la agroindustria local que utiliza

material para deshidratarlo.
El ensayo referido se realizé en los campos de cultivo de la Seccidn de

hortalizas de la Escuela Nacional Central de Agricultura, B4rcena, Villa Nueva,
durante la época de verano entre los afios 1,998 ¥y 1,999,

‘L—]—A-_‘-"'—- e ———



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En Guatemala se carece de informacién actualizada de cultivares de cebolla, lo

cual da lugar a que el uso de la semilla sea repetitivo, limitando la variabilidad

genética que pueda influir en una produccién més alta que satisfaga las necesidades
de los agricultores y la demanda de los wercados nacional e internacional.
Guatemala posee zonas que presentan condiciones edafo-climdticas adecuadas para
ol cultivo de la cebolla, sin embargo se cbtienen bajos rendimientos debido a la
incidencia de plagas como el Thxips sp. y enfermedades como Alternaria sp.; por lo
que €8s importante realizar ensayos CON IMIEVOS materiales a efecto de cohocar su
adsptabilidad a diferentes condiciones climdticas asi como su resistencia a plagas
y enfermedades.

T




3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3. MARCO TEORICO

MARCO CONCEFPTUAL
Historia

La cebolla es una especie que se cultiva desde épocas remotas. Fue
domesticada simuilténeamente en varios lugares y se supcne que haya ocupado una
vasta regidn en el Ooste de Asia, extendiéndose posteriormente a Palestina y
la India. La especie posee tres centros de origen, un primario: Centro
Asiitico Central (India, Afganistan y otras regiones cercanas) y dos
secundarios: a) Centro de Oriente préximo {Asia menor y Trascaucasia e
Irén); b) Centro Mediterrdneo {pafses en torno al mar Mediterrédneo) (12).

El génerc Allium de la familia Liliaceae contiene mds de 600 especies,
algunas especies cultivadas de Alljum han existide como especies silvestres
(2).

Composicidn quimica de la cebolla
Valor por 100 gramos de peso fresco:

- Valor calorifico 47.0 cal
- Agua 86.0 gr
- Azicares 10.0 gr
- Fibra dietética 0.8 gr
- Proteina 1.4 gr
- Sodio 7.0 mg
- Potasio 180.0 mg
- Calcio 32.0 my
- Péaforo 44.0 mg
- Magnesio 16.0 mg
- Azufre 70.0 mg
- Cloro 25.0 mg
-~ Vitamina C 28.0 mg {2}




3.1.3. Importancia del cultivo

El principal valor del cultivo de la cebolla, es su uso como condimento
en la elaboracidn de comidas. Puede consumirse en estado fresco o seco (22).

Para Guatemala, el cultivo de la cebolla reviste importancia, primero
porque es un producto de bastante uso en la preparacién de alimentos y segundo
porque el pais E:uenta con &reas vocacionales para dicho cultivo tales como:
Asuncitn Mita, Jutiapa; Almolonga y Zunil en Quetzaltenango; Bércena, San
José en Villa Nueva y Amatitlén en Guatemala; Laguna Retana entre Jalapa y
Jutiapa; Solold; Chiantla y Aguacatdn en Huehustenango y Valle de San Jerdnimo
en Salamd (11).

Cominmente el cultivo de la cebolla es dedicado para produccién de bulbo
fresco y bulbo seco, lo cual estari determinado por lag condiciones de mercado
{11) .

Desde el punto de vista econdmico, es mie rentable el cultivo de csbolla
para bulbo seco, ya que permite almacenarse por periodos més largos, sacdndose
al mercado cuando los precios estén favorables; la cebolla para consumo en

fresco tiende a descomponerse en periodos cortos de tiempo {22).

Los remdimientos de cebolla oscilan entre 11 a 15 toneladas por
hectérea, habiendc pafses como Estados Unidos, Espafia, Nueva Zelanda, Holanda
Y Buiza, en donde cbtienen 25 o més toneladas por hectfrea (11}.

3.1.4. Deacripcidn de la planta
La planta de cebolla ez de ciclo bianmual, posee un sistema radicular
limitado y como consecuencia de ello una pobre capacidad de absorcién de agua
Y mutrientes. Las primeras raices brotan durante la germinacién, las cuales

1 mueren gradualmente a la vez que se van formando otras nuevas., Las raices
adventicias se desarrollan a partir del tallo verdadero y en la mayoria de los
# casos no alcanzan una profundidad mayor de 40 cm. En la planta adulta se

pusden llagar a formar de 60 a 70 rafces fusiformes (12).

El tallo verdadero de la cebolla se encuentra situadoc en la base del
bulbo, del cual brotan las vemas, las hojas y las rafces. Los tallos florales
ge forman en sl segundc afio, los cuales son tubulares y huecos, pudiendo
alcanzar una altura de S0 om (12).
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Las hojas constan de dos partes: El limbo y la vaina. El limbo es
tubular ensanchado en su parte central Y aguzado en el dpice; la vaina es la
parte basal, cilindrica, situdndose una sobre otra gegin vayan brotando nuevas
hojas dando lugar este conjunto en la parte superior al falsoc tallc vy la
inferior al bulbo. El falso tallo se mantiene erecto y constante cdurante la
fase de crecimiento vegstativo de la planta, perc cuando se acerca el momento
de la cosecha, se ablanda y dobla en la 2zona del cuello (12).

Los bulbos estdn formados por tinicas, escamas transitorias, escamas
carnosas, yemas ¥y un tallo verdadero. Las escamas carnosas pueden ser
abiertas y cerradas, las abiertas son las mas exteriores y terminan en limbos,
las cerradas son las mag interiores no forman limbo y rodean a la yoma apical
(12).

La coloracién de la tinicas depende de la variedad siendo las mds
comunes blanca, amarilla y morada. Adem&s de la yema apical, en el bulbo se
forman yemas laterales, las cuales quedan en estado de reposo o se
desarrollan, dar:lo lugar a bulbos deformados o divididos. Las Yemas
laterales se forman después de la sexta hoja. Los bulbos de la cebolla pueden
ser: bien formados, deformados y divididos. Los bien formados son aquellos
que nc presentan protuberancias y son simétricos; los deformados por 1lo
general presentan protuberancias y en ocasiones se observan en su parte
superior falsos tallos, los divididos se identifican por si mismos, por que
son més de dos bulbos unidos por un tallo verdadero (12).

La deformacién de los bulbos es una consecuencia del crecimiento parcial
y total de las yemas laterales, lo cual va unido Intimamente a las
caracteristicas da. la variedad y puede estar favorecido ademds por las
condiciones ambientales, la fecha de siembra o perfodo de semillero para
trasplante, el tamafic de la postura y la fertilizacién {12).

La planta requiere de dias largos, existiendo variedades para dias
cortoB que so adaptan perfectamente a las latitudes dentro de las cuales se
encuentra Guatemala (12).

Las formas de los bulbos pusden ser: Aplanada, plano gruesa, globosa
aplanada, glohosa, giobosa alta, cilindrica, aplanada en parte alta y
ansanchada en la parte alta (2).




3.1.5. BSeleccidn del terreno para el cultivo

El cultivo de cebolla puede desarrollarse bien en cualquier tipo de
suelo, ¥ la seleccidn de éste dependerd de la época del afic en que se siembre.
En época de invierno se recomienda el empleo de suelos francos mientras gue
en época ds verano es recomendable el uso de suelos arcillosos paro con
condiciones de buena aireacién e infiltracién que permitan a la vez una buena
mecanizacién en la preparacién del suelo para crear finalmente el desarrollo
adecuadc de bulbos y raices (22).

3.1.6. Epoca de siembra

_ Para dat;muur la dpoca de siembra, deben seleccionarse variedades e
hibridos de fécil adaptacién a las condiciones de iluminacién del lugar donde
se va a sembrar, va que la longitud del dia estimula la formacién del bulbo.
La duracidn del dia tisne importancia en la adaptacién de variedades e
hibridos en un lugar determinado, cada material genético tiene su fotoperiodo
éptimo, para iniciar el procesc de formacién del bulbo (22).

Para Guatemala seria recomendable sembrar de octubre a noviembre

- principalmente materiales de dia corto (11).

Las variedades e hibridos de dfas cortos, requieren de 10 a 12 horas
luz, 1las de dias intermedios de 12 a 13 horas luz y las de dias largos gque
requieren 14 o méds horas de exposicidn al sol (22).

3.1.7. Influencia del ambiente

Los elementos del ambiente, tiensn influencia en el tamafic y forma del
bulbo, inicio de la floracidn, formacién de los bulbos ¥y capacidad de
almacenaje de la cebolla (16).

Cuando seé realizan siembras de cebolla, debe ponerse mucha atencién a la
fecha de =iembra, espaciamientos, nutricidén vegetal y contrcl de plagas Y
enfermedades (16).

El cultivo de la cebolla se desarrolla bien en climas friocs, templados
Y cdlidos, en alturas comprendidas entre 30 y 2,500 metros sobre el nivel del
mar (22).

La cebolla es una planta que se adapta bien a bajas temperaturas. Sus
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procesos morfofisiolégicos durante el crecimiento Y desarrollo se producen
Optimamente entre 10 y 25°C. La germinacién de la semilla eg éptima entre 18
Y 25°C, pero también se ha encontrado que se produce a bajas temperaturas; la
formacién de raices ocurre de 6 a 10°C; el crecimiento de las hojas es éptimo
entre 23 y 25°C y el mayor ntmero de hojas en diferentes variedades se obtiene
a 25°C, siendo mencr a elevadas temperaturas (12),

El inicio y formacién del bulbo estdn influenciados por las temperaturas
4 que se encuentra sometida la planta. Las investigaciones realizadas al
respecto han determinado que este factor ests interrelacionado con la longxtud

del dfs (12).

Para una longitud dada, altas temperaturas aceleran la formacién del

bulbo, as{ como también la maduracién del mismo. En el proceso de

vernalizacién las plantas florecen Y 8¢ ha determinado que en la fase de
bulbo, si éstas reciben bajas temperaturas (2 a 10°C) durante dos meses, las
Plantas florecen. También se ha determinado que la planta que crece a bajas
temparaturas {15°C) presenta los maycres contenidos de azicares (12).

Por su origen, la cebolla es una planta fotoperiddica que requiere para
la formacién del bulbo de 12 a 16 horas luz. El mejoramiento genéticc ha
Posibilitado que en la actualidad se cuente con variedades que formen el bulbo
en condiciones de dia corto (10 a 12 horas luz) y de dia largo {13 a 16 horas
luz); se ha comprobado que la influencia favorable de 1a longitud del dia y la
temperatura sobre el inicio Y la formacién del bulbo propicia una serie de
cambios bioquimicos y fisiocldgicos, tales como el almacenamiento de sustancias
mitritivag en la base de las hojas, dando resultado a su engrosamiento,
produccién de yemas laterales, cese de la produccién de raices y el comienzo
de un estado de reposo en toda la planta (12),

Los requerimientos en cuanto a humedad del suelo se derivan ds las
caracteristicas morfoldgicas del sistema radicular pobre y con poca capacidad
de absorcidn, por lo que la planta es exigents en cuanto a humedad del suelo,
aunque no en todas las fases de su desarrollo. En la germinacién y la
formacién del follaje el suelo debe estar bien abastecido de agua, lo cual
favorecerd el inicio y formacién del bulbo. 8¢ existe déficit de humedad, el
crecimiento se retrasa y si se restablece de nuevo la humedad, se reinicia el
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crecimiento pero aumentando la posibilidad de bulbos con deformaciones.
Durante el periodo de maduracidén del bulbo, el suelo debe contensr poca
humedad para lograr bulbos consistentes, un mejor cierre del cuello de la
planta y una mejor poscosecha. Un déficit de humedad en las primeras atapas
de crecimiento causa un aumento al mimerc de bulbos divididos (12).

La humedad del aire mo debe ser muy alta, debido a que dichas
condiciones favorecen el desarrollo de enfermedades, tal como la mancha
pirpaara, causada por el IDngo Alternaria porri (Ellis) Cif. (12).

3.1.8. Variedades e hibridos de cebolla
' Las variedades e hibridos de cebolla pueden agruparse de acuerdo al
color exterior de sus catéfilas, las cuales pueden ser blancas, amarillas,
rojas o moradas y también pueden agruparse por la cantidad de horas luz que
necesitan para producir bulbos (22).

3.1.9. Tipos de cebolla
La siquiente referencia se toma en consideracidn cuando la siembra va a
ser an forma directa, ademds que la topografia y extensién del terreno
permitan las actividades en forma mecanizada.
De acuerdo a los standares de calidad de cebolla en los Estados Unidos,
los tipos de cebolla conocidos son: a) jumbo, b) boiler y ¢} perla (22).

3.1.9.1. Cebolla tipo jumbo
Para producir este tipo de cebolla, la siembra debe hacerge a miquina,
estableciendo dos hileras en cada tabldn, distanciadas a 30 om entre si. Las
hileras deben ubicarse a una distancia de 18 a 20 cm de la orilla del tabldn.
Para este tipo de cebolla se utilizan de 2.9 a 3.8 kg de gemilla por hectdrea,
utilizando de 45 a 60 semillas por metro lineal (22).
3.1.9.2. Cebolla tipo boiler
La siembra se realiza a mdquina, se establecen cuatro hileras en cada
tablén, distanciadas 15 cm entre sf. El didmetro del bulbo de uma cebolla
tipo boiler es de 2.5 a 4.5 ecm. Se utilizan ds 10 a 12 kg de semilla 'por
hectdrea utilizando de 45 a 60 semillas por metrc lineal (22).
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3.1.9.3. Cebolla tipo perla
La siembra se realiza a mdquina, en la misma forma que la anterior, lo
tnico gue cambia es que en este caso aumenta la densidad de s embra,
utilizando de 12 a 13 kg de semilla por hectdrea, para obtener difmstros de 1
a 2.5 am {22).

3.1.10. Sistesas de siembra del cultivo de cebolla
3.1.10.1. Siembra directa
Como su nombre lo indica, este sistema consiste en la siembra
dil._'octamenta en el campo definitivo, por lo debe que realizarse un buen
trabajo previo a la siembra (22).

Preparacién del terreno

Cuando se planifica la siembra, es preferible utilizar terrencs plancs,
bien nivelados para lograr uniformidad en la distribucién del riego. Cuando
se tienen terrencs quebrados, es necesario hacer curvas a nivel para lograr un
mejor aprovechamiento del agua y facilitar las labores del cultive (22).

La preparacién del terrenc consiste en aradura, rastreado, nivelacién,

surqueo, fertilizacidn, contrasurquec y formacién de camas (22).

Aradura

Se recomienda realizar una aradura de 30 a 35 cm de profundidad,
tratando, el el terreno lo permite arar en forma circular para evitar la
desuniformidad topogradfica del terreno. Despuds de efectuada la aradura es
necesaric hacer dos o tres pasadas de rastra hasta conseguir un suelo en
condiciones apropiadas para la germinacidén de la semilla (22).

Siembra

bependiendo del tipo de cebolla, asi serd el numero de surcos por mesa.
La siembra directa se realiza ya sea con sembradora de tractor o sembradoras
manuales (22).
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Raleo

Cuando se hace la siembra directa en forma mecanizada, el raleo se hace
con el fin de corregir la poblacién, el cual consiste en selecciocnar las
Plantas mejor desarrolladas dejande una cada 6 a 7.5 cm, quitando las plantas
débiles, delgadas y menos desarrclladas. También en caso de que falte alguna
Planta pusde hacerse un trasplante, para conpensar el rmero de plantas. EL
ralec debe efectuarse a los 45 dias después de la siembra o cuando las plantas
de cebolla tengan 4 a 5 hojas (22).

3.1.10.2. Sienbra por trasplante -
Este sistema consiste en realizar la siembra, inicislmente en semillero,
luego se realiza el trasplante en campo definitivo.

Preparacidn del suelo para semillero

El suelo debe estar bien mullido, luego deberd desinfectarse, lo cual
Pueds realizarse coh bromuro de metilo para controlar insectos, hongos,
nematodos y malezas {11).

Se construye un tabldn con dimensiones de 1.00 m de ancho, 0.20 m de
. alto y longitud en funcién del 4rea donde se va a trasplantar,
transversalmente se trazan surcos pequefics a una distancia de 10 cm y se
siembra a una profundidad de un cm, La semilla se distribuys uniformemente
con la mano © con una botella, luego de sembrada se cubre con tierra, despubs
ds la siembra se da um riego profundo ya sea con regadera o con manguera,
tratando que el riego sea en forma de llovizna, luego se cubre con material
adecuado, el cual puede ser jaraguid (Hyparrenia rufa Nees-Stapf) sin semilla.
La cobertura debe quitarse cuando las semillas vayan germinando, lo cual
sucade de 5 a 8 diag después de la siembra, dependiendo de la viabilidad de la
semilla, hunedad y temperatura del suelo (22). |

Preparacidn del terreno definitivo

Mientras la cebolla estd creciendo en el semillero, se ejecuta la
Preparacion del terrenc definitivo, debe procurarse que el suelo quede bien
mallido (22).
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Las plantulas del semillero, estaran en condiciones Optimas para ser
trasplantadas en el campo definitivo, cuando tengan una altura de 10 a 15 cm,
a los 40 & 45 dias despuss de la siembra, o cuando el pseudctallo tenga un
didmetro de 0.8 cm (22).

Trasplante

El trasplante puede realizarse en dos formas: a) En hileras simples
sobre el terrenc plano, dejando una distancia de 30 a 40 cm entre hileras,
sobre la hilerarse trasplanta la cebolla a cada 8 cm para cebolla tipo boiler
0 mediana, a 12 om para cebolla tipo jumbo o bulbo grande. b) En camellones
con hileras dobles, para lo cual se levantan camellones de 20 a 30 cm. Scbre
el camellén se trasplantan dos hileras separadas 25 cm entre sf Y una
distancia entre plantas de 8 a 10 cm (22).

3.1.11. Fertilizacidn

El éxito de una buena cosecha de cebolla, ademds de otros factores
agrondmicos, dopende en gran medida de los mutrientes disponibles en el suelo
Y de 108 que se aplican. Los diferentes niveles de nutrientes Y la humedad
inﬂuyen en el sabor y rendimiento de la cebolla. Una deficiencia de
nitrégeno reduce el tamafio de los bulbos al acelerarse el proceso de
crecimiento, un exceso de nitrégeno aumenta el tamafic de los bulbos y retrasa
la madurez (16).

Cuando se planifica o se busca sacar cebolla en fresco, se puede obtener
bulbos de mayor tamafio, aumentando la dosis de nitrdgeno y la lamina de agua.
81 la planificacién es obtener cebolla con fines de almacenammiento {bulbo
8ec0), 8e puede reducir ol nitrégenc y el agua, obteniendo cebolla mas pequefia
Y firme, pues estos elementos tienden a suavizar el bulbo, lc que produce una
descomposicidn mas répida (16).

El azufre, 3 un elemento que influye en lua cebolla awmentando la
pungencia, por eso es muy importante contar con el anilisis del suelo, que
determina los niveles de los nutrientes disponibles, para tomar las decisiones
mas apropiadas de acuerdo a la exigencias del mercado (22).
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3.1.11.1. Requerimjentos mitricionales de la cebolla
El cultivo de la cebolla, para producir altos rendimientos requiere de:
120 kg/ha de nitrdgeno, 55 kg/ha de P,0;, 160 kg/ha de K,0, 15 kg/ha de MgO Y
20 kg/ha de azufre (7).

3.1.12. ERieqo
Fara el cultivo de cebolla pueden utilizarse los siguientes tipos de
riego:;

3.1.12.1. Riegoe por gravedad _

En forma general es recomendable, se usan sifones para lograr
uniformidad en la distribucién del agua, tratando de mojar los tablomes con
capilaridad y no por riego directo, usando bien el riego ayuda a prevenir
enfermedades (22).

El riego puede aplicarse semanalmente, peroc esta frecuencia puede variar
de acuerdo a los tipos de suelos. En la primera fase del cultivo, los riegos
deben hacerse a intervalos menores, manteniendo el suelo mimedo especialmente
en el periodo de germinacién (22).

3.1.12.2. Riego por goteo
Este sistema de riego es excelente para el cultivo de la cebolla, en

cualquier sistema de siembra, pues no dafla el cultivo en ninguna forma,
ademis factibiliza la aplicacién de fertilizantes hidrosolubles (fertirriego)
(22).

3.1.12.3. Requerimientos de agua
De acuerdo al tipo de suelo, en necesario aplicar laminas de 800 a 1,200
mm/afic, repartidos en 15 a 22 riegos de 25 mm. Los riegos deben efectuarse
cada 6 a 8 dias (20).
Sanchez {20), determind que el cultivo de cebolla consume 120 a 270 mm
de agua en la época de diciembre a febrero en el drea de Barcena.
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3.1.13. Plagas y enfermedades de la cebolla
3.1.13.1. Plagas
Las plagas de cebolla, son causantes de bajos rendimientos, éstas se
pueden dividir en: a) plagas del suelo y b) plagas del follaje que a su Vez 56
puaden subdividir en b.1) masticadoras y b.2) chupadoras (22).

3.1.13.2 Plagas del suelo

Gallina ciega (Phyllophaga sp.)

El dafio mayor es causado por las larvas, al principio se alimentan de
materia orgdnica, luego se alimentan vorazmente de las raices, causando la
mwrte de las plantas conjuntamente con dafios secundarios causados por hongos
fitopatdgenos existentes en el suelo (22).

Gueano nochero {_Agrotis sp., Peltia sp., Prodenia sp., Agriotis sp.)

Estas plagas causan el dafio a la planta, cortando los tallos a nivel del
swlo. Las larvas son lepiddptercs tipicos, relativamente robustos., El
control es el mismo que se usa para gallina ciega {22).

Gusano de la c¢ebolla (Hilemya antigqua Meigen)

Es una de lazs plagas mas dafiinas de éste cultive, los cuales son
pequefios mosquitos café grisdcec, que cuando emergen cvipositan en el cuello
de las plantas. Al eclogionar los huevecillos, las larvas perforan el tallo
Y penstran al bulbo. Més del 40 & de las cosechas pueden ser destruidas por
la primera generacidn de larvas. Los adultos que ovipositan son menos
dafiinos, ya qua escogen los bulbos ya parasitados (22).

La supervivencia de huevecillos, es baja en los meses de mas Calor, pues
estos mueren a temperaturas mayores de 49°C, las cuales me pueden presentar en
la superficie del suelo cuando se emplea sl método de desinfeccidn a través
de la solarizacidn (22).

Lag generaciones de adultos del verano, producen perforaciones o
cicatrices alargadas en las escamas o catafilas exteriores de los bulbos. La
tercera generacidn de adultos, generalmente empieza a ovipositar después de la
cosecha. Los desperdicics dejadoe en el campo sirven para la cria de larvas,
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las pupas permanecen en el suelo ¥ emergen para volver atacar un plantio muevo
(22).

Larvas de tortuguilla {Diabrotica sp)

Las larvas habitan en el suelc y se alimentan de raices, si el daflo
ocurre durante la germinacién las primeras hojas salen con perforaciones, las
plantas atacadas se atrofian y retrasan su crecimiento. Cuando atacan las
plantas ya germinadas, las hojas basales tomen un color amarillo, se marchitan
y se retrasa el desarrollc. El control se hace con aplicaciones de clorpirifos
{22).

4.1.13.3. Plagas de follaje

Masticadoras

Gusano de la hoja (Prodenia sp)

Gusano minador (Agromyza sp)

Gusano medidor (Mocig sp)

Gusano soldado (Spodoptera exiqua Husbner)

Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda J.E. Smith)
|~ Gusano cuerudo (Spodoptera sumia Guenee)

Son las plagas mds importantes, que daflan los tejidos tiernos, ademis
pueden ser cortadores de los tallos a nivel del suelo. Se comen Y perforan las
plantitas de 4 6 mds hojas (18).

Chupadoras
Trips (Thripe tabaci Lindeman)

Esta es una plaga clave en el cultivo de la cebolla, tiene mayor
incidencia en la época seca que en la lluvicsa. Los trips son insectos miy
pequefios (1.5 mm) cremoso o café, con aparato bucal raspador chupador, emigran
en los campos durante el tiempo seco y caluroso Y se .aultiplican répidamante.
Los adultos y las ninfas chupan la savia de las hojas causando un punteado
clorético y/o plateado de los tejidos y deformacién de las hojas. En la
cebolla, hacen que las hojas se revienten, encojan, marchiten y se sequen,
desde la punta hacia abajo o que doblen y se pudran. Las plantas pedquefias
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Pueden quedar destruidas, el crecimiento retardado Y ol tamafio del bulbo
reducido. Lo trips se encuentran entre las hojas (22).

El control se dificulta una vez que ha penetrado a la planta ya que las
aspersiones no pueden alcanzarlos. Por 1o anterior se recomienda utilizar
insecticidas de alta residualidad y/o sistémicos, realizando de 2 a 3
aplicaciones durante el ciclo del cultivo. Los trips introducen una toxina a
la planta y se sospecha que son vectores del virus del enanismo amarillo de la
cabolla; los bulbos no se desarrollan bien, queddndose pequefios y deformes
{22).

Los trips se reproducen por medio de partenogénesis o sea que la hembra
puede producir huevos sin haber sido fertilizada, dichos huevos son puestos en
los tejidos de las plantas, eclosionan a los cuatro diae y las larvas pasan
Por dos instares en 8 a 10 dias, pasan bajo el suelo sin alimentarse en las
formas de prepupa ¥ pupa. El control de trips se puede realizar con
aplicaciones de clorpirifos (18).

Otros tipos de insectos chupadores que afectan el cultivo de la cebolla son:
Pulgones ( Achis sp )
Salton ( Peregrunus sp)
Mosca blanca ( Aleurodes sp., Irialeurodes sp., Bemicia sp.)
E]l control puede realizarse con aplicaciones de lorsban (clorpiriphos)

tamarén (metamidophos), pegasus (Diafentiuron) o herald {Fenpropathrin){22).

3.1.13.4. Nematodos que afectan el cultivo de la cebolla

Los nematodos pueden se causa de bajas en los rendimientos, si la
infestacién es severa. Las lwjas no desarrollan, se hinchan, presentando un
daflo, severo en las puntas con pequeiias manchas amarillas. Estos sintomas son
tanto de nemdtodo del tallo como del bulbo. Los nematodos que mas afectan
son:

Eratylenchus sp.
Rutulenchus sp.
Ritvlenchus sp.
Meloidogvpe sp. (21)
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3.1.13.5. Enfermedades
Las enfermedades que ocasionan dafio al cultivo de la cebolla, se pueden
clasificar en:
* Enfermedades de los almdcigos o semilleros
* Enfermedades del follaje (22).

3.1.13.6. Enfermedades de los almicigos
Mal del talluelo {Damping off M. J. Frezzi )
Producido por los siguientes hongos:
Brihius sp.

] Es un hongo que pertenece a la clase ficomicetes. La reproduccién es
asexual, se lleva a cabo por medio de esporangios, que cuando alcanzan la
sadurez, producen una vesicula de pared delgada que luego se rompe y libera la
esporas. La mayoria de especies del género Pythjum viven en el suelo, atacan
plantas j6venes y causan el mal del talluelo, también atacan raices y tallos
de plantas adultas, donde causan pudriciones corticales (22).

. Bhizoctonia sp.

Es un hongo perteneciente a la clase Deuteromicetes. Se encuentra en la

i mayoria de los suelos y es capaz de atacar un gran nimero de hospedantes. Es

el mds comdin de los agentes causales del mal del! talluelo, aéi como pudricién

de la rafz y del tallo (22).

Fusarius sp.

Pertenece a la ¢lase Deuteromicetes y al orden Moniliales. Este hongo
tiene macroconidias en esporodoquics y en hifas no diferenciadas que a menudo
formen clamidosporas, Muchas de las especies de este género son sapréfitas o
patdégenos muy débiles. En este género hay dos grupos generales: a) Los que
producen pudricién del tallo y raiz que incluye el mal del talluelo y b) los
que producen marchitez vascular {22). |

El mal del talluelo, en el cultivo de la cebolla se manifiesta por una
lesién que aparece en la base del tallo, en el cuello a ras del suelo, las
plantas se marchitan y mueren. Esta enfermedad se prgsenta‘g\}ogﬁgopqq_g!as

después de germinadas las semillas (22).

LTS
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3.1.13.7. Enfermedades del follaje y bulbos

Marchitez vascular

Los tipos mas conocidos de marchitez, son los ocasionados por
infecciones vasculares, uno de los agentes causales es el Fysarium oxisporus
Schel que obstruye el flujo de agua en los conductos del xilema mwediante la
presencia del micelio y conidias o células bacterianas y polisacdridos
respectivamente. Todo esto produce una marchitez parcial, que al inicio es
revergible por 1as noches, Simulténeamente el patégeno produce toxinas que
se translocan a las hojas, donde modifican la permeabilidad de las membranas
celulares a tal punto que la transpiracién se acelera y la marchitez se
vuelve irreversible {22). 7

En el cultivo de la cebolla, la marchitez causada por Fusarium se
manifiesta por un amarillamiento y marchitamiento gradual del tallo y hojas,
estos sintomas se inician desde la base del tallo, rafz ¥ bulbo, en forma de
secamientc que avanza de abajo hacia arriba, hasta que la planta termina
sarchitdndose (22).

La enfermedad penetra a la rafz, ya sea después de la siembra directa o
del trasplante; se llega a manifestar incluso hasta los 30 o mis dias después,
ya en el campo definitivo. El patdgeno penetra a los bulbos por la base a
través de la raiz o por lesiones producidas por otros agentes causales o por
implesentos de labranza (22).

Bulbos que han sido afectades pueden llegar a presentar pudriciones
visibles en la Sase. En ocasiones, los bulbos pueden aparecer normales y
firl;s al momento de cosechar pero se deterioran al ser almacenados. Las
capas exteriores presentan con frecuencia coloraciones bronceadas o rosadas
(22).

Mancha plapura

Causada por el hongo Alternaria porri (Ellis) Cif, el cual pertensce a
la clase Deuteromicetes, al orden Moniliales. El micelic es septado,
ramificado y se torna de un color cscuro al envejecer. Los conidioforos que
producen son oscuros Y generalmente simples {(no ramificados), son muy
alargados ¥y sostienen casi siempre una sola conidia en su parte apical. Las
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conidias son oscuras, de forma ovalada y ovoide, formadas de varias células
que semejan ladrillos en una pared (mriforme), se caracteriza también por
poseer una o dos células apicales bastante alargadas. Esta enfermedad fungosa
es a menudo confundida con los sintomas de la cenicilla algodonosa. Comienza
con pequefias manchas acuosas en las hojas que crecen y se tornan cafés o
pirpuras. En la horas de la mafiana se observa sobre las manchas, un moho
café-negrusco. Las hojas infectadas pueden morir. Estas manchas son
elipsoidales, principalmente pequefias, luego alcanzan un tamafic regular y se
tornan café rojizo o plirpura. El patégeno es resistente a condiciones secas
Yy cdlidas como las que se presentan durante el verano. Rs capaz de vivir
saprofiticamente alimentdndose de materia vegetal en descomposicién. E1
control puede realizarse con aplicaciones de clorotalonil (22).

Mildiu velloso

Enfermedad causada por el hongo Peronospora sp. el cual pertenece a la
clase Ficomicetes. Tiens esporangioforos bien definidos, se caracterizam por
un crecimiento velloso espeso del hongo en las hojas. Es una enfermedad
foliar muy destructiva que se puede presentar bajo condiciones frescas vy
humedas. Las lesiones de aproximadamente 6 a 12 mm de didmetro, se presentan
mas 0 menos a la mitad del ciclo en hojas maduras. El moho es visible en

‘horas de la mafiana, en que hay rocio peroc se seca durante el dia. Las hoijas

afectadas se encogen y mueren (22).

Pudricidn del cuello de los bulbos

Causada por el hongo Botrytis allii Mmn, que pertenace a la clase
Deuteromicetes. Tiene los conidics unicelulares, y hialinos en racimos.
Conidioforos ramificados. Algunas especies causan mohos grises en muchas
Plantas, o crecen como sapréfitos (22).

Es una enfermediad comin en la cebolla almacenada. El hongo penetra por
el cuello de la cebolla durante el desarrollo o al momento de la cosecha. Las
escamas en la base del cuwllo se colapsan y suavizan., Un moho blanco grisiceo
8e desarrolla en las escamas inferiores. Los bulbos se suavizan gradualmente
Y el intericr toman un aspecto de congelacién o cocimisnto. Los bulbos
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infectados pueden despedir olores de podredumbre {22).
Para prevenir estas infecciones se recomienda controlar las enfermedades
foliares y cosechar cuando la cebolla este madura Y bien curada (22}.

Tizén o mancha de las hojas

Causada por el hongo Botrytis squamoga J. C. Walker, Bl tizén es uma
enfermedad que se manifiesta con pequefias manchas blancas rodeadas por halos
verdes o amarillos, estas pueden extenderse Y cubrir una gran superficie de
las hojas, las cuales se tornan rédpidamente amarillo Y mueren. Esta
enfermedad es favorecida por condiciones de alta humedad relativa. Lag
manchas de las'hojas son confundidas por dafios ocasionados por herbicidas, la
diferencia es que el dafio de herbicidas no produce halos. Bstas se manifiestan
en las hojas mas viejas y son manchas blancas circulares u ovoides de 3 mm de
didmetro y son mas ahundantes en las puntas de las hojag las que pierden su
turgencia y se doblan hacia abajo {22).

Pudricién blanca o moho blanco

Causada pof hongo Sclerotjum ceviporum Berk el cual pertenece a la
clase Deuteromicetes. Es un patégeno de mucha isportancia en los suelos de
las regiones cdlidas del trépico. Ataca un gran ndmero de hospedantes,
produciendo pudriciones radicales ¥ marchitamiento. El micelio de este hongo
forma una masa estromatica conocida como “"cojin de infeccién" gue se adhieren
& la epidermis. De este cojin salen varias hifas muy delgadas que perforan la
cutfcula y alcanzan las células epidermales (22).

Los primeros sintomas son un amarillamiento y marchites en las hojas que
matard a las plantas j6venes. Con infecciones posteriores los bulbos se
suavizan, pudren y son sacados del suelo con facilidad, debido a que las

rafces ya han muerto. Un moho blanco se desarrolla en los bulbos in_fectados

{22).

Tizne o antracnosis
Es una enfermedad causada por el hongo Celletotrichum circinaps Berk,

que pertenece a la clase Deuteromicetes. Este hongo tiene conidias
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unicelulares, hialinas, presenta espinas grandes ¥ oscuras en el acérvuio.
Afecta las cebollas almacenadas, el dafio aparece en e] cuello y en las escamas

exteriores con crecimiento del micelio bajo la cuticula, formando manchas

negras, circulares y concéntricas (22).

Pudricién blanda bacteriana
Causada por las bacterias de género Erwinia sp. ¥y Pseudomonas sp. las

cuales provocan la podredumbre svave, debido a la disolucién de la lémina

media ¥ de las paredes celulares. Comienza en el campo ¥ e3 responsable de

pérdidas en el almacenasiento, Afecta una o dos escamas exteriores que se
- vuelven acuosa-ts. Cuando la cebolla se aprieta expide olor ofensive exudado

por el cuello. El tratamiento de esta enfermedad debe ser preventivo,

tratando la aénillu de cebolla (22).

Carbdn _

Enfermedad causada por el hongo Urocysteg 8p. se caracteriza por la
formacion de pGstulas alargadas, carbonosas, llenas de masas de hongos que
’ afectan tanto a hojas jSvenes como tallos y bulbos., EI hongo se puede

controlar con productos a base de cobre (22).

Otras enfermedades gue atacan a la cebolla

- Pudricidn roja o rafz roja { Pyrenochaeta sp.)
~ Mancha de la hoja (Phytophtora sp.)

- Roya de la cebolla ( Puccinia sp.) (22)

3.1.14. Control de malezas
El control de malezas puede realizarse eficientemente utilizando el

sistema quimico o manual (22).

Control por medics quimicos

pPrasmargente

! La primera aplicacidén se realiza en preemergencia a la semilla de la
cebolla, aplicando gramoxons (paraquat), deben realizarse estrictas
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obeexrvaciones sobre la etapa de germinacién de la semilla de cebolla {la cual
puede ocurrir a los 5 u 8 dias). Bstas observaciones sobre la germinacién de
semilla de la ceholla deben efectuarse en las primeras horas de la mafiana a
‘ partir del cuarto o quinto dfa de la siembra. La primera aplicacién del
1 herbicida quemante debe basarse en el porcentaje de emergencia de plantitas de
cebolla, las cuales no deben exceder del uno por ciento. Para este momento la
semillas de las malezas ya han germinado y tienen de 2 a 3 hojitas. Por esta
razon es que se sacrifican wmenos del uno por ciento de plantitas de cebolla
(22).

Post~ emergante
El control post-emergente a la semilla de la cebolla, se puede realizar
con aplicaciones de afalén (Limuron) (22).

3.1.15. Cosecha
La cebolla estd fisicamente madura y lista para la cosecha cuando las
vainas snvolventss se doblan, es decir cuando el 50 % de las hojas se han
doblado espontdneamente, los bulbos ya han alcanzado su completa madurez {22).

Cosecha en fresco

La cosecha en fresco se puede realizar a los 85 6 90 dias después del
trasplante o 125 a 130 dias después de la siembra directa aunque puede
cosacharse antes que los bulbos 1llequen a un pleno desarrollo. Esto lo
determinan las exigencias y precios de venta en el mercado y la variedad que
ae cultive (22).

Cosecha en seco para almacenar o exportar

Esta cosecha si requiere que la cebclla haya llegado a su plena madurez
fisioldgica ( doblado de vainas envolventes en un 80 ). Si las cebollas son
para almacenar deberan dejarse secar y curar antes de cosecharéa. Al doblarse
las vainas envolventes deben de suspernderse los riegos para permitir el
secado. De tres a siete dias antes de levantar la cebolla del campo, se pueden
cortar las raices para que los bulbos no tomen mas humedad, esto también
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acelera la cosecha y mantiene los bulbos uniformes en tamafic y forma {(22).

Cuando se va almacenar o exportar se requiere que la cebolla esté bien
curada. Para ello se procede a arrancar la cebolla Y va acondicionando en
las mesas a efecto que las vainas envolventes vayan cubriendo o protegiendo
los bulbos de quemaduras del sol, especialmente en las variedades blancas, las
que son mas susceptibles. En esta forma se deja la cebolla en el Campo por um
pariodo de tres a diez dfas, esto dependerd de las condiciones del clima de
cada lugar, especialmente de la temperatura a las horas de sol por dia. Lo
que Be busca es que cierre o cicatrice el cusllo, ¢ sea la parte que wune el
bulbo con el follaje (22).

‘ Durante la cosecha, recoleccién, acomodamiento Y corte del sistema
radicular, se debe prestar especial atencién a que los bulbog sean manejados
con wucho cuidado, porque de esto dependeras en gran parte la resistencia que
tenga el mismo para el transporte y almacenaje (22).

3.1.16. Evaluacién de materiales

~ La evaluacién de materiales pusde realizarse en base a descriptores de
4 tipo agrondmico, morfolégico Y de calidad. Con los datos obtenidos se puade
hacer una clasificacién de adaptacién de acuerdo al lugar donde se realice la
evaluacién (18).

En todo programa de mejoramiento se sigue un lineamiento cientifico,
desarrollando etapas como: recolaccién, introduccién, evaluacién Y
conservacién de germoplasma y mejoramiento. Para la evaluacién vy
caracterizacién de germoplasma es necesario el uso de descriptores, los cuales
se refieren a la clasificacién, medicién o andlisis de 1a expresién fenotipica
de cada entrada, muestra o linea de una coleccién definida para un conjunto de
caracteristicas bien definidas (18).

Normalmente la descripcién varietal se realiza sobre el gahot.ipo
cbservadc de las plantas de una variedad y é4ste dependard del potencial
genético de cada planta y de su expresién (fenotipo); acorde con los efectos
ambientales presentss, para describir una entrada, interesa principalmente el
componente genético o genotipo ya que los efectos ambientales no se transmiten
(2).
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International Board for Plant Genetic Resourcas, preparé lineas que
fueron utilizadas para desarrollar una lista descriptora del plano descriptor
de Allium (2).
La cebolla Allium cepa , posee un nimero basico de cromosomas de 8 y su
mutiplicacién es por semilla (2).

3.1.17. Densidad de los liquidos

El sacarimetro es un aparato que se utiliza para determinar la densidad
de un liquido, especificamente para determinar las riquezas de las soluciones
acucsas de gacarosa. Los grados brix es una escala que indica directamente
‘el tanto por ciento en peso de sacarosa disuelta. Los grados brix tienen un
equivalente que son los grados Balling (4).

Con los grados brix se determinan los carbohidratos existentes en una
solucidn extraida de alguna parte de la planta (4).

Es importante conocer el contenido de carbohidratos de um producto ya
que los mismos son fuente de energia para el mantenimiento de la vida del
organismo animal (4).

3.2 NARCO REFERENCIAL
3.2.1. Descripcién general del Area
3.2.1.1. Localizacién
La aldea Bircena, se encuentra localizada en el municipio de Villa Nueva
del departamento de Guatemala, ubicada bajo las coordehadas siguientes:
14* 32' 15" latitud Norte
90* 36' 35" Longitud Oeste.
La altitud es de 1,300 metros sobre el nivel del mar (20).
3.2.1.2. Zona de vida
Bircena, se encuentra ubicada en una zona de bosque himedo subtropical
templado. Entre sus principales factores climiticos se encuentran los
siguientes:
Precipitacién pluvial por afic .... 760 a 1,130 mm.
Pemperatura media anual .......... 17* C.
Humedad relativa ....... heriaeeaes 75 % {5, 20)
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Quadro 1: Ragistros climdticos durants el snsayo

Temperatura prosedio | Precipitacion Humsdad relativa Hoxas)
Pluvial da
Han Min. Hax. Hedla (mm) Hin.| Hax. | Madia sol
Oct 16.6 4.7 21,9 234.0 $1.00] 100.00| e4.60 | 132.0
Nov. 1.6 2¢.3 19.0 355.5 $9.10] 100.00§ 87.13 | 119.%
Dic, 13.5 23.0 15.1 3.6 43.68 99.00} 77.16 144.4
Baro 12.7 23.3 17.4 1.0 50.77 96.48] 80.T74 164.8
Fab. 11.6 24.8 17.8 25.2 - 40,00| 100.00| 79.00 228.7
Harzo 18.0 6.9 19.8 0.4 33.00{ 100.00 78.00 i67.4
Fuente: INSIVIMEH (Estacién meteorcologica central).
Refarencias:

* Texperatura {grados centigrados)
* Humedad relativa (en porcentaje)
* Oct,, nov. y dic. (1998)

* Enero, feb. y marzo (1999).

3.2.1.3. Swmelos
los suelos del 4rea de Bdrcena, pertenscen a la serie Guatemala, los
cuaies pressntan textura franco arcillosa, con un horizonte "A" de 24 cm, con
PH de 6.8, topografia regular, pendientes que oscilan entre 2 al 8 %, buen
drenaje y una adowada retencién de humedad (21).
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4. OBJETIVOS

4.1. Gbjetivo general
Bvaluar agrondmicamente treinta cultivares de cebolla {(Allium cepa L.) bajo
las condiciones edafoclimdticas de la aldea Barcena, Villa Nueva.

4.2. Objetivos especificos
a. Describir los materiales evaluados conforme a sus caracteristicas agrondmicas
mas elevantes: tamafio, color, forma, incidencia de plagas y enfermedades

qQue se presentaron en el lugar donde se realizé la presente investigacidn.

L. Determinar el o los cultivares de maycr rendimiento,
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5. HIPOTESIS

Los cultivares de cebolla son estadisticamente diferentes antre si considerando
i1~ el rendimiento.




6. METODOLOGIA

6.1. Metodologia experimental
6.1.1. Factor evaluado

El factor que fue evaluado en la investigacién planificada es

el cultivar, dando origen a los siguientes tratamientos:

Nmero Tratamiento

W O S o0t R W N M

R R ¥ N T - i - T S = R R
N P O W @ - O W ok W oM RO

Mercedes

Cougar

—

Diamante

Early white grano PRR
Barly supreme

Yeallow granex

CMNI

Red creole

Texas early granc 502
Hibrido rojo

Nikita 1908 (hibrido Fi1)

kio blanco grande

Mr. Max {hibrido F1)
RCS 1509 (hibrido F1)
RCS 1006 (hibrido F1)
RCS 3404 (hibrido F1}
RCS 1919 (hibrido F1)
Excalibur

XPH 6700

XFH €712

Serrana

Casa distribuidora
Peto seed
Pato seed
Peto seed
Sun seed
Sun seed
Sun seed
Sun seed
Sun seed
Sun seed
Sun seed
Sun seed
Rio colorado
Rio colorado
Rio colorado
Rioc colorado
Ric colorade
Rio colorado
Rio colorado
Rio colorado
Asgrow
Asqgrow
Asqrow
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23 Taexas grano 438 Asgrow
24 Granex 33 Asgrow
25 Pegagus ABgrom
26 Contessa ABgrOoW
’? 27 Regia Asgrow
’ 28 Granex 42% Asgrow
29 Sabaqusfia ERCA
30 Chata mexicana Seminal Seed.

Digefio experimental
Bl disefio experimental utilizado fue bloques al azar, con 30
tratanientos y 4 repeticiones (ver figura 1 A).
Modelo estadistico '
. Ylj" p+l-Bj+ Ti"'Eij
i+ donde:
¥jj = Variable de respuesta del i-ésimo tratamients y la j-éeima
repetiegién
p = Rfecto de la media gensral
)1 = Bfecto del j-ésimc blogque
T, = Bfecto de i-dsimo tratamiento
B » Bfecto del error experinental de la i,j-ésine \mided
exparimental.

6.1.2. Variables de respuesta:
&) Para detexminar el rerdimiento, se tomaron los siguientes
datos:
*  Rendimiento en tm/ha de bulbos comerciales, que ss encontrarom libres
de dafios ocasionadcs por insectos, nemitodos o enfermedades.




Los bulbos dobles fueron tomados como no qomapciales.

b) Tamafic de los bulbos
Para determinar el tamafio de los bulbos, los mismos &

hicieron pasar por un clasificador considerando el didmetro ecuatorial.

¢) Color:
Se tomd como referencia la escala siguiente:
amarillo '
amarillo dorado
cobrizo
blanco
rojo
Morado

Otro
El color se determind con base en los catdlogos de

produccidn de semilla de Peto Seed de Estados Unidos y Kiowa Seed de Japdn.

d) ¥orma del bulbo:
Para determinar la forma del bulbo de los cultivares de

| cebolla, se utilizé las figuras que aparecen en el descriptor de especies de

Allium.
o) Para dsterminar la incidencia de plagas y enfermedades Be
realizaron los siguientes procedimientos:
A los 100 dias después del trasplante se tomaron datos.de las
enfermedades que Be presentaron en el cultivo, prestando atencidn especial a
la Mancha parpura (Alternaria porri (Ellis) Cif, por ser la que mayor presencia
tuvo en 8l experimento; se tomd como muestra 6 plantas por unidad experimental.
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Ataque de plagas
Se tomarcn datos a los 40 y 89 dias después del trasplante,
principalmente la incidencia por Trips (Thrips sp) debido a que es una plaga
de mucha importancia en el cultive de la cebolla va que da lugar a bajas en el
rendimiento.

Para evaluar la incidencia de plagas se utilizd la sigquiente

referencia: Presencia de trips en 5 plantas por_-midad experimental.

f. Descripcidn de los cultivares
Para hacer una descripcitn de cada cultivar, conforme & sus
caracteristicas agrondSmicas y wmorfoldgicas, color, dias a la cosecha, altura

de planta y didmetro basal se tomaron los siguientes datos:

- bias a 1a cosecha

bato que se tomd a partir del dia del trasplante hasta que el
50 % de las plantas doblaron sus hojas.

Di&metro basal y altura de la planta:
El didmetro basal y La altura de los cultivares se obtuvo del
promedio de diez plantas muestreadas por unidad experimental.
6.1.3. Dimensiones del ensayo
unidad experimental
La unidad experimental estuvo ubica’a en forma perpendicular a
la direccidn de la pendiente, ademds fue conformada por 4 tablones de 4.20 m
de longitud y distanciados 1.40 m entre sf, haciendo un total de 23.52 w". En
cada tablén se sembraron dos hileras distanciadas a 0.15 m y sobre las cuales
a0 efectud el trasplante a 0.10 m entre plantas. Cada tablén contenia 84 plantas.




6.2.
6.2'1‘

6 2.2.

Parcela neta

La parcela neta por unidad experimental fue de 11.20 m®* definida por los
dos tablones centrales do 4.0 m de longitud y distanciados a 1.40 m entre si,
conteniendo 160 plantas.

Manejo del experimento
Preparacidn del terremo y actividades en el semillero

Se procedié a limpiar el suelo, dejandclo libre de malezas, luego se
picd a efecto de dejarlo bien desmenuzado. Las dimnsims dal tablén fueron
do 1 m de ancho ¥ 30 m de largo. Luego se aplicd materia orginica
desconpuesta astiércol de ganado bovino), aplicando 888.09 kg en total. Se
realizd desinfeocién con bromuwo de metilo ( 0.45 kg por metro cdbico de
sustrato o suelo), al tercer dia se procedid a sembrar. '

La siembra se efectud en surcos transversales al tablén, a una distancia
de 0.10 m entre s1{; la gemilla se sembré a una distancia de 0.01 m ¥y a una
profundidad de 0.01 m. Después de la siembra se procedidé a cubrir el tablén
con jaragud (Byparrhenia rufa Nees-Stapf) sin semilla, para facilitar la
gersinacidn de la semilla de cebolla.

La siembra se llevd a cabo del 1 al 3 de octubre de 1998.

Fertilizacidn en el samillero:

A los 15 Adias después de la siembra se realizd una aplicacidn de urea
{46-0-0) en dosis de 590.55 kg/ha en forma diluida; a los 28 dfas después de
la plembra se aplicd Nitrato de potasio (13-46-0) en dosis de 240.43 kg/ha.

Preparacién del terrenp para el trasplante

Treinta dias antes del trasplante se prepard el terreno, conaistiendo
en: un paso de aradura y un paso de rastra. Siete dias antes del trasplante
sobre lo que fueron los tablones se desmenuzd el suelo con un paso de
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rotovator. Cinco dias antes del trasplante se aplicd cal dolomitica en razdn

de 1,014.44 kg/ha.

6.2.3. Trasplante

El trasplante se llevé a cabo, a los 49 dias después de la siembra,
previo al mismo, las plantulas se sumergiseron en una solucidén de previcur
{propamocarb) utilizando una medida bayer por galén y raizal (4cidos hmicos)
a razén de una 22.44 gr por galdén. La preparacién de la solucién fue de dos
galones para realizar la desinfeccién correspondiente.

El trasplante se realizd en camellones colocando doe hileras
distanciadas 0.15 m entre s{ y una distancia entre plantas de 0.10 m.

6.2.4. Control de malezas
El control de malezas se realizdé en forma quimica y manual. Para el
» cantrol quimico se utilizéd afalém (Limmwron) en dos aplicaciones en dosis de
1.34 kg/ha. La primera aplicacién se hizo a los doce dias despuée del
trasplante y la segunda a los 19 dias después del trasplante. El control
manual de malezas se hizo a los 20 y 41 dias despwés del trasplante,
respectivamente.
Para el control de malezas se oconsiderd el periodo critico de
interferencia de malezas para la cebolla el cual es de 21 a 49 dfas después
del trasplante (6).

6.2.5 Pertilizacién
Conociendo el nivel de fertilidad del suelo y los reguerimientoe
matricionales del cultivo, se dstermind gque itnicamente era necesaria la
aplicacién de nitrégenc. Para ello se aplicé urea {46 % de Nitrdgeno) 260.83
kg/ha en tres aplicaciones. La primera a 11 dias después del trasplante en
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dosis de B4.52 kg/ha, la segunda a los 22 dias después de la primera
utilizando la misma dosis v la tercera a los 27 dias después de la sequrxia en
dosis de 91.79 kg/ha.

6.2.6. Riego
La aplicacién del riego, en el experimento, fue por goteo. 3e aplicaron

2 riegos por semana los cuales se suspendieron 20 dias antes de la cosecha.

6.2.7. Comtrol de plagas y enfermedades.
Se realizaron aplicaciones de biosidas con el fin de controlar en forma

preventiva y curativa las plagas que atacan a la cebolla.

6.2.8. Cosecha

La cogecha se realizé cuando el 50 % de las plantas doblaron sus vainas
anvolventes ¥y se cosechd un mismo cultivar en un dia. Dicha actividad se
1llevé a cabo en forma manual.

Posterior a la cosecha, la cebolla se expuso al sol durante diez dias,
a efecto de realizar el curado respectivo, con el fin de secar las catéfilas
superficiales y asi conservar de mejor forma los bulbos y hacerlos més
resistentes al almacenamiento y/o transporte.

6.2.9. Andlisis de la informacidn
La informacién obtenida con relacién al rendimiento comercial, fue
analizada por medio de un andlisis de varianza a efecto de conocer si existia
diferencia significativa entre cultivares. Con base a dicho andlisis se
elaboré la correspondiente comparacién de medias de rendimientc de cultivares
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a efecto de determinar los mds rendidores.

Ademés se consideraron las siguientes variables: Tamafio, color y forma
de los ulbos, incidencia de plagas y enfermedades, dias a la cosecha. Dichos
datos se determinaron por cultivar y se realizé una descripcién de cada
material gendtico evaluado.

- ’ 7. RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados se presentan, inicialmente realizando una descripcién de
rendimiento as{ como las caracteristicas agronémicas consideradas en la presente
investigacidn, seguidamente se presenta el cuadro del andlisis de varianza para
determinar si existe diferencia significativa entre tratamientos, luego se presenta
el cuadro de resumen sobre la comparacién de medias con la metodologia de tukey.

Presentd rendimiento comercial de 28.62 tm/ha; la mayoria de bulbos cosechados
se ubicaron en tamafios de 6.40 a 10.20 cm; amarillo; forma modal globosa; incidencia
de Trips 58 %; incidencia de Alternaria 29,51 %; severidad por Alternaria 54.27 §;
s6lidos solubles 7.0. Las plantas se cosecharon a los 111 dfas después del
trasplante ; plantas cosechadas 88.59 &; bulbos dobles 0 %; didmetro basal promedio
2.12 com; altura de la planta 68.51 om.

COUGAR:

Rendimiento comercial de 29.64 tm/ha; los bulbos predominantes se encontraron
entre los tamafios 5.10 y 8.90 cm; amarillo; forma modal globosa oénica; incidencia
de Trips 43 %; incidencia de Alternaria 28.23 %; severidad por Alternaria 67.10 %;
sélidos solubles 7.0. Las plantas se cosecharon a los 111 dias después del
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trasplante; plantas cosechadas 92.50 %; bulbos dobles 0 %; didmetro basal promedio
2.23 cm; altura de la planta 69.16 om.

LEXUS:

Rendimiento comercial 28.24 tm/ha; el tamafio de bulbos se encontraron en su
mayoria entre los tamafios 7.60 y 10.20 om; amarillo; forma modal globosa que va
cambiando a forma de trompo al dismimuir el tamafio; incidemcia de Trips 60 §;
incidencia de Alternaria 33.99 %; severidad por Alternaria 58.69 %; s6lidos solubles
5.8. Cosecha a los 126 dias después del trasplante; plantas cosechadas 94.38 §;
bulbos dobles 0.99 §; dismetro basal promedio 2.15 om; altura de la planta 72.56 cm.

DIAMANTE:

Rendimiento comercial 26.74 tm/ha; la mayoria de los bulbos se ubicaron entre
los tamafios 5.10 a 8.90 cm; blanco; forma modal glohosa aplanada; incidencia de Trips
80 §; incidencia de Alternaria 38.56 §; severidad por Alternaria 48.18 §%; sdlidos
solubles B.6. ﬂasacha' 111 dias despuds del trasplante; plantas oogechadas 94.322 §;
bulbos dobles 1.66 §; dismetro basal promedic 2,06 cm; altura de la planta 6§3.84 om.

RARLY WHITR GRANO PRR:

Rerdimiento ocomercial 20.42 tm/ha; los bulbos que predominan en tamafio
carreaponden a los tamafios 5.10 y 8.99 om; blanco; forma modal trompe (aplanada en
parte alta); incidencia de Tripe 45 §; incidencia de Alternaria 49.76 %; severidad
por Altsrnaria 43.17 %; s6lidos solubles 7.7. dias a la ocosecha daspris del
trasplante 125; plantas cosechadas 86.41 §;- bulbos doblea 8,32 §&; dismetro basal
promdio 2.20 om) altura de la planta 72.59 cm.

EARLY SUPREME:
Rendimiento comercial 22,02 tm/ha; la mayoria de bulbos se ublcaron sntre los
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tamafios 6.40 a 10.20 cm; blanco; forma modal globosa aplanada; incidencia de Trips
53 §; imidencia de Alternaria 44.12 %; severidad por Alternaria 64.72 &; sélidos
solubles 7.0; cosecha 125 dias después del trasplante; plantas cosechadas 93.41 %;
bulbos dobles 34.89 §; dismetro basal 2.31 cm; altura de la planta 70.99 om.

YRLLOW GRANEX:

Rendimiento comercial 31.05 tm/ha; la mayorfa de bulbos se encontraron entre
los tamafios 7.50 y mayor de 10,20 cm; amarillo; forma modal achata;da; incidencia de
Trips 50 §; incidencia de Alternaria 37.34 %; severidad por Alternaria 68.84 %;
sdlidos solubles 8.8; cosecha 123 dias despuds del trasplante; plantas cosechadas
88.44 §; bulbos dobles 3.71 §; didmetro basal promedio 2.28 cm; altura de la planta
69.18 om.

Rendiniento comercial 17.63 tm/ha; los bulbos predominantes se encontrarcn
entre los tamafios 5.10 y 8.90 cm; blanco; forma modal globosa aplanada cambiando a
bulbosa a menor dismetro del bulbo; incidencia de Trips 30 %; incidencia de
Alternaria 32.31 §; severidad por Alternaria 64.38 %; sSlidos solubles 7.6; cosecha
105 dias después del trasplante; plantas cosechadas 77.34 %; hulbos dobles 0 §;
didmetro basal promedio 1.91 cm; altura de la planta 55.53 cm.

RED CREOLE:

Rendimiento comercial 6.75 tm/ha; bulbos predominantes entre 1os tamafios menor
de 3.10 y 7.60 cm; morado; forma modal globosa aplanada; incidencia de Trips 30 §;
incidencia de Alternaria 36.26 %; severidad por Alternaria 56.63 & ; 86lidos solubles
11.0; Cosecha 126 dfas despuds del trasplante; plantas cosechadas 96.09 %; bulbos
dobles 59.67 §; didmetro basal promedio 2.21 cm; altura de la planta 66.75 om.




TEXAS EARLY GRANO 502 PRR:

Rendimiento comercial 20.00 tm/ha; la mayoria de bulbos se encontraron entre
106 tamafios 5.10 y 8.90 cm; amarillo; forma modal globosa; incidencia de Trips 53 §;
incidencia de Alternaria 40.51 %; severidad por Alternaria 58.12 %; sélidos solubles
6.8; cosecha 125 dias después del trasplante; plantas cosechadas 64.38 §&; hulbos
dobles 8.74 %; didmetro basal promedio 2.23 cm; altura de la planta 77.59 cm.

HIBRIDO ROJO:

Rendimiento comercial 20.91 tm/ha; un alto porcentaje de bulbos se encontraron
entre los tamsfios 5.10 y 8.90 cm; morado; forma plano gruesa cambiando a forma de
trompo al dlsminuir el tamafio; incidencia de Trips 50 §; incidencia de Alternaria
42.93 §; severidad por Alternaria 51.04 %; sélidos solubles 10.0; cosecha 126 dias
después del trasplante; plantas cosechadas 95.47 %; bulbos dobles 19.97 §; diémetro
basal promedio 2.29 cm; altura de la planta 69.99 cm.

RIKITA 1908 F1:

Rendimiento comercial 32.26 tm/ha; el tamafio de los bulbos predominantes se
encontrarcn entre los tamafios 6.40 y 10.20 om; amarillo; forma modal globosa;
incidencia de Trips 60 §; incidencia de Alternaria 32.89 %; severidad por Alternaria
53.18 &; s6lidcs solubles 5.6; cosecha 126 dias después del trasplante; plantas
cosechadas 92.19 §; bulbos dobles 1.86 %; didmetro basal promedio 2.36 cm; altura de
la planta 71.91 cn.

RIO BLANCC GRANDE:

Rendimiento comercial 22.33 tm/ha; un alto porcentaje de los bulbos se
encontrarcn entre los tamafios 5.10 y 8.90 cm; blanco; forma modal trompo aplanado
parte alta; incidencia de Trips 50 §; incidencia de Alternaria 43.54 §; severidad por
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Alternaria 61.81 %; s6lidos solubles 9.0; cosecha 125 dias después del trasplante;
plantas cosechadas 92.03 %; bulbos dobles 1.70 §; didmetro bagal promedio 2.14 cwm;
altura ds la planta 74.90 cm.

Mr. MAX:

Rendimiento comercial 31.74 tm/ha; lo bulbos que predominaron se encuentran
entre los tamafios 6.40 ¥ 10.20 cm; amarillo; forma modal achatada; incidencia de
Trips 38 §; incidencia de Alternaria 47.76 %; severidad por Alternaria 67.44 ;
8611d0s solubles 6.2; cosecha 123 dias después del trasplante; plantas cosechadas
92.34 %; bulbos doblas 0.34 %; difmetro basal promedic 2.19 cm; altura de la planta
67.26 om.

RCS 1509 F1:

Rendimiento comercial 20.33 tm/ha; predominaron los bulbos entre los tamafios
menor de 5.10 y 8.90 cm; amarillo; forma modal globosa aplanada; incidencia de Trips
28 ¥; incidencia de Alternaria 43.64 %; severidad por Alternaria 45.94; sélidos
solubles 6.6; cosecha 111 dfas después del trasplante; plantas cosechadas 80.78 §;
bulbos dobles no existiercn; didmetro basal promedio 1.85 om; altura de la planta
59.93 cm.

RC8 1006 F1:

Rendimiento comercial 22.66 tm/ha; la mayoria de bulbos se encontraron entre
los tamafice 5.10 y 8.90 com; amarillo; forma modal glchosa aplanada cambiando a
bulbosa al disminuir el tamafio; incidencia de Trips 43 $; incidencia de Alternaria
37.27 %; severidad por Alternaria 45.07 8; sélidos solubles 6.8; cosecha 105 dias
después del trasplante; plantas cosechadas 82.19 %; bulbos dobles 0.19 %; didmetro
basal prowedio 2.06 cm; altura de la planta 68.11 cm.
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RCS 3404 Fl1:

Rendimientc comercial 25.70 tm/ha; los bulbos pradominantes se encontraron
entre los tamafios 6.40 ¥ 10.2 cm; morado; forma modal globosa aplanada; incidencia
de Trips 40 ¥; incidencia de Alternaria 34.53 %; severidad por Alternaria 33.01 %;
sélidos solubles 7.6; cosecha 124 dias después del trasplante; plantas cosechadas

89,53 8; bulbos dobles 13.26 %; didmetro basal promedio 2.29 cm; altura de la planta
68.18 om.

- RC8 1919 F1:

7 Rendimiento comercial 25.51 tm/ha; la mayoria de bulbos se encontraron entre
1o8 tamafios 5.10 y 8.90 ¢m; amarillo; forma modal globosa achatada; incidencia de
Tripe 35 &; incidencia de Alternaria 36 &; severidad por Alternaria 47.97 %; sélidos

| golubles 7.0; cosecha 105 dias después del trasplante; plantas cosechadas 94.06 §;
bulbos dobles no existieron; dismetro basal promedio 1.98 ¢m; altura de la planta
62.64 cm.

EXCALIBUR:

Rendimiento comercial 24.62 tm/ha; los bulbos predominantes se encontraron
entre 108 tamafios 5.10 y 8.90 cm; amarillo cobrizo; forma modal globosa; incidencia
de Trips 48 %; incidencia de Alternaria 39.84 %; severidad por Alternaria 45.27 §&;
s6lidos solubles 6.6; cosecha 125 dias despuée del trasplante; plantas cosechadas
77.19 §; bulbos dobles 0.20 %; didmetro basal promedio 2.22 cm; altwra de la planta
72.79 cm.

XPH 6700:

Rendimiento comercial 24.69 tm/ha; los bulbos de mayor didmetro se sncontraron
enitre 108 tamatios 6.40 ¥ 10.20 om; amarillo cobrizo; forma modal achatada; incidencia
de Tripe 48 %; incidencia de Alternaria 30.48 %; severidad por Alternaria 55.57 %;




41
86lidos solubles 9.6; cosecha 125 dias después del trasplante; plantas cosechadas
88.59 §; bulbos dobles 7.05 %; didmetro basal promedio 2,51 cm; altura de la planta
72.84 cm.

XPH 6712:

Rendimiento comercial 27.24 tm/ha; los bulbos predominantes se encontraron
entre los tamafios 6.40 y 10.20 om; amarillo cobrizo; forma modal achatada; incidencia
de Trips 40 %; incidencia de Alternaria 39.39 %; severidad por Alternaria 70.18 %;
81idos solubles 7.6; :cosecha 125 dfas después del trasplante; plantas cosechadas
67.03 §; bulbos dobles 7.15 §; didmetro basal promedio 2.37 cm; altura de la planta
73.95 cn.

SERRANA:

Rendimiento comercial 21.16 tm/ha; la mayoria de bulbos se concentraron entre
los tamafios 5.10 y 8.90 cm; cobrizo; forma modal globosa; incidencia de Trips 43 §;
incidencia de Alternaria 31.04 §; severidad por Alternaria 65.46; sdlidos solubles
9.4; cosecha 125 dias después del trasplante; plantas cosechadas 95.00 %; bulbos
dobles 9.70 §; Ai&metro basal prowedio 2.29 cm; altura de la planta 61.94 om.

TEXAS GRANO 438:

Rendimiento comercial 17.88 tm/ha; los bulbos predominantes se encontraron
entre los tamafios 5.10 y 8.90 om; amarillo; forma modal globosa aplanada; incidencia
de Tripe 65 %; incidencia de Alternaria 41.57 ¥; severidad de Alternaria 54.94 §;
86lidos solubles 6.8; cosecha 126 dias después del trasplante; plantas cosechadas
85.94 &; bulbos dobles 2.91 %; didmetro basal promedio 2.21 cm; altura de la planta
71.34 om.
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GRANEX 33:
Rendimiento comercial 29.87 tn/ha; los bulbos cosechados se ubicaron entre loe

‘tamafios 6.40 y 8.90 cm; amarillo; forma modal trompo aplanado en parte alta;
incidencia de Tripe 65 $; incidencia de Alternaria 30.42 %, severidad por Alternaria
59,07 §; s6lidos solubles 7.8; cosecha 124 dias después del trasplante; plantas
cosechadas 93.44 §; bulbos dobles 4.68 %; didmetro basal prowedio 2.26 om; altura do
la planta 78.19 cm.

{- PRGASUS; - \
Rendimiento comercial 26.53 tm/ha; la mayoria de bulbos se concentraron en los

tamafios 6.40 y mayor de 10.20 cm; amarillo; forma modal achatada; incidencia de
Trips 60 §; incidencia de Alternmaria 42.02 %; severidad por Alternaria 37.16 §%;
sélidos solubles B8.0; cosecha 126 dias después del trasplante; plantas cosechadas
91,88 §; bulbos dobles 9.86 §; didmetro basal promedic 2,51 cm; altura de la planta
81.15 om.

CONTESEA:

Rendimiento comercial 23.28 tm/ha; los bulbos predominantes se encontraron
entre los tamafios 5.10 y 8.90 cm; blanco; forma modal globosa; incidencia de Trips
50 %; incidencia de Alternaria 25.34 ®; severidad por Altermaria 31.47 %; s6lidos
solubles 7.4; cosecha 125 dias despuée del trasplante; plantas cosechadas 90.94 §;
ulbos dobles 3.78 §; dismetro basal promedio 2.12 cm; altura de la planta 73.11 cm.

REGIA: .

Rendimiento comercial 22.03 tm/ha; la mayoria de bulbos se concentrd en los
tamafios 5.10 y 8.90 om; cobrizo; forma modal globosa; incidencia de Trips 43 %;
incidencia de Alternaria 40.42 §; severidad por Alternaria 26.21 %; s6lidos solubles
7.0; cosecha 111 dias despuss del trasplante; plantas cosechadas 93.28 %; bulboe
dobleg 18.76 §; Aismetro basal promedio 2.49 cm; altura de la planta 67.65 cm.

GRANEX 429:

Rendimiento comercial 24.57 tm/ha; los hulbos predominantes se concentrarcn
entre los tamafios 6.40 y 10.20 cm; amarillo; forma modal globosa; incidencia de Tripe
50 %; incidencia de Alternaria 44.92 %, severidad por Altermaria 47.08 8, sélidos
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solubles 7.4; cosecha 126 dias después del trasplante; plantas cosechadas 92.34 §;
bulbos dobles 19.63 %; didmetro basal promedio 2.52 cm; altura de la planta 69.69 cm.

SEBAQUERNA :

Rendimiento comercial 10.04 tm/ha; la mayoria de bulbos se concentré entre los
tamafios menor de 5.10 y 7.60 cm; blanco; forma modal achatada; incidencia de Trips
35 §; incidencia de Alternaria 32.84 %; severidad por Alternaria 71,79 §; sélidos
solubles 10.0; cosecha 105 dias después del trasplante; plantas cosechadas 93.59 $;
bulbog dobles 0.33 §; didmetrc basal promedio 2.41 cm; altura de la planta 57.49 om.

CHATA MEXICANA:

Rendimiento comercial 15.08 tm/ha; los bulbos cosechados se concentraran en 1os
tamafios menor de 5.10 y 8.90 om; blanco; forma modal globosa; incidencia de Tripe 33
%; incidencia de Alternaria 43.45 %; severidad por Alternaria 56.45 §; sélidos
solubles 8.0; cosecha 125 dias después del trasplante; plantas cosechadas 86.56 §;
bulbos dobles 9.03 §; didmetro basal promedio 2.00 cm; altura de la planta 59.93 cm.

i . Cuadro 2: Andlisis de varianza para el rerdimiento comercial {tm/ha} de
}. cultivares de cebolla.
FUBNTE DE. GL SUMA DE CUADRADO MEDIO F Pr » F
VARTACION CUADRADOS
REP 3 64.272779 21. 424260 1.37 0.2575
TRAT 29 | 4104.024067 141.518071 9.05 0.0001
ERROR 87 | 1361.0782926 15. 6445781
TOTAL 119 | 5529.3751387
X = 23.33 to/ha
C.V. = 16.95

El cuadro 4, presenta el resultado del andlisis de va ‘anza, observéndose que
existisé diferencia significativa entre cultivares debido a que el valor obtenido fue
manor que 0.05, sequidamente se procedit a efectuar la comparacién de medias de Tukey

para conoccer leos cultivares con rendimentos mayores.
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Cuadro 3: Resusan de la comparacicn ds medias con mstodologia de
Tukey, sn tm/ha.

TRATANIRNTO Madia arupo Tukey
NIKITA 1908 Fi 32.264 A
Mr, HAX 31.744 A |B
YELLOV GRANEX 31.0%3 Alejc
GUANEX 33 29.867 ale|c|o
COUGAR 29.638 afe |c|p
HERCEDXS 26.624 ala|c o |x
LEXUB 28,238 Alslcio|x]e
IPH 6712 27.597 Alslcip |k |r
DIAMAKTE 26.741 Als|c|p | |r

- FEGASUS 26.532 A3 |C DR |F
RCE 2404 ¥1 25.70% Almjcio |z |7 |a
BCH 1919 Fi 25.510 Alsjcio |e]r s
IPH $700 24.693 aA{s|cip|s|r|e
EXCALIBUR 24.617 als|c o iz |7 |o
GRANEX 429 24.572 afalco jg |r la
CONTEBBA 23.279 alpfcioix |r |a

- RCH 1006 TF1 22.687 aloje|o |x e |a
RIO BLANCO GRAMDE 22.334 alpfcip|xir |a .
REGIA 22,028 Als|c|pix|r o i
KARLY BOPRENE 22.024 Afg|lcip |z [r |0
BERRANA 21.162 2 cioix|r|a
HIBRIDO ROJO 20.913 plclo(x |v |e
EARLY WHITE GRANO FRR | 20.419 cloix iy |a
RCS 1809 Fi 20.330 clo(slr |6 |a
TEXAS KARLY GRANO 502 | 20.000 op{elrijola
TEIAS GRARC 438 17.876 E|v o |4
OHNI 17.628 ric |u
CHATA MEXTCANA 18,079 G [n |2
BEBAQUERA 10.044 H |1
RED CREOLE 6.783 ] 1

En el cuadro 5, aparece el resumen de la comparacidn de medias en donde se cbserva
que log cultivares Nikita 1908, Mr. Max, Ysllow Granex, Granex 33, Cougar, Mercedes,

Lexus, XPH 6712, Diamante, Pegasug, RCS 3404, RCS 1919, XPH 6700, Excalibur, Granex, 429,
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Contessa, RC3 1006, Ric blanco grande, Regia y Barley Supreme presentaron los mejores
rendimientos.

El tamafio de los bulbos fueron medidos en funcidén del didmetro ecuatorial siendo
los cultivares Yellow Granex, Pegasus, Nikita 1908 y Mr. max, los que presentaron bulbos
mds grandes.

Los cultivares de mayor rendimiento son amarillos, sin embargo existem los
cultivares Diamante, Contessa, Rio Blanco Grande y OMNI que son blancos y presentaron
rendimientos mayores que la Chata Mexicana, la cual es cultivada por la mayoria de los
agricultores de la aldea Barcena. En general la forma modal del bulbo de los cultivares
fue globosa cambiando a forma bulbosa al disminuir el tamafio de los bulbos.

La incidencia de Thrips sp. ¥y Spodoptera sp. en la etapa de campo del experimento
realizado, fue controlada con aplicaciones de insecticidas para que no inluyeran en el
rendimiento.

La incidencia y la severidad de la enfermedad que se presentd en el campo
definitivo Alternaria sp. fue controlada con aplicacionhes periédicas de fungicidas y
evitando que el rendimiento sufriera una baja por efecto del ataque de dicha enfermedad.

Los cultivares que presentarch la mayor concentracién de sélidos solubles medidos
en grados brix fueron: Red Creole arriba de 1o 10 grados brix, Rio Blanco Granda y
Sebaquefia con 10 grados.

De acuerdo a informacidén proporcionada en empresas deshidratadoras de cebolla
(NESTLE Y GENERAL DE ALIMENTOS S.A.), el rango éptimo de grados brix oscila entre 7 y 12,
de preferencia las cebollas blancas.

Los primeros cultivares en cosechar fueron OMNI, RCS 1006, RCS 1919 y Sebaqueiia,
los cuales se cosecharon a los 105 dias después del trasplante, deduciéndosge que fueron
los més precoces en funcién del tiempo a la cosecha, compardnd.los con la Chata Maxicana,
la cual se cosechd a los 125 dias despuds del trasplante.

Log cultivares Red Creole, Hibrido Rojo y Serrana, presentaron la mayor cantidad
de bulbos cosechados, arriba del 95 %, sin embargo no fueron los de mayor rendimiento,
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debido al tamafio del bulbe y la existencia de bulbos dobles los cuales se tomaron ©omo
no comerciales.

El dismetro basal de las plantas oscild entre 1.91 y 2.52 cm, siendo los cultivares
que presentaron el mayor didmetro, XPH 6700, Pegasus y Granex 429.

La altura de las plantas oscilé entre 57.49 y 81.15 cm, siendo el cultivar con
mayor altura Pegasus Yy con menor altura el cultivar Sebaquefia.
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8. OCONCLUSIONES

Los cultivares amarillos con mayor rendimiento en gensral fueron Nikita

1908, Mr. Max y Yellow Granex.

Los cultivares blancos con mayor rendimients sobre la Chata Mexicana

fuercn: Contessa, Rio Blanco Grande y OMNI.

Los cultivares morados que tuvieron rendimientos mayores que la Chata
Mexicana fueron: RCS 3404 F1 e Hibrido rojo.

Los cultivares Yellow Granex, Pegasus y Nikita 1908, presentaron los bulbos mis
grandes, los cuales son amarillos,

En general la forma de los bulbos fue globosa, cambiando a bulbosa al dismimir
el tamafio,

La mayor cantidad de sélidos solubles fue presentada por los cultivares, Red
Creole, Hibrido Rojo Y Sebaquefia siendo los de menor rendimiento.

Los cultivares més precoces en funcién de la cosecha en dias después del
trasplante, comparados con la Chata Mexicana fueron: OMNI, RCS 1006, RCS 1919
Y Sebaquefia.

La cantidad de plantas cosechadas se vio afectada en forma marcada en alqumas
unidades experimentales por la presencia de la bacteria del génerc Pseudomonas
ap,

El cultivar Red Creole, presenté una alta cantidad de plantas cosechadas, sin
embargo existid una alta cantidad de bulbos dobles, 1o que provocd una baja en
el rendimiento.




1.

9. RECOMENDACIONES

Ss recomienda el uso de los cultivares amarillos: Nikita 1908, Mr. Max ¥ Yellow

Granex, la cuales cbtuviaercn el mayor rendimiento. Ademds se recomienda los

cultivares blancos: Diamante, Rio blanco grande y Early Supreme, asi come los

cultivares morados: RCS 3404 e Hibrido rojo.

2. 8i la produccién de cebolla es destinada para la Agroindustria se recomienda el

uso de los cultivares blancos: Sebaquefia, Rio Blanco Grande, Diamante, Chata
mexicana y Barley white grano PRR, por ser 108 gue presentarcn los contenidos de
sélidos solubles aceptables para la deshidratacidn.
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Figura 1 A1 Distribucion ds cultivares sn a4l disafio 48 Campo.
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Cwadro 4 A: Caracteristicas por cultivar de cebolla
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Galtivar Rendiniento Color Forma Hlidos
{tafka)
sclubies
Kercedes .62 anrille £lobosa 1.0
Gougar 29.64 anaritle globosa clnica 1.0
Lexas 0.0 anariiie globesa 5.8
Plaseate 2.1% Marco giobusa 8.4
Bariy white grano .8 blanco troupo 1.1
Bariy supreae 2.0 blaneo globosa aplassda 1.0
Yellow grasex n.0s asarillo achatada [ %]
ol 11.41 blaaco globosa aplasada 1
Red creple 0.7% sorado globosa aplasada 11.0
Texis earlty pram 502 .60 aarillo slobosa &8
Hibride roje 0.1 sorado plano greesa 10.0
Yikita 1908 2.2 saarillo glebora 5.4
ko Manco grasde i n blaaeo trospe aplanide .0
Ne, Max LN werillo athatada 6.2
RS 1500 20.33 ausrille tlobosa aplanads 64
G5 1006 .4 asarillo globosa aplanada 6.t
205 04 B porado globora aplazada 14
RCS 1918 25.51 asarlllo plobosa achiteda 1.8
Excatibay u.6 asarllio cobrizo globora b6
1FR 6700 U8 asariile cobrizo achatala .6
IFR 6712 .2 aarilie cobrize achatada 1.6
Serrond .18 cobrize glabosa .4
Texas gramo 438 1.8 amarille globosa aplanzda 6.8
Grasez 1) FE aarille troapa 1.4
Pegasus 2.5 arille ithatada 3.0
Contess2 ‘23.23 blaaco globosa IR
Regia un cobrizo globosa 7.0
franes 29 24,57 amarilla globosa 1.4
Sebaguela 10.04 blanco achatada 0.0
Chata sexicass 15.08 blaneo globoza 5.0




Cuadro 5 A: RESDINIENTO CONZNCIAL PON TANAKO DE CEBOLLA

kg/u.e.

tanafo de hulbo rendipjents
018 REP COREY. B B2 1} .} BS B6 t.w.fha  kgfu.s. DPRSOMED
1 1 16 0.00080 J.0014 7.3295 10.8523 4.09091 0.79545 23.2853 16.079% 0.197572
2 1 & 0.00000 0.0000 2.9827 8.40%1 6.%98854 0.76082 17.0958 19.1473 0.151967
I 17 288713 11,7514 87210 6.1986 L6473 0.42581 771.3685 30.6517 4.11l1121
¢ 1 M 121000 §.7500 11.022) 5.1986 1.93182 0.25845 21.1148 30.3686 4.215380
§ 1 17 6.00000 2.6336 1B.8523 10,8523 3.40909 0.90%(9 25,5682 28,5364 B.196139
§ 1 13 o.00000 11,2500 3.4091 5.5682 5.14182 2.81217 16,2334 18,1814 §.129867
7 1 i3 0.00000 1.6477 5.596¢ 8.7781 5.11364 2.44318 11.0528 23.57%1 D.35TI%
1 3 0.00000 7.8977 11.5341 10,2041 3.12500 1.02273 30,2354 33.8636 0.230343
- § 0§ 26 0.9940% 0.969% 4.9205 5.9373 346531 2.04545 19.8860 22.2723 0.1726%
10 1 10 0.60080 1.3918 5.5114  5.3691 2.78409 0.42%91 13,8235 15.481) g, 205430
1) 3% b.00000 0.7955 15841 97159 L.04773 1.1363¢ 15.4728 17.320% b.131264
12 1 21 2.64182 8.6%317 B.9205 6.4205 1.70455 0.9090% 26,1514 25.28%5 0.2218%0
13 1 25 5.00000 7.6418 7.5850  6.1932 1.B4636 0.68187 25.B466 28.9482 0.21930
WMot 20 2,711 L6 68750 7.ANE 129545 0.90909 22,4988 25.1986 0.196864
19 31§ O.45455 29545 17441 1.9545 3.18182 0.85227 320.6980 23.1518 0.199843
16 1 I LM 6938 1.0155  6.0227 2,89713 6.45455 25.1116 28.1250 0.1%%468
171 1§ 5.00000 3.9205 13,8636 13.579% 346501 0.51136 31.5544 25.340% ©.234046
1 1 29 0.00000 0.0000 1.6477 55114 712N 1.56727 12.0483 13.4941 0.0881M
19 1 27 0.00000 0.0806 1.5341 8.8636 T.67M45 2.44318 18.3137 20.51U 0.136742
20 1 18 0.00000 1.8182 5.5818  7.§986 4.5454% 2.01682 19.4294 21.7609 0.149047
271 1 19 1.70455  2.840% 5.852) A.79%5 3.6363% 1.91818 21,5605 24,1477 0.193182
12 01 1 L6136 1,363 10,5818 12.49% 4.03409 1,27818 28.2309 31.6186 0,208017
23 1 9 0.B0600 03409 05114 3,7500 2.44318 1.5M0% 7.6693 5.5795 0.054647
301 1L 142045  4.4886  5.6250 6.0227 3.86364 0.39713 19,4805 21.81862 ©.142602
25 1 12 0.00000 3.7508 116477 12,4432 £.19318 0.79545 J31.0078 34.8295 0.226166
% t 15 0.00000 §.4205 9.545% 152213 2.45455 0.965%1 31.3515 36,1136 0.231011
277 1 2 142045 10.5964 9.8064 9.3750 1.41455 045435 30,4886 34,1473 0.223185
% 3§ L.07955 46591 .59 9.4318 2.33170 Q51136 24,7593 27.7385 O.19125
24 1 27 0.00000 3.238% §.4091 12.1271 1.7040% 1.27818 25.190¢ 28.4373 0.21874)
W0 1t 0.59636 &.6191 153691 8.2668 1.02955 1.53(0% 31,6285 35.4250 0.231536
I 7 W LI L6305 5,991 B.606S 2.35773 0.B804S 23.2082 25.9931 0.17003%
307 13 059636 2.0736 6.9032 10,7100 £.54545 1.53409 23,9381 26,3621 C.170082
33 2 21 6.00000 3.5903 7.5000 9.3750 §.57364 1.42045 21.8391 24,4600 0.18753
302 2 1.079%5 1.4051 T840 5.UM 1.75000 0.68142 23.1331 725.3091 0.171883
15 2 25 3,923 B.,5795 5.0568 B.4091 3.40909 0.16682 26,7346 29,9427 0.19194t
1 2 10 0.00480 0.5114 13.1386 12,3295 5.M0%1 1.87500 29,7281 33.295% 0.219049
311 N B.A6364 144500 11,6477 5.1136 1.13636 0.11364 16,9062 41.3350 0.273M1
M1 18 141727 5.4820 12,6136 11.590% 3.04136 0.1% 10,7930 34,4882 0.2268%4
2t 0.00000 0.080% 9.6932 10,0850 §6.25000 1.050%% 14.0710 26,9535 0.185928
i 1 & 0.00008 0.82)6 8.6932 10.6230 5.90908 1.75000 24,3758 27.300% 0.169590
1 1 3 0.62500  3.550% 12.6136 9.0900 ¢.09091 2.0736¢ 28.6118 32.0450 0.2179%3
i1 2 15 0.60800 0.0080 0.9091 1,5477 1.30682 1.91818 5.0731 5.6813 g.077813
4 1 5 b1y 18182 613327 6.6477 397700 1.47771 18.3896 20.5964 0.152566
1 % 1.67%91 17614 10.519% 11,7045 4.09091 0.85227 27.3433 30.6145 0.202812
5 2 16 0.00000 1.9600 6.3068 7.045% 3.63316 1.30682 18,1360 20,3123 0.178178
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v CUArO § A:
f9/u.e,
tanafio de bulbe resdisiento

0B3 I¥P COLTY. B n Bl ] 5 A0 kglue.
46 2 29 0.00000 0.2041 0.B523  3.6364 4.40310 1.64773 9.6540 10.8236 0.07516d
7 2 10 0.00008 1.3068 4.5227 6.4205 3.40909 0.96591 15.4152 20.6250 8.210459
8 2 27 0.56010 3.0662 19.1705 9.6864 3.18182 0.76682 24.6807 27.6410 0.186769
44 2 9 0.00000 £.3977  1.2500 2.8409 1.36364 0.51136 S.6818  §.3636 0.041866
S8 2 & 0.00000 6.0000 4.6073 10.2841 619318 1.64771 20.3681 22.8121 49.16178%
51 7 23 1.70455 3.1250 7.5000 7.7841 3.97721 2.15909 23.4375 26.2500 @.17156%
532 I B.23064  8.465%  9.8295  8.0114 1.81818 0.96591 33.329% 37.3295 0.2¢3984
53 01 & 0.00000 2.9545 106818 6.0227 2.95455 0.73864 20.8507 23.3523 0.145952
S 7 11 L9318 55114 67500 12,4432 6.25008 0.00000 30.489¢ 34.1477 0.249253
$5 2 M S4B 11,5909 12,5000 0.784) 2.61364 0.22727 36,7541 41.1645 0.270819
562 7 400136 15.0000 8.9205 A4.S455 1.47727 0.3690% 34.2175 30.3236 0.155491
ST 2 30 0,00000 0.0000 3.9773 6.5909 4.94318 1.6198% 15.2950 17.1305 @.1268%2
802 M 141 32668 %8295  6.5181 2.50000 1.07855 22.1181 24.7712) 0.166257
8 1 1 05680 2.9505 20.4545 14.0909 284091 0,36%0% 36.8555 41.2787 0.271567
2 17 2430 1877 10.0568 10.965% 1.36364 0.34091 29.5252 33.0682 9.201934
6L 3 1 9.68727 LL.9318  6.2500 3.5227 1.13636 0.28409 29.2967 32.8123 0.25634§
61 3 10 267045 2,781 12,3009 5.9659 3.1818% 0.59636 24.5531 27.499% 0.237065
63 3 A 7MY 5991 99432 9.6%91 2.10227 0.45455 27.5719 30.B8OS ©.Z08652

B3 20 B.4E591  6.3636 B.1818  4.4886 4.37500 0.56818 28.9671 32.44327 0.219211
65 3 29 0.00000 0.0000 &.7100 2.3577 6.25000 1.93182 10.0442 11.24%5 0.074010
66 3 5 000006 0.0000 5.7955 8.1818 6.59091 2.27273 20.3937 22.B40% 0.149287
€ 3 1 1925 16,4205 10,5385  3.0486 2.04545 0.2040% 33.1773 37.1586 0.24772
£ 3 12 1.81514 10.5250 12,6785 $.77271 3.52213 0,90909 135.1085 139.1182 ©.258672
6 3 3 062500 36364 82306 11.T045 5. L4182 1.47727 210.52t1 30.8236 0.1%2648
W3 11 056818 38636 8.2386  0.3523 2.45455 0.96591 22.7707 24,9437 @.16196%
3 30 0.00000 Q.5864 4.0341 8.465% 5.28409 1.19318 17,4765 19.5736 0.132254
72003 & 0.00000 0.425% 3.9486 13,3236 7,15909 1.36364 23.4115 26.2209 0.17250%
T3 & h.00000 2,4437 10.6537 12.6705 5.3690% 1.07955 20.7638 37.2155 0.2010944
M3 9 h.00000 0.3409 1.3068 3.0395 1.76136 0.90909 §.56% 1.3507 0.041177
15 3 15 119216 6.9886 117045 7.3854 5.05682 0.90909 29.6773 33.2386 0.261722
16 3 1 0.53855 4.8295 B.0395 114771 .66455 1.47727 25.818% 30.0277 0.220792
M3 17 0.00000 S.1418  8.125¢  7.670% 2.44318 1.53409 22.2451 24.%145 0.181358
6 3 20 250016 5.7955 S.UTY 90341 1,81810 1.07955 26.2528 24.4032 0.213067
19 3 13 0.00080 1.9318 7.130%  9.031 6.02273 L.73213 23.0820 25.8515 0.184654
80 3 16 0.9%4B%  0.4259 §.%B8E £.8068 4.50277 1.53409 20.8493 23.351% 0.182436
M 3 W 27N 38384 6.3636  6.8636 3.35227 1.36364 23.4832 26.1066 0.1789%8
3 AU 2217 6. 1.1 5.2955 3.72136 1.27818 23.3101 26.1073 0.1B1301
83 3 B L8 11127 43181 5.7386 2.84091 0.7954S 17.0962 19.1477 4.166502
803 1 099409  4.2MS  9.7727 13.0114 377818 1.16455 29.2977 32,9255 4.21%615
85 3 15 0.00000 1.3068 4.7727 14,1191 4.31818 2.27271 22,9187 26.7895 0.17540
B6 3 26 B.00000 1.1932 5.7386 11.5%0% 5.340%1 1.30682 22.4736 25.1705 0.16780%
87 3 18 0.48173  1.5341 10,6250 12,4145 5.34091 0.5113§ 27.5970 30.9086 0.203346
80 3 21 0.56818 0.0000 6.3636 9.3182 2.69864 1.56227 18.3133 20.5109 0.179320
8 1 22 0.00000 2.1023 7.33%% 11.0227 5.34091 1.07955 23.9955 26.8750 0.17227%

]

§ 1.06081 6.4205 10,7666 7.8977 0.17045 0.00000 23,4878 26.3064 0.13396%
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... coadeo 5 A

kg/u.s.
tanafo de bulho repndimienteo
0BS. REP, COLTY. B1 BZ B £} B5 B6 t.m./ha  Xg/u.e. PESONED

1 B.ORR00  6.5227 0.6365 10.9%41 2.95455 0.82364 29.3977 32.4i55 0.136590
2 LAK00 24432 69600 9.7727 5.45455 459091 23.4119 26214 0.192509
77 0.00000 1.7045 3.8068 10.7668 3.86364 1.36000 19.7338 22.1018 0.145407

]
i
i
o 4 20 O0.00000 43187 01250 10.7955 3.63636 0.7186¢ 124.6550 21.6136 0.190439
% & 7 6.81818 14,5455 9.4686 5.0000 0.90909 0.56818 13.329% 37.3295 0.24886d
0% 4 25 2.44318  4.8MF  S.MTT T.4M5 2,50000 1.15318 24.578) 21,5282 0.181106
91 ¢ 15 9.00000 G.4515  4.4032 11,6477 5.2277 1.76136 120.9769 23,4341 9.167815
98 4 14 212500 93750 11.9032 6.8182 1.87500 0.25545 129.778¢ 3).3518 0.2234N0
8 4 3 LI 4T 84941 10,965% 2,.%5455 0.68182 26.5568 129.7436 0.133682
W0 4 L4545 05104 22158 47159 571000 2.89773 14,7370 16,3055 0.116236
- 180 ¢ 13 0.00000 1.9718 47717 9.6591 S.73864 2.15909 21.4619 24.26H p.168482
1 ¢ 10 0.70600 3.1258 9.6033  B.4659 3.35227 0.73064 13.20%% 25.9%41 0.21133
WS 4 6 0.48273 L0150 1.6409 6,3068 1.99182 &.340%1 18.9%84 21.3782 0.140915
104 ¢ 17 0.56018 4.2604 11,1364 9.3750 2.50500 0.59636 25.4663 18.521) 0.202286
195 4 22 B.56BIE  6.0000 3.6364 105114 619318 2.04545 20.4951 22,955 4.100145
196 4 19 B.66182  3.1818 52841 5.6250 3.69318 1.13636 17.5020 136000 1.217803
17 4 21 3040 7.921%  B.ETIY 6.56247 1.41470 1.05106 21,5371 10.90877 8.21257
108 4 29 0.00000 90.8080 0.0000 2.9545 4.09091 23863 &8.4213 .48 D.063462
109 4 & 000000 00000 0.6532 4.6873 4.54545 ©.9090% 9.6384 10,7950 0.142039
10 & 7 0.0000¢ @.5114 7.8691 12.8455 7.55455 1.87500 126.6587 29.8555 0.196417
M1 4 5 000080 1.5M1 6.9886 8.5227 5.81273 198864 22.1936 24.8548 0.166024
12 4 11 008080 1.3918 6.9795  9.005% 4.31816 1.36384 19,7845 22.1585 §.14295%
13 49 0.00000 0.0000 - B.4545 3.40%1 2.61364 1,472 7.1023 19545 6.057333
144 ¢ 18 0.00000 1.050% 4.5455 142895 6.21818 1,011 U.2IM 17.1268 0.176466
§15 4 30 0.00000 G.0000 1.9182 46591 4,60000 1.44318 11.0018 13.5205 0.097169
116 ¢ 20 0.00008 1.9932 9.7727 11,0735 . 20455 3.06818 26.BI0S 10.0282 0.1931%0
17 4 1 G.08000  3.3805 9.3521 12.5850 d4.31818 1.13636 26.58 29.77121 0.1%8482
18 & 12 LG43 5.9091 10,4345 14.090% 3.46364 0.66183 32.3640 36,2471 §.246583
149 4 4 0.00000 0.2691 3.2955 12.2159 B.18182 0.83045 22,2103 .1 0164097
Refereacias:
81 = Tamado 1: Didsstro mapor de 3026 o
R=tmalo2: ° satre gMaten *
N=tmak }; * . 1600 890 °
H=tmko & ' ’ iz 1. °
BS-Tamalo§: * ' S.i¢a LW "
b= tamploi: moor ¢ 5.8 *

e S —
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g, CRNASRICA

| :NTERESADO: ERIBERTO PALOMO
PROCEDENCIA: ENCA. BARCENAS , VILLA NUEVA

Cuadro 6 A: Resultado del andlisis de suelo

‘ mgkg | - emrkgl ppim !
\ IDENTIFIC pljl_ P K Ca ; Mg | Cu Zn Fe | Mn ‘i
} i 65 | 3067| 435 | 008 208 | o560 | G50 | 26.00] 51.00;
i
P
ING AL SACBAJA

Apaviade Postal 1,545 Tela.Vlauin (802) 476-0720 ab 4 Teiflux (502} 476-97740
fi-umil; nsucopro.agrag@osae.cdu. gl ’
lped/vvesw. e, ccgtfreulindesfagranumia ki
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Quadro 7 4: Determinzcidn de Albernerie porel

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA No 1599
FACULTAD DE AGRONOMIA Fecha 12.0599
CENTRO DE DIAGNOSTICO PARANITOLOGICO

RESULTADOS DE LABORATORIO

SENOR:  Herberto Astonio Pakoao Chinchilla
Mwlﬂﬂdhm&lmmmmw

MUSSTRA ANALIZADA  Cebolla

FROCEDENCIA: " Rimels Nacional Cential de Agsicalrs, Biioins, VillsNugva - © ..

PROCESOUT i RN e T

RECOMENDACIONES DE CONTROL
CULTURAL:  Regulacibm de riego. Md%mmmelmam

QUIMICO:  Azafie basico (Blosal,
Casbendazisn (Bavistin, Derosal)

ll%'\ 4] y:.; ‘i._h;’- :_‘lg:i"ﬁj'g Tovip el nbhe 4any .t - .
o Vb i) el el I I (AT TP PR

Apartado Postal 548 1 UT s Planta (S02) 476407904 Tel/Fax (502) 4769710

HILL

Lt gl e ap o agrogusucietn gt 1l
lll!p:!lmm.usac.cdu.gllmcnltuduiamnonﬂn.l:lm
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Cundso 8 4; Detertinecidn de Teodoriog

UNIVERSIDAD DR 8AN CARLOS DE GUATEMALA No 2599
FACULTAD DE AGRONOMIA Fecha 120599
CENTERO DE DIAGNOBTICO PARASITOLOGICO

= JRESUHLIADOS DE LABORATORIO

BEROR: Hesiberto Anlomio Palomo Chinchills

Atenianrnie trasiadionos a usted los resnltados del ankbisis efecinsdo en esie laboraiocio

& MUEBTRA ANALLZADA Cebdla
} PROCEDENCIA: Escuela Nacional Central de Agriculiurs, Hircens, Vills Nueva
i PROCESO UTILIZADO Distccion y microscopia

RESULTADOS Bacteria Fitopatdgens del genero Preudomonas sp.
RECOMENDACIONES DE CONTROL
CULTURAL:  Regulacion de ricgo. Eliminar el tejido infoctado pars minimizar ¢} potencial de inocnlo,

QUIMICO:  Pam el control de las bacteriosis sc recomiendan kos metodos de erradicacion y prevencida

Aparindo Posind 1,545 Tels.iantn (502) 476-0790 wl 4 ‘Kel/Fox (502) 476-9720
E-mall: usacapro.agro@usac.edu. gt
hitd p: ffwww.usae.odu, gl fncaltades/agronemin. bt
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Figura 2 A ; FORMAS DE CEBOLLA
(Segin el descriptor del género Allium)

ACHATADA PLANO GRUESA

GLOBOSA ALTA BULBOSA

ALTA Y
CILINDRICA APLANADA EN APLANADA EN
PARTE ALTA PARTE SUPERIOR

Puente: Genetic resources of Alliuwm species. 1982
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LA TESIS TITULADA: "EVALUACION DE RENDIMIENTO DE TREINTA CULTIVARES DE CEBCLLA
(Allium cepa L.) BULBO SECO, EN BARCENA, VILLA NUEVA*.

DESARROLLADA PCR EL ESTUDIANTE: HERIBERTO ANTCNIC PALOMO CHINCHILLA
CARNET No: 8614810
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