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EVALUACION AGRONOMICA DE 24 CULTIVARES DE TOMATE (Lycopersicon escu-
lentum Mitter), Y SU TOLERANCIA A LA VIROSIS TRANSMITIDA POR LA

MOSCA BLANCA (Bemisia tabaci Gennadius), EN LA ALAMEDA,

CHIMALTENANGO.
AGRONOMIC EVALUATION OF 24 CULTIVARS OF TOMATO (Lycopersicon esculen-
tum Milier.) AND IT'S TOLERANCE TO THE VIROSIS BY THE WHITE FLY (Bemi-
sia tabaci Gennadius), IN THE ALAMEDA, CHIMALTENANGO.
RESUMEN
k! cultivo dei tomate es una hortaliza que por su demanda, es consumida a diario en nuestro

pais, y ademas es uno de los que mayor ingresos genera a los agriculiores del pais.

Se evaluaron 24 materiales genéticos de tomates (Lycopersicon esculentum Miller), y su
tolerancia a ia virosis transmilida por la mosca blanca en Chimaltenango. El propésit6 fue de gene-
rar informacion qiie permita impulsar el uso de los nuevos cultivares de tomate de alio rendimien{o
y que sean tolerantes a la virosis transmitida pbr la mosca blanca. El estudio se realizé en la épo-
ca de lluvia de 1998, se utilizo un disefio en bloques al azar con cuatro repeticiones. Las caracte-
risticas agronomicas de los cultivares evaluadas fueron: Rendimiento, plantas con sintomas de
virosis, habito de crecimiento, forma del fruto, dias a maduracion, tipo de hoja y color del fruto, asi
como o fue la poblacion de adultos de mosca blanca.

Para interpretar el efecto que tuvieron sobre ios cultivares, en fas diferenies variables de res-
puestas se realizaron analisis de varianzas.
Los resultados obtenidos demuestran que entre los materiales genéticos de tomate evaluados, se

encuentra que 18 cultivares poseen alto rendimiento y tolerancia a la virosis, en el cual se encuen-




tra el cultivar Hawk, que presenta mayor la mayor media de rendimiento de 63,545 kg./ha, en re-
lacion al resto de los materiales. Los materiales con baja produccion fueron: EF-99, King Kong,
incluyendo a los dos testigos Flor América y Tropic que se siembran en la region. El cultivar que
presento mayor incidencia del acolochamiento fue Affirm con el 8.33 %, la que no afecto 1a pro-
duccion de la misma que fue alta. Mientras que los cultivares Idiap T5, MTT-17, F-7378, King
Kong, Duquesa, Pike Ripe 747 y 1778, asi como los testigos Flor América y Tropic, presentaron
mayor {olerancia al acolochamienio de 2 a 3.12 por ciento, con respecto al resto de los materiales.
La investigacion se realizo gracias a la colaboracion de la Red Colaborativa de investigacion y
Desarrollo de Hortalizas para América Central, Republica Dominicana y Panarnd, -REDCAHOR-,
NSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLA -ICTA-Y ELINSTITUTCO DE
INVESTIGACIONES AGRONOMICAS DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD RE

SAN CARLOS DE GUATEMALA - FAUSAC-.



1. INTRODUCCION:

En Iz produccion horticola de Guatemala constantemente se evalua el ingreso de semillas a
nuestro pais. Las que provienen de distintas casas productoras de semillas de hortalizas.

Debido a la existencia de condiciones agroclimaticas apropiadas, para el desarrollo de enferme-
dades que posee la Regién de Chimaltenango, se realizé en el ugar una evaluacién de rendimiento
dé los nuevos materiales genéticos promisorios de tomate de consumo en fresco, de las cuales se
obtuvo informacion sobre el rendimiento y la susceptibilidad a la virosis transmitida por la mosca
blanca, para gue sean consideradas en un futuro como materiales potenciales para el comercio.

A nivel nacional el cultivo del tomate por lo general presenta susceptibilidad a diversas plagas
insectiles y enfermedades. Actualmente el manejo mas efectivo y econdmicos de plagas, y enfer-
medades, es el uso de variedades resistente através del fitomejoramiento. Existe un nimero de
paises que estan buscando incorporar resistencia en lineas, variedades e hibridos comerciales de
tomate, obteniéndose resultados parciaimente positivos y se cree que en el futuro podrian tenerse
variedades resistentes (28).

la virosis en plantas de tomate, que es transmitida ~or la mosca blanca a causado pérdidas
economicas a los agricultores de la region de Centroamérica y del Caribe, que asciende a cientos
de millones de dolares a'nua!es, debido al bajo rendimiento y alto costo de produccion, y el uso
indiscriminados de los pesticidas por los productores para controlar las poblaciones de moscas
blancas, con quimicos sintéticos de produccion industrial, de la cual no se ha obtenidos los resuilta-
dos esperados y que genera riesgo en la produccién e impacto ambiental negativo (18).

Se realizo el experimento de campo en donde se utilizd un disefio de blogues completamente
al azar, con cuatro repeticiones. El experimento se llevd a cabo en la estacion experimental Del

ICTA, en La Alameda, Chimaltenango.




La presente investigacién forma parte de la Actividad Regional de la Red Colaborativo de Inves-
tigacion y Desarrollo de Hortalizas para América Central, Republica Dominicana y Panama, -
REDCAHOR-, INSTITUTO DE CIENCIAY TEC’N'OL’OG'iA AGRICOLA -ICTA-Y EL INSTITUTO
DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS, DE LA FACULTAD DE AGRONGOMIA, UNIVERSIDAD

DE SAN CARLOS DE GUATEMALA - FAUSAC-,



2. PLANTEAMIENTO DEL. PROBLEMA:

lzn el ambito nacional el cultivo del tomate es uno de los que generan ingresos para los agricul-

tores, sin embargo, ultimamente muchas variedades e hibridos de tomate son susceptibles a la

virosis transmitida por la mosca blanca (Bemisia tabaci Gennadius), esta enfermedad es un pro-
blema de importancia debido aque existe una reduccion notable del rendimiento de dicho cultivo
hasta un 60-70 % de pérdida (18) (22).
La virosis en plantas de tomate es un problema, ya que es transmitida por el insecto vector mosca
blanca, cuya incidencia llega hasta el 100% del cultivo, lo que ha provocado en la region Centroa-
mericana y Caribe pérdidas que ascienden a cientos de millones de dolares anuales. Esto es debi-
do a la disminucion de rendimiento y alto costo de produccion para controlar las elevadas poblacio-
nes con plaguicidas (18) (22).

Por esta razon se hace necesario la blisqueda de nuevos materiales promisorios de tomate, lo
que debe ser un frabajo permanente de investigacion continua, para determinar la existencia de

materiales que sean resistentes a la virosis y ademas que tengan un buen rendimiento.
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3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL.:
3.1.1 Generalidades del cultivo del tomate

El tomate (Lycopersicon esculentum Miller), es una planta que pertenece a la familia de las

solanaceas, originaria de América. Forma un tallo principal y un sistema de ramificaciones latera-
les. En todas las variedades comerciales el tallo principal es erecto en tos primeros 30-60 ¢m, en
su desarrolio, se hace decumbente de alli en adelanie. En glgunas variedades el tallo se prolonga
por un pequefio numero de nudos solamente, esto sucede en las llamadas variedades de creci-
miento determinado. En otras se alarga durante toda la temporada de crecimiento y es lo que su-
cede con las variedades de crecimiento indeterminado. Las hejas son alternas, bien desarrolladas,
compuestas, relativamente grandes, con foliolos algo ancho en algunas variedades y mas 0 menos
angostos en ofras, tienen pelos glandulares que cuando se rompen liberan el olor y el tinte color
verde caracteristico de la planta, siendo este provocado por un aceite volatil (alcaloide) que se Ha-
ma tomatina (12).

Cuando las plantas son jovenes desarrollan una raiz pivotante y un sistema subordinado de
raices laterales. Durante el trasplante la raiz pivotante se destruye, las laterales se hacen bien
gruesas y desarrolladas, y la porcion del tallo situada bajo la superficie emergen raices adventi-
cias. En las raices laterales como las adventicias de plantas aduitas se extienden horizontaimente
a una distancia de 0.90 a 1.50 m. (12).

La floracion es en racimos en un ialio principal y en ias ramas laterales. El numero de racimo
varia de cuatro a cien o mas, dependiendo de la variedad. Las flores individuates tiene un céliz
verde, una corola amarilla azufrada, cinco o mas estambres y un pistito supero, en su mayor parte
son autopolinizadas. £l fruto maduro es un ovario comparativamente grande y jugoso, de acuerde
con 1a variedad en tamafio y forma, numero de celdas y disposicion de las mismas: el juge contiene

cantidad moderada de azucares sclubles, acidos organicos, sales minerales y cantidades relativa-



: mente grandes de vitamina C, E! fosforo se encuentra en grandes cantidades en un tejido gelati-
' noso donde se encuentra incrustadas las semillas, son relativamente pequefias y cubiertas por una
masa de pelos finos, bajo condiciones favorables germina en poco tiempo (5 a 10 dias) conservan-
do su poder germinativo durante aproximadamente 3 afios (12).
Entre la floracion y la maduracion comercial del fruto transcurren 45 a 55 dias y de 90 a 120 dias
| desde el semillero hasta la primera cosecha. De acuerdo a su maduracion, podemos clasificar al
tomate en tres tipos: precoz 65 a 80 dias, tipo intermedio "{’5.a 90 dias, tardio 85 a 100 dias, para
que pueda iniciar la cosecha (12). o

En Guatemala las caracteristicas de precocidad revisten poca atencion porque a diferencia de
otros piases se puede sembrar todo el afio, debido a que las diferencias de temperatura no limitan
en forma radical las épocas de produccion (24).

El tomate prospera en muchas latitudes y bajo un amplio rango de tipo de suelo, temperatura y
metodos de siembra (29).

La produccion de tomate en los {répicos ha aumentado, principalmente por la siembra de nue-
vas areas y, en segundo %uéar, por rendimientos por hectareas més altos (29).

3.1.2 Condiciones climaticas para el cultivo del tomate:

Segun Villa (29). Cuando la planta florece debe existjr temperaturas nocturnas optimas. Los
vientos fuertes frecuentes, los periodos lluviosos prolongados y la nubosidad no son buenos para
ef tomate. Las ramas y las flores son dafiadas por los vientos fuertes y predisponen a las plantas a
los ataques de enfermedades virosas; la fotosintesis se retarda cuando existen periodos extensos
de nubosidad y aumentan la susceptibilidad de ciertas variedades a enfermedades foliares y de las
raices.

Los principales factores ambientales que influyen en el desarrollo del tomate, son la temperatura y

la intensidad de luz. Se han efectuado estudios en donde han demostrado que las variedades ac-

tuales producen mejores rendimientos en regiones que se caracterizan por tener temperaturas me-

11
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dias en €l ve:rano de 22.8 grados centigrados. Se puede generalizar un rango de buenos rendi-
mientos entre los 16 a 25 grados centigrados, no fructifica cuando la temperatura pasa de ios 28
-grados centigrados. Cuando se regisiran temperaturas menores de 10 grados centigrados dismi-
nuye ef crecimiento del tomate, no soporta las heladas. Se desarrolla mejor en alturas comprendi-
das entre los 0 a 1,500 m.s.n.m., y puede desarrollarse a alturas de 2600 m.s.n.m. {12).

3.1.3 Condiciones de suelo para el tomate.

Para el desarrollo del tomate debe existir suelos france-arcillosos y frances, ricos en materia
organica, bien drenados y con un pH de 6 a 7. Si el pH esta abajo de 5 serd necesario el encalado
y se encuentra por encima de 6.8 provoca disminucion de rendimientos. Lo que nos interesa es ia
precocidad en la maduracion del fruto, se prefieren los suelos franco arenosos bien drenados; al
contrario, cuando la precocidad no es importante y se requieren altos rendimientos, son importan-
tes los suelos francos arcillosos y franco limosos. Las lluvias excesivas causan lavado de nutrien-
tes favarecen la apar.cion de enfermedades diversas (12).

Segun Villa (28), Las tierras onduladas son buenas para la produccion en la época de invierno
debido a que no existen problemas de drenajes como en las tierras planas.

3.1.4 importancia Econtmica y nutricional del tomate:

El tomate es una de las hortalizas que puede proporcionar al agricultor, grandes ingresos por
hectarea, especialmente si las cosechas se comercializan eficientemente. Aunque en los tropicos
el potencial del tomate descansa principalmente en el aumento del ingreso y de empleo, el tormate
puede coniribuir a una mejor nutricion. Una publicacién de la Liga de Educacion internacional de ia
alimentacion a estimado que el tomate suple 639582*1casi tantas calorias por hectérea como &l
arroz, y una cantidad mayor de proteinas, el precursor de la vitamina A, la beta carotenc, puede
ncrementarse por 1o menos 10 veces en el tomate por medio del mejoramiento (29).
Desafortunadamente los tomates que tiene una alta concentracién de beta carotencg, son de color

anaranjado-rojo en lugar del color rojo familiar; el cambio de color reduciria la aceptabilidad (29).



E! contenido de vitamina C puede incrementarse por lo menos 5 veces, pero un alto contenido

S de vitamina C en el tomate ha estado asociado con bajo rendimiento y frutos pequerios, o de forma

deficiente. Sin embargo si pudieran crearse variedades con un mayor contenido de vitamina Ay C,
con otros atributos deseables en el tomate tropical, y fuera aceptable en el mercado, tales varieda-
des puden tener un tremendo impacto en el alivio de las vitaminas A y C en los paises en desarro-
o (29).

3 1.5 Avances actuales en mejoramiento del tomate:

Se han hecho notables progresos en el desarrollo de variedades y lineas genéticas resistentes a
enfermedades; en la comprension de las causas de cuajamiento bajo de frutos; en el mejoramiento
de la calidad del tomate fresco y de elaboracion; y en la transferencia de rasgos Uttiles de especies
silvestres a especies cultivadas (29).

3.1.8 Produccién de semillas:

Para la obtencion de buena semilla, se debe esforzarse en la produccion, de buena calidad. Si
se siembran semillas de mala calidad que proviener de variedades de tomates mal adaptadas. En
el cultivo, no se produciran utilidades, aunque se ap'iquen cantidades suficientes de fertilizantes,
plaguicidas u otras practicas de cultivo. Solamente se puede disponer de semillas sin danos, con
buena capacidad de germinacion y libres de mezclas con otras variedades, y de enfermedades
transmitidas por el suelo, con una tecnologia apropiada de produccion de semilla. No hay duda de
(ue seria una gran ventaja para cualquier nacion en desarrollo producir sus propias semillas de
tomate (12}

3.1.7 Mejoramiento Varietal:
Obtener un alto potencial de rendimiento, es ura meta de todos los programas de mejora-
miento del tomate, en los paises en desarrolio en la que se reconocen muy poca o ninguna recom-

pensa por la calidad. Conforme aumenten los ingresos de los consumidores se justifica una mayor
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atencidn a la calidad. El potencial de rendimient> puede elevarse mediante el desarrollo de varie-

dades con resistencia a las enfermedades, y con buena capacidad de cuajamiento de frutos, bajo

las condiciones tropicales calidas-secas y calidas-humedas {12).

3.1.8 Resistencia a enfermedades en el cultivo de! tomate:

Los cientificos han buscado genes de resistencia en sp. silvestres de tomate vy la transferencia
de las mismas, a variedades que tiene buenos rendimientos y que son susceptibles a diversas en-
fermedades. Varios genes de resistencia a enfermedades especificas han sido incorporados exi-
tosamente a variedades de tomate, que se cultivan comercialmente en muchos paises templados.
Por ejemplo, la resistencia al marchitamiento por Fusarium y el marchitamiento bacteriano se deri-

varon de Lycopersicom bastaran; la resistencia al virus del mosaico del tabaco, de L. peruvianum,

v la resistencia al tizdn temprano de L. peruvianum. L. hirsitum y L._pipineliifolium. E! conocimiento

de la formg en que los diversos genes de resistencia, se heredan, ia que es de gran importancia
para tos mejoradores de plantas. La cyai les permite determinar el procedimiento apropiado para
transferir un gen especifice & una variedad aceptable desde el punto de vista horticola. Los genes
de resistencia a estos disturbios también han side usados en éreas tropicales como Puerio Rice,
Malasia, Filipinas y las Antillas; lugares en que el mejoramiento del tomate se ha llevado a cabo
poco a poco, principalmente por falta de fondos. En los piases tropicales los resultados de la in-
vestigacion llegan en gotas, provenientes de profesores universitarios que exprimen sus presu-
puestos de ensefianza ya limitados para hacer un poco de investigacion. Debido a ello se han ob-

tenido resultados la cual es un buen inicio para el mejoramiento del tomate en los tropicos (29).

%.1.9 Diferencias enfre variedades e hibridos de tomate:
Desde 1a década de 1960 iz semilla hibrida se ha estado usando en invernaderos de Japon,

Estados Unidos y varias naciones de Europa Occidental. La sémilla hibrida constituye el 100% de



;los tomates japoneses para el mercado de verduras frescas, y su popularidad esta creciendo en
-Estados Unidos para uso comercial y hogareiio. Alrededor del 20% de los tomates de elaboracion
de California provienen de seriiia hibrida, su uso a aurneniado lremendamente en paises desarro-
Hados. Sin embargo. en los paises en desarrollo tanto los investigadores como los productores es-
tan todavia tratando de determinar si los tomates hibridos son realmente superiores a los de va-

- i ™ Ay §§‘\
riedades comunes {29). ’

Las companias de semillas sostienen que hay ciertas ventajas de jos hibridos sobre las varieda-
des comunes (variedades standard), tales como mejor calidad, mayor productividad, mayor resis-
tencia a enfermedades, crecimiento vigoroso, mejor adaptabilidad y maduracion mas temprana.
Sin embargo exisien variedades corrientes que tienen rasgos comparables, a los rasgos de los hi-

bridos. En los pafses como Japon, Holanda, Béigica, Noruega y Dinamarca donde e comercio de

de los catalogos por varias razones. La enorme inversion que significa el desarrolio de variedades
comunes se pierde en pocos afos. Debido a que si una compaiiia desarolia una variedad coman,
un agricultor o una compania competidora pueden comprar semilla un afio y producir semillas de
esa variedad el afio siguiente. Casi:) contrario sucede con la semilla hibrida porque las lineas pro-
genitoras se mantienen en secreto. Otra razon para la rapida adopcion de los hibridos en los pai-
ses desarrollados son las extensas campafias promocionales de las companias de semillas (29).
B los paises en desarrollo, las instiluciones gubernamentales estan obligadas a producir varie-
dades comunes en vez de hibridos, debido a que Ins agricultores necesitan semillas para produ-
cirtas por si mismo (29).

Las compaiias privadas de semillas que trabajan en produccion, preparacion, almacenamiento,
comercializacion y distribucion de semillas, solo existen en unos pocos paises en desarrollo. Mien-
iras el gobiemno se encaigue de la produccion de semillas y no operen compafiias privadas, en la

mayoria de los paises en desarrollo continuara el uso de variedades comunes. Generalmente los

il
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hibridos son mas caros que las variedades comunes, principalmente porgue los hibridos se polini-
zan manualmente, mientras que las variedades comunes se siembran aisladas y se deja que se
aulopulinicen y produzean la semilla correcta. El precio de la semilla hibrida segun varios catalogos
de semilias es de 4 a 15 veces mas alto que el de las variedades comunes; sin embargo en termii-

nos generales el costo de la semilla apenas representa del 2% al 4% dei costo total de produccion

sermilia hibrida (29)

Los formuladores de politicas pueden influir en la adopcion de variedades, en el veranc de 1978
las autoridades locales de Tabwan citaban que los agricultores sembraran Know you 4 (hibrido), o
VWhile Skin, si los tomates eran para la exportacion. Se sembraron unas 200 heclares, con esas
variedades en una eslacion (d1ea que representa dos terceras partes del area total dedicada a to-
mate de exportacion). Los programas de produccion, también podrian estimular el uso de una va-
riedad especifica si se conceden préstamos en forma de insumos (semiflas de una variedad espe-
cifica, fertilizanles y plaguicidas) (29).

3.2 Disposicion de carbohidratos:

La vida de la pianta de tomate puede dividirse en dos etapas mas 0 menos distinlas pero par-

cialmente coincidentes:
Etapa de plantula: Se inicia con la germinacion, formacion de raices taflos y hojas, solamente y
continua hasta que se forman los primeros botones florates. Etapa de fructificacion: tarda el resto
de vida de la planta y que desarrolia raices, lalios y hojas simullaneamente con las fiores y frulos.
Asi la utilizacion de los carbohidratos es dominante durante ia etapa de planiula, habiendo muy
poca dominancia de ia utilizacion y acumulacion durante 1a etapa fructiiera (1Z).

£l tomaie es un cultivo sensible al ambiente en e'i_ cual se desarrolla, por ejemplo. La abundan-
cia de Nitogenio, abundancia de humedad y lemperaturas muay ailas, dan mayor oporlunidad paia

ia elaboracion de carbohidralos, o cual incide en un abundante crecimiento vegetativo y escasa
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fructificacion, esta es otra forma de decir que la vegetacion es dominante sobre la reproduccion.
Por otra parte, la moderada abundancia de agua, y una maxima oportunidad para la elaboracion de
carbohidratos, aseguran un crecimiento vegetativo moderado y abundante fructificacion (12).

3.2.1 MOSCA BLANCA:

El ciclo de vida de (Bemisia tabaci Gennadius), dura aproximadamente 19 dias a 32 grados

- centigrados y su ciclo de vida puede aumentarse a 73 dias a I5 grados centigrados, o ser menor
de 19 dias a temperaturas mas altas que sobrepasen los 32 grados centigrados(17).
3.2.2 REPRODUCCION:

l.a mosca blanca puede reproducirse mediante la reproduccion sexual, con la participacion del
macho y hembra, en que la prole va hacer de machos y hembras. Otra forma de reproduccion es
por medio de la partogenesis, la hembra no necesita ser fecundada por el macho y en este caso la
nueva prole es de solo machos (17).

Presenta metamorfosis incompleta, en la cual pasa por las etapas de huevo, ninfa y adultos.
Aungue existen modificaciones a este esquema en donde el estadio ninfal se convierte en una
pseudopupa a la cual muchos autores le Hlaman pup:, debido a que realmente reduce un poco el
metabolismo, aun asi técnicamente se le considera como ninfa (17).

Los estadios inmaduros de estos insectos permanecen en el envés de la hoja, la que sirve de
proteccion contra la luz solar y de otros factores adversos. Pasan adheridos en la hoja por medio
de un estilste, el cual utiliza para succionar la savia que le sirve de alimento. La tinica forma que la

mosca blanca pueda emigrar hacia nuevas plantas, es en el estado adulto en la que actua de vec-

lor que transmite el virus {17).
3.2.3 GEMINIVIRUS:
Descubrir el geminivirus fue muy importante en la ciencia de la virologia, debido a que presenta

caracleristicas particulares. Todos los virus de plantas conocidos poseen particulas isométricas o
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alargadas conteniendo cadenas sencillas de ARN. Los geminivirus, es una exg;epcién fundamen-
talmente debido a que esta formado por cadenas sencilla de ADN y su forma eé circular, su quimi-
ca corresponde al 80% a una proteina cuyo peso molecular varia entre 27000 a 32000 Daltons,
rango que comprende, segun el geminivirus que se trate y el resto 20% representa el contenido de
ADN y ta molécula consta de 2265 a 3200 nucledtidos segun el geminivirus (17).

La reproduccion de fos geminivirus se muitiplica en las células dei floema, especificamente en el
nucleo lugar donde las particulas virales forman masas densas, y las que pueden ocupar un volu-
men considerable del nucleo {17).

3.2.4 SINTOMATOLOGIA:

En el caso especifico de los geminivirus presenta dos tipos basicos de sintomas:

a) Corresponde al amarillamiento general de la planta afectada y exisie enanismo marcado, esto
sucede con el mosaico dorado del frijol. b) Existencia de arrugamiento severo en las hojas ter-
minales de la planta y la cual esta acompafiada de un enanismo severo y las hojas en la parte

apical presenta un arrugamiento en el tabaco (17).

3.2.5 EFECTO DE LA INFECCION:

La infeccién en el cultivo del tomate con el virus del mosaico amarillo del tomate (MAT),
afecta grandemente los procesos vitales de la planta, la clorofila y el contenido de proteinas se
reduce sustancialmente, y provoca el amarillamiento en las hojas, asi como también la reduc-
cion de cantidades de azlcares y almidones en las primeras hojas de la planta enferma. Este

efecto provoca la alteracion de traslocacion de metabolitos, la que se acumula en la parte supe
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rior de la planta, dando como resultado una consistencia coriacea a las hojas superiores y una

coloracion morada que a veces aparecen en el borde de las hojas (17).

3.2.6 TRANSMICION:

La relacion gue existe entre la mosca blanca y el geminivirus, es del tipo persiste circulato-
ria, esto significa que las particulas virales adguiridas por el insecto durante su alimentacion
circulan dentre de su cuerpo, la cual se aloja en el intestino y pasa a la hemolinfa llegando a las

glandulas salivales. Otra forma en que puede adquirir el virus la mosca blanca, es en e} estado

de ninfa cuando se alimenta de una planta infectada. La mosca aduita adquiere el virus durante
4 horas aproximadamente de una planta enferma de tomate, de la cual se alimenta y a este pe-
riodo se le denomina periodo de adquisicion. Para que el vector pueda transmitir necesita un
periodo de tiempo de 4 a 20 horas, segun sea el virus y la temperatura ambiental, la mosca
esta en capacidad de transmitir intermitentemente el geminivirus durante 10 dias y en casos
excepcionales 20 dias. El geminivirus no se puede transmitir transovaricamente es decir de la
madre a la prole {(17).
3.2.7 Eiencrespamiento de las hojas en el cuiti ‘0 del tomate.

En Guatemala se ha difundido ampliamente este cultivo y recientemente, las plagas que

afectaban a este cultivo eran enfermedades fungosas, nematodos y algunas larvas de lepidoptera

que atacan el fruto. Desde el afio de 1989 se presentd una de ias enfermedades principales que
afecta al cultivo, en el que provoca un desorden fisiologico que los agricultores le han denominado
el "acolochamiento” de las hojas, por lo que indica estéd enfermedad se debe a la presencia de uno
0 varios virus, los cuales son muy posibles que sean trasmitido por la mosca blanca, debido a que
se han encontrado altas poblaciones de este insecto que se encuentra relacionado con el acolo-
chamiento (23).

El combate de este problema, muchos productores recurren a la aplicacién de forma unilateral

en aplicar plaguicidas, sin utilizar en ningin momento alguna practica adicional de control. La cual

i
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" les ha dado muy poca solucion y al transcurrir el tiempo, y notan gue esta practica ya no es efecti-
va, los agricultores adoptan nuevas alternativas, como lo es aumentar la dosis, combinarios con
otros productos, o cambiar hacia nuevos productos y en algunos casos el problema es serio, de-
bido a que los productores han abandonado el cuitivo. 'Ei encrespamiento es uno de los problemas

que se ha agravado, debido a que el vector insecto (Bemisia {abaci Gennadius), es una especie

que desarrolla con facilidad a ia resistencia de plaguicida ia cual se usan en forma indiscriminada
(23).

3.2.8 identificacion del virus en ef cultivo del tomate en cinco departamentos de Guatema-
fa.

Esta actividad se realizé con el fin de determinar la presencia o no de algunos virus de la en-
fermedad famada “encrespamiento” del tomate y si es transmitida 0 no por la mosca blanca (Be-
misia tabaci gennadius), el muestreo se realizd en los siguientes departamentos de Zacapa, Jala-
¢ pa, Jutiapa, Gualemala y Chimaltenango. En donde se obtuvieron 51 muestras foliares en igual
numere de plantas, las cuales fueron analizas mediante un ELISA e hibridaciones y ios virus en-
contrados fueron: Etch del tabaco (TbEV) 14%, mosaico del tabaco (TMV) 20%, mosaico del pepi-
no (CMV) 20%, X de la papa (PVX) 10%, Y de la papa (PVY) 14% y de la mancha rustica del
tomate (TSWV) 2% (14). De las 51 muestras 21 fueron utilizadas para identificar al geminivirus y
en la cual se encontro el virus del enrrollamiento de la hoja del ayote (SCLV) 95%, el virus chinc
del tomate (CdTV) 72% y con una mezcla de 9 geminivirus (BMGB tipo pr y f1, TGMV, AbMV,
CdTV, ACMV, TYLCV, ICMV, SLCV) el 53%, resultando una muesira negativa para todos estos

virus (23).
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Cuadro 1. Deteccion de virus no transmitidos por mosca blanca evaluados para su
- identificacion en el cultivo del tomate en Guatemala. Segun CATIE,

| ABREVIADO NOMBRE
| TbEV | Virus ETCH del tabaco

ToMV . Virus del mosaico del tabaco

Cf\[j\/__ Virus del mosaico del pepino

PVX Virus “X” de la papa

PVY  1Virus"Y" delapapa

TSWM Virus de la marchitez manchada del tomate

Fuente: ROBERTO, D., CALDERON, L. sMORALES, J. (23).

Cuadro 2. Deteccion de virus transmitido por la mosca blanca (Bemisia tabaci gennadius),
evaluados para su identificacion en el cultivo del tomate en Guatemala.

Segun CATIE,
ABREVIADO NOMBRE
SLCV Virus del enrrollamiento del ayote
ACMYV Virus del mosaico de la yuca.
CcdTv Virus chino del tomate mezcla de 9 geminivirus
TYLCV Virus del enrrollamiento amarillo del tomate
TGMV Virus del mosaico dorado del tomate
CdTVv s Virus chino del tomate
ICMV 1 Virus del enrrollamiento del ayote
AbMV Virus del mosaico del abutilon
BMGV Virus del mosaico dorado del frijol
Pr. Tipo puerto rico
Fr Tipo florida

Fuente: ROBERTO, D., CALDERON, L., MORALES, J. (23).
3.3 Replicacion de! virus: 0

Los virus no se dividen y no poseen estructuras reproductoras especializadas como lo hacen
los hongos, el virus se multiplican induciendo a las células del hospedante a producir mas particu-
las virales, las que causan enfermedades y no consumen las células del hospedante, y si altera el
metabolismo de las mismas, a la que hacen producir sustancias anormales y que son perjudiciales
para las funciones normales de la misma, 0 del organismo atacado. Los virus no crecen en medio
artificiales, pero se pueden aislar de su hospedante en forma pura para caracterizarlos y conocer
sus propiedades fisico-quimicas, la replicacion del virus es por medio del ARN, la que se despeja
primero de la cubierta de proteina, este induce a la célula a formar enzimas ARN-polimerazas (=

ARN-sintetasa= ARN-replicasas), estas enzimas producen ARN adicional en presencia det ARN

1
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viral, este actia como patron de los nucledtidos que forman al ARN. Cuando se produce el primer
ARN este no es ef ARN viral, excepto un pequefo filamento que es una imagen del virus, este en
cuanto se forma se conecta temporalmente al filamento viral, ambos forman un filamento doble de
ARN que se separa tan pronto para producir ARN original del virus este nuevo acido nucleico viral
se produce e induce a la céiula del hospedante a que produzca moleculas de proteinas que forma-
ran la cubierta de proteina {capside) del virus (7).

En el caso del ADN no puede etaborar sus proteinas directamente y io hace ordenando su pro-
duccidn mediante una serie de moléculas de dcido ribunucleico (ARN) (7).

3.3.1 Dsteccion.

Las particulas virales se pueden detectar por medio del microscopio de luz, en la cual se ven las
particulas virales y se observan las células afectadas con inclusiones o cristales de algunos virus a
traves del microscopio compuesto (7).

La utilizacion del microscopio elecirdnico, es otro método de deteccidon, en la que se pueden ob-

servar las células o sabia de la cual procede de la planta enferma, esta puede o no permitir la ob-

servacion de particulas virales, para este caso se requiere mucha experiencia y tiempo para de-

terminar particulas virales (7).

3.3.2 Diagnéstico:

Cuando se ha identificado que la causa de una enfermedad que es provocado por virus, se ha-
cen pruebas para determinar su identidad, el rango de hospedantes gue &l virus infecta y produce
los diferentes sintomas, la cual pueden ayudar a diferenciarse de otros virus y si se sospecha del
virus se emplea la prueba seroldgicas que sirven para identificar la relacion de dos virus, para

identificar el virus que causa cierta enfermedad y para detectar infecciones virales que no mani-

fiesten sintomas (7).
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1 3.3.3 Plantas Hospederas:
La mosca blanca es un insecto muy polifago debido a que tiene un amplio nimero de hospede-
ros en la cual puede sobrevivir en poblaciones bajas ante cualquier situacion adversa, entre las

que se pueden sefialarse: Malvaceas (Gossypiun spp., Hibicus esculentus, Hibicus cannabinus);

Papiloneaceas (Arachis hypogaea, Cajanus cajan, Cicer arientinum, Lablab niger, Medicago spp.,

- Phaseolus spp., Pisum spp. y Vicia faba), Solanaceas (Capsicum aenuum, Datura onium, chdoen

sicun esculentum, Nicotiana spp.), en Convolvulaceas (Ipomoea batatas); cucurbitaceas (Cucumis

spp., Cucurbita_pepo); Euforbiaceas {manihot utilissima); compuestas (Carthamus tinctorius); Cru-

ciferas (Brassica spp.), Mirtaceas (psidium guajava); Pedalidceas (Sesamun indicum): Tilidaceas

(Carchorus ¢litorius) y muchos otros (7).

4. MARCO REFERENCIAL.
4.1 Las caracteristicas del Area experimental son:
L.ocalizacion

En El Centro de Produccion Agricola (ICTA) en la Alameda, Chimaltenango del mismo depar-
tamento, que se encuentra a 53 kildmetros de la ciudad capital de Guatemala, y la Alameda a 3
kilbmetros de la cabecera. Las coordenadas en gque se localiza son; Latitud Norte 14"40’1‘0” y

Longitud Oeste de 90°45'40” de Greenwich aproximadamente, la altura es de 1,820 metros sobre

el nivel del mar.

Zona de vida:

Segun Holdrige (15), la localidad se encuentra enmarcada en la zona de vida bosque humedo

montano bajo subtropical, la vegetacion natural tipica esta representada por especies de (Quercus

spp.), asociado generalmente con (Pinus pseudostrobus Lind.) y (Pinus moctesumae lamber.)
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Suelo:

De acuerdo a Simons (28), éstos suelos pertenecen a la serie Caugue, siendo sus caracteristi-
cas las siguientes: son suelos de la altiplanicie central, profundos, bien drenados, con textura fran-
ca y franca arenosa, desarroliados sobre cenizas volcanica pomaceas de color claro, relieve on-
dulado, el suelo superficial color café obscuro, textura franco arenosa, consistencia suelta a friable,
con espesor aproximado de 25-40 cm; el subsuelo color café, textura franco-arenosa, consistencia
suelta y friable y espesor aproximado de 40 a 60 om.

4.1.1 Caracteristicas de los materiales genéticos:

Heat Master: Tomate hibrido, habito de ia planta determinada, la forma del fruto es achatado-
globesn, el peso promedic del fruto es de 180-200 gramos, su textura es muy firme, y su madura-
cidn es a los 75 dias después del trasplanta. Presenia {clerancia al calor y a diversas enfermeda-

des, como lo es a marchitamiento bacteriano, a razas de Fusarium sp. 1 v 2, mancha gris de la

hoja Stemphylium solani, al tizdn del tallo Alternaria alternata f sp. Lycopersici, y al virus del mo-

saico (TMV).

Emperador: Tomate hibrido, habito de la planta mediana determinada, la forma del fruto es pro-
fundo achatado y su peso promedio es de 200-250 gramos, y ia dureza es firme, y la maduracion
después del trasplante es a los 72 dias. Presentia tolerancia a diversas enfermedades como lo es

Fusarium sp. De raza 2, al virus del mosaico (TMV), al tizon del tallo Alternaria alternata, f. sp. Ly-

copersici y a la mancha gris de la hoja provocada por Sthemphylium solani.

Pik Ripe 747: Tomate hibrido, habito de la planta es grande determinada, la forma del fruto es
profundo achatado, y su peso promedio es de 195-200 gramos, es de dureza muy firme. Es tole-

rante a enfermedades como Jo es Fusarium sp. De raza 2, a virus del mosaico (TMV), a la man-

cha gris de la hoja provocada por Sthemphylium solani, y Alternaria alternata . sp. Lycopersici.
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Flor América: Tomate hibrido, Habito de crecimiento grande determinada, la forma del fruto es
achatado redondo, peso promedio es de 200gramos. Presenta resistencia a razas 1 y 2 de Fusa-

rium sp., mal del talluelo que es provocado por Alternaria alternata f. sp. Lycopersici, mancha gris

de la hoja por Sthemphylium solani.

EF-49: Tomate hibrido, Habito de crecimiento determinada, tamafio mediano, forma del fruto es
- globo profundo, peso promedio de 200 gramos, de maduracion tardia. Presenta tolerancia a la
marchilez de la raza 1 de Verticillium sp., a las razas 1y 2 Fusarium sp., mal del talluelo por Al-

ternaria aiternata, al virus del mosaico {TMV), y baja tolerancia a Sthemphylium solani.

EF-99: Tomate hibrido, Habito de crecimiento determinada, tamafic mediano, forma del fruto es
globo profundo, peso promedio de 240 gramos, de maduracién tardia. Presenta tolerancia a la
marchitez de la raza 1 de Verlicilium sp., a las razas 1 y 2 Fusarium sp., mal del talluelo por Al-

ternaria alternata, al virus del mosaico (TMV), y baja tolerancia a Sthemphylium solani.

EF-52: Tomate hibrido, Habito de crecimiento determinaca, tamafio mediano, forma del fruto es
globo profundo, peso promedio de 230 gramos, de maduracion tardia. Presenta tolerancia a Ia
marchitez de la raza 1 de Verticillium sp., a las razas 1 y 2 Fusarium sp., mal del talluelo por Al-

ternaria alternata, al virus del mosaico (TMV), y baja tolerancia a Sthemphylium solani.

Acclaim: Excelente tomate hibrido, se ha desarroliado bien en muy diferentes climas y regiones,
habito de crecimiento determinada, forma del fruto globo, peso promedio de 230 gramos. Presenta
resistencia a diversas enfermedades como lo es a marchitez de la raza 1 y 2 de Fusarium sp., a

marchitez por verdicillium sp. De raza 1, y mancha gris de la hoja por Sthemphylium solani.

HAWK: Tomate hibrido, habito de la planta determinada, la forma del fruto es globoso, el peso
promedio del fruto es de 180-250 gramos, su textura es muy firme, y su maduracion es a los 80

dias después del trasplante. Presenta tolerancia al calor vy a diversas enfermedades, como io es a
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marchitamiento bacteriano, a razas de Fusarium sp. 1y =, mancha gris de la hoja Stemphylium

solani, al tizon del tallo Alternaria alternata f. sp. Lycopersici, y al virus del mosaico (TMV).

SULTAN: Pianta determinada, con fallaje vigoroso y sano. Los fruios gue produce son de tamano
medio y con un peso promedio de 200 gramos, fruto muy jugoso y de buena presentacién. Es ade-
cuado para el mercado fresco y cuitivos al aire libre, posee tolerancia a Fusarium sp. de raza 1y
2, asi como a especies de Verlicilliurn sp.

AFFIRM: Tomate hibrido, habito de fa planta es grande determinada, la forma del fruto es globo-
$4, y su peso promedio es de 250-300 gramos, es de dureza muy firme. Es tolerante a enferme-

dades como lo es Fusarium sp. De raza 2, a virus del mosaico {TMV), ala mancha gris de ia hoja

provocada por Sthemphylium solani, y Alternaria alternata f. sp. Lycopersici.
DEBORA: Tomate hibrido, Habito de crecimiento grande determinada, la forma del fruto es globo-

sa, peso promedio es de 200gramos. Presenta resistencia a razas 1 y 2 de Fusarium sp., mal del

talluelo que es provocado por Alternaria alternata f. sp. Lycopersici, mancha gris de la hoja por

Sthemphylium solani.

DUQUESA: Tomate hibrido, Habito de crecimiento determinada, tamafio mediano, forma de! fruto
es globo profundo, peso promedio de 200-300 gramos, de maduracion tardia, Presenta tolerancia
a la marchitez de la raza 1 de Verticillium sp., a las razas 1 y 2 Fusarium sp., mal del talluelo por

Alternaria alternaté, al virus del mosaico (TMV), y baja tolerancia a Sthemphylium solani.

1778: Es un tomate hibrido, habito de crecimiento determinado, para mercado fresco, es una
planta vigorosa con buena tolerancia a virosis en el campo, fruto con excelente color, presentacion
y buen llenado, con fruto firme vy tolerante para tolerancia para transporte, la floracion es en forma
escalonada con buena separacion de flor a flor en el racimo, el frruto es de forma blogui-redondo.

NARANJO: Tomate hibrido, Habito de crecimiento determinada, tamafio mediano, forma del fruto

es globosa, peso promedio de 230-300 gramos, de maduracién tardia. Presenta folerancia a la
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- marchitez de la raza 1 de Verticillium sp., a las razas 1 y 2 FEusarium sp., mal del talluelo por Al-

-_: ternaria alternata, al virus del mosaico (TMV), y baja tolerancia a Sthemphylium solani.

F 73-48: Excelente tomate hibrido, se ha desarrollado bien en muy diferentes climas y regiones,
habito de crecimiento determinada, tamafio mediana, forma del fruto globosa, peso promedio de
- 23-260 gramos. Presenta resistencia a diversas enfermedades como lo es a marchitez de la raza 1

y 2 de Fusarium sp., a marchitez por verticillium sp. De raza 1, y mancha gris de la hoja por

Sthemphylium solani.

MTT 18: Tomate hibrido, habito de la planta determinada, tamafio mediano, la forma del fruto es -
globosa-alta, el peso promedio del fruto es de 180-200 gramos, su textura es muy firme, y su ma-
duracion es a los 75 dias después del trasplanta. Presenta tolerancia al calor y a diversas enfer-
medades, como o es a marchitamiento bacteriano, a razas de Fusarium sp. 1y 2, mancha gris de

la hoja Stemphylium solani, al tizén del tallo Alternaria alternata f. sp. Lycopersici, y al virus del mo-

saico (TMV).

IDIAP T5: Tomate hibrido, habito de la planta mediana determinada, la forma del fruto es profundo
achatado y su peso promedio es de 200-250 gramos, ; la dureza es firme, y la maduracion des-
pués del trasplante es a los 72 dias. Presenta tolerancia a diversas enfermedades como lo es Fu-

sarium sp. De raza 2, al virus del mosaico (TMV), al tizén del tallo Alternaria alternata, f. sp. Lyco-

persici y a la mancha gris de la hoja provocada por Sthemphylium solani.

MTT 13: Tomate hibrido, habito de la planta es grande determinada, la forma del fruto es profundo

achatado, y su peso promedio es de 195-200 gramos, es de dureza muy firme. Es tolerante a en-

feriedades como 1o es Fusarium sp. De raza 2, a virus del mosaico (TMV), a la mancha gris de

la hoja provocada por Sthemphylium solani, y Alternaria alternata f. sp. Lycopersici.
HAYSLIP: Tomate hibrido, Habito de crecimiento determinada, tamafio mediana, la forma del

fruto es redonda, peso promedio es de 200-230 gramos. Presenta resistencia a razas 1 y 2 de Fu-
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sarium sp., mal del talluelo que es provocado por Alternaria alternata f. sp. Lycopersici, mancha

gris de 1a hoja por Sthemphylium solani.

MTT 17: Tomate hibrido, Habito de crecimiento indeterminada, forma del fruto es profundo acha-
tado, peso promedio de 200-225 gramos, de maduracién tardia. Presenta tolerancia a la marchitez

de la raza 1 de Verlicillium sp., a las razas 1 y 2 Fusarium sp., mat del tallueio por Alternaria alter-

nata, al virus del mosaico (TMV), y baja tolerancia a Sthemphylium solani.

SALADINHA: Tomate hibrido, Habito de crecimiento determinada, tamafic mediano, forma del
fruto es globo profundo, peso promedio de 240-260 grames, de maduracion tardia. Presenta tole-
rancia a la marchilez de fa raza 1 de Verticillium sp., a las razas 1 y 2 Fusarium sp., mal del ta-

lluelo por Alternaria aiternata, al virus del mosaico (TMV}, y baja tolerancia a Sthemphylium solani.

TROPIC: Tomate hibrido, Héabito de crecimiento indeterminado, forma del fruto es globosa alta,
peso promedio de 200-230 gramos, de maduracion tardia. Presenta tolerancia a la marchitez de la

raza 1 de Verticillium sp., a las razas 1 y 2 Fusarium sp. , mal del talluelo por Alternaria aifernata,

al virus del mosaico (TMV), y haja tolerancia a Sthemphylium solani.

KING KONG: Excelente tomate hibrido, se ha desarroliado bien en diferentes climas y regiones,
habito de crecimiento indeterminado, forma del fruto globosa, peso promedio de 230 gramos. Pre-
senta resistencia a diversas enfermedades como lo es a marchitez de ta raza 1 y 2 de Fugarium sp.

. a marchitez por verticillium sp. , de raza 1, y mancha gris de la hoja por Sthemphylium solani.
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OBJETIVOS:

1.  Determinar cual de los materiales evaluados bajo las condiciones de Chimaltenango y manejo

presentan el mayor rendimiento.

2. Determinar materiales genéticos que presenten mayor tolerancia a la virosis transmi-
%
tida por la mosca blanca.

3. Identificar los materiales genéticos de tomate (Lycopersicon esculentum Miller), gue posean

buenas caracteristicas agronomicas.

)
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6. HIPOTESIS:
1. Todos los materiales genéticos de tomate (Lycopersicon esculentum Miller), a evaluar pre-
sentan igual rendimiento.
2. En los diferentes cultivares evaiuados si existe diferencia significativa de tolerancia a la viro-
sis transmitida por la mosca blanca.
3. En las condiciones ecoldgicas de el Municipio de Chimalitenango, del mismo departamento,

todos los materiales genéticos a evaluar de tomate (Lycopersicon esculentum Miller), tienen

la misma caracteristicas agrondmicas.
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7. METODOLOGIA

7.1 Disefo experimental: Bioques completamente al azar con 4 repeticiones y 24 tratamientos.
7.1.1 Area total de cada unidad experimental fue de 6 m. de largo y 4 m. ancho, eqguivalente a 24

metros cuadrados.

7.1.2 Area neta de cada unidad experimental es de 18 metros cuadrados.

Distancia de siembra 1 metro entre surco y 0.50 metros entre planta.

Distanciamiento de calle entre bloques: 1 m.

Area total del ensayo: 2,016 metros cuadrados
Numero de plantas por parcela bruta 24.

Numero de plantas por parcela neta 16.

El modelo estadistico empleado es blogques al azar:

Yijk = U 4T +B+E;,y

EN DONDE:

Y 13K = Variable de respuesta de |, k-€sima unidad experimental
U = Valor de la media general

T = Efecto del t.... esimo tratamiento.

B, = Efecto del ).... esimo bloque

E .. = efecto del error experimentail

AOTETN
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7.1.3 MANEJO DEL CULTIVO:

Preparacion del terreno: El drea experimentai se prepar6 el terreno en ia cual se realizd, 1 pa-
sada de arada, y 2 de rastra, debido a que las condiciones del sueio y propiedades del mismo per-
miten realizarlo.

L2 preparacion del semillero se utilizaron 12 bandejas plasticas, de 108 celdas cada una, para
obtener una alta germinacién y buenos pilones.

Para el control fitosanitario se utilizo fungicidas protectantes y sistémicos como lo es, hidréxido
de cobre 2 kg./hs ® y metalaxil ® 2.5 kg./ha, para el control de plagas se utilizaron los productos
Malation ® 1 litro/ha y Dimetoato ® 2 litros/ha,

SIEMBRA: A los 8 dias antes del trasplante se hicieron aplicaciones en banda al suelo de foxim ®,
a razén de 2 kg./ha. Al cumplir 30 dias los pilones en la bandeja se procedié al trasplante en el
campo definitivo. Se utilizo la metodologia siguiente: Abrir agujeros y depositar la planta suave-
mente a una postura de 0.5 metro entre planta y 1 metro entre surco.

Control de enfermedades y plagas insectiles en el desarrollo vegetativo del cultivo: Los fungicidas
utitizados fueron clorotaionii ®. con una dosis de 2 Itsiha., Metalaxil ®, con dosis de 3.5 kg./ha.,
ortocide de hidroxido de cobre ® y Cupravit azui ® con dosis de 3 kg./ha. Dimetomorf + manco-
zeb ®, con dosis de 2 kg.tha. mancozeb ®, a dosificacion de 2 Kg./ha., Benomil ®, con dosis de
1 Kg./ha. Ademas se realizaron podas en todos los cultivares para disminuir y controlar las enfer-
medades causadas por el tizon tardio Phytophthora infestans y Afternaria alternata. Debido a las
condiciones que prevalecieron durante el invierno, er al que las lluvias fueron muy copiosas, agre-
gado a esto la tormenta tropical Mitch. Para el control de plagas insectiles se utilizaron los siguien-
tes insecticidas, permetrina para el control de larvas con dosis de 1 litro/ha. A los 50 dias después
del trasplante se aplicaron los siguientes productos: Dimetoato con dosis de 1 litrofha., metomil cen
dosis de 2 litros/ha para el control de mosca blanca, en la fecha indicada de aplicacion de estos

productos no altera los tratamientos evatuados. La primera fertilizacion se realizd a tos 8 dias des-
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pués del trasplante con Nitrato de Potasio a razdn de 4 gqg./ha, la segunda aplicacion a los 30 dias
después del trasplante con 15-15-15 a razon de 5 gq./ha. En el control de malezas esta actividad
se realizd en forma manual cuando se considero necesario durante el desarrollo del cultivo. Para la
cosecha se recolecto el fruto por cada unidad experimental.

7.1.4 Metodologia para determinar la incidencia del acolochamiento provocado por la virosis es la

siguiente:

Para determinar el porcentaje de la incidencia del acolochamiento, se realizaron observaciones
visuales a las plantas que presentaron sintomas. El registro se llevo en una boleta de campo cada
8 dias.

La formula utilizada para calcular la incidencia en porcentaje del acolochamiento del tomate es
la siguiente.

| = No. Plantas infectadas por unidad experimental X 100 %
No. Plantas total

I = incidencia en porcentaje
Ntimero de plantas infectadas por el virus de cada unidad experimental,
Numero de plantas total por cada unidad experimental.

7.1.5 EVALUACION AGRONOMICA:
7.1.6 Variables cuantitativas:

Rendimiento: después de realizado el corte, se pesaron los frutos de tomate en fresco en
kg /unidad experimental de todos los frutos cosechado por cada cultivar.

Plantas con sintomas de virosis: Se llevé un conteo de las plantas que manifestaron sintomas
e virosis, esta actividad se realizo a los 8 a los 48 dias después del transplante, con conteos cada
8 dias.

Poblacion promedia de adultos de mosca blanca: El muestreo utilizado fue el sistematico

el cual consiste en tomar muestra por cada unidad experimental. Se tomaron 2 plantas por cada
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unidad experimental seleccionadas, en la que se hizo el muestreo en una hoja compuesta de ia

parte media de la planta, la que consistid en levantar lenta y cuidadosamente, y se anotd en una

boleta previamente elaborada, el nimero de aduftos. Par fa actividad se utiiizo una lupa de mano
para contar la poblaciéon de mosca. Los muestreos se realizaron de los 8 a 48 dias después del
trasplante en cada parcela de las diferentes unidades experimentaies.

7.1.7 Variables cualitativas:

Habito de crecimiento, tam-aﬁ-c_) de la planta a floracién, tamafo y color exterior de la fruta
madura, tipc de hoja y forma predominante del tomate.

7.1.8 ANALISIS DE LA INFORMACION:

A) Para la variable de respuesta de rendimiento, se procedio a realizar un analisis de varianza al
5% de significancia y una comparacion de medias con la prueba de Tukey al 5% de signifi-
cancia.

B) Para la variable de respuesta al ataque de la virosis se realizo un analisis de varianza al 5%
de significancia, y una comparacion de medias de Tukey al 5% de significancia.

C) Para la poblacion mosca blanca se realizé un analisis de varianza al 5% de significancia para
cada cultivar, y una comparacion de medias de Tukey al 5% de significancia.

D) Con los datos de rendimiento y nimero de plantas con sintomas de virosis se realizo un anali-
sis de covarianza al 5% de significancia, para determinar si el rendimiento es afectado por el
numero de plantas con virosis.

E) Se realizd un analisis de regresion lineal utilizando como variables: Y = el porcentaje de inci-
dencia del acolochamiento y X = dias después del transplante, con el objeto de obtener la tasa

de incremento de la enfermedad a traves del tiempo.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION:

a) Rendimiento:
El rendimiento total de fruto de tomate de los 24 cultivares y 4 bloques, después de 12 cortes, se
observa en el cuadro (1 A del apéndice), los resultados provienen de la conversion de kilogra-
mos/unidad experimental, transformados a kg/ha.

Cuadro 3; Andlisis de varianza al 5% de significancia para la variable de rendimiento
~_comercial expresada en Kg/ha en los diferentes cultivares de tomates.

FV. G L. S.C. C.M. F.C. Pr>F
Blogue 13 | 4553931526 | 16117977175

Tratamientos |23 13081282476 568751412 |7.75 " 10.0001
Emor |69 6023938781

Cor. Total 95 23674073192

Con base al analisis de varianza efectuado, se establece que existen diferencias significativas
en rendimiento entre los cultivares evaluados al 5% de significancia. E! coeficiente de variacion

obtenido fue de 24.4%, se realizo una prueba de medias utilizando para el efecto el comparador de

Tukey.

1
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Cuadro 4: Prueba de medias de Tukey al 5% de significancia para la variable de rendimiento
expresado en Kg. por hectarea en los diferentes cultivares de tomates.

________ | Total
Tratamientos Kg/ha.
Hawk | 63545 A
Sultan 57756 AB
| Affirm 156524 . 1ABG
| Debora o 52402 ABC
Acclaim 147600 ABCD
Duguesa 145483  |ABCD
|1778 ..142975 _|ABCD
Emperador 142832 ABCD
|Naranjo 42537 ABCD
Heat Master 142306 ABCD
F7348 141405 ABCDE
Pike Ripe 747 136042 ABCDE
MTT-18 134762 |ABCDEF
diapT5 ~  |34645 ABCDEF
MTT-13  ~ |33594 |ABCDEF
EF-52 838527  |ABCDEF
Hayslip 32935  |ABCDEF
MTT-17 31802 ABCDEF
EF-49 130509 BCDEF
Saladinha 128549 CDEF .
Flor America 125021 DEF
EF-99 16738 EF
Tropic 15616 F _
KingKong 115271 F

La prueba de Tukey muestra la conformacién de seis grupos diferentes, en el cual letras iguales,
indica que estadisticamente el rendimiento es similar.

El primer grupo literal A, lo forman 18 cultivares de 24 materiales evaluados, con rendimiento
que van de 63,545 a31,802 kg./ha y que estadisticamente son similares en cuanto a rendimiento,
siendo el cultivar Hawk con mayor media de rendimiento 63,545 kg./ha. El segundo grupo de literal
B, en el cual existen 18 materiales y los rendimientos que presentan son estadisticamente similares
y oscila de 57,756 a 30,509 ky./ha. Entre los que se encuentra el cuitivar sultan con mayor media
de 57,756 kg./ha. El tercer grupo formado por 18 materiales con literal C, que estadisticamente

poseen rendimientos similares de 47,600 a 28,549 kg./Ha. En el cual Affirm, Debora, tienen ren-
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dimientos promedios altos de 57,756 y 52,402 kg./ha respectivamente. El cuarto grupo conforma-

do por 17 cultivares de literal D, el rendimiento que presentan es de 47,600 a 25,021 kg./ha, y es-
tadisticamente son similares. Los cultivares que presentan la mayor media de produccion de este
grupo son los cultivares Acclaim, Duquesa, 1778, Emperador, Naranjo y Heat Master con rendi-
miento de 47600, 45483, 42975, 42832, 42537 y 42306 kg./ha respectivamente. El quinto grupo de
literal £, lo conforman 12 materiales, con rendimientos que estadisticamente son similares que
van de 41,405 a 25,021kg./Ha. El sexto grupo de literal F, el rendimiento oscila de 34,762 a 15,271
kg./ha.

Al comparar agrupadamente las medias de rendimientos de los 24 cultivares, existe una mar-
cada diferencia en cuanto a produccion comercial, en que los testigos Tropic y Flor América, no
superaron el alto rendimiento comercial que obtuvieron la mayoria de los materiales evaluados,

excepto de los cultivares EF-99 y King Kong, en gue la produccidon comercial obtenido, fueron muy

bajos respectivamente.

b) INCIDENCIA DE VIROSIS:

Los resultados de incidencia del acolochamiento, en 8 observaciones efectuadas, a partir a los
8 dias después del trasplante, en los 24 cuitivares y los 4 bloques, se muestran en el cuadro 2 A
del anexo, en las cuatro figuras se observa que el aparecimiento de la virosis es a partir a los 18
DDT.

Con los resultados del cuadro 2A, se realizo un analisis de varianza al 5% de significancia,
para eslablecer estadisticamente si existe o no diferencias significativas ocasionada por la virosis;

y se obtuvo la siguiente informacion.

1
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Cuadro 5: Analisis de varianza para el nimero de plantas con sintomas de virosis, para
los cultivares de tomate de mesa.

FV. G.L. 13.C. | C.M. Fc Pr>F
Bloque 3 13.43 11.14 _ _
Tratamientos |23 193.68 18.42 |2.67* 10.0009
Error 69 217.91 3.198

Cor. Total 95 415.039

CV. =4135%

* = Significancia

Segun el analisis anterior, se establece que si existe diferencia significativa en el efecto provo-
cado por la virosis para cada cuttivar, sobre la variable de respuesta de porcentaje de incidencia
del acolochamiento. Se realizd la prueba de medias utilizando el comparador de medias de fukey al
5% de significancia.

Cuadro 6: Prueba de medias con el comparador Tukey. para los cultivares de tomate,
con sintomas de virosis.

Tratamientos i Media
Affirm 18.33 1A
MTT 13 6.25 AB
Emperador 52 AB
Naranjo 15.2 AB
‘Saladinha 15.2 AB
EF-99 52 AR
EF-52 5.2 AB
Heat Master 5.2 AB
MTT-19 5.2 AB
Hayslip 5.2 AB
EF-49 4.16 AB
Hawk 4.16 AB
| Tropic {4.16 AB
Sultan 4.16 AB
Debora, . 4.16 AB
Declaim 4.16 AB
1778 312 B
| Pik Ripe 747 3.12 B
| Puquesa 3.12 B
King Kong __|3.12 B
F- 7348 3.12 B
| Flor Ameérica 2.08 B
MTT-17 2.08 B
idiap T5 2.08 B

Referencias: cultivares con igual letra son estadisticamente iguales.
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l.a prueba de Tukey, indica gue estadisticamente y con un nivel de significancia al 5%, si existe
diferencia significativa entre los cultivares en cuanto a tolerancia a la virosis. Exisle dos grupos de
literal A y B. El primer grupo de 16 cultivares (literal A) que estadisticamente son similares a la
susceptibilidad a la virosis, presentan mayor susceptibilidad a la virosis y el cultivar Affirm, con
incidencia de 8.33 por ciento de virosis. El segundo grupo formado de 23 cultivares (literal B) que
estadisticamente son similares, es decir a que poseen mayor tolerancia al acolochamiento provo-
cado por la virosis, en la ;3ua| se encuentran los testigos Tropicy Flor América. Los cultivares que
presentan medias bajas de incidencia de 2.08 por ciento de virosis son MTT 17 e ldiap T5.

Para determinar la tasa de incremento del acolochamiento a través del tiempo, se realizd un
analisis epidemioldgico. Este consistié en la determinacion matematica de la epifitia utilizando el
modelo de la incidencia de la enfermedad como una funcién del tiempo. Las observaciones sema-
nales del porcentaje de incidencia del acolochamiento y lo que sucedidé durante la epifitia se ob-

servan en las figuras (1,2,3,4).
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Figura 1: Curva de desarrollo del acolochamiento del tomate, a través
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Figura 3: Curva de desarrolio del acolochamiento del tomate, a través
del tiempo, en los diferentes cultivares evaluados.
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Las graficas presentadas (1,2,3,4), son del tipo sigmoide o de forma S, observandose en las
cuatro graficas un lento desarrolio a los 18 dias después del traspiante, luego la epifitia aumenta
rapidamente a los 32 y 48 DDT. Varios cultivares tienen la misma tendencia grafica en cuanto a
porcentaje de virosis se refiere en el tiempo. Por {a naturaleza de las curvas, que es dificil de ca-
raclerizar y para determinarlas, se realizo un andlisis de regresién lineal simple, expresado en el
eje de la X los DDT y en el gje Y el porcentaje de la enfermedad.

Cuadro 7: Ecuaciones y coeficientes de determinacion para cada cultivar.

Tratamienios Ecuacicn | R°
Hawk ) Y =-0.94 + 0.098x 10.33
Sultan Y = -0.69 + 0.0685X 10.73
Affirm Y =-0.84 + 0.098x 10.41
Debora Y =-0.79 + 0.06x 0.37
Declaim Y =-0.28 + 0.032x 0.21
Duquesa Y= 0.14 + 0.035x 10.16
1778 Y =-0.38 + 0.035x 0.18
Emperador Y =-0.73 + 0.082x 0.34
Naranjo Y =-0.76 + 0.79x 0.51
Heat Master Y =-0.73 + 0.725x% 10.38
F 73- 48 Y =-0.38 + 0.04x 10.21
Pike Rpe 747 Y=-076+0.07x 0.43
MTT 19 1Y =-0.55+ 0.072x 0.32
!dlap 15 Y =-0.38 + 0.045x 0.21
{MTT-13 Y =-0.73 + 0.073x 0.27
EF 52 1Y =-0.68 + 0.09x 0.26
__H,aygl;g_n____ Y = -0.52 + 0.065x 0.28
MTT-17 1Y =-0.20 + 0.026x 0.15
1EF-49 B 1Y =-0.38 + 0.054x 0.30
Saladinha 1Y =-0.52 + 0.065x% 0.17
| Fior América Y =-0.28 + 0.032x 0.21
| EF-99 Y =-0.66 + 0.067x 0.29
' Tropac N 1Y =-0.59+0.061x 0.24
1King Kong 1Y =-0.27 +0.041x 0.29

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, los valores del coeficiente de determinacion son
menores a 0.8 1a cual explica que la tasa del incremento de la enfermedad, fue muy lenta.
En el caso del cuitivar Suitan, el coeficiente de regresion es de 0.73, lo que indica que la tasa

del incremenrto de fa virosis, es del 0.065 porciento por dia, en plantas de tomate para éste cultivar,
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D) Covariable:

Para la variable de respuesta si el porcentaje de virosis afecta el rendimiento, se realizé el si-

guiente analisis.

Cuadro 8: Andlisis de covarianza, para determinar si la incidencia de virosis afecto el
_._rendimiento def tomate,

E\_/__ s _Q_“L S.C. C.M. F.c. Pr>F
Bloques |3 4553931526 | 15117977175

Tratamientos |23 13081282476 | 568751412 6.38* 0.0001
Virus 11 5920409 5920409 0.07 NS 0.79
Error 168 6032938781 | 88719688

Cor. Total 95 _ 23674073192

NS = No significativo

= Significativo

El analisis anterior indica que existe diferencia significativa en lo que respecta al rendimiento
entre los cultivares. El porcentaje de incidencia de virosis que se presentd en los cultivares,
no afecto el rendimiento, debido a que la incidencia de la misma, se encuentran en niveles
muy bajos para que afecten la produccion.

E) Bemisia tabaci Gennadius:

La densidad poblacional promedia de mosca blanca (Bemisia tabaci Gennadius), en 8 mues-

treos, en los 24 tratamientos y 4 bloques, de los 8 a los 48 dias después del trasplante se ob-
servan en el cuadro 3 A del apéndice.

Con los resultados que se encuentra en el cuadro (3A), se realizé un andlisis de varianza, para

establecer si estadisticamente existe o no diferencias significativa, de la densidad poblacional de

mosca blanca en los diferentes cultivares.
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Cuadro 9: Andlisis de varianza de mosca blanca, para cada cultivar de tomate, al 5% de

significancia.
FV. G.L. S.C. [C.M. |Fc Pr>F
Blogues |3 25.58 18.53 |
{Tratamientos |23 415,33 118.05 1.35 NS 0.16
\Error 169 918.41 113.31 |
(Cor. Total |95 1359.33
CV.=18.09 %

NS = No significativo

Sobre la base del andlisis de varianza, se establece que no existen diferencias significativas de
la densidad poblacional de adultos de mosca blanca entre los cuitivares evaluados, esto indica
que los niveles de las poblaciones de adultos fueron similares entre los cultivares, habiendo mos-
trado altas poblaciones.

En el siguiente cuadro, se encuentra la escala propuesta para evaluar el acolochamiento del
tomate, el que contiene la informacién a un puntajé y gue esta relacionada a la severidad e inci-

dencia de plantas infectadas con geminivirus.

Cuadro 10: Escala propuesta para tomar informacion para plantas infectadas con geminivirus.

Puntaje Severidad Incidencia (%)
7 1 1 No hay sintomas visibles 0
2 Debil mosaico en las hojas nuevas 1-10
: 3 Débil mosaico en las hojas nuevas y corru- 11-25
__|gado suave de la lamina
4 Mosaico y corrugado de la lamina foliar mo- 26-40
... __|derados en las hojas nuevas _
5 Mosaico y corrugado de las hojas generali- 41-60
e ._._izado
6 Mosaico y corrugado de la lamina intensos. 61-75
e | Deformacion de las ramas ,
7 Mosaico y corrugado intensos. Ramas de- 76-90
formadas. Disminucion en el tamafio de las
_ . _|hojuelas
8 Mosaico y corrugado intensos. Ramas de- 91-99
| formadas. Disminucién en el tamafio de las
- ... ___hojuelas. Lamina doblada hacia arriba.
9 l.as plantas muestran los sintomas anterio- 100
res mas enanismo.

Fuente: BOLANOS, H A_ (5).



39

En el cuadro, se encuentran los resultados del nimero de plantas infectadas por geminivirus,

el punteo, severidad e incidencia promedio correspondiente de los cultivares.

Cuadro 11: Numero de plantas infectadas, punteo, grado de severidad e incidencia del

Virus.

'CULTIVARES _[No. Plantas_infectadas Punteo Incidencia (%)
_...Pike Ripe 747 3 2 10
- Idiap T5 B 2 2 10

UL I 4 2 2 10

_EF-49 4 2 10
Declaim 4 3 20

~ Duquesa 3 3 20
L4778 3 3 20
Emperador 5 3 20
... Naranjo 5 3 20
-...Heat Master 5 3 20
F 73-48 3 3 20

. Hawk 4 3 20

L MTT-19 § 5 3 20
Suitan 4 3 50
MTT-13 6 3 20
EF-52 . 5 3 20
Hayslip 5 3 20
Debora 4 3 20

. Saladinha 5 3 20
~ Flor America 2 3 20
EF-99 5 3 20
Tropic 4 3 20

King Kong 3 3 20

| Affirm 8 4 32

El cuadro anterior muestra el punteo promedio correspondiente a la sintomatologia e inci-
dencia fisioloégica que presentaron los cultivares evaluados, de acuerdo a la escala propuesta
del cuadro 10. De los 24 cultivares, 19 materiales genéticos de tomate incluyendo a los testigos
Flor America y Tropic, les correspondid el punteo de grado 3, que indica que los sintomas o se-
veridad fisiologica que presentaron las plantas fue un débil mosaico en las hojas nuevas y corru-
gado suave de la lamina, y la incidencia promedio es del 20 por ciento. Cuatro cultivares con
punteo de grado 2, la severidad fisiologica que mostraron es de un débil mosaico en las hojas

nuevas y de incidencia del 10 por ciento y un cultivar el cual es Affirm el punteo fue de grado 4,

1
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en que los sintomas fueron mosaico y corrugado de la lamina foliar moderados en las hojas nue-
vas y de incidencia promedio del 32 por ciento.

Cuadro 12: Caracteristicas cualitativas que presentaron los materiales genéticos de tomate ( L. esculentum M. ),
__evaluados en et ICTA, ia Alareda, Chimaltenango.

Tratamientos Tipo de ho;a Tamaio de la| Crecimiento. Tiempo a madura-
B D . planta en m, cion.
ng__ - 11 o83 Determinada 1120
Sultan 11 1878 Determinada 1120
Affirrn, 11 0.70 Determinada 1120
Debora i Y1084 Determinada 120 B
Acclaim R | 0.87 Determinada 120
Duguesa 11 0.82 Determinada 120
1778 _ e 0.70 Determinada 120
k7348 41 0.86 Determinada 1120 N
Naran; i 11 B 0.83 Determinada 120
Emperadqg_____“gm 1 0.78 Determinada 105
Heat Master 1 0.82 Determinada 1110 R
PkeRipe7d47 — |1 108 Determinada 110 o
_MTT L i . |072 Determinada 120
Saladmha I L 0.78 Determinada 120
 Hayslip 1 0.84 Determinada 120
1EF-49 1 0.87 1 Determinado 1120
Flor Ameracg___ 11 0.83 1 Determinado 1120
EF-99 1 0.79 Determinado 1120
Tropm o 1 0.81 Determinado 120
IMTT-13 1 0.85 determinado 120
| EF-52 i 0.96 | Determinado  me- | 120
T ¢ diano '
MTT-17 1 £.98 { Determinado  me- 120
I I diz 0
IDIAP T5 1 0.95 Determinado  me-| 120
: R O —— PP - d'aﬂo
1 King Kong 1 11.45 Determinada inde-| 120
- | terminada

En el cuadro anterior se encuentran algunas caracteristica cualitativas como: Tipo de hoja,
Tamadio de la planta a floracion, habito de crecimiento y tiempo de maduracion del fruto.

De los 24 materiales genéticos de tomate, 20 cultivares tienen habito de crecimiento deter-
miriado, 3 de habite determinado mediano, y uno de habito indeterminado. En el tiempo a madu-
racion del fruto, se observo que 21 cultivares requirieron 120 dias, 2 materiales hibridos Heat
Master y Pike Ripe 747 de 110 dias y uno que es el hibrido Emperador 105, a partir de la siembra
en el semillero, los 3 Ultimos hibridos son mas precoces a la maduracién respectivamente, y en

todos los cultivares presents el tipo de hoja 1.



Cuadro 13: Caracteristicas cualitativas que presentaron e los materiales genéticos de tomate ( L. esculetum M. )
Evaluados, en ICTA, la Alameda, Chimaltenango.

L _Tra_t_amientri:—)sr o | Forma del fruto Color del fruto Tabla Munsell
“lHawk " |Redonda alta, ‘Rojo-naranja-oscuro 10R 412
| Sultén Levemente aplastada. Rojo-naranja-claro 10 R 5/18
L Affirm ~ Redonda. Rojo-naranja-oscuro 10R 4/12
Deborg ___|Ciruela. Rojo-naranja-oscuro 10R 412
Acclaim | Redonda alta, Rojo-naranja-claro 10R 612
Duquesa Levemente aplastada. Rojo-naranja-oscuro 875 R 4/12
L Redonda. Rojo-naranja-oscuro 10R 5/12
F7348 1Redonda. Rojo-naranja-oscura 10 R 4/12
“{Naranjo 1 Redonda Rojo-naranja-oscuro 10 R 4/12
Emperador Levemente aplastada, Rojo-naranja-ciaro 10 R 5/14
Heat Master .| Levemente aplastada. Rojo-naranja-oscuro 10R 412
Pike Ripe 747 | Levemente aplastada. Rojo-naranja-claro 10R 5/14
Mrtr19 _ | Redonda alta Rojo-naranja-oscuro 8.76R 4/12
EF-52 Levemente aplastada. Rojo-naranja-claro  in-|8.75R 5/14
termedio
MIT-17 1levemente aplastada. Rojo-naranja-oscuro 10R 5/12
IdigpT6 | Levemente aplastada. Rojg-naranja-oscuro 10R 5/12
MET-13 _ | Levemente aplastada. Rojo-naranja-claro 10R 5/16
Saladinha Levemente aplastada. Rojo-naranja-claro 10R 5/186
Hayslip Redonda | Raojo-naranja-oscuro 10R 5/12
EF49 ~ |Levemenie aplastada. Rojo-naranja-claro 10R 5/14
Flor América Redonda. Rajo-narania-claro 10R 5/14
EF-99 Levemente aplastada. Rojo-naranja-oscuro B.75R 512
Tropic Redonda alta. Rojo-naranja-claro 10R 5/16
King Kong | Redonda Rojo-naranja-claro 10R 5/14

QSCuro.
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En el cuadro anterior se presenta las caracteristicas cualitativas en lo gue respecta a la forma
y color del fruto, en el cual 12 cultivares poseen la forma levemente aplastada, 4 de forma redonda
alta, 7 tienen la forma de redonda y un cultivar de forma ciruela gue es el hibrido Debora. El color

del fruto en los 24 cultivares, se encuentra entre el color rojo-naranja-claro a rojo-naranja-
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CONCLUSIONES:

L.os cultivares con mayor rendimiento son los siguientes: Hawk, Sultan, Affirm  y Debora,
que oscilan de 63,545 a 52,402 kg./ha, respecto a los 24 cultivares evaluados.

Se identificaron los cultivares que presentaron mayor tolerancia a la virosis: 1778 Pike Ripe
747, Duguesa, F-7348, MTT-17 e ldiap T5 con medias de menor incidencia de 2.08 a2 3.12
%. Los materiales geneticos de tomate King Kong y Flor América, presentaron porcentajes
de virosis bajas. y el cultivar Affirm presentd mayor virosis de 8.33%.

El rendimiento de los cultivares de tomate, segln el analisis de covarianza, no fue afectado
por el numero de plantas con sintomas de virosis.

La poblacion de adultos de mosca blanca, fue similar, en los diferentes materiales genéticos

de tomate evaluados, y la incidencia de la virosis, se considera baja si es menor o igual al
10%, equivalente a un puntaje de 2.

De las caracteristicas cualitativas de los cultivares son los siguientes: El habito de creci-
miento determinado 20 materiales genéticos de tomate, 3 cultivares son determinado me-
diano, y tcultivar de habito indeterminado.

En la evaluacion 21 materiales requirieron 120 dias, los hibridos Heat Master y Pike Ripe
747 y Emperador, requirieron 110 dias y 105 dias, desde la siembra en el semillero hasta ia
cosecha, siendo estos tres uitimos hibridos mas precoces.

La forma de la hoja que presentaron todos los cultivares es del tipo 1. En cuanto a la forma
del fruto se encuentran que: Doce cultivares tienen forma del fruto levemente aplanada, 4
materiales tiene forma del fruto redonda alta, 7 cultivares poseen la forma del fruto redonda

y 1 cultivar de forma cirueia.



El color del fruto maduro, entre los diferentes cultivares se encuentra en el rango: Rojo-

naranja- claro a rojo-naranja-oscuro.

43
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10. RECOMENDACIONES:

10.1  Utdlizar los 18 cullivares de tomate, que posee.n‘alto rendimiento y que son tolerantes a la
virosis transmitida por la mosca blanca, para el lugar de Chimaltenango, Chimaitenango.

10.2 Hacer investigaciones en el futuro de evaluacion de resistencia a plagas insectiles, enfer

medades v fitomejoramiento en los cultivares estudiados.
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Cuadro 14 A: Rendimiento promedio de los diferentes cultivares de tomates evaluados

y expresado en kg./ha.

Tratamientos | ] i [\ TOTAL
Hawk 76291.67 | 53608.33 | 67666.67 | 43050 240616.67
Sultan 76783.33 | 58383.33 | 56116.67 | 42008.33 | 233291.66
JAffirm 89958 46925 46166.67 | 36741.67 199791.34
Debora 48075 51883.33 58308.3 | 44916.67 203183.3
Acclaim 68133.33 | 47958.33 | 41983.33 38275 196349.99
1778 39858 64966.67 | 48241.67 | 35558.33 | 188624.67
F 73-48 6324167 | 51291.61 32300 36975 183808.28
Duquesa 5648167 | 40850 42150 41158.83 180650.5
Naranjo 598533.33 | 3G6883.33 39025 | 32558.33 167999.99
|Emperador 40166 | 45691.67 | 51983.33 ] 27175 165016
|Heat master | 55816.67 | 67308.33 | 32916.67 | 4583.33 160625
iPik Ripe 47650 50808.33 35458 25633.33 | 159549.66
MTT 19 39950 42575 | 31866.67 | 35366.67 | 149758.34
EF-52 40233 47366.67 | 33383.33 27125 148108
IMTT 7 i 46126 67 50225 | 31516.67 18025 145893.34
idiap T5 1 37041.67 | 42266.67 | 36333.33 | 28891.67 144533.34 |
MTT 13 1 42358.33 | 45083.33 | 35083.33 21850 | 14437499
Saladinha 41983 .33 47625 20858 33 30475 140841.66
Hayslip 35725 42433 33 | 36316 67 | 24166.67 137641.67
EF-49 25450 | 2875833 31975 | 32650 118833.33
Flor America | 46991.67 15075 1405833 1 3383.33 79508.33
EF-0O 5858.33 28375 17716.87 | 13608.33 | 65558.33
{Tropic 46991.67 15075 14058.33 24975 101100
King Keng 11391.67 § 2304167 | 21100 7491 87 83025.01
iTotat Blo- 11122100.01| 1044458 2| 875582 .97 876642.18

ques :

50



Cuadro 15 A: Rendimiento promedio por categoria de los diferentes cultivares expresados

en kg./ha.
[Tratamiento | Diametro Tratamiento | Diametro Tratamiento | Diametro
Calidad 1 <7> 55 cms. < 5.5 cms.
> 7 cms. Calidad 2 Calidad 3
| Kg./ha. Kg./ha. Kg./ha.
Affirm 19404 Hawk 34481 1778 36892
- |Emperador {8981 Suitan 31121 Débora 30033
- | Acclaim 8979 Affirm 30758 Duguesa 27198
. | Heat Master |8527 Declaim 28094 Sultan 24685
| Pik Ripe 747 |6446 Naranjo 24398 Hawk 23158
- i Hawk 159086 Emperador 23364 F 73-38 20223
Naranjo ) Débora 22321 Heat Master | 19871
EF-49 13917 F 73-47 20265 Idiap T5 19710
EF-99 2544 EF-49 18523 MTT 19 19365
Sultan 11850 Duquesa 18137 MTT 13 17667
EF-52 1446 EF-52 17458 Pik Ripe 747 | 15598
Fior América | 1396 Hayslip 17219 Hayslip 14644
Tropic 11202 MTT 17 16490 EF-52 14623
Hayslip 11162 MTT 13 15450 MTT 17 14200
MTT 177 1112 MTT 19 14910 Saladinha 13937
F73-48 917 ldiap T5 14554 Naranjo 12233
MTT 19 487 i Saladinha 14160 Declaim 10527
MTT 13 477 Pik Ripe 747 {13998 Emperador 10487
‘Saladinha 452 Heat Master | 13908 Flor america | 10140
Idiap T5 381 Flor america | 13485 EF-49 8069
King Kong 179 EF-99 9017 Tropic 6462
Duqguesa 148 King Kong 8671 King Kong 6421
1778 104 Tropic 7852 Affirm 6362
 Débora 48 1778 5979 EF-99 5177

ey
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Cuadro 16 A: Resultados organizados en porcentaje, para la variable de incidencia
de virosis por unidad experimental de los diferentes cultivares de tomate.

BLOQUES
Tratamien- |l | I v TOTAL MEDIA
tos
1778 2.083 4.166 4.166 6.25 16.665 4.16
Affirm 6.25; 8.333 12.5 16.66 43.743 10.93
|Debora 0 6.25 6.25 8.33 20.83 52
Acclaim 2.083 6.25 8.33 8.33 24.993 6.24
Duguesa 2.083 4.16 6.25 6.25] 18.743] 4.68
Hayslip 2.083 4.16 8.33 10.41 24.983 6.24
Hawk ] 2.083 6.25 6.25 8.33 22.913 572
IFlor América 2.083 2.083 4.16 4.16 12.486 3.12
Emperador 4.16 6.25 8.33 10.25 28.99 7.24
EF-49 2.083 4.16 6.251 - - 8.33 20.823 52
{EF-52 ] 2.083 4.16 6.25 10.41 22.903 572
EF-99 - 4.18 8.25 8.33 10.41 20.15 7.28
Heat Master 4.166 8.25 8.33 10.41 20.1586 7.28
Idiap T5 4.16 6.25 8.33 10.41 28.15 7.28
King Koeng 2.083 2.083 4.16 6.25 14.576 3.64
MTT 13 : 4.16 6.25 8.33 12.5 31.24 7.81
MMT 17 : 2.083 2.083 4.16 4.16 12.486 3.12
MTT 19 2.083 4.16 8.33 10.41 24.983 6.24
Pik Ripe : 2.083 4.16 6.25 6.25 18.743 4.68
Saladinha 4.16 8.25 8.33 10.41 28.15 7.28
Suitan - 2.083 4.16 8.33 8.33 22.903 5.72
Tropic 4.16 6.25] 8.33 8.33 27.07 6.76
F-7348 2.083 4.16 6.25 6.25 18.743 4.68
Total Blo- 64.538] 112.445 164.526 201.83] 545422
ques ' '




Cuadro 17 A: Poblaciéon media de adulios de mosca blanca en dos planta de cada
parcela neta, muestreos realizados a partir de los 8 a 48 ddt.
BLOQUES

Tratamientos I I il 1\

1778 12 22 24 17
Affrim 16 22 23 12
Débora 12 15 22 16
Acclaim 18 : 17 24 23
Duquessa 24 23 23 22
EF-49 19 22 13 24
EF-52 22 18 24 14
EF-99 12 22 14 22
Emperador 24 22 22 22
F-7348 15 18 19 23
Flor América 22 16 23 24
Hawk 23 23 22 23
Hayslip 23 22 24 16
Heat Master 25 17 12 15
Idiap T5 25 19 24 13
King Kong 13 23 15 19
MTT-13 19 24 22 22
MTT-17 16 23 19 24
MTT-19 24 23 23 22
Naranjo 15 19 12 18
Pik Ripe 18 25 22 22
Saladinha 22 19 17 22
Sultan 22 24 22 23
Tropic 22 16 22 24
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