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EVALUACION AGRONOMICA DE 25 LINEAS DE GUICOY {Cucurbita pepo L.), PARA PRODU-
CCION DE FRUTO INMADURQO EN SAN BARTOLOME MILPAS ALTAS, SACATEPEQUEZ,
GUATEMALA

AGRONOMIC EVALUATION OF 25 LINES OF SQUASH (Cucurbita pepo L), FOR INMATURE
FRUIT PRODUCTION IN SAN BARTOLOME MILPAS ALTAS, SACATEPEQUEZ, |
GUATEMALA.

RESUMEN.

En Guatemala el ghicoy (Cucurbita pepo L) es un cultivo que tiene importancia para ¢l pais,
tanto por su consumo interno (tierno y sazén) como por su exportaciéon a algunos paises de Centro
América. Dicho cultivo ha sido generador de ingresos para los agricultores dedicados & Ia produccitn
horticola en general. En la actualidad se tienen limitaciones de informacién para produccién de phiicoy
estado inmaduro, asi como las camcieristicas deseables que garanticen altos renMenlns y mejor
calidad,

El municipio de San Bartolomé Milpas Altas es una region con  condiciones clinviticas
similares a otras regiones del altiplano central, donde también se cultiva el giticoy, lo'que hace factible
la transferencia de informacié;n obtenida para su utilizacién de parte de pequﬁos y medianos
productores. Consideranda lo anterior, se hizo necesaria Ia realizacion de ésta investigacion de campo,
con el objetivo de determinar los mejores materiales en rendimiento y calidad organoléptica, para
produccién de fruto inmaduro. Se utilizb el disefio de litice simple y los materiales genéticos de

glicoy evaluados fueron 25 lineas S5 en total, entre los cuales se incluyé un material de la localidad

como testigo.




vi
Los resultados obtenidos demuestran que de los materiales genéticos de giicoy evaluados los

mejores en rendimiento y calidad fueron los identificados como 12 aldSq, 19mld6n y 12 aldlk,
asimismo los materiales 12ald5a, 11a2clf, 11a2c3f y 19k2c4a resultaron ser los mas preferidos o
aceptados de parte de consumidores locales de acuerdo al analisis sensorial realizado. Asimismo los
términos de aceptacion para las lineas evaluadas en general, fueron de regular a buena para la mayoria
de las caracteristicas cualitativas consideradas para tal efecto.

Respecto a la precocidad de los materiales, se manifestaron como tales, las lineas 12a1d5c, 12
aldSe, y 19m1d6d que reportaron menor tiempo en dias para la iniciacién de la floracién masculina y
femenina, con valores de 55, 56 y 57 dias respectivamente. Por otra parte los materiales que reportaron
mayor tiempo de produccién fueron en su orden, 19mld6p con 48 dias; 12ald5m, 12aldld y
19m1d2b con 46 dias. En relacitn a la presencia de enfermedades, se diagnosticé Mildiu polvoriento o
cenicilla y de acuerdo a los fegistros de porcentaje de plantas afectadas y grado de dafio sobre las
mismas indican que entre los materiales que no presentaron efectos del hongo sobresalen:19m1d6n,
12aldlk, 19m1d2b, 19k2c4a y 6a3edp.

La presencia de plagas no tuvo marcada influencia en la plantacién, debido a que se renlln't un
adecuado programa de aplicacion preventiva de biosidas en la fase de campo . del experimento
realizado. Con er;tos resuliados, se recomienda evaluar _los mejores materiales en rendimiento y calided,
para produccion de fruto inmaduro y -formar hibridos.




1. INTRODUCCION

Guatemala es parte de la regién mesoamericana, centro de origen de diversidad de muchas
especies vegetales cultivadas, dentro de las cuales se encuentran varias especies del género Cucurbita

Los trabajos de evaluacién y caracterizacion son indispensables para iniciar une secuencia
metddica de investigacién tendientes a incorporar a los cultivares nativos sobresalientes, como
alternativa de dwersnﬁcaclén de cultivos.

El estudio se realiz6 en el municipio se San Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez, utilizindose
el disefio de latice simple. El andlisis estadistico se realizé en el centro de estadistica y Calculo de la
Facultad de Agronomia y el anilisis sensorial se efectu6 en la sede de la Cooperativa Agricola Integral
“Cuna de 1a Pera”, participando en la misma, panelistas asociados . | |

~ El presente trabajo tuvo como fin obtener informacion sobre el comportamiento de 25 lincas de
gicoy {Cycurbita pepo L.), para rendimiento de fruto inmaduro y sus caracteristioss agrondmicas y
organolépticas. Los materiales evaluados fueron lineas S5 obtenidos de trabajos de macjoreariento

genético realizados en la Facultad de Agronomia, el que se inicié en ¢l afio de 1,994. La informacitn

obtenida se sometid a andlisis estadistico que incluyo anélisis de varianza, conyparacién mliple de
medias Tukey, andlisis organoléptico y anilisis de correlaciones.

Los resultados obtenidos demuestran que las lineas evaluadas manifestaron variabilidad en
términos de rendimiento, identificando como los mejores materiales: 19m1dén, 12ald3q y 12aldik.
Asimismo en el analisis sensorial indica que la preferencia de los panelistas consumiderss para estas
lineas a través de color, olor, sabor, briflo, forma y textura fue sobre los materiales: 12a1d5a, 11a2c1f
Y 19k2c4a respectivamente. Se obtuvo ademis datos de dias a floracién rasculina y fenwmm,
resaltando la precocidad de los materiales 12aldSc, 12aldSe y 6a3edf con 56, 58 y 59 dias
respectivamente. La tasa relativa de crecimiento del fruto después de la floracién, presenté valores muy
similares aunque oscild entre 0.6 y 0.16 mm/dia. En relacién al periodo productivo, sobresalieron los
materiales:19m1d6p, 12aldSm y 19mld2b. En cuanto a la enfermedad con mayor incidencia, se
diagnosticé Mildiu polvoriento causado por el hongo Erisiphe cichomcearum y de los materiales que
no presentaron efectos de ataque sobresalen :19m1dén, 12a1dik, 19k2c4a y 6a3edg.
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2, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El giticoy (Cucurbita spp.), es una especie nativa con gran potencial alimenticio, la planta se
utiliza casi en su totalidad. Se consumen guias apicales tiernas, flores, semillas y frutos maduros e
inmaduros. El fruto tierno se consume cuando posee un didmetro aproximado de 5 a 8 centimetros, el
fruto maduro se consume generalmente en coccidn y como alimento para lactantes, su pasta también se
usa en reposteria,

En Guatemala existe variabilidad genética para este especie nativa, por lo que es necesario
conocer mejor esie recurso en sus caracteristicas agronémicas, productivas y de aceptacién con el fin
de identificar los materiales rendidores y sobre ellos generar, en lo sucesivo, la tecnologia adecuada
de produccién (17). '

La problematica basicamente se resume como la falta de informacién sobre el gilicoy
especialmente para produccién de frute inmaduro. En la actualidad, los materiales utilizados por los
productores del altiplano, en su mayoria, se pueden considerar como cultivares primitivos, debido a
que s¢ ha manejado el cultivo de generacién en generacidn sin que exista innovaciones de’
mejoramiento genético que puedan incrementar calidad y rendimienio en sus cosechas. Se tiene
informacién sobre la composicion bromatoldgica de fruto maduro de algunos materiales genéticos con
alto contenido de Betacarotenos de provitamina “ A”, Por otra parte ¢s comun en los mercados de la
capital y algunos departamentos, la demanda por fruto inmaduro para consumo local, lo que hace
relevante el aspecto econdmico.

Las caracteristicas deseables en una planta con fines de produccién de fruto inmaduro
corresponden a una planta vigorosa, habito arbustivo, altamente productora, frutos de color verde claro
a oscuro, precoces, sabor agradable yresistentes al transporte.




3.REVISION DE LITERATURA

3.1 MARCO CONCEPTUAL.

3.1.1 Generalidades

Guatemala pnsee una variabilidad de especies vegetales nativas, por lo que es reconocido como

uno de los més importantes centros de origen y variabilidad de germoplasma de plantas alimenticias,
medicinales y otros (6).

Las Cucurbitas figuran entre las plantas de cultivos més antiguo de América. Offecieion al
hombre primitivo un alimento abundante, de propagacion fécil y rapida, que podia crecer Gptimamente
en los sitios abiertos, ricos en deshechos orgdnicos, que rodeaban las primeras viviendas (2).

El término castellnno calabaza se aplica en algunos paises colecuvamente a las dl&tmes ‘

especies de Cucurbita: sin embargn fue usado pnmero para la calabaza comt'm, Lamm
que se conocia en Europa antes del descubmmento de América (2).

3.1.2 Importancia de las Cucurbitaceas

La familia Cucurbitacea ésti entre Ias més importantes familias de plantas que proporcionan al
hombre miés productos comestibles y fibras. Las cucurbitaceas cultivadas posecnunlmdmu'o dela
dieta como fuente de carbohidratos al cocinar ayotes, gilicoyes, calabazas, gmsqmles como frutos de
postre para desayuno sandia y melon; como ingredientes de ensalada: pepino y pashte tieno (3).

3.1.3 Contenido Nutritive y Usos

El consumo de fruto inmaduro de gliicoy es comiin en Guatemala vy la domanda se puede
apreciar en los mercados locales. Vésquez (22), indica que la parte comestible lo oomumye el fruto el
cual lo consumen como hortaliza ya sea en estado maduro o inmaduro, En estado maduro se han
efectuado andlisis bromatolégicos y se han encontrado contenidos de provitamina “ A” expresados en
betacarotenos de 13.3 a 250 pug/100 g. de muestra fresca. Por otro Iado Castillo (5) indica que la especie
Cucurbita pepo L. se consumen sus frutos como verdura en estado tiemo, en cambio cuando los frutos
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ya han alcanzado su madurez completa, entonces se consumen cocidos en dulce o bien se preparan en

encurtidos. Las semillas se consumen después de haber sido tostadas y saladas.

3.1.4 Genética y Mejoramiento

Las especies estudiadas de Cucurbita sp. son alotetraploides, todas tienen un namero diploide,
de 40 cromosomas en sus células sométicas. Existen cuatro especies anuales cultivadas; C pepo, mixta,
moshata y méxima, Las especies primitivas de Sur América C. andreana tienen los mismos genomas:
AABB, los genomas para C. ficilolia son AACC y para la C. lundelliana AAWW, por lo tanto las
especics tienen un AA comin de los genomas. En Cucurbita pepo L. el habito de la planta puede ser
mas 6 menos rastrero, caricter poligénico sin ninguna dominacion sefialada. Existe en C, maxima un
gene dominante que produce el moteado de las hojas (20). Por otra parte, Vasquez (22), en relacién a
los programas de mejoramiento indica que s€ inicié un proyecto de cooperacién entre el Instituto de
Investigaciones Agronémicas (IIA) de Facultad de Agronomia, la Direccién General de Investigacion
de la Universidad de San Carlos (DIGI) y el Instituto de Nutricién para Centro América y Panami.
Dicho trabajo planted como objetivo principal, la obtencién de variedades de gtiicoy {Curbita pepo) de
buen rendimiento, frutos con caracteristicas accptables para los consumidores y al mismo tiempo que
contengan aceptables contenidos de provitamina “A”. La investigacién se desarrollé durante tres afios
(de 1,994, a 1,996). En el primer afio se colectaron 20 cultivares genéticos de gilicoy. Estos cultivares
fueron camacterizados y se estudiaron tanto sus contenidos de provitamina “A” asi como otras
caracteristicas agrondmicas basados en el descriplor del género Cucurbita. Estos cultivares
constituyeron la poblacion base para iniciar la investigacién. Durante el segundo afio s¢ evaluaroa las
lincas 51 y se formaron las lineas 83 y S4 y, en el ailo 1,996, se formaron lineas S5, asi como algunos
hibridos, los que se evaluaron.en el municipio de Zaragoza, Chimalienango.

Para realizar cruzamientos es preciso aislar las flores femeninas unas 24 horas antes de su
apertura, lo cual puede hacerse por medio de bolsas de papel, impidiendo de este modo, 1a llegada del
polen indeseable. Las flores masculinas se aislan de la misma manera. Al dia siguiente se efoctian Ia
polinizacién y se vuelve aislar la flor femenina durante unos dias, pues si s le deja libre y recibe polen
extrafio, éste puede ser de crecimiento mdas ripido que el depositado a mano y realizar una fecﬁndacién
no esperada o deseada (20). ' '




3.1.5 Diversidad

La diversidad de los cultivos guatemaltecos de giiicoy es grande, por lo que se encuentran frutos
largos, cortos, lisos arrugados o costillados, con cicatriz de corola grande y conspicua o pequefia
deprimida; precoces, tardios, Al madurar son verdes o se pigmentan de amarillo (2).

La distribucion geogrifica del glicoy en Guatemala esta confinada casi exclusivamente al
altiplano oriental, central y occidental, entre los 1,000 y 2,000 msnm. Se desarrolla mejor en un
ambiente fresco con temperaturas que oscilen entre los 12° y 30° C y no soporta heladas (2, 10).

3.1.6 Definicion de linea

Segtin Poelhman (19), Linea es un grupo de individuos descendientes de un ancestro comin.

El mismo autor define linea pura como aquella linea en la que todos sus miembros se hanmglmdo por
autofertilizacién de un individuo homocigotico simple. Por su parte Allard (1) menciona gue 1as lineas
puras quedaron definidas en los trabajos de Johansen, al indicar que es la descendencia proveniente de

1a primera autofecundacion de un individuo. Su uso es importante en la obtencion’ de lincas puras ¢
hibridos.

3.1.7 Método De Linea Pura

El método de la linea pura tiene su origen en los estudios tedricos realizados por Vllmon,
Mendel, Johannsen y numerosos investigadores de épocas mas recienies. Estos estudm ]umm:nnle con
la experiencia de los fitotécnicos, han llevado a la conclusion de que los cultivos autégamos, la
progenie o descendencia, de una planta individual, se comportara de inmediato como genéticamente
uniforme, por lo menos, en la mayoria de los casos. Lateoriadslalinenpumpropmdmimbnse
tedrica para aislar tipos que difieren visiblemente en sus caracteres hereditarios. La progenie de las
plantas individuales en los cultivos autdégamos, se comporta como relativamente pura. Se producen
mutaciones, siendo relativamente frecuentes las micromutaciones del tipo no defectuoso, que carecen

de mayor importancia para la seleccion, pues, por Jo general, no son tan marcadas como para que
pudieran ser descubiertas (13).

B } ;g:é;




3.1.8 Efecto de La Autofecundacion

Cuando las plantas se reproducen por autofecundacién se forman lineas puras que reproducen
fielmente sus caracteres a través de las semillas, es decir, que dentro de una linea pura no hay
variacion. Cuando las diferencias entre las lineas son grandes, la variacién total no puede aparecer en
las primeras generaciones segreganies, ni fampoco en poblaciones pequefias aun después de varias
generaciones (4). |

3.1.9 Significacion Genética del Método de Polinizacion

Las plantas que normalmente se autofecundan difieren en su composicién genética de las
plantas que normalmente son de polinizacidn cruzada. Es normal que las plantas de las especies con
autofecundacién sean homocigotes. Esta suposicion puede hacerse debido a que: a) Los pares
homocigéticos (AA o aa) permanecen homocigéticos después de la autofecundacién, b) los pares de
penes heterocigoticos  (Aa) segregan produciendo genotipos homocigblicos y heterocigbticos en
iguales proporciones. Mediante las autofecundaciones, la heterosis disminuye en una mitad en cada
autofecundacion, en lo sucesivo (4).  Después de varias generaciones sucesivas de autofecundacidn, la
proporcién de plantas heterocigotes que permanece en la poblacion es muy reducida, Adn cuando la
homocigdsis completa para los caracteres cuantitativos es pricticamente inalcanzable, el fitomejorador
logra cuando menos desde el punto de vista tedrico un estado prictico de homocigosis después de 6 a 8
autofecundaciones. Lo anterior se ilustra ¢n la figura 1. |




So Aa

S 25%AA 50% Aa ' 25%aa

S2 25%AA 12.5%AA 25%Aa 12.5%aa 25%aa

Ss  375%AA  6.25%AA 12.5Aa 6.25%aa 37.55%aa

: | \ l

: S4 43.75%AA 3.125%AA 6.25%Aa 3.125%Aa 43.75%as
3 Ss 48.875%AA 1.56%AA 3.125%Aa 1.56%aa 46.875%aa

Se 48437 %AA 0.781%AA 1.562%Aa 0.781%aa 48.437%aa
3 S 49.218%AA 0.390%AA 0.7812%Aa 0.390%aa  49.213%aa

Ss 49.60%AA  0.195%AA 0.390%Aa 0.195%aa  49.60%as

. So= Planta autofecundada original

8 = Primera autofecundacion

S: = Segunda sutofecundacion, etc.

Fuente: Poclhman {20) 7

Figura 1. Significacién Genética del Método de Polinizacion.
Diagrama que ilustra la sucesién de las autofecundaciones.




3.1.10 Clasificacion botinica de la planta

Con relacién a la clasificacion taxonémica del gliicoy de acuerdo con Cronquist (9) es la

siguiente: Reino Plantae
Subreino Embryobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Dilleniidae
Orden Violales
Familia - Cucurbitacea
Género - Cucurbita
Especie ~ Pepo

Morfologia de la familia Cucurbitaceae

Plantas: Rastreras, trepadoras o algunas veces de hébito subarbustivo, anuales. Partes vegstaﬁvus con
indumento éspero, hirsuto a hispido-aculeolado o espiculado, con las bases de los iricomas pﬁs:shnlm

Ralces: Fibrosas.
Tallos: Angulosos, sulcados.

Hojas: Sobre peciolos de 20-30 cm, de largo; lminas de consistencia herbécea a carticea, mchamente
ovado-cordadas a triangular-cordadas, 20-30 cm. de largo, 20-35 cm. de ancho, con o sin manchas
blancas o plateadas a lo largo o en la interseccion de las venas con la superficie axial, 3-5-1obadas a
profundamente lobuladas o septadas, I6bulos triangulares a rémbico-elipticos, generalmente angostados
hacia abajo, el I6bulo central usualmente pinnatifidos, més grande que los laterales y éstos a menudo
sublobados o mérgenes denticulados a serrado-denticulados o incisos. Zarcillos 2-6amificados a
simples y poco desarrollados en los tipos subarbustivos (16). |
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Flores estaminadas: No aromiticas. Estaminadas sobre pedicelos de 6 a 25 cm. de largo; recepticulo

campanulado, de 9 a 12 mm. de largo, de 6 a 15 mm. de ancho, ligeramente constrefiido por debajo de
los sépalos, pubescente; sépalos lineares a subulados, raramente furcados debajo de los sépalos,
pubescente; sépalos lineares a subulados, raramente furcados o folidceos, de 12 a 35 mm. de largo, de 1
a 3 mm. de ancho; corola de color anaranjado, de 6 a 9 cm. de largo, 5 divididos hasta casi la mitad de
su longitud total, los ldbulos agudos a acuminados, algunas veces obtusos, con los mérgenes enteros
aunque ondulados y doblandose hacia adentro; filamentos graduaimente angostindose de la base hacia

el dpice, de 7 a 16 mm. de largo, libres a mis o menos coherentes, glabros; columna de las anteras de 8
a 16 mm. de largo, 3-6 mm. de ancho (16).

Flores pistiladas: Sobre pedicelos robustos, sulcados, 2-5 cm. de largo; ovario de muy diversas formas
(globoso, oblado, ovoide, cilindrico a rammente piriforme o, més o menos turbamforme), liso, costado
o verrucoso, pubescente, glabrescente con la edad; perianto como en las estaminadas, pero el
recepticulo muy reducido; columna de los estilos engrosadas, 8-15 de largo; estigmas 3, bilabiados,
Frutos de tanmafio muy variable y usualmente conservando la forma del ovario, hgu'a a ﬁnethmic
costado-angulosos, raramente lisos, cdscara rigida y durable a suave y perecedem, lisa 0 algunas veces,
verrucosa, de coloracion diversa, totalmente verde claro a obscuro, o diminutamente moteada en crema
0, en un tono de verde constante, a amarillo, anaranjado o bicolor verde con ania.rillo; pulpa de color
crema a amarillento o algunas veces anarunjado pilido, normalmente ligeramente ﬁbmaiy DO amarga
a fibrosa y amarga en algunos cultivares ornamentales; pedinculo robusto, rigldo anguloso, mlcado,
con costillas agudas algunas veces tendiendo a extenderse o escurrirse hacia €l pice del fruto,
ensanchado en la unién con el fruto;, semillas, angosta o anchamente elipticas & raramente casi
orbiculares, planas a raramente muy ligeramente tumescentes, 8-20 mm. de largo, 4-12 mm. de ancho,
el centro liso de color blanco o blanco opaco a crema o pardo claro, los mérgenes bien diferenciados,
del mismo color que el centro de la semilla, simples o con un borde o surco doble, dando cl aspecto de
ser dos mdrgenes, uno extemo redondeado u obtuso y més engrosado y otro intermo muy delgado,
Apice obstuso-truncado, ligeramente oblicuo (16).
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3.1.11 Distribucion Ecogeogrifica

Esta especie es cultivada preferentemente en zonas altas con climas templados y frios, aunque
algunas razas locales también se cultivan en zonas cdlidas de baja altitud. La difusién de “Cucurbita
pepo” hacia varias regiones del Viejo Mundo inicié muy tempranamente y actualmente es tal vez la
especie cultivada més ampliamente distribuida. Sin embargo, aunque como consecuencia de lo anterior
su variacién abarca numerosos grupos cultivares comerciales con gran diversidad de rasgos
morfoldgicos y agronémicos, sélo algunos de ellos (v. gr. Cocozelle y Zucchini) son cultivados a gran
escala en todo el mundo y con seguridad corresponden a los representantes del género mas
ampliamente difundidos (16).

3.1.12 Produccidn de minigiticoyes

Reportes del manual de agricultura de la FAO (12 ) establecen que en los trépicos se cultivan
muchas variedades nativas de la calabaza y calabacin. Generalmente, estas variedades poseen cierta
resistencia a los insectos y a las enfermedades y por lo tanto deben seguirse cultivando, a menos que se
tengan otras més satisfactorias. La variedad Butternut se da bien en América Central, asi que debe
experimentarse con ella mas extensamente en la regién del Caribe. Los frutos de cualquier tipo de
calabaza pueden consumirse en estado tierno, aunque sale contraproducente usar los tipos de fruto
grande para consumirse en aquel estado. Las calabazas de verano (calabacin) se cultivan precisamente
para consumirse tiernas. Las planias son més prbliﬁcas_ y continuardn produciendo durante periodos
prolongados, si se cortan los frutos tan pronto como han llegado a su tamafio apropiado.

3.1.13 Variedades

Segun Gudiel (13), la especie Cucwrbila pepo agrupa a las variedades de glicoyes cuyos frutos
s¢ consumen en estado tiemo o sazén y tienen forma cilindrica, alargada o piriforme. Su piel es de un
color que va del verde claro al oscuro, llegando hasta el amarillo. Entre estos tenemos los siguientes

tipos:




a)
b)
c)
d)
€)

I

Tipo Zuchinis

Tipo aconchado o scapollines
Tipo Squash

Tipo cuello curvo

Tipo kabocha o calabacin.

La descripcion de algunos materiales corresponde a la siguiente:

a)

b)

d)

Caserta: Variedad de gilicoy muy popular, buena para el consumo fresco y resistente al transporte.
De habito arbustivo y muy productora. Se obtienen frutos de 8 cm. de didmetro y de 19 cm. de

largo. La piel es de color verde claro con venas de color verde obscuro. Se cosecha cgtre 50 y 60
dias después de la siembra.

Jade: Hibrido de alto rendimiento, frutos alargados casi cilindricos de 13-15 centimetros de largo,

jaspeados. La planta es vigorosa y abierta lo cual facilita su cosecha. Produce a los 52 dias
después de la siembra.

Zuchini: Variedad con caracteristicas similares a Caserta, con la diferencia de que los frutos son de
color verde obscuro y llegan a medir hasta 20 centimetros de largo por 8 & 10 centimefros de
didmetro. Se cosecha a 60 dias después de la siembra. | '

Criolla de Guatemala: Variedad denominada cominmente cuarentefio. Planta rastrera, produce
frutos que pueden cosecharse tiernos a 60 dias después de la siembra y maduros entre %0 y 100

dias. Los frutos tiemnos son de color verde claro y maduros, verde obscuro, redomdos de 15 a 20
centimetros (13).

3.1.15 Normas exigibles por las empresas agro-exportadoras

Las Caracteristicas deseables en minigiiicoyes segin Villela (23), se definen de la siguiente

MAaNncra.
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Tipo Zuchinis y cuello Curvo: El largo del Zuchini debe ser de 7 centimetros. Este largo

comprende de la punta en donde estuvo la flor al pedinculo. El Largo del pediinculo permitido es
de 1 pulgada para todo tipo de calabacin.

Tipo Aconchado o Scallopines: Se mide por su didmetro y ¢l exigible es que debe cosecharse
cuando tenga de 4 a 5 centimetros. Si no se tiene pricticas en la cosecha, se recomienda, que a
cualquier tipo de calabacin se le deje en el campo de 3 centimetros de largo del pedinculo. Para
luego corregirlo en la empacadora.

3.1.16 Manejo de posi-cosecha de los minigilicoyes

4,
a)
b)
c)
d

e)

Durante la cosecha y el traslado a 1a empacadora se debe:

Acondicionar las canastas plasticas con esponja en el fondo y a los lados, si es posible. Esto para no
golpear los frutos.

Al efectuarse la cosecha, colocar con cuidado los frutos deatro de la canasta. Evitar tirarlos pues se
dafian y pierden calidad.

Las canastas no deben llenar a tumbarse, con la idea de bajar el costo de transporte, Llenarlas hasta
%paﬂesdesucapacidad,oonel_ﬁndequelafmtanoscdaﬁeporelgxcmdepuoymsempe
por el movimiento y el roce.

Tener en la finca un lugar apropiado para el acopio del producto con las siguientes caracteristicas:
Que tenga sombra para que la fruta no lleve sol |
Que sea limpio

Que no tenga polvo

Que este alejado de la entrada de insectos

Que las canastas estén lavadas o limpias
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f) El personal que realice la cosecha debe tener las manos limpias y las ufias recortadas para no

dafiar la fruta. De preferencia deben usarse guantes de hule.

g) El transporte de la fruta a la empacadora debe ser a diario y el transporte debe reunir cualidades,
como ser limpio y hermético para que no entren insectos o basura.

h) Al fruto hay que darle el mejor manejo manipuleo posible con el fin de evitar dafios que permitan
la entrada de enfermedades. Un fruto bien manejado garantiza mds dias de vida pam estar
disponible a Ia venta. Pam un producto de exportacién, su presentacion de empaque es muy
impartante, pues su ﬁn es el mercadeo (13, 23). |

3.2 Marco Referencial

3.2.1 Estudios realizados en Guatemala

En 1989 Castillo (5) realizb un estudio sobre la evaluacién de algunas caracteristicas agroné-
micas de 10 materiales de glicoy sazén {Cucurbita pepo variedad Aurantia) en los municipios de San
José Pinula, Guatemala y Sumpango, Sacatepéquez. Los resultados obtenidos para el rendimiento, dias
a la maduracion total y color de la pulpa, indicaron que los materiales Pinula, Palemcia - son los que
mejor comportamiento presentaron en la localidad de San José Pinula, mientras que en la localidad de

Sumpango fueron los materiales 498, 669 y 693. IdentificAndose éstos, como los ﬁsmgﬁl&s

para ser difundidos en cada lugar. Las caracteristicas agrondmicas cuantitativas que -se evaluaron
mostraron diferencias altamente significativas entre tratamientos, por lo que fue necesario someterias a
prueba de medias.

En 1995 Barrientos (3) realizé la caracterizacion de 20 cultivares de goicoy (Cucurbita spp) v
formacion de lineas S1, en el municipio de Guatemala. De los resultados obtenidos se establece que
existen diversidades entre los cultivares estudiados, principalmente en los caracteres cuantitativos. En
los cualitativos la uniformidad predomindé entre los materiales estudiados. Sobre Ia base de Ia
caracterizacion agromorfoldgica y los resultados del andlisis del contenido de provitamina “A” a frutos
de 20 cultivares se considera que los cultivares estudiados: tres cultivares de Palencia, dos de San
Antonio Aguas Calientes y uno procedente de Patzicfa, son los que presentan la mayoria de las
caracteristicas de interés como son las siguientes: Frutos de forma aplanada con costillas profundas
de tamafio mediano a grande, con buen contenido de Provitamina “A” y con mesocarpio de color
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naranja; areola grande con textura lisa, materiales de buen rendimiento y tolerancia, a virosis.

En 1996 Morales (18) realizo evaluacion agronémica y organoléptica de 11 cultivares nativos
de glicoy (Cuctlirbita spp) para produccion de fruto inmaduro en el Valle central de Guatemala. En
dichos estudios se evaluaron las variables relacionadas con la fenologia de los cultivares siendo estas:
Dias de emergencia, dias a floracidn, dias a cosecha, periodo de cosecha y ciclo del cultivo. Asimismo
el nimero de ramas, longitud de la guia principal, nimeros de nudos en la guia principal y las variables
relacionados con el rendimiento: Niimero de frutos por hectareas y peso de fruto inmaduro en kg./ha.
Los resultados que se obtuvieron en dicho estudio indican que los cultivares evaluados fueron
estadistica y significativamente diferentes en cuanto a rendimiento de fruto inmaduro clasificade por
tamafio y medida por el nimero de peso de los frutos por hectirea. Los cultivares Santa Lucia Utatlin
y Santo Domingo Xenacoj II produjeron los mayores rendimientos de fruto inmaduro en nimero y
peso, en tanto que los cultivares que produjeron los menores rendimientos fueron el cultivar Santo
Domingo Xenacoj, San Antonio Aguas Calientes III y Palencia I. Los cultivares Palencia 1, Santo
Domingo Xenacoj y Santo Domingo II presentaron mayor aceptabilidad para las camcteristicas
organolépticas (forma, textura, sabor, brillo, olor, color y apariencia general) del fruto inmaduro en
general, en tanto que el de menor aceplabilidad fue los de San Antonio Aguas Calientes I, Santa Lucia
Utatlén, San Antonio Aguas Calientes Il y Patzicia. Los cultivares que presentaron una mayor
rentabilidad fueron: el de Santa Lucia Utatlan (72.7%), seguido del Santo Domingo Xenacoj II (34%)
y el de Sumpango. (19%)
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4. OBJETIVOS

a) Objetive General:

Identificar los mejores materiales genéticos de gilicoy (Cucurbita pepo L.), pera produccitn de
fruto inmaduto con base en sus caracteristicas agronomicas y orga;nolépticas, bajo las

condiciones del municipio de San Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez Guatemala.

by  Objetivo Especifico:

1. Determinar la aceptabilidad de frutos inmaduros de gilicoy por parte del consumidor,
con base en la calidad organoléptica.
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5. HIPOTESIS

Al menos, una linea de la generacién S5 de giicoy (Cucurbita pepo L.) a evaluar, manifestarq
caracteristicas agronémicas y organolépticas superiores al testigo.
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6. METODOLOGIA

6.1 Material Genético Ulilizado

La evaluacion de lineas de gilicoy para el presente trabajo, es producto del programa de
mejoramiento genético que se desarrolla en la Facultad de Agronomia, a través del instituto de
Investigaciones Agronémicas como parte del proyecto iniciado en 1,994 y ejecutado hasta 1,996 con la
formacion de lineas SI a S5. De estos materiales se eligieron las lineas S5 y un material de la
localidad como testigo las que completaron los 25 materiales evaluados. Para seleccionar los
materiales, se considerd los resultados obtenidos de la evaluaciéon de variables agromorfoldgicas y el
contenido de provitamina ‘‘A”’, para produccién de fruto maduro. En ese sentido, los mejores
resultados en cada etapa o generacion correspondié a los identificados con los nimeros: 6, 12, 18 y 19.
Algunds datos de materiales S4 que originaron las lineas evaluadas aparecen en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Datos de las caracteristicas de 8 variables cuantitativas de 10 lineas S4 que originaron las
lineas S5, evaluadas en ¢l CEDA en 1996 destinados a consumo maduro, segin Visquez

22).
LINEA DIAM. LARGG | GROSOR | DIAM. | GRADOS |No FRUTOS| INC.  |RENDIMIENTO|
FRUTO FRUTO | MESOCAR. | AREOLA BRIX S/PTA. VIRESIS | (KG/HA)
(em) (cm) (cm) (em) (%)
Gadeh 18.5 94 298 5.62 8.58 3 887 | 866860
11aldl 315 112 338 734 9.87 1 00 | 941980
1ia2cl 20.4 1.1 3.1 7.55 9.06 2 208 10,448.60
11a2c3 20.5 109 2.99 7.30 9.10 2 00 1 1101240
12a1d] 18.8 9.32 2.53 8.35 8.73 4 237 1 11,633.10
12a1d5 193 102 "2.52 8.62 8.30 3 00 | 13,1107
18112 17.0 5.1 2.61 6.87 8.97 4 00| 1136150
19k2c4 21.0 113 237 5,66 9.17 2 — 208 | 10216
19mld2 22.6 11.3 "3.86 6.03 10.2 3 0.0 10,036.20
19midé 334 1.7 3.08 525 9.27 3 80 13,869.60
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Los materiales utilizados para produccién de fruto inmaduro del presente trabajo, proceden de los

siguientes lugares: San Antonio Aguas Calientes, Lo de Silva Palencia, Patzicia, Caseric Vertiente
Palencia, Palencia y San Bartolomé Milpas Altas. La evaluacion de materiales en diferentes localidades
es de importancia debido a que de esa forma, se puede detectar que parte de la expresion fenotipica de
un individuo o poblacion se debe a factores genéticos ast como a factores ambientales. Los diferentes
materiales, identificacion y procedencia evaluados durante Julio-Noviembre de 1,998 se aprecian en el
Cuadro 2.

Cuadro 2, Datos de pasaporte de 25 lineas de gilicoy (Cucurbita pepo L.), evaluado en el
municipio de San Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez, Guatemala 1998,

No. de orden | No. de entrada | Identificacién Procedencin

1 590 19m1d6n_ |San antonio Aguas Calientes, Sacatepéquez

2 i 592 19m1d6d __ }San antonio Aguas Calientes,_Satatepéquez

3 593 11a1d1¢  |Caserio lo de Silva, Palencia, Guatemala

4 596 18t1d2k __ |Patzicia, Chimaltenango

5 598 19m1d6p _ |Sen antonio Aguas Calientes, Sacetepéquez

6 599 12a1d5e |Caserio Vertiente, Palencia, Guatemala

7 800 12a1d5d |Caseric Vertiente, Palencia, Gualsmala

8 B01 12a1d5m |Caseric Vertiente, Palencia, Guatemala

9 602 12a1d5q |Caserio Vertiente, Palencia, Guatemala

10 605 12a1dSa__|Caserio Vertiente, Palencia, Guatemala

11 607 12a1d1k __[Caserio Vertiente, Palencia, Guatemala |
12 608 12a1d5¢c  |Caserio Vertiente, Palencia, Guatemala

13 609 Gal3edf [Palencia, Guatemala '

14 -810 11a2cic  [Caserio lo de Silva, Palencia, Gustemala

15 - 811 19m1d2b  |San antonio Aguas Calientes, Sacstepéquez

_16 . 812 BGaledl Palencia, Guatemala _ T 1

17 813 11a2¢3i [Caserio lo de Silva, Palencia, Gustemala

18 815 12a1dSi _ |Caserlo Vertiente, Palencia, Guatemels

19 616 11a2cif  Caserlo lo de Silva, Palencia, Gugtemala '}
20 820 __11a2¢3f _ |Caserio lo de Silva, Palencia, Guatsmala |
21 823 18k2c4a__ |San antonlo AMM'
22 _ 825 12a1d1d _ [Caserio Vertiente, Palencia, Gualemala

23 826 19m1dei _ |San antonio Aguas Calientes, Sacalepéquez
24 630 6adedg |Palencia, Guatemala
25 Testigo Testigo San Bartolomé M. A., Sacatepéquez

Fuente: Banco de semillas Fausac
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6.2 Descripcion del drea de Estudio

Segun la clasificacion de las zonas de vida por el sistema Holdridge, el municipio de San
Bartolomé Milpas Altas se encuentra ubicado en un Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical, cuyo
simbolo en el mapa es: bh-Mb, que indica que las condiciones climatolégicas son las siguientes: El
Patron de Iluvia varia entre 1,057 y 1,400 con un promedio de 1,344 mm al afio. Se encuentra a una
altura de 2,140 msnm. Latitud Norte 14° 36’ 23”. Longitud Oeste 90° 40 45", dista a 37 kilémetros
de la ciudad capital y 15 de la cabecera departamental, siendo toda su ruta asfaltada. Este municipio es
un lugar de clima frio y su topografia es heterogénea. La evapotranspiracion potencial media es de
0.75mm/dia. La vegetacién natural que es tipica de la parte central del altiplano esta representada por
rodales de: Quercus spp. asociado con Pinus psedostrobus y Pinus moctezumpae (9).

Segin Simmons (21), la serie de suelos qﬁe predomina en esta region es la chsﬁicada como
serie de suelos Cauqué (Cq), que se describe a continuacion; | ‘

1. Material madre: ceniza volcdnica pomécea de color claro
2. Relieve: ondulado a inclinado
3. Drenaje interno: bueno
4. Suelo superficial: a) Color: café muy oscuro
b) Textura-consistencia: Franca friable

c) Espesor: 20-40 cm.

5. Subsuelo: a) Color: café amarillento oscuro
b) Consistencia: friable
¢) Textura: franco arcillosa

d) Espesor aproximado: 60-75 cm.
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6. Declive dominante: 10-15%

7. Drenajc a través del suelo: regular
3. Capacidad de abastecimiento de humedad: Regular
9. Capa que limita penetracion de raices: Ninguna

10. peligro de erosion: Alta.

6.3 Metodologia Experimental

Para lograr la informacién agronémica y organoléptica de las 25 lineas de glicoy se utilizé la
siguiente metodologia experimental.

1. Disefio experimental: Létice simple de 5 x 5
2. Numero de tratamientos: 25

3. Area neta de ensayo: 945 m cuadrados

4. Distancia entre surcos; 1.5 m.

5 Distancia entre plantas; 1.0 m.

6. Area de parcela bruta: 9 m. cuadrados

7. Numero de surcos por parcelas: 3-

8. Numero de plaatas por surco: 4

9. Numero total de parcelas experimentales: 50

10. Numero de plantas a evaluar por cada entrada; 4
11.distancia entre tratamientos: 1 m

12. distancia entre repeticiones: 2 m
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6.4 Modelo estadistico:

De acuerdo al disefio de ldtice propuesto y con base en Cochran (7) se utilizé ¢l siguiente
modelo estadistico.

Yijx=ptrit+b;+itex

Donde:

Yii = Valor de la variable respuesta asociado a la ijk-¢sima unidad experimental.
m =  Efecto de la media general |
r = Efecto de la i-¢sima repeticion

by = Efectode laij-ésima fila (bloque incompleto) dentro de la i-ésima repeticion
tx =  Efecto del k-ésimo tratamiénto (linea)

ea =  Error experimental, asociado a la ijk-ésima unidad experimental.
Siendo:

Repeticion = 1,2

filas: =1,2,3,4,5

Tratamientos = 1,2,34.....................25

6.5. Registro de la informacion
Se registré informacion sobre las variables:
a) Floracién masculina y femenina -

b) Tasa telativa de crecimiento del fruto después de la floracién
¢) Namero de frutos por planta

d) Peso promedio del fruto




e) Periodo productivo

f) Rendimiento en frutos por hectirea
g) Rendimiento en (kg/ha)

h) Aceptabilidad organoléptica

i) Enfermedad con mayor incidencia.
6.6. Variables de Respuesta
6.6.1 Variables Cuantitativas

Rendimiento en peso y nimero de frutos por hectirea, nimero de frutos por planta, peso
promedio de frutos, dias a floracion masculina y femenina, periodo productivo en dias, tasa relativa de
crecimiento del fruto después de la floracién y enfermedad con mayor incidencia.

6.6.2 Variables Cualitativas

Aceptabilidad o preferencia de los frutos inmaduros de giiicoy en base a las caracteristicas
siguientes: forma, color, olor, textura, brillo y sabor,

6.6.3 Descripcidn de las variables
2) Rendimiento:

Se recolectaron frutos inmaduros y se registraron datos de peso y nimero de frutos por unidad
experimental, en cuyos momentos se encontraron frutos inmaduros en distintas ctapas de Ghsuﬂollo,
cosechéindose el fruto que alcanzod 3 pulgadas de didmetro, posteriormente se hizo la transformacién
de datos a kilogramos por hectirea, de acuerdo a la densidad del cultivo.

b} Peso Promedio del fruto por hectiirea:

Se pesaron 5 frutos individuales que alcanzaron las dimensiones deseadas, durante ¢l periodo de




d)

e)
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cosecha en cada unidad de muestreo. El peso promedio obtenido en cada unidad de muestreo se

convirtid a kilogramos por hectarea, de acuerdo a la densidad del cultivo.

Dias a inicio de la floracién masculinn:

Se definieron por los dias que transcurrieron desde la siembra hasta que aparecié la primera flor

masculina en el 50% de las plantas del surco central. De las misma manera s¢ procedié con la toma
de datos de la flor femenina.

Periodo productivo:

Este dato la constituyd el nimero de dias transcurridos desde el primer corte hash el dltimo corte
del total de dias cosechados. '

Tasa de crecimiento del fruto después de Ia floracién:

La tasa relativa de crecimiento (TRC), se encontré al tener registro de 3 lecturas de incremento en’
tamafio de los frutos cada 3 digs. El incremento de las dimensiones se obtuvo a trawés:de Ia formula
definida por Coll (8), asi:

LognD”—Log.nD

(TRC) =
T -t

Donde:

Log. n D”= Logaritmo natural del diémetro final

Log. nD = Logaritmo natural del didmetro inicial

t” = tiempo final

t = tiempo inicial

Aceptabilidad Organoléptica:

Las caracteristicas organolépticas, forma, color, olor, textura, brille y sabor del fruto inmaduro, se

evaluaron a través de andlisis sensorial realizado con panelistas consumidores, todos familiares de
asociados de la cooperativa Cuna de la Pera de la localidad. Se distribuyé una muestra de cada
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material a evaluar, luego de observar cada muestra respondieron a las pregunias en una boleta

¢laborada para el efecto (Ver cuadre 12A) en términos de Nada, Poco o Mucho, cuyos codigos se
identificaron asi: N=0.2, P = 0.4, M= 0.6 respectivamente.

g) Presencia de Enfermedades:

Se llevo el registro de la enfermedad con mayor incidencia en todos los tratamientos a través de los
célculos de incidencia y severidad, de acuerdo a la escala comparativa propuesta por Dixon (11).
Para la incidencia se observaron los 25 tratamientos en las unidades experimentales respectivas; en
cada unidad se contd el total de plantas y a la vez el niimero de plantas con sintomas de la
enfermedad. Para severidad sc observd cada una de las plantas en la unidad experimental de los 25
tratamientos, al observar cada planta por comparaci6n con la escala diagramdtica que se representa
en la figura 2A, se determind la severidad.

6.7 Manejo de experimento.

Se usd la tecnologla aplicada por el agricultor de San Bartolomé Milpas Altas, el cual se
constituyé de la siguiente mancra:

6.7.1 Preparacidn del terreno

Se hizo a través de picado y volteado del suelo con azadén, a una profundidad aproximada de
40 cms. , hasta que quedd totalmente suelto y mullido

6.7.2 Trazo del disefio experimental
Se delimité cada una de las unidades experimentales, uullzando para el efecto estacas y raﬁa.

6.7.3 Desinfeccion del Suelo

Para evitar el dafio que pudieran causar las plagas del suelo se aplicé Volathén 5% granulado al
momento de la siembra, atendiendo las indicaciones del fabricante.

6.7.4 Slembra _
Se utilizd dos semiilas por postura y cuando las plantas alcanzaron dos hojas verdaderas, se
dejé la planta que presentd. mejor aspecto.
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6.7.5 Control de Malezas

Se efectuaron dos limpias con azad6n, la primera a los 25 dias después de la siembra y la
segunda 20 dias después de la primera.

6.7.6 Fertilizacion

Se realizé dos aplicaciones de fertilizantes; la primera a 20 dias de emergidas las plantas
Jjustamente al realizar la primera limpia con una férmula compuesta a razén de una onza por planta. La
segunda 20 dias después y se aplico Urea a razén de 1 onza por planta.

6.7.7 Control de plagas

Para prevenir dafio causado por insectos vectores, se realizaron aplicaciones de endozulfin y
Herald con frecuencia de 12 dias a razon de 50 ml. Por bomba de 5 galones, atondiendo las
indicaciones del fabricante.

6.7.8 Control de enfermedades
Para prevenir el ataque de hongos se realizaron 4 aplicaciones de sulfato de cobre y Benomyl

durante todo el ciclo del cultivo a razon de 75 gr. Por bomba de 4 galones, atendiendo Ias indicaciones
del fabricante.

6.7.9 Cosecha.

Se inici6 cuando al menos en dos plantas del surco central, presentaron frutes con dimensiones
de 7 centimetros de didmetro.

6.7.10 Toma de datos

Se inicié con la ubicacién de los tratamientos en las unidades experimentales al realizarse la
aleatorizacion de los mismos, en secuencia y orden cronolégico hasta el final del periodo productivo.




6.8 Andlisis de la informacion

6.8.1 Andlisis estadistico

Se efectué andlisis de varianza con una significancia minima del 5% para las variables
cuantitativas: Rendimiento, nimero de frutos, peso de frutos, tasa relativa de crecimiento del fruto
despugs de la floracién, dias a floracidon masculina y femenina,

En las variables que presentaron diferencia estadisticamente significativa se realiz6 la procba de
Tukey (alfa=0.05). Para las variables relacionadas al rendimiento y a la fenologia del cultivo se realizé
correlaciones.

6.8.2 Andlisis Sensorial

Para las caratteristicas cualitativas que incluyeron: color, olor, brillo, textura, sabor y forma se
realizé en la sede de la Cooperativa *Cuna de la Pera *. La respuestas de los panelistas sobre las
muestras de cada una de las lineas evaluadas, de acuerdo a la metodologia referida anteriormente, se
tabularon los datos de acuerdo a los codigos utilizados cuya identificacién fue: N =02, P = 0.4 Yy M=
0.6. Al realizar la sumatoria de éstos valores para cada linea, considerando las seis caracteristicas
cualitativas se identificaron los materiales de mayor aceptacion o preferencia,
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Para una mejor comprension del estudio realizado, se describen los resultados obtenidos en dos
categorias importantes. La primera, en funcién de las caracteristicas cuantitativas y la segunda sobre
las caracteristicas cualitativas de fruto inmaduro de giicoy. Para la primera parte, los registros y
anilisis de datos indican que para la variable tasa relativa de crecimiento del fruto inmaduro después de
la floracién , fue la que se presenté como no significativa. Sin embargo las variables que pmsmtuon
diferencias significativas fueron: dias a floracién masculina y dias a floracién femenina; mientras 'que
las variables que se presentaron como altamente significativas fueron: niimero de frutos por planta,
periodo productivo registrado en dias, peso promedio del fruto expresado en gramos ye rendimiento
de frutos inmaduros, en némero y peso expresado en kilogrémos por hectérea. ].adescnpmon anferior
se puede apreciar en el Cuadro 3. Se analizaron también los parametros estadisticos. siguientes:
cocficente de variacién, la media general, el rango, (ver cuadro 4), a través de los cuales se
identificaron las lineas con los valores mayores y las lineas con los vatores menores. Ademés, en las
variables que presentaron diferencia estadistica altamente significativa, se aplicd pmeh de medias
Tukey, para interpretar de mejor manera ¢l comportamiento o la vnnablhdnd de ‘los materiales
evaluados. Asimismo para determmar el grado de relacion de las variables esttMs, se realizd
andlisis de correlacion. Para detenmnar el sentido y la magmtud de dicha relacion, se consideré como
ssgmﬁeahva aquella que present6 coeficientes de correlacion con valores superiore a 0.50 considerando
dlcharelaclénoomodcmoderadaaalta,lasqmsednscutenonnamphtudmasnhbnle.l’uah
segunda parte, relacionada con las caracteristicas cualitativas de fruto inmaduro dn glicoy se
analizaron: color, olor, bnllo,twmﬂa,saboryfonnaquesepmenmenelcudm 10. Eﬂosrualtadus
se discuten y analizan amphameme en la seccibn respecuva, Finalmente, se registré ja ptm del
hongo identificado como Erisiphe cichoracearum en la plamacuin. La evaluacién del efecto del
patégeno se realizo a través de los métodos dueaosdemmdenmaysevendad,mtmpuﬁmbaem
tal, el porcentsje de plantas dafiadas en los trarruentosdondesedetectélaenferm«hdéoﬁldm)y el

gradodedaﬂoomslonadopord:chohongoen las plantas respectivas. Aoonhmnclénsereglmn,
analizan y discuten ampliamente los resulta_dos obtenidos.
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Cuadro 3. Medias de los resultados generales de las variables cuantitativas evaluadas, en 25 materiales genéticos de guicoy
(Cucurbita pepo L.) para consumo inmaduro en el municipio de san Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez, 1998.

Lineas Dias a Floracién | Dias a Floracién | No. de Frutos Periodo Peso Promedio | Tasa relativa | Rendimiento | Rendimiento
Masculina Femenina Por Planta Productivo Del Fruto | decrecimiento | Fruto/ha Peso Kg/ha
(Dias) (Gramos) (mm/dia)
19m1dén 52 61 16 43 169.1 0.100 36,666 5,992.18
19m1d6d 51 58 9 37 153.18 0.1550 19,999 3,269.25
11aidic 54 61 8 39 149.25 0.1200 17,777 2,656.69
18t1d2k 56 67 13 31 151 0.1400 28.888 4.406,63
19m1d6p 60 66 11 48 161.9 0.1150 24,444 3,956.60
12a1d5e 49 56 16 38 153.35 0.1050 36,666 5,497.10
12a1d5d 64 74 6 33 155.7 0.1300 13,332 2,083.50
12a1d5m 53 60 14 46 152.71 0.095 3L,110 4,830.42
12a1d5qg 60 70 17 44 155.76 0.1600 38,888 6,072.20
12a1d5a 56 67 i 40 138.6 0.100 33,333 4.576
12a1d1k 51 61 16 42 162.5 0.5500 36,666 5,960
12a1d5¢c 48 56 13 40 148.37 0.1150 28,888 4,270.70
Ba3edf 49 58 11 39 148.12 0.1300 24,444 3,633.70
11a2cic 60 64 10 39 156 0.1650 23,333 3,666
19m1d2b 49 59 15 46 167.68 0.0750 34,444 5,780.55
B6a3edi 54 62 9 36 143.8 0.1550 2L110 3,070.20
11a2¢c3i 61 67 6 39 149.15 0.1200 13,333 1,999.25
12a1d5i 50 59 12 36 160.5 0.1400 26,666 4,281.70
11a2c1f 62 70 7 39 153 0.100 15,555 2,386.65
11a2c3f 52 62 8 40 162.76 0.1150 17,777 2,886.10
19k2c4a 56 63 10 42 149.5 0.0850 22222 3,334.40
12a1d1d 57 68 9 46 151.25 0.1100 19,999 3,016.60
19m1idei 59 66 9 34 158 0.1600 19,999 3,159.95
6aledg 62 73 11 38 149 0.1250 24,444 3,606.40
Testigo 53 58 19 42 83.56 0.1600 42221 3,521.70
Diferencia/
ratamientos N.S NS o : B - N.S e o

-
I

NS.

Existe significancia al 5% entre los tratamientos
Existe significancia al 1% entre los tratamientos
No existe diferencias significativas entre los tratamientos




Cuadro 4. Resumen del anélisis de varianza de 25 lineas de giiicoy (Cucurbita pepo L.), para fruto
inmaduro en San Barlolomé Milpas Allas Sacatepequez, Guatemala, 1998,

'VARIABLES SIGNIFI COEFICIENTE |MEDIA RANGO LINEACY LINEACYV
CANCIA DE VARIACION IGENERAL MAYORES MENORES
Dias a Floracitn de63.5 [12aldsd  [12aldSe
Masculina N.S. 6.99 54.86 a 11a2¢1f 13h1d5e
48 ba3edg 19mid2b
Dias a Floracién : de73.5 12ald5d . t2a1d5d
. Femenina N.S. 7.48 . 6296 a 6adedg 12ald5¢c
. 55.5 11a2¢clf Ga30df
‘No. De Frutos de 19 Testigo 12ald5d
por Planta . 21.72 1172 a 12ald5q 11a2¢3i
' ' 6 12aldSe 11a2clf
Periodo - de 48 19mld6ép - [iStld2k
Productivo v 727 . 40.06 a 12ald5m 12a1d5d
31 19m1d2b 19midei.
~ Peso del ' de 169  [19mldén  §Testigo
Fruto (gms) e 3.46 151.28 a 19m1d2b 12aldSa
. 83.56 11a2¢3f [6a3edi
Tasa Relativa de0.16 |l1la2cle 1Z2a1dik
~de Crecimiento N.S. 41.57 0.124 a 12ald5q  [19mld2b
del firuto (mm/dia) 0.5 19midei . ]19k2cda
' de 42.222 |Tesligo |12a1d5d
Frutos/Ha. - 21.73 26044 a 12aldSq 11a2¢3i
13,332 |12ald5e if
de5992.18 [12aldsq  [Mia2eif
Peso Kg/ha, ++ 22.54 3900 a 19mid6én ~ |11ald5d
| ' 1999.25 |12aldik J11m2c3i

LCV.Ma = Lincas con valores Mayores

LCVMe = Lineas con valores Menoses
* = Significativo

e = Altamente Significativo

N.S. = No Significativo
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7.1. Rendimiento de fruto inmaduro

7.1.1 No. de frutos/ha.

Para ¢sta variable se report6 diferencia altamente significativa. El rango oscilé entre 13,333 y
42,221 frutos por hectirea. La media fue de 26,044 frutos/ha. Las cinco lineas que reportaron la mayor
produccion fueron las identificadas como: testigo con 42,221 frutos/ha.; 12al1dSq con 38,888 frutos/ha.;
12ald5e y 12aldlk con 36,666 frutos/ha; 19mldén con 35,555 frutos/ba. y 12ald5a con 33,333
frutos/ha.

Al aplicar la prueba de Tukey (alfa=0.05) las medias del rendimiento de frutos inmaduros por
hectirea, que se presentan en el cuadro 5, se ubicaron 5 grupos diferentes. Las mayores cantidades
reportadas fueron 42,221; 38,888 y 36,666 frutos para los materiales testigo, 12ald5q, 12aldik, y
12ald5e respectivamente. Asi mismo la cantidad reportada por los materiales 11aldic, 11a2clf,
12a1d5d y 11a2c3i fueron 17,778; 15,555 y 13,332 frutos respectivamente, lo cual identifica los
valores més bajos. Gudiel (13), reporta rendimiento promedio de 27,000 frutos inmaduros por
hectdrea, micntras que Morales (17) reporta un valor promedio de 23,599 frutos por hectdrea. En el
presente trabajo la variacion del rendimiento fue de 13,000 a 42,000 frutos inmaduros por hectérea, lo
cual es superior a las referencias anteriores y que manifiesta la calidad del material genético utilizado.

Cuadro 5. Resumen de la prueba de Tukey para la variable rendimiento de fruto inmaduro por

hectérea, de 25 lineas de giicoy (Cycurbity pepo L), en San Bartolome Milpas Altas
Sacatepequez, Guatemala, 1998,

Linea Media Grupos Tukey Linea Media Grupos Tukey
19mid6n 36,666 abc 1la2cle 23,333 abe
19m| d6d 19.99% abc 19011 d2b 34,444 abe
I1aldle 17,717 be Galedi 21,110 sbc
18t1d2k 28,838 abc Ela2c3i 13,333 c
19mld6p 24,444 abc 12a1d51 26,666 abe
12aldSe 36,660 abc 11a2ell 15,555 bc
12a1d5d 13,332 ¢ 11aZc3f 17,71 be
12ald5m 31,110 abe 19k2c4a 22222 abe
12al1d5q 38,888 &b 12aldid 19,999 abe
12aldSa 33,333 sbe 19m 1 dei 19,999 abe
12aldlk 36,6566 sbe Galedg 24 444 abc
12aldSe 28,888 abc Testigo 42,221 a
6a3edl 24,444 sbc
Alpha: 0.03

Nota: tratamientos con la misma lelra no son diferentes significativamente.
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7.1.2 Peso de frutos (kg/ha)

Para esta variable se reporté diferencias altamente significativa. Las lineas que presentaron
mayor peso en kilogramos por heciarea fueron: 12ald5q, y 19midén con 6072.20 y 5,992.18
kilogramos por hectirea respectivamente. Mientras que las lineas 12a1d5d y 11a2¢3i reportaron peso
de 2083.51 y 1999.25 kg./ha. Respectivamente. La media general fue d e 3900 kg./ha y el coeficiente
de variacion de 22.54. El resto de los materiales se ubicé entre éste rango.

Al comparar las medias del rendimiento de frutos en kilogramos por hectirea a través de la
prueba de Tukey, que se presenta en el Cuadro 6, se encontraron 7 grupos. Los mejores en rendimiento
lo tuvieron los materiales 12ald5q, 19m1d6n y 12aldik con peso de 6,072.20; 5,992.18 y 5,960.20
kilogramos por hectirea respectivamente. Por otra parte los materiales 11a2¢3i y 12a1d5d presentaron
el mis bajo rendimiento con 1,999.25 y 2,083.51 kilogramos por hectirea respectivamente. Es
importante sefialar que Morales (18) reporté variacion en peso de fruto inmaduro de gliicoy pequefio
con valores entre 1,067.7 y 686.9 kilogramos por hectirea , valores inferiores a los encontrados en las
lineas evaluadas en el presente trabajo lo que demuestra el potencial del rendimiento.

Cuadro 6. Resumendela prueba de Tukey para la variable rendimiento de fruto inmaduro en
kilogramos por hectarea, de 25 lineas de gilicoy {Cucurbita pepo L), en San
Bartolomé Milpas Altas Sacatéquez, Guatemala, 1998.

Linea

Media

Grupos Tukey Linea Media Grupos Tukey
19midén 5902.18] a 11aZclc 3,666 abed
19m1dé6d 3,269.25 abed 19m1d2b 5,780.55 ab
11aldlc 2,656.69 od 6adedi 3,070.20]  abed
18t1d2k 4,404 63 abed - 1la2c3i 1,999.25]  a
19m1dép 3,956.600 abed 12a1d5i 4281.70] abed
12ald%e 5,497.10]  abe 11a2¢1f 238665 ¢ &
12ald5d 2,083.50] d 11a2¢3f 2886101 bod_
12a1d5m 6,83042]  abed 19k2cda 3334400  abed
1231d5q 6,072.20] a 12ald1d 3,016.60] sbed
12ald5a 4576] abcd - 19m1dei 31,549.95 abed °
12aldlk 5960] =& Galedg 3,606.40]  wbed
12aldSc 427070]  abed Tesligo 3,521.70]  abed
6adedf 3,633] abcd —

Alpha: 0.05

Nota: tratamientos con la misma letra no son dilerentes significalivamente.
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7.1.3 Numero de frutos por planta

- En ésta variable se repori6 diferencia altamente significativa. El material de la localidad
presenté una mayor produccién de frutos. La media general fue de 11.72 frutos. Las entradas con
menor nimero de frutos fueron las lineas 12aldSe y 11a2¢3i con 6 frutos y la linea 11a2¢1f con 7
frutos. Barrientos (3) reporta una variacion de 2 a 6 frutos maduros por plania en los diferentes
cultivares de giticoy estudiados. Morales (17) reporta rango de variacién entre 4 y 12 frutos inmaduros

por planta. En el presente estudio la variacién tuve un rango de 6 a 19 frutos inmaduros por planta, lo
cual es superior a las referencias anteriores.

Al aplicar la prueba de Tukey para la variable nimero de frutos por planta Cuadro 7, se
clasificaron siete grupos diferentes. Esta variable se establecié con base a la media aritmética resultante
del numero de giiicoyes en estado inmaduro cosechados en el surco central (parcela neta) dividido por
¢l nimero de plantas. Los resultados obtenidos brindan una visién concreta del comportamiento de
produccion de cada uno de los materiales evaluados. Asi se tiene que los materiales testigo y 12a1d5q
con 19 y 17 frutos por planta fueron los que presentaron las medias més altas, mientras que los
materiales identificados con 12ald5d y 11a2c3i con 6 y 7 frutos respectivamente reportaron los
valores més bajos.

Cuadro 7. Resumen de la prucha de Tukey para la variable mimero de [rutos inmaduros
por planta, de 23 liueﬂdegniooymmm, San Bartolomé

Milpas Altas Sacatepéquez, Guatemala, 1998,

Linea Modia Grupos Tukey Linea Media Grupos Tukey
19m1d5n 16 abg 1a2cle 10 abe
19m1d6d 9 abo 19mid2h 15 sbe
11aldlc 8 be Galedi 9 abo
lﬂ% 13 abe 11a2¢3i 6 ]
19m1d6p . 1} abe 12al1d5i 12 abo
12ald5¢ - 16 ahc 11a1f 7 be
1281d8d 6 [ _11a2c3f 2 be
‘12ald5m 14 abe 19k2cda 10 abe
12aidSq 17 sh 12aldid 9 abc
12ald5a 15 abe 19mildet’ 9 abe
12sldlk 16 sbe 6!3645 11 abo
12a1d5¢ : 131 - ab Tcﬂigo 19 2
Gadedl 11 wbe

Alpha: 0.05

Nola: tratamientos con la misma letra no son diferentes significativamente,
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7.1.4 Peso promedio del fruto Inmaduro.

Para ésta variable se reportd diferencia altamente significativa, El peso de los frutos fue
calculado en gramos y el valor méds bajo encontrado fue de 83.56 gramos, el cual corresponde al
material identificado como testigo. El peso mds alto fue para la linea 19m1d6n con 169.10 gramos.
La media general en peso fue de 151.28. El coeficiente de variacion fue de 3.46.

Al comparar las medias a través de la prueba de Tukey para la variable peso p;'omedio del
frutos, se reporté 25 categorias diferentes para igual nimero de materiales evaluados sin formar grupos;
esto determina alta variabilidad entre las lineas. Es importante anotar que se pesaron los frutos después
del corte, en el momento que presentaron didmetro de 3 pulgadas o 7.5 centimetros. Los materiales
19m1d6n, 19m1d2b y 11a2c3f reporiaron los pesos promedios mas altos con 169.10, 167.68 y 162.76
gramos respectivamente,

7.1.5 Periodo productive

La variable periodo productivo reporté diferencias altamente significativas. El tiempo promedio
de produccién fue de 40 dias y el valor del coeficiente de variacion de 7.27. Los materiales con mayor
periodo de produccién fueron: 19m1dép con 48 dias; 12ald5m, 12aldld y 19m1d2b con 46 dias
mientras que la linea 12a1dSq report6 44 dias. Las lineas: 18tid2k, 12a1d5d y 19midei produjeron
por un periodo de 31, 33 y 34 dias respectivamenie.

Al aplicar la prueba de Tukey para la variable periodo productivo, cuadro 8, e debrmlmn 7
grupos: los materiales 19m1d6p y 19m1d2b fueron los que presentaron mayores dias de produccién
con 48 y 46 dias respectivamente. Estos datos superan a los obtenidos por Morales (17) que reporta 44

dias como miximo. Los que presentaron nenor tiempo fueron los materiales 12ald5d y 19mldei con
33 y 34 dias respectivamente




Cuadro 8. Resumen de la prueba de Tukey para la variable periodo productivo 34
de 25 lineas de piicoy (Cucurbita pepo L.), para fruto inmaduro en
San Bartolome Milpas Altas Sacatepequez, Guatemala, 1998.

Linea Media Grupos Tukey Linea Media Grupos Tukey
19m1d6n 43 abcd 1la2¢lc 39 abed
19m1déd 37 abed 19m1d2b 46 ab
11aldlc 39 abed Galedi 36 abed
18t1d2k 31 bed 11a2¢3i 39 abed
19m1d6p 48 a 12ald5i 36 abed
12ald5e 38 abcd 11a2¢if 39 abed
12al1d5d 33 d 11a2¢3f 40 abcd
12a1d5m 46 abe 19k2c4a 42 abed
12ald5q 44 abed 12aldid 46 abed
12ald3a 40 abcd 19midei 34 cd
12aldlk 42 abed 6aledg 38 abed
12ald5c 40 abcd Testigo 42 abed

6aledf 39 abed

Alpha: 0.05

Nota: tratamientos con la misma letra no son diferentes significativamente.

7.1.6 Dias a floracion femenina.

Se reportd diferencia no significativa para esta variable. Las lineas que mostraron ptecocldad en
floracién fueron: 12aldsc, 12aldSe y 19mild6d con 55, 56 y 57 dias respectivamente. Las lineas
6a3edg y 12aldSe; 12a1dSqy 11a2¢lf con 73 y 70 dias respectivamente. El resto de los materiales
variamenunmngodeiSy?Zdias.

Para la variable dias a floracién femenina se determiné un selo grupo; la media general fue de
62 dias y como se concluye que entre los materiales de igual letra no existe diferencia significativa no
se coloca el cuadro respectivo.
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En ésta se presentd diferencia no significativa. Las lineas 12aldSe, 12aldlk y 19mid2b

fueron las mas precoces en florear con 48 dias; las lineas 12a1d5d y 12a1d5q fueron las més tardias con
63 y 62 dias. Las demds lineas variaron en un rango de 48 y 63 dlas respectivamente y la media
general fue de 54 dias. Para esta variable se determiné un solo grupo que incluy6 a los 25 materiales
evaluados y se concluye que entre estos no presentan diferencias significativas para este cariicter.

7.1.8 Tasa relativa de crecimientoe del fruto inmaduro

Para la variable tasa de crecimiento del fruto después de la floracion, se reporté no significativa
entre los materiales evaluados. La interpretacion para esta caracteristica es que existe similitud entre
los materiales evaluados, el incremento de didmetro por dia es similar aunque oscilé entre 0.05 a 0.16
mm/dia.

7.2 Correlaciones.

Para una mejor interpretacion de los resultados obtenidos, se realizaron correlaciones, las cuales
se presentan en el Cuadro 9 en el que se tiene el coeficiente de correlacion que cxptm el grado de
asociacion de las variables. Se discuten aquellas que tienen correlacion superior a 0.50 por considerar

que presentan alta significancia. En los casos restantes no se discuten por considerar que los valores
obtenidos no son significativos.

Peso de frutos

La asociacion de esta variable fue positiva para fas variables: nimero de frutos por planta,
periodo productive y rendimiento en kilogramos por hectarea. Se consideran significativos los valores
obtenidos para las variables numero de frutos por planta y rendimiento en kilogramos por hectirea que
reportaron valores de 0.89; mientras que el valor obtenido apara el periodo productivo se considera no
significativo. Estos resultados indican que existe una relacién directa entre ¢l nimero de frutos por

planta y el rendimiento en peso por hectdrea. Por otro lado se encontré relacion negativa para el resto
de las variables analizadas, siendo estas también no significativas.
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Niumero de frutos

La variable nimero de frutos presenté correlacién negativa para la mayoria de las variables,
siendo estas no significativas. Asimismo se encontré correlacion positiva respecto al numero de frutos
por planta, el periodo productivo aunque éste, con valor de 0.32 el que se considera no significativa y
el rendimiento de frutos por hectirea con valor de 1. De eslas correlaciones positivas se concluye que
existe relacion directa entre el nikmero de frutos por planta y el rendimiento.

Dias a Imicio de Ia floracién

La asociacién de esta variable fue negativa respecto al nimero de frutos por planta, periodo
productivo, el rendimiento en peso y nimero de frutos. Asimismo se encontré correlacién positiva con
la variable dias a inicio de la floracién masculina, peso promedio del fruto y tasa de crecimiento del
fruto después de la floracién, siendo significativamente Gnicamente la primera. Los datos anteriores
determinan la relacitn directa entre el tiempo que transcurre al iniciarse la floracién masculina con la

iniciacién de la floracion femenina,

En el resto de las variables los valores encontrados son inferiores a 0.50 independientemente de
ser positivos o negativos, no se discuten por considerar que no tienen trascendencia pam los andlisis
respectivos.
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Cuadro 9. Matriz de correlacién para 8 variables cuantitativas correspondientes a la evaluacién de 25 materiales
genéticos de giticoy para fruto inmaduro en el municipio de San Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez

Guatemala 1998.
v-1 v-2 v-3 v-4 v-5 v-6 v-7 v-8

v-1 0 0.90826| -0.38755] -0.18101 0.01253 0.22095] -0.38755] -0.395558
v-2 0| -0.20625] -0.17556 0.1366 0.07705] -0.29625| -0.25161
v=3 0 0.32001 -0.22676] -0.25496 1] 0.898135
v=-4 0 0.08899] -0.29684 0.32001 0.34742
V-5 0 -0.2332] -0.022676} -0.22725
v-6 0] -0.25496} -0.033978
v-7 0 0.89135
v-8§ 0
v-1 = Dias a floracion masculina v-5 = peso promedio del fruto
v-2 = Dias a floracién femenina v-6 = Tasa de crecimiento del fruto
v-3 = Nimero de frutos /planta v-7 = Nuimero de frutos’ha.
v-4 = Periodo productivo v-8 = Peso de frutos/ha
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7.3. Andlisis Sensorial de Frutos Inmaduros
En el Cuadro 10 se presentan los resuliados de la prueba sensorial expresada por los panelistas
en las boletas respectivas, en cuanto a Ia aceptabilidad de cada una de las 25 lineas de fruto inmaduro
ghicoy, determinandose la preferencia de los consumidores para los materiales 12ald5a, 1la2clf,
11a2c3fy 19k2cda. Aparecen ademds datos para las caracteristica de color, olor, textura, sabor, brillo,
y forma. Los datos corresponden a la mayor frecuencia en porcentaje encontrada entre los panelistas,
independientemente si a los penalistas la caracterisfica les gustd nada (n), poco (p) o mucho (m).

Con éstos resultados expresados en el cuadro 10 pueden agruparse los maleriales que
presentaron buena,, regular y mala aceptabilidad. Para hacer ésta clasificacion se tomé en cuenta la
opinién de la mayoria de los panelistas para la mayoria de las caracteristicas organolépticas estudiadas
por cada linea; esto a través de la conclusidn de que una linea es buena, si la respuesta predominante es
que las caracteristicas “ gustan mucho™ es regular si la respuesta predominante es que “ gustan poco®’

y es mala, si la respuesta predominante es que “gustan nada’’>. A continvacién se discute cada
caracteristica por separado.

7.3.1 Caracteristica color

Para ¢sta variable se puede concluir que la linea de mayor aceptacion fue la identificada como
11a2c1f con el 80% de aceptacién de los panelistas. Seguidamente los materiales 19m1d6, 12aldsa,
12a1d1k, 6a3edf, 19k2¢4a y 12aldld con el 60% de aceptacién; ademis los materiales 12aldSa,
12a1d5i, 11a2¢3f y el testigo con el 50 % de aceplacién. Los materiales considerados no agradables
fueron: 19m1d6p, 11a2clc, 6a3edg con el SU%; 60% y 70% respectivamente, El resto de los maleriales
se les ubico como de regular aceptacion. |

7.3.2 Caracteristica olor

Para ésta caracteristica los materiales de inayor aceptacion se ubicaron las entradas 6a3edf y
11a2c1f con el 80% de aceﬁtacién. Asimismo con el 60% de aceplacion sc encontraron los materiales
19midén, 12aldSa, 12aldld, y con el 50% de aceplacién los materiales 12ald5d, 12aldik,
19m1d2b, 11a2¢3i, 11a2¢3f y 19k2c4a. Por otra parte es importante anotar que el resto de las lineas
tuvieron regular aceptacion entre el 40% y 90% respectivamente. Es necesario resaltar que para esta
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caracteristica hubo solamente apreciacién para buena y regular aceptacion, descartindose totalmente

1a categoria mal olor.
7.3.3 Caracteristica brillo

Para este carcter los materiales: 12ai1d5m, 11a2c1f y 6a3edg, el 80% de los panelistas lo
calificaron como de buen: brillo; con el 70% los nimeros 19m1d6d, 12ald5q, 6aledf, 1la2clc,
11a2¢3f, 19k2c4a y el material testigo. Con el 60% de aceptacion los materiales 19m1dén, 12aldlk,
12aldld, y 12aldSe. Finalmente los nameros 12aldSa, 11a2c3i y 12ald5i615 con el 50% de

aceptacion. Por otra parte los materiales que se determinaron como de regular aceptacion por ¢l brillo
incluyen los restantes entre el 50% y el 60% de aceptacidn.

7.3.4 Caracteristica textura

Para este carécter los materiales con mayor aceptacién incluyen : 11a2¢c1f, 6a3edf, 12aldid bj
12ald5q con un 100%, 90%, 80% y 70% respectivamente. Asimismo las lineas 12a1d5m, 12al1d5a,
12aldlk, 11a2c3f, 19m1d6n, 19k2c4a y 19mildei con el 60% de aceptacién. Solamente la linea
19m1dép presenté el 40% de aceptacion. En cambio los materiales que tuvieron regular aceptacitn
incluyeron los restantes entre 40% y 80% de los panelistas,

7.3.5 Caracteristica sabor

Los valores obtenidos en relacion a Ia aceptabilidad del sabor de cada uno de los materiales
evaluados, de acuerdo a Ia escala indicada anteriormente quedé determinado de la siguiente manem:
Los materiales 19m1d2b y 11a2¢3f fueron clasificados como los mejores en sabor de parte del 80% de
los panelistas. También los materiales 12aldSa y 11a2c1f con el 70%; 12a1d5m, 12ald5c, 11a2c3i y
19k2c4a con €l 60% de aceptacion. Mientras los porcentajes mas bajos para aceptacién se ubicaron las
lincas 19m1d6d, 12a1d5i y 12ald1d con un 50% y 40% respectivamente. Sin embargo, en contraste a
lo anterior los materiales 11aldlc y 6a3edg fueron catalogados como de mal sabor de parte del 50% de
los panelistas a través del predominio de la alternativa * gusta nada . Ademds quedaron definidos

T i




40
como de regular acepiacion en sabor, los materiales restantes, con valores comprendidos entre el

50% y 70% respectivamente.
7.2.6 Caracteristica forma

La aceptacion en cuanto a la forma del fruto en los materiales evaluados se determiné de la
siguiente manera: los materiales que alcanzaron los porcentajes més altos para la categoria buena
forma incluyeron los siguientes : 19midéd, 18t1d2k, 12ald5d, 12aldlk, 19k2c4a con B0% de
aprobacién. Con 70% se ubicaron 19mid6n, 12aldSe, 6a3edf, 11a2c1f y con el 60% de aprobacion
12ald5q, 12aldSa, 12ald5c y 19mldei. Los valores menores para aceptacion como buena forma
fueron para las lineas 19m1d6p, 19m1d2b, 11a2c3f, el material testigo y 11aldlc con el 50% y 40%
respectivamente. Asimismo los materiales que tuvieron aceptacién regular para sabor, fueron en su
orden: 1la2clc, con 70%; 6a3edi y 6a3edg con 60% y finalmente los materiales 12aldSm, 11a2c3i,
12ald5i, con el 50% de aprobacion.

De los resultados anteriores se pudo determinar que los consumidores de las distintas muestras
de los materiales evaluados, tuvieron aceptacién en términos de regular ‘a buena en todas las
caracteristicas analizadas, exceptuando las lineas 6adedi y 1la2clc, en las que de acuerdo a la
codificacién no gusté nada o poco.




Cuadro 10. Resultado de aceptabilidad organoléptica de fruto inmaduro, expresado en
porcentaje de la mayor frecuencia por productores, en 25 lineas de giticoy
(Cucurbita pepo); en San Bartolomé Milpas Alias, Sacatepequez. 1998,
Color Olor Brillo Textura Sabor Forma Total

Linea ,
19m1d8n [70P 0.4 60M 06 |60M 0.6 |60M 06 |50P 0.4 70M 0.6 3.00
19midéd |[60M 0.6 [70P 0.4 70M 0.6 |70P 0.4 50M 0.6 I180M 0.6 -3.20
11a1dic 40P 04 80P 04 S0P 0.4 S0P 0.4 S0M 0.6 |40M 0.6 2.60
18t1d2k 40P 0.4 8OP 0.4 50P 0.4 40P 0.4 50P 0.4 80M 0.6 2,60
19m1deép 50N 0.2 |70P 04 [50P 04 |40M 0.6 [70P 0.4 [50M 0.6 2.60
12a1dSe |S0P 0.4 50P 0.4 60M 0.6 |50P 0.4 60P 0.4 70M 0.6 2.80
12a1d5d |50P 0.4 S0M 0.6 |70P 0.4 70P 0.4 S0P 0.4 80M 0.6 2.80
12a1d5m |50P 0.4 S0P 0.4 80M 0.6 |60M 0.6 [60M 0.6 |50P 0.4 3.00
1201d%q |50P 0.4 -|9OP 0.4 70M 06 |70M 0.6 |70M 0.6 |60M 0.6 3.00
12a1d5a |S0M 0.6 |60M 06 |50M 06 |60M 0.6 [70M 06 (60M 0.6 . 3.60
t2a1dik |60M 0.6 |S0M 0.6 [60M 0.6 |60M 0.6 |50P 04 {S0M 0.6 o 340
12a1d5c |70P 0.4 S0P 0.4 60P 0.4 S0P 0.4 60M 0.6 |60M 0.6 2.80
Sadedt |60M 06 [70M 06 [70M 0.6  |90M 0.6 |50P 0.4 |70M 06 |- 340
11a2¢ic 60N 0.2 |80P 0.4 |70M 0.6 [80P 0.4 |50P 04 [70P 0.4 . 240

_19m1d2b |60P 0.4  |S0M 06 |50P 04 |50M 06 |[30M 0.6 |80M 0.6 . 3.20
6a3edl {60P 04 - [SOP 0.4 |50P 04 I170P 04 I50P 0.4 J6oP 04 | 240
11a2c3i {40M 0.6 |50M 06 |50M 0.6 |SOM 0.6 |60M 0.6 |50P 0.4 3.40
12e1d5i [SOM 0.6 |50P 0.4 |50M 0.6 |[SOM 06 |50M 06 |50P 04 | 3.20
11a2cif_ |80M 0.6 [70M 0.6  |80M 0.6 |100M 06 |70M 0.6 [70M 06 1~ 3.60
1182c3f [50M 0.6 |SOM 0.6 |70M 0.6 |60M 06 [80M 06 |SOM 06 | 3.60
19k2cdn 160M 0.6 |SOM 0.6 J70M 06 |60M 0.6 |60M 0.6 |80M 0.6 3.60
12a1d1d_|60M 0.6 |60M 0.6 [60M 0.6 [80M 0.6 J40M 0.6 [50P 0.4 340
19midei {60P 04 40P 04 |SOP 04 J6OM 06 (S0P 04 |6OM 06 | 280
Badedy (70N 02 S0P 04 80M 0.6 80P 04 (50N 0.2 |eoP 04 | .220
Testigo |50M 0.6 |70P 04 |70M 0.6 |SOM 0.6 [60P 04 |50M 06 _ 320

Referencia: 0.2 = Nada 0.4 = Poco 0.6 = Mucho
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7.4 Presencia de enfermedades
7.4.1 Enfermedad con mayor incidencia

La enfermedad fungosa que se pudo diagnosticar de acuerdo a andlisis de laboratorio y de
campo fue “Erisiphe cichoracearum™ especialmente en la etapa final del cultivo. Los primeros sintomas
se manifestaron en el haz de la hoja con manchas blanquecinas en forma de gotas, posteriormente
dichas manchas se tornaron polvorientas dando el aspecto de ceniza y provocando necrosis gradual de

la parte afectada hasta su secamiento. La incidencia y severidad manifestada en los matetiales se
presenta en el cuadro 11,

74.1.1 INCIDENCIA

Para ésta caracteristica se pudo establecer que; las lineas q 2 no presentaron efectos del hongo,
en términos de porcentaje, a través de la observacion de plantas afectadas en la parcela neta fueron:
19m1dén, 19k2¢4a, 12aldlk y 19m1d2b. Por otro lado los materiales con menor incidencia fueron:
19m1déd, 1laldlc, 12ald5m, 12ald5a, 12aldSq, 6a3edf, 6a3edi, 12ald5i, 12a2¢c1f, y el material
testigo con 25 %. Por otro lado se pudo determinar que el material que present6 el valor mas alto de
incidencia , fue 11a2c3i con el 100% . Los restantes materiales fueron afectados en un 50%.

7.4.1.2 SEVERIDAD

Se deteﬁnjné que el grado de dafio ocasionado por el hongo en términos porcentuales, se
presentd asi: 19mld6n y 19kk2c4acon (0%); con ef 1% 12aldik, 19mld2b, y 6a304g6 Asimismo
los materiales 11aldlc, 12a1d5q, 12ald5a , 12ald5i, 11a2c3f, 12aldid, y el testigo con el 5%. Los
materiles mas afectados fueron 12a1d5m, 11a2¢3i y 12a1d5d con 75% y 19mldei con 50%, Con el
25% de afeccién aparecen los materiales restantes. En base a lo anterior los materiales que presentaron
alta susceptibilidad son 12a1d5m, 11a2¢3i y 19mldei.
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Cuadro 11.  Grado de incidencia y severidad del hongo (Erisiphe cichoracearum), en 25

materiales genéticos de ghicoy (Cucurbita pepo L.) para fruto inmaduro, evaluados
en San Bartolmé Milpas Altas Sacatepéquez, Guatemala 1,988.-

Lineas | Incidencia (%) | Severidad (%)
19midén 0 0
19m1d6d 25 25

11aldic 25 5

18t1d2k 50 25
19m1dép 50 25 '
12ald5e 25 23 .
12a1d5d 50 75
12ald5m |- 25 75

12a1dSq 25 5

12ald5a 25 5

12ald1k 0 0

12aldSc 50 - 25

Ga3edf 25 25

11a2clc 50 25

1 19m1d2b 0 - 0

6aledi 25 25

11a2c3i 100 75

12a1d5i 25 5 : -
11a2¢clf 25 25

11a2c3f 50 5

19k2c4a 0 : - 0

12aldid 50 25

19mldei 50 50

6aledg 0 1 0

Testigo 25 - T
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En términos generales se puede inferir que los materiales evaluados presentaron leve o

moderada suceptibilidada hongo causante del mildiu polvoriento; sin embargo se debe resaltar las
lineas 119m1dén 12aldlk y 19m1d2b que ademis de no preseniar los sintomas de la enfermedad,
fueron los mas altos en rendimiento. Los materiales 12ald5a y 19k2c4a de aceptable rendimiento,
tampoco presentaron los sintomas de la enfermedad, y en consecuencia fueron las lineas de mayor
preferencia por los consumidores, de acuerdo al andlisis sensorial.

Los andlisis anteriores demuestran la superioridad de los materiales 12aldSq, 19mildén,
12aldlk, en lo referente al rendimiento en mimero y peso de frutos inmaduros de giticoy por hectiirea.
El material de la localidad ain con aceptable rendimienio fue el que report6 el peso mas bajo de frutos,
aunque éste fue de forma alargada; asimismo no fue catalogado como uno de los mejores o preferidos
de acuerdo al anilisis sensorial realizado. Las lineas 12ald5d, 11a2¢3i ,11a2clf y llaldlc se
reportaron con los valores menores o contrastanies a los mejores materiales; indicando con ello que,
fueron los mas tardios, en floracién, menor nimero de frutos por planta , menor peso de frutos efc., al
menos para las condiciones edificas y climdticas del :ﬁunicipio de San Bartolomé Milpas Altas,
Sacatepéquez.

En relacion al analisis sensorial, s¢ determind que los frutos inmaduros de gliicoy preferidos
por sus cualidades, fueron para las lineas 12ald5a, 1la2clf, 11a2¢3f y 19k2c4a respectivamente. Es
importante resaltar que las lineas que presentaron buena aceptablhdad o mayor preferencia por parte de
los consumidores, corresponden a los que presenlaron los menores rendimientos por hectérea. Esto
hace evidente la preferencia de los consumidores por las cualidades de los frutos inmaduros sin
considerar sus respuesias agrondmicas, |

En relacion a la incidencia y severidad del hongo Erisiphe, que afectd a algunos tratamientos,
sobresalen las lineas: 19m1d6n, 12aldlk, 19mid2b, 19k2c4a y 6a3edg en las que no se detectd e
sintoma de la enfermedad en todo el ciclo del cuitivo Asimismo los materiales 11a2¢3i y 12ald5d
fueron los que manifestaron mayor efeclo del ataque del hongo. Con esto se hace evidente la poca
calidad del material 12a1d5d , que en la rnayona de sus caracteristicas estd por debajo de los valores y
cualidades deseables del resto de los materiales evaluados. En lo referente la presencia de plagas no se
encontraron poblaciones que pudieran considerarse como de alta frecuencia o intensidad de dafio,
por | o que se deduce que el control preventivo fue efeclivo durante el manejo del cultive.

De las referencias anteriores se puede diferenciar, que el comportamiento de las caracteristicas
agrondmicas y motfologicas de buen rendimientio, frutos con aceptables caracteristicas para la
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demanda, asi como alto contenido de provitantina “‘A’’ a partir de los cultivares para fruto maduro,

las lineas 19m1d8, 11aZcl y 11d2a$, presentaron los mejores resultados como lo refiere Vasquez (22).

Por oira parte, en €l presente trabajo, la respuesta de los materiales evaluados para las
caracteristicas alto rendimiento y calidad organoléptica, manifestada en la preferencia para el consumo
de frutos inmaduros, las lineas 19m1dén, 12ald5q, 12aldik, 12ald5a, 11a2c3f y 19k2c4a, son las més

sobresalintes, Esto demuestra la calidad de las lineas tanto para produccion de fruto maduro como de
inmaduro.

T
> bR
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8. CONCLUSIONES

1. Tomando en cuenta la superioridad manifestada en la caracteristica rendimiento en kilogrdmos por
hectérea, los materiales: 12a1d5q con 6,072.2, 19mldén con 5,992.i8 y 12aldlk con 5,960.0
kg/ha. respectivamente, presentaron los mejores resultados comprobando asi la hipétesis planteada
paracl plﬁente trabajo. '

2. Con relacidn al anélisis sensorial, en forma general, se pudo determinar fa aceptacion en términos de
regular a buena para todas las lineas, La preferencia de consumidores fue para los materiales
12ald5a, 11a2cif, 11a2¢3f, y 19k2cda respectivamente, calificindolos como buenos materiales
todas sus caracteristicas organolépticas.

3. Los materiales que presentaron las mejores caracteristicas agronémicas, rendimiento, precocidad,
peso etc., no correspondieron a los preferidos por los consumidores, como lo demuestran los
resultados del andlisis sensorial realizado.

4. En cuanto a las variables dias a floracién masculina y femenina, los vaiores obtenidos resultaron
muy similares resaltdndose sobre todo la precocidad en la floracién femenina de los matesiales
12aldSc, 121d5e y 19m1déd.
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9. RECOMENDACIONES

1. Pam programas de mejoramiento genético, considerando variables de rendimiento y calidad

organoléptico, se catalogan como de alto potencial los materiales 12ald5a, 11a2c3f, 11a2clf,
19k2cda, 12aldSq, 19mldény 12aldlk.

2. Es necesario que el cultivo de ghicoy para produccién de fruto inmaduro, se siga promoviendo
y fomentando como alternativa de diversificacién agricola, como también es necesario continuar

estudios tendientes a conocer la factibilidad del cultivo en 4reas ain no trabajadas con esta especie
horticola,

3. Amplier evaluaciones sobre los mejores materiales resultantes de este estudio, y experimentar
para diferentes condiciones ambientales con objetivos definidos hacia pricticas agronbmicas y de
consumo para fruto inmaduro y la formacién de hibridos en el futuro. |
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Boleta de evaluacion organoléptica de materiales genéticos de giticoy para fruto inmaduro.

Cuadro SA. De acuerdo a las caracteristicas de la muestra presentada, favor de marcar una X en una

de las opciones que aparecen a la derecha.

Identificacién del material Nada=0.2 Poco=0.4 Mucho =0.6

Cuanto le gusta el color

Cuanto le gusta el olor

Cuanto le gusta el brillo

Cuanto le gusta la textura

Cuanto le gusta ¢l sabor

Cuanto le gusta la forma

COMENTARIOS
INSTRUCCIONES

Escriba las razones especificas de gusto o disgusio para la muestra No,

Gusto:

Disgusto:
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Escala comparativa para la evaluacion del porceniaje de drea foliar atacada

Figura 2A

por “Erisiphe cichoracearum”, de acuerdoa Dixon an
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Cuadro 13 A Matriz de resultados de campo obtenidos en la evaluacion de 25 materiales genéticos

giicoy, evaluados en San Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez en 1,998.

N* ORDEN] ENTRADABE REPT TRY Lol ofFm | oFF | FPP{ PP | PPFP | TRC RFH RKH
DIAS |  GRM L]
- 1 530 1 1 3] 51 50 | 15 [ 46 | 174.20] 0.10] 33333.33] 5806.66
' 2 502 1 2 3als2]80]| 8 | 38 |155.35]0.15]|17777.77| 2760.80
3 595 1 3 3] sa] 86 11 | 37 | 140.80]0.04|24444.40| 3681.77
4 506 1 4 3] 56] 671 15| 33 }161.00] 0.15] 33333.33] 5366.68
5 598 1 5 3| 581 85| 12| 52 | 161.50{0.12] 26666.67 | 4308.88
8 500 1 -] 1] 50| 57| 141 36 |153.20]0.11|31111.11| 4766.22
7 800 1 7 t]166] 74) 8 | 36 | 1657.40|0 13| 17777.77] 2798.22
8 8H 1 -] 1] 51| 69 ] 18 | 50 |159.42|0.07] 35555.55| 5687.55
] 602 1 ] 1] 571 67| 151 46 | 153.03] 0.18] 33333.33| 5100.00
10 805 1 10 1] 52| 54 ] 12 | 44 | 145.20{0.08| 26666.67 | 3872.00
11 807 1 11 4] 54| 84 14 | 43 |163.20| 0.07| 31111.11] 5080.44
12 808 1 12 4| 49| 55| 11 | 38 | 151.73] 0.11{ 24444 .44 3708.22
13 809 1 13 4146 | 568 | 12 | 39 | 154.25| 0.10| 26668.67] 4112.00
14 810 1 14 41 57| 83| 12 | 42 | 181.05]0.19] 26666.87] 4293.30
15 811 1 15 4| 48 | 571 15 | 45 |169.50] 0.08} 33333.33} 5650.00
16 812 1 16 21521 63| 12 y 38 | 150.00|0.10] 26666.67 | 4000.00
17 613 1 17 2157 | &1 7 | 42 | 154.0070.12] 15555.55| 2385.50
18 815 1 1B 2] 49| 571 13 | 37 1161.30]0.10] 28885.88| 4650.77
19 816 1 19 2183} 74 B | 42 |156.00) 0.1 17771.77E 2773.30
20 620 1 20 2|1 51160 | 7 { 43 |166.00|0.14] 156555.56)] 2582.20
21 623 1 21 5] 80| 67| 11 | 44 | 155.0010.08] 24444.44| 3788.80
22 625 1 22 §| 57| 60| & | 50 | 155.00]0.12|17777.77| 2784.55
i) 626 i 23 §| 831 711 7 | 35 [156.00]0.15] 15555.55] 2457.70
24 630 1 24 51591 71 ] 14| 39 [142.50]0.14131111.11] 4433.30
25 T 1 25 5154 | 59| 21 ) 44 | 82.10 | 0.15| 46666.66] 3831.30
26 590 2 1 1] 54| 83| 17 | 40 | 164.00]0.10|37777.77|1T7.77
27 582 2 2 1| 50] 6551 10 | 20 |151.00]| 0.16| 22222 22| 33771.77
28 5§93 2 3 45115 ] 5 | 41 |148.70]0.08]11111.11] 1652.22
29 596 2 4 51 56| 88| 11§ 33 |141.00[0.13] 24444.44 | 3446.88
30 598 2 5 2161 | 67} 10§ 44 | 162.30] 0.11| 22222 22| 3608.88
N 599 2 6 1] 47| 55| 19 | 40 ] 147.51]|0.10] 42222 20| 622820
32 600 2 7 31611 7301 4 | 31 [15400/0.13} 50888.88 | 1368.88
ok 601 2 8 1] 54 | 60| 12| 42 | 146.00|0.02] 26666.67 | 3893.33
34 802 2 9 41 63 | 73| 20§ 42 |158.50|0.14) 44444.44 | 7044.44
as 805 2 10 21 659| 67 ] 18] 37 | 132.00] 0.06| 40000.00| 5280.00
36 607 2 11 471 47| 581 18 | 41 | 162.00] 0.04| 42222 22| 6840.00
i 808 2 12 2] 47| 58 | 15 | 42 {145.00|0.12] 33332.33| 4833.30
38 608 2 13 5| 52; 60 | 10 | 39 | 142.00| 0.86} 22222 22| 3165.55
39 810 2 14 5|1 62]65]| 8 | 36 |152.00]0.22] 20000.00] 3040.00
40 811 2 15 31 49| 8D | 16 | 48 | 168,251 0.09] 35555.55| 5911.11
LA 812 2 18 1] 58] 60 7 | 35 1137.60|0.41) 15555.55] 2140.44
42 613 2 17 4184 72| 5 | 37 {144.30|0.20] 11111.11] 1803.33
43 615 Y 18 41 511 80| 111 36 |159.7710.18] 24444.44| 3003.77
44 aig 2 19 5| 6189 8 | 38 [150.00{0.09] 13333.33| 2000.00
45 620 2 20 21 52| 641 9 | 37 |159.53| 0.09]20000.001 3190.00
45 823 2 21 2] 51| 58] 9 | 41 ] 144.00]|0.09]20000,00] 2880.00
47 525 2 22 3| 6801 67| 10] 42 | 147.501 0.10] 22222 20| 327177
48 626 2 23 2] 54| 81| 11| 32 |158.00{0.17] 24444 40| 3962.22
49 630 2 24 5164 | 751 B | 37 | 158.35|C. 1117777 2770.55
50 TT 2 25 3] 51| 57| 17 ] 40 | B5.03 | 047 I7777.77| 3212.24
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Cuadro 14A. Analisis de varianza para la variable: Rendimiento de frutos en kilogramos por hectarea, C.V.=
22.54 %

GL 8C CM Fe Pr )F
Fv
Rept | 632543.53 632543.53
Blogq 8 TT7T7424.66 072178.08
‘Trat 24 72301896.5 3012579.02 3.8945 0.003
Error Intra. 16 12376654.39 | 773540.90
Todal 49 93083518.08 | 1899765.67

Cunadro 15A Anilisis de varianza para la variable: Rendimiento en frutos por hectarea. C. V.=21.73%

GL SC CM Fc Pr >F
FV
Rept 1 9872790.48 9872790.48
Blog 8 351600839 43950104.9
Trat 24 3284360989.0 | 1368483745 [4.27 0.0017
Error Intra 16 312603408.68 |32037713.0
Total 49 41584380280 | 84866082.2

Cundro 16A Anilisis de varianza para la variable: Peso promedio de frutos porplanta CV.=346%

GL SC CM Fc Pr DF
FV
Rept 1 367.53 367.53
Blog 8 168.229 21.04
Trat 24 12019.09 300.80 18.227 0.0232
Ervor Intra, 16 438.40 27.40
Total - 49 12993.31 265.17
Cuadro 17A Anilisis de varianza para la variable; Periodo productivo CV.=727%
GL SC CM Fc Pr }»F
FV
Rept 1 84.50 84.50
Bloq 8 80.40 10.05
Trat 24 718.08 29.83 3.61 0.0052
Error Intra 16 135.60 8.48
Total 49 1010.58 20.75




Cuadro 13A Anilisis de varianza para la variable: Frutos por planta CV.=21.72%
FV GL SC CM F¢ Pr >F
Rept 1 2.000 2.000

Bloq 8 71.20 8.900

Trat 24 665.08 27.71 4.41 0.0017
Error Intra 16 103.80 6.48

Total 49 842.08 17.19

Cuadro 19A Andlisis de varianza para la variable: Dias a floracion femenina C.V.=748 %

GL sSC CM Fc Pr >F
FY
Rept 1 0.320 0.320
Blog B 48.560 6.070
Trat 24 1277.92 53.240 2.3990 0.026
Error Intra 16 355.120 22,190
Total 19 1681.92 34.320
Cundro 20A Anilisis de varianza para la variable: Dias a floracion masculina CV.=698
GL sC CM Fc Pr }F
FV
Rept 1 0.180 0.180
Bloqg 8 57.840 7.230
Trat 24 1075.52 44 .81 3.05 0.010
Error Intra 16 234.480 14.65
Total 49 1368.02 27.910
Cuadro 21A Analisis de varianza para la variable: Tasa de crecimiento del fruto
C.V.=41.57
GL SC CM Fec Pr }F
FV
Rept 1 0.0050 0.0050
Blog 8 0.0160 0.0020
Trat 24 0.0978 0.0041 1.53090 0.0946
Etror Intra 16 0.0426 0.0027
Total 49 0.1614 0.0033
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