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ESTUDIO DE HONGOS FITOPATOGENOS ASOCIADOS AL CULTIVO DEL AJO
{Altium sativum L.), EN LA ALDEA LA BARRANCA, AGUACATAN,
HUEHUETENANGO

STUDY OF PHYTOPATHOGENIC FUNGI RELATED TO GARLIC CROP
(Alium sativum L.}, IN LA BARRANCA, AGUACATAN, HUEHUETENANGO.

RESUMEN

El estudio se realiz6 en la aldea la Barranca, Aguacatén, Huehuetenango,
Guatemala, en el perfodo de octubre de 1,998 a mayo de 1,999. El propésito del
estudio es aportar allemativas de solucién en la baja produccién de ajo (Aflium
sativum L.), en la comunidad, por efectos de plagas y enfermedades. E! trabajo se
ceniré especificamente en la determinacion de géneros de hongos fitopatégenos
asociados al cultivo, los hongos determinados son: Rhizoctonia sp, Fusarium sp,
Peronéspora sp, Stemphyiium sp y Altemaria sp.

Los muesireos se realizaron en diez fipos de parcelas. Las primeras cinco
parcelas sin aplicacion de pesticidas y las ofras cinco parcelas con aplicacion de
pestficidas. En ias parcelas se determinaron los sintomas caracteristicos de las
plantas eausados por cada género de hongo, Rhizoctonia sp y Fusarium sp

causaron pudriciones en las raices y bulbo del ajo, Peronéspora sp Yy Altemnaria sp
causaron lesiones y manchas foliares.

El hongo Rhizoclonia sp, causé una incidencia del 74% y 78%, es el hongo que
causé el mayor darfio en el cultivo, seguido por Fusarium sp, con una incidencia del
40%. Estos dos géneros de hongos viven en el suelo como saprofitos y causan
pudriciones en las raices y bulbos de ajo.

El hongo Perondspora sp, fuvo 39,05% vy 5.5% de incidencia, provocando
lesiones foliares en la planta. Finalmente el hongo Alternaria sp, con 21.15% y 5.0%
de incidencia respeclivamente, causando manchas foliares.

Stemphytium sp es un hongo secundario del hongo Perondspora sp.




1. INTRODUCCION

El 98% de los habitantes de Aguacatan, Huehuetenango, dependen de las
actividades agricolas, el municipio se caracteriza por tener la mayor produccion de
ajo a nivel nacional, el cual es de importancia econtmica para Guatemala (14).

Segun Urlzar (15) los produclores de ajo, enfrentan grandes pérdidas en sus
cosechas por efecto de las plagas del cultivo, entre los que se cuentan los
nematodos, los hongos y los insectos. Atendiendo a la problematica anteriormente
expuesta y con el propésito de aportar una ayuda util para orientar practicas de
manejo de la produccion de ajo, se realizé esta invesligacion cuyo objetivo fue
determinar los géneros de hongos fitopatégenos asociados al cullivo de ajo (Alllum
gativum L.) en la aldea La Barranca, Aguacatén, Huehuetenango, durante el ciclo
del cultivo 1,998 a 1,899

En el estudio se determind que existen cinco géneros de hongos fitopatégenos
que afectan el cultivo, dos de ellos habitan en el suelo, Rhizoctonia sp, y Fusarium
Sp., que causaron puchcnones en las raices y bulbos del ajo, provocando enanismo,
amarillamiento y necrosis en la planta. Los hongos Peronéspora sp., _mlﬁ_
sp., y Altemaria sp., producen enfermedades foliares en la planta, provocando
sintomas como lesién foliar, manchas foliares y necrosis.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El principal problema que afrontan los productores de ajo (Allium sativum L.),
en Aguacatan, Huehuetenango, es el bajo rendimiento y ia mala calidad de la
cosecha por la presencia de plagas y enfermedades que afectan al cullivo.

Segun Villatoro (16) las plagas han provocado la reduccién de rendimiento de
ajo hasta niveles de 258 a 3.09 toneladas métricas por hectarea, cuando los
rendimienios esperados oscilan entre 1031 y 1546 toneladas mélricas por
hectérea.

Urizar (15) indica que los nematodos fiitoparasiticos no soh considerados
como el principal problema en el cultivo del ajo. Por tal molivo recomienda realizar un
estudio para determinar la presencia de hongos asociados al culivo del ajo en
Aguacatan, ya que no se conoce exactamente cuales son predominantes y cuel es
suU intensidad de dafio.

e



3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. EL CULTIVO DEL AJO (Allium sativum L.)

A. ORIGEN

El ajo es originario de Kirgiz, Siberia y Zungaria, region desérfica de China
Occidental. Se difundio luego al lejano oriente y Europa (8).

América Cenlral y América del Sur se introdujo después de la conquista y a
Ameérica del Norte lo trajeron los colonos franceses a la region de Nueva Orleans
(8).

B. USOS E IMPORTANCIA

Se usa universalmente como condimento aromdlico para casi todas las
comidas y también como medicamento. Por eflo, es un cullivo de gran impaortancia
econdmica para varios paises americanos y europeos que lo explotan, tales como
México, Pert, Argentina, Italia y Espania (8).

Crozco citado por Villatoro (16) indica que en el valle de Aguacatan existen 15
sistemas de finca, siendo el predominante maiz-ajo en relevo, parcino y aves.
Ademés el cultivo de ajo forma parte de la mayoria de fincas restanies. El
subsistemaajo tiene una eficiencia de 1.67 proporcionando ai agricultor el 86% de
log ingresos monetarios, por lo que es el componente que permite la compra de
casi toda la energia y bienes utilizados en el sistema de finca (16). S

En el subsistema ajo se uliliza el 84% de la mano de obra contratada yel 68%
de la mano de obra familiar y ademés emplea el 84% de los insumos (16).

C. DESCRIPCION DE LA PLANTA

Pertenece a la famiia de las Liliaceas. Tiene bulbo subterréneo que esth
fomado por 5 a 15 bulbillos llamados cominmente dientes, los cuales .estin
cubiertos por una membrana que puede ser blanca, morada o rosada Yy unidos por
su base alrededor del tailo (8). L o




El tallo alcanza una altura de 040 a 0.60 metros y termina en una
inflorescencia umbeliforme, con flores hermafroditas que salen de dos bracieas
membranosas que las envuelven (8).

Pétalos y estambres son un nimero de seis con un solo pistilo y un solo eslilo.
El ovario es stpero con fres cavidades y placentacion axial. Fruclifica en cépsula
loculicida. Muchas flores abortan y se transforman en sébalos o bulbillos que son
de una sola pieza (8).

Las hojas envainadoras, canaliculadas al centro y amplias segun la variedad
ienen los bordes rizados (8).

'Balomﬂomcecasi nunca en cimas templados, por lo que su reproduccién por
semilias es casi nula y Unicamente los genetistas se valen de este medio para
investigar y crear nuevas variedades (8).

La variedad que se culliva en Aguacalan por su resistencia a las plagas y
adaplacion al ciima es la variedad criolla, es producida en el pais desde hace
muchos afios, es del lipo egipcio. Susa]ossondecolorblancodimgﬂllea
calided Induatrlal y tienén regular demanda en el mercado cuando estén I’ruooa
debldo principaimente aitamafio y abundante nimero de dientes (8)

'D. ZONAS DE CULTIVO EN GUATEMALA

En Guatemala el ajo se culliva principaimente en los municipios de Agus ',' i
y Chiantia del departamenio de Huehuetenango, Sacapulas y Cunén  del
departamento de El Quiché, En pequefia escala se planta en algt.ms municipios de
Secatepéquez, Chimaltenango, Solold y Guaternala (8).

E. EPOCA DE SIEMBRA EN GUATEMALA

La siembra se efeclia en los meses de sepliembre a diciembre, prefiriéndose

dpoﬁodoquelramnmeniralaprlmeraqdncenadeooh:breylaumnmde
noviembre (8).




F. DISTANCIA DE SIEMBRA

La siembra puede hacerse en tablones de 20 o0 mas metros de largo, 0.15 -
metros de aito, 1.20 metros de ancho, con separacion de 0.40 melros enire tablones

(8).

La siembra se efectla a lo ancho del tablén en hileras distanciadas 0.20
metros una de ofra. En cada hilera se colocan los dientes con la punta hacia asriba,
distanciados 0.10 a 0.12 metros y a una profundidad de 0.03 metros (8).

También puede sembrarse en cameliones levantados 0.20 metros de 0.25
melros de ancho, los cameliones pueden dejarse 0.40 metros entre si (8). En el
camelibn se siembran dos hileras de plantas, separadas 0.20 mefros entre sl y en
cada hilera se coloca un diente cada 0.10 a 0.12 mefros, con la punta hacia arriba y
enterrado 0.03 mefros (8).

3.1.2. ENFERMEDADES FUNGOSAS EN AJO

Los esludios sobre las enfermedades indican que existen muchos hongos gue
atacan al cultivo del ajo, los dafios causados deterioran la calidad del producto y
disminuye considerablemente el rendimiento. La mayoria de estas enfermedades

parasitan también a la cebolla (4). A continuacion se lista lo reportado por diferentes
fuentes bibliogréficas:

A. ENFERMEDADES DEL FOLLAJE Y BULBOS

Las enfermedades que atacan mas cominmente al cultivo del ajo pertenecen a
los siguientes géneros: Mancha purpura (Altemaria porri (Ellis) Cif:), Nikiu: m
(ngm &p), Pudricion gris dei cuello (Bolritis sp), Mancha blanca (Solero
Berk), Antracnosis (Colletotrichum sp), Carbén o Tizén (Urotye _
Frost), Ralz rosada -(Pyrenochaeta terresfris (Hansen) Gorens, et AL), “Row
(Pugccinia allii Rud.), Pudricién basal de raices y y bulbos (Fusanlm _s_g) y(m
R)(8).

B. LA MANCHA PURPURA DEL FOLLAJE

Esta enfermedad es causada por Alternmaria porri (Ellis) Cif.




a. Sintomas

Latorre (7) al comienzo de la infeccion, aparecen pequefias manchas foliares
acuosas, en horas de la manana se observa sobre las manchas del moho café
negruzco, estas manchas son elipsoidales inicialmente pequefias, aicanzan un
tamafio regular de 0.5-1 a 2-3 cm y luego se necrosan y toman una coloracion rojiza,
cuando las lesiones se envejecen se observa la presencia de anillos concéniricos.
Los lejidos que estan cercanos a la lesidon se tornan de un color rojizo, redeados por
-un halo clorlico, estas lesiones al lograr un buen desarrollo, llegan casi a circular la
hoja y produce un doblado por la parte afectada. Los dafios ocutidos en la zona del
cuello pueden extenderse al bulbo, desarrollando lesiones amarillentas o oobnzas

(7).

b. Sobrevivencia

Este patégeno sobrevive en residuos de cosechas enfermas y se disemina por
el viento (7).

C. Faclores favorables para su desarrollo

Le favorecen las fluvias y una temperatura de 25 a 30 grados mms
Manifiesta que la temperatura favorable para el desarrollo es de 25 a 27 grados
cenfigrados, con una humedad relativa de 90% (1), (7).

d. Peshctdas para el conlrol de la mancha purpura

. chun Corzo (4) dice: * para el control preventivo de fa enfermedad SMM o
furgicida Iprodione, nombre comercial Rowral, a razén de 1.5 Kgll!la, comma
frecuencia de 8 dias". SR
. Para el control curativo de fa enfermedad se utiliza el funglmda Clorthou'l,

nombre comercial es el Bravo y Daconil, a razén de 1.5 Lts/ha, con una frecuencia
de 8 dias.

W




C. MAL DEL TALLUELO

Agente causal Phytium sp. este génerc de hongo pertenece a la clase Ficomicetes.
La reproduccion es asexual, se lieva a cabo por medio de esporangios que cuando
alcanzan la madurez, produce una vesicula de pared delgada que iuego se rompe y
libera las zoosporas (4).

Segun Agrios (1) la mayoria de las especies del género Phytium viven en ef suelo,
atacan plantas jovenes y causan el mal del talluelo, también atacan raices y tallos de
plantas adultas, donde causan pudriciones corticales.

D. MAL DEL TALLUELO

El agente causal es Rhizoctonia sp. pertenece a la clase Deuteromoem del
orden Mecelia slerilia.

Este hongo no produce esporas, forma esclerocios de color negros redondas.
Se encuenira en la mayoria de los suelos, y es capaz de atacar un gran numero de
hospedantes. Es el més comin de los agentes causales "Mal det Tahelo 0
Damping-off, asi como pudriciones de la raiz y tallo (4).

E. PUDRICION BASAL

El agente causal es Fusarium oxysporum Schlect.

a. Sintomas

Segun Latorre (7) esta enfermedad se inicia en la base de log bulbos-y se
expande en las raices y catafilos. Produce amarillamiento y marchitez del follaje, y
comienza en el apice foliar. También es posible observar podredumbre de raices,
las que se tornan cristalinas. Las plantas enfermas no ofrecen resistencias al fratar

de arrancarlas. En bulbos almacenados se desarrolla una pudricion bianda y
acuosa.

b. Sobrevivencia

Persiste como clamidosporas en restos de fejidos enfermos ¢ en el suelo.
También puede persislir como hifas latentes en residuos de cosecha (7).




¢. Diseminacion

Se disemina por el agua de riego, implementos agricolas, transplantar
almacigos enfermos, semillas infectadas e insectos (7).
d. Factores favorables

La temperatura Oplima es de 24 a 28 grados centigrados, alta humedad
ambiental y suelos himedos (7).

e. Confrol

Las clamidosporas son resistentes al calor y a la mayoria de fungicidas.
Actuaimente se intenta afiadir procloraz (el fungicida moderno més activo contra los
Fusarium y uno de los menos fitotéxicos) al bafio termoterapico (9).

F. ANTRACNOQOSIS

Esta enfermedad es causada por Colletotrichum circinans Berk.

a. Sintomas

En los bulbos y en las hojas aparecen pustulas de color marrén, lesiones
necroéficas endidas y blandas aparecen en las hojas (7). '

b. Sobrevivencia y diseminacion

Sobrevive en el suelo y también en restos de cosechas anteriores, y se
disemina por las luvias, herramientas de trabajo, material de propagacion infectado
(7). -

c. Factores favorables

Esta enfermedad prospera en suelos humedos y en temperaturas
atmosféricas superiores a 10° C, siendo el 6ptimo entre 25 y 30°C (7).




G. CARBON

Es causado por la enfermedad Urocyslis cepulae Frost.

a. Sintomas

Aparecen pustulas negras alargadas, carbonosas, llenas de masas de hongos
gque afectan tanto a hojas jovenes, como tallos vy bulbos las plantas enfermas se
enanizan (4), (7).

b. Sobrevivencia y diseminacion

Sobrevive en el suelo como teleutosporas y se dispersa por Muvias, riego y
material de propagacién infectado (7).

c. Factores favorables

La temperatura 6ptima para su desarrolio es de 13 a 22°C,. tempembaras
mayores de 29°C inhibe su desarrollo (7).

d. Control quimico

Para el control preventivo del carbén, se usan productos a base de S y
también productos tales como el Maneb, en cualquiera de sus prem La

désis recomendada en esta clase de productos es de 1a 2 Kgha, apicandolo 7 dias -
antes de la cosecha (4).

H. HESTEROSPORIOSIS (mohos griséceos)
Esta enfermedad es causada por Heterosporium allii E. & Marﬂn..

a. Sintomas

Aparecen manchas pvaladas de color marrén, con abundanie. espordacion

superficial, se observa un moho grisaceo, los mérgenes de estas lesiones presentan
una tonalidad azulada (7).

b. Sobrevivencia y diseminacién

Se asocia con plantas enfermas o en plantas voluntarias y se disemina por el
viento (7).
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¢. Factores favorables

Se favorece cuando existe algin factor que limita el buen desarrollo del cuitivo
(7).
I.  MILDIU (moho gris aterciopelado)

Esta enfermedad es causada por Peronospora destructor Berk. & Casp.

a. Sintfomas
Aparecen lesiones foliares amarillentas, sobre las cuales aparece un moho

grisaceo aterciopelado, por las lesiones producidas en el eje central se agobian los
escapos florales, lo que perjudica la cosecha de cultivos destinados a semiflas (7).

b. Sobrevivencia

Sobrevive como oosporas en restos de lejidos enfenmos que persisten sobre
el suelo. Saobreviven como micelio en bulbos infectados, se puede encontrar en la
semilla (7).

¢. Diseminacion
Se disemina por el viento, bulbos infectados y semillas (7).
d. Factores favorables

Favorece condiciones ambientales relativamente frias y himedas. La
temperatura 6plima para la esporulacion fluctia airededor de 10°C (7).

e. Peslicidas para el control de Mildiu

Fungicida que se pueden utilizar en una forma preventiva pai'a confrolar la
infecién de la enfermedad es el Maneb con una dosis de 1-2 Kgha (4).

El clorotalonil, es un fungicida que actia en una forma curativa, a razéon de
1.5-2 Lis/ha. '
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J. MOHO AZUL

Se refiere a la deshidratacion de los bubbillos. Es causada por el agente
Penicillium corymbiferum Westiing.

a. Sintomas

Se desarrolla un moho azul verdoso en los bulbilios y se deshidrata, aparece
sobre lesiones necréticas (7).

b. Sobrevivencia y diseminacion

Sobrevive en restos de tejidos enfermos y se dispersa por el viento (7). .

K. MOHO NEGRO
Esta enfermedad es causada por Aspergillus niger Tiegh.

a. Sintomas

Aparece un moho marrén o negro que se desarrolla enire los catéfilos.
Produce pudricion de los bulbos cosechados (7).

b. Sobrevivencia y diseminacion

Sobrevive asociado & residuos de cosechas enfermes .y sobrevive
saprofiticamente. Se disemina por el viento (7).

¢. Faclores favorables

La infeccion ocurre con 6 a 12 horas de condensacion de rocin y. una
temperatura 6ptima enire 28 y 32°C, menos de 15°C no existe contaminacion (7).

L. PUDRICION BLANCA (marchitez foliar)

Esta enfermedad es causada por Sclerotium cepivorum Berk.
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a. Sintomas

Pudricion basal de los bulbos, conjuntamente con una amariliez y marchitez
foliar, especialmente en las hojas viejas (7). &l hongo penefra y crece a través de
las raices y evenluaimenie enira a la base del bubo en donde causa una
descomposicion semi acuosa de las bracteas del bulbo. También se puede ver
crecer el hongo de color blanquecino. La presencia de esclerocios sirven para
diagnosticar la enfermedad (4).
b. Sobrevivencia

Sobrevive mas de 10 afios como esclerocios en el suelo, en residuos de
cosechas enfermas o en plantas voluntarias. La presencia de raices de plantas

hospederas estimula la germinacion de los esclerocios, debido a la secrecion de
compuestos volatiles exudados por especies del género allium (7).

¢. Diseminacion

Se disemina por el agua de riego, fransporte de almacigo infectado,
herramientas de labranza.

d. Factores favorables

La temperatura dptima para su desarrollo oscila entre 10y 23 °C.

M. PUDRICION GRIS DEL CUELLO (Tiz6n)
Esta enfenmedad es causada por Botritys alli Munn.

a. Sintomas

Aparecen en postcosecha y consiste en una pudricién acuosa que se origina
en el cuello de los bulbos (7).

b. Sobrevivencia

Sobrevive como esclerosis en restos de tejidos enfermos o asociados a olros
hospederos y sobrevive en semillas infectadas.
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¢. Diseminacion

Las conidias son fransportadas por el viento, agua de riego, herramientas
agricolas.

d. Factores favorables

Con una temperatura alrededor de 20°C, para la infeccién, temperatura
relativamente fria y alta humedad ambiental (7).

N. PUDRICION ROSADA (Raiz rosada)

El agente causanie de la enfermedad es Pyrenochaeta EEMHM |

Sintomas

Se caracteriza por el desarrolio de una pudricion de color rosado en los
exiremos de las raices. Las plantas enfermas crecen pobremente y no dassmolian
bulbos de un buen calibre (7).

b. Sobrevivencia y diseminacion

Sobrevive en el suelo en forma de sapréfitas y se disemina por m dg
herramientas de labores agricolas, material de propagacion contamlnam { 11,‘; ).

C. Factores favorables

Se favorece en condiciones de monoculltivo y por las vanacsones ex#mhs dn
temperatura y humedad del sueio.

0. ROYA (Polvillo)

El patbgeno causal de la enfermedad es el Puccinia alli Rud.

a. Sintomas

Se caracleriza. por la presencia de pustulas alargadas de color. cobrizo y con
aspecto polvoriento (7).
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b. Sobrevivencia y diseminacitn

Sobrevive en estado de uredosporas en residuos de plantas enfermas o como
teleutosporas. Es una Roya autoica y se disemina por el viento.

3.1.3. FUNGICIDAS PERMITIDOS PARA EL CULTIVO DEL AJO

Investigaciones realizadas, se deben de tomar en cuenta la utilizacion de cualquier
producto quimico, especiaimente cuando el cultivo esta dirigido a la exportacion. La
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA), actualiza la tolerancia
de ciertos plaguicidas en el cultivo del ajo, hay que revisar periddicamente estas

publicaciones. En el Cuadro 1, se describen los fungicidas que se recomiendan
para el confrol de enfermedades en ajo (4).

CUADRO 1. Fungicidas para control de enfermedades.

:: NOMBRE :COMERCIAL :::{:::NOMBRE GENERICO - |  'RESTRICCIONES . ...
Orthocide Captan 15 dias a cosecha
Dithane, Poliram Maneb 15 dias a cosecha
Fefbam Ferbam 156 dias a cosecha
Mezene, Zirex Ziram 15 dias a cosecha
Thiram Thiram Licencia provisional
Dyrene . Anilazina 3 dias a cosecha
Dithane Mancozeb 7 dias a cosecha
Bravo, Daconil Clorotalonil 14 dias a cosecha
Terraclor PCNB Antes de la siembra
Benlale Behomil 15 dias a cosecha
Topsin . Tiofanato-metilo Antes de la siembra
Ronilan, Ornilan Vinclozolin 18 dias a cosecha
Rovral ~ |Iprodiona 20 dias a cosecha
Ridomil Metalaxil 7 dias a cosecha
Aliette Fosetil-Al 15 dias a cosecha

FUENTE: Ajo, guia de producci6n, gremial de exporiadores de productos no iradicionates, ARF. 1,995
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3.2. MARCO REFERENCIAL

3.2.1. UBICACION

El érea trabajado corresponde a la aldea La Barranca, municipio Aguacatan,
Huehuetenango, especificamente al valle central de la comunidad. Se encuentra
ubicada en la parte central de Aguacatan al Oeste de la cabecera nnncl_pal Dista
de la cabecera departamental de Huehuetenango 21 kildmetros. - Su extension
aproximada es de 11 km? (12).

3.22. CLIMA

La altitud es de 1,500 mshm con una precipitacidbn promedio mual de™ 027
mm. [a temperalura media anual es de 17. 7°C, una maxima en abvil dp 284599 yla—i
minima en enero de 5.92°C (12). :

De la Cruz, citado por Santiago (12), utilizando el sistema. de Holdridge:
clasifica la region como zona de vida de Bosque Montano Seco. ‘

En los meses de diciembre y enero se dan bajas lemperaluras, 7°C y 5. 9°C§
respectivamente, no afectando significativamente las plantaciones mmmm-
periodo ocurren Hoviznas que han ocasionado dafios al cultivo (12). |

3.23. SUELOS

Los suelos del valle de Aguacatan, pertenecen a la division fi aiogﬁﬁea de Ia?
Aliplanicie Central. La serie de suelos dominantes son: Sacapulas y Chivoy. .
sefie Sacapulas se caracteriza por ser poco profundos o superficiales blen
drenados, desarrollado sobre granito suave y en un clima de seco a Mn'ledo
apreciaclfm textural fiviana; la reacci6n es ligeramente 4cida, pH entre 6 a 6. 5 el?
suelo superficial tiene una profundidad aproximada de 5 cm es frgnen agenoso,
suelto de color café grisdceo oscuro. Los suelos Chixoy se camcﬂl‘taﬁ o 6o

poco profundos, excesivamente drenados, desarrollados sobre caliza .
en clima humedo son de fextura franco arcnllosa (13).
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3.2.4. HIDROLOGIA

A. CORRIENTES DE AGUA SUPERFICIAL

Al Sur de La Barranca pasa el rio Bucé, al Este pasa el Xqol Chima (Rio
Injertal) y el Rio Tpe'tzl (Petzal). Los terrenos agricolas cuentan con riego todo el
afno, el cual es conducido por gravedad en canales de tierra (14).

3.2.5 PLAGUICIDAS UTILIZADOS EN EL AJO EN LA COMUNIDAD

En este estudio realizado se determiné que los productores implementan para
el control de las plagas, productos quimicos en las cuales se describen en el Cuadro
2.

CUADRO 2. Plaguicidas ulilizados en el cultivo del ajo en ia aldea La Barranca.

PRODUCTO NOMBRE NOMBRE DOSIS POR
COMERCIAL GENERICO HECTAREA
Rovral:50 WP lprodiona 1.5 Kg
Antracol 70 WP Propineb 3.4y5.7 Kg
Daconil 75 WP Clorotalonil 3.4 Kg
FUNGICIDAS |Ridomll 72 WP Metalaxil 4.6 Kg
Vondozev 80 WP Mancozeb 1.1 Kg
Derosal 50 SC Carbendazim 0.66 Lt
Thiodan 35 EC Endosulfan 1.1 Lt
Sevin 80 WP Carbaril 1.1 Kg
| Sistemin 40 EC Dimethoato 1.1LE
INSECTICIDAS |Volaton 50 EC Foxim 1.0 Lk
- Tamaron 60 SL Methamidophos 1.1Lt.
Folidol 48 EC Parathién metilico 1.2 Lt
HERBICIDAS |Prowi Pendimetalin 1.0 Lt
Afalon Linurén 1.2 Kg

FUENTE: Dalos de'campo obtenidos en la presente investigacion, 1999,
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A. MANEJO DE LOS PESTICIDAS

a. Frecuencia de aplicacion

Los peslicidas lo aplican en una frecuencia semanal y algunos cada 3 dias,
utilizan una bomba de mochila de 4 galones de capacidad con boquilla de aspersion
tradicional (boquilla de cono hueco). En una area de una cuerda de 25 x 25 varas,
aplican 2 bombas de mezcla, que equivale a 887 litros por hectarea.

b. Altemancia

El 100% de los agricultores no alternan los productos quimicos, porque no han
recibido asistencia !écnica sobre manejo de pesticidas. No rotan los cullivos,
cullivan cebolla y ajo en forma sucesiva, los residuos de cosechas:ie - amonnan
fuera del area de cullivo, en ofros casos ulilizan una calicata de: § metros de
profundidad en la cual depositan los restos de cosecha.

¢. Equipo de proteccitn

El 100% de los agricultores utiizan sombrero, el 60% utilizan hm_ I'llle.el
80% usan nylon en la espalda cuando estan asperjando el pesticida.

d. Almacenamiento

Los pesticidas lo almacenan generalmente en la habitacién con un 70%, lo
almacenan lejos de la habitacion con un 15%, seguro con llave 15%.

e. Destino de los envases de pesficidas

El 84% de los agricultores lanzan los envases de pesticidas a las corrientes de

aguas, y el restante queman los envases o bien ufilizan una caficata parta
enlerrarios.
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4. OBJETIVOS
41. GENERAL

4.1.1. Determinar los géneros de hongos fitopatdgenos asociados al cultivo de ajo
en la aldea la Barranca, Aguacatan, Huehuetenango.

4.2. ESPECIFICOS

4.2.1. Establecer la sintomatologia tipica en la region para cada uno de los géneros
- 'de hongos determinados.

4.2.2. Determinar la incidencia de los géneros de hongos en las éreas en estudio.
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5. METODOLOGIA

5.4. AREAEN ESTUDIO
El estudio se realiz6 en el valle de ia aldea La Barranca, Aguacatdn,
Huehuetenango. Con un &rea de 63 hectéreas, dividida en 200 parcelas, cada urd

de 0.32 Ha.en promedio. Cada parcela corresponde a un niicleo faniiar La ddea
esta ubicada a 2 Km del municipio de Aguacatéan.

5.2, MUESTREO
5.2.4.TIPO DE MUESTREO

En el area estudiada se ulilizé el muestreo simple aleatoﬂo con'un nivel de
confianza del 70% y se considerd un limite del error de estimacién dql 30% thdo a
lo homogéneo del terreno. , ‘

5.2.2. TAMANO DE MUESTRAS

El tamafio de la muestra se determin6 mediante el uso de la sigilente fSamula;

n= N
Nd® + 1

n = cantidad de punto de muestreo o e
N = tamafio de la poblacion, equivale a 200 parcelas

D = limite de erfor de estimacién = 30%

1 = constante

Al realizar los célculos con datos reales de campo, como el hmaﬂo de la

poblacion y el limite de error de estimacién utilizando la formula,
résultado lo siauiente’
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n= 200 = 10 puntos de muestreo
200 (0.30)° + 1

La ubicacion de las parcelas se determinaron mediante la aleatorizacion simple
(sorteo), se tomaron en cuenta las 200 parcelas, de las cuales se obtuvieron 10
parcelas al azar;, en 5 de elas no se aplico pesticidas y olras O parcelas si se
aplicaron pesticidas, y se identificaron con un nimero desde 1 a 10 y con el nombre
respectivo del propietario.

5.2.3. TOMA DE MUESTRAS

Se realizaron caminamientos y se procedié a la busqueda de sintomas, tales
como. manchas foliares, amarillamiento, escaso desarrollo, tizén, deformaciones,
efc., en cada caso se procedieron de la siguiente forma:

A. Obsarvecion y descripcion, en una boleta de trabajo en la recoleccién de campo
se notaron los sintomas observados describiendo: color, tamafio, textura, etc. En
el anexo A1 se muesira la boleta de trabajo que se uliiizo.

B. Se procedi6 a colectar el material afectado y se coloco en boisas de nylon con
. @ligodén humedecido y para preservarios se trasladaron en hielera.

C. Cada una de las muesfras se identificaron: No. de muestra, fecha de recoleccion,
No. de muesfreo.

D. Ei material asi colectado, preservado, identificado, se traslad6 al laboratarie de

Fitopatologia de la Facuftad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

E. En cada punto muesltreado se hizo una descripcion de las condiciones
microecologicas tales como tipo de suelo, ubicacion de fuentes de agua y
topografia.

5.2.4. FRECUENCIA DE LOS MUESTREOS

.. Los muesireos se efectuaron a cada 8 dias y/o cada 15 dias, 1
fas condiciones climaticas o de desarrolio de la enfermedad se hizo RN, MAYOF ¢
menor frecuencia; y la dbservacion de la plantacion fue constante. La MuBeiy.

__l__';_;_._ e et
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tomo en el momento de aparecimiento de los sintomas, no asi cuando la plantacion
siga igual sintomatoldégicamente al momento del muestreo anterior. Otbro de los
criterios para el muestreo es los cambios fenoldgicos a través del ciclo del desarrolio
del ajo.

5.2.5. PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS
Las muestras se procesaron en el laboratorio de Fitopatologia de la Facultad
de Agroromia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se utikzeron los
mélodos siguientes:
A. Técnicas de montaje
a) Raspados
b) Cortes
¢) Cultivo en medio PDA
d) Cultivo en medio agar agua
e) Incubacion en camara humeda

B. Determinacion de los hongos

Se utilizé microscopio compuesto, se identificaron los géneros de hongoa yse
ulilizaron las claves especializadas.

a) Wustraled genera of Ascomyceles Richard Haniin (10)

b) Demathiaceous hyphomycetes M. B. Eliis (5)

¢) More Demathiaceous hyphomycetes M. B. Ellis (5)

d) The Fungi G. C. Ainsworth (2)

e) liustrated genera of lmperfect fungi Barnet (3)

f) Ihustrated genera Rust Fungi Cummins e Hiratsuka (3)
g) Dictionary of the Fungi G. C. Ainsworth (2)

9.2.6. Determinacién de incidencia

Incidencia se refiere al nimero de hojas de las plantas enfermas e)q:resudo en
porcentaje. Para determinar la incidencia de los géneros de hongos encontrados en
el cultivo del ajo se uliliz6 la siguiente formula:

% INCIDENCIA = N.PE /NPT * 100
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En donde:

NPE, se refiere al nimero de plantas enfermas
NPT, nimero de plantas totales

Para determinar el porcentaje de incidencia se muesirearon 400 plantas en
total para cada parcela y en cada muestreo.

5.3. PARCELAS DEMOSTRATIVAS

Se sembraron 10 parcelas de ajo, cinco parcelas sin aplicacion de pesticidas y
cinco parcelas con aplicacion de peslicidas, ver listados de plaguicidas en el cuadro
2, con las dimensiones siguientes por parcela: 8 m de largo por 1.20 m de ancho.
La distancia de siembra fue de 0.10 m entre plantas por 0.20 m entre hileras, con
una densidad de siembra de 480 plantas por parcelas, para un total de 4,800 piantas.

Las labores agricolas de estas parcelas, se aplict con base a la experiencia y
el método tradicional del agricultor, como por ejemplo, preparacién del terreno,
método de siembra, fertilizacion, riego, control de malezas.

5.3.1. CARACTER'ISTICA DEL SUELO

Los suelos poseen dos clases de texiura a) textura franco arenoso, son
suelos sueltos con una estructura granular de color café oscuro. b) textura franco
arcitioso, de estructura prismatico de color café. Con pendientes del 10%

En Todas las parcelas se les ha dado un uso semejante (cultivo de maiz, frijo,
cebolla, ajo y tomate).

53.2. RIEGO

El agua de riego es conducida por gravedad en canales de tierra, que pasa por
todos los terrenos. La aplicacion del agua a los camellones se efectu6 por el método
de los guacales, para lo cual ulilizan una calabaza, para tomar y lanzar manuaimente

el agua. -
5.3.3. CARACTERISTICAS DE LA PLANTACION

La plantacion presentd idénticas caracteristicas en todas las parcelas, dichas
caracteristicas son las siguientes: manchas foliares, plantas enanas, clorosis,
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sequia aparenie, hojas no fturgentes, raices podridas, cabezas ¢ bulbbos no
desarrolladas, necrosis en toda la plantacion.

5.4. ANALISIS DE LA INFORMACION
5.4.1. DESCRIPCION DE LAS ENFERMEDADES

Se hizo una descripcion de cada una de las enfermedades caracterizando sus
sintomas tipicos, segun la etapa de desarrolio del cultivo.

5.4.2 REGISTRO DE INCIDENCIA DE LAS ENFERMEDADES

Se analiz6 la incidencia de cada una de las enfermedades en cada pm!o de
muestreo y se presentd graficamente la incidencia por etapa fenol6gica.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. GENEROS DE HONGOS ASOCIADOS AL CULTIVO DEL AJO

6.1.1. RHIZOCTONIA

Rhizoclonia gp. E£s un hongo polifago que habita en el suelo, causa
pudriciones en las raices y bulbos en el cullivo del ajo.

Segun muesireos realizados, se determin6 que existe presencia del hongo, en
todas las parcelas en el 4rea de estudio, segin Maroto (9) cuando la superficie del
suelo permanece hiimeda durante més de un dia es cuando el hongo provoca més
dafios (9).

A. SINTOMAS
a. Fase de plantulas

El primer muestreo se realizé a los 15 dias después de la siembra, y se
observé que las plantulas se mantenian atn sanas. El segundo muestreo se realizé
a los 30 dias después de la siembra, las plantulas infectadas mostraron un color
amarilento generalizado, las primeras hojas de color café y rebladecidas, al
arrancar fas plantulas se aprecia una podredumbre del diente plantado y las Winicas
de proteccién disecadas. La distribucion de esta enfermedad en las plantulas
infectadas ocurre al azar.

b. Fase vegetativa

Alos 45 dias después de la siembra, las plantas presentaron un amarilamiento
en las hojas grandes y las hojas basales con una coloracién café, plantas enanas,
que al ser arrancadas presentaron pudriciones en las raices.

A los 60 dias después de la siembra, las plantas manifestaron amarilamiento,
clorosis y marchitamiento gradual de las hojas basales, plantas enanas que al
arrancarias presentan pudriciones en las raices v bulbillos en formacion.

c. Fase de maduracion del bulbo

A los 75 dias después de la siembra las hojas basales presentaron
amarillamiento, lacias y marchitas secéndose prematuramente. Las hojas
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superiores se marchitaron graduaimente, con una textura flacida. Al arrancarias se
observd micelio de color blanco y esclerocios redondos de color negros, las raices y
los dientes o bulbillos del bulbo se encuentran podridos. Se evidenciaron varios
focos o parches en la parcela.

De 90 a 120 dias después de la siembra, las plantas manifestaron
marchitamiento general y necrosis. Al arrancar las plantas se observd micelo de
color blanco vy esclerocios adheridos al bulbo, los dientes o bulbillos del bubo se
encueniran podridos. Esta distribucién se generaliz6 en toda la parcela.

B. SIGNOS
Presenta una masa de moho, color blanco algodonosa, el cual es el nioelo del

Ademés se observaron pequefios esclerocios 0 cuerpos rrilares Bl
esclerocio es de forma ovoide més o menos de 1 mm de didmetro, de Golor |
de consistencia verrugosa. Al realizar un corte transversai se observd que el m
estd conglomerado parecido a una malla y con espacios entermiceliales. B

C. BIOLOGIA

El hongo no produce cuerpos reproduclivos y se ie conoce como m ‘wve,
crece y se propaga en el suelo como parésito facultativo, casi sierrpre _ oiaoldn
con la matetia organica muerta (11). T A

D. CICLO DE LA ENFERMEDAD

Este hongo sobrevwe en forma de micelio 0 en forma de euman Iuo
tefidos o restos de plantas infectadas, y como esclerocios en of suelo; ‘& tien
permanece asociado a otros cultivos y residuos enfermos que persiste en el sueio 6
con la materia orgénica fresca. Eslas mismas estructuras representan también el
indculo que puede propagarse e iniciar nuavas infecciones. Seglin Mafote {0), “a
germinacion de los esclerocios que se hallan en el suelo en estado ‘de letergo &s
esfimula al paso de las raices del ajo, dadas las sustancias voldties que estas
emilen hasta 1 om de distancia”, penetrando en la ralz, a una temperatura

relativamente alla de 25-26 grados centigrados yla dasemmacién es provocada por
el agua de riego.
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6.1.2. FUSARIUM

Fusarium sp. Es un hongo que causa la enfermedad pudricion basal del
bulbo del ajo. Produce cuerpos fructiferos como los microconidios, macroconidios
y clamidosporas, este microorganismo es un habitante comun del suelo.

A. SINTOMAS

Los sintlomas mas comunes en la planta son amarilamiento, clorosis,
marchitamiento, achaparramiento y necrosis. Al arrancar las plantas, se puede
observar la pudricién de las raices y bulbos del ajo.

B. SIGNOS

Presencia de masa de color blanco o rosado en las raices y bulbos del ajo.
Segin Elis (5) "las macrogonidias son curvas y presentan de 3 a 5 septos
transversales”.

C. BIOLOGIA

El patbgeno invema en el suelo en forma de micelio y en forma de
clamidosporas. Segn Maroto (9) “las clamidosporas son conidias provistas de un
tabique espeso que asegura una larga conservacién en lo mas profundo del suelo
durante largos perfodos de tiempo, este hongo solo recobra vida activa bejo el efecto
de exudaciones especificas de las raices del ajo”.

Los tubos germinales de las esporas o el micelio penefran directamente en las
punias de les raices o enfran en estas Ultimas a fravés de heridas o a nivel de la
zona donde se forman ias raices laterales, o por ataques de nematodos (endo o
ectoparasitos) que pueden favorecer la infeccion (7), (9).

- 8e disemina por el riego. Segun Latorre (7), se propaga a corta distancia &
través del agua y el equipo agricola contaminado.
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6.1.3. PERONOSPORA

Perontspora sp. Este género de hongo es causante de la enfermedad
denominada, mildiu o moho gris aterciopelado. Segun Maroto (9) "El término Mildiu
en Francés significa vello o terciopelo”.

A. SINTOMAS

a. Fase de planiulas

Alos 30 dias después de la siembra, las pléntulas se observaron sanas.

b. Fase vegetativa

A los 45 dias después de la siembra, aparecen pequefias Ieam dgiolma
oval en el centro se deseca adquiriendo una coloracién beige claro, nienira . que
estas lesiones siguen creciendo en su periferia en las hojas de ajo. Sam un
crecimiento velloso espeso del hongo de color gris en horas de la mu'lana La
dislribucion de esta enfermedad se present6 al azar o dispersa.

A los 60 dias, estas lesiones se van propagando en Ias hﬁa& m u'n
coloracion de amarilio pélido, de la parte superior de la hoja a la parte inferige. 9488
el hongo infecta de la parte de arriba hacia abajo. La distribucién fue muy.alealonie.

¢. Fase de maduracién de Bulbo.

A los 75 dias a 120 dias después de la siembra, estas lesiones follares de
color beige o amariiio palido infectan a otras plantas vecinas, esta enfen

invadir hojas enteras sin que se manifieste necrosis alguna la distribici®n ¥
aleatoria. _




B. SIGNOS

Presenta micelio de color gris y esporas sobre las lesiones en horas de Ia
manana. Rodriguez (11) dice: "el micelio es cenocilico, tubular, las esporas se
laman zoosporas y hacen en esporangios".

C. BIOLOGIA

Segun Agrios (1) el micelio evoluciona en el parénquima foliar, enviando 6rganos
succionadores al interior de las células. Los coniditforos emergen por los esiomas
y portan zcosporangios. Los esporangios geminan mediante un tubo germinal,
siempre que los esporangios germinan de esta manera seran considerados como
esporas y no como esporangios, de ahi que con frecuencia se les denomina
conidios. Esle género de hongo ha evolucionado mucho mas, hasta convertirse en
parasito obligado a su huésped, no cultivable in vitro.

D. CICLO DE LA ENFERMEDAD

Este hongo, sobrevive como oosporas en restos de tejidos enfermos que
persiste sobre el suelo. Puede sobrevivir como micelio en bulbos infectados o
asociados en restos de plantas enfermas, también persiste en plantas voluntarias,
se eéncuentra en ia semilla (11).

Las condiciones ambientales que favorecen Ia enfermedad, estd la
temperatura fresca.de 12 a 22 grados centigrados y una humedad relativa def 70%,
la tethperatura Oplima para la esporulacién fluctia alrededor de 10 grados
centigrados (11). SeguUn Latorre (7), dice, "a diseminacion de los esporangios se
realiza por medio del viento”.

6.1.4 STEMPHYLIUM

Stemphyiium sp. Es un hongo secundario, sapréfito y oportunista, las lem
secas producidas por Peronospora sp., se recubren de fructificaciones de color café
negruzco, invasor secundario bastante habitual.

La distribucion de este hongo estd asociado a las lesiones foliares producido

por Peronospora sp., si no existe lesiones foliares, este hongo no puede sobrevivir
en las hojas del ajo.
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A. SINTOMAS

Las lesiones foliares causado por Peronospora sp., en el centro de la lesion se
coloniza los conidios de Stemphylium sp., posteriormente forma franjas verlicales de
color amarillo claro en las hojas que empieza desde arriba hacia abajo.

B. SIGNOS

El micelio y los conidios de color café negruzco, se colonizan en el centro de la
lesion foliar, segun Elis (5) dice: "presenta micelio tabicado de color gris,
conidi6foros oscuros ramificados, conidio pigmentado, globoso con seplos
transversales y longitudinales”. o

C. BIOLOGIA

Es un hongo sapréfito o parasito secundario. Sobrevive en restos de
cosechas contaminadas, los conidiéforos son transportados por el nganto hagia la
lesién foliar provocado por Peronospora sp., y ambos producen indidencia én la
planta.

6.1.5 ALTERNARIA

ﬂm a sp. Este hongo causa la enfermedad llamada manolg pym del
follaje.

A. SINTOMAS
a. Fase vegetfativa

Alos 45 vy 60 dias después de la siembra, en las hojas aparecen unas
pequefias manchas acuosas de un moho de color marrén, bien delimitadas més o
menos circulares u ovaladas, estas manchas foliares alcanzan un tamafio
aproximadamente 4 cm. Estos sintomas estén distribuidos al azar en la plantacitn.
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b. Fase de maduraci6n del bulbo

De 75 dias a 120 dias, después de la siembra, la enfermedad infecta a otras
plantas vecinas, provocando lesiones foliares oscuras, debido a la abundante
esporulacion del patégeno y esta distribuido al azar.

Este hongo invade a las plantas cuando presentan escaso desarrolio,
raquitismo, amarillamiento, su presencia coadyuva a que la planta se marchite y
muera.

B. SIGNOS

Presencia de esporas de color marrén oscuro a negros en las hojas, segun
Elis (5) dice que los ~conidi6foros son pigmentados y elongados. La forma de conidio
es ovalado.

C. BIOLOGIA

Los conidios se infroducen por los estomas ¢ heridas y ocurre la infeccién en
la hoja penetrando directamente a la epidermis, bajo las condiciones
medioambientales, lega a ser lesiones que ensancha y esporula el hongo, da lugar a
ciclos de la infeccion continuos durante la estacién (1).

La temperatura Sptima para la germinacion del conidio es de 27°C, con una
humedad relativa de 90%, o sea estén favorecidas por la alternancia de medos de
luvia y dias soleados, para que ocurra la esporulacion (11).

Los conidios son muy resistentes a la sequia y estan dotadas a una gran
longevidad, puede germinar incluso al cabo de més de un afio en estadg seco.” Se
conservan sobre los restos de las plantas enfermas y los conidi6foros se dspeman
por el viento (9).
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6.2. RELACION ENTRE LA INCIDENCIA DE HONGOS Y EL TIEMPO
6.2.1.INCIDENCIA DE RHIZOCTONIA

Rhizoctonia sp. La incidencia del hongo en el cultivo del ajo, tiene un
comportamiento ascendente en el transcurso del tiempo. Se puede evidenciar en la
Figura 1. Los datos que relacionan Ia incidencia y el tiempo se presentan en el
Cuadro 3A.

% 100

9 50

€ 60

g 40 ——parcelas sin
c 20 fungicidas

o B -=— parcelas con
@ 0 loeeflo. oo fungicidas
-

R

Etapa Fenolégica de Ajo
en Dias

Figura 1. Comportamiento de la incidencia del hongo Rhizoctonia sp. en el cultivo del ajo.

Las parcelas en donde no se aplicaron pesticidas, como se puede apreciar el
comportamiento de este hongo en la Figura 1, va ascendiendo conforme transcurre
el tiempo, a los 45 dias la incidencia fue de 11.65%, a los 60 dias fue de 35.95% y
a los 120 dias la incidencia avanzé a 74.0%.

En las parcelas donde se aplicé fungicidas, como se observa en la Figura 1,
la incidencia a los 45 dias fue de 8.15%; a los 90 dias la incidencia fue 49.75%: a
los 105 dias la incidencia fue de 67.1% yalos 120 dias la incidencia fue de 78%.

En las parcelas donde si se aplicaron fungicidas, la incidencia de este hongo
tiene un comportamiento geométrico. Quiere decir que ninguno de los productos
quimicos utilizados (ver Cuadro 2) controlé este hongo.
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6.2.2. INCIDENCIA DE FUSARIUM

Fusarium sp. Como se observa en la Figura 2 y los datos se encuentra en el
Cuadro 3A.

%50
£ 30
220 ¢+ -
.5; 10 —e—parcelas sin
% 0 - ; fungicidas
T -a— parcelas con
R S P ‘bQ P fungicidas

Etapa Fenolégica de Ajo

en dias

Figura 2. Incidencia del hongo Fusarium sp., en el cultivo del ajo.

La incidencia de este hongo en las parcelas sin aplicacién de pesticidas,
empez6 a afectar a los 45 dias después de la siembra con un 8.9% de incidencia; a
los 90 dias la incidencia fue del 40%; a los 105 dias la incidencia se mantuvo en un
40% y a los 120 dias la incidencia permanecidé en un 40%.

En-las parcelas donde se aplicaron fungicidas, el comportamiento del hongo
ascendi6 a los 60 dias con un 14.45% de incidencia; a los 90 dias la incidencia fue
de 33.3%; a los 105 la incidencia fue del 40%: a los 120 dias la incidencia se
mantuvo en un 40%.

La incidencia de este hongo, como afirma Latorre (7) se inicia en la base del
bulbo y se expande en las raices y catafilas, causando marchitamiento en la planta.

La incidencia se inicia a los 60 dias después de la siembra, y a los 90 dias lleg6 al
40% de incidencia.
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6.2.3.INCIDENCIA DE PERONOSPORA

Peronospora sp. La incidencia en las parcelas sin aplicacion de peslicidas
ocurrié  desde los 45 hasta los 120 dias después de la siembra, con un inicio de
4.75%, de incidencia y lleg6 a un 39.05%.

8 50

£ 40

E 30

E 5 —e— parcelas

S e sin

&0 ok AR

: -a— parcelas

; > o & Q)Q con
Etapa Fenol6gica de Ajo en fufipiciias

Dias

Figura 3. Incidencia del hongo Perondspora sp. en el cultivo del ajo.

En esta temporada influencié la época seca en los meses de enero, febrero y
marzo de 1999. Segun Latorre (7) los factores favorables para su diseminacion,
condiciones ambientales relativamente frias y himedas, la temperatura optima para
la esporulacién fluctiia alrededor de los 10°C (7), las condiciones climaticas no
fueron favorables para este hongo, es por ello que la incidencia fue muy baja.

Las parcelas con aplicacion de pesticidas, mostraron una incidencia muy baja
debido a que se utilizaron productos quimicos para controlar este hongo, Iprodiona,
Propineb, Cloratonil, Metalaxil, Mancozeb y Carbendazim. Segun Corzo (4) para
control preventivo del mildiu, se recomienda usar el Maneb y como curalivo se
recomienda utilizar el Clorotalonil.

Es por eso que se redujo el inoculo de los esporangios en las hojas del ajo, con
una incidencia del 5.5%, como se aprecia en la Figura 3 y los datos del Cuadro 3A.



34

6.2.4.INCIDENCIA DE ALTERNARIA

Alternaria sp. La incidencia tiene un comportamiento ascendente en las
parcelas sin aplicacion de pesticidas y levemente ascendente en las parcelas con

aplicacion de pesticidas, como se aprecia en la Figura 4 y los datos se presentan
en el Cuadro 3A.

Q

w 25

8 20 prmn —— parcelas sin
8 15 1 fungicidas
T 10 b -=—parcelas con
w 5 : - fungicidas
€0«

L

o

4

o

R

Etapa Fenolégica de Ajo en
Dias

Figura 4. Comportamienio de la incidencia de Afernaria sp en las hojas del cultivo del ajo.

Las parcelas sin pesticidas a los 45 dias después de la siembra presentaron
una incidencia de 3.26%, a los 90 dias la incidencia fue de 17.70%, a los 120 dias
la incidencia fue de 21.15%. La incidencia de este hongo fue bastante baja. Segun
Rodriguez (11) la temperatura 6ptima para la germinacién del conidio es de 27°C,
con una humedad relativa del 90%, o sea estan favorecidas por los cambios de
temperaturas maximos y minimos para que ocurra la esporulacion.

En las parcelas con aplicacion de pesticidas no aparecié alternaria antes de
los 90 dias. La incidencia del hongo a los 90 dias fue de 3.75% vy a los 120 dias la
incidencia fue de 5.0%. En todo el ciclo del cultivo caus6 un 5.0% de incidencia ya
que los productos quimicos utilizados (fungicidas), minimizaron el inéculo de los
conidios en las hojas del ajo. Segln Corzo (4) para el control preventivo de la
mancha parpura Alternaria sp, se utiliza el fungicida Iprodiona (Rovral) a razén de 1.1
kgha. Para el control curativo se utiliza el fungicida Clorotalonil (Bravo, Daconil), con
una dosis de 3.4 kgha.
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7. CONCLUSIONES

Los géneros de hongos fitopatégenos que afectan el cultivo de ajo (Allium
sativum L.), en aguacatan son: Rhizoctonia sp., Fusarium sp., Perongspora
8p., y Altemnaria sp.

Para los géneros de hongos del suelo, Rhizoctonia sp y Fusarium gp., |a
incidencia inicia en la fase de plantula, se generaliza en la fase vegetativa y
en la fase de maduracién del bubo. Causa pudriciones en las raices y
bulbos.

El hongo Perondéspora sp. Inicia su aparicion en la fase vegetahva como
lesiones foliares de forma oval. Sobre las hojas aparece un moho gris, al
desecario adquiere una coloracion beige claro.

El hongo Alternaria sp., empieza a afectar la planta en la fage W\ra

apareciendo unas pequefias manchas acuosas de un moho de.
En la fase de maduraci6n def bubo se forman lesiones ovales en las hohs
produciendo necrosis.

La incidencia de los géneros de hongos determinados en las parcelas sin
aplicacion de pesticidas fueron: Rhizoctonia sp., con 74%, FEusariym sp.,
fuvo una incidencia del 40%, E! hongo Peronospora sp que tuvo 39.05%,
finalmente el hongo Alternaria sp. con 21.15%.

La incidencia de los géneros de hongos en las parcelas donde se aplicaran
fungicidas es la siguiente: Rhizoctonia sp. 78%, Fusarium sp. 40%, E! hongo
Peronospora sp. tuvo 5.50%, finaimente el hongo Alternaria 8p. que two
5.0%. :
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8. RECOMENDACIONES

8.1. Evaluar planes de manejo para Rhizoctonia sp y Fusarium sp, ya que son
fos principales causantes de la pudricién del bulbo en el ajo ( _I_h_ym m L)
enlas comunldades de Aguacatéan, Huehuelenango.
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2.
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5.

6.

7.

8.
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10. ANLEXO

CUADRQ 3A. incidencia de hongos con respecto al liempo en dias
Asociados al cultivo de ajo (Allium salivum |} en Aguacatan 98/99.
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GENEROS
PARCELAS DE MUESTREOS /DIAS
HONGOS _
15 | 30 | 45 60 | 75 | 90 | 105|120
Rhizoctonia sp] 0 279 ] 1165 | 35895 | 4865 | 63.3 17125 74
arcelas sin  Fusarium sp 0 1.8 8.9 29.1 35 40 40 | 40
ungicidas : C
Peronospora | 0 06 | 475 | 1695 | 25.15 28:9 [33.35|39.05
Bp . L [ PR P
Alternariasp | 0 0.7 | 325 | 815 | 155 | 17.7 | 19.89 [21.15
Rhizoclonia sp| 0 1.9 | 8.15 18.9 | 334 149.75) 671 [ .78
t‘arcelas con Fusarium sp 0 1.4 57 | 1445 | 258 | 33,3 | 40 —20 B
ungicidas - L
Peronospora 0 0 1.5 2.5 375 | 4251 6 | 85
Allernaria sp 0 0 1 2 3 375 1 425 5

Fuente: Dalos de campo obtenidos en ta presente investigacion 1999
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A1. BOLETAS DE CAMPO PARA LA RECOLECCION BE MUESTRAS

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala
Nombre de 1a persona que lomo la muestra:
Fecha: Lugar: No. de Mueslra:
Namero de muestreo; Elapa del cuilivo del ajo:

1. GONDICIONES DEL SUELO
Textura: Estruclura: Coloracion:
Grado de humedad:

2. UBICACION DE FUENTES DE AGUA:
Tomas de tierra: Riego por aspersiin: Por inundacion
Viene de otras parcelas: De rios: olras

3. TIPO DE VEGETACION CIRCUNDANTE:
Malezas:

Cultivos asociados:

Arboles foresiales:

4. TOPOGRAFIA

Uniforme: 3 % de pendiente

5. ESTADO DEL CULTIVO DEL AJO

Tamafio: GColor: Texiura:
Consistencia: Manchas: Pudrictones;
Marchiez: Deformacicnes: Olros:

6. ASPECTO GENERAL DE LA PLANTACION

Manchas localizadas: Forma de distribucién de los parches
Sinlomatologia uniforme en loda la plantacion: -
€l cullivo se observa sano: '

7. ESTADO DE DESARROLLO DEL CULTIVO
Cabeza formada: No. de hojas:

'8. DE TODOS LOS SINTOMAS CUAL PREDOMINA
Orden de lmportancia de los sintomas en base ha proporcién de areas que ocupan en el
cullivo__ 5

9. OTRAS OBSERVACIONES:




A2. BOLETA DE LABORATORIO PARA EL PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

Facullad de Agronomia
Universidad de San Carlos de Guatemala

Nombre de la persona que delerminé la muestra:
Fecha: Lugar:

BOLETA DE LABORATCRIO

41

Namero de muestra; No. de Mueslreo:

Etapa del cullivo del ajo:

1.

Sintomas de la enfermedad visible:

. Presenla signos visibles: Describalos:

. Posible agente causal:

Tralamientos dados a la muesira

. Descripcion de observaciones al microscopio:

. Montajo: Raspado: Otro:

. Resultadas:

. Observaciones generales:

8.

10.Lugar ¥ Fecha:

Responsabie:

11.Al dorso para esquemas:
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