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ESTRUCTURAY COMPOSICIQN DE LOS HUERTOS FAMILIARES
EN LA ZONA SEMIARIDA DE GUATEMALA

STRUCTURE AND COMPOSITION OF HOME GARDENS
IN THE SEMIARID ZONE OF GUATEMALA

RESUMEN

Los huertos familiares son sistemas tradicionales de produccién agroforestal que en el medio rural,
juegan un papel importante en los aspectos ecologico, econémico y social. Sin embargo, su
contribucién a la conservacion in situ de recursos genéticos vegetales ha sido poco estudiada. Por
esta razon, el Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos, IPGRI, con el apoyo financiero de
la Agencia Alemana de Cooperacion Internacional, GTZ; condujo la realizacion del proyecto global
denominado “Estudio de los Huertos Familiares para la Conservacion in situ de Recursos
Geneéticos Vegetales”. Este proyecto tuvo una duracion de tres afios y en su ejecucion participaron
equipos de investigacion de los paises de Ghana, Vietnam, Cuba, Venezuela y Guatemala.

Para el caso de Guatemala, la primera etapa del proyecto contempl6 la exploracion e inventario de
ta diversidad vegetal encontrada en los huertos familiares de dos regiones prioritarias que
contrastan por su diversidad ecolégica, socioeconémica y cultural, siendo una de ellas la zona
semiarida, cuya denominacion correcta es Bosque Muy Seco 6 Monte Espinoso Subtropical.

Siguiendo una adaptacion del Muestreo Preferencial, se estudiaron 46 huertos familiares en 16
comunidades rurales de fa zona, obteniéndose los siguientes resultados:

El tamafio de los huertos familiares oscil6 entre 0.009 ha y 0.25 ha, con un promedio de 0.06 ha.
En la estructura vertical se encontraron un maximo de 4 estratos claramente diferenciados tanto
por el habito de las especies que los componen como por el manejo que reciben, siendo estos:
arboles, arbustos, hierbas y enredaderas. A la vez, en la estructura horizontal se encontraron 5
diferentes zonas de manejo, siendo estas: la zona de plantas ornamentales, la zona de cultivos
anuales, la zona de cultivos perennes, los tapescos y los cercos vivos.

La composicion individual de los huertos familiares en esta regién es relativamente simple,
presentan desde 16 hasta 62 especies, con un promedio de 33 especies por huerto que equivale
al 12.1% de la diversidad encontrada. Se encontré una diversidad total que suma 276 especies y
39 variedades cultivadas, distribuidas en 208 géneros pertenecientes a 85 familias. Esto sugiere
que la diversidad vegetal es variada y rica comparada con otras regiones del pais, y que también
los huertos familiares estan jugando un papel importante en la conservacion in situ de especies
vegetales amenazadas o en peligro de extincion, por la presién que el hombre esta ejerciendo en
el ecosistema natural.



Se determind que el 52% de las especies encontradas en los huertos familiares de la zona
semiarida de Guatemala son nativos de Mesoamérica, procediendo tanto de otras regiones del
pais como del ecosistema circundante. A la vez, las especies nativas encontradas corresponden al
37% de la vegetacion reportada por Alarcon (2) en comunidades de Yaje (Leucaena diversifolia), y
al 35% de la vegetacion reportada por Tenas (45) en comunldades de Almendro de Cerro (Bucrda
macrostachya), lo que confirma la contrir- "= - - s fmenilisme e e e s i

de los recursos fitogenéticos de la region

Los usos de las especies presentes en ius fiugilus iciiillicits UL id 1yilii SCilngiiua dUli i
variados y estan dirigidos a satisfacer las necesidades basicas de los propietarios, encontrando-
un total de 13 categorias de uso, destacando las plantas comestibles, ornamentales y

Se elabor6 una tipologia de los huertos familiares de la regiéon basada en las obsei....... ..
equipo de investigacién y la opinién de los propietarios de los huertos, al final se determiné que
funcion que cumple el huerto para con sus propietarios es la que determina su composicié
estructura y manejo, por esta razon se decidié clasmcar alos huertos familiares en dos categondv
pnnmp . TN T . il VAN o Fernilimm e s sl
(28%)

El estugio permitio uetenminar 10s principaies 1acioies qUE Infiuyein €ii €l angjo Jde 10s Nuelic
familiares, que son producto de la interaccion de diferentes variables ecoldgicas
socioecondmicas, culturales, politicas, individuales y temporales.

En conclusion, el presente estudio es un aporte al conocimiento y vaioraciGn de ia practica
tradicional del cultivo de huertos familiares de la region semiarida de Guatemala, asi como de las
especies nativas que se cultivan en ellos a pesar de las presiones para sustituirlos por otras
practicas y cultivos econédmicamente mas atractivos. Los huertos familiares cumplen la funcion de
proteger y conservar especies vegetales in situ que se encuentran amenazadas o0 en peligro de
extincion, y también cumplen una funcién importante para la satisfaccion de las principales
necesidades de la poblacién, como la seguridad alimentaria. Por eso, se recomienda que los
resultados obtenidos sean divulgados entre la poblacion a través de un programa de extension
agricola que lleve a cabo el proyecto de Huertos Familiares junto con las organizaciones no
gubernamentales que colaboraron durante la realizacion del mismo.

Finalmente, se recomienda el posterior estudio de especies consideradas clave para la zona
semiarida de Guatemala, como el Loroco (Fernaldia pandurata), Quilete (Solanum americanum),
Aripin (Caesalpinia velutina), Chile (Capsicum annum), Yuca (Manihot esculenta) y Ayote
(Cucurbita moschata); las mismas se eligieron por ser nativas, estar ampliamente distribuidas en
los huertos familiares de la zona y tener importancia econémica.



1. INTRODUCCION

Los huertos familiares han despertado interées mundial en ios ultimos anos, no solo por que se
consideran como los sistemas de produccion agricola mas antiguos que se conoce, sino porque
entre otros beneficios complementan la dieta y la economia familiar, y son una alternativa a las
practicas tradicionales de conservacion de la diversidad vegetal, ademas de ser fuentes de
germoplasma, son también sitios de experimentacion a pequefia escala y, relacionado con esto,
de domesticacion de plantas silvestres.

Guatemala es un territorio relativamente pequefio que presenta una diversidad ecoloégica marcada
por la existencia de 13 zonas de vida definidas para el Sistema Holdridge, ademas, por su
ubicacion geografica en el istmo centroamericano, posee gran diversidad de especies de plantas y
animales, y es centro de origen de muchas especies cultivadas mundialmente.

La presente investigacion se realizé como parte del proyecto global denominado “Estudio de los
Huertos Familiares para la Conservacion in situ de Recursos Genéticos Vegetales”. Este proyecto
tuvo una duracion de tres afios (1999 a 2001), en su ejecucion participaron los paises de Ghana,
Vietnam, Cuba, Venezuela y Guatemala, apoyados por el Instituto internaciona! de Recursos
Fitogenéticos, IPGRI, y la Agencia Alemana de Cooperacion Internacional, GTZ. Para el caso de
Guatemala, la primera etapa del proyecto contemplé la exploracion e inventario de la diversidad
vegetal encontrada en los huertos familiares de 2 regiones prioritarias que contrastan por su
diversidad ecoldgica, socioeconémica y cultural. Una de ellas es la zona semiarida, cuya
denominacion correcta es Bosque Muy Seco 6 Monte Espinoso Subtropical. En esta, el paisaje
puede dar la impresion de un sistema improductivo, sin embargo, tiene variada vegetacion y fauna,
con muchas especies de importancia econémica en diferentes sistemas naturales y productivos.
Ademas, la zona es de importancia ecoldgica tanto por sus singulares sistemas productivos, como
por las condiciones de aislamiento geografico favorables al endemismo.

En esta oportunidad, se presentan los resultados del estudio “Estructura y composicién de los
huertos familiares en la zona semiarida de Guatemala”, el cua! se realiz6 entre los afios 1999 y
2000. Los objetivos fueron describir la estructura y composicion de los huertos familiares, elaborar
una tipologia de los mismos y determinar los factores que influyen en su manejo y diversidad.
Esperando asi, contribuir al conocimiento de las caracteristicas de estos sistemas agroforestales
tradicionales cuya funcién y valoracién han sido poco conocidas.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Rico-Gris citado por Gessler, et al (20), indica que debido a los fuertes cambios que ocurren al
aumentar las presiones demograficas y econémicas, hay preocupacion sobre el futuro de los
huertos familiares y el deposito fitogenético encontrado en ellos, ya que en muchas regiones se
encuentran en una fase de transicion y podrian ser reemplazados por plantaciones o monocultivos
que generan ingresos mas atractivos. Los huertos familiares de Guatemala no estan exentos de
este proceso y actualmente estan desapareciendo debido a la urbanizacion, los desastres
naturales y los cultivos econémicamente atractivos.

Ademas, aunque en nuestro pais se han desarrollado investigaciones respecto al tema de los
huertos familiares, esta claro que un programa de investigacion es necesario para poder entender
el papel de estos sistemas agroforestales como reservorio de diversidad genética. En ese sentido,
es importante generar la informacién que permita conocer las principales caracteristicas de los
huertos familiares de la zona semiarida de Guatemala, su importancia entre la poblacion y el papel
que desempefian en la conservacion de los recursos fitogenéticos del pais.
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Antecedentes

El tema de los huertos familiares en nuestro pais ha sido estudiado en diferentes
oportunidades y se encuentra informacion que los ubica dentro de los diferentes
sistemas agroforestales que se practican tradicionalmente. Entre los estudios mas
destacados se menciona el de Anderson (3), quién describi6 la estructura y la
composicion de un huerto familiar en Santa Lucia, encontrando que éste sistema ofrece
diferentes productos a lo largo del afio y que sigue el patron de un ecosistema natural;
Leiva y Lopez (28), caracterizaron los sistemas agroforestales de la cuenca del Rio
Polochic, entre ellos se encontraron a lo largo de la cuenca diferentes tipos de huertos
familiares en los diferentes estratos ecologicos asi como étnicos; finalmente, Standford
Maccarry (42), estudid 40 huertos familiares en Ciudad Vieja y encontrd que la
composicion de los mismos varia con el nivel socioeconémico de los propietarios y es
dindmica a lo largo del afio.

Importancia de los recursos fitogenéticos

Azurdia y Gonzalez (7), definen los recursos fitogenéticos como recursos naturales
limitados y perecederos, que potencialmente son (tiles al hombre como nuevas fuentes
de produccion, y poseedores de genes utilizados para originar mejores variedades de
plantas. A la vez, indican que en los tltimos afios, estos han estado amenazados de
extincion debido, entre otras causas, a la aparicion de nuevas tecnologias, la sustitucién
de variedades locales por variedades importadas o mejoradas, la colonizacién de
nuevas tierras y especialmente por el desconocimiento de su potencial.

Es del conocimiento general, que la riqueza de estos recursos es mayor en aquellos
paises en donde la agricultura no se ha modernizado totalmente, en los sistemas
primitivos de agricultura nc s4lo hay un ayoer ndmero de cultives sinc mayor diversidad
dentro de éstos. (7)

Oportunidades y necesidades para la conservacion in s:i

Esquivel y Hammer citados por Gessler, et al (19); sefialan que el desarrollo, manejo
control de los recursos fitogenéticos es una preocupacion importante. La conservaciér
de recursos fitogenéticos de una variedad adaptada a diferentes condiciones ecolagica:
es importar
biodiversida:

De acuerdo con diferentes autores como

Glessler, et al (19); los huertos son el refugio de especies o cultivares que han tenidc.
dificultades en la competicion con otros y que dentro de ellos encuentran un ambiente
de proteccion y desarrollo, asi como albergan especies silvestres en peligro de extincior
debido a cambios en el ambiente (deforestacion, urbanizacion, etc.). Los huertos
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familiares pueden actuar por consiguiente como un sitio importante para la
supervivencia y la conservacion de muchas especies y variedades de origen local.

Generalidades sobre los huertos familares
Definicion

Aunque persiste la confusion en cuanto a lo que se debe entender por Huerto Familiar,
parece que la definicion mas completa es la propuesta por Soemoarwoto y
Soemoarwoto, citados por el IIRR (27), quienes indican que el huerto familiar tiene un
uso de la tierra que posee limites definidos y una vivienda, y en general (aunque no
siempre), posee una mezcla de plantas anuales y perennes asi como animales, y ejerce
una variedad de funciones biofisicas, econdmicas y socioculturales para su propietario.

Origen

Generalmente se vincula el origen del sistema de huerto familiar con el origen mismo de
la agricultura, de acuerdo a Marsh (34) la literatura sobre huertos familiares en el
mundo, indica que es evidente que el cultivo de huertos se practica en la mayoria de las
regiones de la mayoria de los paises, en escenas rurales y urbanas, y muy bien puede
ser el sistema de producciéon mas viejo que se conoce. Esto no es dificil de imaginar si
se toma en cuenta la definicion anterior junto a la sintesis de Castafieda (14) sobre el
origen de la agricultura, se indica que ésta es una actividad humana que surge como
una consecuencia de un largo proceso de mas de 2.5 millones de afos, en el cual el
hombre mejora las herramientas y aplica el conocimiento adquirido empiricamente en
obtener alimentos. Habiendo el hombre avanzado en el desarrollo del lenguaje, sus
herramientas, su vivienda y su organizacion social, se inicia la agricultura hace unos
10,000 arios con la domesticacion y cultivo de plantas y cria de animales; por supuesto
lentamente el hombre transforma a la naturaleza y se transforma a si mismo, poco a
poco conoce mejor las caracteristicas de las plantas y los animales que le rodean, les
colecta o les caza y les lleva mas frecuentemente a sus chozas o cerca de ellas.

Huertos familiares y seguridad alimentaria

Marsh (34), indica que los huertos familiares o huertos caseros, son sistemas de
produccion familiar de alimentos practicados en paises en vias de desarrollo bajo
diversas formas. Su contribucion al suministro de alimentos generalmente se pasa por
alto en las estadisticas de consumo nacionales e internacionales. No obstante, una
revision de literatura sobre huertos familiares a nivel mundial, revela que “esa
produccion de alimentos en cantidades pequefias cerca de la casa” contribuye
significativamente a la seguridad alimenticia de la familia. El hecho de cultivar un huerto,
refuerza la seguridad alimenticia de varias maneras, principalmente a través de: 1) el
acceso directo a una diversidad de alimentos altamente nutritivos, 2) aumentando el
poder adquisitivo proveniente de los ahorros en el presupuesto de la canasta basica y
generando ingresos de las ventas de productos del huerto, y 3) la provision de alimentos
durante los periodos de escasez estacional. El papel dinamico del huerto en la nutricion
y bienestar de la familia, generalmente debe evaluarse en el contexto del sistema
agricola completo y respecto a los demdas componentes que constituyen la economia
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familiar. Tipicamente, las funcicnes y rendimiento del huerto familiar complementan las
funciones y rendimiento de agricultura del campo. Considerando que la agricultura
proporciona el volumen de energia necesitado por la familia, el huerto suple con
verduras Yy frutas ricas en vitaminas y en energia, es fuente de proteina animal, y d
hierbas y condimentos. '

Variaciones significativas entre huertos familiares

De acuerdo con Gessler, et al (20), los huertos familiares varian en su tamafio vy
estructura, segln el ambiente ecolégico, socioeconémico y sociocultural. Estos se
diferencian bruscamente al comparar uno de clima templado y otro de origen tropical,
uno de clima humedo respecto a otro de clima seco; asi como un huerto de subsistencia
respecto a otro con fines de percibir ingresos econdémicos con la comercializacién de los
productos. Un huerto de poblaciones urbanas respecto a uno de poblaciones rurales,
los cuales varian de acuerdo a las necesidades, oportunidades, situacion del mercado,
escenas ecoldgicas y la cantidad de labor disponible dentro del hogar.

Marsh (34), afade que los huertos familiares, pueden agruparse en dos categorias
basicas: huertos “tradicionales” que son cultivados libres de cualquier intervencion, y
huertos “mejorados” que han sido apoyados por una organizacion externa. Los huertos
pueden ser categorizados por tipo de cultivos e inclusién de animales, tamafo e
intesidad del cultivo, asi como los costos y beneficios para la familia. Las mezclas
especificas de especies dependen de las condiciones ecolégicas, asi como de la
disponibilidad de material vegetativo y semillas.

Estructura y composicion de los huertos familiares

Segun Marsh (34), los huertos tropicales tradicionales tipicamente exhiben una amplia
diversidad de cultivos permanentes y semipermanentes, arboles y arbustos, adaptados
a los micro-climas locales y mantenidos con un ingreso minimo material exético.

Otros autores como Soemarwoto y Soemarwoto; Michon; y Karyono; citados por
Gessler, et al (20), consideran que los huertos tropicales son caracterizados por una alta
diversidad de especies, con un dosel similar al del bosque natural en el que cada
componente tiene un lugar especifico y cierta funcion.

Ademas, Marsh (34) indica que los estudios en huertos mixtos tradicionales han dado
énfasis a sus caracteristicas ecoldgicas y de regeneracién que “recrean las condiciones
naturales del bosque” y minimizan la necesidad de manejo del cultivo, por consiguiente,
esos jardines son compatibles con casas donde los recursos econémicos y mano de
obra estan limitados.

El papel del género en el proceso de direccion y decision del huerto fanmihar

Fortmann citado por Gessler, et al (20). indica que el rol importante que juegan las
mujeres como productoras agricolas y usuarias de diversidad geneética se reconoce
cada vez mas. En algunos poblados debido a los cambios econdmicos, ha obligado a
las mujeres a que tomen parte principal en la agricultura. Las mujeres tienen un
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conocimiento imuy bueno de (os usos y propledades de ias plantas, por
responsabilidad de satisfacer las necesidades multiples del hogar. La asignacion .
responsabilidades y labores entre hombres y mujeres en la produccidn agricola es
afectada por factores diferentes como: uso de la tierra, diversidad de produccion, carga
laboral, tamario del huerto, estado socioeconomico de la familia, grupos étnicos, tiempos
libres del varon, etc.

El agua como factor limitante en el manejo de los huertos familiares

De acuerdo a Marsh (34), donde el agua es abundante, en los tropicos himedos y
comunidades con acceso a corrientes de agua, los huertos producen cosechas a lo
largo del afio; en las areas aridas y semidridas de los trépicos ncrmalmente las familias
se ven limitadas a un tener huertos estacionales

Los sistemas tradicionales de huertos familiares en el mundo

Como se menciond antes, los huertos familiares son sistemas antiguos de produccion
de alimentos ubicados alrededor del mundo, variando ampliamente en biodiversidad y
productos estacionales, pero teniendo en comin su adaptacion a los recursos locales y
las preferencias culturales. (34)

Lauder y Brazil, citados por Marsh (34) idican el predominio de plantas comestibles ¢
huertos tradicionales, pero también la exist
multiples beneficios a la economia ©

Huertos familiares en Latinoaméri

Estudios de huertos familiares en América precolombina indican especialmente la rica
tradicion de horticultura tropical mixta en Mesoamérica. Los Mayas practicaron “el
intercultivo del bosque.” Mezcla de cubierta forestal de bosque tropical y cultivos de un
huerto. Hoy los huertos son todavia importantes en los tropicos humedos, semi-
humedos y semi-secos de Mesoamérica, usados tanto para produccion de subsistencia
como para la generacion de ingresos, tenemos: los huertos tropicales mixtos en
Guatemala; “la cocina huerto” entre la poblacién indigena del Lacandén Chiapas México;
“Las Chinampas”, los jardines flotantes en los pantanos de Tabasco y Veracruz, México
(también en el México precolombino); y los huertos mixtos perennes de los tropicos
semi-secos de Centroamérica. (34)

El papel de los huertos familiares en Guatemala

Torquebiau citado por Leiva (28), menciona que los huertos familiares son practicas
agroforestales tradicionales que se clasifican dentro de la categoria de agrobosques.
Leiva a su vez, resalta la importancia de los huertos familiares en las comunidades
campesinas guatemaltecas sobretodo en aspectos como el socioecondmico, el
ecologico y la conservacion de recursos fitogenéticos.
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Aunque el flujo economico derivado de los ingresos provenientes de la comercializacior:
de los productos de los huertos no se ha cuantificado con exactitud, se sabe que ai
menos un 30% de la economia campesina depende de la venta de productos vegetales
procedentes del huerto. Tal cifra corresponde a aquelios huertos familiares de un:
amplia y variada composicion vegetal, donde los productores venden lefia, madera para
construccion, frutos, productos agricolas y piantas medicinales, muchos de los
productos también forman parte de la dieta alimenticia de la familias, con lo cual se
ahorran dinero para comprar productos externamente. (28)

Papel ecoldgico

Los huertos familiares juegan un importante rol ecologico en el pais. Especiaimente
aquellos formados por tres 0 mas estratos, con el dominio de especies forestales de
valor, se constituyen en refugios de fauna silvestre v requladores del microclima en
poblaciones urbanas rurales. (28)

Papel en la conservacion de recursos fitogeiieticus

Los huertos familiares en Guatemala conservan in situ muchas especies vegetales
sobre las cuales se ha hecho presion y por lo tanto han desaparecido de los
ecosistemas naturales o tienen a desaparecer. En los huertos, implicitamente, los
campesinos mantienen individuos de poblaciones muy amenazadas en su sitio natural.
Los huertos mantienen una reserva genética suficientemente variada que ha asegurado
la supervivencia de muchas especies. Las poblaciones han agregado un valor
sociocultural a dichas especies y las protegen y conservan como fuentes de semillas
con el fin de perpetuarlas. Hay un amplio nimero de especies vegetales en los huertos
familiares en Guatemala, existiendo huertos de mucha complejidad como los de la
region de las Verapaces y la zona semiarida, que liegan a tener mas de 150 especies en
una superficie relativamente pequena. (28)

Muestreo

Entre los diferentes modelos de muestreo, algunos son mas rigurosos que otros. Su
seleccion depende del nivel de detalle que exija el estudio, lo que guarda relacion con el
objetivo del mismo y con los métodos y técnicas que se emplearan en el anélisis
posterior. Los criterios empleados para el estudio de zonas extensas suelen ser menos
rigurosos, por razones obvias, que os usados para el de unas pocas hectareas. (35)

El secreto del muestreo es encontrar un nimero 6ptimo, que permita lograr la suficiente
confiabilidad, pero con un costo y tiempo de ejecucion aceptables. (13, 35)

Cuanto mayor sea el nimero de unidades muestrales, mas precisa sera la estimacion
de la variable considerada. Sin embargo, dado el gran costo del muestreo
(especialmente en tiempo y esfuerzo) es necesario llegar a un compromiso tal, que el
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recuperada. (35)
Definiciones basicas

e Poblacion: Conjunto de individuos con caracteristicas comunes, susceptibles de
ser medidas. (38)

e Muestra: Es un subconjunto extraido de la poblacion. Desde el punto de vista
estadistico la muestra debe, ser extraida al azar para garantizar que todos los
elementos de la poblacion tengan cierta probabilidad de ser extraidos y ser
representativa, es decir, que contenga individuos con todas las caracteristicas de la
poblacién bajo estudio. (38)

» Censo: Es un proceso por el cual se obtienen datos de la totalidad de la poblacion.
(38)

e Encuesta: Es un procedimiento en el cual se obtienen datos de un subconjunto de
la poblacién (una muestra), usando para ello un instrumento de recoleccién de datos
llamado “Boleta de Encuesta”. Una boleta de encuesta, por la naturaleza de los
datos que contiene, conlleva variables tanto cuantitativas como cualitativas. (38)

e Nivel de confianza: Es la probabilidad de que los datos obtenidos se deban a
diferencias reales, y no a la casualidad. (38)

¢ Precisién: También se le conoce como “Error de Muestreo” y se refiere a los
errores en la medicién de los datos. (38)

Muestreo preferencial

En el muestreo preferencial, la muestra o las unidades muéstrales se sitian en unidades
consideradas tipicas o representativas sobre la base de criterios subjetivos. Este tipo de
muestreo se basa en suposiciones a priori acerca de las propiedades de la vegetacion;
requiere investigadores con experiencia en la zona de estudio y como el modelo no esta
claramente definido, es imposible evaluar el intervalo de confianza de los datos
obtenidos. (35)

Tamarfio de la muestra

En estudios que requieren rigurosidad estadistica, se exige determinado nivel de
precision de la media. Si los datos obtenidos se ajustan a una distribucion de Poisson,
es posible predecir el nimero de unidades muestrales para lograr determinado nivel de
precision. Sin embargo, esta posibilidad rige solo para la densidad siempre que el patron
espacial de los individuos sea aleatorio, situacion poco frecuente para una especie. (35)

Un criterio mas sencillo se basa en el grado de fluctuacion de la media de subconjuntos
de unidades de muestreo. Se calcula la media para subconjuntos de nimero crecientes
de unidades muetrales, acumulando para cada subconjunto los datos de los
subconjuntos previos. Se grafica la media de la variable considerada de los
subconjuntos en funcién del nimero de unidades muestrales en cada uno de ellos. Con
pocas unidades muestrales, la media fluctia ampliamente; a medida que aumenta el
numero de unidades muestrales el valor de la media se estabiliza. Se puede elegir como
tamano de la muestra el nUmero de unidades muestrales al cual el valor de la media ha
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ina indicacion del tamafio de muestra adecuado. (13, 35)
MARCO REFERENCIAL
Sintesis historica relativa a los huertos familiares en la region semiarida de Guatemala

£n San Agustin Acasaguastlan, El Progreso, hay evidencia de ocupaciéon humana desde
por lo menos 400 afos A.C. a 1500 afios D.C. (Walters, 1983). El sitio tuvo importantes
asentamientos humanos en el periodo clasico tardio (600 a 900 afios D.C.), lo cual le
permitié intercambio con la region occidental de Honduras, la region de Chama, de
Petén, los altiplanos de Chiapas y Guatemala y la costa pacifica de Chiapas hasta el
noroeste de Costa Rica. (16)

Cuando los espafioles iniciaron el proceso de conquista de Guatemala en 1524, habia
ocupacion humana en la zona semiarida (valle medio del Rio Motagua). De acuerdo a
erga, se encontraban poblaciones de tres grupos étnicos bien diferenciados: chortis,
~ipiles y alaguilac. (16)

De acuerdo a Brownigg citado por Paiz, los huertos de arboles frutales en la zona
semiarida pudieron originarse mucho antes de la época colonial, tanto por ser
considerados un sistema nativo de uso del suelo, y por las referencias etnograficas dei
area como la alta concentracion de especies nativas actuales que la literatura sefiala
fueron objeto de manipulacién por los Mayas. (37)

Se estima a manera de hipotesis, que este sistema fue establecido en tiempos
precolombinos como una fuente muy productiva de alimentos y eficiente uso de agua, y
que durante la colonia fue ligeramente cambiado con incorporacién de especies
mitreducidas . o + - . mo citricos y mangos. (16)

CUltés ; va « wilawln G~ uila Jue los espafoles conquistaron el valle medio del
Motagua por el afio 1530, formando muchos pueblos donde existian comunidades
indigenas y fundaron haciendas de ganado y cafales, pero la mayoria se dedicé al
cultivo de granos, hortalizas y frutas. (37)

En la zona hubo encomiendas y repartimientos, como parte de los cambios realizados
por los espafoles durante la colonia en las principales areas del pais, lo cual se
relacion6 con la concentracién de la tierra y explotacién de las mayorias indigenas y
mestizas. (16)

En los siglos XVII y XIX la mayoria de haciendas en la parte baja se dedicaror
gradualmente al cultivo de arboles frutales y palmas a la orilla de los rios, como
regadios, y de plantas anuales, entre ellas el tabaco. La ganaderia se fomenté en forma
extensiva utilizando los terrenos para pastar en la vegetacion natural, ya que no se
deforestaba totalmente. (16)

Es establecimiento del ferrocarril a fines de! siglo XIX desde la rapital de Guatemala
hasta Puerto Baros fue un elemento importante en el camhio - 1a agricuitura de fos
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valles del bosque muy seco y en la deforestacion del area. A inicios de este siglo se
tenia establecido un sistema de derivacion de agua para riego de diferentes rios, el cual
se legalizé especialmente en Teculutan, Usumatlan y San Agustin Acasaguastlan. Er
los ultimos 35 afios, muchos de los antiguos regadios cultivados de arboles frutales, har.
sido sustituidos por cultivos anuales como: tomate, chile pimiento, tabaco, ocra, melén
berenjena y maiz. (16)

Descripcion biofisica del arec
Ubicacién geografica

La region semiarida de Guatemala se localiza en el oriente del pais, entre los
departamentos de E! Progreso, Zacapa y Chiquimula (ver la figura 1); tiene una
extension superficial de aproximadamente 924 Km? y esta rodeada por la Sierra de las
Minas al Norte, la Montafia de Jalapa sobre la meseta central al sur, y la Sierra del
Merendon al este. (2, 15, 16, 18, 45)

Clima

La precipitacion promedio anual esta entre 550 y 800 mm. La humedad relativa
promedio es entre 60 y 72%. La evapotranspiracion potencial se encuentra en un rango
de 600 a 800 mm anuales, mayor que la disposicion promedio de precipitacion, lo cual
explica el déficit de agua en casi toda la zona de vida. La temperatura promedio variz
de los 22 a los 28 °C. Las caracteristicas climaticas de esta zona semiarida
relativamente pequena, son pues altamente influidas por las sierras, como consecuenci:
de la sombra orografica. (15, 16)

Zona de vida

En la region semiarida de Guatemala, se encuentra definida zona de vida Monte
espinoso subtropical, de acuerdo al sistema Holdridge. Esta zona de vida tiene las
siguientes caracteristicas; Abarca un area que va desde la aldea El Jicaro en el valle
del Motagua, hasta la aldea El Tempisque, cruzando hacia La Fragua, Zacapa, hasta
llegar a Chiquimula. La superficie total es de 924 Km?. La vegetacion natural esta
constituida por arbustos y plantas espinosas; entre las que tenemos: Pereskia spp,
Bucida macrostachya, Acacia farnesiana, Cordia alba. (18)

Fisiografia y suelos

Fisiograficamente, la zona semiarida esta ubicada en parte de la depresion del rio
Motagua. Esta constituid principalmente de aluviones cuaternarios y rocas ultrabasicas
de edad desconocida; asimismo, el paisaje fisiografico es caracterizado por meandros
fosiles y meandros bien desarrollados y abandonados. En su mayoria, especialmente en
el valle, la region tiene una pendiente relativa no mayor de 5%, aunque, hacia los
alrededores buscando las montafas, existen areas con pendientes bastante
pronunciadas. Simmons y Tarano, citado por Castafieda (16), suponen que el valle fue
un lago o un brazo del mar en la época del pleistoceno, a juzgar por ciertos materiales
que parecen haber sido depositados en el agua y que forman una carpa “ortnaa en la
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mayor parte del valle y a - <tus fastles de dicha epoca que fueros encontrados en este
material cerca de Estanzuela. En el valle se encuentran principalmente las siguientes
series de suelos: a) Chicaj arcilla, b) Chicaj franco arcilloso; y ¢) Tempisque. Estos
suelos se caracterizan por tener poca permeabilidad debido a un alto contenido de
arcilla en los estratos superficiales. (41)

charografia

La tegion esta comprendida en la parte media y baja del rio Motagua, compuesta por las
subcuencas de diferentes rios que bajan de la Sierra de las Minas, Montafia de Jalapa y
Sierra del Merendén. Cualitativamente es el area con mas agua limpia en sus rios, con
r2lacién al pais, pese a la reciente contaminacion y uso muy intenso. (15)

Rasgos Culturales
Origen étnico

Alrededor del 95% de poblacion region se identifica mas con el grupo ladino que con los
grupos indigenas, en tanto que la poblacion restante pertenece a grupos de origen maya
especialmente Ch'orti, que se encuentran confinados en localidades especificas hacia
donde fueron desplazados durante el periodo de colonizacién de la region. (16)

Idioma

El idioma oficial en el pais es el espafol, mismo que predomina en la region, sin
embargo, existen pequefios grupos de poblacion que han conservado los idiomas de
origen maya que son el Ch'orti y el Pogomam. (16)

;-‘"«

—o e [ ‘ - — g wdiunua, ol WL S iU dfﬁu‘a wiz
cbserva un aumento de Ias sectas cristianas protestantes de duferentes denominaciones.
(16)

Caracteristicas Socioeconémicas

Poblacién

En la region semidrida de Guatemala existe una g)oblacién estimada de 150,000
habitantes con una densidad poblacional 162 hab./Km?, siendo una de las regiones con
mayor densidad poblacional del pais. (16)

Productos agricolas

En la region predominan las extensiones grandes donde se llevan a cabo actividades
productivas tales como la ganaderia extensiva, la agricultura intensiva de cultivos de

como tabaco, sandia, melén, mango, okra, etc; estas fincas grandes son las principales
demandantes de mano de obra en las .uaies muchos de los propietarios de los huertos
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familiares trabajan. Los campesinos practican agricultura de subsistencia en pequefas
areas (propias o arrendadas) con cultivos tales como maiz, frijol, yuca, ayote, etc. (16)

3.24.3 Canales de comercializacion

Los productos de la region son comercializados principalmente en los mercados de
Zacapa, Chiquimula y El Progreso, otra parte se destina a la ciudad de Guatemala vy
algunos productos son comercializados en los mercados de paises vecinos como E}
Salvador y Honduras; al mismo tiempo los productos de exportacion se destinan para
abastecer mercados de Norteamérica y Europa. (16)

Zone semisrida

& <

Figura 1. Ubicacion geografica de la zona semiarida de Guatemala. Tomado de Castafieda y
Ayala, 1996.
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4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Describir la estructura y la composicion de los huertos familiares de la zona semiarida de
Guatemala, dentro de la etapa de exploracion e inventario del proyecto “Contribucion de
los huertos familiares de Guatemala para la conservacion in situ de recursos genéticos
vegetales”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar un listado completo de las especies vegetales mas comunes encontradas en
los huertos familiares.

Determinar los usos que la poblacion hace de las especies vegetales presentes en los
huertos familiares.

Elaborar una tipologia basada en la funcion, la estructura y la composicion de los
huertos familiares de la region.

Determinar los factores que influyen en el manejo de los huertos familiares, su
diversidad y la relacion de la misma con el ecosistema y con las comunidades.
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

5.2.1

5.22

ETAPA PRELIMINAR DE
Recopilacion de informacion secundaria

Se consultd literatura relacionada con el tema de huertos familiares y recursos
fitogenéticos que albergan, tanto nacional como internacionalmente, con el proposito de
fundamentar la importancia de la realizacién de la investigacion. Se recopild informacic -
biofisica (vegetacion, suelos, clima, etc.), socioeconomica y cultural de la regién. A |
vez, se consultaron mapas tematicos para delimitar y cuantificar el area geografica que
se cubrio con el estudio. y se generaron mapas de camps Je la qona a escala de
presentacion normal

Disefio de la boleta de campo para recopilar la informacion

Se disefio un instrumento para recabar la mayor cantidad de informacion de una forma
rapida, sencilla y eficiente. La boleta de campo utilizada (Apéndice 2) agrupd la
informacion en 3 apartados distintos para cubrir los siguientes aspectos:

a) Reconocimiento General de la Comunidad
b) Aspectos Socioecondmicos y Culturales de la Familia Entrevistada
c) Descripcion del Huerto Familiar

ETAPA PRELIMINAR DE CAMPO
Reconocimiento del area

El reconocimiento general del area se llevé a cabo con el proposito de lograr una
familiarizacion con las condiciones de la region, verificar los limites de los mapas de
campo y seleccionar los posibles puntos de muestreo. A la vez, se visito a las
autoridades municipales y comunales para informarles del objeto de nuestra presencia
dentro del area y se establecieron contactos con organizaciones de desarrollo con
presencia en la zona con el fin de facilitar la inmersién de los investigadores en las
comunidades. De esa cuenta en la Region Semiarida se conté con el apoyo de las
organizaciones Plan Internacional, Caritas Arquidiocesana y Fundacién Defensores de
la Naturaleza.

Método de muestreo

El Método de Muestreo consistio en 2 etapas. En la primera se hizo una adaptacion del
Muestreo Preferencial al Azar, propuesto por Matteucci y Colma (35). A partir de la
informacion obtenida durante los distintos reconocimientos, se eligieron 16 sitios de
muestreo (comunidades rurales) distribuidos a lo largo y ancho de la region como se
aprecia en el Cuadro 1 y Figura 2, considerandose los criterios de accesibilidad y
disponibilidad de recursos. En la segunda etapa que se describe mas adelante, las
unidades muestrales (huertos familiares) se eligieron al azar, sin ningln tipo de
restriccion. Se visitaron varios huertos familiares en cada sitio de muestreo, de acuerdo
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al tiempo de estadia del equipo de investigacion en cada lugar seleccionado, mismo que
dependio del interés y colaboracién prestada por sus habitantes.

ETAPA DE CAMPO
Determinacidon del tamarno de la muestra

El tamafno de la muestra para realizar el estudio se determind a partir del propio
muestreo tomando en cuenta los siguientes criterios: la desviacion estandar acumulada
(Sn-1), Y el numero de especies vegetales acumuladas (13 ,35). En el procedimiento se
considero la diversidad especifica de cada unidad muestral (huerto familiar), con base al
método de la desviacion estandar acumulada (S .4). Se hicieron calculos para observar
el comportamiento grafico de la variacion de la curva formada por la desviacion estandar
acumulada (S 1) sobre el eje “Y” contra el nimero de unidades muestrales levantadas
sobre el eje “X". Al observar la estabilizacion de la oscilacién de la curva, se tomé como
tamafno minimo de la muestra el nUmero de unidades de muestreo correspondiente a
ése momento. El muestreo se suspendi6é cuando disminuyeron las especies nuevas y se
estabilizé la tendencia grafica de la curva de especies acumuladas. Finalmente, el
numero total de huertos familiares considerados en la muestra fue de 46, tal como se
observa en la Figura 3.

Levantamiento de la informacion primaria

En cada huerto familiar visitado se procedi6 a realizar una entrevista dirigida a la familia
propietaria del mismo utilizando la boleta de campo. Al mismo tiempo, se solicitd
autorizacion para hacer un censo de las especies vegetales presentes, los nombres
comunes y usos de las especies fueron aportados por los propietarios. Ademas,
tomando en cuenta el interés, aprobacion y la colaboracion de las familias entrevistadas
se eligieron algunos huertos para estudiar su estructura, realizando una diagramacion
detallada de la distribucion vertical y horizontal de las plantas dentro de los mismos.

Determinacion en el campo de las especies vegetales
Cuando fue posible, se determinaron las especies vegetales del huerto familiar en el
campo. Las especies que no se lograron determinar en el campo, se colectaron y

herborizaron para su posterior determinacion en el Herbario AGUAT de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

ETAPA FINAL DE GABINETE

Determinacion de las especies vegetales colectadas

Se complement6 la determinacion de especies vegetales en el Herbario AGUAT, usando
las claves botanicas presentes en “Flora of Guatemala” de Standley et al (43), ademas

de otros documentos relacionados con la taxonomia de las plantas cuitivadas.

La coleccion de especimenes herborizados quedd depositada en el herbario y esta
disponible para consulta de los interesados.
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5.4.2

5.4.3

544

Determinacion de la tipologia de los huertos familiares

La tipologia de los huertos familiares que se estudiaron, se basé principalmente en la
funcion que desempena el huerto para la familia propietaria pues tanto la composicion
como la estructura y el manejo dependen de la misma; para nuestro caso determinamos
dos categorias: Huertos Familiares de Subsistencia y Huertos Familiares Comerciales.

Procesamiento y analisis de la informacion de campo

La informacion de campo recabada para las diferentes variables consideradas fue
procesada en hojas electronicas y se presenté en forma de cuadros y/o figuras para
facilitar su analisis y discusion segln el caso. Una vez organizada la informacién, se
hizo un analisis de grupos con las variables Nimero de huertos y Composicion floristica
de cada uno de ellos utilizando el paquete estadistico NTSYS (Numerical Taxonomy and
Multivariate Analisis System). También se hizo un analisis de regresion con diferentes
modelos matematicos para establecer la relacion entre las variables Numero de
especies por unidad de area sobre el eje “Y”, contra Tamafio del huerto familiar sobre el
eje “X”.

Elaboracién del informe final

Los resultados obtenidos se discutieron ampliamente con el equipo de investigacion del
Proyecto de Huertos Familiares para luego proceder a elaborar el informe final de
investigacion utilizando un procesador de texto y presentarlo al Instituto de
Investigaciones Agronémicas (IlA) de la Facultad de Agronomia y al Instituto
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI).
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2010 10 20 Km.

Escala Grafica

Monte Espinoso Subtropical

Sitio de Muestreo
Dibujé: F. Moscoso

Figura 2. Mapa de localizacion de los sitios seleccionados para el muestreo de huertos familiares
en la Zona Semiarida de Guatemala. Afio 2000.
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Cuadro 1.Listado de comunidades y niumero de huertos familiares estudiados la zona semiarida
de Guatemala. Afio 2000.

No, Departamento  Municipio Aldea, caserio Latitud Longitud Altitud Huertos No. de
Norte Oeste msnm visitados  Orden
1 Chiquimula Chiquimula El Ingeniero 14°30' 37" 89° 31' 07" 350 25-27
2 Petapilla 14°49' 10" 89° 31' 32" 345 22-24
3 El Progreso San Agustin Acasaguastian Cabecera municipal 14° 56' 37" 89° 58' 07" 290 10-12
4 San Cristobal Acasaguastlan  Manzanotal 14° 55' 22" 89° 51' 00" 245 13-15
5 Guastatoya Las Morales 14° 51 35" 90° 07' 23" 420 38-40
6 Zacapa Cabafas Agua Caliente 14°54' 15" 89° 45' 13" 240 33-34
7 Cabecera municipal 14°56' 01" 89° 47 46" 230 30-32
8 San Vicente 14°53' 42" 89° 44' 47" 300 28-29
9 Rio Hondo Cabecera municipal 15° 02' 36" 89° 35' 06" 185 35-37
10 Lo de Mejia 15°00' 23" 89° 38' 19" 175 41-42-45
11 Sunzapote, Pueblo Nuevo 15°01' 15" 89° 38' 55" 230
12 Santa Cruz, Pasabién 15°01' 50" 89° 40' 50" 270 16-17
13 Santa Cruz 15° 00" 42" 89° 40' 18" 210 43-44
14 Usumatlan El Jute 14° 58' 53" 89° 49' 25" 290 1-9
15 Zacapa Agua Blanca, Liano de 14° 53' 45" 89° 31' 17" 260 18-19
Calderdn
16 Llano de Piedras 14° 56' 53" 89° 33' 40" 220 20-21
Total 46
300
o 250
©
®
S 200 )
5 y =-0.1031x" + 9.1729x + 67.41
§ 150 R%=0.9842
0
2
8 100
Q
0
50
0

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
Huertos visitados

—a— Especies nuevas —% Especies acumuladas

s" acumulada Polinémica (Especies acumuladas)

Figura 3. Determinacion del tamafio de la muestra para el estudio de los huertos familiares en la
zona semiarida de Guatemala, por medio del método de la desviacion estandar
acumulada (S y.1) y el numero de especies encontradas. Afio 2000.
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6. RESULTADOS
SISTEMA AGROFORESTAL DE HUERTO FAMILIAI

Los huertos familiares son sistemas agroforestales tradicionaies, al estudiarlos deben
comprenderse asi, sin ideas preconcebidas que puedan condicionar el criterio de los
propietarios quienes no estan totalmente concientes de todas sus caracteristicas. Su
concepcion, planificacion, manejo, funcion y beneficios entre otras, son parte de la
herencia cultural de los pueblos transmitida de generacion en generacion.

En la region semiarida de Guatemala, estos sistemas son conocidos con los nombres de
“solar, patio, jardin y lote", el término huerto familiar puede ser malinterpretado y
relacionado simplemente al cultivo de tablones hortalizas como rabano, repollo,
zanabhoria, etc.

Dimension y limites del huerto familiar

El tamafo de los huertos familiares en la zona semiarida es variado, encontrandose
huertos familiares desde 0.009 ha. hasta 0.25 ha., con un promedio de 0.06 ha. La
superficie que ocupan los huertos es por lo general de forma cuadrada o rectangular y
solo en pocas ocasiones se encuentran poligonos irregulares.

Los limites de los huertos familiares, son claramente distinguibles debido a que se
encuentran dentro de centros poblados, colindando con otros huertos, calles, o
quebradas y rios; de esta manera se puede decir que los limites del huerto familiar en
esta region, coinciden con los limites del lote de la vivienda, situacion poco frecuente en
otras regiones del pais; para el caso suelen ser cercos vivos o de alambre y postes
tratados, muros de piedra e incluso paredes de bloques de pdmez y cemento.

Componente familiar

El huerto familiar es un area manejada por la familia para su propio beneficio, en ese
sentido, la familia es el principal elemento del sistema y el huerto es una expresion
sociocultural de la familia que lo cultiva; la planificacién, el manejo, la composicion, el
mantenimiento, el destino de los productos, etc., dependen de los intereses de los
miembros de la familia y de los recursos a su disposicion, tanto econémicos como
humanos.

A continuacion se presenta la caracterizacion socioecondmica de las familias de la zona
(el resumen de las variables evaluadas se aprecia en el Cuadro 2), misma que nos
permitid tener un marco general para poder interpretar de una mejor manera comc
ocurre la interaccion entre la familia y el huerto familiar.

Grupo étnico
La distribucién étnica dentro del grupo estudiado coincide con los datos que se manejan

a nivel oficial; el 96% pertenece a la mayoria ladina, mientras que el 4% restante
pertenece a la minoria indigena.
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6.1.2.2

6.1.2.3

6.1.2.4

Es muy probable que existan diferencias en cuanto a vision, manejo, preferencias y
composicion de los huertos familiares entre ambos grupos pero en el estudio no se
pudieron determinar claramente pues fueron muy pocas las familias indigenas
entrevistadas.

Origen

El 52% de las familias es originario de la misma aldea donde habita, el 18% es originario
del mismo municipio, el 16% pertenece al mismo departamento, el 8% es oriundo de la
region, mientras que solo el 6% es originario de otras regiones del pais.

Este aspecto nos da una idea de la dinamica migratoria en la zona que podria estar
relacionada con el flujo de germoplasma dentro de los huertos de la region pues las
familias cuando cambian de vivienda siempre llevan consigo plantas de su huerto
anterior, el ejemplo mas generalizado de transporte de material genético se da con las
plantas medicinales y plantas alimenticias (Mentha spp, Chenopodium sp, Capsicum
annuum, Solanum spp, Xantosoma sp, Colocasia sp, etc.). Otro ejemplo lo constituye el
Chatate (Cnidoscolus acotinifolius) que es una planta nativa de Yucatan, México y se
encuentra con regularidad en los huertos familiares de la region semiarida de
Guatemala.

Tiempo de convivencia y nimero de miembros por grupo familiar

Las familias reportaron un tiempo de convivencia desde 3 hasta 36 anos, con un
promedio de 20 afios, tiempo durante el cual su nimero de miembros econdémicamente
dependientes cambia. Se entrevistaron grupos familiares desde 1 hasta 8 miembros,
con un promedio de 4 miembros por grupo; los jovenes tanto hombres como mujeres, se
separan a temprana edad de sus padres, algunos para casarse y formar sus propios
hogares, pero la mayoria migra a las cabeceras departamentales o a la Ciudad de
Guatemala para estudiar o trabajar.

Se deduce que el cambio en la composicion de las familias a lo largo del tiempo esta
relacionado con la dinamica de la composicion y la estructura de los huertos familiares,
puesto que el tiempo y esmero que cada miembro del grupo familiar aporta al manejo
del huerto se refleja en su composicion y estructura, tanto positiva como negativamente.
Ademas, se observa que los huertos con un manejo de 6 afios en adelante tienden a
presentar mayor diversidad y una estructura mas compleja, siempre que no interfiera
con las prioridades de los propietarios.

Nivel de educacion

En general, la educacion dentro de las personas dificilmente supera el nivel primario, en
los adultos el alfabetismo alcanza el 81% para los hombres y el 44% para las mujeres.
Se observa que los padres se preocupan por la educacion y el futuro de sus hijos,
alcanzandose una escolaridad de 85% en varones y de 75% en nifias.
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Actividades productivas

El principal sostén de la economia familiar es el hombre, sin embargo, cuando se hace
necesario también trabajan la mujer y los hijos. La principal actividad productiva en la
region es la agricultura, pero cabe mencionar que recientemente se han establecido
zonas industriales y comerciales que generan oportunidades de empleo a la poblacion
local. La region tiene algunos lugares interesantes que atraen turismo nacional y el
turismo internacional ha tenido un reciente impulso, sin embargo, la industria turistica
aun no ha desarrollado todo su potencial. En menor grado, la ganaderia y la elaboracion
de artesanias también ocupan a la poblacion. Un aspecto que sobresale es el creciente
numero de personas que emigra a los Estado Unidos para trabajar, enviando parte de
sus ingresos para el mantenimiento de sus familias.

Agricultura y propiedad de la tierra

Uno de los problemas mayores que afecta el agro guatemalteco es la tenencia y
propiedad de la tierra, esto ha generado incertidumbre y multiples conflictos en el area
rural. En la region semiarida se encontro que el 92% de las familias vive en su
propiedad, la que generalmente han recibido como herencia, el resto alquila el lote de la
vivienda, y mediante un acuerdo con el propietario, se hacen cargo del cuidado del
huerto, teniendo derecho a una parte de la cosecha que se obtenga.

La agricultura es la principal actividad en la region, pero solamente el 14% de los
entrevistados posee tierras para cultivo. Del grupo restante, el 25% arrenda tierras para
cultivo de granos basicos, tabaco, melon, etc.; mientras que la mayoria se dedica a otras
actividades productivas o venden su fuerza de trabajo agricola en las diferentes fincas
de la region.

Componente habitacional
Vivienda

Una vivienda tipica en la region semiarida se compone de dos edificaciones. La primera
consta de uno a varios ambientes que funcionan como dormitorios, el corredor al lado de
la misma y que es un espacio bajo techo, es el mas fresco de la vivienda al estar
rodeado por arboles, generalmente alli se encuentra la mesa de comedor, algunas sillas,
y en ocasiones hasta una hamaca para descansar durante las horas mas pesadas del
dia. La segunda edificacion, cuya construccion suele ser mas sencilla funciona como
cocina. Cerca de la cocina se encuentra la pila rodeada de sembrados cuidados
exclusivamente por la mujer. Al frente de la vivienda se encuentra el patio, que es un
espacio abierto con dimensiones variables destinado a diferentes actividades familiares
como el secado de ropa, el aporreado y secado de granos (maiz y frijol), elaboracion de
artesanias derivadas de la hoja de paima, etc. Un aspecto importante es que en la
mayoria de los casos, los habitantes depositan la basura formando promontorios que
causan contaminacion alrededor de la vivienda.
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6.1.3.2 Materiales de construccion de la vivienda

En la region semiarida de Guatemala caracterizada por un clima calido seco, la vivienda
rural es de construccion rustica, de una sola planta y construida con materiales
tradicionales propios de la zona como: Hoja de palma y tejas de barro para el techo;
paredes de adobe o de varas de madera cubiertas con lodo, etc. Actualmente, se
empieza a notar la introduccion de otros tipos de materiales de construccion basados en
el cemento, asi como la urbanizacién de los poblados rurales donde los habitantes
alcanzan cierto nivel de satisfaccion de sus necesidades basicas.

Cuadro 2. Caracteristicas socioeconomicas de las famiias propieta

la zona semiarida de Guatemala. Afio 2000

Variable
Grupo Etnico

Origen de la Familia

Afos de convivencia

Numero de integrantes de la familia

Alfabetismo en Adultos
Escolaridad Infantil
Vivienda

Tierra de Cultivo Propia
Tierra de Cultivo Arrendada

Actividades Productivas del Hombre

Actividades Productivas de la Mu'er

Cate orias
Ladino

Indi ena

De la aldea
Del municipio
Del departamento
De la region
De otrare ion
1-5

6-10

11-15

16-20

21-25

>26

1-2

3-4

5-6

7-8
Hombres
Mu'eres
Niflos

Nifias

Propia

Al uilada

Si

No

Si

No
Agricultura
Migrante
Jubilado
Ganaderia
Comercio
Albariileria
Ama de casa

de v ortos familiares en

%
96 |

52
18
16

14
16
14
15
45
19
34
28
19
81
44
85
75
92

14
86
25
75
67
11
11
5
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Cuadro 3. Materiales de construccion de las viviendas de los huertos familiares en la zona
semiarida de Guatemala. Afo 2000.

6.1.3.3

Materiales de Construccién

echo eja de barro 18
Hoja de palma 8
Lamina alvanizada 54
Paredes Lodo y varas de madera
dobe

Madera aserrada
Blo ues de cemento  émez

Piso ierra 52
Cemento fundido 39
Granito 9

Infraestructura y servicios

a)

Vias de acceso

El acceso a las comunidades de la region se facilita a través de una red completa de
carreteras, tanto asfaltadas (hacia las cabeceras municipales) como de terraceria y
transitables todo el afios.

Agua

Todas las comunidades cuentan con el servicio de agua entubada, que se conduce
sin ningun tratamiento desde nacimientos en las montafias hacia las comunidades:
durante la época seca los manantiales diminuyen y el agua escasea, por lo que en
algunas comunidades esta prohibido utilizar el agua entubada para regar las plantas
del huerto familiar, durante la época lluviosa la calidad del agua disminuye al
arrastrar gran cantidad de sedimentos. El 85% de los habitantes posee el servicio
del vital liquido, mientras que el resto se abastece de agua en fuentes publicas y en
rios.

Energia eléctrica

La totalidad de las comunidades posee energia eléctrica y alumbrado publico, sin
embargo, no todos los habitantes pueden costear el servicio domiciliar y solamente el
60% cuenta con el mismo, el resto se ilumina durante las noches utilizando velas de
parafina o candiles para gas kerosenc.

Letrinas y drenajes

El 80% de las familias posee letrina para satisfacer sus necesidades fisiologicas, el
resto dispone de sanitario y/o fosa séptica, sin embargo, en la totalidad de poblados
se carece de drenajes y sistemas para tratamiento de aguas servidas, dando origen
a la contaminacién de los rios.
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6.1.4.1

6.1.4.2

6.1.4.3

e) Centros de educac.

El servicio de educacion pubiica cubie i 0lai de colnunidades, impariendose
nivel primario en las escuelas; en las cabeceras municipales y departamentales sc
imparten los niveles basico, diversificado e incluso universitario tanto en
establecimientos publicos comc  auts

f) Centros de salud

La red de servicios de salud publica cubre el 75% de las comunidades con al menos
un pequefio puesto de salud donde se atienden emergencias menores, los casos
que requieren mayor atencion son referidos a los centros de salud en ias cabeceras
municipales o a los hospitales regionaies en las cabeceras departamentaies.

g) Mercados

Las comunidades se abastecen de articulos de consumo diario en tiendas locales,
los mercados se encuentran principaimente en las cabeceras municipales
departamentales hacia donde la poblacion viaja el dia de piaza para comprar y
vender sus productos.

Componentes agroecolégicos

Como consecuencia del reducido espacio del valle y la concentracion de la tierra e
pocas manos dentro del mismo, los centros poblados estan ubicados en zonas d
topografia irregular, poco aptas para la agricultura intensiva, aunado a esto se encuentra
el déficit hidrico durante la mayor parte del afio que limita el crecimiento de Ia
vegetacion, sin embargo, el sistema agroforestal de huertos familiares se ha
desarroilado exitosamente bajo las condiciones detalladas en el cuadro 4.

Pendiente del terreno

La pendiente de los terrenos oscila desde ligera hasta fuertemente inclinada, en muchos
casos la vivienda se construye sobre un espacio aplanado a manera de terraza y la
vegetacion se dispone a manera de reducir la pérdida de suelo, también se observan
sencillas estructuras de conservacion de suelo como barreras muertas, terrazas
individuales y acequias.

Textura del suelo

La textura de los suelos es muy variada, el 30% de los huertos esta en terreno arcilloso,
el 19% en suelos francos y el 51% en suelos arenosos.

Humedad del suelo
Debido al déficit de humedad, los suelos generalmente se mantienen secos excepto

durante la corta temporada lluviosa y cuando los propietarios los riegan si tienen agua
disponible para tal fin. La sombra de los arboles y la hojarasca acumula sobre el suelo
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de los huertos ayudan a retener la humedad por mas tiempo evitando las perdidas por
evaporacion.

Pedregosidad

Debido a los procesos geoldgicos que originaron los suelos de la regién, junto con una
alta susceptibilidad a la erosién y a la poca profundidad, la pedregosidad en los huertos
generalmente oscila entre moderada y alta, son pocos los huertos que estan en terrenos
con poca o ninguna pedregosidad.

Erosién

La erosion hidrica durante la época lluviosa es un problema serio como recientemente
ocurrié con el paso del Huracan Mitch que en 1998 caus6 graves dafos en toda la
region y destruyd una considerable cantidad de huertos familiares.

La mayoria de los huertos presenta problemas como erosion laminar hasta formacioén de
carcavas, las fuertes pendientes en las laderas deforestadas favorecen deslaves en la
partes altas, crecidas de los rios e inundaciones en las partes bajas. Los huertos bajo
mayor riesgo se encuentran a orillas de las corrientes de agua o sobre laderas
expuestas y fuertemente inclinadas.

Drenaje del suelo

El drenaje interno de los suelos generalmente es bueno, es decir que no presentan
problemas por estancamiento de agua, pero durante la época seca en terrenos
arenosos la poca retencion de humedad hace necesario los riegos mas frecuentes.

Componente vegetal

Aproximadamente, entre el 5% y el 50% de la superficie de los huertos familiares
corresponde a la ya descrita infraestructura de la vivienda, que comprende entre otras
pila, letrina, porqueriza, gallinero y bodega; el area restante esta cubierta por diferentes
zonas de manejo de plantas de acuerdo a los intereses de los propietarios, e
componente vegetal, es el segundo en importancia dentro del sistema y se describe
detalladamente mas adelante.

Componente animal

Una de las actividades que destaca en el 90% de las familias de la zona es la crianza de
animales domésticos para diferentes fines, por ejemplo, animales mayores para
transportar carga, ayudar en labores agricolas, producir carne, leche y sus derivados;
animales menores para producir carne y huevos, cuidar la vivienda, proveer
esparcimiento, etc. Quiza lo mas importante de la crianza de animales menores es que
ademas de complementar la dieta familiar, se pueden generar ingresos por la venta de
los productos y los costos de mantenimiento son minimos. En algunos huertos se
encuentra infraestructura para el confinamiento de los animales, como gallineros,
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chiqueros, y cobertizos; sin embargo, es muy comin encontrar animales sueltos dentro
del huerto. El listado de animales domésticos encontrados se presenta en el cuadro 5.

Cuadro 4. Resumen de las caracteristicas agroecolégicas evaluadas en los huertos familiares de
la zona semiarida de Guatemala. Ao 2000.

Variable Descri cion
Pendiente (%) 0-4 22
4-8 32
8-16 5
16-32 38
> 32 3
Textura del Suelo  Arcilloso 30
Franco 19
Arenoso 51
Humedad del Suelo Seco 68
Humedo 32
Pedregosidad Nula 5
Baja 30{
Moderada 511
Alta 14
Erosidén Leve 8
Moderada 54
Fuerte 38
Drenaje Moderado 40
Bueno 60

Cuadro 5. Listado de los animales domésticos encontrados durante el estudio de los huertos
familiares de la zona semiarida de Guatemala. Afo 2000.

Nombre Comun Nombre Técnico Frecuencia /4
Gallinas Gallus gallus 67
Perros Canis familiaris 35
Patos Cairina moschata, Anas platyrynchos 27
Cerdos, coches Sus comosus 19
Gatos Felis catus 10
Pericos Psittacidae 10
Pavos, chompipes Meleagris gallopavo 6
Palomas Columbus sp 3
Caballos Equus caballus 3
Vacas Bos indicus, Bos taurus 3
6.2 ESTRUCTURA DE LOS HUERTOS FAMILIARES

Con este estudio se hace un aporte importante al describir la estructura de los huertos
familiares, en sentido vertical siguiendo un criterio ecoldgico y en sentido horizontal
relacionada con la division de la superficie del huerto en diferentes zonas de manejo.
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Estructura vertical

Tradicionalmente se ha hecho la analogia del huerto familiar con un ecosistema natural
con diferentes estratos verticales definidos por la competencia por luz, espacio, agua y
nutrientes. En ese sentido el manejo del huerto familiar va dirigido a imitar esta
estructura vertical del ecosistema pero no su composicion debido a que las especies se
seleccionan en funcién de diversos criterios dentro de los que destaca la satisfaccion de
las necesidades de la familia.

En los huertos se encontraron un maximo de 4 estratos claramente diferenciados tanto
por el habito de las especies que los componen como por el manejo que reciben, siendo
estos: arboles, arbustos, hierbas y enredaderas. A continuacion se describen cada uno
de ellos y se adjuntan los listados de las especies mas frecuentes en cada uno.

8% OHerbaceo
20% 44%, @ Arbustivo
JArbéreo

OEnredadera
28%

Figura 4. Habito de las diferentes especies vegetales encontradas en los huertos familiares de la
zona semiarida de Guatemala. Ao 2000.

6.2.1.1

6.2.1.2

Estrato herbaceo

Es el que comprende mayor diversidad de especies con 44% del total encontrado, tanto
nativas como introducidas, entre las cuales principalmente se encuentran plantas con
fines ornamentales, comestibles y medicinales; se distribuyen en areas que ocupan
poco especio pero necesitan mayor atencion, tienen diferentes necesidades en cuanto a
frecuencia de riegos, deshierbes, iluminacién, etc.

El manejo de las plantas herbaceas, es mas intensivo en funcion del espacio disponible,
hay mayor cantidad especies e individuos por unidad de area, muchas de ellas con
cultivadas en macetas para aprovechar al maximo el espacio disponible. Por lo general
este estrato domina en los huertos recientemente establecidos.

Estrato arbustivo

Este estrato cuenta con el 28% de la diversidad total, la altura de las plantas oscila entre
2y 4 metros. La mayoria de las especies son plantas ornamentales y frutales de porte
bajo. Los frutales por lo general estan cerca de la vivienda en tanto algunas plantas
lefiosas se encuentran a la orilla de los cercos o bien en la parte mas lejana del huerto.

(FROPIEDAD ¢ © A URIVERSIDAD DF SAW CARI TS o
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6.2.1.3

6.2.14

6.2.2

Estrato arbéreo

Este es el estrato superior o dominante en el huerto familiar, comprende el 20% de iz
diversidad total. Las especies que lo forman son principalmente arboles frutales y
maderables cuyas alturas se encuentran entre los 5 y los 12 metros, por razones de
seguridad dificilmente se encuentran arboles de mayores dimensiones alrededor de la
vivienda. Generalmente, los arboles se establecen en los cercos o bien cerca de la
vivienda para proporcionar un ambiente fresco alrededor de la misma especialmente en
la época de verano.

Estrato de enredaderas

En este estrato se encuentran las especies rastreras y aquellas que estando ancladas al
suelo trepan sobre los arboles o necesitan de un apoyo que las sostenga mientras
compiten por luz en los estratos superiores. La mayoria son Utiles para los habitantes
de los huertos familiares donde se encuentran porque se utilizan en alimentacion o
medicina aunque también destacan las ornamentales. En algunos casos, este estrato
juega un papel importante desde el punto de vista econémico, sin embargo, no se habia
identificado y considerado apropiadamente, por lo cual con este estudio se hace una
contribucién importante en ese sentido.

Estructura horizontal

El huerto familiar, siendo un ambiente manejado por el hombre, comprende diferentes
combinaciones de plantas y animales y en consecuencia se encuentra dividido distintas
zonas de manejo que de acuerdo a Lok (30), son areas especificas con composicion y
estructura propias, manejadas de acuerdo a criterios especificos. (Continta en la pagina
30)

Cuadro 6. Listado de las hierbas mas frecuentes en los huertos familiares de la zona semiarida
de Guatemala. Afo 2000.

No an Nombre Técnico

Quilete, hierba mora, macu Solanum americanum Miller 54.35

Sabila Aloe vera L. 52.17

Chilte e, chile "ardin, diente de chucho Ca sicum annuum L. var. aviculare Dierb. D'Arc & Eshbau

Hierbabuena Mentha citrata Ehrh. 4565

Ho'a de la suerte Dieffenbachia icta Lodd Schott 413

Chinita, chata, chatia, chula Lochnera rosea L. Reichb. 3478

Chile bravo, blanco, chocolate Ca sicum annuum L. 30.43

Fri'ol cachito, media rienda Vi na ses ui edalis L. Fruwirth 28.26
azote Cheno odium ambrosioides L. 28.26

Curarina, ore'a de burro Sansevieria uineensis L.) Willd. 28.26
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Cuadro 7. Listado de los arbustos mas frecuentes en fos huertos familiares de la zona semiarida
de Guatemala. Ao 2000.

Limon criollo Citrus aurantifolia Christm. Swinele 82.61
Pasa 0 la +lanta, +a+a a la fruta Carica ¢aea al.. 71.74
Guineo, moroca, ma’'unche, suineo blanco, antir Musas . 47.83
|zote Yucca ele+hantises Re-el 43.48
Clavel, clavel de Panama Hibiscus Rosa-sinensis L. 413
Chisilin Crotalaria lon+irostrata Hook. & Arn. 39.13
Morro Crescentia alata HBK. 30.43
Gua abo la slanta , «ua aba la fruta Psidium s 3043
Naran'o la «lanta , naran'a la fruta Citrus sinensis L. Osbeck 30.43
Yuca Manihot esculenta Crantz 30.43

Man Man ifera indica L.
Coco amarillo, verde Cocos nucifera L.
Jocote tronador, chichudo, de corona, de San Jacinto S ondias urea L.
in Caesal inia velutina Britt. & Rose Standl.
amarindo Tamarnindus indjca L.
Guanaba Annona muricata L.

Jocote Marafion, Marafion
Banano, minimo

Caulote, ta aculo, zorrillo

Nombre comiin
Loroco 1

Bu anvilearo'a, Na le6n
Flor de Amanda

San Francisco
Loroco 2

Pashte

Manto, velo de novia
Name

Hiedra

Bu anvilea naran

Anacardium occidentale L.
Musa sa ientum L.

Cordia dentata Pair.
Guazuma ulmifolia Lam.

Femaldia andurata A. DC Woodson
Bou ainvillea labra Chois
Mandevilla s

nti ononle o usHook. & Arn.
Femaldia brach ha nx Woodson
Luffa c lindrica Roem

lumosus J. G. Baker

Dioscorea alata L.

nredera vesicaria Lam. Gaertn. f. in Gaertn.

Bou ainvillea Buttiana Holttum & Standl.

78.26
65.22
60.87
5417
34.78
30.43
28.26
26.09
23.91
23.91

67.39
21.74
17.39
17.39
10.87
10.87
8.7
8.7
8.7
6.52

Cuadro 8. Listado de los arboles mas frecuentes en los huertos familiares de la zona semiarida
de Guatemala. Afio 2000.

Cuadro 9. Listado de las enredaderas mas frecuentes en los huertos familiares de la zona
semiarida de Guatemala. Afio 2000.
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6.2.2.1

6.22.2

6.2.2.3

6.2.24

Estos sistemas son muy complejos y presentan un manejo que en ocasiones es
planificado y en otras es deliberado, dando origen a zonas mixtas no claramente
diferenciadas. En este estudio se hizo el esfuerzo por describir las zonas mas comunes
y sobresalientes que pueden identificarse dentro de cualquier huerto familiar, siendo las
siguientes:

Zona de plantas ornamentales

Esta zona comprende todas las plantas que cumplen una funcion estética dentro del
huerto, ocupan los 4 estratos descritos anteriormente, las hay “de sol’ o "de sombra’,
creciendo en el suelo o en macetas colgantes o apiladas debajo de los arboles o a la
orilla del corredor de la casa o rodeando la pila; destacan sobretodo las flores que en
propias palabras de la gente “son /a alegria de la casa”, haciendo un importante aporte a
la calidad de vida de la familia.

Zona de cultivos anuales

Esta zona es una de las que recibe un manejo mas intensivo, su funcién es la de
proveer alimentos para complemento de la dieta familiar destacando el cultivo de plantas
nativas como maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), chiles (Capsicum sp), yuca
(Manihot esculenta) y hierbas como bledo (Amaranthus sp) y quilete (Solanum
americanum).

Debido a las caracteristicas climaticas de la region y a la escasez de agua para riego, en
muchos casos solamente puede realizarse el cultivo estacional durante la corta
temporada de lluvias.

Zona de cultivos perennes

Esta puede ser una de las zonas mas extensas del huerto familiar y requiere poco
mantenimiento, esta compuesta principalmente por arboles frutales, ornamentales y
maderables; su distribucién es dispersa pues el unico criterio para su establecimiento es
que haya lugar disponible y que provea sombra para “refrescar’ el ambiente alrededor
de la vivienda.

Tapesco

Estructura de origen prehispanico que consiste en una armazén que sirve de sostén
para el cultivo de especies escandentes de interés econémico y alimenticio donde
destacan el loroco (Fernaldia pandurata), el glisquil (Sechium edule) y la uva (Vitis
vinifera).

La estructura que puede ser pequena y sencilla, generalmente es usada para una o dos
“‘matas”, estd compuesta por postes de madera rolliza sembrados en el suelo con una
altura de 1.5 a 2 metros, unidos por varas de madera, lazos o alambre para que la
planta se enrede en ellos y se facilite la cosecha, en ocasiones la gente simplemente
deja que las plantas se enreden en arboles de porte bajo pero la cosecha es mas dificil.
Otras veces se observan estructuras mas elaboradas para el cultivo a gran escala
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sobretodo de loroco (F. pandurata), entonces los postes de madera se sustituyen por
postes de cemento fundido y se unen con alambre galvanizado ocupando grandes
extensiones.

Cercos vivos

Los cercos vivos estan constituidos por especies lefiosas, herbaceas o suculentas, que
los agricultores establecen alrededor de las propiedades, pueden cumplir diferentes
funciones y entonces recibir diferente manejo y tener distinta composiciéon. Por ejemplo,
si la funcién es ornamental se plantan especies de porte bajo y crecimiento abundante
que requieren podas periddicas como el clavel (Hibiscus rosa-sinensis); pero si la
funcion es delimitar la propiedad, simplemente se plantan especies lefiosas poco
exigentes, de facil propagacion y de crecimiento rapido, destacando los amates (Ficus
sp), el palo jiote (Bursera simarouba) y las leguminosas como el madrecacao (Gliricidia
sepium) y el aripin (Caesalpinia velutina); por ultimo si la funcion es proveer proteccion
contra ganado y otros animales que “causen perjuicio” al huerto, entonces se plantan
especies de crecimiento rapido y abundante, con espinas, pelos urticantes, latex, olor y
sabor desagradables, etc.; donde destacan los chichicastes (Cnidoscolus sp), la hierba
mala (Euphorbia sp), el chilindréon (Thevetia periviana), las leguminosas (Acacia sp,
Haematoxilon sp, Eritrina sp, etc.), y las cactaceas (Opuntia sp, Cephalocereus sp,
Nopalea sp, etc.).

Los agricultores no brindan ningiin manejo adicional a las cercas vivas, pero de ellas
obtienen productos tales como varas, lefia, alimentos, forraje y abono verde.

COMPOSICION DE LOS HUERTOS FAMILIARES
Diversidad vegetal en los huertos familiares

La composicion individual de los huertos familiares en esta region es relativamente
simple, presentan desde 16 hasta 62 especies, con un promedio de 33 especies por
huerto que equivale al 12.1% de la diversidad encontrada; a nivel colectivo, la diversidad
vegetal que los compone es tan rica como la existente en los huertos familiares de otras
regiones del pais como Alta Verapaz. Se encontr6 una diversidad total que suma 276
especies y 39 variedades cultivadas, distribuidas en 208 géneros pertenecientes a 85
familias botanicas (el listado general se presenta en el Apéndice 3). Esto sugiere que la
diversidad vegetal es variada y rica comparada con otras regiones del pais y que
también los huertos familiares estan jugando un rol importante en la conservacion in situ
de especies vegetales amenazadas o en peligro de extincion por la presion que el
hombre esta ejerciendo en el ecosistema natural.

Estos resultados coinciden con los de otros estudios realizados en Centroamérica donde
cada huerto es una coleccién y combinacion unica de especies que hace dificiles las
comparaciones a nivel.individual debido a que pocos huertos tienen una alta proporcion
de la diversidad total y muy pocas o ninguna especie aparece en todos los huertos.

Por medio del paquete estadistico NTSYS, se hizo un Analisis Multivariable para
determinar la similitud de los huertos familiares con respecto a su composicion, en el
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dendrograma obtenido se ideiuicaii 4 grupos principales como se apiecia en la Figura
9, lo que confirma la diversidad de la composicion de los huertos familiares en la region.
De acuerdo al dendrograma, es evidente que hay diferencias entre los diferentes grupos
de huertos familiares de la region; esas diferencias son debidas fundamentalmente al
flujo de germoplasma que se da entre los huertos familiares, donde los huertos mas
cercanos comparten el mismo material genético. Por ejemplo, los huertos familiares
pertenecientes a los grupos | y |l son muy parecidos entre ellos porque son cultivados
bajo condiciones similares o pertenecen a regiones cercanas, donde las familias posee
practicamente las mismas especies en los huertos y brindan un manejo similar, aunqgt:¢
el nimero de especies promedio que se encuentra presente en esos huertos « -
diferente. Por el contrario, los huertos familiares de los grupos Il y IV son los que
comparten menos especies con respecto a los otrne v nr nracestan entre alics
diferencias en cuanto al nimero promedio de especies

Cabe sefalar que durante la investigacion se determinc Gue 105 nuerios mas parecicoe:-
en su composicion son los de grupos familiares emparentados, luego los huertos de i
mismo poblado y por Gltimo los huertos de familias pertenecientes a un mismo nivel
SOCIOeCcondmico
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Figura 5. Dendrograma de similitud en la composicion de los huertos familiares de la zon=
semiarida de Guatemala 4fic 2000.
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Origen de las especies

Se determind que el 52% de las especies encontradas en los huertos familiares de la
zona semiarida de Guatemala son nativos de Mesoameérica, procediendo tanto de otras
regiones del pais como del ecosistema circundante. A la vez, las especies nativas
encontradas corresponden al 37% de la vegetacién reportada por Alarcén (2) en
comunidades de Yaje (Leucaena diversifolia), y al 35% de la vegetacion reportada por
Tenas (45) en comunidades de Almendro de Cerro (Bucida macrostachya), lo que
confirma la contribucién de los huertos familiares a la conservacion in situ de los
recursos fitogenéticos de la region.

Es decir, que los huertos familiares si cumplen una funcién de proteger y conservar
especies vegetales in sifu que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion, y
también cumplen una funcién importante para la satisfaccion de las principales
necesidades de la poblacion, como la seguridad alimentaria, el abastecimiento de lefa,
etc.

48%

- Introducido

o Nativo

Figura 6. Origen de las diferentes especies encontradas en los huertos familiares de la zona
semiarida de Guatemala. Afio 2000.

6.3.3

Uso de las especies

Los usos de las especies presentes en los huertos familiares de la region semiarida son
muy variados y estan dirigidos a satisfacer las necesidades basicas de los propietarios
encontrandose un total de 13 categorias de uso como se aprecia en la figura 7. Cabe
resaltar el hecho de los muiltiples usos que puede tener una sola especie, confirmando la
riqueza de los conocimientos etnobotanicos de la poblacion y también se relaciona con
eficiencia en el uso del espacio en huertos pequefios, pues una misma planta se cultiva
con diferentes propositos.

En la figura 8, se observa la distribucion de las plantas por categorias de uso
sobresaliendo las plantas ornamentales con el 53%, se encuentran cumpliendo una
funcion estética en los jardines cercanos a la vivienda. El 35% de las plantas presentes
son comestibles, de éste grupo, el 35% son hortalizas, el 47% son frutales, el 11% son
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condimentos y el 7% son tallos y raices. A todas ellas, los propietarios de los huertos
familiares les asignan un alto valor nutricional y por lo tanto forman parte de la dieta
alimenticia de las familias.

También es importante mencionar que el 20% de las plantas presentes en los huerto:
son de uso en medicina tradicional, es decir que a pesar de la cercania de los centros
de salud, la poblacion mantiene la tradicion del uso de plantas curativas; las familias
asignan un alto valor a éstas ya que sirven para el tratamiento de sintomas asociados a
distintas enfermedades.

Otro uso importante de las plantas presentes en los huertos es el de cercas vivas, su
funcion es delimitar la propiedad, servir de adomno y proteger el huerto del ingreso de
animales “ajenos a la casa”, ademas de proveer lefa, forraje, postes y madera rustica
para construccion.

Es importante sefialar que las plantas consideradas “malezas” en otros sistemas
agricolas constituyen el 20% de la diversidad total encontrada, son toleradas y
manejadas en el sistema de huerto familiar si se trata de plantas dtiles, en la figura 9 se
observa que de ellas el 34% son de uso medicinal, el 26% son ornamentales, el 15%
son comestibles y el 6% sirven como forraje.
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Categorias de uso

B Comestible B Ornamental OMedicinal

O Cerco vivo B Maderable B3 Combustible

W Construccion rural O Cultural B Sombra para cultivos
Forraje 0 Abono verde Insecticida
Malezas

Figura 7. Categorias de uso de plantas encontradas en los huertos familiares de la zona
semiarida de Guatemala. Afo 2000.
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OFrutas

O Condientos

35%

47%

Figura 8. Uso de las plantas comestibles en los huertos familiares de la zona semiarida de
Guatemala. Ao 2000.

19% 15%

[0 Comestible
W Ornamental
OMedicinal
OForraje

B Sin utilidad

6%

26%

34%

Figura 9. Uso de las plantas consideras “malezas’ fuera de los huertos familiares de la zona
semiarida de Guatemala. Afo 2000.

6.4

MANEJO DEL HUERTO FAMILIAR

El manejo de los huertos no siempre es planificado, se puede decir que siempre existe
cierto grado de establecimiento espontaneo sujeto a un manejo deliberado, es decir, que
el desarrollo del huerto es dindmico y cambia constantemente.

La densidad de especies, expresada en Numero de especies por Unidad de area, ayuda
a comprender el comportamiento de la relacion entre la intensidad de manejo de los
huertos con respecto a la disponibilidad de espacio dentro de los mismos. Se hizo un
analisis de regresion entre las variables Densidad de especies sobre el eje “Y” contra
Superficie del huerto sobre el eje “X” En la Figura 10 se observa el modelo matematico
de regresion potencial que presento mayor correlacion (R? = 0.856), lo que sugiere una
relacién inversa entre ambas variables, es decir que en términos relativos los huertos
pequenos son manejados de forma mas intensa que los huertos grandes.

Esto tiene una explicacién logica pues en los huertos pequefos los propietarios tratan
de obtener el maximo beneficio por medio de la diversificacion, en todo caso tienen
pocos individuos de cada cultivo, el espacio es compartido y facilita las labores de

{PROPIA 7 * INNERSIRAB BE SAN CARIS 07 GUt Y
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atencion; en ios huertos grandes los propietarios buscan la eficiencia en Ia produccion y
el nimero de cultivos disminuye pero aumenta el espacio y el nimero de individuos por
cultivo, las labores de atencion son especificas demandando mayor cantidad de mano
de obra.

6.4.1 Proceso de seleccion

El cultivo de los huertos familiares esta sujeto diferentes factores que condicionan el tipo
de vegetacion que los compone, en el caso de la region semiarida de Guatemala se
seleccionan plantas que toleren las extremas condiciones climaticas de la zona como los
son las altas temperaturas y el déficit hidrico durante gran parte del afio, de esa cuenta
mas de la mitad de las plantas encontradas en los huertos pertenecen al ecosistema
circundante o bien son plantas introducidas provenientes de regiones con caracteristicas
climaticas similares.

En los huertos familiares se seleccionan plantas que sean Utiles o provean algin
beneficio a la familia, aunque existen preferencias entre los diferentes miembros de la
familia hacia el cultivo de determinado tipo de plantas, como se vera mas adelante; la
importancia relativa de las especies presentes en los huertos familiares se aprecia en la
Figura 11 y en general se puede decir que todas las plantas que estan en los huertos
tienen una razon para haber sido seleccionadas o en palabras de los propietarios “no
hay nada que no sirva, todo tiene utilidad’.

4500
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2500 y = 47.462x 87"
2000 . R? = 0.8558

1500
1000 “~
500 .
0

0 0.1 0.2 0.3
Superficie del huerto (ha)

Especies/ha.

Figura 10. Analisis de regiesion potencial para las variables Densidad de esperie: - Superficie de
los huertos familiares de la zona semiarida de Guatemala. Afo 2000,
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Sistema local de clasificacion

Por otra parte, con el estudio se ha hecho un importante aporte dando a conocer parte
de los valiosos conocimientos etnobotanicos de la region, dentro de los cuales la
poblacion maneja un sistema local de clasificacion particular, que comparte pocas
similitudes con los utilizados en otras regiones del pais.

Los nombres que reciben las plantas estan fuertemente ligados a su potencial para
satisfacer las necesidades basicas del hombre, y no solamente por asociacion o
descripcion de sus caracteristicas fisicas. Asi pues, el nombre indica si la planta es
cultivada (p. ej. Mango de clase) o silvestre (p. ej. Ruda de monte), si es nativa o
introducida (p. ej. Laurel de la India), si es comestible o no (p. ej. Granadilla de ratén), si
tiene aplicacién en medicina tradicional (p. ej. Té Limon), etc.; hay nombres tan
particulares que incluso indican la temporada del afio en que la planta produce (p. ej.
Palo de Octubre).

3%
3%
3%
8% i Todo
’ Frutales
14% O Hortalizas
O Ornamentales
69% Medicinales

< Maderables

Figura 11. Importancia relativa que los propietarios dan a las plantas que cultivan en los huertos
familiares de la zona semiarida de Guatemala. Afio 2000.

6.4.3

Materiales de propagacion

Resulta muy interesante conocer la dinamica de la propagacion de las diferentes
especies que se manejan dentro del sistema de huerto familiar, pues los materiales que
se utilizan (semillas, vastagos, estacas, raices, bulbos, etc.) dependen de muiltiples con
factores como su origen, el habito de la planta, el uso que se le vaya a dar, el miembro
de la familia que lo consigue, las preferencias respecto al enfoque de género, nivel
socioeconémico de la familia, etc.

La principal fuente de las “semillas”, como les denomina la poblacioén,
independientemente de que se trate de materiales vegetativos o sexuales, es el
intercambio entre vecinos (con plantas ornamentales, medicinales, plantas para cercos
vivos, etc.), luego se encuentra la compra directa de plantas reproducidas en viveros
(que sucede principalmente con frutales y maderables), también ocurre la introduccién
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6.4.4

6.4.5

6.5

de materiales que los propietarios hacen hacia su casa al llevar plantas provenientes de
diferentes lugares como la montana en el caso del loroco (Fernaldia spp.) o de alguna
finca o empresa en la cual han circundante que al crecer espontaneamente, su
presencia es tolerada en el huerto y son manejadas por los propietarios (como el caso
de hierbas comestibles, medicinales, y ornamentales, que bajo otra circunstancia se
considerarian malezas). Finalmente existe la introduccion de materiales por parte d-
instituciones que trabajan extension agricola pri:

con educacion ambiental y seguridad alimentaria.

Preferencias por género y toma de decisiones en el manejo del huerto familiar

Como se aprecia en la Figura 12, el manejo de los huertos familiares es uno de los
principales ejemplos donde se aprecia la participacion del género en las labores
agricolas. En la region semiarida de Guatemala, la atencién del huerto recae en la
mujer, el 54% de los huertos visitados es atendido principalmente por ella, el 24% de los
huertos es atendido principalmente por el hombre y solamente en el 22% restante, todos
los miembros de la familia participan de igual forma en los cuidados del huerto.

La mujer es quien atiende el cuidado y cultivo de las plantas de su interés, como plantas
comestibles (hierbas, verduras, raices y condimentos), plantas con propiedades
medicinales y desde luego plantas ornamentales, en ese sentido, la mujer tiene
influencia en la distribucién de las plantas en el huerto, ya que las plantas que le son
utiles estan dispuestas cerca de su area de influencia dentro del lote de la vivienda
como lo son la cocina, la pila y el patio. El hombre, por su parte, se inclina por cultiva:
arboles, tanto frutales como maderables, que provean sombra para refrescar el
ambiente alrededor de la vivienda y que delimiten los limites de la propiedad
Adicionalmente, no existe otro criterio definido para la distribucion de la

huertos familiares.

Practicas de manejo aplicadas al huerto familiar

Se determin6 que el manejo de los huertos es bastante sencillo y basicamente se limita
a aplicaciéon de riegos y realizacion de deshierbes o “limpias”, mientras que otras
practicas como aplicacién de fertilizantes y fumigacion se realizan en menor grado en
los huertos confines comerciales, véase la Figura 13. En todo caso, los agricultores no
registran los gastos efectuados en estas labores porque los consideran minimos.

El est: ‘ N

huertos familiares y que son el producto de la interaccion de diferentes variables
ecoldgicas, socioecondmicas, culturales, politicas, individuales y temporales. De este
cuenta es imposible analizarlos separadamente y para comprender mejor cémo funcion.
el sistema se recomienda estudiarlo desde un enfoque multidisciplinario.
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Figura 12. Participacion de los miembros del grupo familiar en la atencion del huerto en la zona
semiarida Guatemala. Afno 2000.
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Figura 13. Practicas de manejo que se realizan en los huertos familiares de la zona semiarida de
Guatemala. Afo 2000.

Leiva y Azurdia (8) indican que la estructura, composicion y dinamica de los huertos
familiares varian en funcion de la interaccion de diferentes componentes entre los que
destacan el ambiente y cultura. El ambiente (clima, suelo, pendiente, etc.) define las
especies que pueden crecer dentro del huerto familiar, mientras que la cuitura define
aspectos relativos a uso y destino de las especies, composicion, estructura, manejo y
dinamica del huerto.

Lok (30), de manera similar indica que los factores ambientales (climaticos), las
caracteristicas geofisicas y la disponibilidad de recursos (tierra, mano de obra, capital)
influyen por un lado sobre la planificacién, el manejo, la diversidad de especies
floristicas, la composicion, y la diversidad e integracion de especies animales. Por otro
lado, son las caracteristicas culturales y sociales ias que determinan el desarrollo del
huerto, su composicion y la importancia relativa de la diversidad de especies en este.
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6.6

Un aspecto importante y muy pocas veces tomado en cuenta es el punto de vista de lo<
propietarios de los huertos, durante el estudio se les pidi6 que determinaran cuale
factores condicionaban el manejo de los mismos y como se observa en la Figura 14 |-
respuestas son muy interesantes, para ellos, el manejo del huerto esta influenciado
principalmente por factores como la escasez de agua para riego y de materiales de
propagacion "semillas”, también esta limitado por el espacio disponible sobretodo en los
huertos pequefios donde hay mas diversidad que en los huertos grandes, pues como
dicen algunos propietarios “si tuviera mas espacio, tendria mas sembrados”.

Se pudo observar que en los huertos de poblados lejanos y de dificil acceso, la mayor
parte de las plantas que se cultivan son comestibles, mientras que en los huertos de
zonas urbanizadas la mayoria de plantas cultivadas son ornamentales. Esto coincide
con otros estudios que reportan que el consumo de hierbas y verduras esta ligado al
estatus socioeconomico de la familia; las familias con escasos recursos dependen mas
de la produccion de alimentos de su huerto, cuando una familia supera cierto nivel de
satisfaccion de sus necesidades basicas, sus habitos alimenticios cambian, sustituyendo
la produccion y el consumo de hierbas y verduras por el cultivo de otro tipo de plantas,
sobretodo ornamentales.

También se determin6 que la estructura y la composicion de los huertos cambia a lo
largo del tiempo en funcion de los intereses y conocimientos sobre las plantas por parte
del propietario; por lo general los huertos recientemente establecidos tienen muchc:
espacios abiertos donde domina la vegetacion herbacea y los cultivos anuales, mientra
que los huertos mas antiguos son mas estables y necesitan menos atencion, presents
estructuras mas complejas pues tienen zonas de manejo con estratos bien desarrollados
y claramente diferenciados. Al mismo tiempo, la estructura y la composicion del huerto
tienden a cambiar junto con el uso de la tierra cuando el lote cambia de duefio.

TIPOLOGIA DE LOS HUERTOS FAMILIARES

Se procedié a consultar el criterio de los propietarios de los huertos respecto al motivo
principal para el cultivo de plantas en el lote de la vivienda y como se ve en la Figura 15,
la mayoria coincidié en sefalar que una de las principales razones es la produccion de
alimentos para consumo familiar, la segunda razén es de regular el microclima o
‘refrescar” el ambiente alrededor de la vivienda, en tercer lugar esta el ornato de la casa
y por ultimo el aporte a la economia familiar con la generacion de ingresos por la venta
de productos provenientes del huerto.

Estos criterios fueron de gran utilidad en la elaboracién de la tipologia de los huertos
familiares de la region, al final se concluyd que la funcion que cumple el huerto para con
sus propietarios es la que determina su composicion, estructura y manejo, por esta
razon se decidi6 clasificar a los huertos familiares en dos categorias principales que son:
Huertos familiares de autoconsumo y Huertos familiares comerciales.
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Figura 14. Factores de mayor influencia en el manejo de los huertos familiares de la zona
semiarida de Guatemala, segun los propietarios. Afo 2000.
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Figura 15. Principales motivos para el cultivo de los huertos familiares en la zona semiarida de
Guatemala, segun los propietarios. Afio 2000.

6.6.1 Huertos familiares de autoconsumo

En estos huertos familiares predomina el manejo deliberado, la mayor parte de los
productos son estrictamente para el consumo familiar y solamente cuando ocurren
excedentes en la produccién, los propietarios venden parte de la cosecha. Ocupan
superficies sumamente pequefias que van de 0.009 ha. a 0.05 ha., pero al contrario de
los otros, poseen mayor diversidad vegetal por unidad de area pues la densidad de
especies oscila entre 1,000 y 4,000 especies por hectarea. En la muestra estudiada,
estos huertos corresponden al 72% del total. Estos son los huertos familiares que
presentan mejores condiciones para conservacion in situ, no a nivel individual sino que a
nivel de conjunto de huertos dentro de una localidad especifica.
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6.6.2

A manera de ejemplo, se describe un huerto considerado representativo del grupo y
cuyo diagrama se presenta en la Figura 16. Se trata del huerto No. 9, localizado en la
Aldea El Jute del municipio de Usumatlan en el departamento de Zacapa, tiene unz
extension de sélo 0.0098 ha. pero contiene mas del 14% de la diversidad total de le
muestra y presenta una densidad de 3,980 especies por hectarea.

Los propietarios son una pareja de ancianos que viven solos, sus hijos viven en la
misma aldea; su condicion socioeconémica es muy humilde, la vivienda esta hecha con
materiales tradicionales con techo de palma y teja, paredes de adobe y madera, y el
piso de tierra. Aunque reciben ayuda econémica de sus hijos, el sefior “se gana la vida"
como “jornalero” cuando hay oportunidad, y la sefiora que simplemente es ama de casa,
es muy solicitada para “curar nifios” pues tiene amplios conocimientos en el uso de
plantas medicinales.

El huerto cuyo manejo parece deliberado, es atendido principalmente por la sefiora y se
caracteriza por el predominio de plantas comestibles como ayote, bledo, frijol, chile,
albahaca y chipilin; plantas medicinales como oreja de conejo, hierba del toro, verbena,
sabila, hiedra, etc.; y plantas ornamentales donde destacan las flores en maceta y un
hermoso arco de buganvilea al frente de la casa. Los arboles han sido plantados por el
seflor “para consumo de la casa” y para que provean sombra alrededor de la pila,
destacan frutales como jocote, mango, marafion y guineos; y maderables como el aripin
que predomina en el cerco vivo que rodea la propiedad.

Huertos familiares comerciales

Son aquellos en los cuales el iiiciic;u es pigiiivaus y vouile Uil pletuniniu de culiivos
para la venta y que representan ingresos importantes para los propietarios. Requieren
de mayor atenciéon e incluso absorben la totalidad de la mano de obra familiar.
Preferentemente estos huertos se ubican cercanos a fuentes de agua para riego, en las
vegas de los rios 6 donde hayan condiciones especiales para producir determinados
productos. Los principales productos son frutales como mangos y citricos, también
hortalizas como loroco, berenjena, yuca y malanga. En menor escala se producen
platano y banano. En cuanto a superficie, estos huertos abarcan extensiones
relativamente grandes que van desde 0.05 ha. hasta 0.25 ha., presentan menor
densidad de especies por unidad de area, oscilan entre 100 y 1,000 especies por
hectarea. Componen el 28% de la muestra, presentan mayor riesgo de erosion genética,
su composicion es muy inestable pues esta sujeta a los cambios de las condiciones de
mercado de los productos.

La Figura 17 es el diagrama del huerto No. 3 que fue elegido para representar este tipo
de huertos familiares. Localizado también en la Aidea El Jute, es relativamente mayor al
promedio de la muestra ocupando una extensién de 0.14 ha., representa cerca del 6%
de la diversidad total encontrada y su densidad es de 114 especies por hectarea.

El duefio es un anciano viudo que vive solo y se niega a dejar su propiedad, lo cuidan
unos sobrinos que viven en la aldea pues sus hijos viven en la Ciudad de Guatemala y
en Estados Unidos. Su nivel socioeconémico es medio, recibe ayuda de sus hijos
ademas de su pension mensual por ser jubilado. La propiedad esta circulada casi en su
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totalidad con una pared de 3 metros de altura. La vivienda esta construida con bloques
de cemento y pomez, el techo es de lamina y el piso es de granito.

Se nota un manejo planificado, el duefio al no tener otra ocupacioén dedica todo su
tiempo al cuidado de su huerto y la produccién es vendida en su totalidad, generando
buenos ingresos y como él mismo dice “de aqui sale todo mi gasto®. En el huerto hay
muy pocas plantas ornamentales, y destacan sobretodo seis cultivos principales que son
por su orden de importancia loroco, berenjena, mango, yuca, limén y papaya. Por el
momento, tiene planificado eliminar la yuca porque se le hace muy dificil la cosecha,
piensa sembrar mas frutales y aumentar el area que ocupa el loroco porque es el que
mas ingresos representa.

PRINCIPALES PRODUCTOS DEL HUERTO FAMILIAR 'Y SU DESTINO

En la region no se producen grandes cantidades de vegetales fuera de lo producido a
nivel de huerto familiar y la demanda es alta, las verduras producidas en climas
templados son muy apreciadas por la poblacion pero son escasas y caras, un ejemplo
de esto lo encontramos en la aldea E! Jute, del municipio de Usumatlan, Zacapa, hasta
donde semanalmente viajan vendedores de verduras procedentes de Quetzaltenango
(en el altiplano occidental del pais) para abastecer el mercado de la comunidad.

Por lo tanto, resulta importante el aporte del huerto a la produccion de alimentos para
complemento de la dieta familiar, y cabe destacar el aporte que significa en el
presupuesto familiar la producciéon de verduras pues se evitan gastos e incluso se
pueden generar algunos ingresos por la venta de las mismas.

Con respecto al destino de los productos del huerto familiar, el 48% de las familias
indicd que los mismos son “para el consumo de la casa”’, sin embargo, no descarté la
posibilidad de vender, intercambiar o regalar algunos productos ocasionalmente. El 33%
afirmo vender algun tipo de producto del huerto pero sélo el 13% indicd que se obtenian
ingresos importantes por la venta de productos procedentes del huerto.

La venta se hace a intermediarios, quienes visitan las comunidades con el proposito de
obtener los productos de temporada, principalmente frutas como: citricos (Citrus spp.),
jocote (Spondias purpurea L.), mango (Mangifera indica L.), coco (Cocos nucifera L.),
marafion (Anacardium occidentale L.), etc.; y hortalizas como: chipilin (Crotalaria
longirostrata Hook. & Arn.), loroco (Femaldia pandurata (A. DC.) Woodson), quilete
(Solanum americanum Miller), yuca (Manihot esculenta Crantz), etc. Los productos son
llevados a los principales mercados de la region o trasladados directamente a la Ciudad
de Guatemala, para ser vendidcs.



Figura 16. Diagrama de un huerto familiar de subsisteacts

Huerto No. 9

Localktacion: Aldea El e, Usumatlin, Zacsps

Dimensiones: Imx ISm

Superficie: 97.5 m*

Indice de Diversidad: 0.1413
Densidad: 3980 especies/ha

Pendiente del terremo: 5% Sur

8m

Escals Grifics

Composicida:

No. Nembre Comdn Nombre Clentifico

1 Limén anollo Cirus aurantifolia
Mango de clase Mangifera indica

3 Joocote Spondias purpurea

4  Loroco Farnaldia pandurata

5 Chapilin Crotalaria longirostrara

6 Marafion Anocardium occidentale

7  Arpin Caesalpyrua velutina

8 Frijol cachito Vigna sesquipedalis

9 Papayo Carica papaya

10 Quilae Solawum amencanum

It Hojadela suerte Disflenbachia picta

12 Manguito Polyscias sp.

13 Buganviles roja Bougainvillea glabra

14  Buganvileanaranja  Bowgainvillea bumiena

15 Colocho Polyscias gurifoyiei

16  Hierba del toro Tridax procumbens

17 Tomme lycopersicon esculentum

18  San Fi {ntig leptopus

19 Sibila Aloe vera

20 Bledo Amaranthus spinosus

21  Morocs Musa sp.

22 Salviasija Lippia alba

23 Orcja de conejo Isocarpha oppositifolia

24  Chile blanco Capsicum anmum

25 Chilindrén Theveria perviana

26  Telemdn Cymbopogon citratus

27 Ayoe Cucurbita moschata

28 Hoja de Jute Piper auritum

29  Hierba el pollo Zebrina pendula

30  Albshacs amarrona  Octmum micranthum

3t Palo de octubre Montanoa sp.

32  Anona Annona sp.

33 Lirio Hippeastrum sp.

34 Culamtro Eryngtum foetidum

35 Verbea Hyptis verticoillata

36 Lochugpilia Lactuca intybacea

37 Achote Bixa orellana var. urucurana 5

38 Hieda Anredera vesicaria

39 Pascua blanca

Dibujs: Marivel Giron

Euphorbia sp

Cerco
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Figara 17. Diagrama de un huerto familiar comercial.

Huerto No. 3

Localizacién: Aldes El hate, Usumatlén, Zacapa

Dimensiones: 30 mx 50 m

Superficle: 1400 m?

Indice de diversidad: 0.058
Densidad: 114 especies/ha
Pendiente del terreno: 5% Sur

Escala Grifica
Composicion:

No. Nombre Comin
1 Cuiantro

2 Lirnon criotlo

3 Mango de clase
4 Loroco

S Chile jardin

6  Chipilin

7 Frijol cachito

8  Sama Rosa

9  Papayo

10 Quilete

1 Okra

12 Sabila

13 Uva

14 Yues

15 Nispero

16  Beremjena

Dhbuje: Marivel Giron

Nombre Clentifico

Eryngium foetidum
Curus aurantifolia
Mangifera indica

Fernaldia pandurata

Capsicum annuum

Crotalaria longirosirata

Vigna sesquipedalis
Caesalpima pulcherrima

Carica papaya

Solanum americanum
Hibiscus esculantus

Aloe vera

Vitis vimifera
Manihot esculenta
Mamlkara ochras

Solanum melongena

Vi

*z%““"‘
%
Pared

Cerco

34

Perfil

Parod

14
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7. CONCLUSIONES

En los huertos familiares se encontraron un maximo de 4 estratos claramente diferenciados
tanto por el habito de las especies que los componen como por el manejo que reciben,
siendo estos: arboles, arbustos, hierbas y enredaderas. A la vez, las zonas de manejo
identificadas dentro de los huertos familiares de la regién fueron: zona de plantas
ornamentales, zona de cultivos anuales, zona de cultivos perennes, tapescos y cercos vivos.

La composicién individual de los huertos familiares en esta regién es relativamente simple,
presentan desde 16 hasta 62 especies, con un promedio de 33 especies por huerto que
equivale al 12.1% de la diversidad encontrada; a nivel colectivo, la diversidad vegetal que los
compone es tan rica como la existente en los huertos familiares de otras regiones del pais.
Se encontré una diversidad total que suma 276 especies y 39 variedades cultivadas,
distribuidas en 208 géneros pertenecientes a 85 familias botanicas. Esto sugiere que la
diversidad vegetal es variada y rica comparada con otras regiones del pais y que también
los huertos familiares estan jugando un rol importante en la conservacion in situ de especies
vegetales amenazadas o en peligro de extincion por la presidon que el hombre esta
ejerciendo en el ecosistema natural.

Se determin6 que el 52% de las especies encontradas en los huertos familiares de la zona
semiarida de Guatemala son nativos de Mesoameérica, procediendo tanto de otras regiones
del pais como del ecosistema circundante. A la vez, las especies nativas encontradas
corresponden al 37% de la vegetacion de la region semidrida de Guatemala, reportada por
Alarcon (2) en comunidades de Yaje (Leucaena diversifolia), y al 35% de la vegetacion
reportada por Tenas (45) en comunidades de Aimendro de Cerro (Bucida macrostachya), lo
que confirma la contribucién de los huertos familiares a la conservacion in situ de los
recursos fitogenéticos de la region. Es decir, que los huertos familiares si cumplen una
funcion de proteger y conservar especies vegetales in situ que se encuentran amenazadas o
en peligro de extincion, y también cumplen una funcién importante para la satisfaccion de las
principales necesidades de la poblacién, como la seguridad alimentaria, el abastecimiento
de lefia, etc.

Los usos de las especies presentes en los huertos familiares de la regién semiarida son muy
variados y estan dirigidos a satisfacer las necesidades basicas de los propietarios
encontrandose un total de 13 categorias de uso. Cabe resaltar el hecho de los mdltiples
usos que puede tener una sola especie, confirmando la riqueza de los conocimientos
etnobotanicos de la poblacion y también se relaciona con eficiencia en el uso del espacio en
huertos pequefios, pues una misma planta se cultiva con diferentes propésitos.

Se elaboro una tipologia de los huertos familiares de la region basada en las observaciones
del equipo de investigacion y la opinién de los propietarios de los huertos, al final se
determiné que la funcién que cumple el huerto para con sus propietarios es la que determina
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Su composicion, estructura y manejo, por esta razon se decidid clasificar a los huertos
familiares en dos categorias principales que son: huertos familiares de autoconsumo (72%)
y huertos familiares comerciales (28%).

El estudio permiti6 determinar los principales factores que influyen en el manejo de los
huertos familiares que son los productos de la interaccion de diferentes variables ecoldgicas,
socioecondmicas, culturales, politicas, individuales v temporales.
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El presente estudio es un aporte al conocii.:. « y vaioracion de a practica tradicional dei
cultivo de huertos familiares de la region semiarida de Guatemala, asi como de las especies
nativas que se cultivan en ellos a pesar de las presiones para sustituirlos por otras practicas
y cultivos econdomicamente mas atractivos. Por esta razén, se recomienda que los
resultados obtenidos sean divulgados entre la poblacién a través de un programa de
extension agricola que lleve a cabo el proyecto de Huertos Familiares junto con las
organizaciones no gubernamentales que colaboraron durante la realizacion del mismo.

Se recomienda que los estudios de huertos familiares se hagan con caracter participativo y
criterio amplio, dejando por un lado ideas preconcebidas que puedan desviar la atencién de
los investigadores y hacer que se pierda informacién valiosa conocida Gnicamente por los
propietarios.

Es innegable el aporte - nusrc e 2 <12 tame coowr ello vale la pena
hacer un estudio socioeconémico que permita cuantificar la contnbucmn del huerto a la
economia familiar.

Se recomienda el posterior estudio de alguras especies consideradas clave para la region
semiarida de Guatemala y cuyo listado se presenta en el Apéndice 4, las mismas se eligieron
por ser nativas, estar ampliamente distribuidas en los huertos familiares de la regién y tener
importancia econémica.

Se recomienda estudiar los huertos familiares de los grupos indigenas de la region para
detectar si existen diferencias con respecto a los huertos familiares de los ladinos,
complementando asi el aporte realizado con la presente investigacion.
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Apéndice 1. Carta de presentacion utilizada por el equipo de investigacion de Huertos Familiares
en la Zona Semiarida de Guatemala.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE- GUATEMALA

DA-171-99

FACULTAD DE AGRONOMIA
Croap INIVERSTTNOA, Z0MA 12
GuamELA, CeNTROAERICA 21 de mayo de 1999

Respetables Autoridades
Municipales, Organismos

No Gubernamentales,Li{déres
Comunitarios, Promotores y
Facilitadores

Sefiores:

Reciban un cordial saludo y desecs de 8xito en sus actividades coti
dianas de parte de la Facultad de Agronomfa de la Universidad de San
Carlos de Guatemala.

Nos dirigimos a ustedes para hacer constar que el sefior Werner Anto
nio Ovando Ortfz, portador de la presente, quien se identifica con ni-
mero de cddula de vecindad A-1 898077 y carnet universitario 92-10281;
es estudiante regular de esta Facultad y actualmente se encuentta rea—
lizando el trabsjo de tesis titulado.

Estructura y composicién de huertos familiares en el bosque seco y monte
espinoso del oriente de Guatemala.

Esta investigacibn forma parte de la primera fase del proyecto Huer
tos familiares de Guatemala para la congervacifn in situ, que desarrolla

Apartado Postal 1,545  Tel/Fax (302) 476-7160 Fax (502) 476-9770
E-mail: decano.agro@usac.edu.gt
http://www.usac.edu.gt/facultades/agronomia. htm



Continuacién del Apéndice 1. Carta de presentacion utilizada por el -juipo de invesis
Huartos Familiares en la Zona Semiarida de Guatemala.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

F CULTAD DE Ackgoma
Cronad DNIVERSITMNUA, 12
GuarengA, mnmm

el Instituto de Investigaciones Agronbmicas en cooperacidn con el Insti-
tutao Internacional de Recursos Fitogenéticos.

A la vez solicitamos su apoyo y tolaboracidn durante la reaiizacifn de
1a misma, la cual contempla recorridos y entrevistas dirigidas en comu -
nidades del departamento en mencidn.

Atentamente,
ID Y ENSERAD A TODOS
WY, T L T
Ing. Agr. José Miguel Leiva lag. nando Rod gueéz
Coordinador Técnico del Proyecto Director del Tastituto
A vas, 114~
Ny
>

KLA/Horma de C.

Apertado Postal 1,545  Tel/Wax (502) €476-7160  Fax (502) 476-9770
E-mall: decsino.agro@usac.edu.gt
btip://www.uenc.edu. gt/facultades/sgronomis. litm !
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Apéndice 2. Modelo de la boleta de campo utilizada para el estudio de la Composicion y
Estructura de los Huertos Familiares en el monte espinoso de Guatemala.

ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LOS HUERTOS FAMILIARES
DE LA ZONA SEMIARIDA DEL ORIENTE DE GUATEMALA.

CONVENIO FAUSAC - IPGRI
Boleta No. Equipo de investigacion: W. Ovando / E. Lopez  Fecha:

A. Reconocimiento General

Departamento: Municipio: Aldea Caserio:
Zona de vids: (bs - 8) (me - S) Longitud: Latitud: Altitud:
Topografia:  (Plano) (Ondulado) Posicitn fisiogrifica:

Actividsdes Productivas:

Mmmd:myS«viei;x: (Eledtricidad) (Agus) (Carrctera) (M;&do) (Puesto de Salud) (Escuela) Otros:
Obsarvacianes:

B. Aspectos Socioeconémicos y Culturales del Grupo Familiar

Dimensiones def lote: Relacion de Propiedad: (Propio) (Alquilado) Otra:
Materiales de construccion de la vivienda: Techo Parcdes __ Piso:
Observaciones:
Origen de 1a familis: Tiempo de asentada: afios Grupo &nico:
Parentesco Sexo Lee y escribe Actividad Capacitaciones
Masc. - Fem. S - No
Padre
‘Madre

Hios
Observaciones:
Tianeparcels: (81) (No) Asrends tiomns:  (8f) (No)  Qué cultivos produce?:

Destino de los productos: (Autooonsumo) (Vents) Comercislizacién: (Directs) (Itermodiario) ~Destino: (Local) (Regionsl)

C. Descripcion del Huerto Familiar

Pendiemte: % Diroccitn: __ Pedregosidad:  (Nula) (Baja) (Moderada) (AMa)
Kreslén; (Love) (Modersds) (Fuerte) (Surcos) (Circavas) Humedad del swelo: (Seco) (Htimedo) (Mojado)
Dremaje; (Pobre) (Modersdo) (Buano) (Excesivo) Textara: (Arcilloso) (Franco) (Limoso) (Arenoso)

Hace cusrto tiampo establecié su huarto? afton, Para qué lo establecid? (Consumo familiar) (Generar ingrescs) (Costumbre)

(Omsto) (Regular ol olima) Otra razte;

Anties tenls mbe plantas que shora? (51) (No) Por qué?

g fsctores uitam el manejo dol buerto? (Agis) (Suelo) (Eapacio) (Nohay materiai depropagacia) (Plagas) (Enformedades)
08:

Quien se dedica sl cuidado del huerto? (Mujer) (Hombre) (Hijos)

Qué manejo le da al huerto? (Limpias) (Riegos) (Abonsdo) Otso: _

Puede estimar of tianpo que se le dodica al huerto? (diario, semanasl, mensust o snuat)

Vende sipmos productos del huerto? (81) (No) Explique:

Ukilizs piantas pars fines cullurales y/o religiosca? (8{) (No) Cuales?
Poscs animales doménticos? (8() (No) Cuales?

Dénde? (Local) (Regionel)

De los cultivos que time en su biuerto, cual es of mds importanie?



C. Diversidad de plantas existentes en el huerto familiar

No. Especie

15

20

Referencias:
Habto, | = Asbol 2= Arbusto 3= Hisrba 4 = Epifits o Enredaders
Pmemﬂthphnm Frfno B=homs T = uﬂok-nizwmms = fores

Lsim A= Al M = medicemi O = O j C = Cudtural (fitos, reencias etec) 1~ Generan ngresos.
Desting: A= Awtoconsumo ‘m Vm AV= Aoconsuno + vearis
Foente ded ] dep { i M= Momafia Vi=Viwero V= Vaano M = Mercedo

kg

Preferanciag; H=Romh= M= Mujer

Nombre comin Habito Parte 1til

Destino Fuente Mat. Preferencia
Pr c16n
VA V M Me M
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1 Culantro, culantro de monte, alcapate
2 Limén criolio
3 Mango (de leche, de clase, de coche, de pita)
4 Jocote (tronador, chichudo, de corona, de San Jacinto)
§ Loroco 1
6 Chiltepe, chile (jardin, diente de chucho, cabeza de Z0mpopo}
7 Chipilin
8 Jocote Maraiton, Mararion
9 Coco (amarillo, verde)

10 Banano, minimo

11 Anipin

12 Morro

13 Orégano

14 Jocote Mico, Aceituno

15 Frijol (cachito, media rienda)

16 Girasol de monte

17 halté, Timboque

18 Fruta de Cabro

19 Hierba del cancer

20 Guayabo (fa planta), guayaba (la fruta)

21 Upay

22 Santa Rosa, Gallito, Guacamayo

23 Pifion

24 aulote, tapaculo, zomillo

25 Palmo (la planta), palma (la hoja)

26 Papayo (la planta), papaya (la fruta)

27 iprés

28 Madrecacao

29 Limonaria

30 Quilete, hierba mora, macuy

31 Mariposa, Costa Rica

32 Verdolaga

33 Naranjo (la planta), naranja (la fruta)

34 Hoja de |a suerte

35 Manguito, trueno

36 Buganvilea roja, Napoledn

37 Buganvilea naranja

38 Colocho, viuda alegre

39 Pascua de cerro, Mayo, Flor blanca, Cablote

40 Jupiter

41 Campanita, chilco extranjero

42 Almendra

43 Flor de Amanda

44 Flor de muerto

45 Naranijilio

46 Hierba del toro

47 Malva, escobillo

48 rotén

49 Milpa

50 Varajunda

51 Pega pega

52 Pushita de gato

53 Flor amariila 1

Eryngium foetidum L.
Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle
Mangifera indica L.
Spondias purpurea L.
Femaldia pandurata (A. DC.) Woodson
Capsicum annuum L. var. aviculare (Dierb.) D'Arcy & Eshbaugh
Crotalaria longirostrata Hook. & Arn.
Anacardium occidentale L.
Cocos nucifera L.
Musa sapientum L.
Caesalpinia velutina (Britt. & Rose) Standl.
Crescentia alata HBK.
Lippia graveolens HBK.
Simarouba glauca DC
Vigna sesquipedalis (L.) Fruwirth
Tithonia rotundifolia (Mill.) Blake
Tecoma stans (L.) HBK.
Karwinskia Calderoni Standl.
Acalipha sp.
Psidium sp.
ordia dentala Poir.
aesalpinia pulcherrima (L.) Swartz
Jatropha curcas L.
Guazuma uimifolia Lam.
Sabal mexicana Martius
arica papaya L.
Cupressus lisitanicaMiller
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.
Murraya paniculata L.
Solanum americanum Miller
Bauhinia purpurea L.
Trianthema portulacastrum L.
Citrus sinensis (L.) Osbeck
Dieffenbachia picta (Lodd.) Schott
Polyscias sp.
Bougainvillea glabra Choisy
Bougainvillea Buttiana Holttum & Standl.
Polyscias guilfoylei Baylei
Plumenia rubra {. acutifolia (Poir.) Woodson
Lagerstroemia indica L.
Ruellia stemonacanthoides (Oerst.) Hemsley
Terminalia catappa L.
Mandevilla sp.
Tagetes sp.
Ehretia tinifolia L.
Tridax procumbens L.
Sida rhombifolia L.
Codiaeum variegatum (L.) Blume
Zea mays L.
Polanisia viscosa (L.) DC.
Priva lappulacea (L.) Pers.
N. D.
Aldama dentata La Llave & Lex

Apiaceae
Rutaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Apocynaceae
Solanaceae
Papilionaceae
Anacardiaceae
Arecaceae
Musaceae
aesalpiniaceae
Bignoniaceae
Verbenaceae
Simaroubaceae
Papilionaceae
Asteraceae
Bignoniaceae
Rhamnaceae
Euphorbiaceae
Myrtaceae
Boraginaceae
Caesalpiniaceae
Euphorbiaceae
Sterculiaceae
Arecaceae
Caricaceae
Cupressaceae
Papilionaceae
Rutaceae
Solanaceae
Caesalpiniaceae
Aizoaceae
Rutaceae
Araceae
Araliaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Araliaceae
Apocynaceae
Lythraceae
Acanthaceae
ombretaceae
Apocynaceae
Asteraceae
Boraginaceae
Asteraceae
Malvaceae
Euphorbiaceae
Poaceae
apparidaceae
Verbenaceae
ommelinaceae
Asteraceae

Nativo
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Introducido
introducide
Nativo
Nativo
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
Nativo
ntroducido
Nativo
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
Nativo
ntroducide
Nativo
introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo

Herbaceo
Arbustivo
Arbbreo
Arboreo
Enredadera
Herbaceo
Arbustivo
Arboreo
Arbéreo
Arbéreo
Arbéreo
Arbustivo
Herbaceo
Arboreo
Herbaceo
Herbaceo
Arbéreo
Arbéreo
Herbaceo
Arbustivo
Arbéreo
Arbustivo
Arbustivo
Arboreo
Arbéreo
Arbustivo
Arbéreo
Arboreo
Arbustivo
Herbaceo
Arbéreo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Enredadera
Enredadera
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Enredadera
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo

235
1.5.6.7.9.10.11
2
1.3.13
2
2.10.13
123
28

2

2.3
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§4 Palo de algoddn

55 Bledo 1

56 Sandia

57 Tomate

58 Paraiso

59

60 Cola de quetzal

61 Frijolillo

62 San Francisco

63 Okra

64 Café

65 Apazote

66 Pifa

67 Ficus, laurel de ia india
68 Kikuyu, bandera, platanillo
69 Frijol arroz

70 Paleta de pintor

71 Flor de las diez, amor de un rato
72

73 Sabila

74 Uva

75 Yuca

76 Chico, nispero

77 Berenjena

78 Biedo 2

79 Quequesque

80 Tamarindo

81 Granada

82 Guineo, moroca, majunche, guineo blanco, antir

83 Cana de azicar

84 Lirio, reina

85 Salvia sija

86 Palo de ronrén, ronron
87 Curarina, oreja de burro
88 Palo de vaina

89 Murul

90 Pashte

91 imén mandarina

92 zote

93 Oreja de conejo

94 Maguey

95 ainillo

96 Brasil

97 Flamboyan

98 Flor amarilla 2

99 Luruche

100 Matapino

101 Tomatillo

102 Pascua
103 Clavel, clavel de Panama
104 Chile (bravo, blanco, chocolate)
105 Rosa

106 Variedad

Nombre

Calotropts procera (Aiton) R Brown
Amaranthus hybrydus L
Citrullus lanatus (Thunb) Matsumura & Nakai
Lycopersicon esculentum Miller
Melia azederach L.

Solanum sp.

Nephrolepis cordifolia (L.) Presl.
Cassia occidentalis L.
Antigonon leptopus Hook. & Am.
Hibiscus esculentus L.

Coffea arabica L.
Chenopodium ambrosioides L.
Ananas comosus (L.) Merrill
Ficus benjamina L.

Canna edulis Ker,

Phaseolus calcaratus Roxb.
Caladium bicolor (Ait.) Vent.
Portulaca grandifiora Hook.
Maranta bicolor Ker.

Aloe vera L.

Vitis vinifera L.

Manihot esculenta Crantz
Manilkara achras (Mill.) Fosberg
Solanum melongena L.
Amaranthus spinosus L.
Xanthosoma robustum Schott
Tamarindus indica L.

Punica granatum L.

Musa sp.

Saccharum officinarum L.
Crinum sp.

Lippia alba (Mill.) N.E. Browne ex Britton & Wilison

Cassia biffora L.

Sansevieria guineensis (L.) Willd.
Cassia sp.

Ceiba aesculifolia (HBK.) Britt. & Baker
Luffa cylindrica (L.) Roem

Citrus nobilis Lour.

Yucca elephantipes Regel

Isocarpha oppositifolia (L.) R. Br.
Agave sp.

Cassia emarginata L.

Haematoxylon brasiletto Karst.
Delonix regia (Bojer) Rafinesque
Cassia tomentosa L.

Jacquinia pungens Gray

Mimosa zacapana Standl. & Steyerm.

Lycopersicon esculentum var. cerasiforme (Dunal) A. Gray

Euphorbia pulchemima Willd. ex Kiotzsch
Hibiscus rosa-sinensis L.
apsicum annumL.
Rosa chinensis Jacqg.
Hibiscus mutabilis L.

Familia

Asclepiadaceae
Amaranthaceae
Cucurbitaceae
Solanaceae
Meliaceae
Solanaceae
Polypodiaceae
Caesalpiniaceae
Polygonaceae
Malvaceae
Rubiaceae
henopodiaceae
Bromeliaceae
Moraceae
annaceae
Papilionaceae
Araceae
Portulacaceae
Marantaceae
Aloeaceae
Vitaceae
Euphorbiaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Amaranthaceae
Araceae
Caesalpiniaceae
Punicaceae
Musaceae
Poaceae
Amarillidaceae
Verbenaceae
Caesalpiniaceae
Liliaceae
Caesaipiniaceae
Bombacaceae
Cucurbitaceae
Rutaceae
Liliaceae
Asteraceae
Agavaceae
aesalpiniaceae
aesalpiniaceae
aesalpiniaceae
aesalpiniaceae
Theophrastaceae
Mimosaceae
Solanaceae
Euphorbiaceae
Malvaceae
Solanaceae
Rosaceae
Malvaceae

Ori
introducido
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Introducido
Nativo
Nativo
Introducido
Introducido
Nativo
Introducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
Nativo
ntroducido
Nativo
Nativo
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
Introducido
Nativo
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
Nativo
ntroducido
ntroducido

Hablto i
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbdreo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Enredadera
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Enredadera
Arbustivo
Arboreo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbéreo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Arboreo
Arbdreo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo

.8.12

e A A NN NN -
N W

1.10.13
1.2

12
1.9.11

213
23

1.23
124
313

2438

4638

46
4813
46.13
1.13
238
24
12
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107 Pito

108 Chile {duice, pimiento)

109 Chilco, Chilindron

110 Tuno de San Antonio

111 Sapotén

112 Mano de ledn, cresta de gallo
113 Platano

114 Cebollita, jacinto, lirio, San Jacinto
115 Colochito

116 Fior (hoja) del aire, diablito
117 Aguacate

118 Higuerilio

119 Manto, velo de novia

120 Té de limon, telemén

121 Algodén

122 Palo Jiote, jiote, chino

123 Malanga

124 Alpinia

125 Name

126 Eucalipto

127 Ayote

128 Chichicaste de cabalio

129 Yerbabuena

130 Frijol (grande, burun, juruna)
131 Zinnia, mulata

132 Chinita, chata, chatia, chula
133 Guineo enano

134 Orégaro (de casa, de coche)
135 Orotoguaje

136 Santa Maria, Hoja de jute 1
137 Hierba de(l) polio

138 Albahaca cimarrona, orégano de monte

139 Palo de Octubre
140 Anona

141 Lirio

142 Culantro

143 Verbena

144 Lechuguilla

145 Achote

146 Hiedra

147 Pascua blanca
148 Maraviila

149 Cebolia

150 Boca abierta
161 Yerbabuena cimarrona
152 San Miguel

153 Fésforito

154 Nazareno

155 Quinceariera
156 ima

157 Guanaba

168 Hoja de vidrio, Peperomia
159 oralilio

Nombre Técnico':

Erythnna sp.

Capsicum annuum L.

Thevetia peruviana (Pers.) Schum.

Euphorbia neriifolia L.

Pachira aquatica Aubl.

Celosia argentea var. cristata (L.) Voss

Musa paradisiaca L.

Zephyranthes carinata Herb.

Pilea microphylia (L.) Liebm.

Bryophylium pinnatum (Lam.) Kurz

Persea amenicana Mill.

Ricinus comunis L.

Asparagus plumosus J. G. Baker

Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.

Gossypium hirsutum L.

Bursera simarouba (L.) Sarg.
olocasia esculenta (L..) Schott

Alpinia purpurata (Viellard) Schumann

Dioscorea alata L.

Eucalyptus sp.

Cucurbita moschata (Duchesne ex Lam.) Duchesne ex Poir.

Cnidoscolus tubulosus (Muell. Arg.) I. M. Johnston
Mentha citrata Ehrh.
Phaseolus lunatus L.
Zinnia elegans Jacq.
Lochnera rosea (L.) Reichb.
Musa nana Lour.
Coleus amboinicus Lour.
Acacia deamii (Britt. & Rose) Standl.
Piper auntum HBK
Zebnna pendufa Schnizl.
Ocimum micranthum Willd.
Montanoa sp.
Annona sp.
Hippeastrum sp.
onandrum sativum L.
Hyptis verticillata Jacq.
Lactuca intybacea Jacq.
Bixa orellana var. urucurana (Willd.) Kuntze ex Pilger
Anredera vesicana (Lam.) Gaertn. f. in Gaertn.
Euphorbia sp.
Mirabilis jalapa L.
Allium cepa L.
Ruellia nudifiora (Engelm. & Gray) Urban, sens /at.
Nama jamaicense L.
Salvia sp.
Ixora macrothyrsa Teijsman & Binnendijk
Petrea volubilis L.
mpatiens balsamina L.
Citrus limetta Risso
Annona muricata L.
Peperomia sp.
Rivina humilis L.

Papilionaceae
Solanaceae
Apocynaceae
Euphorbiaceae
Bombacaceae
Amaranthaceae
Musaceae
Amaryllidaceae
Urticaceae
Crassulaceae
Lauraceae
Euphorbiaceae
Liliaceae
Poaceae
Maivaceae
Burseraceae
Araceae
ingiberaceae
Dioscoreaceae
Myrtaceae
Cucurbitaceae
Euphorbiaceae
Lamiaceae
Papilionaceae
Asteraceae
Apocynaceae
Musaceae
Lamiaceae
Mimosaceae
Piperaceae
ommelinaceae
amiaceae
Asteraceae
Annonaceae
Amaryllidaceae
Apiaceae
Lamiaceae
Asteraceae
Bixaceae
Basellaceae
Euphorbiaceae
Nyctaginaceae
Liliaceae
Acanthaceae
Hydrophyllaceae
Lamiaceae
Rubiaceae
Verbenaceae
Balsaminaceae
Rutaceae
Annonaceae
Piperaceae
Phytolaccaceae

Nativo
Introducido
Nativo
Introducido
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
ntroducido
Nativo
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
Nativo
Nativo
ntroducido
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
Introducido
Nativo
ntroducido
Nativo
ntroducido
ntroducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
ntroducido
Nativo
Nativo
Nativo
Introducido
introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Introducido
Nativo

Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Arbéreo
Herbaceo
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbéreo
Arbustivo
Enredadera
Herbaceo
Herbaceo
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo
Enredadera
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Enredadera
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo

1.4.10

238
346

3456

413
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160 Hoja moteada

161 Sapote

162 Toronja, pomelo
163 Naranja agria

164 Uruguay, jurgay, juruguay
165 Yaje, yaje blanco
166 Tuno, érgano

167 xcanal

168 incuya

169 ushin

170 ola de gato

171 Begonia

172 lzote rojo

173 Mamey

174 Nerium, narciso
175 Shaguay, jaguay
176 Nopal, tunal, tuno
177 Ufia de gato

178

179 Capulin

180 Capa de rey

181 Limén real

182 Amate

183 Sandia de raton
184 Gladiola

185 Ruda

186 actus de maceta
187 Nim

188 Alberja, gandul

189 Girasol

190 Jamaica, rosa de Jamaica
191 Hoja de aire grande
192 Cortéz, Palo blanco
193 Roble de montaia

194 Piduela (la planta), muta (Ia fruta)

195 Frijol negro
196 Loroco 2
197 Nance

198 Sorgo

199 Gallo shero
200 Madre flecha
201 Esqueleto
202

203 Apacin

204 Frijol piloy
205 Julia, farolito
206 Jasmin

207 Pitahaya
208 Nogal

209 Pie de nifio
210 Frutio

211 Ibaricoque
212 Palo de chinche

Nombre Técnico
Hypoestes phyliostachya Bake:
Pouteria mammosa (L.) Cronquist
Citrus maxima (Burm.) Merrill
Citrus aurantium L.
Talisia olivaeformis (HBK.) Radlk.
Leucaena sp.
Lemaireocereus eichlamii Britt. & Rose
Acacia hindsii Benth.
Annona purpurea Mocifio & Sessé ex Dunal
Inga sp.
Acalipha hispida Burmann
Begoria sp.
Taetsia fruticosa (L.) Merril
Mammea americana L.
Nernium oleander L.
Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth
Nopalea cocherillifera (L.) Salm-Dyck
Martynia annua L.
Acalipha sp.
Mutingia calabura L.

oleus blumei Benth

itrus limonia Osbeck
Ficus sp.

ucumis anguria L.
Gladiolus hortulanus L. H. Bayley
Ruta chalepensis L.
N. D.
Azadirachta indica A. Juss.
Cajanus bicolor DC.
Tithonia diversifolia (Hemsl.) Gray
Hibiscus sabdariffa L.
Crassula sp.
Cybistax donnell-smithii (Rose) Seibert.
Bucida macrostachya Standl.
Bromelia pinguin L.
Phaseolus vuigaris L.
Femaldia brachypharynx Woodson
Byrsonima crassifolia (L.) HBK.
Sorghum vuigare Pers.
Tillandsia sp.
Apoplanesia paniculata Presl.
Euphorbia tirucalli L.
Gnaphalium sp.
Petiveria alliacea L.
Phaseolus coccineus L.
Salvia esplendens Sellow ex Roem & Schuit
Gardenia augusta (L.) Merr.
Hylocereus undatus (Haworth) Britt. & Rose in Britton
N. D.
Pedilanthus sp.
Malphigia punicifolia L
N. D.

aesalpinia eriostachys Benth.

2
Acanthaceae
Sapotaceae
Rutaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Mimosaceae

actaceae
Mimosaceae
Annonaceae
Mimosaceae
Euphorbiaceae
Begoniaceae
Liliaceae
Clusiaceae
Apocynaceae
Mimosaceae
Cactaceae
Pedaliaceae
Euphorbiaceae
Elaeocarpaceae
Lamiaceae
Rutaceae
Moraceae
ucurbitaceae
ridaceae
Rutaceae
actaceae
Meliaceae
Papilionaceae
Asteraceae
Malvaceae
rassulaceae
Bignoniaceae
Combretaceae
Bromeliaceae
Papilionaceae
Apocynaceae
Maipighiaceae
Poaceae
Bromeliaceae
Papilionaceae
Euphorbiaceae
Asteraceae
Phytolaccaceae
Papilionaceae
Lamiaceae
Rubiaceae
actaceae
N.D.
Euphorbiaceae
Malpighiaceae
N. D.
aesalpiniaceae

Introducido
Nativo
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Introducido
Nativo
Introducido
Nativo
ntroducido
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
Nativo
ntroducido
ntroducido
Nativo
ntroducido
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
Nativo
Nativo
ntroducido
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
ntroducido
Nativo
Nativo
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo

Hébito
Herbaceo
Arbéreo
Arbéreo
Arbéreo
Arbéreo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbéreo
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Arbéreo
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Arbéreo
Herbaceo
Arbustivo
Arbéreo
Enredadera
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Arbéreo
Arbustivo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Arbéreo
Arboreo
Herbaceo
Herbaceo
Enredadera
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Enredadera
Herbaceo
Arbustivo
Enredadera
Arbéreo
Herbaceo
Arbéreo
Arbéreo
Arboreo

213

1.2.3
1.23

6.1
124
413

16.9

2i3:13
14638
123
13
238
2412

24
123

25
2586
1.4

1

24
3.13
3.13

124
56
2.4
1.6
586
586
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213 Manzano, banano de oro
214 Camote cimarron

215 Cabeza de viejo, tuno
216 Cartucho

217 Banano colorado, guineo morado
218 Manzanote

219 Teléfono

220 Santa Maria, Hoja de jute 2
221 Suquinay

222 hatate, chaya

223 Guisquilar (la planta), guisquit (el fruto)
224 Flor amarilia 3

225 Bledo rojo, cola de gallo
226 harralito, clarin

227 Campanilla

228 Petunia

229 Cebollin

230 Guayacan

231 Sunza

232 Tecomasuchil

233 Flor morada

234 Ruda de zope

235 Hortensia

236 Horqueta

237 Yuguita

238 Ajo

239 Morro de ciudad

240 Miltomate de coche

241 Matilisguate

242 amote

243 Mala madre

244

245 Gallinita, deditos

246 Gigante

247

248 Margarita

249 Alelia

250 Frijol de adorno

251

252 Madreselva

253 Tapa, hoja de tapa

254 Santo Domingo

255 Peineto

256 Chaparro

257 Tuno cola de zorro, cerote
258 Lengua de vaca

259 Guiril, jaboncillo

260 Casco de cabra

261 Granadilla de raton

262 Grama

263

264 Frijolillo

265 Cinco ne ritos

Nombre: écnicarsis,

Musa sapientum var. Champa Baker.
Ipomoea sp.

Cephalocereus maxonii Rose

Anthurium montanum Hemsl.

Musa sapientum var. rubra (Firm.) Baker
Pereskia autumnalis (Eichlam) Rose
Philodendron sp.

Piper umbeliatum L.

Vernonia deppeana Less.

nidoscolus aconitifolius (Mill.) . M. Johnston

Sechium edule (Jacq.) Swartz.
assia sp.
Amaranthus caudatus L.
Quamoclit pennata (Desr.) Bojer
N. D.
Gomphrena globosa L.
Allium schoenoprasum L.
Guaiacum sanctum L.
Licania platypus (Hemsl.) Fritsch.
Cochlospermum vitifolium Willd.
N. D.
Porophylium punctatum (Mill.) Blake
Hydrangea machrophylla (Thunb.) DC.
N. D.
Alpinia sanderae Hort.
Allium sativum L.
Crescentia cujete L.
Phisalis sp.
Tabebuia rosea (Bertol) DC.
pomoea batatas (L.) Poir.
Chiorophytum sp.
Alternanthera bettzickiana (Regel) Stand!.
Sedum mexicanum Britton
Dracaena fragans Ker.
Gonolobus barbatus HBK.
Engeron scaposus DC.
leome parvisepala Heilborn
Dolichos lablab L.
N. D.
onicera japonica Thunb.
Datura inoxia Miller
Trixis inula Crantz.
ombretum fruticosum (Loefl.) Stuntz
ordia truncatifolia Bartlett
Nyctocereus guatemalensis Britt. & Rose
Opuntia decumbens Salm-Dyck
Sapindus saponana L.
Bauhinia divaricata L.
Passiflora sp.
N. D.
N. D.
N. D.
Lantana camara L

Musaceae
Convoivulaceae
Cactaceae
Araceae
Musaceae
Cactaceae
Araceae
Piperaceae
Asteraceae
Euphorbiaceae
Cucurbitaceae
Caesalpiniaceae
Amaranthaceae
Convolvulaceae
N. D.
Amaranthaceae
Liliaceae
Zygophyllaceae
Rosaceae
Bixaceae
Asteraceae
Asteraceae
Saxifragaceae
Acanthaceae
Zingiberaceae
iliaceae
Bignoniaceae
Solanaceae
Bignoniaceae
onvolvulaceae
iliaceae
Amaranthaceae
rassulaceae
iliaceae
Asclepiadaceae
Asteraceae
Capparidaceae
Papilionaceae
N. D.
Caprifoliaceae
Solanaceae
Asteraceae
Combretaceae
Boraginaceae
Cactaceae
Cactaceae
Sapindaceae
Caesalpiniaceae
Passifloraceae
Poaceae
Bromeliaceae
Papilionaceae
Verbenaceae

Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Introducido
Introducido
ntroducido
ntroducido
ntroducido
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
Nativo
ntroducido
ntroducido
Nativo
Nativo

Hébito::
Arbéreo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Arbéreo
Arbéreo
Enredadera
Arbustivo
Arboreo
Arbustivo
Enredadera
Arbéreo
Herbaceo
Enredadera
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Arbdreo
Arbdreo
Arboreo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Arbéreo
Herbaceo
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Enredadera
Herbaceo
Herbaceo
Enredadera
Herbaceo
Enredadera
Herbaceo
Herbaceo
Enredadera
Arbustivo
Arbustivo
Arbustivo
Arbéreo
Arbustivo
Enredadera
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
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Nombre comiin:.
266 Choreque
267 Caoba de costa, sapotén
268 Lirio amarillo
269 Apio
270 Ciprés romano
271 Acelga
272 Rabano
| 273 Grama San Agustin
274 Hoja de cuero
[ 275 Sare

l 2761Car
S

= Nombre écnic
Canavalia viliosa Benth.
Swietenia humilis Zuccarini
Hemerocallis lilioasphodelus L.
Apium graveolens L.
Thuja orientalis L.
Beta vulgaris var. crassa Alef.
Raphanus sativus L.
Stenotaphrum secundatum (Walt.) Kuntze
Anthurium crassinervium (Jacq.) Schott
Acacia ripariodes (Britt.& Rose) Stand|.
Argemone mexicana L.

N. D.: No determinada

Familia- i
Papilionaceae
Meliaceae
Liliaceae
Apiaceae
Cupressaceae
Chenopodiaceae
Brassicaceae
Poaceae
Araceae
Mimosaceae
Papaveraceae

Categorias de Uso:

1 Comestible
2 Ornamental
3 Medicinal

4 Cerco vivo
5 Maderable
6 Combustible

Nativo
Nativo
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo

Enredadera
Arbéreo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Herbaceo
Arbustivo
Herbaceo

7 Construccion rural

8 Cultural

9 Sombra para cultivos

10 Forraje

11 Abono verde
12 Insecticida

13 Male s

Usos
10.13
25
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Apéndice 4. Listado de especies clave para la zona semiarida de Guatemaia.

A continuacién se presentan algunas especies clave que han sido seleccionadas de los huertos
familiares en la Region Semiarida de Guatemala, tomando en cuenta los siguientes criterios: son
especies nativas de la zona, tienen potencial para ser sometidas a estudios de diversidad genética
en fases posteriores, son representativas de los diferentes estratos estudiados, tienen una amplia
distribucién en los huertos de la region, tienen importancia econémica y se tienen algunos
antecedsntes de investigacion basica acerca de las mismas.

A. Loroco

El Loroco (Fernaldia pandurata) familia Apocynaceae, es una especie nativa que se cultiva
tanto en huertos familiares como en plantaciones, sus inflorescencias utilizadas en la
alimentaciéon constituyen uno de los platillos tipicos de la region y actualmente tiene alta
demanda comercial local, nacional e internacional. Es una planta herbacea que ocupa el
estrato inferior en el huerto. Debido a su utilidad, actualmente esta desplazando a muchas
especies de los huertos para ser cultivada a niveles comerciales. EI Loroco ha sido
seleccionada también por la REMERFI como una especie prioritaria para conducir estudios de
diversidad en Guatemala, Salvador y Honduras. Una compilacion reciente sobre la especie ha
sido realizada por Azurdia, Leiva y Ayala (2000).

B. Quilete

El Quilete (Solanum americanum) familia Solanaceae, es otra especie ampliamente distribuida
en los huertos familiares de la regién semiarida, ocupando el estrato bajo. Es una especie
muy utilizada en la alimentacién humana en diversidad de formas; también una especie nativa
y se comercializa localmente en los mercados de la region. Acerca de la especie se han
conducido ensayos importantes dentro del proyecto de Recursos Fitogenéticos de Guatemala,
llevado a cabo por la FAUSAC en afios anteriores y se han generado resultados
bromatolégicos de la especie.

C. Aripin

El Aripin (Caesalpinia velutina) familia Caesalpinaceae, es una especie importante en la region
Semiarida y ampliamente distribuida en los huertos familiares. Se encuentra ocupando el
estrato intermedio y a veces en cercas vivas. Es una especie nativa de la regiéon y se
encuentra ampliamente formando parte de la vegetacion natural. La especie es muy utilizada
para lefia, también para madera para la construccion de casas y varas que se usan como
tutores en plantaciones de hortalizas, Acerca de la especie se han conducido algunos
estudios a nivel nacional por proyectos de desarrollo agroforestal. La especie se puede
propagar por semilla y asexuaimente. Actualmente se esta empleando en programas de
reforestacion en la region.

D. Chile

El Chile (Capsicum annum) familia Solanaceae, es una especie nativa distribuida ampliamente
en los huertos familiares de la regi6n y a nivel nacional. Tiene gran cantidad de variedades
cultivadas y distribuidas geograficamente. Se encuentra en la mayoria de los huertos
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familiares en el estrato herbaceo. Es una especie que forma parte de la dieta alimenticia de la
poblacion; en los huertos se utiliza en autoconsumo y para venta. Acerca de la especie en
proyectos anteriores realizados por la FAUSAC se han realizado colecciones nacionales de
chile y se han hecho estudios bromatolégiocs y econdmicos de la especie.

Yuca

La Yuca (Manihot esculenta) es una especie ampliamente presente en los huertos familiares
de la region Semiarida, ocupando el estrato intermedio. En la mayoria de los huertos se utiliza
para alimentacion y también para la venta a nivel local. Es una especie nativa y de la especie
se han realizado importantes estudios en el pais. En el Centro de Agricultura Tropical
BULBUXYA, de San Miguel Panan, Suchitepequez, existe una coleccién nacional de yuca que
se establecio como parte de las colecciones nacionales efectuadas por la FAUSAC en afios
pasados. También existe una coleccion nacional conservada por medio de cultivo de tejidos
en el CIAT, Colombia.

Ayoc

El Ayoic (cucdiviia muschataj tamilla Lucuionaceae es oua cspecie piesente en ios huertos
familiares de la region; se ubica en el estrato bajo. Es una especie importante en la dieta
alimenticia ae la poblacién por su contenido vitaminico. Los propietarios de los huertos la
consumen y también la venden en los mercados locales. La especie ha sido también
ampliamente estudiada en proyectos ejecutados por la FAUSAC en afios anteriores, a nivel de

R A
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Otras especies importantes consideradas claves son el chatate (Cnidoscolus aconitifolius), la
papaya (Carica papaya), el bledo (Amaranthus spp), el guineo (Musa spp) sobre las cuales
existe informacion a nivel nacional, pero no suficiente, con excepcion del bledo (Amaranth:
Spp), sin embargo, han sido consideradas en el presente estudio por la utilidad que tienen p=
la poblacion de la region.
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Apéndice 5.
Cuadro 11 A. Variables numéricas evaluadas en los huertos familiares de la zona semiarida de
Guatemala.

1 62 62 62 26.16 0.1978 22.46 313
2 25 10 72 26.16 0.08 9.06 313
3 16 5 77 24.38 0.15 5.08 114
4 43 24 101 20.37 0.0864 15.58 498
5 30 11 112 17.88 0.1 10.87 300
6 33 14 126 16.02 0.02 11.96 1650
7 18 3 129 15.95 0.03 6.52 600
8 32 6 135 14.76 0.02 11.69 1600
9 39 12 147 13.99 0.027 14.13 3980
10 53 13 160 14.61 0.024 19.2 2208
1 34 9 169 13.86 0.06 12.32 567
12 46 7 176 13.59 0.048 16.67 958
13 25 2 178 13.36 0.0096 9.06 2604
14 30 2 180 12.91 0.0096 10.87 3125
156 34 3 183 12.44 0.044 12.32 773
16 62 12 195 13.83 0.075 22.46 827
17 38 4 199 13.39 0.036 13.77 1056
18 43 9 208 13.08 0.0625 15.58 688
19 28 4 212 12.88 0.03 10.14 933
20 33 2 214 12.56 0.05 11.96 660
21 40 4 218 12.27 0.04 14.49 1000
22 27 4 222 12.14 0.08 9.78 338
23 22 1 223 12.21 0.009 7.97 2444
24 18 1 224 12.45 0.009 6.52 2000
25 37 0 224 12.2 0.08 13.41 463
26 26 4 228 12.08 0.15 9.42 173
27 22 0 228 12.08 0.15 7.97 147
28 44 4 232 12.01 0.05 15.94 880
29 33 1 233 11.79 0.05 11.96 660
30 53 4 237 12.08 0.1 19.2 530
31 34 5 242 11.88 0.05 12.32 680
32 48 10 252 11.92 0.027 17.39 1778
33 31 4 256 11.75 0.1 11.23 310
34 39 2 258 11.59 0.075 1413 520
35 44 3 261 11.52 0.06 15.94 733
36 25 1 262 11.48 0.0375 9.06 667
37 51 6 268 11.62 0.25 18.48 204
38 24 1 269 11.61 0.0096 8.7 2500
39 22 0 269 11.66 0.015 7.97 1467
40 29 4 273 11.54 0.036 10.51 806
41 30 0 273 11.42 0.045 10.87 667
42 28 1 274 11.33 0.045 10.14 622
43 20 0 274 11.41 0.0096 7.25 2083
44 23 2 276 1.4 0.1 8.33 230
45 22 0 276 11.42 0.036 7.97 611
46 20 0 276 11.47 0.02 7.25 1000

33.39 Promedio 0.0601 0.0607 2.1 1027.83
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Apéndice 6. Listado de los materiales utilizados durante la realizacion de la investigacion.
A. UTILES DE OFICINA

1000 hojas de papel para impresora de inyeccion de tinta (tamafio 8 2" * 11")
1 caja de 50 transparencias (tamafio 8 ¥2” * 11")

2 cartuchos de tinta negra para impresora de inyeccion de tinta
2 cajas de 10 diskettes de 3.5"

1 mapa de Zonas de Vida de Guatemala, Escala 1: 600,000

1 mapa topografico de Guatemala, Escala 1: 500,000

1 mapa de carreteras de Guatemala, Escala 1: 500,000

2 rollos de cinta adhesiva

3 marcadores permanentes de punta gruesa

1 juego de marcadores para acetato

1 docena de sobres manila (tamaiio 8 2" * 11")

1 docena de folders con gancho (8 2" * 11")

2 pliegos de papel calco

1 juego de rapidografos

1 frasco de tinta para rapidégrafo

1 borrador de tinta para rapidografo

2 docenas de pliegos de papel periddico

B. MATERIAL Y EQUIPO DE CAMPO

2 prensas de campo para herborizar

1 ciento de cartones para prensa

10 kg de papel periddico

2 cajas de bolsas plasticas para basura
10 litros de alcohol 95°

1 tijera para podar

4 rollos de pelicula fotografica de 35 mm, 36 exposiciones en color
1 cdmara fotografica de 35 mm

200 etiquetas con hilo

50 boletas de campo

4 cajas de carton

1 hipsémetro

1 cinta métrica (50 m)

1 cinta diamétrica

1 brujula

1 GPS
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