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DETERMINACION Y EFECTO DE LA PODA CON BARRENO EN EL
CRECIMIENTO Y DESARROLLO DEL CULTIVO DE BANANO (Musa

sa i n um var. Grand naine)

DETERMINATION AND EFFECT OF THE DRILL PRUNING IN THE
GROWTH AND DEVELOPMENT OF BANANO’s GROWING (Musa

sa i var. Grand naine)

RESUMEN
Actualmente el cultivo de banano se ha convertido en uno de los principales cultivos de

exportacion del pafs, debido a que genera divisas al exportar su principal producto que es el
fruto de banano. El cultivo del banano es uno de los cultivos que requiere numerosas
préacticas culturales, para lograr un racimo sano de alta calidad que garantice el miximo
aprovechamiento de la fruta de exportacion. Una de las principales practicas culturales del
cultivo de banano es la poda, la que consiste en seleccionar y regular el nimero de hijos por
unidad de produccién. Por la importancia que el cultivo a tomado a nivel nacional es
necesario realizar estudios de investigacion que permitan obtener productos de primera
calidad con la mayor productividad posible.

Con ¢l presente trabajo se pretende evaluar el crecimiento y desarrollo del cultivo de
banano a través de la poda con barreno, la cual es una técnica nueva que se realiza debido a la
introduccion de plantas provenientes del cultivo de meristemos.

La investigacion se realizo utilizando un diseflo de bloques al azar, con tres tratamientos Yy
veinte repeticiones, tomando como unidad experimental una planta de banano. Para
determinar el efecto de 1a poda con barreno se evaluaron las caracteristicas morfolégicas

plantas con las variables didmetro de planta y altura de hijos®, asf mismo se evaluaron las

®. Hijo: 8e define como la descendencia vegetativa de la planta madre.



Vi
caracteristicas de produccién con las variables calibracion mano®@ apical, calibracién mano
basal, longitud mano apical, longitud mano basal. nimero de manos, nimero de dedos, peso
de racimo v conversion Caje cac

by base <o barreno gjerce

asi en las caracteristicas
productivas. En cuanto a la variable diametro de planta, el tratamiento uno (poda a las doce
semanas) es el que presenta la mejor media con 63.05 centimetros, seguido por el
tratamiento tres (poda a las doce y catorce semanas) con 62.85 centimetros, y por ultimo el
tratamiento dos (poda con barreno a las catorce semanas) con 60.35 centimetros de didmetro.

Un cuanto a2 - ueamegor media es la del tratamiento
uno (Mda con i snedia de 2,69 metros, seguido por el
tratamiento tres (poda con buic. o las dece v catorce semanas) con una media de 2.67
metros y por ultimo el tratamiento dos (poda con barreno a las catorce semanas) con una
media de 2.60 metros.

Por medio de esta acion se determind que la poda con barreno ejerce influencia
directa Gnicamente sotnc ias caracteristicas morfologicas de las plantas del cultivo de banano,
no asi en las en las caracacteristicas productivas de las plantas del primer racimo.

También se determino que la poda con barreno a las doce semanas es la mas recomendada
debido a que presenta las mejores medias y los menores costos en cuanto a las variables
didmetro de planta y altura de hijo, variables que repercuten en el desarrollo de las futuras

generaciones.

@. Mano: Segmeto del racimo que se forma de dedos.



1. INTRODUCCION

Ll cultivo del banano (Musa sa ientum , fué uno de los primeros frutos que
cultivaron los agricultores primitivos. La introduccion del banano como plantacion
agricola, en Guatemala, fué realizada por la United Fruit Company que también
establecio su comercio.

Actualmente el cultivo de banano se ha convertido en uno de los principales
cultivos de exportacion del pais, ya que en los Gltimos seis afios se ha exportado de
24,409,638 a 33,759,036 cajas de banano, generando aproximadamente en
promedio 114,289 400 miles de dolares, esto durante los Glimos seis afios.
También es uno de los principales cultivos generadores de trabajo a nivel nacional
debido a que provee de trabajo a miles de personas directa o indirectamente en todo
su proceso, principalmente en los departamentos de Quetzaltenango, Retalhuleu ,
Escuintla e [zabal.

El cultivo de] banano es uno de los cultivos que requiere numerosas practicas
culturales, para lograr un racimo sano de alta calidad que garantice el maximo
aprovechamiento de la fruta de exportacion. Una de las principales practicas
culturales del cultivo de banano es la poda, la que consiste en seleccionar y regular el
numero de hijos por unidad de produccion, esta practica es muy importante ya que
de ella depende la poblacion adecuada dentro del cultivo, lo que permite obtener
racimos bien desarrollados y de buena calidad. La poda convencional consiste
principalmente en la seleccion de hijos por unidad de produccion, seleccionando los
hijos mejor ubicados y con el mayor vigor posible.

Con la introduccion de plantas provemientes del cultivo de  meristemos a las

fincas bananeras se observa que la primer secuencia de hijos son puntos de
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deseable en una planta de banano y por lo cual tienen que ser eliminadas mediante I
poda con barreno, la cual consiste principalmente en barrenar los puntos do
crecimiento para darle la oportunidad de desarrollo a los hijos verdaderos.

Es mdispensable que Tas miprcsa product de benano. gencren dia a dia

was e opermitan . o REE

en el mercado de exportacion. Asi que mediante la ejecucion de este trabajo de tesis
se determind que mediante el uso de la poda con barreno a las doce semanas, s
ejerce influencia en las caracteristicas morfologicas de las planta. de banavs
principalmente en diametro adel hijo, no wn ado efecto en la - oductividad
de las plantas del bananc cn <! i mer racimo

Por lo que se recomienda evaluar poda con barreno a las doce y catorce semanas

en racimos del primer retorno con objeto de evaluar anclaje y productividad del

primer retorno.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El cultivo de banano (Musu sa ientum  en Guatemala, es uno de los principales
cultivos de exportacion. Actualmente en Guatemala se cultivan 19,500 hectareas de
banano. El cultivo es de suma importancia para el pais debido a que genera divisas
al exportar su principal producto que es el fruto del banano. Por la importancia que
el cultivo a tomado a nivel nacional es necesario realizar estudios de nvestigacion
que permitan obtener productos de primera calidad con la mayor productividad
posible. Las empresas productoras de banano, tienen el reto de ofertar fruta de alta
calidad  para colocarse dentro del mercado de exportacion, que principalmente
Europa y Norte América.

Con la introduccion de plantas provenientes del cultivo de meristemos a las fincas
bananeras, se hace necesario adoptar medidas para manejar este tipo de matenial de
una forma adecuada. Tal es el caso de la poda con barreno la cual es necesaria para
climinar los puntos de crecimiento proveniente del meristemo original para darle
oportunidad a los hijos verdaderos de poder desarrollarse. Si no se realiza este tipo de
poda puede incurrir en perdidas considerables de fruta debido principalmente a
volcamientos provocados por el efecto de superposicion de los hijos verdaderos
sobre los puntos de crecimiento proveniente del meristemo original , al mismo
tiempo se corre el riesgo de obtener racimos de baja calidad al seleccionar un punto

de crecimiento proveniente del meristemo original.
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3. JUSTIFICACION

El presente trabajo se realizo debido a gque cn la actualidad las empresas
bananeras, pretenden entablar un ambito de desarrollo, para poder permanecer en los
primeros lugares de exportacion a nivel mundial, esto se logra a través de
investigaciones constantes en las diferentes practicas del cultivo.

Hoy en dia la mayoria de empresas bananeras utilizan como semilla Jo que son
plantas provenientes de meristemos obtenidos a través de cultivo de tejidos, los
cuales se importan principalmente de Isracl y Costa Rica. Estas plantas normalmente
a las doce semanas presenta su primera corona de hijos, fa cual son hijos
provenientes del meristemo original. Estos puntos de crecimiento no poseen el vigor
deseable en un planta de banano, ademas producen superposicion de hijos que
provoca el volcamiento de las plantas, por tanto tienen que ser eliminados mediante
una poda especial con barreno.

El presente estudio se hizo necesario debido a que actualmente las pérdidas
econdmicas son considerables principalinente en la zona sur del pais, pretendiendo
tambien evaluar la alternativa de obtener racimos comerciales de mayor tamafio en el

menor tiempo posible.



4. MARCO TEORICO

4.1 MARCO CONCEPTUAL

4.1.1 Origen del cultivo de banano: El sur cste asiatico ¢s considerado el lugar de
origen del cultivo del banano, su cultivo se desarrollé simultaneamente en Malaya y
las Islas indonesias.

El antropdlogo Herbert Spiden, escribio: Es lo mas probable que el banano sea
oriundo de las humedas regiones tropicales del sur este de Asia, incluyendo el
noreste de la India, Burma, Camboya y partes de la China del Sur, asi como las Islas
Mayores de Sumatra, Java, Las Filipinas y Taiwan. En esos lugares las variedades
sin semilla del verdadero banano de consumo doméstico, sc encuentran en estado
silvestre, aunque es probable que hayan escapado de los cultivos (13).

La palabra banano es africana. Se supone que los navegantes portugueses
tratando de encontrar una ruta hacia China, hace mas de 500 afios, desembarcaron en
Guinea donde observaron que nativos lo cultivaban y satisfechos del excelente sabor
se dedicaron a propagarlo ca los territorios bajo su dominio, manteniendo su nombre
“banano”, “banana”, el cual se ha perpetuado hasta nuestros dias, aunque también
son aceptadas las variaciones “platano”, “guineo”, “cumbure” y otros (13).

4.1.2 Botédnica: El banano es una planta que se desarrolla en condiciones optimas cn
las regiones tropicales, que son humedas y calidas. Presenta un crecimiento
continuo, cuya inflorescencia aparece cuando se detiene la produccion de hojas y
raices. Su velocidad de crecimiento es impresionante y ese vigor vegetativo solo
puede darse bajo condiciones ecoldgicas apropiadas. La luz, temperatura y reserva

de agua son determinantes, asi como un buen contenido de nutrientes (13).



En casi toda Centro América, ¢ Da w10 ¢hsus muii . de b
mas importantes cultive  no sdle com i Ge o alhmmenio s aabiiantes, sino

también como products: de expstacion

El banano es una planta herbacea gigante con un rizoma subterraneo, comuninente
denominado cormo, el cual tiene el punto de crecimiento en su parte superior.
Yemas laterales producen retofios o hijos, los cuales, junto con el cormo madre,
forman el pseudotallo. El pseudotallo consiste de plantas de eje Unico que
representan hasta tres generaciones visibles. Cada punto de crecimiento produce
alrededor de cuarenta mas o menos diez hojas antes de hacerse productivo. La
secuencia ontogenética del crecimiento vegetativo, floracidn y crecimiento de la fruta
no esta determinada. En las plantas de iniciacion. el punto de crecimiento se origina
de una yema apical o lateral def maienial sembrado  Los retofios pueden comenzar a
crecer después de que la madre ha producido alrededor de doce hojas (7).

En los subtrépicos o sitios altos se producen solamente mds o menos veintiseis
hojas anualmente, extendiéndose el ciclo del cultivo a 1.5 a 2 aflos. En general, una
vez que se inicia la cosecha, la plantacion entra en una fase casi continua de
produccion de fruta aun cuando la distribucion de la cosccha pucde presentar

variaciones estacionales grandes (7).



4.1.3 Taxonomia: El banano esta clasificado de la siguiente manera: (12).
Reino Plantae
Subreino Embryobiontha
Divisién Magnoliophyta
Clasc Liliopsida

Subclase Zingiberidae

Orden Zingiberales
Familia Musaceae
Género Musa

Especie Musua sapientum
4.1.4 Requerimientos climdticos: La temperatura tiene un efecto preponderante en
¢l desarrollo y crecimiento del banano. Este requiere temperaturas relativamente
altas, que varfan entre 21 y 29.5 grados centigrados, con una media de 27 grados
centigrados. Su minima absoluta es de 15.6 grados centigrados y su maxima de 37.8
grados centigrados. Exposiciones mayores o menores causan  lentitud en el
desarrollo, ademas de causar dafios a la fruta (13).

En ambiente tropicales el ciclo del cultivo pucde ser tan corto como de siete
meses.  El banano cs sensitivo a temperaturas bajas. la tasa de asimilacion neta del
follaje del banano est4 intimamente relacionada con la radiacion solar total, pero en
Jos trépicos, densidades de siembra que reduzcan hasta un $0% de la totalidad de la
luz solar no reducen los rendimientos (7).

El viento normalmente rompe las 1aminas de las hojas y a altas velocidades puede
incluso destruir la plantacion (7).

La planta de banano, por su estructura botdnica, requiere de una gran

disponibilidad de humedad permanente en los suelos.  Para obtener cosechas



economicamente rentables, se considera suficiente suministrar de 100 a I8¢ vy o

agua por mes para cumplir con los requerimientos necesarios de la planta (13).

El banano se cultiva o dreas Juc ws Avidos @ vomcos hamedos gue
vatian amphiamenie en  uinedan rolatiovg, COOLOPSICUTA GUE SE requiere
alta humedad para el banano. ¢sta pianta es caltive o c.amente en zonas aridas
(7).

4.1.5 Luminosidad: La fuente que utilizan las plantas verdes s la radiacion solar,
comprendida entre 0.4 y 0.7 um del espectro de luz. La duracion del dia es de gran
importancia y depende de la latitud, altitud, nubosidad, polvo y cobertura vegetal. El
area foliar, el angulo y forma de la hoja influyen mucho en el aprovechamiento de la
luz, especialmente en condiciones competitivas (13).

La ausencia total de uz no interrumpe la salida de hojas ni su desarrollo, pero los
limbos quedan blanquecinos, y las vainas foliares se alargan mucho. Los
pseudotallos en las plantas sombreadas, se¢ alargan, ya que los retofios buscan la luz,
se desincroniza el crecimicnto con ¢l desarrollo del sistema foliar v radicular. . con

consecuencias graves para ¢l tamado y la calidad del fruto (13).

4.1.6 Requerimientos del suelo: 1l banano se cultiva con ¢xito en un ampho
rango de suelos aan cuando se ha hecho poca experimentacion para definir
exactamente las condiciones de suelo necesarias para obtener altos rendimientos,
Los rendimientos pueden deprimirse en suelos con alto contenido de arcilla, o donde
s¢ encuentra una capa compacta o pedregosa a 30- 60 cm de profundidad. El mal
drenaje puede ser un problema en algunas de estas situaciones (7).

El sistema radicular del banano no superficial por naturaleza y la profundidad de

sus raices s una funcion de las condiciones del suelo. Niveles fredteos poco



profundos significan ws radiculares superficiales pero por «iio tado, niveles
profundos permite que las raices penetren 15 metros o mas, por lo que los métodos
de wrrigacion influencian la distnibucion de raices (7).

El efecto del pH del suelo en la producciéon del banano no ha sido estudiado
ampliamente, pero el banano crece en suelos con pH extremos de 3.5 a 9.0, ain
cuando ¢l rango de pH de 5.5 a 8.0 es lo ideal (7).

4.1.7 Manejo y preparacién del suelo: La mayoria de éreas se siembran hoy dia
con una tecnologia adecuada como el arado profundo, para mejorar los niveles de
productividad. La practica de dejar el suelo en descanso ( Barbecho) después de la

labranza profunda reduce la poblacién de nemétodos (7).

4.1.8 Aspectos fundamentales de Ia siembra de banano;

4.1.8.1 Seleccién del clon: Uno de los aspectos de mayor cuidado y que requiere una
clara definicion, es la seleccion del clon a plantar. Esta debe estar relacionada en
primer término con las condiciones ecologicas del 4rea, pero deben considerarse
otros factores como mercados y sus preferencias, existencia del material de
propagacion y todos aquelios que puedan resuitar determinantes para la obtencion de
cosechas economicamente rentables. Se propaga a través de brotes o retofios de
reproduccion vegetativa en la planta madre.

4.1.8.2 Tipos de materiales de propagacion: Por sus caracteristicas de vitalidad y
potencial de Desarrollo, los materiales de propagacion se clasifican en:

a) Cormos de plantas maduras paridas; Es material de reproduccion de gran tamaiio
Cuyas yemas se ubican en la parte mas alta y como consccuencia conservan poca
vitalidad. Este matenial no tiene capacidad para emitir nuevas raices Y SE nucre

pronto, dejando los brotes que pudieran haberse producido sin nutricion auxiliar.



b) Conmos de plantas maduias 11 paiie. Al 18Ul Jue Sl anlenon, Sou Jo gran tam .
pero las yemas conservan su vitalidad, con un meristemo principal activo que
prosigue su crecimiento con la erision de hojas v raices. que dan aricen a una nueva
plarits

¢) Material de hyo de espada: . entiende por hijo de espada aquel mater .
reproductivo proveniente de brotes bien desarrollados y sincronizados, que cuan
ticnen el tamafio apropiado producen una planta de 3-5 kilogramos de peso de gra::
vitalidad.  Este material represds tivo es aconsciable por su vigor, facilidad de
transporte y manejo. Es ¢f . ma utihsado o voahiehi matenial de
propagacion en banano.

d) Material de hijo dc agua: 1. ¢i matenal vegetativo provemiente de retofios mil

formados, de poca vitalidad y crecimiento no sincronizado, son provenientes dc

cormos de plantas cosechadss  “e ceconoie por su tamafio pequeiio, de forma
alargada, hojas anchas gahdad  Con arteniondad no se
recomendaba su reprodu:: pio.

€) Matenial de hijos recortados: Es el material reproductivo proveniente de bucns

retofios, que por no haber sido marcados en el deshije fueron cortados, pero que p.

su vitahidad manticnen su recinniey 5 Dsie o tenal produce una sennila tan bug
COMO da del g de eepaida ) an apaction s asegu Guu S W 50y PCSO CS

mayor; no obstante lo anterior, solo es aconsegjable usar material de retofios
recortados por una sola vez, con riesgos de perder vitalidad con recortes sucesivos
R
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seleccionar o regular el nimero de hijos por unid: STANN auridy
demas hijos. Esta practica se hace con el objeto de obtener el méaximo rendimiento

de produccion det huo sele. . 1o



La labor de deshije es de suma importancia pues permite tener una produccion
uniforme durante todo el affo. Ademds, con un buen deshije se obtienen racimos
grandes y de buena calidad. Elminando el exceso de hijos s¢ mantiene una
poblacion adecuada, con un espacio uniforme entre planta y planta.

En una plantacion de banano se conocen tres clases de hijos:

1. Hijos de espada: Los hijos de espada son facilmente identificados por su desarrollo
y vigorosidad. El follaje termina en punta, en forma de espada.

2. Hijos de agua: Son los que desarrollan hojas anchas a muy temprana edad de su
crecimiento vegetativo como causa de deficiencia nutricional,

3. Hijos cortados o retofios: Como su nombre lo indica son hijos de espada
recortados, es comun observarlo después de haberse practica el primer ciclo de
deshije.

La poda o deshije es una labor individual en cada unidad de produccion, debido a
que cada unidad se comporta diferente a las otras. Es considerada como una de las
practicas mas importantes en el cultivo del banano, ya que de esta labor depende en
gran parte una produccion alta y de buena calidad del racimo.
4.1.9.1 Equipo de deéhije: Hoy en dia la herramienta mas popular para la
realizacion de la poda es el machete, aunque en épocas anteriores se utilizaba la
macana y ¢l calabozo.

En el deshije con machete se necesita llevar al campo los siguientes materiales:

a) Protector

b) Cacharro

¢) Dos machetes

d) Lima

La mejor técnica de deshije hoy en dia, cuando la poblacion ha aumentado , es

dejar un solo hijo de produccién por mata y el nieto cuando éste se encuentre. En

samenen - BRIV,

1



wel CUitiy e Gatai, Whus de

1. Poda de plantilia

2. Poda de produccion

3. Poda de produccion y semilla

4. Poda de produccion y aumento de poblacion
4.1.9.1.1 Poda de plantilla: Este método de poda se practica en una plantacién
nueva. A esta primera poda se le llama poda selectiva y consiste en dejar para la
produccion el hijo mas grande, vigoroso y que aparezca profundo, eliminando todos
los demas hijos (6).
Cuando la siembra se origina del punto de crecimiento en el centro del rizoma, el
primer deshije se efectia a los 3-4 meses después de sembrado, eliminando el brote

central y dejando el que se encuentra mejor colocado y mas grande para produccion

4.1.9.1.2 Poda de produccion: Este método consiste en seleccionar un solo hyo
para produccion originado de la planta madre y eliminando el resto de los hijos.
4.1.9.1.3 Poda de produccién y semilla: Esta difiere de la poda de produccion
solamente en que en vez de seleccionar un hijo se selecciona otro mas para semilla.
El cuidado que debe de tenerse es de dejar el hijo que se piensa dejar para  semilla
distante del hijo de produccién con el fin de evitar dafios al sistema radicular al
momento de arrancar la semilla.

4.1.9.1.4 Poda de produccion y de aumento de poblacién: Este método se efectia
en areas donde hay poblaciones bajas y consiste en dejar dos hijos del mismo tamafio
(dobles), orientados cada uno a los claros que més tarde uno de ellos pasara a ser otra

planta madre. Este tipo de deshije es muy lento toma a veces mas de un afio para



fograr la poblacion descada,

actividades, con el fin de lograr un racimo sano, libre de enfermedades que pued:n
ser ocasionadas por agentes fisicos como el viento, o por plagas y enfermedades (1.
Su importancia radica en aumentar la cantidad y calidad de la fruta para .:
exportacion debiendo recuperar al afio mas del 95% de los racimos producidos por
hectarea por afio (13).
Esta practica comprende las siguientes actividades :
4.1.10.1 Despeje: Esta actividad se refiere a un deshoje de la planta de banano que
reduce el daito que causa el roce de las hojas sobre el racimo y consiste en eliminar
las hojas que interfieren en el desarrollo del mismo, creando de esta forma un tunel
foliar al racimo.
4.1.10.2 Anclaje o apuntalamiento: Consiste en amarrar con una pita o cabuya en
la parte superior cada planta de banano que va pariendo su racimo, tiene dos guias o
antenas que se amarran a las matas vecinas. El objetivo es disminuir las pérdidas
provocadas por volcamiento Jdebido al peso del racimo o a fuertes vientos.
4.1.10.3 Desfloracién dei racime: Fs la ehiminacion de la flor en los racimos
cuando estos estan en desarrollo y antes del embolse. La practica de de::.»r¢ oduce
las pérdidas de fruta por efecto de plagas y enfermedades que se hospedan en la flor
del dedo del racimo de banano. El momento propicio para desflorar es entre 0 y 14
dias de edad del racimo.
4.1.10.4 Aspersion de racimo: Las aspersiones de racimo deben realizarce durante
los 0 a 18 dias de edad, se recomiendan 3 aspersiones, una cuando el racimo presenta
de 1 -3 manos descubiertas y sin bracteas, la segunda se realiza cuando los racimos

cuentan con 4-7 manos descubiertas v la tercera en racimos que presentan mas de &



manos descubiertas.  La aspersion de racimo se realiza de abajo hacia arriba, con
presion suficiente en la bomba para obtener gotas pequefias, logrando una cobertura
uniforme en todo el racimo. En las aspersiones principalmente se utilizan fungicidas
para proteger al racimo de hongos que dafian el racimo.

4.1.10.5 Identificacion del racimo: Normalmente la identificacion del racimo se
realiza con cinta de color, normalmente se emplean 10 cintas, se utiliza una cinta por
semana. La cinta se amarra al pscudotallo cuando la planta de banano ha parido, y al
momento de embolse se traslada del pseudotallo a la parte apical del racimo. El
objetivo de la identificacion es de reconocer la edad del racimo para poder asi tener
un buen control de dias a cosecha, en algunas bananeras de Guatemala, la cosecha se
hace entre las 12 y 14 semanas de cdad de los racimos y scgan la época se puede
incluso cosechar hasta las 15 semanas.

4.1.10.6 Embolse o enfunde: Esta labor consiste en poner una bolsa de polietileno
sobre el racimo cuando éste ya haya mostrado su altima mano, o cuando la ultima
mano verdadera haya iniciado el volteo de sus dedos hacia arriba (13).

El embolse o enfunde del racimo de banano en la mata fue inventado en el afio de
1956, por el Guatemalteco Carlos Gonzales Fajardo, en el periodo que trabajé con la
United Fruit Company UFCO -, en el drea de Bananera, departamento de Izabal,
Guatemala. (5)
4.1.10.7 Poda de manos o desmane: El desmane consiste principalmente en la
eliminacién de las manos apicales del racimo de banano, las cuales normalmente no
cumplen con las especificaciones del mercado en cuanto a longitud se refiere
(20.3cms).  Anteriormente se podaban una o dos manos, pero en la actualidad se
podan de 3-4 manos dependiendo de la época del afio. Los beneficios principales
obtenidos con el desmane o poda de manos es el incremento del peso de la fruta y

mayor longitud de dedos.



4.1.10.8 Desbellote o deschire: Consiste en eliminar las flores masculinas del

racimo de banano. Las flores masculinas en un racimo de banano normalmente
aparecen después de que se haya presentado la ultima mano verdadera y en el ambito
bananero se conocen como machitos. El desbellote favorece el crecimiento del resto
del racimo y por lo tanto le dara mas peso al momento de ia cosecha. Por otro lado

las flores atraen insectos que son portadores de enfermedades

4.2 MARCO REFERENCIAL
4.2.1 Descripcion general del area de estudio:

El area de estudio se encuentra ubicada en finca Campo Verde , la cual pertenece

a la BANANERA NACIONAL S.A. Dicha finca se encuentra ubicada en el
municipio de Coatepeque, departamento de Quetzaltenango.
Finca Campo verde cuenta con una extension de 732 ha., y se encuentra ubicada en
las coordenadas 14°32°53" latitud noreste y 92°118" Longitud Este., con una altura
de 12 metros sobre el nivel del mar. La temperatura anual es de 25 grados
centigrados y una precipitacion promedio de 2000 mm anuales, con
evapotranspiracion de 1600 mm anuales , con un promedio de Huvia de 150 dias.
Segun de la Cruz el arca en estudio se encuentra ubicada sobre la zona de vida
denominada bosque muy himedo  subtropical calido (bmh-Sc)

Para llegar a Finca campo verde se debe tomar la carretera que conduce a la Costa
sur del pafs. A la altura del kilometro 220 se toma un desvio, teniendo que recorrer
15 Kms. de asfalto, pasando por las aldeas San Vicente Pacaya, San Rafael Pacaya,
seguido a ello existen 12 kms de terraceria para poder llegar a la entrada principal de
Finca Campo verde, la cual se dedica exclusivamente al cultivo de Banano Musa

sa ientum var. Grand Naine.
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S. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL;:
Determinar la influencia de la poda con ba eno en . vrecimiento y

desarrollo de las plantas del ~ iseo e fan ar iand naine.

5.2 OBIETIVOS ESPECIFICUS.

521 Determinar el cfecto de la  poda con barreno en las caracteristicas
morfologicas de las plantas de banano.

5.2.2 Determinar la influencia de la poda con barreno en la produccion del cultivo

de banano sobre la primera pariciéon
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Para establecer si la edad de ia planta al momento de la poda o deshije con barreno

tiene alguna mfluences RIS ic la planta de banano (Musa
saprentui war Urand siane o domacor cone sables Ia altura, diametro,
valibracion de la fruta, longitud W Epeso du COMV 10 Cajaracimo.

Algunas de estas variables se evaluaron una semana luego de ser efectuada la poda con
barreno, debido a que al momento de la paricion del racimo se detiene el crecimiento de
fa planta  por o que la toma de datos se prolongd hasta el momento de la cosecha y
empaque.  El analisis de los resultados se llevo a cabo una semana después de
terminado el proceso de empaque.

7.1 METODOLOGIA EXPERIMENTAL:

Para el caso de este estudio se empleo un disefio en bloques al azar con 3
iratamientos v 20 repeticiones. La unidad experimental para este caso fue una planta de
banano, las cuales s¢ ubicaror  in ¢l cuadro de aleatorizacion de tratamientos, Las
unidades experimentales  fueron identificadas  con discos rojos adheribles y fueron
debidamente identificados con el nimero de tratamiento v de repeticidn

continuacion se presenta un cuadro describiendo los tratamiento:

Cuadro 1. Desenpeion de tratamientos en la poda con barieno

Tratamientos Descripcion de Tratamientos
T1 Poda con barreno 12 semanas
T2 Poda con barreno 14 semanas

Poda con barreno 12 y 14 sem.
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7.2 MODLI«y o
Yiik=u + B+
donde:
Yijk= Variable de respuesta de ia yk  ésima unidad experimental
u~ Efecto de la media gene « del expernnento
Ti= Efecto del 1. . .csimo tratanivie
Bj= Efecto del j....esimo blogue.

eijk= Error experimental en la itk esima umdad « <perimental.

7.3 MANEGs s

7.3.1 Etapa de vivero: Para ia icalizacion de este estudio se emplearon meristemos de

la variedad Grand naine procedentes de Costa Rica los cuales estuvieron en su etapa d

VIYETO LOITCan. iR mdiciones
NCCC-3 as 4 las [5 D M I TR N HY

7.3.2 ktapa de campo: A ias > scimanas de siembra en el vivero las plantas ya
encuentran adaptadas al medio  cstan preparadas para transplantarse. Las plantas sera:
sembradas al ties bolilio cun usna Jeisidad de siembra de 1650 plantas por hectarea, cs

decir con una distancia entre plantas de 2.65 mts. y entre surcos 2.29 mts.

2R B . .
7.3.2.1 - 118 FLI PRTZREAN [SIETAN HIZdi 3 o ariiTediich



7.3.2.1.1 Poda: La poda se realizo a las 12 semanas, a las 12 y 14 semanas y a las 14
semanas, respectivamente. La poda con barreno consiste en eliminar, cortando todos
los hijos de la corona que provengan de la planta madre, para ello se utiliz un machete
con su debido desinfectante para evitar tramsmitiv enfermedades. Seguido a la
eliminacion de los hijos de corona se barrenaron los hijos cortados para eliminar el
punto de crecimiento de los hijos, para el barrenado se utilizé un barreno ( tubo
proceso de 2.5-3.2 cm. ) que permitio introducirse dentro del hijo y eliminarle el punto
de crecimiento . Tomando en cuenta que a las 12 y 14 semanas se eliminaran el total de
hijos de la corona de la planta madre, para el caso de la poda en que se realizaron dos
podas con barreno, en la segunda poda se seleccionaron los hijos deseables,
principalmente los que se encuentren onientados hacia el norte. En la siguiente figura

puede observarse la herramienta utilizada en la poda con barreno:

Fig. 1 Herramienta u  izada en poda con barreno
a)Machetes , b) Cacharro para machete, ¢) bareno, d)Cacharro para

barreno.  {PROPEDAD Df 1A UNIVERSIDAD DF SAW rz2:

‘ Bibiie n. .
R —on . - s NwDntirod
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Fig. 2 Planta rabsiada con poda oo aireno

7.4 METOLOGIA OBJET s 4
7.4.1 Determinacién del efecto de la edad de ia « ¢oa barremo en las
caracteristicas morfologicas de las plantas de banans.

Esto sé definid por niedic de las a bies de respuests o 46 de la planta a un
metro del suele y aliura de plania.
74.1.1  Didmetro de planta a Imetro: Esta variable fu¢ medida con cinta métrica,
precisamente a 1 metro del suelo y se expreso en metros.
7.4.1.2 Altura de planta: Para esta variable se utilizo una cinta métrica y se midic la
altura desde el suelo hasta el punto de crecimiento de la planta, el cual es la ultima

interseccion formada por las dos ultimas hojas. El resultado se expreso en metros.

)
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7.4.2 Deter 111acic.. woie e poda con barreno en Ila
productividad de las fincas b anera

La productividad de las fincas s¢ nidio a través de la conversion caja-racimo. Para
ello se hizo necesario evaluar las variables siguientes.
7.4.2.1 Calibre de la fruta: Consistié principalmente en medir el diametro externo de
la fruta, justo en los dedos medios de la mano basal y mano apical. Para ello se empleo
un calibrador de presion. La medida es expresada en grados. Un grado es equivalente a
1/32 de pulgada.
7.4.2.2 Longitud de dedo: Para esta variable se tom6 como referencia la mano basal y
la mano apical del racimo de la planta. La longitud se midié en los dedos medios de las
manos mencionadas y s¢ expreso en centimetros.
7.4.2.3 Peso de la fruta: Para esto se emple6 una pesa y el peso fué expresado en
libras.
7.4.2.4 Conversién caja/racimo: Para esto se sometid a proceso de empaque cada
unidad experimental y con ello se obtuvieron las cajas por racimo de cada unidad

experimental. Tomando en cuenta que una caja pesa 41.5 libras.

7.5 ANALISIS DE LA INFORMACION

Los datos de las variables fueron sometidos a un analisis de varianza, con el mod:.
de bloques al azar, se compararon y se encontré diferencia estadisticamente significativa
entre tratamientos con un nivel de significancia del 5%, por lo que fue necesario
realizar una prueba de medias, usando para ello la prueba de tukey.

Asi mismo con objeto de sugerir algunas conclusiones y recomendaciones también se
utilizé el criterio economico. Tomando en cuenta de que el costo de la realizacion de un

ciclo de poda es de Q. 118.00 por hectarea, recordando que la densidad de siembra es
de 1650 plantas.
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Para evaluar el clocio do o parreno sobic . camuilo y produccion dei
cultivo de banano, se analiz6 el comportamiento miies abibrac on o mano
apical, calibracion mano basal, longitud mano apica! - ana basal, nimero de

dedos, niimero de manos, peso de racimo, conversion caja racimo, diémetro de planta, v
altura de hijo. Estas variables fucron analizadas experimentalmente con un disefio dc
bloques al azar, con tres tratar  cidos w0« epeticiones,
Cuadro 3. Desc peion de s de poda con barreno
Tratamientos Descripcion de Tratamientos

Poda con barreno 12 semanas

T2 Poda con barreno 14 semanas
T3 Poda con barreno 12y 14 sem.
8.1 Determinacion <. ciciw poda Co6 barreno en las caracteristicas

morfologicas de las plantas del culti< o de banano:

Para determinar el efecto de la poda con harreno en las caracteristicas morfologicas
de las plantas se evaluaron las variables digmetro de planta y altura de hijo. A
continuacion se presenta un cuadro en donde se muestra los datos de cada variable con
sus respectivas media

Cuadro 4. iKcsumen de medias de los tratamientos  de las  variables
didmetro de planta y altura de hijo.

TRATAMIENTO | TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3 MEDIA

VARIABLE barreno a 12 sem. barreno a 14 sem. barreno a 12 y 14

DIAMETRO 63.05 60.35 62 .85 62.08

ALTURA 270 2.60 2.68 2.66



Los datos ubicnidos de ias vaiiables diametro de planta y aitura de hiyjo mosiradas

el cuadro anterior fueron evaluadas mediante un analisis de varianza ¢! ~ual se muestra »

GL sC ™ FC Pr>F ;
BLOQUE 19 11258 593 0.61 0.8780 |
TRATAMIENTO ) 90.53 4256  4.53 0.0159
ERROR 38 3747 977
TOTAL 59 574.58
5% Significancia CVv=5.03

El cuadro anterior indica que el andlisis de varianza de la variable didmetro de
planta, presenta diferencia estadisticamente significativa con un nivel de 5% por lo que
se procedio a realizar la prueba de medias respectiva (tukey), la cual se muestra en ei
siguiente cuadro.

Cuadro 6. Prueba de Media Tukey para variable Diametro de planta

TRATAMIENTOS MEDIA DESCRIPCION
63.05 A

3 62.85 A
60.35 B

Al realicarse la prueba de medias, se observa que la mejor media cs la del
tratamiento uno (Poda con barreno a doce semanas), seguido del tratamiento tres (Poda
con barreno a doce y catorce semanas) y por {iltimo el tratamiento dos (Poda con

barreno a catorce semanas).



L srgaser

Cuadro 7. Analisis de Varianza para aliura de ..j¢

FC Pr>F
BLOQUE 19 0.25 0.013 09 0.5895
TRATAMIENTO 9 0.11 0.053 352 0.0365
ERROR 38 0.559 0.0147
TOTAL 59 0.917
5% Significancia CV.=456
Como se puede observar ol cuadro ante It vanaeble c¢s estadisticamente
significativa con un nivel de sigmificancia de %o, por by que se procede a realizar la

prucba de medias (tukey) la cual se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 8. Prueba de Media Tukey para variable Altura de hijo

TRATAMIENTOS MEDIA DESCRIPCION
2.69 A

3 2,67 A B

2 2.60 B

v
| FE T

i

Al realizarse la prueba de medias se puede observar que la mejor media es la del
tratamiento 1 (Poda con barreno a las doce semanas) y la menor media es la del

tratamiento 2 (Poda con barreno a las catorce semanas).



8.2 Determinacion de la influencia de la poda con baryenc en ia pioa cavidad de
las plantas del cultive de banans:

Para determinar la infiuencia de la poda con baiveno en la productivic d de las plantas
de banano se evaluaron las siguientes variabies calibracion mano apical, calibracion
mano basal, longitud mano apical, longitud mano basal, peso de racimo, y conversion
caja racimo. A continuacion se presenta un cuadro en donde se muestran los datos de
cada variable con sus respectivas medias.

Cuadro 9. Resumen de medias de los tratamientos de cada variable

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3 MEDIA

VARIABLE bamenoa I2sem.  barenoa ldsem.  bameno a 12 y 14
som.
CAMA 42 45 424 42.28
CAMB 45.5 45.6 4545 45.51
LOMA 7.55 7.5 7.55 7.53
LOMB 9.5 9.45 9.35 9.43
145.55 145.20 145.45 145.40
MANOS 7.35 7.40 7.35 1.37
63.45 63.25 63.9 63.53
FACTOR 1.02 1.00 0.994 1.004

CAMA=CALIBRACION MANO APICAL, CAMB =CALIBRACION MANO BASAL .,
LOMA=LONGITUD MANO APICAL, LOMB=LONGITUD MANO BASAL
DEDOS= NUMERO DE DEDOS, MANOS=NUMERO DE MANOS

PESO=PESO DE RACIMO, FACTOR=CONVERSION CAJA RACIMO

Existe una diferencia minima en cuanto a las variables de calibracion mano apical,
calibracién mano basal, longitud mano apical, longitud mano basal, namero de dedos,
nimero de manos, peso de racimo , conversion caja racimo. Los datos obtenidos de las

variables mostradas en el cuadro anterior fueron evaluadas mediante un analisis de



vananza y los resuitados indican que no existe diferencia estadisticamente significativa
en ninguna de las variables evaluadas con un nivel de 5%, por lo que no se realizé la

prueba de medias.

Los resultados de la influencia de la poda con haiieno en las caracteristicas
morfologicas de las plantas de banano demuestran que existe diferencia significativa en
sus variables didmetro de planta y altura de hijo, los resultados de la prueba de media
son: en lo que respecta a la variable diametro de planta, el tratamiento uno (poda a
las doce semanas) es el que presenta la mejor media, seguido por el tratamiento tres
(poda a las doce y catorce semanas) y por Gitimo el tratamiento dos (poda con barreno a
las catorce semanas), como puede observarse entre el tratamiento uno y el tratamiento
tres no existe mucha diferencia estadisticamente en sus resultados, pero considerando el
costo de cada tratamiento tenemos que el tratamiento tres presenta el doble del costo del
tratamiento uno debido a que sc ticiica que realizar dos ciclos de poda.

Ein cuanto a la variable altura de hijo se determind que la mejor media es la del
tratamiento uno (poda con barreno a las doce semanas), seguido por el tratamiento tres
(poda con barreno a las doce y catorce semanas) y por ultimo el tratamiento dos (poda
con barreno a las catorce semanas).

Los resultados de la influencia de la poda en la produccion de las plantas del cultivo
de banano demuestran que no existe diferencia significativa en sus variables como lo
son la calibracién mano apical, calibracion mano basal, longitud mano apical, longitud
mano basal, nimero de dedos, nimero de manos, peso de racimo , conversion caja
racimo, por lo que no se realiz6 prueba de medias a ninguna de las variables. Cabe

mencionar que la poda con barreno podria tener influencia en las caracteristicas

morfologicas del racimo del primer retornn. meiorando Ta proaduntividad de las alamiac
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plantas del cultivo de banano especificamente en el diametro de la planta y la altura d:

4 La puds O DATTCHL .« wpule TR

plantas del ciltivo de banane en ol nrimer rac-

presenta la mejor media respecto al incremento de diametro y altura de
caracteristicas que afectan direct=rente by nroduccidn 1~ primes - mo ademas de se

la que representa el menor -

4. Evaluar poda con varrene a doce y catorce semanas en racimos ¢ pomc teioing
para determinar la productividad de los mismos ya que la poda con buireno a  ener
efecto sobre las caracteristicas morfoldgicas del hijo, podria influir grandemente en I
retornos siguientes de las plantas trabajadas con este sistema. logrando de esta manec.:

mejores producciones

3. Lvaluar poda con baireno a doce scmanas y poda con barreno a las catorce
semanas y el efecto que pueda provocar sobre el anclaje de los hijos provenientes dc
plantas trabajadas con esta metodologia, debido a que al no realizar bien este
procedimiento podria el piiic

vl e e
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Y
2 eticion

CAMA = CALIBRACION MANO AFICAL EN GRADOS

CAMB = CALIBRACION MANOG BASAL EN GRADOS

LOMA = LONGITUD MANO APICAL EN PULGADAS
OMB = LONGITUD MANC BASAL EN PULGADAS

OEDOS » NUMERO DE DEDOS

MANDS = NUMERO DE MANOS

PESO = PESO DE RACMOS EN LIBRAS

~ACTOR = CONVERSION CAJA RACIMO
DAMETRO = DIAMETRO DE PLANTA A 1 MiE: 12C
ALTURA = ALTURA DE HUO

ey

FACTOR

ALTURZ .



Cuadro 11A
DATOS DE CAMPO DE VARIABLE DE RESPUESTA
CALIBRACION MANO APICAL EN GRADOS

TAMIENTOS

43

424 425 421

NOTA: Un grado es equivalente a 1/32 de pulgada

Cuadro 13A
DATOS DE CAMPO DE VARIABLEDE RESPUESTA
LONGITUD MANO APICAL EN PULGADAS

A TO

150
7.47

Cuadro 12A
DATOS DE CAMPO DE VARIABLE DE RESPUESTA
CALIBRACION MANO BASAL EN GRADOS

TRAT Mi NT

912

45 4568 4547

NOTA: Un grado es equivalente a 1/32 de puigada

Cuadro 14A
DATOS DE CAMPO DE VARIABLEDE RESPUESYTA
LONGITUD MANO BASAL EN PULGADAS

189
9.5 95

187
9.4



36

Cuadro 15A Cuadro16A
DAY PO DE VARIABLE DE RESPUESTA DATOS DE CAMPQ DE VARIABLE ;% PUESTA
nNiIMERO DE DEDOS NUMERO DE MANOS
TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
148 146 155
137 137 128
148 143 149
153 138 125
145 151 152
141 151 162
152 116
139 140
1514 151 143
152 130 159
180 130 155
152 154 162 12
128 130 141
180 130
148 153 135
130 139
139 145 138
114 148
172 146 19
146 144 163 20
2911 2904 2909 §.‘;J..M_'.°.‘IQBML R 147 148 147
PROME}:‘ 2 3_
wuadio i FA LUaEao
DATO8 O CAMPO DE VARIABLE DE RESPUESTA DATOS DE CAMPO DE VARIABLc Ut RESPUESTA
PESO RACIMO EN LIBRAS FACTOR DE CONVERSION CAJA RACIMO
TRATAMIENT T TOS
0.88 0.98 0.99
2 1.06 0.89 1.07
0.91 102 0.81
1.03 0.95 0.08!
1.02 0.87 1.03¢
1.10 0.98 0.98
11 0.97 0.65
0.93 1.01 1.03
1.03 1.08 1.05
11 0.98 1.08
1.18 1.02 1.01
0.98 1.01 0.985
1.01 1.02 0.97
1.07 1.08 0.98
1.2 0.89 1.08
0.97 0.9 0.95
1.02 142 0.7
0.97 1.01 093
0.93 0.96 1.03
0.91 0.93 1.08
1269 1265 1278 20.38 19.97 18.88

PROMEDIO RrY 781 =3oTatY I={alle) 100 0.99.
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Cuadro 19A Cuadro 20A
DATOS DE CAMPO DE VARIABLE DE RESPUESTA DATOS DE CAMPO DE VARIABLE DE RESPUESTA
DIAMETRO PLANTA A 1 METRO ALTURA DE PLANTA
TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
2.69 261 2.56
270 259 277
265 2.70 218
2.70 253 269
264 275 288
2.62 260 272
272 2.50 2.68
2.80 265 265
283 287 276
270 2.71 2.87
2.57 251 2687
262 278 280
272 2.55 2.77
277 2.81 2.61
275 2.41 2.76
272 260 285
263 2.68 2.6¢
2.66 2.34 2.66
2.80 270 2.69
270 234 2.74
1261 1207 1257 53.99 52.03 53.57
62.9 60.3 62.8 2.70 262 268

PO LA UNIKERSIIAD DE SAN CAGIOS TF GUat:

3iblioteara Central




Cuadro 21A.  Anahlisis de vananza para calibracion mano apica:

BLOQUE 19
TRATAMIENTO

ERROR 38
TOTAL 59

5% Significancia

8.85

243

2290

34.18

0.46

1.22

0.77

202

cv

Pr>F

0.7218

0.1468

-1 82

Cuadro 22+ Anaiisis de valianza paia CaliiaCivin inaho Dase

GL
BLOQUE 19
TRATAMIENTO )
ERROR 38

TOTAL 59

5% significancia

Luadic .o
FV GL
BLOQUE 19
TRATAMIENTO
ERROR 38

TOTAL 59

5% significancia

12.31

0.23

2043

3298

SC
6.93
0.03
15.96

22.93

VUl dbaindd

Pr>l‘”

0.303

0.8059

co ey - ,
veane fEidbLEG [NTIR

CM FC
0.64 1.21
0.11 022
0.54

CV=1¢-
CM
0.36 0.87
0.02 0.04
0.42

CV=8-

Pr>F

0.6196

0.9612

4
PR




dauiv LA
FV GL
%'hLOQUE 19
TRATAMIENTO 9
ERROR 38

TOTAL 59

Ko s e

5% Significancia

CuadroZ5A. Audiisis Je vananza para numeio ...

FV
BLOQUE 19

TRATAMIENTO 2

ERROR 38
ibTOTAL 59
" 5% Significz

.o e VAMIANZA PATA 100 WA Hians

SC CM
14.98 0.79 0.97
3.03 1.52 1.86

30.97 0.8149

4898

CV=969

259573  136.61 0.68
1.3 0.65 0.00
758935 199.72
10185.40

vV 9

Pi > ¢

0.5149

0.1594

Pr>F

0.8108

0.9968

Cuadro 26A. Analisis de varianza para Numero de manus

psan v s

FV

BLOQUE 19
TRATAMIENTO 9
ERROR 38

TOTAL 59

5% Significancia

CM
393 0.2070 0.49
0.03 0.017 0.04
15.97 0.42
19.93
CV=2880

Pr“;F
0.9495

0.9612



Cuadro 27A. Analisis de

S aca s e

FV SC CcM FC Pr>F
BLOQUE 19 19825 1044 0.83 0.6656
TRATAMIENTO ) 4.43 222 0.18 0.8398
ERROR 38 48023  12.54
TOTAL 59 58293

80/, Qipmifl-

Cuadio wém 1ailsis we cadddildd PATa UL« i Lajd - ravis
FV GL SC CM FC Pr>F
BLOQUE 19 015 0007 091 0.5792
TRATAMIENTO ) 0.007  0.003 042 0.6628
ERROR 38 03245  0.008
TOTAL 59 0.4788

et

%% Significancia cv
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Fig. 1 Planta con puntos de crecimiento no deseables.

Fig 2 Persona cortando puntos de crecimiento no deseables.
Fig. 3 Planta con corte de puntos de crecimiente no deseables.
Fig. 4 Planta mostrando ¢l barreno

Fig. 5 Corte realizado poi i Laiicno.

Fig. 6 Planta mostrando el trabajo finalizado de poda con barreno.
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