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E-FECT O DEL NUMERO DE YEMAS POR VASTAGOS, SOBRE
ENRAIZAMIENTO EN PATRONES DE ROSA BAJO CONDICIONES
DE INVERNADERO.

EFFECT OF THE NUMBER OF BUDS, IN EACH SHOOT, OVER THE
GROWING OF ROOTS IN GRAFTS OF ROSES, UNDER GREEN
HOUSE CONDITIONS.

'RESUM EN

Actuaimente los medianos y pequefios floricultores de Sacatepéquez y
Chimaltenango, presentan el problema de no contar con una estandarizacién para

seleccionar un ndmero de yemas por vastago que debe de usarse al hacer la

- seleccién para su enraizamiento, constituyendo esto muchas veces pérdidas de

material reproductivo, no se tiene la confianza en hacer uso de material

vegetativo del injerto, constituyendo esto en pérdidas -econdmicas para el

productor,

- El estudio consistié en evaluar, el efecto del nimero de yemas por vastagos
sobre €l enraizamiento en patrones de rosa (maneti e injerto) bajo condiciones de

invernadero, en la comunidad de Rincdn Grande, Zaragoza, Chimaltenango.




vi

El disefio experimental utilizado fue el de distribucién completamente al azar
con arreglo combinatorio 2x4 con un total de 8 tratamientos y 32 unidades

experimentales; la frecuencia de muestreo fue cada semana.

La informacion obtenida de los muestreos realizados fue anotada en una
libreta de campo, para posteriormente ser anali;ada é través de cuadrqs,
gréficas y estadisticamente mediante el analisis &e varianza, para €l peso
fresco y seco del taflo y peso fresco y seco de raiz, haciendo uso del comparador
de medias de Tukey al 5 % cuando existi6 el nivel dg significancia

correspondiente.

De acuerdo a los resultados obtenidos se establece que, para un mejor
aprovechamiento_del material vegetal, se debera utilizar véstégos con tres yemas
(M3) del injerto y vastagos con una yema (M1) del maneti, ya gue fueron estas
‘modalidades las que alcanzaron una mayor brotacién de yemas, cabe ademds

indicar que el mayor peso fresco y seco del tallo y raiz se obtuvo en la modalidad

con tres yemes del injerto.

(i |



II JUSTIFICACION

Dentro de los cultivos que se plantan en los departamentos de
Sacatepéquez y Chimaltenango, el cultivo de rosas (Rosa sp.), constituye una
de las actividades agricolas mds importantes, debido a su rentabilidad, .generando
un alto nivel de ingresos econdmicos de los floricultores de estos departamentos.

El cultivo de las rosas es una actividad de importancia econdmica en
Guatemala tanto para el mercado interno como para el mercado externo, pero a la
vez es, entre las flores de corte, una de las mas perecederas. Es importante en el
mercado externo debido a su presencia de calidad, proyectandose buenas
perspectivas en el campo de las exportaciones, de acuerdo a la GEXPRONT, en
1996 las rosas de corte generaron en miles de US$ 34,082.30, en el afio de 1997
US$ 39,030.70, en 1998 generd en miles de US$ 52,049.80 y durante el prlmer
semestre de 1999 generd US$ 30,472.26 en ingresos por divisas (13).

Actualmente los medianos y pequefios floricultores de Sacatepéquez y
Chimaltenango, presentan el problema de no contar con una estandarizacion para
seleccionar- un ndmero de yemas por vastago que debe de usarse al hacer la
seleccion para su enraizamiento, constituyendo esto muchas veces perdidas de
material reproductivo, asi mismo no se tiene la confianza de hacer uso de material
vegetativo del injerto, constituyéndose esto en perdldas econdmicas para el
productor.

Considerando que al momento, el cultivo de rosas reviste importancia
econdmica para los floricultores de las comunidades: San Miguel Duefias, Santa
Lucia Milpas Altas, San Lucas, Antigua, Comalapa, Parramos y la cabecera
departamental de Chimaitenango, se considerd oportuno realizar esta investigacion
sobre el enraizamiento de esquejes de rosa, principalmente de maneti e injerto,
debido al aprovechamiento del material madre, asi como a preservar la
composicion genética, y la cual es importante para no perder Ias caracteristicas
propias de la planta.

Por lo anterior esta investigacidn consisti® en tomar vastagos de rosa
silvestre maneti y- de injerto con un nimero de yemas determinado, lo cual
permitié observar los cambios gue se dieron en cada uno de ellos.




I INTRODUCCION

En la actualidad la propagacion de plantas es una ocupacién fundamental

del hombre, quien ha desarrollado una serie de métodos y técnicas con el fin de

_ obtener resultados satisfactorios segiin las necesidades y condiciones en que se
encuentre, Dichos métodos y técnicas se han agrupado en dos grandes
categorias de propagacion de plantas: sexual y asexual.  La propagacion sexual
involucra la unidn de gametos, por lo tanto debe haber polinizacion, fecundacion y
produccion de semillas para la formacién de un nuevo individuo. Por su parte la
propagacién asexual o vegetativa es aquella generalmente hecha por el hombre,
en que se utilizan porciones vegetativas de las plantas; y es posible porque
muchas de éstas tienen capacidad de regeneracion.

El proceso de propagacion asexual tiene especial importancia en
Horticultura, en el caso de la rosa permite que las caracteristicas genéticas de la
planta madre se conserven por medio de clonacion, si la propagacidn se hace por
semilla se da la segregacion de caracteres, lo cual hace que las caracteristicas que
distinguen a estos tipos se pierdan facilmente.  Ademas en algunas especies la
propagacién es mas facil, mas rapida y mas econdmica por medios vegetativos que
por semilla. Dentro de la propagacion vegetativa destaca en importancia fa
propagacién por esquejes, es decir porciones de tallo 0 rama de una planta que
" puesta en condiciones apropiadas de humedad, temperatura y sustrato, por
- naturaleza tiende a emitir raices en un periodo de tiempo considerable.

En el caso de las plantas ornamentales como el cultivo de 1a rosa, cuando se
habla de produccién comercial, donde el tiempo de enraizamiento de esquejes
debe reducirse al minimo, y al mismo tiempo, obtener la mayor cantidad de
raices, se hace necesario el uso de esquejes de maneti (rosa silvestre} y de injerto
con el fin de determinar los mejores resultados y poder asi facilitarle en cierta
manera el trabajo y una reduccion de costos al agricultor de rosas.

Con el fin de determinar los mejores resultados en el enraizamiento y
brotacién de yemas en esquejes de maneti e injerto, se reaiizd el experimento en
las instalaciones del invernadero del sefior Heriberto Axpuac en la comunidad de
Rincén Grande, Zaragoza, Chimaltenango.




IIT MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Botanica de la planta:

Los rosales son pequefios arbustos de tamarios muy diferentes.  Aislados
entre especies vegetales de pequefio tamafio, alcanzan poca altura, se vuelven
densos, se multiplican por esquejes y ocupan pronto mucho espacio. Los rosales
que crecen libremente entre drboles y arbustos, tienen ramas largas, pocas hojas y
casi carecen de flores. Intentan desesperadamente abrirse camino entre la
maleza para disponer de luz. Si cuentan con bastante luz vuelven a florecer en
todo su esplendor. Los rosales silvestres también llamados Bot&nicos, plantados
en un jardin en condiciones similares a las de origen, conservan sus caractensttcas
Y su porte habitual (3).

El sistema radicular de los rosales silvestres y las variedades empleadas
como patrén de injerto, se compone de una raiz principal y otras laterales
secundarias. Los especimenes reproducidos por propagacion vegetativa, es decir
por esqueje, divisibn & acodo, no poseen una raiz principal sino varias
secundarias (3). '

Algunas especies de rosales botanicos, incluso las gue se han usado como
patrén de injerto, como por ejemplo: R. canina, R. laxa y R. multiflora, tienen en
sus raices retofios de los que naceran ramas silvestres. Si no se cuidan los
rosales estas ramas pueden volverse muy fuertes, como si realmente hubieran
echado raices. Invaden hasta el punto los rosales injertados que estos acaban
por parecerse en forma, color y tamafio a la especie silvestre del patrén de injerto.

La parte aérea de un rosal silvestre ésta formada por ramas que salen de la
“yema situada debajo del cuello de la raiz. En los rosales injertados
(o procedentes de injertos de escidete) las ramas crecen encima del lugar donde
se ha practicado el injerto. Las ramas de una planta se distinguen por su edad,
su resistencia y su anchura. Las de tres afios 0 mas son mucho mas numerosas
en los rosales silvestres, crecidos en la naturaleza e incluso plantados en un jardin,
que en las variedades cultivadas. Son las ramas las que condicionan la forma del
arbusto, constituyen el esqueleto del rosal. Si este es muy florifero, a menudo
tendra ramas de dos afios, pero también tendrd sobre todo, ramas de un afio,
portadoras de talios en los que se abrirdn las flores. Las hojas del rosal son
imparapinnadas con un niimero variable de hojitas (3).




Nombre Técnico: (Rosa sp. L.)

Es una planta arbustiva que pertenece a la familia de las Rosaceae,
originaria de China. Sus tallos son espinosos y se bifurcan a partir del cuello de la
raiz creciendo hacia lo alto. Sus hojas son compuestas y sus flores son
hermafroditas muy vistosas y fragantes.

En la actualidad las clases de rosas cultivadas son: rosa trepadora, rosa
miniatura, rosa grandiflora, primorosa, floribundas y té de hibrida. Las variedades
que pertenecen a esta Gltima son las mas apreciadas y cultivadas como flores de
corte en Guatemala y ef mundo entero. La propagacion mas utilizada es ia
asexual especificamente por vastagos ¢ esquejes (20).

3.1.2 Clasificacion de los Rosales:

Las caracteristicas morfoldgicas permiten repartir las especies silvestres en
distintos grupos.  Los criterios empleados para definir las variedades de rosales
injertados no son bastante exactos, no pueden aplicarse los valores de clasificacion
de los rosales silvestres a los que se cultivan en la actualidad. La clasificacion
botanica y sus diferentes criterios tienen por supuesto su importancia para los
arbolistas, los especialistas en rosas, los jardineros experimentados y los amigos
de estas flores, pero pecan por su falta de precision. Lo que interesa es la
subdivision de los rosales en virtud del uso que se le dara en un jardin.

1-Rosales de floracion abundante para grandes macizos:
o Variedades ascendentes.

» Rosales polyantha e hibridos de polyantha.

« Rosales floribunda y floribunda grandiflora.

2-Rosales Trepadoras:

Hibridos de R. wichuraiana.

Hibridos de R. muiltiftora.

Tipo lambertiana.

Hibridos de te tipo “Climbing".




3-Rosales para harques:
 Rosales botanicos.
o Hibridos de jafdin cultivados como R. arugosa, R. gallica, R. luteay otros.

La variedad que mas embellecen un jardin son los hibridos de té de grandes
flores. Los rosales ascendentes, los rosales polyantha muy floriferos, los hibridos
de polyantha, los floribunda, los floribunda grandiflora, los hibridos de tipo
*Climbing” y en menor medida, los rosales de parque (3).

' '3.1.3 Importancia del Cultivo:

Entre las zonas para el cultivo de rosa a nivel comercial estan los Municipios
de Guatemala, San Juan Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez, San José Pinula.
Del departamento de Sacatepéquez estan: San Miguel Duefias, Santa Lucia Milpas
Altas, San Lucas y Antigua. En el departamento de Chimaltenango, la Cabecera
Departamental , Comalapa y Parramos.  Existen muchas zonas mas pero muy
distantes al mercado principal (capital), la cual constltuye una limitante para la
expansion de este cultivo (19).

3.1.4 Requerimientos Climaticos:

Se recomiendan altitudes entre 1,371 y 1,981 msnm temperaturas entre 15
y 22 grados centigrados y una alta intensidad luminica. A menor temperatura el
crecimiento es mas lento y el nimero de flores es menor, pero la calidad es
© superior.. A mayor temperatura el crecimiento vegetatlvo €s mayor, pero la
calidad de las flores es inferior (2).

3.1.5 Requerimientos Edéaficos:

Requiere de un suelo silico-arcilloso profundo, no menor de 25 centimetros,
con un subsuelo permeable, puede tambien prepararse una mezcla de suelo con:
broza de encino, arena blanca, estiercol o gallinasa, en proporcnones segun sea el
suelo del lugar (20). '




a) Factores del suelo para el crecimiento de Ias plantas:

Hasta el momento se conocen 16 elementos quimicos como esenciales para
el crecimiento de las plantas. Es el suelo la fuente de 14 de los 16 nutrientes
esenciales, todos los 13 excepto el nitrégeno se originan en las roca de la cual el
suelo se desarrolla. Tan importante como las propiedades quimicas, las
propiedades fisicas del suelo incluyen el tamafio de los poros y los problemas
relativos a la aireacién y contenido de agua, la estabitidad, 1a textura, la estructura
y la dureza o cementacion de las capas del suelo.

Estos cambios del aire y del agua en el suelo se sucederan con las lluvias y
periodos de riego. Para un buen desarrollo de las plantas ef suelo debe tener
suficientes poros grandes para contener aire y suficientes poros pequefios para
retener agua y asi satisfacer las necesidades de oxigeno y agua que las raices
tienen entre los ciclos de lluvia o riego. '

El crecimiento de las plantas envuelven la combinacién de muchos factores,
la larga lista incluye aireacion adecuada, agua, nutrientes esenciales, adecuada
profundidad del suelo para soporte, niveles tdxicos de ciertos elementos,
enfermedades, insectos, temperaturas y luz solar.  Todas estas consideraciones
deben ser incluidas en cualquier estimacion sobre productividad de los suelos (18).

3.1.6 Medios de Enraizamiento:

Ef medio de enraizamiento tiene tres funciones:
¢ Mantener la estaca en su lugar durante el periodo de enraizado.
¢ Proporcionar humedad a la estaca.
¢ Permitir la penetracion de aire a la base de la misma.

_ Un medio de enraizamiento ideal proporciona suficiente porosidad para

permitir una buena aireacion, tiene una alta capacidad para retencién de agua y no
obstante, buen drenaje. Para estacas de madera suave y semidura, debe estar
libre de bacterias y hongos perjudiciales. El medio de enraizamiento puede
afectar al tipo de sistema radical que se origine de las estacas. Las estacas de
Ciertas especies, cuando se les hace enraizar en arena producen raices largas no
ramificadas bastas y quebradizas, pero cuando se les coloca en una mezcla de
arena , musgo turbosc o de perlita y musgo desarrolian raices bien ramificadas,

delgadas, flexibles, de un tipo mas apropiado para extraerla y volverlas a colocar
en macetas (8). ' -




Experimentos efectuados para determinar cuales de las diferencias en
caracteristicas del musgo turboso y de la arena determinan los diferentes tipos de
sistemas radicales producidos, indicaron que fue la diferencia en contenido de
humedad. Las determinanciones en contenido de aire y humedad de! musgo
turboso y de la arena, cuando ambos estaban en un punto considerado optimo
para el enraice, mostraron que en base volumétrica, el musgo turboso contema el
doble de aire y el triple de humedad que la arena (8).

El oxigeno disponible en el medio de enraice es esencial para la produccion
de raices, aunque los requerimientos del mismo varian con fas diferentes especies.
El enraizamiento de esquejes aumento de manera marcada cuando se aireo del
agua en que se estaban haciendo enraizar con cantidades crecientes de oxigeno
de 0 a 21%. Cuando se producen raices solo serca de la superficie del medio de
enraice es probable que la provision de oxigeno en el medio sea inadecuada.

El pH del medio de enraizamiento puede ser un factor de importancia en la
produccion de raices adventicias. Los estudios con estacas de Thuja orientales
enraizadas en perlitas saturadas con soluciones con diversos valores de pH,
indicaron que el mejor enraizamiento se conseguia con pH 7. El crecimiento de
raices con incremento en fa acidez fue inhibido, mientras que con los altos niveles
de alcalinidad no se vieron reducidos significativamente (8). '

‘a) Suelo:

Por lo general no se considera que el suelo sea un medio de enraizamiento
apropiado para esquejes de madera suave o semi dura, aunque algunos viveristas
o han empleado con éxito. los esquejes de ciertas plantas que enraizan con
facilidad, como los crisantemos y los geranios, a veces se inician directamente en
recipientes pequefios o en cilindros de papel usando una mezcla de dos partes de
arena gruesa y una de tierra, esta mezcla de preferencia. debe tratarse con calor o
fumigarse antes de usarla.

b) Arena:

_ La arena se usa mucho como medio para enraizar esquejes, es
relativamente poco costosa y facil de obtener. La arena no retiene humedad como

- lo hacen otros medios para enraizado y necesita regarse con mas frecuencia. La

arena debe ser lo suficientemente fina como para retener algo de humedad .

alrededor de los esquejes y lo bastante gruesa para permitir que el agua se drene

facilmente a traves de ella. Al igual que otros medios de enraizamiento, es bueno

usar la arena una sola vez, a menos que pueda esterilizarse (8).




c) Musgo Turboso:

En ocasiones se afiade a la arena en proporciones diversas para aumentar la
capacidad de retencién de agua de la mezcla. Esta combinacion €s un buen
medio para el enraizado de esquejes de la mayoria de las especies.  Las mezclas
usadas varian entre dos partes de arena por una parte de musgo turboso y una
parte de arena por tres partes de musgo turboso. .

d) Agua:

Desde hace mucho tiempo se ha usado para el enraizamiento de esquejes
de facil enraice. Su mayor desventaja es la falta de aireacién. Las pruebas
realizadas han demostrado que aireando artificialmente el agua con aire u
oxigeno, se puede tener un excelente enraice de los esquejes de algunas especies.
En el agua aireada las mejores raices son producidas cerca del extremo basal de
los esquejes, en tanto que en agua no aireada, las mejores raices se producen
cerca de la superficie del agua, donde es mayor el contenido de oxigeno, el aire es
Saturado de Humedad.

Puede usarse como medio de enraice colocando los esquéjes en estructuras
cerradas, en las cuales la humedad relativa se mantiene cercana al 100% con
boquillas nebulizadoras. '

Este metodo ha producido en algunas plantas una formacion satisfactoria de
raices y se aplica con bastante éxito a esquejes de raiz, pero no se presta para uso
a gran escala (8B).

3.1.7 Propagacion Asexual o Vegetativa:

La propagacion asexual se define como la reproduccion de individuos a
partir de porciones vegetativas de las plantas debido a que en algunas de estas,
los drganos vegetativos tienen capacidad de regeneracién y aseguran que el nuevo

‘individuo tenga las mismas caracteristicas de la planta de la cual fue tomado.

Esta es indispensable en cultivares que no producen semillas viables como
algunas bananas, naranjos, higueras, vides, :

La propagacion asexual reproduce clones e implica la division mitdtica de las
células. Un CLON puede definirse como material genéticamente uniforme
derivado de un solo individuo y que se propaga de modo exclusivo por medios
vegetativos como estacas, divistones e injertos (8).

| |




Pero esto no significa que todos los miembros individuales sean por
necesidad idénticos en todas sus caracteristicas, Ejemplo los perales Bartlett
cultivados en Washington, dan frutos alargados y angostos y los cultivados en
California dan frutos redondos, esto puede variar por el clima, suelo y
enfermedades (8).

a) Esquejes:

Esta es la forma de multiplicacién mas utilizada, cuando no se cuenta con
semillas de calidad para propagar. :

La propagacién de esquejes de canela {(Cinnamomun zeylanicum) se
caracteriza por ser una forma bastante sencilla ya que se realizan cortes de

~ secciones de la planta y se ponen a enraizar en locales especiales, tienen la

ventaja de poderse obtener una mayor cantidad de material propagativo, pero la
desventaja de que se requiere de un mayor tiempo para llegar a la cosecha de
cortezas (5).

En el aguacate, la seleccion del estado fisioldgico de las varetas (esquejes),
se realiza antes que el arbol madre inicie un crecimiento activo y se emplean
varetas de las partes basales de las ramas que contengan "Yemas auxiliares
durmientes”, las cuales estaran en estado fisioldgico intermedio produciendo
plantas con buen desarroilo, al tiempo de hacer la recoleccién de varetas se
recomienda eliminar las hojas. La observacion para la seleccién de material
vegetativo, las yemas deben de estar visibles y de preferencia que sean estrechas
y puntiagudas, las mejores varetas se obtienen de la porcidn central o de los dos
tercios basales de las ramas (19).

En el aguacate pueden aplicarse 2 métodos de prop'agacién asexual:
. por estacas

e por injertos

El primero es. poco usado porque las estacas desarrollan un sistema
radicular pequefio e insuficiente para sostener la parte aérea (19).

La estaca del clavel es una estaca de tallo herbdceo y cominmente se le
llama (esqueje), para enraizar necesitan de calor y humedad tanto en el ambiente
como en el sustrato {6).
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Los invernaderos destinados a la propagacion del clavel por medio de
esqueje, deben de tener temperaturas que oscilen entre los 18 y 27 grados
centigrados y debe de mantener una elevada humedad relativa (7).

_ Las estacas de clavel se pueden almacenar en bolsas plasticas durante
varias semanas entre -0.5 y 0.5 grados centigrados y hasta por 5 meses si se les
coloca en cajas forradas con polietileno no herméticamente y con una pequefia
cantidad de musgo esfragnifero ¢ turboso himedo (14).

La propagacidon del salco (Sambucus mexicana Presl), dentro de la
industria vinicola por medio de semillas es algo dificil, debido a complejas
condiciones de letargo que abarcan las cubiertas de las semillas, es por eso que se
hace uso de estacas de madera suave (esquejes) las cuates enraizan con bastante
facilidad (15).

La propagacion vegetativa es uno de los métodos mas seguros para la
multiplicacion de “Clones” de Bamb( (Bambusa vulgaris var. Striata Schand) ya
que permite obtener plantas uniformes tanto en su constitucion genética como en
~ su tamafio, lo cual es muy importante para estudios experimentales y también
desde el punto de vista econdmico (1).

En la propagacidn asexual se emplean por lo general las partes de la planta
que contengan “yemas o tejidos meristematicos”, los cuales en contacto con el
suelo generan una nueva planta. Estas yemas Iocailzadas en €l rizoma y en los
nudos de los cuellos y de las ramas (1).

El proceso de desarrolio de la nueva planta se inicia con la formacién de
raices en la zona meristematica, continua con la formacién de tallos, inicialmente
delgados y finalmente con la formacién de rizomas (1).

La esteriidad de ciertos especimenes, la dificil obtencidn vy
acondicionamiento de semillas, el corto tiempo que las semilias conservan su
poder germinativo es otra de las causas que hacen que el medio mas apropiado
para propagar €l Encino 6 Roble (Quercus sp) sea por medio de estacas, siendo
- esta la mas conocida, teniéndose prueba de eflo desde pnnciptos de siglo hasta la
actualidad (4).

- En la propagacién por estacas de tallo y estacas con yemas y hoja solo es
necesario que se forme un nuevo sistema radical, puesto que ya existe un sistema
ramal o de tallo en potencia (una yema). En las estacas de raiz debe iniciarse un
nuevo sistema caulinar (a partir de una yema adventicia) (8).




En muchas plantas las yemas adventicias se forman con facilidad sobre -
raices intactas, especialmente si se les hiere.  En las raices jovenes esas yemas
pueden originarse en el periciclo, cerca del cambium vascular.

Los primordios de yemas también pueden desarrollarse en tejido calloso
lesionado que prolifera en los extremos cortados o de las superficies tesionadas de
las raices. Por otra parte las auxinas como el 4cido indolacético tiende a inhibir la
formacién de brotes en las estacas de raiz (10).

3.1.8 Técnicas de Propagacion por Estacas:

En la propagacion por estacas, una parte del tallo de la raiz o de fa hoja se
separa de la planta madre, se coloca bajo condiciones ambientales favorables y se
le induce a formar raices y tailos, produciendo asi una nueva planta independiente
que en la mayoria de los casos es idéntica a la planta de la cual procede (10).

A-Importancia y Ventajas:

Este es el método mas importante para propagar arbustos ornamentales,
tanto de especies caducifolias como de especies perennifolias de hoja ancha o de
hoja angosta. Las estacas también se usan ampliamente en la propagacion
comercial en invernaderc de muchas plantas con flores de ornato y se usas en
forma comin para propagar diversas especies de frutales. Se puede iniciar
muchas plantas en espacio limitado, partiendo de unas pocas plantas madres, es
poco costoso, rapido y sencilio, no necesita de las técnicas que se emplean para el
injerto.

Se tiene mayor uniformidad por no haber una variacidn que a veces resulta
en las plantas injertadas, debido a la variabilidad de los patrones obtenidos por
semillas. La planta progenitora suele reproducirse con exactitud sin variacion
genética. Sin embargo no siempre es conveniente reproducir plantas por estaca
€n sus propias raices aunque sea posible hacertio.  En ocasiones es conveniente o
necesario usar un patrén resistente, a alguna condicién adversa de suelo o algin
parasito que albergue en el mismo o bien utilizar patrones achaparradores o
vigorizadores (10).

B-Tipos de Estacas:

Las estacas casi siempre se hace de las porciones vegetativas de la planta,
como los tallos modificados (rizoma, tubérculos, cormos y bulbos), ias hojas o las
raices.  Se pueden hacer diversos tipos de estacas, que se clasaﬁcan de acuerdo
con la parté de la planta de la cual procede:




« Estacas de talio.

e De madera dura.

+ Caducifolias.

» Siempre verdes de hoja angosta.
* De madera semidura.

s De madera suave.

e Herbaceas.

» Estacas de hojas.

« Estacas con hojas y yemas.

» Estacas de raiz.

a) Estacas de Tallo:

Este es el tipo mas importante de estacas y puede dividirse en cuatro
grupos de acuerdo con la naturaleza de la madera usada: De madera dura, de
madera semidura, de madera suave y herbdceos.  En la propagacién por estacas
de tallo se obtienen segmentos de ramas que contienen yemas terminales o
laterales con la mira que al colocarlas en condiciones adecuadas, produzcan raices
adventicias y en consecuencia, plantas independientes.

El tipo de madera, el periodo de crecimiento usado para hacer las estacas,
la época del afio en que se obtengan y otros factores pueden ser de mucha
importancia para asegurar el enraizamiento satisfactorio de algunas plantas. La
informacion concerniente a esos factores se da en la practica misma de propagar

plantas (10).

b) Estacas de Madera Dura:

Este es uno de los métodos de propagacion mas facil y menos costoso. Las
estacas de madera dura son faciles de preparar, ho son facilmente perecederas, de
ser necesario pueden enviarse a distancias largas y no requieren equipo espeCIaI
durante el enraizado.

Las estacas se preparan en la estacion de reposo (finales del otofio, el
invierno o comienzos de la primavera) de madera del crecimiento de la estacion
anterior (de un afio), aunque en algunas especies como la higuera, el olivo y
algunas variedades de ciruelos se usan estacas de dos o mas afos. Las estacas
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de madera dura sin hojas. Muchos arbustos ornamentales caducifolios se
multiplican con facilidad por estacas de este tipo, algunos de los mas comunes son
el trueno, la forsitia, la wisteria, la madreselva y la spirea.  Los patrones de rosal
como la Rosa mutltifiora se propagan en grandes cantidades por estacas de madera
dura.  Unas cuantas especies de frutales se propagan comercialmente por este
método. Ejemplo fa higuera, el membrillo, € dlivo, la morera, la vid, 13 frambuesa,
la uva crespa y ciruelos (10).

El material de propagacién para estacas de madera dura debe obtenerse de
plantas madres sanas y moderadamente vigorosas y que crezcan a plena luz.
No se debe seleccionar madera de crecimiento o exuberante con entre nudos
anormalmente largos o de ramas pequefias y débiles que crezcan en el interior de
la planta. La madera mas conveniente es aquella de tamafio y vigor moderados.
Las estacas deben de tener almacenada una amplia provision de materiales
alimenticios para nutrir a las raices y tallos en desarrollo hasta que sean capaces
de hacerlo por si mismo. De ordinario, las puntas de las ramas tienen pocos
alimentos almacenados y se descartan. Las mejores estacas se obtienen de la
parte central y basat (10).

Las estacas de madera dura varian considerablemente de longitud: de 10 a
75 cm.  Las estacas largas cuando se van a usar como patrones para arboles
frutales, una vez que han enraizado, permiten que se injerten en ellas mismas las
yemas varietales en vez de hacerlo en ramas mas pequefias que salgan de Ja
estaca original. _

En una estaca se incluyen cuando menos dos nudos. El corte basal, de
ordinario se hace justo abajo de un nudo y el corte superior de 1.5 a 3 cm, arriba
de otro nudo. Sin embargo al preparar estacas de tallo de plantas con entre nudos
cortos, por io general se presta poca atencién a la posicion del corte basal,
especialmente de preparan y cortan juntas cantidades grandes de estacas, muchas
a la vez con una sierra de cinta.  El diametro de las estacas varia entre 1.5a 2.5 0
a 5 cm., dependiendo de la especie.  Se pueden preparar tres tipos de estacas:

Tipo mazo con talon y simple. Las dos primeras incluyen porciones de

madera vieja y la ultima no lleva madera vieja, es la mas comun y en ia mayoria
de los casos fa que da mejores resultados (10).

3.1.9 Seleccion del Material para Esquejes.
a) Condlcu)nes Fisioldgicas de la Planta madre.
Muchos factores internos, como los niveles de auxina, los cofactores de

enraizamiento y las reservas de carbohidratos puedan desde luego influir en la
iniciacion de las raices. En un estudio en el que se determinaron todos esos




factores en esquejes de enraizado facil y de enraizado dificil, la Unica correlacion
que -se pudo lograr fue con el almacenamiento de carbohidratos en los tallos,
presentandose en los cultivares que enraizan con facilidad los niveles mas elevados
de reservas de carbohidratos.

Con bastante frecuencia el material mas adecuado para esquejes en cuanto
se refiere Ia riqueza de carbohidratos puede determinarse por la firmeza del tallo.
Aquellos que tienen una concentracidn inconvenientemente baja de carbohidratos
son suaves y flexibles, mientras que los mas ricos en carbohidratos son firmes y
rigidos, y al doblarlos se rompen mas bien que se flexionan, sin embargo esa
firmeza de los tejidos puede confundirse con la firmeza debida a la maduracion de
los mismos, ocasionada por el engrosamiento y la lignificacion de las paredes
celulares.  Un método mas exacto para determinar el material para esquejes gque
tenga el alto contenido de almidén conveniente es la prueba del yodo. Los
extremos recién cortados de un manojo de esquejes se sumergen durante un
minuto en una solucién de 0.2% de yodo en yoduro de potasio, los esquejes con
un mayor contenido de almidén se tifien de color mas oscuro.

Sin embargo, para que se efectlle la iniciacidn de raices se necesita
nitrégeno para la sintesis de acidos nucleicos y de proteinas, de tal manera que
hay un nivel de diferenciacién del nitrdgeno disponible, debajo del cual se
obstaculizaria la formacién de raices en estos casos la adicion de nitrégeno
estimularia el enraizamiento (10). ' :

No esta claro porque un alto nivel de nitrégeno en los esquejes no origina
un buen enraizado, pero es probable gque los tejidos con un alto contenido de
nitrégeno tengan un desarrollo lujuriante, sean suaves y suculentos, con poco
almacenamiento de carbohidratos. Esas ramas de crecimiento rapido también
pueden ser pobres en otros componentes necesarios para €l enraice.

En las plantas madres el equilibrio de contenido bajd de nitrégeno vy
contenido elevado de carbohidratos, que en muchos casos parece favorecer €l
enraice, puede lograrse en diversas formas:

1-Reducir la provision de nitrogeno a las plantas madres, con lo que se reduce
el crecimiento de las ramas y se permite la acumulacién de carbchidratos.

2-Esto puede lograrse no aplicando fertilizantes nitrogenados y permitiendo que
1as plantas madres crezcan a pleno sol. Cualquier tipo de restriccion de las
raices de las plantas madres, como el que ocurre cuando se cultivan en
macetas 0 muy juntas en surcos, tienden a reducir e} crecimiento vegetativo
excesivo y permiten la acumulacién de carbohidratos.
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3-Escoger para el mafériél de esquejes porciones de Ia planta que estén en ef
estado nutritivo adecuado, por ejempio tomar ramas laterales en las cuales ha
disminuido el crecimiento rapido y se han acumulado los carbohidratos.

b) Tratamiento de los esquejes con fungicidas

Durante un periodo de enraizamiento los esquejes estdn expuestos al
ataque de varios hongos.  El tratamiento con fungicida debe de dar cierta
proteccion y resultar, tanto en una mayor supervivencia como en una mejoria de la
calidad de las raices (10).

c) Tratamiento de los esquejes con reguladores de Crecimiento

A veces las mezclas de sustancias estimuladoras del enraizado son maés
eficaces que los compuestos aislados. Asi se descu que con una mezcla de
‘partes iguales de los acidos indolbutirico y na&alengegb), al usarla en diversas
especies, se lograba mayor porcentaje de esquejes enraizados y mas raices por

esqueje que cuando se usaba cualquiera de las sustancias por separado.

El empleo de las sales de algunos reguladores del crecimiento en vez del
acido puede en algunos casos ser conveniente, debido a que tiene una-actividad
semejante y son mas solubles en el agua que el &cido.  Para uso general en el
enraizado de esquejes de tallo la mayoria de las especies vegetales, se
recomiendan los acidos naftalengcetic /o (ANA) e indolbutirico (AIB), y en particular
este Gltimo (10). : :

Para determinar el mejor material y la concentracién optima para el
enraizado de una especie determinada bajo condiciones dadas es necesario hacer
pruebas empiricas.

En los tejidos del tallo, el flujo de la auxina natural ocurre en direccion
basipetala. En los primeros trabajos, las aplicaciones de auxina sintética se
hicieron en los extremos superiores de ios esquejes para seguir el flujo natural
hacia abajo.  Sin embargo como un punto practico, pronto se encontré que las
aplicaciones basales daban mejores resultados. Aparentemente sé tenia
suficiente movimiento para llevar la auxina aplicada a las partes del esqueje donde
estimula la produccion de raices.

La aplicacién de auxinas en altas concentraciones a los esquejes de tallo
puede inhibir ef desarrolio de fas yemas, a veces hasta el punto de que no hay




formacién de tallos, aun cuando la formacién de raices es adecuada. También la
aplicacién de sustancias de crecimiento a los esque]es de raiz puede inhibir el
desarrollo de tallos.

3.1.10 Desarrolio Anatémico de Raices.

: Ei proceso de desarrollo de !as raices adventicias en los esquejes de tallo,
pueda en dividirse en tres etapas:

1- Desdiferenciacion celular seguida por la iniciacién de grupos de células
meristematicas (las iniciales de la raiz).

2- La diferenciacion de ‘esos grupos de células en primordios de la raiz
reconocibles.

3- El crecimiento y la emergencia de las raices nuevas inciuyendo la ruptura
de otros tejidos del tallo y la formacién de conexiones vasculares con los
tejidos conductivos del esqueje (10).

a) Relaciones de la Anatomia con el Enraizamiento:

Aunque con toda probabilidad la facilidad o la dificuitad con que los
esquejes desarrolfan raices adventicias, de debe a factores bioquimicos, no se
deben pasar por alto las relaciones de la estructura anatomica del taflo con el
enraizado. Por ejemplo, en algunas plantas hay presentes en el tallo iniciales pre-
formadas de raices y en otras la produccién de raices sigue ciertos patrones que
corresponden a la estructura anatdmica det talio (16).

Los anillos continuos de esclerenquima situados entre el xilema y el floema
y exteriores al punto de origen de las raices adventlmas pueden constituir una
barrera anatoémica para el enraizamiento.

Los cultivares que enraizan con facilidad tienen presente en sus tallos una
banda de esclerenquima y sin embargo, los primordios radicales en desarrollo
emergen de los esquejes creciendo hacia abajo y saliendo por la base de los
mismos.  Esta misma posibilidad queda establecida en otras plantas en las cuales
un anilio impenetrable de esclerenquima puede bloquear la emergencia de las
raices.
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Es mds probable que el enraizamiento este relacionado con la formacién de .
las iniciales de raiz que con la restriccién mecanica de un anillo de esclerenquima
que se oponga a la salida de las raices.

La formacion de raices adventicias puede estar fimitada por ciertos factores
inherentes no translocables ya presentes en los tejidos. Sin embargo, es probable
que para establecer condiciones que favorezcan el enraizamiento, se efectien
interacciones entre ciertos factores fijos 0 no médviles, situados dentro de las
células, talvez ciertas enzimas, nutrientes de facil conduccion y factores
enddgenos de la produccion de raices (10).

b) Iniciacién de los Primordios de la Raiz.

La ubicacién precisa del tallo del sitio en que se inician las raices adventicias
a intrigado a los anatomistas vegetales durante siglos. Probablemente el primer
estudio definido del mismo los efectué un dendrologo francés, Duhamel Du
Monceau en 1758. P.W. Went fue el primero en extraer estas sustancias
estimuladoras del crecimiento. En su experimento demostrd que una sustancia
quimica estimuladora del crecimiento se habia difundido a partir de los dpices del
coleoptilo de avena en bloques de agar. A esta sustancia se le dio el nombre de
Auxina. En la mayoria de las plantas la iniciacién de las raices adventicias se
efectla después de que se ha hecho el esqueje. A estas raices a veces se le
flama inducidas o de herida ya que se presentan después de cierto tipo de lesidn,
como el corte de una porcion de tallo o el anillado del mismo. El origen de las
raices adventicias en los esquejes del taillo se encuentran en ciertos grupos de
células que se vuelven meristemadticas.  Los tejidos contenidos en el sitio de
origen varian mucho dependiendo de la clase de a planta (10).

En las plantas herbaceas el lugar de origen de las raices se encuentra
justamente afuera y entre los haces vasculares.  Estos pequefios grupos de
- células, las iniciales de la raiz, continGan dividiéndose formando grupos de muchas
células pequefias que se desarrollan en los primordios de la raiz. La division
celufar continua y pronto cada grupo de células toma el aspecto de una punta de
raiz.  En el nuevo primordio radical se forma un sistema vascular que se conecta
con €l haz vascular adyacente. La punta de la raiz crece hacia fuera, a través de
la corteza, emergiendo de Jla epidermis del tallo. Las iniciales de las raices de los
esquejes surgen en una capa de células parenquimatosas que estan dentro de
una funda fibrosa, al alcanzar esta banda de células fibrosas, la punta de raiz en
desarrollo no empujan a través de ellas, sino que se vuelven hacia abajo,
emergiendo de la base del esqueje.




En general, el origen y el desarrollo de las raices adventiclas se efectua
cerca y hacia fuera del cilindro central del tejido vascular. Al salir el tallo, las
rafces adventicias ya han desarrollado una cofia y los tejidos usuales de la raiz, asi
como una conexién vascular completa con el tallo en que se originan.  De
ordinario, las raices adventicias en los tallos se originan endogenamente, es decir
se originan dentro del tejido de! tallo y crecen hacia fuera.

E} tiempo en el cual se desarrollan iniciales de fa raiz, después de haber
colocado los esquejes en la cama de propagacion, varia mucho.  En un estudio
se observaron microscopicamente en los crisantemos tres dias despues, cinco dias
mas tarde en claveles y después de siete dias en rosales. Las raices visibles
emergieron después de diez dias en los esquejes de crisantemos, pero en los
claveles y en los rosales tardaron tres semanas en aparecer (10).

¢) Iniciales de Raiz Preformadas.

En algunas plantas, las iniciales de las raices adventicias se forman durante
los primeros periodos de desarrollo det tallo intacto, ya estdn-presentes cuando se
hacen los esquejes. Llas estructuras de este tipo se laman iniciales de raiz
preformadas o latentes y por lo general permanecen durmientes hasta que se
hacen esquejes del tallo y se les coloca en condiciones ambientales favorables
para su desarrollo posterior y la emergencia de los primordios como raices
adventicias.

d) Callo.

De ordinario, una vez que se han hecho los esquejes y se han colocado en
condiciones favorables para é! enraice, se forma un caflo en el extremo basal del
esqueje. Este es una masa irregular de células parenquimatosas en diversos
estados de lignificacidn.  Este crecimiento del cailo se origina de células jévenes
en la regién del cambium vascular aunque diversas células de la corteza y de la
medula también pueden contribuir a su formacién.  Con frecuencia las primeras
raices aparecen a través del callo, conduciendo esto a la suposicion de que la
formacion del callo y la formacidn de raices son independientes.

El hecho de que con frecuencia ocurran de manera simultanea se debe a su
dependencia de condiciones internas y ambientales andlogas.

Existen pruebas de que el pH del medio de enraizamiento, puede influir
sobre el tipo de callo que se produzcan, el cual su vez puede afectar la emergencia
de raices adventicias de nueva formacién (10).




19

3.1.11 Bases Fisiolégicas de Iniciacion de Raiz en los Esquejes.
A- Reguladores de Crecimiento en las Plantas.

Se ha dedicado mucho estudio a determinar las relaciones entre hormonas
vegetales y reguladoras del crecimiento, se puede decir que todas las hormonas
reguian el crecimiento pero que no todos los reguladores del crecimiento son
hormonas.  Varias clases de reguladores del crecimiento, como las auxinas,
citoguininas y glberallnas, inhibidores {como el &acido absc:snco) y el etileno,
influyen sobre la iniciacidn de las raices.

De ellas, la auxina es fa que tiene el mayor efecto sobre la formacion de
raiz en los esquejes. Es indudable que hay otros materiales de ocurrencia natural
que participan en la iniciacion de raices adventicias.

1-Auxinas.

A mediados de la década de 1930 y después, los estudios sobre la fisiologia
de la accion de la auxina demostraron que esa sustancia intervenia en actividades

tan diversas de las plantas como el crecimiento del tallo, la formacion de
raices, la inhibicidn de yemas laterales, la abscision de las hojas y de los frutos, ia
activacién de las células del cambio y otras. : :

El acido indol -3- acético (AIA) fue identificado en 1934 como una sustancia
de ocurrencia natural que tenia una considerable accién de auxina y pronto se
encontrd que formentaba la formacidn de raices adventicias.  Esta accion del AIA
se demostré primero mediante una prueba bioldgica en que se empleaban épico-
tilos aislados de chicharo, bajo un conjunto de condiciones estandar (10).

Subsecuentemente se probd el acido indolacético sintético respecto a su
actividad para fomentar el crecimiento de raices en segmentos de tallo y en 1935
varios investigadores demostraron el empleo practico de este material para
estimular ta formacién de raices en esquejes.  Alrededor del mismo tiempo se
demostré que dos materiales similares, los acidos indolbutirico (AIB) y el
naftalenacético (ANA) aunque no ocurria de manera natural eran aun mas
efectivos para ese propdsito que el acido indolacético que se presentaba en forma
natural. En la actualidad esta bien aceptado y subsecuentemente se ha
confirmade muchas veces que la auxina natural o en forma aplicada
artificialmente, es un requerimiento para la iniciacién de raices adventicias en los
tallos y en efecto se ha demostrado que en la divisidn de las primeras células
iniciadoras de la raiz depende de l2 auxina ya sea aplicada o endégena (16).




2-Produccion y Sintesis de Auxinas Naturales en los Vegetaleé.

Las auxinas parecen halfarse universalmente en los vegetales y su
existencia ha sido concretamente demostrada en una amplia variedad de especies.
Mas aun las auxinas no son especificas en su accion, es decir la misma auxina
quimicamente hablando, que habitualmente tiene influencia sobre los fenémenos
del crecimiento en una especie, también influye sobre los mismos fenémenos u
otros similares en otras especies (12).

Las auxinas se encuentran en las células vegetales en varias formas
diferentes: libres, ligadas o como precursoras. Se han creado varios métodos
para la extraccion de las auxinas totales (todas las formas) de los tejidos

- vegetales, habiendo sido empleados con éxitos diversos (12).

Las auxinas que naturalmente existen en las plantas son productos
sintéticos del metabolismo vegetal. 1Los principales centro de sintesis de las
auxinas son los tejidos aplicables meristematicos de los drganos aéreos, tales
como los baretas en eclosion, hojas jovenes y flores o inflorescencia sobre
pedunculos en crecimiento. Pequefias cantidades de auxinas se sintetizan también
en los meristemos apicales de la raiz, aunque es probable que gran parte de las
auxinas de la raiz provengan de las partes aéreas, ya que algunos estudios
demostraron que la concentracion disminuye a partir de los apices de tallos y
raices hacia el cuello de ia planta. .

Las auxinas no solo se sintetizan en las células vegetales, sino que también
en ellas son inactivas, como todo compuesto bioquimico en la céiula, 13 auxina
sufre un catabolismo por 0 que es destruida la molécula. Hay dos sistemas
catabdlicos:

1-  Por oxidacion enzimatica a través de una flavo proteina, la gue
origina perdxido de hidrégeno, el cual oxida al AIA por medio de
una peroxidasa y lo convierte en indolaldehido, que nos es activo.

2-  Por fotooxidacidn, al inactivarse el AIA por la accion de la luz, rayos
X rayos gamma y ultravioleta (10, 16). "
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3.1.12.Efecto de Hojas y Yemas:

_ En 1925 Van der. Lek demostré que las yemas de brotado vigoroso
promueven ‘el desarrolio de raices, justo debajo de las yemas en estacas de
plantas como el sauce, el alamo, el grosellero y la vid. Se supuso que en las
yemas en desarrollo se formaba sustancias semejantes a hormonas y que eran
transportadas a través del floema a la base de la estaca donde estimulaban Ia
formacién de raices (10).

En ia prueba de chicharos de Went para la actividad formadora de raices de
diversas sustancias, es significativo que para preducir rafces, fuera necesaria la
presencia de cuando menos una yema en la estaca de chicharo, Una estaca sin
yema no forma raices aun cuando se le trate con una preparacién rica en
auxina (10).

En las estacas de ciertas plantas, la remocién de las yemas, detiene la
formacion de raices casi por completo, en especial en aquellas especies que
carecen de iniciales de raiz preformadas.  En algunas plantas, si se remueve un
anillo de corteza hasta la madera, justo debajo de una yema, se reduce la
formacion de raices, indicando que alguna influencia se desplaza, a través del
floema, de Ia yema a la base de ia estaca, donde se activa en promover la
iniciacion de raices.  Se ha demostrado que si se toman estacas de madera dura
en la mitad del invierno, cuando las yemas estan en periodo de reposo, no ejercen
un efecto estimulante sobre el enraizado (10).

Se sabe que las yemas y las hojas son poderosas'productoras de auxina y
los efectos se observan directamente debajo de ellas, demostrando que existe un
transporte polar del apice a la base (10).

En el Ardndano azul (Vaccinium atrococcum), 1as estacas de madera dura
tomadas de ramas con yemas florales no enraizan también como las que solo
tienen yemas foliares.

En los rododendros, la remocion temprana de las yemas florales potenciales
aumento el enraizamiento, presumiblemente debido a fa eliminacién de un
estimulo promotor de la floracion antagonista del enraizamiento. La remocion
posterior de las yemas florales todavia aumento él enraice.

En 1938 Went postuld ia presencia de factores especificos diferentes a la
auxina, que creia eran producidos en las hojas y que eran necesarios para la
formacion de la raiz.

Los brotes en pleno desarrollo son més eficaces para la formacién de raices
que los que se hayan en estado de inactividad. También las hojas, especialmente
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si son jovenes favorecen la formacidn de raices en los esquejes. Estas
observaciones sugieren que la iniciacién radical de los esquejes se ve favorecida
por las hormonas sintetizadas en los brotes y en las hojas jévenes, las que
subsiguientemente migran a la parte basal.

Mucho antes de que se identificase el acido indolacético como' una auxina
de produccién natural, se sabia que era un activo agente provocador de formacién
de raices (12).

~ Es indudable que los carbohidratos translocados de las hojas contribuyen a
la formacion de raices. Sin embargo es probable que el fuerte efecto promotor de
las raices que ejercen las hojas y las yemas se deba a otros factores mas directos.
Se sabe gue las hojas y las yemas son poderosas productores de auxina y los
efectos se observan directamente debajo de ellas, demostrando que existe un
transporte polar del pice a la base (10).

A- Funcion de las Auxinas.
Puede decirse que tres fenor_nenos:
| + Aumento en el alargamiento celular.
o Incremento de la respiracion y del metabolismo energetico.

« Cambio en el tipo de ARN, enzimas y proteinas.

Son la base de muchos efectos auxinicos, que son los mas notables a
primera vista y los mas importantes en agricultura (12, 16).

3.1.13 Alargamiento Celular.

Las auxinas desempefian un papel en la fase de alargamiento del
crecimiento en muchos dérganos. En general se considera que el alargamiento
celular se produce unicamente en presencia de auxinas y que cuando hay un
aumento en la concentracién de estas aumenta también el alargamiento, siempre
que no actuen otros factores limitantes.  Los limites maximos de concentracidn
para el alargamiento celular varian grandemente con los diferentes tejidos y las
concentraciones relativamente altas por lo general ejercen efecto inhibitorio sobre
esta fase de crecimiento (12).
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3.1.14 Investigacién de Campo para Sustentar el Ensayo:
De las plantaciones visitadas lo que se pudo observar es lo siguiente:
A-San Miguel Dueiias:

1-Finca San Sebastian
Aqui fui atendido por el administrador Sr. Julian Jerez quien informé sobre
el cultivo indicandonos que a la planta madre se le conoce como maneti (rosa
silvestre), los vastagos se cortan de unos 22 cms, denominandole esqueje aquel
que tiene o presenta hojas, este es mas pequefio como de 11 cms, siempre se
toma como referencia el dejar de la punta hacia abajo 44 cms, ya que esto es
desechado.

No se utiliza el esqueje ¢ vastago tierno porque presenta el problema de
deshidratacién o lo que ellos lo liaman “chupado”. . Estos vastagos se van
cortando y no importa aqui €l nimero de yemas, después de cortados se van
colocando dentro de un recipiente que se le denomina “caneca,” la cual no es
mas que una cubeta de 5 galones, la cual contiene lo siguiente: 15 litros de agua
conteniendo Captan 12.5 cc y Benlate 6.25 cc, este proceso debe ser rapido, lo
mas unos 5 minutos, sino el vastago se quema y seguidamente se colocan en
cajas plasticas para que escurran,

a) Preparacion del suelo

Antes de este proceso ya se tiene preparado el suelo donde se sembraran
el cual esta conformado por: Arena blanca y tierra negra en relacién 1:1. La
arena se desinfecta con Captan y Benlate y Banrot en las siguientes

proporciones:
Benlate 12.5cc
Captan 25 cc
Banrot 8 gramos/15 litros de agua.
b) Mesa de Propagacion

Se colocan a 2.54 cms de profundidad aplicandosele rotone II a Iz punta y
después se procede aplicirsele riego tratando la manera de que este sea sin
presién y que no moje la punta del vastago que ha quedado de fuera y tratando
de que una yema quede dentro del area que se entierra, este riego debe de ser
profundo para que sellen los poros, aqui estaran por un lapso de 2 meses,
durante este proceso se realizan lecturas de temperaturas 3 veces al dia (7, 12 v
- 16:30) después se van revisando cada uno de ellos, para verificar que han
enraizado, al presentar la raiz se procede a aplicarles Alcozor para protegerla de
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B-Pastores-Sacatepéquez
1-Agropecuaria Pamputik (Finca Tegucigalpa)
Aqui nos atendid el sefior Romaldo Sanchez, administrador, quien nos
presenta con el encargado de rosas, quien explica que para la seleccién del
vastago se deben de reunir las siguientes caracteristicas:

« Grosor,

Largo del tallo.

Estadio del tallo (ni muy sazdn, ni muy tierno).

Trabajar con dos yemas ya que el resultado que se obtiene es mejor.

A nivel de invernadero utilizan el riego automatico, no se llevan datos de
temperatura ya que el riego es programado, no es comun este tipo de actividad
ya que Unicamente se hace cuando se necesitan plantas para llenar espacios, (se
trabaja tomando el vastago del propio injerto y de preferencia que el vastago que
se va a tomar tenga ramas con 5 hojas), la mayor parte de las plantas son
traidas injertadas de los Estados Unidos, lo cual indican les da mejores
resultados.

Para la desinfeccién del terreno se usa captan y benlate y se usa el rotone
para el enraizamiento. Es comdn utilizar aqui un corte transversal en Ia parte de
abajo del vastago (la cual se sembrard) y en la parte de arriba es un poco recto,
pero no mucho. Para el vastago se toman ramas con S hojas y la quinta se le
corta para gque no de sombra, las que poseen 3 hojas no se utilizan.

- C-Jocotenango —Antigua
1-Industria las Hortensias

Aqui el encargado es Guadalupe Chiquit6, informa que para seleccionar el
vastago se toma que este tenga aproximadamente 10 cms de largo con un
nimero de 4 yemas, elimindndose 2 de estas, esto se hace porque asi el
crecimiento es mas rapido, ya que de los 35 a 40 dias realiza el injerto en T, se
trabaja lo mas sazén posible ya que el tierno tiende a chuparse. Ei vastago aqui se

. procede a sembrarse directamente en el suelo 6 en bolsas de polietiteno, a la
intemperie 0 bajo de algin arbol, sin ningin proceso, dandose el brote de raices
COmo & una semana, este se cuida por 18 dias regando solo la parte de abajo, a
los 8 dias, se les aplica urea alrededor del pilén, y a los 20 y 35 dias. .
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2-Industria Las flores

Aqui se trabaja por injerto Unicamente, dejandosele al vastago 4 yemas de
aproximadamente 12 c¢cm. de largo, se realizan los cortes transversalmente, la
desinfeccion del suelo es con curadan o terbutox. A veces se usa maneti,
usando la parte mas sazona, sin hojas ni espinas, trabajandose solo a nivel de
invernadero, la composicion del suelo es Gnicamente tierra negra.

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 Descripcion del Area de Estudio

a) Ubicacion:

La investigacidn se realizé6 en la aldea Rincdn Grande del municipio de
Zaragoza, en el departamento de Chimaltenango, colinda al Norte con Santa Cruz
Balanya y Comalapa, al Este con el municipio de Zaragoza, al Sur con San Andrés
Itzapa y al Oeste con Patzicia.

b) Via de Acceso:

De [a cabecera departamental y municipal de Chimaltenango rumbo Suroeste por
la carretera interamericana CA-1, del entronque a unos 10 Km por carretera
asfaltada, por lo que 1 Km al norte se llega a la cabecera municipal de Zaragoza y
de ahi respectivamente a 6 Km se llega a rincén Grande.

c) Posicion Geografica:
: La comunidad de Rincdn Grande, se encuentra ubicada a 14° 53 00" Latitud
Norte y 90053'26" Longitud Oeste, encontrandose a una altura de 1,875 m.s.n.m.

(9).

~ d) Clima: .

De acuerdo al mapa climatoldgico de Tornthwaite (9) fa comunidad esta
comprendida en un clima templado con invierno benigno, himedo, con bosque y
- verano seco (B2b1B2), con una temperatura media anual -al orden de los 20°C, la
precipitacion media anual es de 2,000 mm, con dos estaciones bien
marcadas (invierno y verano). '

e) Zona de vida:

Segun Holdridge (8) Rincon Grande (Zaragoza) se encuentra enmarcada en
fa zona de vida de bosque humedo montano subtropical, Ja vegetacion natural
tipica esta representada por Quercus spp_asociados generalmente con Pinus
pseudostrobus Lind y Pinus moctezumae lambert,

\FROFIAAN 17 L& DKIVERSIDAD DE SAR CARIDS 0F GUATHMATA!

-:bliotere Central _




f) Suelos:

~ De acuerdo a Simmons (17) estos suelos, en su mayoria son suelos
accidentados. El area de cultivos son suelos de gran pendiente expuestos a la
erosién, estan ubicados en la zona fisiografica 1, suelos de altiplanicie central
profundos sobre material volcanico, débilmente cementados, la serie a que
pertenece es Cauque cuyo material madre es ceniza volcanica pomacea de color-
claro, el drenaje interno es bueno, suelo superficial de color café oscuro, textura
franca, pH neutro con un espesor que varia de 0.20 a 0.40 mts, con topografia
ondulada, ademas son tierras intensamente trabajadas. ‘
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IV OBJETIVOS:

a) Evaluar el enraizamiento de las dos variedades en las distintas
modalidades. -

b) Comparar el nimero de yemas en cada patrén.
¢) Determinar el pericdo de brotacién de yemas en los distintos casos.

d) Determinar el comportamiento de cada uno de los materiales a evaluar
maneti e injerto.

e) Evaluar el comportamiento de materiales contra el niimero de yemas.
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V HIPOTESIS

1- Por lo menos uno de los materiales de esquejes de rosas a evaluar produdira |
efectos diferentes en el enraizamiento y brotacién de yemas.

2- No se encontrara ninguna interaccion entre los dos factores a evaluar (maneti-
injerto y nimero de yemas) en el enraizamiento de vastagos de Rosa.
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VI. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

6.1. Materiales:

En el experimento se evaluaron dos factores Maneti e Injerto, proporcionando
informacion a cerca de los vastagos de rosa utilizados, para cada uno- de los
tratamientos. '
¢ Material Vegetal: Vastagos de Maneti (Rosa Silvestre) y de Injerto,
recolectados de plantas adultas con un grado de desarrollo
intermedio, teniendo los esquejes diferentes tamafios, el cual
dependia del nimero de yemas que presentara.

¢ Material Quimico: Captan y Benlate como desinfectantes y Rotone
IT como enraizador. ;

» Substratos: Arena Blanca tamizada a 0.5 mm, tierra negra en
relacién 2:1.

* Vasos de Duroport (térmicos).
o Tijera para podar.

« Termémetro en °C.

¢ Cubetas Plasticas.

* Regla Graduada.

e Cinta Métrica.

o Regaderas.

o Navaja.

¢ Balanza Analitica.




6.2 Procedimiento de campo:
“Se realizé en cumplimiento de los objetivos lo siguiente:

a) Corte de Vastagos: _
Antes de cortar los vastagos, se selecuonaron las plantas madres,
constatando que estuvieran libres de virus, bien conformadas y libres de
patdgenos en general, se cortaron con tijera de podar previamente desinfectada.

b) Preparacion del area:
Se procedi® a preparar el area donde se establecieron las unidades
experimentales, contando para ello con tablones de madera para conformar las
mesas.

c) Desinfeccion del Suelo:
Se desinfectaron ambos substratos con los productos qunmlcos en las
siguientes dosis: 12.5 cc de Captan y 6 cc de benlate.

d) Siembra:

Para poder llevar a cabo esta etapa, se procedid a desinfectar
primeramente los esquejes (Maneti e Injerto), se prepard en una caneca de 5
galones, conteniendo 15 litros de agua y 12.5 cc de captan y 6 cc de Benlate, se
sumergieron los esquejes por un periodo de 5 minutos a efecto de no quemarlos y
se escurrieron en cajas plasticas, para que posteriormente se les aplicara el Rotone
II (Acido indolbutirico) (1gr/esqueje) en el corte a bisel que va enterrado
colocandolos en los vasos de duroport los cuales contenian fa mezcla de
arena+ttierra.

e) Procedimiento en la Toma de Datos:

Transcurridos 7 dias después de la siembra, se procede a tomar {a primera
lectura, realizando un total de 7 lecturas, tomando lecturas de longitud de yemas
y fongitud de raices, en cada una de las unidades experimentales seleccionadas.
Para la lectura de raices se aplicaba riego con la idea de evitar el rompimiento de
éstas dentro del sustrato, para posteriormente medirlas y colocarlas dentro del
sustrato nuevamente, pasada la Ultima lectura se procede a trasladar los esquejes
en bolsas de papel himedo (dentro de hielera) para evitar dafio durante su
traslado.

En el laboratorio se procedid a cortar las raices de cada esqueje,
correspondiente a cada uno de los tratamientos evaluados, tomandose por aparte
el peso fresco del tallo (mas yemas) y peso fresco de la raiz, para posteriormente
colocarlos en bolsas de pape! de una libra, agujereadas e identificadas.

Para obtener los datos de peso seco se procedid a depositar las bolsas de
papel identificadas conteniendo tas muestras en el horno del laboratorio de suelos .
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de la FAUSAC, durante 3 di’as 2 temperaturas de 65°C, transcurrido ese tiempo
nuevamente se sacan las muestras y se procede a pesarlos para obtener el peso
seco, tanto de tallo como de raiz, anotando los datos en una libreta de campo,
para posteriormente ser analizada a través de cuadros, graficas, y obtener
rendimiento en peso seco, expresado en gramos.
1. Se procedidé a medir las raices de cada modalidad las cuales son:
a) Con una yema.
b) Con dos yemas.
¢) Con tres yemas.
d) Con cuatro yemas.
2. En la brotacién de yemas se tomé el tiempo en cada tratamiento.

3. Se hicieron comparaciones entre el numero de yemas de cada patrén.

En el campo es com(n utilizar enraizamiento de injerto, por lo que se
utilizé igual que el anterior. .

Las Variables a Medir fueron:

o Numero de Yemas.
Se procedié a realizar la medicibn de cada yema por semana, para
determinar las diferencias de longitud entre cada una de ellas.

« Longitud de yema germinada.
Se midié con regia graduada iguales que las yemas anteriores.

+ Porcentaje de pegue.
Cuando se observd la existencia de yemas, se procedié a realizar la
medicion de rafces.

* Enraizamiento. '
Se tomd un vdastago por unidad experimental, a efecto de sacarlo del
sustrato con mucho cuidado y evitar dafiario y poder observar el
aparecimiento de callo o raices.
Todos los datos se anotaron en una libreta de campo.

Andlisis de la Informacion

Los datos obtenidos se analizaron por cuadros, porcentajes, graficas.




6.3 Diseito Experimental:

Para el experimento se utilizo un disefio experimental con distribucién
completamente al azar con arreglo combinatorio 2X4. Se evaluaron dos
factores: .

Factor A: Material vegetal

A.l  Maneti (Patrdn).

Modalidades y/é niveles
A.2 Injerto.
Factor B: Numero de yemas
B.1  Con una yema. )
B.2 Con dos yemas. :
> Modalidades y/6 niveles

B.3  Con tres yemas.

B.4 Con cuatro yemas. J

Dos patrones (maneti e injerto) en un mismo material (arena blanca) con 4
repeticiones, para tener finalmente 8 tratamientos y 32 unidades experimentales
distribuidas al completo azar en vasos de duroport, en bancas del invernadero de
5 vastagos cada una.

Se tomd como unidad experimental un nlimero de 5 vasos de duroport,
lleno de arena mas tierra negra conteniendo un vastago.

No se utilizd ningun testigo, debido a la naturaleza del ensayo.

a) Modelo Estadistico
Disefio completamente al azar con arreglo combinatorio

\ Yk =u+ | +Bj+ Bij +Eik | -

N
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Donde:

Yij = Valor del iesimo tratamiento en j-esimo blogue.

U = Efecto de la Media general.

I = Efecto de la i-esima modalidad del material vegetal.

Bj = Efecto del j-esimo nivel del nUmerc de yemas.

Bij = Efecto de la interaccion entre los Factores el matesial vegetal y el nimero

de yemas.

Eijk = Efecto del error experimental en la i, j, k-esima unidad experimental.

Método de Analisis:

Para la interpretacién de cada una de las variables de respuesta, como lo
son: longitud de raiz, peso fresco y seco de tallo y raiz, se analiz6 a través de

- gréficas y cuadros y estadisticamente mediante el andlisis de varianza, haciendo

usc del comparador de medias de Tukey al 5 % cuando existié el nivel de
significancia correspondiente.
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VII RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Injerto:

En la gidfica 1 se puede observar que ei mayor desarrolio de yemas
brotadas se da en la modalidad con tres yemas (M3), lo contrario sucede en la
modalidad con una yema (M1), en la cual ia germinacion de yemas es minima.

YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
(INJERTO - BLOQUE 1)

8

4

8

Q

—
(4]

—&—BIMi

—o—BIM2
——BIM3
—8—BIM4

LONGITUD DE YEMAS (mm)
8

iy
(=]
I

1 2 3 4 5 & T
LECTURA

Grafica 1. Promedio de Iohgitud de yemas germinadas en el bloque
# 1 del Injerto
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En grafica 2 se puede observar que el mayor desarrolio de yemas se da en

la modalidad con tres yemas (M3), observandose que casi se le equipara la

modalidad con dos yemas (M2), volviéndose a dar que la modalidad con una yema

(M1) siempre obtiene el minimo valor.

YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
{INJERTO-BLOQUE II)

LONGITUD DE YEMAS (mm)

—o—B2M1
—o—B2M2
——B2M3

—B—B2M4

3 4 5 6 7
LECTURA

Grafica 2. Promedio de longitud de yemas germinadas en el bloque

# 2 del Injerto.
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En la gréfica 3.se puede observar que nuevamente la modaidad ‘con tres
yemas (M3) es la que representa el mayor numero de yerﬁas germinaidas, seguida
por la modalidad con dos yemas (M2) y con cuatro yemas (M4) respectivamente,
siendo nuevamente la modalidad con una yema (M1), la que obtiene el valor

minimo,
YEMAS GERMINAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
(INJERTO-BLOQUE IIi)
an
501

&

LONGITUD DE YEMAS (mm}
b

104

LECTURA

Grafica 3. Promedio de longitud de yemas germinadas en el bloque
# 3 del Injerto | |
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En la grafica 4 se puede observar quella modalidad que representa el mayor
desarrolio de yemas es la modalidad con cuatro yemas' (M4), seguida de la
modalidad con dos yemas (M2), dandose aqui un cambio en la modalidad con tres
yemas (M3) 9a que no alcanza un buen desarrollo de yemas.

YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
{INJERTO-BLOQUE V)

8 4

LONGITUD DE YEMAS (mm)
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Grafica 4. Promedio de longitud de yemas germinadas en el blogue
~ # 4 del Injerto. |
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En la grafica 5 podemos observar un resumen general de las cuabro
modalidades utilizadas en el injerto, observdndose _que' la modalidad con tres
yemas (M3) es ia que aicanza un mayor desarrollo de'yemas germinadas, seguida
de la modalidad con dos yemas (M2), no asi la modalldad con una yema (M1), la
cual no alcanza representatividad en cada una de las unidades experimentales
correspondiente a los bloques 1, 11, HI y IV.

YEMAS GERMINADAS POR MODALIDAD |
(INJERTO)

" LONGITUD DE YEMAS (mm)

LECTURA

Grafica 5. Promedio de longitud de yemas germinadas por modalidad
en el Injerto
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En la grifica 6 se puede observar que al hacerse la comparacion de
yemas germinadas por factor y modalidad que es el injerto a ti"avés de la
modalidad con tres yemas (M3) el que alcanza el mayor desarrolio de yemas
seguidas por las modalidades con dos yemas (M2) y cuatro yemas (M4), no asi la
-modalidad con una yema (M1) que alcanza el menor desarrollo. También se
observa que el maneti ocupa los lugares mas bajos por presentar un escaso
desarroflo de yemas y algunas veces no presentar desarrollo siendo la modalidad
con una yema (M1) la que mejor se ubica en un cuarto lugar.

Esto pudo observarse pasado el primer mes de haber sido montado el
experimento, ya que es el injerto el que presentd un mayor desarrollo de cayos.
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Grafica 6. Promedio de longitud de yemas germinadas por factor y
modalidad en el Injerto.
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7.2 Manéti

En la gréfica 7 puede observarse que el niimero de yemas germinadas por
unidad experimental es mas representativa en la modalidad con dos femas (M2),
lo contrario sucede en la modalidad con tres yemas (M3), la cual ocupa el nivel
mas bajo con respecto a la germinacion.

YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
(MANETI-BLOQUE I}
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Grafica 7. Promedio de longitud de yemas germinadas en el blogue
# 1 del Maneti.
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En la grifica 8 podemos observar que es la modalidad con una yema (M1)
la que obtiene el valor mas alto, dejando a las demas muy por debajo de esta.

YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
(MANETI-BLOQUE 1)
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Grafica 8. Promedio de longitud de yemas germinadas en e! bloque
# 2 del Maneti.




En la grafica 9 podemos observar un mayor desarrollo de yemas germinadas

en la modalidad con una yema (M1), igual que la anterior gréfica.

YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
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Grafica 9. Promedio de longitud de yemas germinadas en el bloque

# 3 del Maneti.
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En la grafica 10 .se puede observar que nuevamente la modalidad con una
yema (M1}, obtiene los mejores resultados en lo que resbecta al nimero de yemas
germinadas. '

YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL
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Grafica 10. Promedio de longitud de yemas germinadas en el bIodue
# 4 del Maneti.
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En la grifica 11 se puede observar un resumen general de las cuatro
modalidades experimentales utilizadas en ef Maneti, en I3 que puede notarse que
la modalidad con una yemé (M1) es la que obtiene los mejores resultados en el
desarrollo del nimero de yemas germinadas, por lo tanto es la mas aconsejable a
utilizar, notamos ademas que la que no Ialcanza representatividad es la modalidad
con cuatro yemas (M4), la cual posiblemente se debe al tamafio del véstago

utilizado.
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Grafica 11. Promedio de longitud de yemas germinadas por
modalidad en el Maneti.
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7.3 Peso Fresco y Seco en Tallo:

En la grafica 12 se puede observar que el mayor peso fresco del tallo se
alcanza en 1a modalidad con tres yemas (M3), del injerto, sequido de la modalidad

Y,

con cuatro yemas (M4) del maneti. Esto-es un indicativo que el injerto presentaba
vastagos de un mayor grosor, fo contrario con el maneti que eran delgados vy
largos, en mayor parte. |

Si analizamos el peso seco obtenido tanto en injerto como en maneti, es
nuevamente la modalidad con tres yemas (M3) del injerto la que alcanza e mayor
peso seco seguida de la modalidad con cuatro yemas (M4) del maneti.

CALCULO PESO EN TALLO
16

14

12 1

10 4

PESO (grs.}
o

—6—FP.F MANETI

—A—P_ S MANETI

—8—FP F.INJERTO

—¥—P.5.INJERTO

M1 M2 M3 M4

MODALIDAD

Grafica 12. Promedios de peso fresco y seco en tallo de injerto y
maneti.




7.4 Peso fresco y seco en Raiz

En la gréfica 13 se puede observar que la modalidad con tres yemas (M3)

_del injerto fue la que alcanzé un mayor desarrollo de raices, seguida por las
‘modalidades con cuatro yemas (M4). y por las modalidades con una yema y cuatro

yemas del maneti. Respectivamente, lo contrario se puede observar en las
modalidades con una yema (M1) del injerto y con tres yemas (M3) del maneti que
son las que alcanzan un menor desarrollo de raices.

De lo anterior se puede observar que el peso seco obtenido de la modalidad
con tres yemas (M3) del injerto es é mas alto, seguido muy de cerca por la
modalidad con tres yemas (M3) de! maneti y posteriormente la de cuatro yemas
(M4) del injerto, obteniendo fos pesos secos mas bajos las modalidades con una
yema (M1) y con dos yemas {M2) del injerto.
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Grafica 13. Promedio de peso fresco y seco en raiz de injerto y

maneti.
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Podemos apreciar en el cuadro 1 que no existe diferencia significativa en el
patron, pero Si existe en el nimero de yemas y en la interaccidn (patron por
nimero de yemas), por lo que se procedié a realizar la prueba de medias a la
interaccion, utilizando el comparador de Tukey al 5% de significancia, indicando el
analisis que estadisticamente no existe diferencia significativa.

Cuadro 1. PESO FRESCO DEL TALLO

F.Variacion |G.L.| S.Cuadrados] C. Medios| F.c ] F. Tab.|Significancia

48.200 48.200] 2.34 } 0.1390 ns

Patrén 1

No.de Yemas 3 204.42 68.14] 3.31 ] 0.0371 *
Pat.X No. Yemas 3 306.88 102.29}1 4.97 | 0.0080] ¥
Error 24 493.88 20.57

Total 31 1053.38

De acuerdo al analisis estadistico apreciamos en el cuadro 2 que no existe
diferencia significativa en el patrén y en el nimero de yemas evaluados, pero si se
encuentra en la interaccion (patrén x ndmero de yemas), haciendo uso de la
prueba de medias (comparador de Tukey al 5%), este nos indica que no existe
diferencia significativa en dicho analisis.

Cuadro 2. PESO SECO DEL TALLO

F.Variacion G.L.] S.Cuadrados} C. Medios} F.c F.}Significancia
Tab.

Patron 1 12.451 12.451) 2.05 10.1649 ns

No.de Yemas 3 50.336 16.778) 2.77 | 0.0638 ns

Pat.X No. Yemas 3 67.676 22.558) 3.72 §0.0251 *

Error 24 145.601 6.066

Total 31 276.066
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El andlisis de varianza indica en el cuadro 3 que no se encuentra diferencia
significativa (nivel de significanda al 1%) en el peso fresco de raiz del patron,
numero de yemas y la interaccién (patron x nimero de yemas) evaluados.

Cuadro 3. PESO FRESCO DE RAIZ

F.variacién |G.L.|S.Cuadrados] C. Medios| F.c | F. Tab.| Significancia
Patrén 1 0.024 0.024)] 0.43 0.5205 ns
No.de Yemas 3 0.095 0.031] 0.56 | 0.6473 ns
Pat.X No. Yemas 3 0.184 0.061] 1.08 | 0.3772 ns
Error 24 1.368 0.057
Total 31 1.672

Podemos apreciar en ei cuadro 4 que no se encontrd diferencia significativa
(nivel de significancia al 1%), en el patron {(A) en nimero de yemas (B) y en [a
interaccién (AxB) (patrdn x nimero de yemas).

Cuadro 4. PESO SECO DE RAIZ

F.Variacién |G.L.}S.Cuadrados] C. Medios| F.c | F. Tab.|Significancia
Patrén | 0.00002 0.00002] 0.07 0.7940 Ns
No.de Yemas 3 0.00056 0.00018) 0.58 0.6368 Ns
Pat.X No. Yemas 3 0.00047 0.00015)] 0.48 0.6964 *
Error 24 0.00784 0.00032
Total 31 0.00890

Podemos apreciar en el cuadro 5 que no se encontrd diferencia significativa
grado de significancia del (1%) en la longitud de raiz en el patrén {A), nimero de
yemas (B) y en la interaccion (AxB).

Cuadro 5. LONGITUD DE RAIZ

F.Variacion G.L.]S.Cuadrados] C. Medios|] F.c F. Tab. ] Significancia
Patron ; | 978.367 0.00002§ 0.07 0.7940 Ns
No.de Yemas 3 758.098 0.00018] 0.58 0.6368 Ns
Pat.X No. Yemas 3 305.118 0.00015] 0.48 0.6964 *

Error 24 6038.181 0.00032
Total 31 8079.766
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VIII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 Conclusiones:

» No se presento diferencia significativa en la evaluacion del enraizamiento
del maneti versus el injerto, de acuerdo a las medias generales la que
presento el valor mas alto en peso fresco y seco de raices, fue la modalidad
con tres yemas (M3) del injerto, seguida por la modalidad con cuatro yemas
(M4) del maneti.

» No se presento diferencia significativa en el vastago utilizado de maneti e
injerto bajo condiciones controladas. De acuerdo a las medias generales de
cada tratamiento, el que presento e} valor mas afto es el vastago con tres
yemas del injerto alcanzando un mayor nimero de yemas germinadas,
seguida por las modalidades con dos yemas (M2) y cuatro yemas (M4) del
mismo tipo.

¢ Se indica que el maneti fue el de menor periodo de tiempo y brotacion de
yemas,

Lo anterior permite establecer, que las modalidades evaluadas pueden ser
una alternativa para ser utilizadas por las empresas y pequefios productores
de rosas en cualquier instante, aunque estadisticamente no exista diferencia
significativa. '




8.2 Recomendaciones:

Se recomienda utilizar el vastago con tres yemas (M3) del injerto y
considerario como una alternativa para la produccién de rosas de corte,
tomando en cuenta que los valores mas altos se obtuvieron en esta
modalidad.

De acuerdo a la experiencia obtenida y al material vegetativo usado se
recomienda no utilizar vastagos muy sazones, ni muy gruesos, ya que por
estas caracteristicas, se ve afectado el material vegetativo, es recomendable
utilizar delgados de 1 a 6 mm de didametro y lo mas corto posible, tal es el
caso de vastagos con una yema o con dos yemas para el caso del maneti y
para el Injerto vastagos con tres yemas, ya que son estos los que alcanzan
mejores resultados.

De acuerdo a las condiciones de cada localidad, se recomienda aplicar riego
técnicamente expresandolo en laminas de riego, debiendo de ser constante
principalmente a medio dia a efecto de que la planta no sufra de estrés
térmico, teniendo cuidado en no saturar para no provocar pudricién en el
tallo.

A T
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BOLETA GUIA PARA TOMA DE DATOS

.AMBIENTE: INVERNADERO FECHA:

VARIEDAD:

CARACTERISTICAS DEL VASTAGO (ESQUEIJE)

REPETICION:.

1- NUMERO DE YEMAS POR VASTAGO

2-DIAS A LA PRIMERA YEMA

3-No. DE YEMAS GERMINADAS POR UNIDAD EXPERIMENTAL

4-LONGITUD DE YEMAS (CMS.)

5- PRECENCIA DE RAICES

6- LARGO DE RAICES (CMS.)

7- PORCENTAIJE DE PEGUE

OBSERVACIONES:




LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

REFERENCIA
a) El1 Quiché e} Escuintla grande
b} Baja Verapaz f) Suchitepéquez
c) Guatemala g} Solola )
d) Sacatepéquez Y4 zaragoza
Figura 1 ;

Ubicacion de la comunidad de Rincén Grande, Zaragoza, en el

Departamento de Chimaltenango, Guatemala.
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FICHA AUXILIAR PARA TOMA DE DATOS

TABLA No. 1
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|
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TABLA No. II
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