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CONTROL QUIMICO DEL ACARO Tetranychus urticae (Koch) EN LA PLANTA ORNAMENTAL
Ajuga reptans (L.) EN PALENCIA, GUATEMALA.

CHIMICAL CONTROL OF Tetranychus urticae (Koch) MITE ON Ajuga reptans (L.) ORNAMENTAL
PLANT IN PALENCIA GUATEMALA

RESUMEN

Ajuga reptans (L.) es una planta tipo perenne de habito estolonifero la cual forma una
especie de cubierta tipo alfombra al ras del suelo. Esta planta es de reciente introduccion en nuestro
pais, teniendo como destino final el mercado exterior. Se ha observado en un corto tiempo que su
produccion y exportacién va en incremento, pudiendo llegar a tener entonces cierta importancia

economica para el pais.

Son dos los principales problemas los que se presentan al momento de su produccion:
El acaro Tetranychus urticae (Koch) 6 araia roja, el cual provoca punteaduras en las hojas, lo que
les produce secado, amarillamiento y en el mas agudo de los casos, defoliacion de las mismas. Se
tiene también de que ésta planta es muy susceptible a algunos quimicos los que faciimente le

pueden provocar algun efecto fitotdxico al momento de su aplicacion.

En este trabajc se realizaron aplicaciones de cinco tipos de acaricidas, y mezclas de
éstos basados estrictamente en las dosis, frecuencia, y numero de aplicaciones recomendadas por
sus productores, llegandose a establecer que los tratamientos Clofentizina + Fempiroximato,
Clofentizina + Abamectina y Aldicar, fueron los mas eficientes en el control de huevos y formas
moviles de la arafia roja en la planta ornamenta! Ajuga reptans (L.), sin efecto fitotdxico en la planta

ornamental.



1. INTRODUCCION

En la finca San José Armenia (Empresa Jardines de Babilonia) se dedican a la produccion de
plantas ornamentales, entre las cuales se encuentra la especie Ajuga reptans (L.) la cué: empezo su
produccion en ésta finca en 1,999. Esta empresa Gltimamente ha incrementado la produccion y
exportacion de ésta especie, como ejemplo se tiene que en los afios 2,000-2.001 se exportaron
370,000 plantas (esta se envia en forma de esquejes sin enraizar), y en el afio 2,002 se exportaron
aproximadamente 300,000 plantas, lo que representa ingresos de aproximadamente US$18,000.00.
Los principales compradores de estas plantas son EE.UU. y Canada principalmente. Esta planta
ornamental de reciente introduccion, ha manifestado que su produccion, exportacién y mercadeo van
en crecimiento pudiendo llegar a tener en un corto plazo un valor econdémico muy importante entre
las principales plantas omamentales de exportacion que se producen en Guatemala, (Mijangos*,

com. pers.).

Sin embargo, se ha observado que dicha planta es faciimente afectada por acaros (Acari;
Tetranychidae; Tetranychus sp.) y altamente susceptible a ciertos productos quimicos de efectos

fitotéxicos que demeritan su valor comercial.

En ésta investigacion se evaluaron 5 acaricidas quimicos para el control de dicha plaga, en la
planta ornamental Ajuga reptans (L.), teniéndose en primera aplicacién, que todos los acaricidas
evaluados solos y en mezcla, suprimieron el nimero de huevos a excepcion de la mezcla
Clofentizina (Acaristop) + Amitraz (Mitac) y el testigo absoluto (agua), y para la segunda aplicacién, la
mezcla Clofentizina (Acaristop) + Fenpiroximato (Kendo), resultaron mas efectivos con el 63.6% de
disminucién. Asi mismo se determind que para el control de las formas moviles, el acaricida que
mejor éxito tuvo para la primera y segunda aplicacion, fue el Aldicarb (Temik), utilizandolo a una
dosis de 10 g/m?, en una sola aplicacion. Para el efecto fitotoxico, se determiné que ninguno de los
acaricidas a las dosis y frecuencias de aplicacion recomendadas por sus fabricantes, produjo algin
efecto fitotoxico en las plantas de Ajuga reptans (L.).

* Mijangos, JJ. 2002. Técnico en produccion, plagas y fitotoxicidad en Ajuga

reptans (L.) (entrevista). Palencia, Guatemala. Jardines de Babilonia.
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Enla Finca San José Armenia se han presentado 2 problemas para la produccién de la planta

ornamental Ajuga reptans (L.) que causan pérdidas en la mencionada finca:

1. La plaga que ataca a esta planta es la llamada Arafa roja (Acari:Tetranychidae: Tetranychus
sp.) que es una plaga dificil de controlar debido a que ésta se esconde en el envés de las hojas lo
que dificulta la eficacia de los acaricidas, donde después de introducir sus partes bucales en las
células epidermales, succiona su contenido, produciéndole punteaduras en las hojas de la planta que
le causan secado, amarillamiento y defoliacién de las mismas, lo que disminuye su produccion y
desarrollo. Esta plaga ha reportado un promedio de pérdidas de 30,000 plantas por afo, a causa del
rechazo de éstas en el extranjero. 2. La fitotoxicidad de ciertcs productos acaricidas también han
provocado pérdidas que van desde 5 hasta 20% en promedio de toda la plantacién, el dafio
observado exclusivamente es el de la quemadura de las hojas. Ademas ésta es una plaga que puede
adquirir resistencia rapidamente a los acaricidas lo cual es propiciado por un uso desmedido de esos
productos en la empresa como los son I0s acaricidas Amitraz (Mitac) y Dicofol (Mitigan) entre otros,

(Mijangos *, com. pers.).

* Mijangos, JJ. 2002. Técnico en produccion, plagas y fitotoxicidad en Ajuga

reptans (L.) (entrevista). Palencia, Guatemala. Jardines de Babilonia.




5. MAKLU ibuRiLU

3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. CULTIVO DE LA PLANTA Ajuga reptans (L.)

3.1.1.1. TAXONOMIA (11):
Reino: Plantae
Phylum: Espermatophyta
Clase: Angiosperma
Subclase: Dicotiiedénea
Superorden: Asteridae
Orden: Lamiales

Familia: Lamiaceae

3.1.1.2. GENERALIDADES DE LA PLANTA

Esta planta es originaria de Europa de la que existen aproximadamente 40 especies cuyo
uso es servir como cobertura de suelo, solo tres especies son las mas utilizadas, particularmente en
los jardines de Ncrte América. Aunque se sabe que estan extendidas a través de Europa, Asia,
Africa y Australia, principalmente en regiones frias. Estas especies se desarrolian razonablemente
en cualquier suelo que sea bien drenado y ademas son tolerantes a la exposicion total de luz, su
crecimiento es mas acelerado bajo sombra parcial.  Sus semillas pueden ser sembradas a finales
del verano o en el mes de Noviembre. Los cultivares que no se puedan hacer efectivos a partir de
semillas pueden reproducirse por medio de esquejes u otro tipo de divisiones. También las técnicas
de cultivo de tejidos (in vitro) pueden ser desarrolladas (4).

3.1.1.3. CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

La mayoria de reproducciones y selecciones en el género Ajuga ha sido realizada con Ajuga
reptans (L.) y se han tenido avances remarcados en el follaje de la misma obteniendo resultados en

lo que es el color. Esta caracteristica hace de las especies una excelente cobertura del suelo. Se



recomienda no plantarla en las orillas o bordes del césped (grama) o puede ocurrir una insidiosa

enfermedad provocada por Sclerotium delphinii (4).

Ajuga reptans (L.) es una planta tipo perenne cuyo habito es estolonifero, formando una especie
de cubierta tipo alfombra al ras del suelo (15). La planta adulta posee una altura de 15 cmy un
ancho 6 extensiéon de 60 a 90 cm 6 mas (24). Todo el follaje esta dispuesto en rosetas, siendo sus
hojas basales de color verde oscuro con bronce oscuro y partes moradas, son del tipo oblongadas o
en forma de “cuchara” de 10-15 cm de largo por 6-11 cm de ancho, las hojas que se encuentran enla
parte superior de la planta son un tanto mas pequefias que las inferiores, ademas las hojas que
aparecen en los tallos en floracion son mucho mas pequefias que !as anteriores y sencillas (11). El
periodo de floracion, en Palencia, Guatemala, generalmente se da a finales de invierno y a principios
del verano, pero puede también hacerlo durante todo el afio, siendo sus flores de color azul-purpura,
pequefias con inflorescencia densa; que crean un efecto alfombrado. También son bilabiadas,
tubulares, cortas, poseen un pétalo inferior que esta dispuesto en forma de lengiieta ahorquillada que
surge del resto de la corola, tiene un céliz de color verde, se desarrollan espigas verticiladas en
verano que pueder llegar a alcanzar hasta 20 cm de alto en algunos cultivares (15). El tamafio de
las flores es de 5 cm de largo y nacen en una espiga promedio de 10 2 15 cm de alto (11). La altura

promedio de la planta es de 10 a 30 cm, con un ancho o extension de 61 cm (15).

En cuanto a sus requerimientos de luz, ésta planta tolera la exposicion total, parcial o la
sombra total. Se adapta a la luz solar directa por las mafianas y las tardes, pero puede sufrir
quemaduras del follaje si esta se expone al sol de mediodia. Tolera suelos deficientes o pobres
nutricionalmente, pero que sean himedos. Se desarrolla mejor y mas rapido si se les aplican riegos
frecuentes. Esta planta necesita humedad extra durante la sequedad del verano cuando estas estan
expuestas directamente a la luz, siendo su temperatura 6ptima entre 15a 35° C (11). En general
las condiciones ideales para el desarrollo de esta planta son: tierras himedas, de mediana fertilidad,

sombra parcial, riego regular durante los periodos de altas temperaturas y secos de verano (19).
3.1.1.4. PLAGAS Y ENFERMEDADES ASOCIADAS A Ajuga reptans (L))
Entre ias piagas que atacan a la Ajuga reptans (L.) estan los trips (Thysanoptera), mosca

blanca (Hom. ; Aleyrodidae), y la arafia roja (Tetranychus urticae (Koch)). Esta ultima es la que mas

problemas representa para esta planta ornamental, (Mijangos *, com. pers.).



Una de las enfermedades mas serias e importantes en esta planta es la llamada pudricion
de raiz cuyo organismo causal es el Sclerotium delphinii. Este organismo es especiaimente
destructivo, en plantaciones que se encuentran en lugares pobremente drenados generalmente se
producen parches de planta podrida en ciertas ‘partes de las camas de Ajuga, estos se dan
principalmente bajo condiciones calurosas y humedas en verano. También esta planta puede
presentar manchas foliares como Antracnosis las cuales son provocadas por el hongo Alternaria sp.
dichas manchas aparecen distribuidas al azar en las hojas (20). Ademas de las enfermedades antes
mencionadas, ocasionalmente se pueden presentar en menor medida, problemas de antracnosis
ocasionados por Cercospora sp. y pudriciones de raiz y/o tallo provocadas por Fusarium sp. vy

Phytophtora sp., (Mijangos *, com. pers.).
3.1.2. Descripcion de la Araia Roja

Los acaros pertenecientes al género Tefranychus, son los mas comunes y destructivos en
plantas ornamentales, principalmente en las de follaje tropical. Una de las especies mas comunes es

la denominada arafia de dos manchas, o arafna roja (Tetranychus urticae (Koch) ) (14).
El adulto presenta 8 patas, y su color puede ser verde claro, ambar verdoso, o amarilio (8).

Las hembras adultas de Tetranychus sp. miden alrededor de 0.5 mm de large y dificiimente son
visibles sin ayuda de una lupa de aumento. Un aumento de por lo menos 10 X es necesario para
observarlos facilmente. Estas pueden ovipositar un promedio de 144 huevos en un periodo de 19
dias depositandolos regularmente en el envés de las hojas. Los adultos también pueden dejar una
seda rodeando a las hojas y a la pianta cuando las poblaciones son muy grandes. En otros lugares
se reportan una duracion promedio de vida en las hembras de 30 dias y un nimero de huevos
depositados por hembra que va de 90 a 200. También las hembras no fertilizadas producen machos
y el proceso de fertilizacion de la misma es necesario para producir ambos sexos (14). Tetranychus

es uno de los géneros mas polifagos y es una plaga mayor en hortalizas, plantas ornamentales vy
arboles frutales entre otros (8).

Mijangos, JJ. 2002. Técnico en produccion, plagas y fitotoxicidad de Ajuga
reptans (L.) (entrevista). Palencia, Guatemala. Jardines de Babilonia. S —
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Los huevos tienen forma esférica y varia desde transparente e incoloro hasta opaco y de color
amarillo pajizo, las larvas tienen 6 patas, es incolora en un principio y mas tarde verde palido o
amarilla, las Ninfas son similares al adulto excepto por el tamafio, tiene 4 pares de patas y es de

colcr verde, y pueden desarrollar grandes manchas negras a cada lado de su cuerpo (8).

3.1.2.1. Biologia

Distribucion: Este acaro como muchas plagas y enfermedades se encuentra ampliamente
distribuido en todo el mundo. Algunos investigadores reportan para esta especie lugares como Norte
América y Europa; también se halla asociado a plantas ornamentales en Espaina, Palestina, Egipto,

Australia, Sudéfrica, Inglaterra, Holanda, Japon, Finlandia, Nueva Zelanda, entre otros (8).

Plantas Hospederas: Han sido reportadas mas de 300 plantas incluyendo cerca de 100
especies cultivadas. Las violetas, la mora y una serie de malezas son focos comunes a partir de los

cuales pueden desarrollarse infestaciones en los cultivos cercanos (8).

Dafio: Las arafias rojas perforan la epidermis de las hojas con sus agudas y delgadas partes
bucales. Al ser extraida la savia, el tejido del mesoéfilo de la hoja pierde totalmente sus funciones, por
lo cual se forma una mancha clorética en cada lugar perforado. Cuando ocurren atagues fuertes, la

planta entera puede decolorarse, tornandose de color cobrizo o morir del todo (8).

También son capaces de formar una seda, en algunos casos, abundante que llega a cubrir
la planta atacada cuando las colonias son muy numerosas. Esta seda es formada por glandulas
ubicadas en el interior de los palpos y descargada al exterior por varias aberturas existentes en el
segmento terminal (10).

3.1.2.2. Desarrollo y Ciclo de vida
La arafia roja es una de las plagas de artropodos de importancia econémica que mas plantas

afecta. Aunque los insectos y los acaros se incluyen dentro del grupo llamado Artrépodo (que

significa patas articuladas) las arafias rojas no son en realidad insectos y se encuentran mas



relacionados con las arafas verdaderas; reciben este nombre por las finas telarafias que elaboran

algunas especies (8).

Todos los acaros son oviparos ain cuando en algunos casos, los huevos puedan
incubarse dentro del cuerpo de la madre y aiin mas, en casos extremos, completan su desarrollo
para salir al exterior de la madre en estado adulto, como sucede en especies de la familia
Pyemotidae (10).

Los huevos al eclosionar dan origen a una forma moévil caracterizada por tener solamente
tres pares de patas y la cual recibe el nombre de larva. Posteriormente a este estado se suceden
varios instares con cuatro pares de patas que reciben el nombre de ninfas y que en forma ideal son

tres: protoninfa, deutoninfa y tritoninfa; para finalmente dar lugar a las formas adultas (10) .

Entre las formas ninfales existen estados de reposo que reciben respectivamente los nombres
de protocrisalida, deutocrisalida y tritocrisdlida. Asi se tiene que el ciclo de vida de los acaros esta
compuesto por los estados de: larva, protoninfa, deutoninfa, tritoninfa y adulto. Muchas desviaciones
pueden ocurrir en este ciclo.  En los Acténida por ejemplo suceden diferentes combinaciones,
mientras en los Tetranychidae puede ocurrir huevo, larva y dos estados ninfales que pueden ser

cualquier combinacion entre sus tres estados ninfales antes mencionados (10).

La arafia roja puede prevalecer en el suelo o en las malezas que le sirven de hospederos
alternos. En condiciones de clima frio pero no extremo, contintian alimentandose y poniendo huevos
aun cuando su desarrolio es mucho mas lento que cuando hace calor. Entre cada larva y ninfa se
presenta un estadio de reposo, después del Gltimo de los cuales salen los adultos que se aparean
poco después. Las hembras ponen huevos inmediatamente liegando a producir mas de 100 durante
su vida (alrededor de 19 diarios). En climas calidos y secos el desarrollo es rapido tomando cada
generacion entre 5 y 20 dias de acuerdo a las condiciones prevalecientes (8).

Los acaros con cierta frecuencia presentan partenogénesis y esta puede ser de arrenotoquia
cuando todos los descendientes son machos y de telitoquia cuando todos los descendientes son
hembras. Casos de arrenotoquia existen entre varios géneros entre ellos Tetranychus sp. (10).

e el
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Las arafas rojas con frecuencia atacan una misma especie de hospedero hasta saciarse antes
de dispersarse hacia otras plantas; cuando una planta se encuentra severamente afectada, los
acaros migran hacia su periferia y de alli hasta la méas leve brisa puede transportarlos hacia otras.

aun a distancias considerables (8).

3.1.2.3. Caracteristicas morfolégicas

Los Tetranychidae, segun la caracterizacion realizada por Tuttle y Baker citados por Doreste
(10), poseen que las movibles en forma de latigos y recurvados, colocados en el estiléforo o
segmentos basales fusionados de los queliceros; el cuarto segmento palpal posee una una fuerte;
los tarsos | y Il y a veces ias tibias, usualmente poseen setas especializadas duplas; las ufias poseen
pelos; la genitalia femenina es caracteristica de la familia también como de las especies.
Normalmente hay tres pares de setas propodosomales, cuatro pares marginales, cinco pares

dorsocentrales y un par de setas humerales.

3.1.2.4. ldentificacion de especies

Para la identificacion de especies y también de géneros se utiliza el tipo de ufia y empodios
tarsales, las peritremas pueden terminar en bulbo simple en forma de gancho o ser anastomosadas.
La distribucion y tipo de setas dorsales. El tipo de estrias dorso-histerosomales er: ias hembras. El
ndmero y posicion de las setas de las patas, la forma del aedeago y la presencia y tipo de lobulos en

las estrias (10).
3.1.3. ACARICIDAS
Acaricidas son todos aquellos productos quimicos, bioldgicos o naturales que tienen como
finalidad, erradicar, repeler, o disminuir la poblacién de acaros, en los cultivos.
3.1.3.1. ABAMECTIN 1.8 EC (1,2):

a. Ingrediente activo: Abamectina 1.8 gr/litro

b. Grupo o Familia quimica: Organicos



Nombre quimico: Abamectina: mezcla que contiene un minimo de 80% de Avermectina B1a (.
O-dimetilavermectina A1a) y un maximo de 20% de Avermectina B1a (5-0-dimetil-25-de-(1
metilpropil-25-(1-metiletil)) Avermectina A1a.

. Caracteristicas: Acaricida e insecticida para el control de acaros e insectos en cultivos agricolas.
Es de origen natural producido por el hongo Streptomyces avermilitis, el cual es un

microorganismo que habita en el suelo.

Modo de Accidn: Acaricida e insecticida de contacto. Actua por ingestion mediante la
estimulacion de la liberacion presinaptica del neuro transmisor inhibitorio acido gamma-
aminobutirico (GABA), fijandose en los receptores postsinapticos. Inhibe la transmision de
sefiales en las uniones neuro musculares mediante el mecanismo de la accion amplificadora
GABA. Los acaros e insectcs susceptibles se paralizan. Inmoviliza a los acaros e insectos al
poco tiempo de ingerirlo, penetra dentro del follaje matando a las larvas de insectos en las
mismas. La alimentacion y postura de las hembras adultas se ve afectada por la exposicion de
residuos frescos. No se ha observado actividad ovicida de Abamectina 1.8 EC, y es activo contra
todas las arafas rojas en su forma adulta, larvas y ninfa.

Dosis de empleo:  0.025% (25 cc por 100 It de agua)

Intervalo de aplicacion: Aplicar tan pronto como aparezcan los acaros o sus sintomas y repetir
las aplicaciones las veces necesarias para mantener el control, sin realizar aplicaciones
consecutivas

. Modo de empleo: Es muy importante mojar bien las plantas, asegurando un rociado homogéneo
y total de la planta.

Plazo de seguridad: Puede ingresarse al area tratada después de 4 horas.

Categoria toxicologica:  Nocivo para el ser humano, altamente téxico para la fauna terrestre,
organismos acuaticos, y medianamente toxico para la fauna acuicola. Se recomienda no aplicarlo
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directamente en el agua o en ciénagas, pantanos, etc. Es altamente toxico para las abejas

expuestas directamente o mediante residuos en las flores de los cuiltivos silvestres.

Produccion integrada:  Acaricida-Insecticida, permite que los &caros depredadores se vean
menos afectados que con otros acaricidas. Es ideal en programas de manejo integrado de

plagas (MIP) y es compatible con la mayoria de agroquimicos.

Toxicologia: Oral aguda DLso, 650 mg/kg (rate:
Dérmica aguda DLsg , mas de 2000 vk Q
Irritaciéon ocular, moderada (conejo)

Irritacion cutanea primaria de muy ligera a ligera (congjo)

m Presentaciones: 100cc, 250ccy 1 litro.

3.1.3.2. MITAC 20 EC (6):

a.

Ingrediente activo. Amitraz

Grupo o Familia:  Fendlico

Modo de accién: Insecticida — Acaricida que act(ia por contacto e ingestion.

Dosis de empleo: 250 mi por 100 litros de agua

Modo de empieo: Hacer un buen humedecimiento de toda la planta (aplicar en el haz y enveés
de las hojas).

Plazo de seguridad: Esperar 24 horas.

Fitoxicidad: A las dosis recomendadas no existen problemas de fitotoxicidad.
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Sintomas de intoxicacion: Depresion del sistema nervioso central, inclusive la narcobia seguido
por hipotermia, hipotension, hipoglicemia. En el caso de ingerirse 6 inhalarse produce disturbios

gastrointestinales, produce irritacion ocular y en la piel.

Intervalo de aplicacion: Debera ser aplicado cuando se detecte una poblacion promedio de 2

ninfas o adultos por hoja, en el caso de Tetranychus sp.

Compatibilidad: Es compatible con la mayoria de plaguicidas de uso comun. No se recomienda

mezclar con caldo bordelés.

Categiria toxicologica: Nocivo para el hombre, toxicologia media para fauna terrestre (toxico

para el ganado) y altamente téxico para la fauna acuatica (toxico peces y crustaceos).

3.1.3.3. KENDO 5.4 SC (5):

a.

o

Ingrediente activo: Fenpiroximato.

Grupo o Familia: Pirazol

Modo de accion: Acaricida que inhibe las enzimas de la respiracidn ademas inhibe la muda de
los estados inmaduros. Actlia sobre los estados méviles de los acaros cuando éstos entran en
contacto con el producto o al alimentarse de estructuras previamente tratadas. Tiene un control
de larvas, ninfas y adultos.

. Dosis de empleo: Aplicar 1.5 ml de producto comercial por litro de agua.

Intervalo de aplicacion: Depende del grado de incidencia de la plaga. No aplicarse mas de tres
veces por ciclo de cultivo.

Plazo de seguridad: Doce horas

Fitotoxicidad: A las dosis recomendadas no existen problemas de fitotoxicidad.
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h. Compatibilidad: Compatible con la mayoria de los plaguicidas existentes en el mercado. Sin

embargo si no se tiene experiencia previa, es necesario realizar premezcla para determinar

compatibilidad.

Cultivos en los que se recomienda: En Ornamentales y Hortalizas controla |la plaga Tetranychus

sp.

Categoria toxicologica: Nocivo para el ser humano, toxicidad baja para fauna terrestre y

altamente toxico para fauna acuatica.

3.1.3.4. TEMIK 15 GR (22)

. Ingrediente activo: Aldicarb.

. Grupo o familia: Carbamato

. Modo de accién: Es un Insecticida — Nematicida — Acaricida de amplio espectro que actua
principalmente de forma sistémica y por ingestion en el control de insectos y nematodos del
suelo y del follaje.

Dosis de empleo: Para ornamentales 10 gr/m?.

. Cultivos en los que se recomienda: Algodon, citricos, tabaco, ornamentales. Para ornamentales

controla Mosca blanca y Acaros (Tetranychus sp)

Intervalos de aplicacion: Se aplica una solamente una vez al inicio de cultivos anuales o al inicio
de la época lluviosa en cultivos perennes y una sola vez al inicio de los cultivos si son anuales.

. Plazo de seguridad: Esperar 24 horas después de aplicado el producto.

. Fitotoxicidad: No es fitotoxico a las dosis y bajo las recomendaciones indicadas.




Compatibilidad: Se recomienda aplicar el producto sin mezcla. Si se piensa encalar el suelo

hacerlo diez dias antes de la aplicacion de Temik.

Clasificacion toxicoldgica: Toxico para el hombre, altamente toxico para la fauna terrest

acuicola.

3.1.3.5. ACARISTOP 50 SC (21)

a. Ingrediente activo: Clofentizina

b. Modo de accion: Es un acaricida — ovicida que actia por contacto contra huevos y estadios

jovenes (larvas) de acaros y arafas.

c. Dosis recomendada: En ornamentales y flores; 80 — 100 ml por 200 It. de agua.

d. Intervalo de aplicacién: Debe aplicarse antes de que los huevos eclosionen, mantiene la planta
libre de arafias por especie de 60 — 120 dias, dependiendo de las condiciones climaticas una

segunda aplicacion puede ser necesaria.

e. Compatibiiidad: Es compatible con ia mayoria de plaguicidas de uso comun, es incompatible con
Cipermetrina y Deltametrina.

f. Cultivos en los que se recomienda: Manzana, pera, melocotén, citricos, aguacate, tomate, chile,

uva, meldn, sandia, fresa, frambuesa, ornamentales y flores.

g. Reingreso al area tratada: No existen restricciones

h. Fitotoxicidad: Si se aplica segun las dosis y recomendaciones dadas, no existen problemas
fitotoxicos.

i. Categoria toxicolégica: Nocivo para el hombre, baja toxicidad para la fauna terrestre y acuatica.



14

3.1.4. UMBRAL DE ACCION:

Stern, (1973) citado por Barfield (7), menciona que en el manejo de plagas se toman
muestras para hacer cierto tipo de decisiones. Una de las mas importantes es la de si se hace
necesario o no tomar una medida correctiva para combatir las plagas. Se han desarrollado dc-
puntos de referencia, que ayudan a tomar esa decision; estos son: el “nivel de dafio econdémicu
(NDE) y el umbral economico (UE) 6 umbral de accion. El primero se refiere a la densidad de la
piaga a la cual los costos del tratamiento no se traduce en una unidad de aumento en las ganancias,
si se les compara con las que resultan al no tratar. Este es el “punto de pérdidas y ganancias
iguales” en términos de densidad de plaga. Este valor se puede determinar solamente por medio de
investigaciones intensivas sobre la economia y las relaciones de dafio y rendimiento del cultivo en
cuestion. El “umbral econémico” 6 umbral de accién no es mas que el punto de referencia 6ptimo
econémicamente que le dice al técnico o investigador cuando debe tomar una accion pronta y

oportuna, para no alcanzar el nivei de dafio economico.

3.1.5. ANALISIS ECONOMICO COSTO-EFICIENCIA

Procedimiento a través del cual se busca el camino mas econdémico y expedito para
alcanzar un objetivo; se trata de obtener el maximo rendimiento de un voiumen determinado de
recursos. Para ello se divide el costos de un tratamiento entre la eficiencia mostrada del rismo
(Costos del tratamiento/Eficiencia del tratamiento) (18).



v, IVMIARULU IREFEREINGI A

3.2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL EXPERIMENTO:
3.1.2.1.1. UBICACION GEOGRAFICA

La finca San José Armenia se encuentra ubicada en el Municipio de Palencia del Departamento
de Guatemala, a 32 kildmetros de la capital por la ruta al Atlantico. Esta ubicada geograficamente a
14° 09’ 43" Latitud Norte y 90° 20’ 01” Longitud Oeste, a una altitud de 1,400 msnm (12).

Palencia posee un area de 256 km? colinda al norte con San José del Golfo, San Pedro
Ayampuc (Guatemala) y San Antonio La Paz (Progreso); al Sur con San José Pinula (Guatemala); al
Oeste con Guatemala y San Pedro Ayampuc (Guatemala); v al este con San Antonio la Paz,

Sanarate (Progreso) y Mataquescuintla (Jalapa) (13).

3.2.1.2. CLIMA

El clima en Palencia, va de calido a moderado con un rango de temperaturas que va desde un
extremo bajo de 10° C por la noche durante diciembre y enero hasta una extrema alta de 34° C al
medio dia durante abrii a mayo. El rango de temperaturas oscila entre 15 y 25° C noche y dia de
Noviembre a Febrero y 3 a 20 °C noche y dia durante el resto del afio. La precipitacién y humedad
varia grandemente con la estacion lluviosa principiando en mayo y disminuyendo en octubre con un
promedio anual de lluvia de 1,250 mm. Segln De la Cruz (9), el clima en Palencia esta clasificado

como (B’ b’ Bi), semicalido, con invierno benigno, hiumedo con invierno seco.

3.2.1.3. ZONA DE VIDA

De La Cruz (9), sefiala que el area de estudio se encuentra dentro de la zona de vida bh-S (1),
bosque humedo subtropical (Templado).
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3.2.1.4. SUELOS

Simmons et al., (23), indica que los suelos son poco profundos sobre materiales volcanicos
débilmente cementados comprendidos dentro de la serie Pinula, con pendiente de 12% y una altura

de 2,100 msnm. El relieve es ondulado a accidentado y escarpado.
3.2.2. INVESTIGACIONES SOBRE ACARICIDAS:

Meza (17), evalu6 el efecto de Temik 10 G (Aldicarb), a diferentes dosis y épocas de
aplicacién contra Arafia roja, en el cultivo de crisantemo (Chrysanthemum moriflorum), bajo
condiciones de invernadero. Las dosis de Temik 10 G (Aldicarb) fueron de 2, 4y 6 g/m? mismas
que fueron aplicadas a los 0, 20, 40 y 60 dias de desarrollo vegetativo de las plantas. La evaluacion
se hizo a base de el nimero de: Huevos, larvas, ninfas y adultos, tomandose muestras
representativas de las plantas tratadas. El analisis de varianza para los diferentes estimadores
indicaron diferencias altamente significativas y las pruebas de Tukey mostraron que las mejores

épocas de aplicacion fueron a los 20 y 40 dias; las mejores dosis resultaron 4y 6 g/m a los 20 dias.

Aguilar (3), efectud un trabajo llamado combate de Tetranychus urticae (Koch) en Rosa sp.
con mezcla de acaricidas. En este trabajo se determiné la eficacia de mezcla de acaricidas contra
adultos, ninfas, larvas y huevos de Arafa roja, bajo condiciones de invernadero. lLas mezclas
utilizadas fueron: Tetradifon + B. thuringiensis (360g +150 g i.a/ha), tetradifén + profenofés (360g +
500 g ia/ha), tetradifon + amitraz (Mitac) (360g + 500g i.a/ha), clofentezina (Acaristop) + B.
thuringiensis (200g + 150 g i.a/ha), clofentezina + profenofés (200g + 800g i.a/ha), clofentezima
(Acaristop) + amitraz (Mitac) 200g+ 500g i.a/ha), y tetradifon (360g i.a/ha) como testigo relativo,
utilizando 2,000 It de agua por hectarea. Las mezclas que redujeron el numero de formas méviles
fueron B. thuringiensis aplicado soélo y tetradifon mezclado con B. thuringiensis, difiriendo
significativamente de los otros tratamientos. El promedio mas bajo de huevos se obtuvo con las
mezclas de clofentezina + B. thuringiensis y tetradifén + B. thuringiensis difiriendo significativamente
del resto de los tratamientos.

En Costa Rica, Masis (16), evalué cuatro acaricidas en fresa, contra el acaro Tetranychus
urticae (Koch), los cuales fueron: B .thuringiensis (3.0; 4.0; 5.0 it de p.c/ha), abamectina (0.5; 1.0, 1.5
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It de prod. comercial/ha), ethién (0.5; 1.0; 1.5 it de prod. comercial/ha), oxido de fembutatin (0.3; 1.0;
1.8 kg de prod. Comercial/ha). Como variable de respuesta se tomé el nimero de formas moviles y
huevos presentes por foliolo de fresa. El ensayo mostré diferencias significativas entre algunos
acaricidas para las formas moviles, no asi para los huevos. El producto menos efectivo fue el ethion,
que no difirid estadisticamente del testigo al cual no se le aplico ningiin producto acaricida. El
producto que respondié mejor fue el abamectina en las dosis de 1.0 y 1.5 it/ha. Los demas
tratamientos tuvieron promedios poblacionales intermedios, sin diferencias significativas entre si,
aunque se aprecidé un menor promedio de formas moviles en los tratamientos con abamectina. El
porcentaje de eficiencia presentado por el abamectina sugiere la utilizacién de la dosis de 1.0 It/ha. Ia

cual present6 una diferencia de eficiencia insignificante con respecto a la dosis mayor.

Segun Mijangos * (com. pers.) evaluo el efecto fitotoxico de tres acaricidas; Amitraz, Decacloro
Bis y Dicofol (Mitac, Pentac y Mitigan), a las dosis nimero y frecuencias de aplicacion recomendadas
por las diferentes casas comerciales, en el cultivo de Ajuga reptans (L.), bajo condiciones de
invernadero. La evaluacion se hizo en base al numero de hojas con dafio de gquema a causa de la
aplicacion de los acaricidas. El andlisis de varianza para el estimador indicado, mostré diferencias
significativas entre los tratamientos y las pruebas de Tukey indicaron que el tratamiento que menor
fitotoxicidad mostr¢ fue el Amitraz, seguido por Dicofol y por Ultimo el Decacloro Bis, que fue el que
mas fitotoxicidad mostré. Las fitotoxicidades observadas se encontraron en un rango de 5 - 20% de
toda la plantacién en la que se aplicé.

PROPTDAD S Lhdls i e .-A#. -
: 19 RBiblioteca Centran_
) Muangos’ JJ 2002 PrOdUCCIOn’ plagas y ﬁtotoXiCidad en Ajuga Siblioteca Ge

reptans (L.) (entrevista). Palencia, Guatemala. Jardines de Babilonia.
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4. OBJETIVOS

GENERALES:

Evaluar el efecto supresivo de los acaricidas: Abamectina (Abamectin),
Fenpiroximato (Kendo), Amitraz (Mitac), Aldicarb (Temik), Clofentizina (Acaristop), aplicados solos y
en mezcla, sobre las poblaciones de arafia roja (Tefranychus urticae (Koch)) y sus efectos fitotoxicos

en la planta ornamental Ajuga reptans (L.), en la finca San José Armenia, Municipio de Palencia.

remsrA~iri~e

1) Determinar cual de los acarncidas tiene mayor €1eCto SUPTESIVO y & Su VEL iidyw SliviBiivia suky

el nimero de huevos del acaro, en la planta ornamental Ajuga reptans (L.).

2) Determinar cual de los acaricidas tiene mayor efecto supresivo y a su vez mayor eficiencia sobre
la poblacion de formas moviles (inmaduros y adultos) del acaro, en la planta ornamental Ajuga

reptans (L ).

3) Determinar que acaricida tiene el menor efecto fitotoxico en la planta ornamen‘al Ajuga reptans

(L.).

4) Determinar que acaricida es mas conveniente aplicar respecto a su indice de costo-eficiencia.

5. HIPOTESIS

Al menos uno de los acaricidas a evaluar logra un mayor grado de control del &caro Tefranychus
urticae (Koch), y provoca a su vez menor fitotoxicidad en la planta ornamental Ajuga reptans (L.), que

tiene menor indice de costo eficiencia que los demas.




6. METODOLOGIA

6.1. DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

6.1.1. TRATAMIENTOS

Se evaluaron los productos comerciales ABAMECTIN (abamectina), KENDO (fenpiroximato),
MITAC (amitraz), Y TEMIK (aldicarb), combinados cada uno de ellos con el acaricida ovicida
ACARISTOP (clofentizina). Estos se compararon con un testigo relativo (comercial) a base de
MITAC, que es el producto utilizado regularmente en el control de Tetranychus urticae (Koch) en la

finca , y un testigo absoluto al cual se le aplicd solamente agua (Cuadro 1).

Cuadro 1. Tratamientos, dosis, numero y frecuencias de aplicacion de los acaricidas evaluados.

Palencia, Guatemala 2003.

Numero de Tratamiento Dosis Numero de Frecuencias

Tratamiento (Nombre comercial) Aplicaciones de aplicacion
T1 Abamectin 0.25 cclit 7 dias
Kendo 1.2 ccllt 7 dias
T3 Mitac 2.5 cclit 2 7 dias
T4 Temik 10 g/m? £
Acaristop 0.5¢cct e
T6 Acaristop + Abamectin 0.5 cc/lt + 0.25 cc/lt 7 dias
T7 Acaristop + Kendo 0.5 cc/lt + 1.2 cc/it 7dias
T8 Acaristop + Mitac  0.5cc/lit + 2.5 ccllt 2 7 dias

Acaristop + Temik 10g/m +05cct e

T10 Testigo (absoliuto) Agua riego normal cada 2 dias

En el caso de los tratamientos a base de dos productos (T6-T9), se efectud la primera

aplicacion con la mezcla y la segunda aplicacion se hizo sin el segundo producto o sea Acaristop.

Todos los tratamientos con sus respectivas repeticiones se distribuyeron completamente al
azar a lo largo de la banca donde se encontraron las plantas de Ajuga reptans (L.). Las frecuencias
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y ndmero de aplicaciones utilizadas se hizo en base a las recomendaciones de las casas
comerciales, las cuales se encuentran en un rango entre 1 y 2 para el numero de aplicaciones, y de 1

a 7 para las frecuencias de aplicacién.

6.1.2. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un disefio completamente al azar (DCA) constituido ~or 10 tratamientos. Se
realizaron 3 repeticiones para cada uno de los tratamientos para un total de 30 unidades

experimentales, las cuales se aleatorizaron (Fig. 1A).

6.1.3. UNIDAD EXPERIMENTAL
La unidad experimental la conformo una planta en bolsa de nylon (plastico) de 20 x 20 cm, la

cual tenia un promedio de diez esquejes, cuya edad fue de 6 meses.

6.2. MANEJO DEL EXPERIMENTO

6.2.1. SUELO
El sueio o sustrato utilizado en el llenado de las bolsas con las plantas de Ajuga reptans, estaba
constituido a base de tierra, arena y broza en relacion 1-10-14, a lo cual se le agregdé por metro

cibico; 3 Ib. de Cal Agricoia, 3 tb. de Cal Dolomitica, 12 onzas de fertilizante 10-60-0, y como
desinfectante 1 Ib. de bromuro de metilo, (Mijangos™, com. pers.).

6.2.2. DOSIFICACION Y CALIBRACION DE EQUIPO:

Debido a que en los equipos manual se dificulta uniformizarios a un determinado volumen de
descarga, a causa de factores como la técnica de aplicacidn, paso del aplicador y presiéon
principalmente, se usé la calibracion por area. Para esto se selecciond un area correspondiente a las
caracteristicas del terreno en general, que fue de unos 30 m. Se procedié a determinar el volumen
de mezcla que se descargd en esa area, se realizé este paso unas 3 veces, promediando luego los
resultados y asi obtener una mayor exactitud. Con el valor obtenido del promedio se utilizé una regla
de tres y se obtuvo una estimacién del volumen de mezcla, el cual se descargé en el area que ocupd
el experimento.
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La dosificacion dependio de las especificaciones de las casas comerciales. Para dosificaciones
que estuvieron dadas en porcentajes, se utilizé el volumen estimado a gastar por cierta area que
resultd de la calibraciéon previa, luego por medio de una regla de tres se obtuvo cuanto producto
comercial se gas:aria por ésa area. Cuando se dieron recomendaciones por medio de unidad de
superficie y no se especificé la relacion de mezcla (plaguicida-agua), se utilizaron los rangos de
volumen de agua que se utlizan por cierta area para el cultivo de Ajuga reptans (L.), para

agroquimicos de uso comun (insecticidas, fungicidas, etc.).

6.2.3. APLICACION DE LOS ACARICIDAS:

Previo a la aplicacion de los productos se tomaron muestras de los acaros asociados a la planta
ornamental Ajuga reptans (L.) y se lievaron al laboratorio de parasitologia de la FAUSAC, en donde
se verifico el género de arafia roja, el cual corresponde a Tetranychus sp. (anexo 1). Las plantas
utilizadas fueron las plantas en produccion de la finca. Las cuales se encontraron bajo condiciones
de invernadero. Para la aplicacion de cada uno de los acaricidas se utilizd una bomba de mochila
‘Matabi” de 16 It, con una lanza de una salida y boquilla X6, se utilizd un volumen de 0.2 Itym. Se
realizaron recuentos preliminares en la plantacion tomando como base un umbral de accion de 2
arafias por hoja en estado maduro, inmaduro ¢ huevo, siendo este el momento en el cual se llevaron

a cabo las aplicaciones de cada acaricida.

6.2.4. FERTILIZAC!ORN

El tipo de fertilizantes que se utilizaron fueron los utilizados normalmente por la finca, para esta
especie de planta. Ei cual consistié en la aplicacion de la mezcla de los fertilizantes cada de 15 dias,

todos por vez, en las siguientes concentraciones:

1. Hydro complex 12-11-18-3Mg-8S+Fe+Zn+Mn+B 5.333 gr/lt de agua
2. Agran 33.5-0-0-2MgO 5.333 gr/lt de agua
3 Nitrato de Ca 15.5-0-0-19Ca 5.333 gr/lt de agua

Mijangos, JJ. 2002. Produccién, plagas y fitotoxicidad en Ajuga
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La aplicacion del fertilizantes a las plantas se realizaron por medio de mangueras , mojando bien

rada 11na de las nlantas

v IS F SR,

El experimento estuvo manejado bajo riego manual, el cual fue aplicado al ic +l que como los

fertilizante, utilizando mangueras, mojando bien cada una de las plantas en bolsa, cada dos dias.

6.2.6. CONTROL DE MALEZAS

Se hizo un control de malezas en forma manual utilizando Unicamente tijeras ..ara podar, esta

practica se mantuvo constantemente cada 4 dias para mantener limpia el area a utit. ar.

6.2.7. CONTROL DE ENFERMEDADES Y PLAGAS

Se realizaron solo aplicaciones preventivas con productos quimicos . ..pecificos para
enfermedades y plagas del follaje en Ajuga reptans (L.), debido a que durante el tieipo que durd el
experimento, los tratamientos estuvieron libres de enfermedades fungosas y de plagas con
excepcion dei acaro tratado. Los productos aplicados durante el experimento fueron CAPTAN,
(captan), IPRODIONA (rovral) y OXAMIL (vydate) que son algunos de los utilizados normalmente en
esta finca para Ajuga reptans (Cuadro 2A), dichos productos se aplicaron a los tres dias después de
la aplicacion de los acaricidas , esto para no interferir en los resultados de las pruebas, evitando el

estrés en la planta.

6.3. TOMA DE CATOS

6.3.1. MUESTREO DE HUEVOS Y FORMAS MOVILES DE ARANA ROJA

El muestreo ser realizd de forma aleatorizada y consistio en contar el nimero de araias vivas
en estado adulto, inmaduro y el nimero huevos viables. Para esto se observo en el caso de los
huevo, que estos tuvieran forma esférica (de gota) y que fueran desde transparente € incoloro hasta

opaco y de color amarillo pajizo, y en el caso de las formas moéviles (inmaduro o adulto) se



to
22

observaron las siguientes caracteristicas: La Larva con 6 patas, fuera de incolora a verde palida o
amarilla. La ninfa con 4 pares de patas y de color verde pudiendo presentar dos grandes manchas
negras a cada lado de su cuerpo, los estadios de reposo (entre larva y ninfa) se observaron que
presentaran las mismas caracteristicas que las ninfas pero sin mcvimiento alguno ademés de
mostrar 8 patas, extendiendo 4 por delante del cuerpo y 4 hacia atras. Finalmente en el adulto se

observaron sus 8 patas, y coloraciones verde claro, ambar verdoso, o0 amarilio.

Sabiendo que una bolsa representd un tratamiento, el procedimiento a seguir fue tomar de ios
10 esquejes por bolsa, 3 esquejes al azar de los cuales se tomo 1 hoja de cada esqueje,
aleatorizando ademas la altura del esqueje a la cual se tomaron las mismas (de la parte alta, media o
baja). Para esto se cortaron las hojas y por medio de un lente de aumento de 10 X se contaron el

numero de arafias y se anotaron en una boleta de registro.
6.3.2. MUESTREO DEL EFECTO FITOTOXICO EN LA PLANTA

Se realizaron observaciones de numero de hojas dafadas a causa de Ia aplicacion de los
productos para cada tratamiento. Para esto se ilevaron a cabo muestreos aleatorizados, igual al que
se realiz6 para la arafia, en el cual se tomaron 3 hojas por cada tratamiento y repeticion (las mismas
observadas en el muestreo de las arafias) y se observaron si dichas hojas cortadas presentaron el
efecto fitotoxico de “quemadura” provocado a causa de la aplicacion de acaricidas. Los conteos se
realizaron al primero, tercero, quinto y séptimo dia después de la aplicacién en cada tratamiento.
Para anotar los resultados se us6 una boleta de registro.

6.4. VARIABLES DE RESPUESTA

a) Numero de huevos, y formas mdviles (estado inmaduro y/o aduitos) de arafas rojas por
tratamiento, intercalando las lecturas, tomandolas al 1ro, 3ro, 5to y 7mo dia, realizando ia segunda
aplicacion, después de la Ultima lectura.

b) Numero de hojas dafiadas que presentaron efecto fitotdxico de una planta en bolsa por cada

tratamiento, tomando las lecturas los mismos dias que se realizaron para los conteos de las arafias.
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6.5. ANALISIS DE LA INFORMACION
6.5.1. MODELO ESTADISTICO
El modelos estadisticc usado fue:

Yij= M+ Tj+Ej

Donde:  Yij = Efecto supresivo y fitotdxico asociado a 1 planta en holsa

=
n

Media general
Ti = Efecto del i-ésimo acaricida aplicado
Eij

Error experimental asociado al acaricida aplicado en

una planta en bolsa.

6.5.2. ANALIS!S DE VARIANZA

Se efectud un analisis de varianza para la variable. Numero de huevos y formas méviles de
arafias rojas, utilizando el paquete de disefios experimentales de la Facultad de Agronomia de la

Universidad autdonoma de Nuevo Ledn version 2.5, de Olivares Saenz.
6.5.3. COMPROBACION DE SUPUESTOS DEL ANALISIS DE VARIANZA

6.5.3.1. PRUEBA DE NORMALIDAD

Se realiz6 construyendo la grafica de probabilidad normal de los resicuos usando la salida
del paquete estadistico Statistica, Edicion 98 version 5.1 por Starsoft, la cual es la representacion de
la distribucion acumulada de los residuos. Para construirla se disponen los residuos en orden
ascendente y se grafica el k-ésimo de estos residuos ordenados contra su punto de probabilidad
acumulada Pk=(K-1/2)N. Si la distribucion de los errores es normal, esta gréfica parecera una linea
recta, es decir que todos los puntos estaran sobre o muy cerca de la recta de probabilidad normal

esperada. Se efectuaron pruebas de normalidad para cada una de las ANDEVAS -ealizadas (Fig. 2A-
5A).



1o
n

6.5.3.2. PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZA

La prueba estadistica usada fue la prueba de Bartlett, para ello se uso la salida del paquete

estadistico Statistica, Edicion 98 version 5.1 por Starsoft. Las hipotesis a probar fueron: Ho= o’=

o?=.....c% (Las varianzas son homogéneas), y Ha= o%# o%#.....c% (Las varianzas no son homogéneas)
si el valor de la P>F dado es mayor que 0.05, no se rechaza la Ho, lo que indica que si existe
homogeneidad de varianzas si es menor que 0.05, se rechaza la Ho, aceptando la Ha, lo que indica
que no hay homogeneidad de varianza entre los datos. Se realizaron pruebas de homogeneidad de

varianza para cada una de las ANDEVAS realizadas (Cuadro 3A).

6.5.3. PRUEBA DE MEDIAS

Debido a que el analisis de varianza demostro diferencias estadisticamente significativas para
la variable; nimero de huevos, formas mdviles de arana roja. Se realizaron las pruebas de medias

Tukey al 5% respectivas.
6.5.4. EFICIENCIA DE LOS ACARICIDAS

Mediante la formula de Abbott, citada por Masis (16), se calculd de porcentaje de eficiencia
(%E) para cada uno de los tratamientos evaluados. Todos los porcentajes de eficacia se obtuvieron

respecto al testigo relativo (comercial) Amitraz.

%E = oblacion entesti o oblaciéon en tratamiento X 100

poblacién en testigo

6.5.5. ANALISIS DE COSTO-EFICIENCIA

Para éste analisis se obtuvo el Indice de costo eficiencia, que para este estudio no es mas
que e! valor obtenido de dividir el costo del producto quimico utilizado en la aplicacion para cierto
numero de plantas entre la eficiencia (%) que se obtuvo en las mismas.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. EFECTO SUPRESIVO DE ACARICIDAS PARA EL NUMERO DE HUEVOS.

El rango del numero de huevos en los 8 muestreos para los tratamientos evaluados estuvo
entre 41 y 209 huevos (Cuadro 4A). De los resultados del numero de huevos para cada uno de los
tratamientos evaluados, se efectuaron 2 andlisis de varianza (ANDEVA), uno para la primera
aplicacion, y otro para la segunda aplicacion, y asi determinar si existio o no diferencias significativas

entre los tratamientos.

A. PRIMERA APLICACION: Se efectudé un ANDEVA para la primera aplicacion de los acaricidas

(muestreos 1-4) y determinar si hubo o no diferencias significativas entre los tratamientos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Analisis de varianza del nimero de huevos de Tetranychus urticae (Koch), detectados
en los muestreos 1-4 de la primera semana, en la planta ornamental Ajuga reptans (L.),

sobre los 10 tratamientos evaluados. Palencia, Guatemala 2003.

F.V. G.L. Suma de Cuadrados Cuadrados Medios P>F
Tratamiento 9 1282.133423 142.459274 14.438 0.000*
Error 20 197.333252 9.866663
Total 29 1479.466675

* Existen diferencias significativas al 5%
C.\V.=4403%

En los tratamientos evaluados existid diferencias estadisticamente significativas, para
determinar esas diferencias se efectud la prueba muitiple de medias Tukey al 5% y de esta manera
determinar los mejores tratamientos en cuando a disminuir el numero de huevos del acaro
Tetranychus urticae (Koch), en la planta ornamental Ajuga reptans (L.) (Cuadro 6).



Cuadro 6. Prueba de Tukey al 5% y porcentaje de Eficiencia, del numero de huevos de Tetranychus
urticae (Koch) detectados en los muestreos 1-4 en la planta ornamental Ajuga reptans (L.),

sometida a 10 tratamientos. Palencia, Guatemala 2003.

PROM. %
TRATAMIENTOS HUEVOS TUKEY EFICIENCIA

Testigo (absoluto) 19.666 A -180.94%
Clofentizina + Amitraz 18.333 A -161.90%
Clofentizina 9.000 B -28.57%
Clofentizina + Aldicarb 7.333 B -4.75%
Amitraz (test. r.) 7.000 B 0%
Fenpiroximato 4.000 B 42.85%
Abamectina 3.000 B 57.14%
Clofentizina + Fenpiroximato 1.000 B 85.71%
Clofentizina + Abamectina 1.000 B 85.71%
Aldicarb 0.666 B 90.48%

Estadisticamente todos los tratamientos regularon de igual manera el nimero de huevos, en
los muestreos 1-4, a excepcion de los tratamientos Clofentizina + Amitraz y el Testigo absoluto que
fueron los que menos control tuvieron, esto concuerda con el trabajo efectuado por Aguilar (3), en el
cual el tratamiento Clofentizina + Amitraz tuvo uno de los promedios de niumero de huevos mas alto
que el resto de los tratamientos.

A partir del primer muestreo, el nimero de huevos se mantuvo a cero o muy cerca de este,
hasta llegar al 4to muestreo para los productos; Aldicarb, Clofentizina + Abamectina, Clofentizina +
Amitraz. En el caso de la Abamectina en el primer muestreo presenté un niimero de huevos muy
bajo para luego controlarlos a cero en los muestreos 2-3, luego se did un aumento considerable en el
4to muestreo. Para el tratamiento Amitraz, bajé el nivel de huevos a cero en el 1er muestreo,
aumentando considerablemente en el 2do, disminuyendo después su nivel en los muestreos 3 y 4
(Fig. 6).
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Figura 6. Fluctuacién del nimero de huevos de Tetranychus urticae (Koch) en los 10 tratamientos evaluados
en la planta ornamental Ajuga reptans (L.), en Palencia, Guatemala 2003.
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Durante los muestreos 1-4, el control del nimero de huevos fue menor cuando se usaron los

tratamientos Clofentizina + Amitraz v el Testigo absoluto.

Los maycres porcentajes de control de huevos de Tetranychus urticae (Koch) lo presentaron
los productos; Aldicarb, Clofentizina + Abamectina y Clofentizina + Fenpiroximato, con 90.4%,
85.7%, y 85.7% respectivamente, mientras que los menores porcentajes de control los obtuvieron los
tratamientos; Testigo absoluto y Clofentizina + Amitraz, Clofentizina y Clofentizina + Aldicarb los
cuales presentaron porcentajes de eficacia negativos respecto al testigo relativo.  El tratamiento
Abamectina obtuvo un porcentaje de control aceptable (57.1%), de la misma forma que el producto
Fenpiroximato (42.8%) (Fig. 7).
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Figura 7. Porcentaje de disminucion del nimero de huevos de Tefranychus urticae (Koch)
en los muestreos 1-4, para los 10 tratamientos evaluados en la planta ornamen-
tal Ajuga reptans (L.) en Palencia, Guatemala 2003

B. SEGUNDA APLICACION: Se efectué un ANDEVA para el numero de huevos observados en la
segunda aplicacion (muestreos 5-8) de los acaricidas y asi determinar se existid 0 no diferencias

significativas entre los tratamientos (Cuadro 7).



Cuadro 7. Anélisis de varianza del numero de huevos de Tetranychus urticae (Koch), detecta-

dos en los muestreos 5-8 en la segunda semana , en la planta ornamental Ajuga rep-

tans (L.), sometida a 10 tratamientos evaluados. Palencia. Guatemala 2003

F.V. G.L. Suma de Cuadrados Cuadrados Medios P>F
Tratamiento 9 5010.799805 556.755554 31.278 0.000 *
Error 20 356 17.799999
Total 29 5366.799805

* Existen diferencias significativas al 5%
C.V.=32.96%

En los tratamientos evaluados existi6 diferencias estadisticamente significativas.

para

determinar esas diferencias se efectud la prueba multiple de medias Tukey al 5% y de esta manera

determinar los mejores tratamientos en cuando a disminuir el numero de huevos del acaro

Tetranychus urticae (Koch) en la planta ornamental Ajuga reptans (L.) (Cuadro 8).

Cuadro 8. Prueba de Tukey al 5% y porcentaje de eficiencia del numero de huevos de Tetranychus

urticae detectados en los muestreos 5-8 de la planta ornamental Ajuga reptans (L.) some-

tida a 10 tratamientos. Palencia. Guatemala 2003.

PROM. %
TRATAMIENTOS HUEVOS TUKEY EFICIENCI/ .

Testigo (absoluto) 50.000 A -581.85%
Clofentizina + Amitraz 15.000 BC  -104.55%
Clofentizina + Aldicarb 12.000 BC -63.64%
Fenpiroximato 11.333 BC -54.55%
Abamectina 10.333 BC -40.91%
Clofentizina 10.000 BC -36.37%
Amitraz (test. r.) 7.333 BC 0%
Clofentizina + Abamectina 4.666 BC 36.37%
Aldicarb 4.666 BC 36.37%

Clofentizina + Fenpiroximato 2.666 C 63.64%
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El tratamiento que disminuyo en mejor manera el numero de huevos en los muestreos 5-8, fue
el de Clofentizina + Fenpiroximato. Los tratamientos; Clofentizina + Amitraz y el Testigo absoluto
disminuyeron menos el nimero de huevos respecto a los deméas. El resto de los tratamientos
present un control intermedio entre los antes mencionados. Esto concuerda con el trabajo hecho
por Masis (16), en el cual el tratamiento a base de Abamectina no mostré diferencias significativas

respecto a los tratamientos con efectos intermedios en el control de huevos.

El tratamiento a base de Clofentizina + Fenpiroximato, mostré una poblacion baja de huevos a
partir del 5°. muestreo, disminuyéndola a cero el resto de la semana, muestreos 6°., 7°. y 8°. El
tratamiento con Aldicarb tuvo un ligero aumento en el nimero de huevos en los muestreos 5°. y 7°. y
se mantuvo casi a cero en nivel de nuevos en los muestreos 6°. y 8°. En el tratamiento Clofentizina +
Abamectina, se observé un nivel de huevos alto en el 5t0 muestreo, luego lo redujo drasticamente a
cero en los restantes tratamientos, 6°., 7°. y 8°. Los restanies tratamientos tuvieron niumeros de

huevos mayores que los antes mencionados

Graficamente se observéd que los mayores porcentajes de control de niimero de huevos lo
obtuvieron los productos; Clofentizina + Fenpiroximato, Aldicarb y Clofentizina + Abamectina con
63.6%, 36.3% y 36.3% respectivamente. Mientras que ei resto de ios tratamientos mostraron
porcentajes menores, siendo todos estos negativos respecto al testigo relativo Aldicarb (Fig. 8).
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Figura 8. Porcentaje de disminucién del nimero de huevos de Tetranychus urticae (Koch)
en los muestreos 5-8, para los 10 tratamientos evaluados en la planta ornamental

Ajuga reptans (L.) en Palencia, Guatemala 2003.
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7.2. EFECTO SUPRESIVO DE LOS ACARICIDAS EN LA POBI. ACION DE FORMAS MOVILES.

El rango de formas moviles durante los 8 muestreos para los tratamientos evaluados, estuvo
entre 9 y 142 (Cuadro 9A). De los resultados del numero de formas méviles para cada uno de los
tratamientos evaluados, se efectuaron 2 analisis de varianza (ANDEVA), uno para la primera
aplicacién, y otro para la segunda aplicacién, y asi determinar si hubo o no diferencias significativas

entre los tratamientos.

A. PRIMERA APLICACION: Se realizé un ANDEVA para el nimero de formas méviles observados
en la primera aplicacion (muestreos 1-4) de los acaricidas y asi determinar si existié o no diferencias

significativas entre los tratamientos (Cuadro 10).

Cuadro 10. Analisis de varianza de! nimero de formas moéviles de Tetranychus urticae (Koch) de-
tectados en los muestreos 1-4 de la primera semana, en la planta ornamental Ajuga

reptans (L.) sometida a 10 tratamientos evaluados. Palencia. Guatemala, 2003

F.V. G.L. Sumade Cuadrados  Cuadrados Medios F P>F
Tratamiento 9 890.133423 98.903717 11.682 0.000 *
Error 20 169.333252 8.466662
Total 29 1059.466675

* Existen diferencias significativas al 5%
CV.=59.79%%

En los tratamientos evaluados existid diferencias estadisticamente significativas. Para
determinar esas diferencias se efectuo la prueba multiple de medias Tukey al 5% y de esta manera
determinar los mejores tratamientos en cuando a disminuir la poblacién de formas moviles del acarc

Tetranychus urticae (Koch) en la planta ornamental Ajuga reptans (L.) (Cuadro 11).



Cuadro 11. Prueba de Tukey al 5% del promedio de formas méviles y el porcentaje de eficiencia en Tetra-
nychus urticae (Koch), detectados en los muestreos 1-4 en la planta ornamental Ajuga rep-

tans (L.) sometida a 10 tratamientos evaluados. Palencia, Guatemala 2003.

TRATAMIENTOS ACAROS  TUKEY %EFICIENCIA
Testigo (absoluto) 19.333 A -205.27%
Clofentizina + Amitraz 7.333 B -16.79%
Clofentizina 6.666 B -5.25%
Amitraz (test. R.) 6.333 B 0%
Fenpiroximato 3.333 B 47.37%
Clofentizina + Aldicarb 2.666 B 57.90%
Clofentizina+Fenpiroximato 1.333 B 78.95%
Abamectina 1.000 B 84.21%
Clofentizina + Abamectina 0.666 B 89.48%
Aldicarb 0.000 B 100%

A excepcion del testigo absoluto, estadisticamente el resto de los tratamientos mostraron igual
control sobre las formas moviles de la plaga, presentandose como los mejores durante los muestreos
1- 4. Los resultados del tratamiento Abamectina concuerdan con el trabajo realizado por Masis (16),
en el cual respondié como uno de los mejores tratamientos en el control de formas moviles del
acaro; pero no concuerda con el estudio hecho por Aguilar (3), en el cual el tratamiento mezcla
Clofentizina + Amitraz tuvo un promedio intermedio entre los que mas control tuvieron y los que
menos control presentaron.

Durante la primera semana el tratamiento Aldicarb, mantuvo el nivel de poblacién a cero,
teniendo asi una residualidad excelente durante ese tiempo. EI producto Acaristop + Abamectin
mostré un control total en el 1ro, 3ro y 4to muestreo, incrementandose muy levemente en el 2do
muestreo. El tratamiento Abamectina controlé también a cero pero en los muestreos 1-3, luego
aumentando considerablemente al final de la semana en el 4to muestreo. El producto mezcla;
Clofentizina + Fenpiroximato mantuvo una poblacion baja del 1 al 3er. muestreo controlandola hasta

cero en el 4° La mezcla Clofentizina + Aldicarb inicid con un nimero de formas moviles alto en el
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1er. muestreo disminuyendo la gradualmente el 2do. y 3er. muestreo hasta controlar totaimente la
plaga y teniendo un ligero incremento al fin de la semana en el 4to0 muestreo. El resto de los

tratamientos presenté un niumero mayor de formas moviles durante el experimento (Fig. 9).
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Figura 9. Fluctuacion poblacional de formas méviles de Tetranychus urticae (Koch) en los 10 tratamientos
evaluados en la planta ornamental Ajuga reptans (l..). en Palencia, Guatemala 2003
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Los numeros de formas moviles para cada tratamiento durante la primera aplicacion,
mostraron que los mayores porcentaies de control de las formas moviles para los muestreos 1-4t0
realizados, lo tuvo, Aldicarb, manteniendo controlada la plaga en su totalidad a las durante la
primera semana; resultando asi en un 100%; seguido muy de cerca por los productos: Clofentizina +
Abamectina (89.4%), Abamectina (84.2%), Clofentizina + Fenpiroximato (78.9%). Los productos:
Testigo absoluto, Clofentizina + Amitraz y Clofentizina, no mostraron porcentajes negativos respecto
al Amitraz.  Los tratamiento Testigo Absoluto y Clofentizina + Amitraz presentaron los niveles mas
altc en la poblacion de formas moviles lo que los convierten en los tratamientos mas deficientes en

la primera aplicacion (Fig. 10).

Tratamientos

Figura 10. Porcentaje de disminucion del nimero de formas moviles de Tetranychus
urticae (Koch), en los muestreos 1-4, para los 10 tratamientos evaluados

en la planta ornamental Ajuga reptans (L.) Palencia, Guatemala 2003.

B. SEGUNDA APLICACION: Se efectué un analisis de varianza (ANDEVA) para el numero de
formas moviles observados en la segunda aplicacion (muestreos 5-8) de los acaricidas, y asi

determinar si hubo o no diferencias significativas entre los tratamientos (Cuadro 12).

Yo
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Cuadro 12. Andlisis de varianza del numero de formas moviles de Tetranychus urticae
(Koch) detectados en los muestreos 5-8 de la segunda semana, en la planta
ornamental Ajuga reptans (L.), sometida a 10 tratamientos evaluados, Palen-
Guatemala 2003.

" FV.  GL Sumade Cuadrados Cuadrados Medios F P>F
Tratamiento 9 1923.466675 213.718521  79.155  0.000*
‘Error 20 54 2.7

Total 29 1977.466675

* Existen diferencias significativas al 5%
CV. =236.79%

En los tratamientos evaluados existid diferencias estadisticamente significativas. Para
determinar esas diferencias se efectud la prueba multiple de medias Tukey al 5% y de esta manera
determinar los mejores tratamientos en cuando a disminuir la poblacién de formas mdviles del acaro

Tetranychus urticae (Koch) en la planta ornamental Ajuga reptans (Cuadro 13).

Cuadro 13. Prueba de Tukey al 5% del numero formas moviles y porcentaje de eficiencia en
Tetranychus urticae (Koch) detectado en los muestreos 5-8 en la planta ornamen-
tal Ajuga reptans (L.), sometida a 10 tratamientos. Palencia, Guatemala 2003.

%

TRATAMIENTOS ACAROS TUKEY EFICIENCIA
Testigo (absoluto) 28.000 A -546.2%
Clofentizina + Amitraz 5.000 B -15.39%
Amitraz (test. r.) 4333 BC 0%
Ciofentizina 2.333 BC 46.16%
Abamectina 2.000 BC 53.84%
Fepiroximato 1.666 BC 61.55%
Clofentizina + Fenpiroximato 0.666 BC 84.62%
Clofentizina + Aldicarb 0.333 BC 92.31%
Clofentiziba + Abamectina 0.333 BC 92.31%
Aldicarb 0 C 100%
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El tratamiento que tuvo un mayor grado de control soh 2 las f-rmas moviles de la plaga,
presentandose como el mejor durante los muestreos 5-8 fueron, fue el Adicarb, seguido muy de
cerca por el tratamiento Clofentizina + Abamectina, Clofentizina + Aldicarb y Fenpiroximato, aunque
mostrando diferencias estadisticamente significativas. El trata: estigo absoluto obtuvo el
menor grado de control presentando diferencias significativas re¢ ¢ al resto de los tratamientos.
De igual manera el producto Clofentizina + Amitraz mostré d*~- :ias significativas respecto al
resto de los tratamientos pero con un mayor grado de contr : el testigo absoluto. Estos
resultados concuerdan con los estudios hechos por Aguilar (3), en el cual el tratamiento mezcla
Clofentizina + Amitraz tuvo en promedio de nimero de formas maoviles alto, 0 que se traduce en uno

de los productos de menor control.

Durante la segunda semana (muestreos 5-8), el tratamiento Aldicarb mantuvo controlada en
su fotalidad la plaga, al igual que durante la primera semana. La me.cla Clofentizina + Abamectina
la mantuvo a cero igualmente que el anterior, con excepcion del ultimo muestreo, el 8vo, en el cual
se observd una muy leve tendencia al incremento. En el caso de Iz nezcla Clofentizina + Aldicarb,
se mantuvo a cero en los muestreos 5, 6 y 8vo, mostrando un aume. (o leve en el 7mo. EIl producto
Clofentizina + Fenpiroximato controlo totalmente la plaga en los mue._.reos 5-7, para luego en el 8vo
presentar un ligero aumento. Los demas tratamientos mostraron un control menor, aungiie no tan

alejado de ios antes mencionados, en el control de formas méviles.

El mayor porcentaje de control de las formas moéviles de la plaga, 1o obtuvo el Aldicarb
controlando en su totalidad la plaga, teniendo asi un 100% de control y los tratamientos; Clofentizina
+ Abamectina, Clofentizina + Aldicarb, Clofentizina, + Fenpiroximato con 92.3%, 92.3% y 84.6%
respectivamente, junto a estos tratamientos intermedios también estan; Fenpiroximato, Abamectina,
Clofentizina, con rangos de porcentaje entre 61.5 y 46.6%. Por debajo de los tratamientos
intermedios se registraron los tratamientos; Clofentizina + Amitraz y El Testigo absoluto aunque con
porcentajes negativos. El tratamiento Testigo absoluto resultd ser el tratamiento mas deficiente en el

control de formas moviles del acaro (Fig. 11).
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Tratamientos

Figura 11. Porcentaje de disminucion del niumero de formas moéviles de Tetranychus
urticae (Koch), en los muestreos 5-8, para los 10 tratamientos evaluados

en la planta ornamental Ajuga reptans (L.), Palencia, Guatemala 2003.

7.3. EFECTO FITOTOXICO EN LA PLANTA ORNAMENTAL AJUGA REPTANS.

No se observo algun efecto fitotoxico de “quema” ni de ningun otro tipo, en la planta
ornamental Ajuga reptans (L.). a causa de la aplicacion de los tratamientos evaluados a lo largo de
todo ei experimento. Esto no concuerda con los trabajos realizados por Mijangos, que encontré en el
tratamiento a base de Mitac se observé un porcentaje de fototoxicidad del 5%. Esto se puede deber

a la utilizacion de dosis de aplicacion mas altas que las recomendadas por los fabricantes.

7.4. ANALISIS DE COSTO-EFICIENCIA DE LOS ACARICIDAS

Se efectuaron analisis de costo eficiencia para cada aplicacion y para cada variable de
respuesta estudiada. Los indices de costo eficiencia (I=C/E) se obtuvieron solamente para los
tratamientos que presentaron porcentajes de eficacia positivos respecto al testigo relativo Amitraz.
Para obtener el I=C/E se dividi6 el costo del producto quimico gastado en 100 plantas en bolsa de
Ajuga reptans (L.), entre la eficiencia (%) de dicho producto en las mismas (Cuadro 14).
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Cuadro 14. indice Costo-Eficiencia para el nimero de huevos de Tetranychus urticae (Koch),
observados en los muestreos 1-4 de la primera aplicacion en la planta ornamental

Ajuga reptans (L.), sometida a 10 tratamientos. Palencia, Guatemala 2003.

Tratamiento Costo (Q) Efectividad (%) IC/E
Fenpiroximato 5.33 42.85 0.124
Abamectina 2.33 57.14 0.040
Clofentizina + Fenpiroximato 15.00 85.71 0.175
Clofentizina + Abamectina 12.06 85.71 0.140 |
Aldicarb 0.66 90.48 0.007

El tratamiento Aldicarb presentd el menor indice de costo-eficiencia entre los demas
tratamientos, es decir, el menor costo por unidad de eficiencia, aunque éste producto solo se
recomienda utilizar una vez por ciclo de cultivo. Debido a ello se considera utilizar la mezcla
Clofentizina + Abamectina que posee la misma efectividad que la mezcla Clofentizina +
Fenpiroximato pero con un costo por unidad de eficiencia menor. Los restantes tratamientos
presentan indices costo-eficiencia menores que los antes mencionados pero con porcentajes de

efectividad muchisimo mas bajos (Cuadro 15).

Cuadro 15. Indice Costo-Eficiencia para el numero de huevos de Tetranychus urticae (Koch), ob-
servados en los muestreos 5-8 de la segunda aplicacion en la planta ornamental Aju-

reptans (L.), sometida a 10 tratamientos. Palencia, Guatemala 2003.

Tratamiento Costo (Q) % Efectividad  IC/E |
Clofentizina + Abamectina 12.00 36.37 0.329
Aldicarb 0.66 36.37 0.018
Clofentizina + Fenpiroximato 15.00 63.64 0.235

De estos tratamientos el Aldicarb, al igual que en [a primera aplicacion, presenta el indice
costo-eficiencia menor aunque con un porcentaje de eficiencia bajo. La mezcla Clofentizina +
Fenpiroximato muestra un indice costo-eficiencia mayor que el Aldicarb pero con un porcentaje de
efectividad mas aceptable. Y en la mezcla Clofentizina + Fenpiroximato se observa un indice costo-
eficiencia mayor que los demas y con una efectividad igual a ia del tratamiento Aldicarb la cual
también es deficiente (Cuadro 16).
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Cuadro 16. Indice Costo-Eficiencia para el nimero de formas moéviles de Tetranychus urticae,
(Koch) observados en los muestreos 1-4 de la primera aplicacion en la planta orna-

mental Ajuga reptans (L.), sometida a 10 tratamientos. Palencia, Guatemala 2003.

Tratamiento Costo (Q) Efectividad (%) |1CI/E
Fenpiroximato 5.33 47.37 0.112
Clofentizina + Aldicarb 10.33 57.90 0.178
Clofentizina + Fenpiroximato 15.33 78.95 0.194
Abamectina 233 84.21 0.027
Clofentizina + Abamectina 12.00 89.48 0.134
Aldicarb 0.66 100.0 0.006

El tratamiento Aldicarb presentd el menor indice de costo-eficiencia entre los demas
tratamientos y una eficiencia del 100%, esto significa que tiene el menor costo por unidad de
efectividad, pudiéndose utilizar una sola vez por ciclo de cultivo, lo que significa que si apareciera
otro brote de arana roja después de la aplicacién, se podria utilizar el tratamiento Abamectina en el
cual se observa una efectividad similar a la de la mezcla Clofentizina + Abamectina pero con un
costo mucho mas bajo que ésta lo gue se refleja en su indice de costo-eficiencia. Los restantes
tratamientos mostraron indices costo-eficiencia mas altos y con menores porcentajes de efectividad
por lo que se descartan ya que para cada uno de ellos existe una alternativa con mayor eficiencia y

menor costo como io es ia Abamectina (Cuadro 17).

Cuadro 17. Indice Costo-Eficiencia para el numero de formas méviles de Tetranychus urticae (Koch)
observados en los muestreos 5-8 de la segunda aplicacion en la planta ornamental Ajuga
reptans (L.), sometida a 10 tratamientos. Palencia, Guatemala 2003.

Tratamiento Costo (Q)  Efectividad (%) |1C/E |
Clofentizina 8.00 46.16 0.173 ’
Aabamectina 2.33 53.84 0.043
Fenpiroximato 5.33 61.55 0.086
Clofentizina + Fenpiroximato 15.00 84.62 0.177 |
Clofentizina + Aldicarb 10.33 92.31 0.112 |
Clofentizina + Abamectina 12.00 92.31 0.130

Aldicarb 0.66 100.0 0.006
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Al igual que en la primera aplicacion para las formas moviles, también se observo que el
Aldicarb tuvo el menor costo por unidad de eficiencia sin embargo este producto solo se recomiend:
aplicar una vez por ciclo de cultivo, por lo cual se buscaria otra alternativa, como lo es la mezcl¢
Clofentizina + Abamectina la cual teniendo igual efectividad que la mezcla Clofentizina + Aldicarb,
muestra un costo un tanto mayor por unidad de eficiencia, pero con la ventaja de que se puede
aplicar mas de una vez por ciclo de cultivo lo que no sucede con la mezcla clofentizina + Aldicarb. £
resto de los tratamientos mostraron ya sea menor 0 mayor irdice costo-eficiencia respecto A
mezcla Clofentizina + Abamectina pero con efectividad inferiore=-



8. CONCLUSIONES

Para las condiciones y época cuando se realizd el estudio:

1

w

En la primera aplicacién, estadisticamente todos los acaricidas evaluados solos y en mezcla
suprimieron el nimero de huevos, a excepcion de! tratamiento Clofentizina + Amitraz y el testigo
absoluto, pero en cuanto al porcentaje de eficiencia, el Aldicarb y las mezclas Clofentizina +
Abamectina y Clofentizina + Fenpiroximato fueron mas efectivos con el 90.4, 85.7, y 85.5%
respectivamente.  Para la segunda aplicacién, Clofentizina + Fenpiroximato resultdé ser
estadisticamente mas efectivo con el 63.6% de disminucién del numero de huevos respecto al

testigo relativo.

Todos los acaricidas aplicados solos y en mezcla resultaron efectivos en comparacion con el
testigo absoluto, en la supresion de formas mdviles para la primera aplicacion, mostrando los
mayores porcentajes de eficiencia, los tratamientos Aldicarb, Clofentizina + Abamectina y
Abamectina con 100, 89.4 y 84.2% respectivamente. En ia segunda aplicacién, Aldicarb resuitd
ser mas efectivo con el 100% de disminucion de formas moviles, seguido por Clofentizina +
Abamectina y Clofentizina + Aldicarb con 92.3% de eficiencia.

Ninguno de los acaricidas, a las dosis y frecuencias de aplicacion recomendadas por sus
fabricantes, provocé algun efecto fitotéxico a lo largo de todo el experimento.

Para la primera aplicacion en cuanto al nimero de huevos se refiere, Aldicarb present6 el menor
indice de eficiencia entre los demas tratamientos. Para la segunda, Clofentizina + Fenpiroximato
mostrd la mejor relaciéon costo-eficiencia respecto a los otros tratamientos. Y para el nimero de
formas moviles se observé que en las dos aplicaciones, Aldicarb mostré el menor indice costo-
eficiencia comparado con e! resto de los tratamientos.
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9. RECOMENDACIONES

1. En los casos en que el tratamiento a base de Aldicarb fué el mas efectivo, se recomienda utilizar
los tratamientos con eficiencias altas subsiguientes a las del antes mencionadc - ya que el
Aldicarb solo se recomienda utilizar una vez por ciclo de cultivo en comparacion con el resto, los
cuales se pueden utilizar mas frecuentemente, lo que cabe dentro de las recomendaciones de los

formuladores de estos productos.

2 Se recomienda utilizar diferentes dosificaciones de los acariridas evaluados para el control de

arana roja asociada a la planta ornamental Ajl

3. Debido a que no afecta el aspecto ornamental de la planta, se recomienda eliminar las guias que
crecen hasta tocar el suelo, cuando la planta esta sin podar, ya que en esa parte es en la que con
mayor frecuencia se esconde la Arana roja al momento de la aspersion. O aplicar con especial

atencion en estas areas para tener un mejor control de la plaga.
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11. ANEXO
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
CENTRO DE DIAGNOSTICO PARASITOLOGICO

RESULTADOS DE LABORATORIC

Correlativo: 498-03
Ref. DEV&a-078-2003

Guatemala, 27 de mayo del 2003

Senores Empresa Jardines de Babilonia
Guatemala
Ciudad

Estimados Sefnores:
El informe del diagnéstico realizado es el siguiente:

Muestra 1:

Colecta: 22/05/2003.

Procedencia: Finca Armenia, Palencia, Guatemala.
Cultivo/substrato: Ajuga reptans

Ingreso: 23/05/2003.

Dano reportado: Determinar acaro presente

Diagnéstico:
Orden: Acarina
Familia: Tetranychidae
Especie: Tetranychus sp.

Sin mas que informarle y agradeciendo su ateneién al presente, me despido de usted.
Atentamente, BN '

“DYE
Ing. Agr. S a Calvi
Centro de Dia arasitolégico

cc. archivo

N

Centro de Diagnostico Parasitolégico, Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala
Edificio T 8§ Oficira C-15 Ciudad Universitariz Zona 12, Guatemala, Guatemaia
Teléfonos Fax 4769770 4760790 -4 Ext, 472
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FIGURA 2A. Gréfica de probabilidad normal de los residuos, para los muestreos 1-4 del numero de huevos de

VALOR NORMAL ESPERADO
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0.5

Tetranychus urticae (Koch), en la planta omamental Ajuga reptans (L.). Palencia, Guatemaia.
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FIGURA 3A. Gréfica de probabilidad normal de los residuos, para los muestreos 5-8 del numero de huevos de
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Tetranychus urticae (Koch), en la planta omamental Ajuga reptans (L..). Palencia, Guatemala.
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FIGURA 4A. Gréfica de probabilidad normal de los residuos, para los muestreos 1-4 del nimero de formas
moviles de Tetranychus urticae (Koch), en la planta ormamental Ajuga reptans (L.). Palencia,
Guatemala.

PROBABILIDAD NORMAL DE LOS RESIDUGCS
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FIGURA 5A. Grafica de probabilidad normal de los residuos, para los muestreos 5-8 del numero de formas mo-
viles de Tetranychus uiticae (Koch), en la planta omamental Ajuga reptans (L.). Palencia,

Guatemaia.
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Cuadro 2A. Productos quimicos para la prevencion y el control de enfermedades y plagas en

Ajuga reptans (L.). Palencia. Guatemala 2003.

PRODUCTO Q.Q. ( N.C.) INGREDIENTE ACTICVO CONTROL DOSIS X LITRO
Dithane 80 WP Mancozeb Altemmaria y Cercospora sp. 12cc
Rovral 50 WP Iprodiona Alternana, Fusarium y Sclerotium sp. 0.6 gr
Captan 50 WP Captan Alternaria y Fusarnium sp. 1.5¢cc
Koccide 77 SP Hidréxido ce Cobre Cercospora y Phytophtora sp. 1.6gr

Aiiette 80 WP Fosetil-Al Phytophtora y Sclerotium sp. 20gr
Confidor 70 WG Imidacloprid Trips y Mosca blanca 0.2gr
Thiodan 35 EC Endosulfan Trps y Mosca blanca 1.0c¢cc
Vydate 24 EC Oxamil Tnps y Mosca blanca 0.75cc

Cuadro 3A. Prueba de Homogeneidad de Varianza de los datos obtenidos en los muestreos
realizados para las cada una de las variables de respuesta, en el control de
Tetranychus urticae (Koch) con acaricidas. En la planta ornamental Ajuga reptans (L.).
Palencia, Guatemala 2003.

Variables de respuesta Bartlett (Chi-cuadrado) P>F
No. huevos, muestreos 1-4 16.81492 0.051737
No. huevos, muestreos 5-8 10.63291 0.301757
No. formas méviles, muestreos 1-4 14.21150 0.076461

No. formas moéviles, muestreos 5-8 14.75309 0.064170



n
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Cuadro 4A. Resumen del nimero de huevos de Tetranychus urticae (Koch), encontrados en los 8 muestreos

realizados durante el experimento. Palencia. Guatemala, 2003.

18/2 20/2 22/2 24/2 25/2 27/2 01/3 03/3
TRATAMIENTO Suma M5 Suma Total e
Abamectina 41 ’
Fenpiroximato 12 46
Amitraz (test. r.) 21 3 11 43
Aldicarb 16
Clofentizina 12 57
Clofen.+Abam 17
Clofen. +Fenp. 11
Clofen.+Amit. 64 11 109
Clofen.+Aldic. 6 19 0 58
Test. absoluto 9 17 150 209

Cuadro 9A. Resumen del numero de formas moviles de Tefranychus urticae (Koch), encontrados en 8 mues-

treos realizados durante el experimento. Palencia. Guatemala, 2003.

18/2 20/2 22/2  24/2 2512 27/2 01/3 03/3
TRATAMIENTO M1 Suma Suma Total
Abamectina 3 9
Fenpiroximato 2 2 14
Amitraz (test.r.) 22
Aldicarb 0
Clofentizina 20 0 7 27 ‘
Clofen.+Abam.
Clofen.+Fenp. 6 ’
Clofen.+Amit. 22 37
Clofen.+Aldic. 9

Test. absoluto 142
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