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EXPERIENCIAS EN LA UTILIZACION DE EXTRACTOS ORGANICOS
EN LA PRODUCCION DE BROCOLI (Brassica oleracea var. Italica):
CASO DE LA FINCA EXPERIMENTAL VILLA VALERIA, EL QUICHE

EXPERIENCES IN THE USAGES OF THE ORGANICS EXTRACTS IN
THE PRODUCTION OF BROCOLI (Brassica oleracea var. Italica):
CASE OF THE EXPERIMENTAL FARM “VILLA VALERIA” EL
QUICHE

RESUMEN

Es importante hace notar que los plaguicidas quimicos deterioran el
medio ambiente y ademds algunos requieren de mucho cuidado para su

manipulacién por parte de los agricultores.

El uso de extractos vegetales en la producciéon horticola es elemental
ya que es una opcidn para el control y prevencién de enfermedades e
insectos que atacan a los cultivos horticolas, y abre una perspectiva mas
para la implementacién de técnicas de agricultura orgédnica. Ademis
demuestra que las plantas son laboratorios naturales que biosintentizan
compuestos quimicos, que son utilizados por ellas, para repeler o alejar

insectos dafiinos para su desarrollo.

El presente trabajo tuvo como objetivo principal describir las
caracteristicas y métodos de preparacién de los extractos vegetales que se
usan para el control de plagas en la finca experimental Villa Valeria. Para
ello fue necesario utilizar plantas que se encontraban cerca del area de
trabajo, para experimentar y evaluar las caracteristicas o propiedades
insecticidas, presentes en cada planta evaluada, como es el caso del chile
(Capsicum annum), ajo (Allium sativum) a las cuales se les evalud por
medio de un anilisis de laboratorio para poder establecer la cantidad de

ingrediente activo que poseen de acuerdo a la cantidad de fruto preparado.




in

El tratamiento que presento tener caracteristicas como insecticida fue
el que se preparo con ajo (Allium sativo), ya que en las evaluaciones de
campo fue el que presento mejores resultados en cuanto al tamaiio y peso de
inflorescencia inmadura (pella) y segin los resultados de laboratorio, el

0.168% de ingrediente activo se encuentra en una muestra de 500 ml.
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I. INTRODUCCION

La utilizacién inconsciente de insumos organo-sintéticos para el control de
plagas y enfermedades en cultivos, asi como el uso de fertilizantes foliares o al
suelo, hace que los insectos desarrollen resistencia natural; ademés se da la
presencia de residuos téoxicos tanto en cultivos como en el suelo. Como una
alternativa para resolver dicho problema, se presenta la utilizacion de extractos
vegetales con propiedades de insecticidas, funguicidas y abonos foliares, la cual

€s una practica que disminuye la contaminacion.

La utilizacién de extractos vegetales, se presenta como una opcién para el
control y disminucién de plagas y enfermedades, como también para
complementar la fertilidad de la planta. Los extractos vegetales son productos
de facil preparacién, se obtienen en el campo y se aprovechan diferentes partes
de la planta, siendo accesibles a la mayoria de agricultores de la region.
También debe tenerse presente que la agricultura orgéanica, tiene como finalidad
obtener productos agricolas libres de residuos quimicos, ademdas que estos son

facilmente degradables en el ambiente.

El presente trabajo se realizé en el 4drea de investigacion, de la Finca
Experimental “Villa Valeria” ubicada en Santa Cruz del Quiché, donde se
establecieron diferentes ensayos, evaluando ¢l efecto de extractos vegetales con
propiedades insecticidas y de abonos foliares, los cuales fueron aplicados a

cultivos establecidos en el drea de hortalizas.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El conocimiento de la elaboracion y utilizacidon de extractos vegetales en el
campo agricola es importante ya que los agricultores le dan un uso intensivo y
casi siempre incorrecto a los productos quimicos que en el sector agricola han
originado serios problemas, como; ¢l deterioro del ambiente, el desarrollo de

plagas o enfermedades resistentes a los agroquimicos, etc.

El uso de extractos vegetales nos ensefia y nos muestra las propiedades que
tienen las plantas para el control de plagas, enfermedades y de abonos foliares
en algunas especies horticolas, ademas se presenta la identificacién, elaboracién
de anéalogos (extractos) de sustancias naturales activas, por medio de

metodologias artesanales elaboradas directamente en el campo.

Es importante saber que la produccién agricola utilizando solamente
sustancias quimicosintéticas, ha provocando trastornos y desequilibrio en los
sistemas de los microorganismos utiles para las plantas, produciendo asi
alteraciones genéticas. Es por ello que el conocimiento de las técnicas y
utilizacién de los extractos vegetales, es de suma importancia, ya que las plantas
han evolucionado juntamente con las plagas y enfermedades que atacan a los

cultivos horticolas y provocan dafio.

El presente trabajo tiene como finalidad presentar los resultados de ensayos
realizados en la finca experimental Villa Valeria, con relacién al efecto que
tienen las aplicaciones de compuestos organicos para la produccién horticola,
ademds poder sistematizar la informacidén de estos compuesto, dejando para la
posteridad un documento que recopila el trabajo de investigacion sobre este tema

en el campo.




3 MARCO TEORICO
3.1  MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 PLAGUICIDAS NATURALES.
Un plaguicida natural es el resultado de 1a mezcla de diferentes
materiales con caracteristicas repelentes (plantas, desechos, animales, otros) que

son usados por el hombre para controlar insectos plaga, enfermedades y

fertilizar plantas en forma natural (24).

Los insecticidas de origen vegetal son solo una fraccién pequeiia de los
insecticidas que se utilizan cada afio, pero merecen consideracién, ya que su
costo puede ser menor y a menudo son mds eficaces contra muchos insectos
dafiinos que no se combaten con éxito con los insecticidas de produccién
quimica industrial. Ademas la mayoria de ellos son relativamente poco téxicos
para el hombre y otros organismos, lo que contribuye a mantenerlos en uso.
Practicamente todas las plantas contienen o acumulan una variedad de
compuestos quimicos que no forman parte esencial de su metabolismo primario.
Estos se conocen como compuestos vegetales secundarios y tiene un papel
primordial como mecanismos de defensa contra otros organismos. - Entre estos
compuestos  secundarios figuran acidos fendlicos, terpenoides, esteroides,

alcaloides y cianuros organicos (3).

Las plantas son laboratorios naturales donde se biosintetiza una gran
cantidad de substancias quimicas orgénicas que contienen principalmente
Carbono, Hidrdgeno, Oxigeno y Nitrégeno. Sus diferentes combinaciones,
hacen que en la naturaleza se encuentren muchos productos naturales, algunos
muy simples y otros muy complejos. Por ejemplo el tabaco es de los
insecticidas vegetales mds antiguos, después del piretro Tenacetum
cinerariefolium {Asteraceae), que se utilizé en sus inicios, por un periodo de 38
afos, y por 40 aiios mas como preparado comercial (sulfato de nicotina), hasta

ser desplazado por el DDT (Dicloro Difenil Tricloroetano) (23).




Sin embargo en las dreas de agricultura de subsistencia, el tabaco siguid
utilizdndose en el combate de insectos. Ahora con la bisqueda de alternativas
bioracionales, resurge el tabaco como una opcidn al combate de plagas. EI
tabaco (Nicotina tabacum), el ajo (Allium sativum), el chile (Capsicum annum) y
la cebolla (Allium cepa) no son las unicas plantas que tienen propiedades
plaguicidas, se estima que hay mdés de 2,000 especies de plantas plaguicidas en
el mundo. Esto da al agricultor una gran oportunidad de experimentar

diferentes alternativas y a la vez aprovechar sus recursos locales (22, 23).

Es posible aprovechar las especies locales aunque no se conozcan sus
nombres comunes o cientificos, para elegir plantas con propiedades de
plaguicidas, se debe buscar las que presentan olores fuertes y las que no sufren
dafio por insectos. Las plantas que tienen olores fuertes, por ejemplo el ajo, la
cebolla, el ajenjo y el eucalipto son repelentes que sirven para alejar las plagas.
En un campo de cultivo daiiado muchas veces que observan ciertas plantas que
no sufren ataques por insectos. Es muy probable que estas plantas contengan

algin quimico repelente o venenoso (22).

Los principtos activos, generalmente se encuentran en mayor
concentracidn en determinada estructura vegetal, por lo que es importante usar
solo esta parte. Al respecto deben preferirse especies perennes a las anuales,
pues estas se encuentran disponibles por mas tiempo. Se puede emplear varias
partes de la planta para la preparacién de extractos organicos de cardcter

plaguicida, estas partes pueden ser (22):

a. Hojas
La mayoria de las recetas, se preparan con las hojas de la planta. Las
hojas son las partes mas faciles de aprovechar, debido a que abundan y por
lo general se encuentran durante cualquier etapa del afio. La mejor etapa
para cosechar las hojas, es cuando la planta estd en floracion, antes de que

tenga semillas, pero es posible cosecharlas en cualquier tiempo (22).




El método mas comun de preparar fas hojas, es dejarlas secar ( no en
el sol directo por que esto provoca disminucion del efecto plaguicida) y
molerlas, haciendo un polvo, o bien se puede utilizar las hojas en fresco

para realizar un extracto (22).

Semillas

Muchas veces [a semilla es la parte de la planta mis concentrada en
propiedades quimicas, ademas contiene aceites esenciales y otros
compuestos quimicos de cardcter natural. Por ejemplo las semillas a
utilizar pueden ser el mamey (Mammea americana), la anona (4dnnona sp),

higlierillo (Ricinus communis) y el Nim (dzadirachta indica) (22).

La preparacién de productos organicos naturales utilizando semillas de
plantas, es quitando la semilla de la fruta y dejarlas secar en un lugar cilido
y seco que no este expuesta al sol directo. Se muelen las semillas secas.
En el caso de la semilla de mamey, se puede usar polvo directamente sobre

la plaga, pero es mas comUn preparar un extracto con agua o solvente (22).

Fruta
La fruta de la planta de chile es bien conocida como plaguicida. A
parte de la fruta del chile (Capsicum annum), no existe mucha informacién

sobre el uso de frutas para plaguicidas botdnicos de otras especies (22).

Raices
Algunas plantas tienen la capacidad de acumular toxinas en sus raices,
por ejemplo €l madre del cacao (Glyricidia sepium), y la calabacilla

(Cucurbita foetidissima)(22).

Si la planta tiene una etapa durmiente, es ¢l mejor tiempo para cosechar
la raiz; si no hay etapa durmiente se cosecha cuando se va utilizar, se secan

en la misma manera que las otras en un lugar cdlido y seco y no en el sol

directo (22).
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e. Corteza y tallo

Se conocen pocas plantas que contienen propiedades plaguicidas en su
corteza o tallo, pero hay algunas, tan importantes como la Quassia sp., la
cancerina {Hippocratea excelsa) y el sauce (Salix babilonica). La viruta de
la Quassia es una amarga especie arboérea medicinal que se encuentra en los
mercados, es utilizada para el control de pulgones y otras plagas
chupadoras, los gusanos, los dcaros y algunos escarabajos o tortuguilias La
cancerina o matapiojo (Hippocratea excelsa) es una planta medicinal
arbustiva de enredadera, la parte que se utiliza de esta planta es la corteza
de la raiz, sirve para proteger granos almacenados. Debe evitarse el uso del

tallo, corteza y raiz o usar esta de los desechos de las carpinterias (26).

Ademas se puede decir que los extractos naturales botdnicos, se pueden
incluir como extractos vegetales de unas 70,000 plantas identificadas, y que
han sido investigadas aproximadamente 2,000 especies con propiedades

plaguicidas (19).

Dichos productos pueden constituirse como alternativas para el
agricultor los cuales pueden sustituir los productos quimicos-sintéticos que

hoy dia se utilizan en forma indiscriminada (15).

Segiin Munich, citado por Girdén,(10) dice que los productos botdnica
al igual que los quimicos sintéticos, no hacen diferencia entre especies de

insecto y son tdéxicos.

3.1.2 MODO DE ACCION DE LOS PLAGUICIDAS NATURALES

Las plantas son preventivas y no curativos, por lo que se deben usar
cuando la poblacién de las plagas, apenas se esta incrementando, o existan las
condiciones de incremento y no cuando el problema sea grave. Los plaguicidas
naturales actdan de varias maneras, esto se llama modo de accién, los cuales

pueden ser :



a) Repelentes: aleja la plaga con una sustancia desagradable que contiene la

planta.

b) Fago repelente: tiene un efecto que permite a la plaga comer pero se reduce

su capacidad de alimentarse hasta que s¢ muere de hambre.

¢) Veneno de contacto: mata a la plaga al tocarla, para que sea efectivo hay

que hacer contacto directo con la plaga.

d) Veneno estomacal: tiene un efecto toxico contra el sistema digestivo de la |

plaga, para que sea efectivo la plaga tiene que comer ¢l plaguicida.

e) Otras formas: Algunos compuestos vegetales tienen un efecto esterilizante,
interfieren con la oviposicién o impiden el desarrollo de las larvas. También
se conocen plantas con efectos atrayentes, que se siembran alternando con

los cultivos que se desea proteger (22,23).

3.1.3 PROBLEMAS QUE NOS CAUSAN LOS PLAGUICIDAS QUIMICOS.
a) Suelo: |
Los plaguicidas causan pérdidas de fertilidad del suelo por que
eliminan organismos y microorganismos que viven en el suelo y que son
beneficiosos para la fertilidad de la tierra, como son: las bacterias,

lombrices y otros (24 ).

b) Personas:

En el momento de su wuso pueden causar intoxicaciones o
envenamientos agudos y en algunos casos la muerte. Normalmente los
venenos se van almacenando en la grasa del cuerpo y producen un
envenenamiento lento que se presenta con el tiempo tanto en las personas
mismas como en su descendencia, por ejemplo: abortos, cdncer,

deformaciones en el cuerpo. Asi también se pueden presentar como una

intoxicacidén crdnica (24).




¢} Elagua:

El agua puede contaminarse con los plaguicidas quimicosintéticos de
la siguiente manera: cuando fumigamos y se hace cerca de las fuentes de
agua (rios, lagos y manantiales); ademas Ia lluvia arrastra los venenos hacia
las fuentes de agua. También los plaguicidas se filtran con el agua de lluvia

a los mantos subterraneos (24).

d) El aire:
Algunos plaguicidas se evaporan y contaminan el aire. Cuando los
plaguicidas quimicosintéticos se aplican con bomba o se aplican en avion,
pueden ser llevados por el viento a otros cultivos y de esta forma también se

contamina el aire (24).

3.1.4 PERSPECTIVAS DE LA AGRICULTURA ORGANICA

La agricultura orgédnica no se puede considerar solamente una moda ya
que hay una serie de corrientes que permiten ampliar las perspectivas de su
desarrollo. En el futuro inmediato existirda mayor conciencia en la poblacion

para cuidar y manejar los recursos naturales renovables de forma sostenible (3).

También se encuentra el impulso del enfoque holistico que caracteriza a
la agricultura organica, contrasta con la vision atomistica actualizada, por lo que
dejara abierto la participacién de profesionales, técnicos, agricultores o

productores y de las comunidades en general (3).

La agricultura alternativa es un término genérico que abarca
denominaciones como agricultura organica, bioldgica, natural, ecolégica o
permacultura. La denominacion mas conocida en nuestro medio es la de

agricultura organica (27).

En general, la agricultura orgénica es una forma de produccién sostenible

que minimiza el uso de insumos externos, como la clase y cantidad de

fertilizantes y plaguicidas usados (27).




Hace ¢énfasis en la planificacion a largo plazo del manejo del suelo, en la
diversificacién de la produccién agricola y en la conservacién del ambiente.
Hace uso de informacién técnica sobre los cultivos, asi como sobre practicas
culturales, tradicionales y modernas. La agricultura organica se define como el
sistema de produccidn que integra aspectos agrondmicos, econdmicos,
ecolégicos y sociales. En ese sistema se utilizan insumos agricolas naturales
que mantiene la diversidad vegetal, animal, asi como la fertilidad y salud del
suelo, promueve la conservacién de la biota y que finalmente minimiza el

impacto ambiental (1,3).

La finalidad de la agricultura orgdnica, es la produccién de alimentos de
buena calidad a través de técnicas no contaminantes para el medio ambiente,
haciendo un uso intensivo del flujo de energia solar y minimizando los insumos

externos (3).

Mientras que la agricultura convencional persigue los mayores
rendimientos econdémicos en el menor tiempo posible, la agricultura orgéanica se
basa en la produccién que permanece estable a largo plazo, con lo cual la
fertilidad del suelo, la biodiversidad y los recursos locales son valorados,
preservados, fomentados y utilizados, manteniendo asi su viabilidad econdmica

de una forma Sptima (2,23). :

3.1.5 INTERACCION INSECTO PLANTA

Las plantas son laboratorios naturales donde se biosintetizan diversas
substancias quimicas, las cuales tiene diferente actividad bioldégica, dentro o
fuera de ella. En una apreciacion superficial de la historia natural, se puede
saltar que las primeras especies vegetales, relativamente simples en su
composicién, contenfan pocas substancias a diferencia de las especies actuales,
donde la sintesis de substancias secundarias es mds completa y por lo tanto

producen mayor cantidad de aleloquimicos (21).
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Esto indica que con la evolucidn vegetal, los compuestos secundarios
también cambiaron, principalmente los relacionados con los mecanismos de
defensa. En esta evolucidn diversos factores tuvieron un efecto significativo,
entre estos el mas importante fue la presiéon ejercida en las plantas por los
insectos fitéfagos, lo que generé un cambio quimico, que resulto directamente

proporcional a la especificidad del herbivoro sobre la hospedera (22).

De esta manera, en la actualidad existe una relacidn estrecha entre ciertas
especies de fitéfagos y de plantas, resultando en un nivel relativo de coevo
lucidon en el que un cambio en una parte origina una adaptacidon en la otra. Asi,
existen en la naturaleza multiples niveles de coevolucién entre estos dos grupos
de organismos mas numerosos en el planeta. De manera general puede
contemplarse que en estas interacciones la alimentacién intensa y continua de un
insecto sobre una especie vegetal, obliga a esta a realizar cambios en sus
procesos quimicos, como una reaccién a la presion ejercida por el fitéfago

(16,9).

De modo que el nivel de evolucion de las plantas, asi como la presién de
seleccion ejercida por los insectos fitéfagos, indica que existen tantos
laboratorios de compuestos naturales como especies vegetales. En este sentido
son numerosas las substancias vegetales producidas en estos laboratorios
fotoquimicos, de manera que en la busqueda de nuevas moléculas insecticidas,

este acervo natural resulta de singular importancia (9).

3.1.6 EXTRACTOS VEGETALES CON PROPIEDADES UTILES A LA
AGRICULTURA

a. Insecticida natural
Muchas plantas tienen un mecanismo de proteccion natural, mediante el
cual pueden repeler o defenderse contra las plagas. Ciertos tipos de
plantas producen sustancias que repelen los insectos o son toxicas para los

mismo (23).




Por ejemplo el drbol de Nim (dzadirachta indica) contiene sustancias
activas de esta naturaleza, que pueden obtenerse y elaborarse con facilidad

para un insecticida natural (15).

Segan ~Rodriguez,(22) dice que las plantas han evolucionado
simultineamente con los insectos que se alimentan de estos, por lo que hoy
sc tiene una relacidon cercana entre ciertas especies vegetales e insectos.
Con principio ecolégico, esto marca un equilibrio en la naturaleza, pero
cuando las especies vegetales se aislan de su medio natural y se empiezan
a explotar comercialmente por el hombre, se inicia un desequilibrio de los

niveles de estabilidad natural.

Esto es, los insectos en relacion natural con las plantas hospederas,
cuando estas se cultivan en 4reas agricolas extensas estin en mayor
poblacién y el numero de insectos aumenta en relacidén a la cantidad de

plantas o alimento disponible (6).

Existen plantas que contiene sustancias con efectos plaguicidas, sea
nematicidas, fungicidas o insecticidas. Estas plantas pueden disminuir la
cantidad de ciertos nematodos, hongos o insectos. En caso de emergencia
podemos utilizarlas pero siempre tenemos que ver su uso como un remedio
temporal, ya que su uso intensivo nos impedira crear el nuevo equilibrio

biolégico (1).

Bisqueda de Fitoinsecticidas

En la investigacidon realizada en fos ultimos afios en México sobre
insecticidas naturales, se han evaluado aproximadamente 500 especies
vegetales de diferentes formas bioldgicas y de diversas zonas ecoldgicas.
Como extractos acuosos al 5.0% (5 gr. del vegetal en 100 ml de agua) se
han realizado bioensayos con infusién y macerados, contra gusano

cogollero del maiz (Spodoptera frugiparda) (20).




Mientras que como polvo vegetal finalmente molido, estas especies se

han evaluado contra el gorgojo pardo del frijol Acantnoscendes ootectus, el
gorgojo pinto del frijol Zaprotes subfasciatus el cual es el barrenador de

mayor importancia en granos (20).

e Abono Organico
Segiun Velasquez, (27) como habitantes de la tierra tenemos que
convertirnos en sus cuidadores, debemos amarla y respetarla, de esto es

capaz unicamente la agricultura organica y nosotros mismos.

La agricultura convencional envejecié precozmente a la tierra,
saqueandola y auto eliminando a sus descendientes hasta matarla con sus

nuevas tecnologias, venenos, fertilizantes, semillas programadas. (7).

3.1.7 PLANTAS CON PROPIEDADES INSECTICIDAS:

En este contexto, ¢l hombre compite con numerosas especies de insectos
herbivoros, a las cuales desea eliminar, sin pensar que estas desempefian un
pape! importante en nuestro ecosistema y que se debe buscar las formas
adecuadas de convivencia, sin alterar el medio con insecticidas quimicos. Como
es evidente, el conflicto se genera en el momento de que tanto los insectos como
el hombre, deben alimentarse de los mismos. Pero en esta lucha los insectos

tienen ventaja por que han definido su especificidad a través del tiempo (23).

Es estudio de los metabolitos secundarios, pueden explicar como convivir
con los insectos y como manejar la relacion insecto-planta a nuestro favor; y de
manera que en cuanto podamos manejar estas substancias estaremos en la mejor
posicion de definir el nivel de participacién de los insectos herbivoros en este
universo ecoldgico. La utilizacién de plantas con propiedades insecticidas no es

un aspecto nuevo, puesto que su uso era comun hasta el empleo de insecticidas

organosintéticos (22).




Su resurgimiento como método de combate de insectos se fundamente,
actualmente en que se requieren mofléculas nuevas que ayuden a manejar la
resistencia de los insectos a los insecticidas convencionales, y que ademads estos

compuestos no contaminen el medio ambiente (9).

Segin Lagunes, y Rodriguez (16}, dicen que las primeras plantas

utilizadas por sus propiedades insecticidas fueron las siguientes:

Cuadro 1: Descripcion de plantas con uso insecticida.

NOMBRE DE LA PLANTA FAMILIA

Nicotina tabacum Solanaceae

Ryania speciosa Flacuortiaceae

Schoencaulon oficinale Liliaceae

Chrysantpemum cinerariaefolium Asteraceae

Derris spp Fabaceae

Lonchocarpus spp Mimosaceae

Fuente: Rodriguez Herndndez (21)
Estos tdxicos vegetales dejaron de usarse por el descubrimiento y

posterior aplicacién intensa, del Dicloro Difenil Tricloretano (DDT), el cual
resulta mas efectivo y mas barato. Tiempo después los compuesto secundarios de
Physostigma venenosum sirvieron como modelo para sintetizar los actuales
carbamatos. Similar acontecimiento se registré con las piretrinas extraidas de C.

Cinerariaefolium, de donde se obtuvieron los insecticidas piretroides (3,15).

3.1.8 FORMA DE UTILIZACION DE LOS COMPUESTOS NATURALES EN
LAS PLANTAS CONTRA INSECTOS.
En el combate de insectos se ha obtenido mucha informacién del uso de
plantas. Es comun sefialar que tal planta es mds atacada que otra; que dentro de
un 4rea de cultivo algunas plantas fueron menos dafiadas; que determinada

especie de insecto prefiere tal especie de planta (22).
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Se dice ‘que otra de las formas de utilizacién de estos compuestos
naturales, es su extracciéon de la plantas y la posterior aplicacién en otras
especies de plantas, para provocar una confusién quimica que ayude finalmente a

proteger a estas contra el daiio de insectos (23).

En esta actividad queda aun mucho por realizar y ademas por explicar
desde el punto de vista entomoldgico y agroecoldgico. Este método de combate
de insectos empieza a ganar adeptos por la contaminacién de insecticidas, el
desarrollo de resistencia de los insectos a los productos quimicos, a la biusqueda
de nuevas estrategias para la disminucién de las pobléciones de plagas y la
practica de métodos autoctonos en la fitosanidad de nuestra agricultura de
subsistencia; a esta Gltima, se estimula al agricultor a conocer su propio
ecosistema, al buscar plantas insecticidas que le ayuden a resolver sus propios
problemas entomolégicos. En el transcurso de los tiempos se han realizado
andlisis de los compuestos naturales, para poder conocer las posibles sustancias
quimicas contenidas en la planta; estas pruebas se han ejecutado en dos areas

que son (5,23):

a. Pruebas de laboratorio con plantas insecticidas:

Con respecto al uso de plantas insecticidas en forma de polvos y
extractos acuosos se ha estado trabajando desde 1981 en el centro de
Entomologia y Acarcologia del Colegio de Postgrado de la Universidad de
Chapingo y se han efectuado pruebas bioldgicas de aproximadamente 500

especies vegetales (23).

Los productos de plantas con propiedades insecticidas generalmente no
son persistentes y su deterioro es muy rdpido por ser productos naturales, lo
cual hace que su efectividad sea muy corta. Debido a esto, su afecto de
accién insecticida debe explotar su especialidad en los insectos, para

estructurar un mejor método de combate (23).



b. Pruebas de campo con plantas insecticidas:

Pedraza y Albarran (20), en investigaciones realizadas en Tlatlaya,
estado de México, indican que los extractos acuosos vegetales de cancerina
(Hippocratea excelsa) y alfombrilla (Alchemilla procumbens), después de
dos semanas de aplicacidn, resultaron més efectivos que la aplicaciéon del

insecticida contra el gusano cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda).

En estudios en al Chontalp, Tabasco, anota que las plantas de maiz
tratadas con aroma anona (Annona squamosa), tabachin (Caesalpina
pulcherrima) 'y chechen (Metopium brownei) proporcionaron mayor
rendimiento que el testigo, cuando se asperjaron las plantas contra el

gusano cogollero del maiz (Spodoptera frugiperdaj(23).

La investigacién de un compuesto orgdnico natural, comienza con la
determinacién de un problema y concluye con la publicacién de los
resultados obtenidos. La determinacion de un problema es el resultado de

una interaccidon entre:

1. Los conocimientos previos del investigador, los cuales provienen
principalmente de su educacién formal y profesional y de su

experiencia en la investigacion
2. Las observaciones que lo conducen a interesarse en un problema dado,

3. La capacidad de comunicacidén, arte que incluye la habilidad de
intercambiar ideas con colegas o de adquirirlas por medio de

informaciones publicadas (23).

Una de las cosas importantes que debemos conocer en todo proceso de la
produccién y uso de plaguicidas naturales es el manejo. El cual consiste en los
cuidados que debemos de tener en el momento que producimos y cuando lo

aplicamos en los cultivos para evitar riesgos que nos puedan quitar la vida (24).




3.1.9 EFECTO DE LOS EXTRACTOS BOTANICOS

Por lo general ninguna de las especies vegetales insecticidas tiene la
misma actividad fulminante (Nock down) que los insecticidas organosintéticos.
Por esto que la poblacion de insectos no se disminuye rapidamente con

insecticidas fabricados de plantas (10).

Los efectos que causan los insecticidas naturales obtenidos de plantas son

los siguientes:

a. Avyudan a prevenir enfermedades

b. Causan repelencia en larvas y adultos

c. Inhiben la alimentacién

d. Reducen la movilidad del intestino, inhiben la formacién de quitina
e. Bloquean la muda en ninfas y larvas

f. Inhiben el crecimiento y el desarrollo

g. Toxicos para larvas y adultos

h. Interfieren en la comunicacion sexual y en la cupula

-
.

Inhiben la oviposicién

! j.  Esterilizante en adultos (15).

Podemos decir que los plaguicidas naturales son sustancias que se extraen
de plangas en forma natural, por lo tanto no daiian ni destruyen el medio
ambiente ni los animales ni microorganismos que ayudan en forma mutua a

realizar algunos procesos fisioldgicos a las plantas (24).

Como se observa la gran mayoria de los efectos son fisioldgicos, por lo
que el insecto tiene que adquirirlos a través de su alimentacidon. La
funcionalidad del sistema neuroendocrino de los insectos depende de la
nutricién. De manera que las sustancias secundarias de las plantas que

funcionan como repelentes, antialimentarias o toxicas, pueden interferir en el

control hormonal del crecimiento y desarrollo de los insectos (23).




El descubrimiento de las hormonas juveniles se¢ dio en la chinche
(Phyrrnocoris apterus), las cuales al ser transportadas en cajas de petri, con
periédico, de un laboratorio a otro, en lugar de pasar la ninfa de quinto instar al

adulto pasaba a sexto v otras hasta séptimo (14).

Luego se encontré que el papel periédico venia de algunas confieras y
que la madera tenia una sustancia [lamada rabavlona que ocasionaba estos
efectos. Después estas substancias se encontraron en otras plantas pero no se le
encontrd aplicabilidad préactica puesto que prolongaba el estado inmaduro de los
insectos precisamente el estado biolégico que causa mayor dafio a la agricultura.
El modo de acciéon de las hormonas del crecimiento consiste en inactivar el
cuerpo alado de los insectos responsables de la secrecién de la hormona juvenil

(1,15).

3.1.10 LA METODOLOGIA FITOQUIMICA:

El aislamiento, la identificacion, sintesis y elaboracién de andlogos de las
substancias naturales activas bioldgicamente, es una metodologia fotoquimica
comun por las instituciones interesadas en nuevas moléculas. En general el
producto final obtenido dista de ser igual al compuesto que fue tomado como
base, se fue modificando para aumentar su actividad bioldgica, su persistencia y

su espectro de accién principalmente (16).

En este sentido, esta linea de aprovechamiento de los recursos naturales,
presentes en el mismo agroecosistema donde se tienen problemas entomolégicos,
significa una respuesta que la misma naturaleza dispuso a través del tiempo.
Esta disponibilidad significa una solucién al combate de insectos para 4reas
donde se practica la agricultura de subsistencia. Asi como también ayuda al
manejo de plagas en la agricultura orgdnica por ser substancias naturales no
persistentes y que no contaminan. Y es precisamente esta Gltima caracteristica
que ha hecho que los insecticidas naturales tengan gran uso en una década de

plena conciencia ecologica (16).
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3.1.11 CONTROL DE PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS EN LA
AGRICULTURA ORGANICA.

En la agricultura orgédnica se da bastante énfasis la armonia existente
entre todas las criaturas y vegetales que se encuentran sobre la faz de la tierra.
Realmente aun los insectos considerados plagas perjudiciales y las plantas
tratas, como malezas, cuando viven dentro del limite ecologico equilibrado, no
perjudican en principio la vida de otros seres, manteniendo un equilibrio

ecolégico armonioso (6).

Por lo anterior, una explosién de insectos o un brote grave de
enfermedades en los cultivos, son considerados como una forma buscada por la

naturaleza de alerta sobre la ruptura del equilibrio ecoldgico (15).

Bajo esta 6ptica, el control de plagas y enfermedades en la agricultura
natural, se basa en la preparacién del suelo adecuado para desarrollar plantas
sanas y vigorosas. Se considera por lo tanto de suma importancia las medidas
preventivas ecolégicas que impidan la proliferacién de plagas y enfermedades.
Algunas practicas que vienen siendo estudiadas en relacién con el control de

plagas y enfermedades basindose con la agricultura sostenible, las cuales son:

a. No debe ser incorporado al suelo materiales organicos no descompuestos.
Estos materiales producen gases de acidos orgdnicos y amoniaco que

perjudican las raices de los cultivos.

b. Realizar la siembra durante el periodo mas favorable. Si la siembra fuera

realizada en la época justa, las plantas creceran sanas y vigorosas.

¢. Evitar la siembra en épocas de gran proliferacién de plagas, con base en los

estudios previos de su biologia.




d. Uso de extractos vegetales, para ser mas cficiente ¢l control de plagas en

cultivos agricolas (22).

3.1.12 DISTRIBUCION Y SOLUBILIDAD DE PRINCIPIOS ACTIVOS DE
LOS EXTRACTOS VEGETALES.

Los principios activos gencralmente se encuentran en mayor
concentracion en determinada estructura vegetal, por lo que es importante usar
solo esta parte. Al respecto deben preferirse las especies perennes a las
anuales, pues estas se encuentran disponibles por tiempo. En relacion con la
estructura vegetal debe preferirse el fruto cuando este tenga los principios

activos y en orden de importancia el follaje (14).

Debe evitarse el uso del tallo, corteza y raiz o usar los desechos de las
carpinterias. Existe una dinamica en la concentracion de los principios activos
insecticidas en el tiempo, la cual esta acorde con los periodos estacidnales y

fases de crecimiento de la planta (14).

Esto no se conoce para la mayoria de las plantas plaguicidas, por lo que
debe de observarse continuamente las respuestas de toxicidad en campo. Su
conocimiento hard que se utilice racionalmente el recurso, cortindolo en el
tiempo que sea mds téxico. Su desconocimiento hard que se haga mal uso del
recurso y por ende se desprestigie este método de proteccidn, al usar el vegetal

cuando no tenga sustancias toxicas (22).

Los principios activos pueden ser solubles o insolubles en agua. En este
sentido debe de preferirse a los hidrosolubles o mas polares debido que el agua
es mas facil de conseguir que el alcohol, acetona o hexano entre otros. Ademas
esto permitird que se trabaje con las substancias menos persistentes en el

ambiente (23).




Los compuestos quimicos de las plantas son utilizados como preventivos

y no curativos por lo que se deben usar cuando la poblacién de la plaga apenas
se esta incrementando o existan las condiciones de incremento v no cuando el
problema sea grave. No se debe aplicar sin ningin fundamento. Dentro de las
plantas y frutos existen compuestos quimicos, que se pueden utilizar para el
control de plagas, como por ejemplo tenemos el caso del fruto de la planta de
Chile (Capsicum sp) que contiene el compuesto conocido quimicamente como

Capsaicin (C3H37NO;3) con un peso molfar de 305.40 (17).

La composicion molecular es de 70.78% de Carbono, 8.91% de
Hidrdgeno, 4.59% de Nitrégeno y 15.72% de Oxigeno, este compuesto segin el
manual MERCK, dice que se encuentra principalmente en varios frutos de las
especies de Capsicum y de Solanaceas. La Capsaicin es un irritante poderoso y
se comprobd por que fue administrado en humanos, causando un fuerte dolor,
ademas ha sido experimentado en animales. Otro de los principales compuestos
quimicos que se han encontrado en plantas es la Allicin el cual es un ester, que
presenta una formula de CgH,408S;, su peso molecular ¢s de 162.27. Presentado
el compuesto un 44.41% de Carbono, 6.21 de Hidrégeno, 9.86% de Oxigeno y
39.52% de Azufre (2,17).

Segin anotaciones de Caballito citado por el Manual MERCK (17), dice
que es principio antibacterial del ajo (4//ium sativum), que pertenece a la familia
de las Lilidceas. Es un liquido amarillo con un verdadero olor a ajo. Es un
compuesto miscible en agua, éter, alcohol y benceno, es un liquido acido estable

y se usa como antibacterial.

Segin Nasseh, citado por el manual MERK (17), expone que los efectos
que provoca el | ajo en los insectos son : de repelencia, inhibicién de la
alimentacion e inhibicién del crecimiento. También se dice que la aplicacion de
los preparados de ajo debe hacerse por la mafiana, muy temprano, o en las horas

anteriores o posteriores a la puesta del sol, cuando este no este fuerte.



Pero s1 la tierra esta mejada, se puede aplicar a cualquier hora. También
se expresa que el periodo de proteccion del ajo es de 4 a 13 dias, después de la

aplicacidn y dependiendo de la dosis utilizada (5).

Varios de estos compuestos se ha utilizado en la agronomia orgénica, que
han servido para proteger a las plantulas del Camping off se sugiere regarlas
preventivamente con un macerado de 50 gramos de flores de Manzanilla
(Matricaria chamomilia), en un litro de agua fria. Las flores deben reposar en el

agua por dos dias, debiendo agitar cuatro veces al dia (1).

Del mismo modo se puede mencionar la anonacina (C;sHg40O7) extraida de
la corteza del tallo de la Annona densicoma, el alcaloide anonaina presente en
Annona cherimola y la asimicina (C;;Hgs07), la cual es una acetogenina y se

obtiene de la semilla de Annona cherimola y Annona squamosa (14).'

3.1.13 ABONOS ORGANICOS Y LA ABSORCION FOLIAR

Los abonos organicos disueltos se obtienen atacando residuos organicos
diversos como acido sulfiirico y aiiadiendo otros productos tales como fosfatos
naturales, amoniaco, urea, cloruro de potasa, etc. En los érgano-minerales no
héy ataque con acido sino mezcla con productos orgdnicos, tales como residuos
de pescado, carnes, tortas. Estos compuestos son utilizados particularmente en
cultivos horticolas, arboles frutailes y viiedos. La fertilizacién orgédnica, se debe
considerar con un elemento fundamental en el desarrollo y crecimiento de los
cultivos, este papel ha sido rebajado a planos inferiores de importancia, ya que
dentro del manejo moderno de la agricultura y en la vida del suelo, los macro y
microorganismos, como la utilizacién de compuestos vegetales se han dejado de
considerarse como basico, dentro de los planes de fertilizacién de una

agricultura convencional (8, 27).



Segun Elber citado por Urrutia (27), afirma que la absorcion foliar,

incurre en un proceso de penetracién y absorcidn a través de las hojas, los
cuales fueron conocidos en la década de los afios 1950 con el uso de radio

1sotopos y con el desarrollo de técnicas de laboratorio.

También se indica que al igual que en el caso de la absorcién por via
radical, Unicamente penetran en la planta materiales disueltos. La cuticula
misma se dilata al absorber agua y se vuelve parcialmente permeable a la

difusion de sustancias disueltas (27).

Se menciona que por largo tiempo se asumid que los nutrientes aplicados
al follaje, penetraban a las hojas solamente, a través de los estomas, hoy se sabe
que no obstante los estomas juegan un papel importante en la asimilacion de los

nutrientes por la hoja. (27).

También existen otras vias de penetracidon y estos son los ectodesmos,
cavidades microscépicas delas paredes celulares y de la cuticula, las cuales se

extienden hasta la parte exterior de la hoja (7,8).

3.1.14 ALGUNAS TECNOLGIAS AGRICOLAS CAMPESINAS APROPIADAS.

1. Abono Foliar Multi mixto.

De acuerdo a la Universidad Rafael Landivar (26), en Quetzaltenango
en su documento de Tecnologias Apropiadas Campesinas, afirma que el
abono foliar Multimixto, es un extracto vegetal que resulta de la mezcla de
hojas de aliso (4d/nus sp.), con hojas de Satico negro (Sambucus mexicanus)
y hojas de Hierba mora (Solanum sp), a razén de 0.91 kilogramos de cada
uno, mezcladas todas con 375 centimetros cubicos de orina de ganado

vacuno y utilizando como material complementario, agua.




Segun andlisis realizado, su ingrediente activo es la Cambushina,
ademas que los cuatro ingredientes o materias primas se encuentran
comunmente en el terreno del agricultor o en areas cercanas al mismo, lo

que facilita el uso de la tecnologia campesina (16).

Abono orgédnico “Purin”,

- Este abono formado por las deyecciones liquidas de los animales, que
se retienen en recipientes. Por lo general esta compuesto de orina sin
diluir, fermentada a la que se le ha afiadido, paja, excrementos solidos,
residuos vegetales, etc. Ademds se puede decir que este producto no lleva
ningln tipo de preparacién solamente la recoleccién del purin a través del

canal recolector y conducido al deposito, para luego poder ser aplicado

(26).

El Chiltepol.
Es un compuesto orgénico en el que se necesita Chile Porrén (Capsicum
sp), ajo (Allium sativum) y de material complementario agua. Este extracto

es utilizado para el control de poblaciones de pulgones, los cuales son

abundantes (25).

El Apazotel

Es un compuesto donde se utiliza apazote (Chenopodium ambrosoide),
Ruda (Ruta graveolens) y agua como material complementario. Es un
producto que es utilizado como insecticida de contacto el cual se han
obtenido buenos resultados en el control de plagas como pulgones, chinches

y la palomilla de la papa (25).

El Salixol
Para preparar este compuesto orgdnico se utiliza cdscara de raiz de
sauce (Salix sp), es un compuesto que se utiliza como un desinfectante del

suelo, en el cual ha logrado controlar hongos en forma satisfactoria (26).

PROPIEDAD DF LA UMIVERSD
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3.2 MARCO REFERENCIAL.
3.2.1 UBICACION GEOGRAFICA, ADMINISTRATIVA Y ACCESO

La finca experimental Villa Valeria se encuentra en una altitud que varia
entre los 2,000 y 2,025 msnm, sus coordenadas son 15°02°12” Latitud Norte y
90°07°01" Longitud Oeste, segiin meridiano de Greenwich. Presenta relieves
ondulados a inclinados con elevaciones entre 1,200 y 2,100 msnm. En grandes

areas el declive no es mayor del 15 % (13,10).

La finca experimental “Villa Valeria” se encuentra localizada al nor-
occidente del pais; en el municipio de Santa Cruz del Quiché, del departamento
de El Quiché, a una distancia de 168 Km. desde la Ciudad Capital. El acceso a
la finca es por medio de la carretera que conduce al municipio de San Antonio
Ilotenango, recorriendo un kilémetro de distancia del parque central de la

cabecera departamental de E] Quiché (10).

3.2.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

El clima es templado con invierno benigno, himedo con estacion seca
bien definida. La temperatura media anual es de 15.4°C con méixima de 21.8°C y

una minima de 9.7° C (27).

La precipitacion media anual es 1386 mm y los meses de mayor
precipitacion van de mayor a octubre {mayor de 100 mm) La humedad relativa
puede variar entre 71% en los meses de abril y 87% en el mes de septiembre, con
media anual de 80%(2). La finca “Villa Valeria” se encuentra dentro de una zona
de vida de bosque himedo montano bajo Sub-Tropical (BH-mb). Esta zona se

caracteriza por precipitaciones que varian de 1057 a 1686 mm, con una

biotemperatura entre 15°C - 23°C y comprende altitudes de 1,500 a 2,400 msnm
(13,4).




3.2.3 CONDICIONES EDAFICAS

Los suelos de la finca pertenecen a la serie Quiché, se caracteriza por ser
profundos, bien drenados, desarrollados sobre cenizas volcanicas pomaceas

finamente, cementada en un clima himedo-seco, relativamente templado (29).

Estan asociados con muchos suelos, pero generalmente es con los suelos
de serie Patzité y Sinaché. El suelo superficial se encuentra a una profundidad
cercana de 0.20 m. es franco arcillo arenoso, fiable de color café oscuro. La
estructura es granular fina; la reaccidon del suelo es de fuerte a medianamente

acida y con pH de 5.3 (29).

El subsuelo, se encuentra a una profundidad de 0.5 m. es arcilla fiable
café rojiza oscura que esta dura cuando esta seca. La estructura es cubica, la

reaccion es de mediana a ligeramente dcida, pH alrededor de 6 (29).
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4, OBJETIVOS

4.1 GENERAL
Describir las técnicas de preparacion, utilizacion y efecto de extractos
vegetales con propiedades insecticidas, y de abono foliar empleados en el

cultivo de brocoli (Brassica oleracea var. [tdlica), en la Finca Experimental

Villa Valeria, Santa Cruz del Quiche.

4.2 ESPECIFICOS

5.2.1 Describir la preparacién y aplicacién técnica de extractos vegetales
utilizados para el control de plagas y como abono foliar en €l cultivo de brécoli
(Brassica oleracea var. Itdlica), horticolas en la Finca Experimental Villa

Valeria.

5.2.2 Determinar el efecto de extractos vegetales, con propiedades insecticidas y
de abono foliar, aplicados a plantas de brécoli (Brassica oleracea var. Italica)

en el drea de investigacidon de la Finca Experimental Villa Valeria.

5.2.3 Identificar el principal ingrediente activo de los extractos vegetales de
Allium sativum y Capsicum annum con propiedades insecticidas aplicados en
brocoli (Brassica oleracea var. Italica), en ensayos establecidos en el area de

investigacion, en la Finca Experimental Villa Valeria.
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5. METODOLOGIA
5.1 LOCALIZACION

La presente informacién fue recabada de experiencias de campo en
investigaciones realizadas en la Finca Experimental Villa Valeria, la cual se
encuentra a una altura de 2,025 metros sobre el nivel del mar, a una latitud de
15°02712” norte y de 91°07°01” de longitud oeste, con respecto al meridiano de
Greenwich. Esta finca esta ubicada especificamente en el Municipio de Santa
Cruz del Quiche, a un costado del Hospital Nacional del Municipio de El

Quiche.

Es una finca que es utilizada para la realizacidon y ejecucion de proyectos
tanto productivos como de investigacion del Instituto Adolfo V. Hall, la zona de
vida de templado himedo subtropical, con una estacién seca bien definida,

alcanzando temperaturas promedio anual de 15.4°C.

5.2 OBTENCION DE LA INFORMACION

5.2.1 INFORMACION DE CAMPO

Para la obtencién de los resultados de las investigaciones realizadas sobre
evaluaciones de extractos vegetales ejecutadas dentro del drea de la finca Villa
Valeria, fue necesario revisar y recopilar la informaciéon de los documentos
elaborados en su momento, vy donde se encuentra escrito los resultados de las

evaluaciones que se ejecutaron para dichos proyectos.

Ademas fue necesario agregar y actualizar la informacién proporcionada
per los agricultores que cultivan en terrenos aledafios a la finca; sobre el
conocimiento de la utilizacidn de extractos vegetales en el control de plagas y/o

fertilizantes foliares, asi mismo se actualizaron algunos datos de la informacidn
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obtenida, pues constantemente se realizan estudios de seguimiento vy
revalidacidn de los ensayos de campo.

También se entrevisté a los trabajadores de campo de la finca, con el
objeto de poder transferir la tecnologia en forma reciproca; y para obtener mas

informacidn sobre extractos vegetales.

5.2.2. TOMA DE MUESTRAS PARA ANALIZAR EN LABORATORIO

Para el andlisis de laboratorio fue necesario tomar muestras y asi poder
conocer la cantidad presente de ingrediente activo principal, en cada solucion de
extracto vegetal. Para esta fase, se realizé andlisis a dos extractos vegetales
diferentes, tomando muestras las cuales se enviaron a un laboratorio quimico;

las muestras fueron tomadas de la siguiente manera:

5.2.2.1 Chiltepol:

Este compuesto es utilizado como un insecticida con la capacidad
de ser un repelente y poder controlar poblaciones de pulgones,
tortuguillas, chinches. La forma de preparaciéon y poder obtener la
muestra para el anilisis de laboratorio, fue de la signiente manera; se
peso una libra de chiltepes maduros (Capsicum annun), luego se colocod
un litro de agua dentro de un recipiente con capacidad para dos litros; y
se puso al fuego con la libra de chiltepes. Este extracto vegetal se dejo
hervir por cinco minutos y se esperd que se enfriara para poder tomar
una muestra de 500 ml, para ser analizada en el laboratorio. La
muestra se colocd en un frasco de vidrio debidamente etiquetado,
esterilizado y se envié al laboratorio quimico llamado Servicios

Quimicos.

5.2.2.2 Ajin.
El ajo (4llium sativum), es una alternativa al quimico, para

proteger las plantas contra insectos, dcaros, bacterias, nemitodos y




algunas veces a funcionado como funguicida. El ajo (Allium sativum),
fue usado como extracto acuoso v la forma de obtener la solucion de
este compuesto organico fue de la siguiente manera:

Diez dientes de ajos (A/lium sativum) de aproximadamente 2.3
centimetros de largo, se cortaron en trozos pequefios v se dejaron

reposar durante 12 horas en un recipiente que contenia dos litros de

agua.

La solucién fue filtrada utilizando un tamiz de | milimetro de
grosor, la idea es de no dejar pasar residuos vegetales en el compuesto.
De esto se extrajo 1,000 ml de la solucién, se envase en un recipiente
de vidrio esterilizado y se etiqueto debidamente, y se envid al

laboratorio par ser analizada.

5.2.3 MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO.

Al cultivo de brécoli (Brassica oleracea var [talica), que fue donde se

aplicaron los extractos vegetales, se le did un correcto manejo agrondémico,

siendo este:

L

Se utilizo pilén de la variedad maratén, los cuales fueron comprados en
pilones de antigua, con el fin de obtener uniformidad en la plantacién en

cuanto a tamafio y sanidad de las mismas.

El suelo fue preparado con el paso del arado y luego al momento de pasar la
rastra se aplicaron 200 kg/ha de broza de encino (Quercus sp), para luego
aplicar abono organico en una relacidén de 227 kg/ha, ¢l abono que se aplicé
fue gallinaza, 5 dias antes de trasplantar los pilones de brécoli (Brassica

oleracea var ltalica).




Al momento del trasplante se humedecieron los pilones en una solucién de
pentacloro nitro benceno (PCNB), para evitar problemas de enfermedades
fungosas en el tallo y raiz.

La fertilizacion al sueclo se realizdé dos veces, aplicando en la primera una

mezcla fisica conteniendo 15 partes de Nitrégeno, 15 partes de Fésforo, 15

partes de Potasio, esto se realiz6 a los 15 dias de trasplantado, aplicando 92
kg/ha, y la segunda se aplicd a los 35 dias después de trasplantado,
utilizando la formula especial numero Il que se compone de 37 partes de
Nitrdégeno, 10 partes de Potasio, 0.5 partes de Boro y elementos menores

esta formula se aplicé con una dosis de 40 kg/ha.

Las fertilizaciones foliares fueron establecidas a cada 8 dias con

multimixto y encinofort (compuestos organicos), aplicando 275 ml por

bomba con capacidad de 16 litros.

El control de malezas se hizo en forma mecdnica, utilizando para ello

azadon a cada 12 dias o cuando el cultivo lo requirid.

Para el control de plagas se utilizaron los extractos orgdnicos preparados

artesanalmente en el idrea de trabagjo.

Solamente para el control de enfermedades se utilizé un compuesto sintético
llamado Metalaxil, a una dosis de 0.054 kg. por bomba de 16 litros de
capacidad, esto se efectud a cada 8 dias, aplicando durante todo el ciclo
vegetativo del cultivo 8 veces. Este producto se utilizé para el control de

mildiu belioso.

Las inflorescencias inmaduras (pellas) se cosecharon aproximadamente a los

66 dias __'cje;v_.p'_q_é'vs_'}'dé] trasplante, de la cosecha se tomaron 10 inflorescencias
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inmaduras y se mido el didmetro en cms. Luego se obtuvo un promedio total
de inflorescencias.

5.2.4 INFORMACION DE LABORATORIO

Fue necesario realizar un andlisis bromatolégico a dos compuestos
organicos utilizados como insecticidas con el fin de ser evaluados y de
enriquecer la  informacién de este documento; ademds determinar
especificamente los componentes quimicos naturales que contiene cada uno de
los extractos vegetales analizados y que de alguna forma se aplican a cultivos de

la finca Experimental Villa Valeria.

5.2.5 INFORMACION DE GABINETE

La guifa estructural de este documento, se obtuvo de manuales técnicos,
documentos didécticos consultados en la Facultad de agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, (CEDIA), como también documentos

elaborados en la Universidad Rafael Landivar.
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6.

6.1.

RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA PREPARACION DE EXTRACTOS VEGETALES
UTILIZADOS EN LA FINCA EXPERIMENTAL VILLA VALERIA.

Es importante publicar la forma de preparaciéon y la forma de aplicacién

de los extractos que se utilizan en la Finca Villa Valeria, y que ha evaluado su

efectos para el control de plagas y como fertilizantes foliares. Los extractos que

mds relevancia se ha tenido son los siguientes:

6.1.1.

6.1.2.

Extracto de cebolla (4/lium cepa)

La cebolla (Allium cepa), es una planta que pertenece a la familia
de las Lilidceas y que ha mostrado toxicidad a insectos en cultivos
horticolas. La forma de preparar el extracto de cebolla (Alium cepa)
consiste en agregar a llitro de agua, 920 gramos de cebolla en trozos, se
mezcla y se deja reposar durante 48 horas; luego a esta solucidn se le
agregan 20 litros de agua y listo para asperjar en cultivos. En la finca se
utilizé para el control de Plutella xylostella en coles, aplicando 0.275
litro por bomba de mochila con capacidad de 16 litros a cada 7 dias

durante el ciclo vegetativo del brécoli (Brassica oleracea var. Italica)

Ajo (Allium sativum)

El ajo (Allium sativum), es una planta que pertenece a la familia de
las Liliaceas, y sé observo que manifestd actividad de caracter
insecticida en el control de pulgones y larvas. La preparaciéon de un
extracto que contenga ajo (4/lium sativum), es cortar en pequefios trozos
100 gramos aproximadamente de ajo (A/lium sativum), luego se agregd
0.250 litros de vinagre y se deja reposar 24 horas, este compuesto se
filtr6 con un colador fino, para evitar que el compuesto lleve residuos

vegetales y pueda tapar la boquilla de la bomba de mochila. A esta

solucion se le agregan 4 litros de agua.
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De este extracto se utilizo en el cultivo de brécoli (Brassica
oleracea var. Italica) una dosis de 0.175 litros por bomba de mochila con
capacidad de 16 litros, aplicindolo a cada 6 dias durante todo el ciclo

vegetativo del cultivo.

. Preparado de chile (Capsicum cnnum)

La planta de chile (Capsicum annum), es un cultivo que pertenece a
la familia de las Solandceas. Este compuesto se prepara hirviendo en un
recipiente 1 litro de agua y 450 gramos de chiltepes (Capsicum annum)
un tiempo de 5 minutos, después se deja enfriar y se filtra para evitar que

vayan residuos y tape la boquilla de mochila.

Este compuesto se envasé en recipientes de vidrio; y se utilizé de
esta mezcla 0.125 litros por bomba con capacidad de 16 litros. Este es un
extracto con capacidad de controlar pulgones y tortuguilla en cultivos
horticolas como coles y frijol. Cada vez que se aplic6é este compuesto se
agregd 12 gramos de jabon de manos el cual funcioné como adherente, la

aplicacion fue a cada 7 dias.

Preparado de chile (Capsicum chinensis) y ajo (Allium sativum).

Tanto la planta de chile (Capsicum chinensis), como el ajo (4llium
sativum) son cultivos que han mostrado capacidad de ser toxicas para
algunos insectos en cultivos horticolas en la finca experimental Villa
Valeria. La mezcla para este compuesto se inicia hirviendo 25 chiles
(Capsicum chinensis) en 2.5 litros de agua durante 15 minutos, luego se
agregan 250 gramos de ajo (Allium sativum) molido y se deja hervir 5
minutos mas. Este compuesto se enfrié y se filtro utilizando un colador
fino para evitar residuos vegetales en la solucién, y se colocd en un

recipiente de vidrio.




6.1.5.

6.1.6.

Del compuesto envasado se utilizéd 0.250 litros por cada 16 litros de

agua y se aplicé en la base de ias plantas de coles con el fin de controlar
gallina ciega (Phyllophaga sp), y también se aplico al follaje para el

control y combate de pulgones.

Preparado de apazote (Chenopodium abrosoide) y ruda (Ruta graveolens)
Es un producto orgdnico que se utiliz0 como un insecticida de
contacto del cual se han obtenido buenos resultados en el control de

plagas como pulgones, chinches, etc.

Para realizar este preparado, se utilizé una libra de apazote
{Chenopodium ambrosoide) y una libra de ruda (Ruta graveolens), estos
dos productos se pusieron a hervir en 20 litros de agua durante un periodo
de 15 minutos, luego se dejo enfriar y se filtro utilizando un colador fino
para evitar residuos vegetales en el compuesto, este sé envaso en un
recipiente de vidrio. De este compuesto se utilizé una dosis de 0.200

litros por bomba de mochila con capacidad de 16 litros.

Preparado del abono foliar multimixto

Para preparar este compuesto se necesita dos libras de hoja de aliso
(Alnus acuminata), dos libras de hoja de sauco (Sambucus mexicanus),
dos libras de hierba mora (Solanum sp) v 0.375 ml de orina de un vacuno.
La preparacion de este abono foliar consiste en machacar las dos libras de
aliso (4. acuminata), el sauco (S. mexicanus) y la hierba mora (S. sp).
Este material se dejé fermentar por 30 dias en 60 litros de agua y se
agregd los 0.375 litros de orina de vaca. De este compuesto se utilizd

una dosis de 0.250 litros por bomba de mochila de 16 litros de capacidad,

con un intervalo del2 dias.
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Este abono foliar orgdnico es rico en nitrégeno y por sus miltiples
componentes es un foliar de excelente calidad y es recomendado para
cualquier cultivo especialmente en cruciferas. Los materiales que se
utilizaron para elaborar este compuesto, se encuentran comunmente en

dreas cercanas al drea de trabajo.

Preparado de Encino (Quercus sp)

En encino (Quercus sp), es un cultivo que su corteza se encuentra
rica en minerales y de algunos elementos quimicos que ayudan a nutrir y
desarrollar a los cultivos horticolas. La mezcla de este compuesto, se
aplicd a los cultivos de la finca experimental como un abono foliar, y la
forma de cémo se preparé fue la siguiente: Se utilizé diez libras de
cascara de encino y se colocaron dentro de un recipiente que contenia un
dos litros de agua. El recipiente que contenia las cinco libras de céscara
de encino (Quercus sp), se puso al fuego y sé dejo que hirviera 30
minutos, luego se enfrié a temperatura ambiente filtrandose y
envasidndose adecuadamente en un envase de vidrio; lo que se utilizd en
plantas de brécoli (Brassica oleracea var. Italica) fueron 1.5 litros por

bomba de asperjar con capacidad de 16 litros.

DETERMINACION DEL EFECTO DE LOS EXTRACTOS VEGETALES
UTILIZADOS EN LA FINCA EXPERIMENTAL VILLA VALERIA .

De acverdo a los trabajos realizados sobre ensayos donde se utilizan

extractos vegetales aplicados a cultivos establecidos en el drea de hortalizas de

la finca Experimental Villa Valeria, se pueden describir de acuerdo a

observaciones de campo los efectos que poseen estos extractos vegetales los

cuales son utilizados principalmente para el control de plagas y fertilizacién

foliar. A continuacién se describe utilidades que le han dado a estos extractos.



36

1. Como Abono feliar
En el ensayo se pudo notar que la aplicaciéon del fertilizante foliar
botanico Multimixto tiene un efecto sobre el rendimiento en el cultivo de
brocoli. Dicho extracto fue evaluado por medio de tres concentraciones
diferentes comparando la respuesta de este extracto con un fertilizante
foliar sintético. La dosis que proporciond los mejores resultados en

rendimiento fue de 10 a 13 litros/ hectarea.

En el cuadro 2, se puede observar los resultados de rendimiento de
inflorescencias maduras (pella) y las diferentes dosis aplicadas a plantas
de brocoli (Brassica oleracea var. itdlica) en la finca experimental Villa

Valeria.

Cuadro 2. Rendimiento expresado en Toneladas / hectarea y el diametro de pellas de
brocoli expresado en centimetros.

1 - PROMEDIO | PROMEDIO “
‘ , | DEL - DEL
No. [TRATAMIENTO DOSIS RENDIMIENT | DIAMETRO
i | - O ENTON/Ha | EN éms
H 10a13 Fitrosf 25.81 14.97
) hectarea
1 | mMuLTIMIXTO 15 a 20 litros / 24.59 14.64 |
hectirea
20a 26(Irtros / 7558 14.81
r hectarea r
2 TESTIGO ialkecntimetros 24.23 14.54
cubicos

Fuente: investigacion de campo

En el cuadro anterior se observa que las dosis utilizadas del compuesto
organico multimixto que van de 10 a 13 litros por hectdrea y de 20 a 26
litros por hectarea, ejercen mayor influencia en el rendimiento y diametro
de pella en el cultivo de brécoli que los demds tratamientos utilizados. El

tratamiento en donde no se utilizo nada se le llamo testigo.
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Se debe tomar en cuenta que la aplicacion del fertilizante foliar
organico fue a los 25 dias después del transplante y segin Urrutia (19) la
penetracion de los nutrientes en las hojas por los estomas y los ectodesmos
(cavidades microscopicas de las paredes celulares), si tomamos en cuenta
esto, podemos decir que a mayor tamafio de hoja la absorcién de los
nutrientes va a ser mejor, se dice esto con base, a que la aplicacién del
fertilizante foliar 6rgano sintético fue a los 20 dias después del trasplante,

es decir cinco dias de diferencia.

Ademds debemos de tomar en cuenta también las frecuencias de
aplicacién, como para el caso del extracto vegetal fue a cada 25 dias, y se
realizaron solamente dos aplicaciones; en el caso del érgano sintético, se
realizaron tres aplicaciones, las cuales fueron efectuadas con intervalos de
15 dias cada una, por lo que no le proporcioné el tiempo suficiente al
proceso metabélico para poder traslocar dichos nutrientes a todas las partes

de la planta.

De estos resultados puede afirmarse que la dosis permisible para
obtener un diametro aceptable en inflorescencias en estado inmaduro

(pellas) de brocoli es de 10 a 13 litros / hectarea fertilizante foliar organico.

Como Insecticida
2.1 Ensayo sobre el comportamiento de compuestos organicos para el

control de colonias de afidos.

En el cuadro 3, podemos observar los resultados de rendimiento,
donde se realizé el muestreo de colonias de 4fidos y diametro de
inflorescencias en estado inmaduro (pellas) en plantas de brdcoli (Brassica
oleraceae var itdlica) donde se aplicé extractos vegetales, preparados
artesanalmente dentro de la finca experimental Villa Valeria y pode control

de esta manera colonias de pulgones en dicho cultivo.
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Para el presente estudio se utilizaron seis extractos vegetales, y los

resultados fueron los siguientes:

Cuadro 3. Resultados de la aplicacion de compuestos organicos para el control de
pulgones en el cultivo de Brocoli en el drea de hortalizas de la finca
Experimental Villa Valeria.
RENDIMIENTO DE MUESTREO DE RESULTADOS DEL
PELLA COLONIAS DE AFIDOS | DIAMETRO DE PELLA
TRATAMIENTOS

Promedio de| peso,

Muestreo a los 70 dias
después de la siembra datos

Promedio del didmetro

expresado en Kg/ha | tomados un dia después de expresado en mts
la aplicacién
Chiltepe mas ajo 35,753.09 0.65 0.13
Chiitepol 33,693.12 1.0 0.12
Apazote mas ruda 32,028.22 1.5 0.10
Ajo mas jabon 31,830.69 1.0 0.12
Act-botanico 37,756.61 0.45 0.13
Testigo 27,372.13 4.60 0.10

Fuente: investigacion de campo

Segin los resultados que se presentan en el cuadro anterior, fueron

tomados de acuerdo a un andlisis de medias, en el cual podemos observar

detenidamente que el control de colonias de afidos en el cultivo de brécoli

(Brassica oleracea var itdlica) donde se utilizé el compuesto orgédnico

fabricado comercialmente presenta una alta efectividad y realizando las

comparaciones, se puede observar que el compuesto orgénico vegetal,

elaborado artesanalmente presenta un rendimiento y control de colonias de

afidos aceptable, como es el caso de extracto elaborado a base de Chile

(Capsicum annum) y Ajo (Allium sativum).
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Ademads otra caracteristica que se tomo en cuenta al momento de [a
evaluacion de estos extractos vegetales fue el didmetro de pella, la que
presento en promedio 13 centimetros las pellas donde se les aplico el
compuesto orgdnico Act-botdnico y el extracto vegetal elaborado

artesanalmente con de Chile (Capsicum annum) y Ajo (Allium sativum).

El tratamiento al que no se le aplicé ningun tipo de insecticida se le dio
el nombre de testigo, el cual presenta los indices de presencia de colonias
de afidos mas altos, y el didmetro de inflorescencia inmadura fueron los

mas bajos en comparacion con los otros tratamientos.

Como referencia se puede decir que el Act-botdnico, es un insecticida
selectivo que contiene ACT-92 (Carbamato desoido) y extractos del arbol de
Nim (Azadirachta indica) el cual, es utilizado desde tiempos remotos como

insecticida natural.

En nuestro Pais existen empresas que han desarrollado eficientes
métodos de extraccion de diferentes partes del arbol de Nim (dzadirachta
indica) y mezclas de ACT-92 muy apropiadas. La formulacion de este
producto es liquida, y el modo de accidn de este compuesto es por contacto

principalmente.

INTERPRETACION Y DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DEL
LABORATORIO DE LOS EXTRACTOS VEGETALES.

Para poder analizar los extractos vegetales y poder conocer la cantidad

presente de ingrediente activo en dichas muestra. Para ello fue necesario

efectuar una extraccién de chiles (Capsicum annum) y de ajo (Allium sativum) en

forma artesanal, para luego llevarlas al laboratorio.
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En este trabajo de analizar la extraccién de compuestos vegetales, se
utilizé Gnicamente dos extractos con propiedades de insecticida; se hizo asf

debido a que estos compuestos son los mas utilizados en la finca experimental

Villa Valeria.

Para el primer extracto vegetal fue necesario utilizar 0.5 litros de
solucion preparada con 220 gramos de. chiltepe (Capsicum annum). Los
resultados de laboratorio para la muestra de chile y poder establecer la presencia
del compuesto llamado Capssicina, en la muestra analizada se encontré presente
el 0.068 %, de este compuesto quimico. La metodologia que se empleo para
poder determinar esto fue por medio de los métodos llamados Farmacopea

francesa y Farmacopea japonesa,

El otro extracto que se analizé en el laboratorio fue de Ajo. Segin
Caceres (2), la actividad microbiana se le atribuye a la aliina el cual es un
sulféxido que por accidon de la aliinasa se convierte en alicina. Segin la muestra
de este compuesto equivalente a 0.5 litros analizada por el laboratorio de
servicios quimicos, se encontrd presente la cantidad de 0.103% de Alicina, el

cual funciona como repelente.
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CONCLUSIONES

En la utilizacién de extracto vegetal conocido como multimixto, aplicado a
plantas de brocoli (Brassica oleracea var. Italica), la dosis que presento
mejores promedios de didmetro de inflorescencias inmaduras con respecto al

testigo, fue la de 10 a 13 litros/hectarea

Para el control de colonias de 4fidos en brécoli (Brassica oleracea var.

Italica), el extracto que resulto ser el mejor es el ACT-botanico,

En la utilizacién del compuesto vegetal con propiedades insecticidas y que
presentd mejores resultados en diametro de inflorescencia inmadura fue el
tratamiento donde se aplicé el extracto vegetal chiltepe mas ajo y el ACT-

botanico.

Los compuestos quimicamente naturales presentes en los extractos vegetales
de ajo (Allium sativum) y chile (Capsicum annum), segin el laboratorio son

la Allicina y la Capsaicina.

La elaboraciéon de los extractos vegetales para el control plagas,
enfermedades y abonos foliares, no es dificil; por que los materiales que se
necesitan se adquieren ficilmente y son comunes dentro del ecosistema en

que se desenvuelve cualquier persona que se dedique a la agricultura.

Estos productos deben aplicarse en forma preventiva, es decir, se de aplicar
antes de que aparezca o se haya proliferado la plaga o la enfermedad en los
cultivos, debido a que estos compuestos presentan cantidades pequefias de

ingredientes activos




RECOMENDACIONES

Utilizar extractos vegetales como el chiltepe mas ajo y el ACT-boténico que
tienen propiedades insecticidas, constituyendo una alternativa de control de

plagas en el cultivo de brocoli {Brassica oleracea var Italica).

Utilizar el extracto vegetal multimixto como abono foliar en plantas de
brocoli (Brassica oleracea var Italica) con una dosis de 10 a 13 litros por
hectarea, por que el tratamiento donde se aplicd, las inflorescencia

inmaduras presentaron un didmetro promedio del14.97 cms.

Elaborar extractos vegetales utilizando como disolventes acetonas o
alcoholes, por que segin experiencias de campo, estos ayudan a preservar le

ingrediente activo y a la penetracion en la planta.

Es necesario evaluar mas extractos vegetales como linea de investigacion de

acuerdo a las exigencias de la producciéon de cultivos organicos.

Promover los productos pesticidas a base de extractos vegetales con los
agricultores de nuestro pais, para reducir costo de produccidon y preservar el

medio ambiente.

Es importante realizar analisis de laboratorio de otros extractos vegetales,
utilizando diferentes cantidades de materia prima, para determinar la mejor
concentracion de ingrediente activo a usar en el campo, para la preparacidn

del extracto.
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CROQUIN DE LA FINCA EXPERIMENTAL VILLA VALERIA
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Figura 3. Croquis del componentes de la Finca Experimental Villa Valeria
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Figura 4. Mapa de Guatemala proyectando al departamento del Quiché
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IABORATORIO DE ANALISIS INDUSTRIAL
SERVICIOS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

INFORME DE ANALISIS
No. Informe 2003-10-362
Nombre o Marca: Extracto , de Ajo
* Lote o Identificacifn, = F.Manufactura: WO ADLICA
Redplente/empaquer Envoase plactico transparante F.¥epcimientor WO ARLICA
. F.Reciblda: 141072003 Cantidad 1% 500 mL

Fabricante 6 Remitente: Walter Yalends

ANALISIS ESPECIFICACIONES RESULTADD
QuiMIco
Cusntificacién &lisina: - 0.103%

REFERENCIAS ¥ METODOS

farmacopad Japonasa y Farmacspaa Francesza

Facha da Impraesion: 2771072063 RT: SC-114/2003,

Analistafz): 5.4

OBSERVACIONES:

Loz resultados se refiaran = la muastra tal como fus entregsds.

Firma y Sello: acely de Ledn Amézquita

QUIMICO FARMACEUTICO
COLEGIADD Ho. 508
Pagelof 1

Av. Cementerio Las Flores | |-66, Zona 7 de Mixco, Los Pinos * Tels.: 434-5930 » 434-6030 « Fax: 460-6241 » Guatemala. C. A. * Pigina Web: www.serquim.com
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LABORATORIO DE ANALISIS INDUSTRIAL
SERVICIOS puimMicos ¥ microsioLocicos INFORME DE ANALISIS

No. Informe 2003-10-263

Nambre o Marca Exiracto ;, de Chlie

Lote o IdentHicacién: - F.Manufacturar NG APLICA
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F.Recibldar 14/10/2003 Cantldad: 1 x 508 mL

Fabricante 6 Remitentes Walter Yalanaa

ANALIRIS ESPECIFICACIONES REBULTADCD
QuiMIco
Cusntificadon Capsaidcina: - 0.068%

REFERENCIAS ¥y METODOS

Farmacopea Francess y Farmacopas Japonesa

Facha de Impresién: 2771042003 RTr3C-114/2003.
Analiste(s): 5.C.

OBSERVACIONES:

Loz resultados so refieran o la mugstra eal como fus entragada.

Firma y Sello: ;

Aracely de Ledn Amézquita
QUIMICC FARMACEUTICO Pagelof1
COLEGIADO No. 509

Av. Cemnenterio Las Flores {1-66, Zona 7 de Mixco, Los Pinas * Tels.: 434.5930 « 434-6030 » Fax: 460-624| » Guatemala, C. A. ¢ Pigina Web: www.serquim.com




	2029_0001.jpg
	2029_0002.jpg
	2029_0003.jpg
	2029_0004.jpg
	2029_0005.jpg
	2029_0006.jpg
	2029_0007.jpg
	2029_0008.jpg
	2029_0009.jpg
	2029_0010.jpg
	2029_0011.jpg
	2029_0012.jpg
	2029_0013.jpg
	2029_0014.jpg
	2029_0015.jpg
	2029_0016.jpg
	2029_0017.jpg
	2029_0018.jpg
	2029_0019.jpg
	2029_0020.jpg
	2029_0021.jpg
	2029_0022.jpg
	2029_0023.jpg
	2029_0024.jpg
	2029_0025.jpg
	2029_0026.jpg
	2029_0027.jpg
	2029_0028.jpg
	2029_0029.jpg
	2029_0030.jpg
	2029_0031.jpg
	2029_0032.jpg
	2029_0033.jpg
	2029_0034.jpg
	2029_0035.jpg
	2029_0036.jpg
	2029_0037.jpg
	2029_0038.jpg
	2029_0039.jpg
	2029_0040.jpg
	2029_0041.jpg
	2029_0042.jpg
	2029_0043.jpg
	2029_0044.jpg
	2029_0045.jpg
	2029_0046.jpg
	2029_0047.jpg
	2029_0048.jpg
	2029_0049.jpg
	2029_0050.jpg
	2029_0051.jpg
	2029_0052.jpg
	2029_0053.jpg
	2029_0054.jpg
	2029_0055.jpg
	2029_0056.jpg
	2029_0057.jpg
	2029_0058.jpg
	2029_0059.jpg
	2029_0060.jpg
	2029_0061.jpg
	2029_0062.jpg
	2029_0063.jpg

