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XV

PROPUESTA DE MANEJO PARA LA PRODUCCION-EXTRACCION DE LOS XATES Chamaedorea
elegans Martius, C. oblongata Martius, C. ernesti-augustii Wendl EN LA ZONA DE USOS
ESPECIALES DEL. PARQUE NACIONAL YAXHA-NAKUM-NARAN]JO, PETEN, GUATEMALA.

PROPOSAL OF MANAGEMENT FOR THE PRODUCTION-EXTRACTION OF XATES
Chamaedorea elegans Martius, C. oblongata Martius, C. ernesti-augustii Wendl IN THE ZONE OF
SPECIALLY USES OF THE NATIONAL PARK YAXHA-NAKUM-NARANJO, PETEN,
GUATEMALA.

RESUMEN

El presente documento contiene los datos del inventario y el plan de manejo del area de
aprovechamiento de xate de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxhd-Nakum-Naranjo,
del municipio de Flores, Petén, el cual fue realizado durante el periodo comprendido entre Agosto del

2003 a Julio del 2004.

La elaboracion del estudio nace de la necesidad del CONAP de poseer un plan de manejo para el
area de aprovechamiento de xate de la zona de usos especiales y que reflejara las actividades que se
pretendan desarrollar dentro del drea, asi como la forma de realizarlas, evitar su destrucciéon y
garantizar su existencia para las generaciones futuras. El estudio consistié en tres etapas bien

diferenciadas que son: Etapa 1: Actividades preliminares, Etapa 2: Compilacién de informacién e

inventario y la Etapa 3: plan de manejo. En la etapa 1 se recopil6 la informacién y se hizo un

reconocimiento preliminar de la zona de usos especiales.

La Etapa 2 consistié en la ejecucion del inventario para el cual primeramente se digitalizo el area
de aprovechamiento de xate (Bosque alto), separdndolo de los bajos y guamiles de la zona de uso
especial, dando como resultado una extensién de 5,342 hectireas. El inventario fue de tipo
sistemdtico con parcelas anidadas, las parcelas eran de dimensiones de 20 m X 200 m (0.4 ha) dentro
de la cual se establecian 8 subparcelas 5 m x 5 m (25 m?). Se realizd primeramente un premuestreo,
para el cual se utiliz6 informaciéon de 15 parcelas de muestreo para determinar el tamafio de la
muestra dando como resultado un error del 37.77% y un tamafio de muestra de 53 parcelas, utilizando

como referencia un error del 20%, por fines précticos se decidié incrementar el tamafio de la muestra



xvi
a 58 parcelas, por lo que al realizar un andlisis de varianzas, el error obtenido en el muestreo fue de

12.50%, valor considerado como bajo ya que el CONAP acepta errores menores a un 20%.

Los resultados del inventario muestran una baja densidad en plantas/ha para las tres especies; Jade
(Chamaedorea oblongata) con 932.76 plantas/ha, al cual le sigue el Xate hembra (C. elegans) con 525
plantas/ha y por ultimo la Cola de pescado (C. ernesti-augustii), con 112.07 plantas/ha, en
comparacion con las densidades reportadas, por Solérzano (20) en el Parque Nacional Tikal en donde
no se aprovecha xate. La proporcion de hojas de xate de calidad aceptable en relacion al total, apenas
llega al 24% en C. elegans, 16.96% para C. oblongata y 17.23% para C. ernesti-augustii. Esto pone de

manifiesto valores bajos de produccién de hojas de calidad aceptable.

La etapa 3 consisti6 en la elaboracién de la propuesta de manejo para las tres especies antes
mencionadas. Segun el ciclo de rotacién el drea de aprovechamiento se dividi6 en 4 bloques basindose
en la produccién de la misma el cual dio como resultado lo siguiente: Bloque 1 1,418 ha con una
produccion de 12,801.51 gruesas!, Bloque 2 1,244 ha con 14,306.83, Bloque 3 1,335 con 16,872.07 y el
bloque 4 1,345 ha con 14,561.5, de los cuales el bloque 3 es el que posee el mayor potencial en hojas
aprovechables por hectarea para Jade y Cola de pescado y el bloque 2 para Xate hembra. Se propone
que el bloque 3 sea aprovechado en los primeros meses, dejando para los ultimos meses aquellas dreas
con menor potencial.  Las actividades de aprovechamiento en el drea de estudio se dividieron en tres
fases: actividades de pre-aprovechamiento, actividades de aprovechamiento y actividades de post-
aprovechamiento. La rentabilidad del drea de aprovechamiento se realizé para dos escenarios: a)
Contratistas independientes que trabajen el recurso, en donde se determino que la ganancia neta que
obtendria el contratista al afio es de 146,797.98 quetzales y b). Que los xateros sean socios, y que el
producto sea entregado directamente al mercado local, determindndose que la rentabilidad para los
socios al afio es de Q. 102,870.26 quetzales, dando como resultado un ingreso mensual de 1,467.35
Quetzales por cada xatero socio.

Para la elaboracion del trabajo se conté con el apoyo institucional de la ONG A3K, CONAP y

Asociacion Alianza para un Mundo Justo.

! Una gruesa = 80 hojas.



1. INTRODUCCION

La Reserva de la Biosfera Maya fue establecida legalmente bajo el decreto 5-90 del Congreso de la
Repuiblica y es una de las zonas fundamentales del sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP)
en cuanto al logro de los objetivos de conservacion de la Biodiversidad. Dentro de esta drea se
encuentra el Parque Nacional Yaxha-Nakidm-Naranjo declarada legalmente bajo el decreto 55-2003, la
cual guarda una gran diversidad de especies, tanto en flora como en fauna, varios cuerpos de agua,
lagunas, aguadas y rios. Asimismo, se localiza una gran riqueza de recursos culturales, herencia de la
civilizaciéon Maya. En esta drea existe la zona de uso especial, la cual abarca un area aproximada de
8,563 hectdreas en la cual se extraen productos forestales no maderables como el chicle, xate y
pimienta, que representan alternativas para el uso de los bosques en Petén y que, a la vez, no degrada

el ecosistema, cuando el aprovechamiento se hace de una manera sostenida (7).

Actualmente no existe una informacién sistematizada para el manejo de los recursos forestales no
maderables como lo es el xate, el chicle y la pimienta, a pesar que son una fuente de ingresos para
aproximadamente 7000 familias que habitan en las selvas de Petén. En diferentes comunidades de
esta regién la recolecciéon de hojas de palmas aporta aproximadamente entre el 20 y 25% de los

ingresos que necesita una familia para subsistir (20).

El follaje de estas palmas tienen demanda comercial y se aprovecha en Guatemala desde 1960,
principalmente con fines de exportaciéon a los Estados Unidos de Norteamérica y Europa. Sin
embargo, las practicas de extraccion son eminentemente insostenibles, ya que estos se manejan como
bienes de acceso abierto; originando con esto grandes niveles de desperdicio que comunmente
exceden el 50%. Ante esta situacion, las hojas que actualmente se cortan son de pobre calidad, ya que
por lo regular son pequefias, e inmaduras o estdn dafiadas (24). Este proceso ha reducido el nimero
de plantas por hectdrea, con lo que también ha disminuido la cantidad de hojas que se puede
aprovechar en la zona de usos especiales. Es por ello que es necesario investigar el potencial

productivo de estas tres especies del género Chamaedorea asi como proponer un plan de manejo.



El presente estudio se realiz6 en un area de aproximadamente 5,342 hectdrea de la zona de usos
especiales, en la que se determind el potencial productivo y se elaboré un plan de manejo para el
aprovechamiento de las tres especies mas comerciales del género Chamaedorea spp, como lo es el Jade
6 Xate macho (Chamaedorea oblongata Martius), xate 6 Xate hembra (Chamaedorea elegans Martius)
y la Cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii Wendl). Segtin Ramirez (20), el 85% de hojas de
palmas que exporta Guatemala proviene de Petén y en su mayor parte es extraido dentro de los
limites de la Reserva de la Biosfera Maya. Para el afio 2000 se extrajeron de las Selvas de Petén 340
millones de hojas de palmas, de las cuales el 66.6% fueron de cola de pescado (C. ernesti-augustii),
28.1% de Jade o xate macho (C. oblongata) y 4.8% de xate hembra (C. elegans) y el 0.4% de pacaya
(C. tepejilote) (20).

Para el desarrollo de esta investigacion se aplicé un muestreo sistemdtico con parcelas anidadas,
las parcelas eran de 0.4 hectareas (20200 m) dentro de la cual se establecieron 8 subparcelas de 25 m?

(5*5m). Se determind primero el tamafio de la muestra para el cual se utiliz6 informacion de 15 parcelas
de muestreo tomando como referencia un error igual al 20%. EIl tamafio de la muestra en el muestreo lo

constituyeron 58 parcelas de muestreo dando como resultado una intensidad del 0.02%.

Los resultados mostraron que el mayor numero de hojas aprovechables se presenta para el Xate
hembra con 444.83 hojas/ha al cual le sigue el Jade con 432.76 hojas/ha y por ultimo la Cola de
pescado con 56.89 plantas/ha. Segun el ciclo de rotacién el drea de estudio se dividié en 4 bloques de
aprovechamiento, basdandose en la produccion de los mismos, de los cuales se propone que el bloque 3

sea aprovechado en el primer mes, por ser este el mas productivo.

La investigacién se realizé durante el periodo comprendido de mayo a octubre del 2003, con el
apoyo incondicional de las siguientes entidades: Facultad de Agronomia (FAUSAC), Asociacion
Tercer Milenio (A3K), Asociacién Alianza para un Mundo Justo, y CONAP siendo este ultimo el que
pretende conocer el potencial productivo y proponer un plan de manejo para la extraccién de las

especies antes mencionadas.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la recoleccién de hojas de palma de las especies de Chamedorea, tiene importancia
socioecondmica para un buen segmento de la poblacién del departamento de Petén. Segtin Reining
(21), Para 1989 la extraccién de hojas de palmas originé aproximadamente 208,937 jornales,
aumentando significativamente en los ultimos afios y en el afio 2001 la actividad gener6 por concepto
de exportacion $ 4,670,088.00 Ddlares de los Estados Unidos. De los cuales el 4.67% de estas

exportaciones provienen de la zona de uso especial del parque Nacional Yaxha-Nakiam-Naranjo (9).

Actualmente no existen instrumentos técnicos, ni informacidn sistematizada sobre el manejo y estado
de las poblaciones del genero Chamaedorea, dentro del parque, derivado de ello CONAP no solicita a los
extractores de hoja planes de manejo, plan de monitoreo, estdndares de calidad; asi mismo no existe una
metodologia oficial para el muestreo de las poblaciones de estas especies, en la zona de uso especial del
parque Nacional. Los inventarios de xate en Petén se han realizado con parcelas de distintos tamarios
y formas, teniendo el inconveniente de que, en los planes de manejo se presenta la informacién muy
general, sin llegar a definirse concretamente el manejo que debe realizarse al corto, mediano y largo

plazo.

Las caracteristicas del aprovechamiento de xate en la zona, son: a) A los contratistas les interesa
mas la cantidad que la calidad y asi lo transmiten a los xateros, y asi, aunque la hoja no esté lista para
el mercado, el xatero? la corta. b) Muchos xateros no saben para que son usadas las hojas, lo que hace
que se corten hojas que no cumplen con las normas de calidad del mercado. Esta situacién da como
resultado, la reduccién y erosiéon genética de las poblaciones locales silvestres y baja reproduccién
debido a lo dréstico de las podas (16). La extraccién se realiza con criterios exclusivamente definidos
por el mercado y no por el criterio de sostenibilidad. Lo cual ocasiona que la extraccién ocurra mas

alla de los limites de la zona de usos especiales.

2 Persona que recolecta hojas de xate.



En el momento actual, el Consejo Nacional de Areas protegidas (CONAP) busca implementar un
mejor ordenamiento en el aprovechamiento de las hojas de palmas con el objetivo de cumplir con dos

condiciones relevantes, la sostenibilidad ecoldgica y la sostenibilidad econdémica. Estas estdn

plasmadas legalmente en los articulos 64 y 67 de la constitucion politica de la Reptblica de Guatemala,
en el decreto 4-89 Ley de Areas Protegidas y sus reformas, Acuerdo Gubernativo 759-90 reglamento
de la Ley de Areas protegidas, que establecen la necesidad de garantizar la conservacién y el
aprovechamiento de los recursos de flora, fauna, suelo y agua, evitando su depredacién y agotamiento
(5). Esta investigacion se circunscribe a las necesidades de CONAP, de planificacién y uso sostenible
del recurso natural generado por las especies de palma, bajo criterios legales y técnicos, dentro del

Parque Nacional Yaxhd-Nakum-Naranjo.



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Conceptos

a. Manejo del bosque natural

Se define como el manejo de ecosistemas forestales para la producciéon de una variedad de
productos maderables y no maderables regulando la recoleccion para asegurar una produccién futura 'y
llevando a cabo tratamientos de vegetacién para aumentar la producciéon de especies de valor
econdémico. Una implementacién exitosa del manejo de bosques naturales requiere que las
instituciones gubernamentales y no gubernamentales encargadas del manejo de los recursos de la
Reserva, los recolectores, y contratistas que extraen el producto, trabajen conjuntamente para

desarrollar y aplicar estas estrategias (21).

b. Manejo Forestal

Es la aplicacién de un conjunto de técnicas silviculturales y de aprovechamiento en concordancia
con las condiciones socioecoldgicas del bosque, tendientes a su administracién y ordenacion en el

tiempo, con el propdsito de obtener de éste sus productos en forma sostenible(1).

c. Producto forestal no maderable

Los productos forestales no maderables son aquellos bienes de origen bioldgico obtenidos de
ecosistemas forestales pero diferentes a la madera de aserrio. =~ Su importancia es cada vez mas
reconocida por las instituciones nacionales e internacionales, tanto en el contexto de economias
locales de diversas regiones como en el dmbito de la valoraciéon general del recurso forestal. ~Sin
embargo, resulta aun incipiente la definicién de normas generales para caracterizar estos recursos y

definir criterios para su manejo sostenible en poblaciones naturales (14).



c. Muestreo Sistematico

El muestreo sistematico es el mas utilizado en inventarios forestales de bosques naturales tropicales
a pesar de que en teoria este tipo de muestreo no esta basado en las leyes de la probabilidad, lo que no
permite calcular con precision el error de muestreo. Sin embargo, en la practica casi todos los
inventarios realizados con muestreo sistematico son analizados utilizando las formulas del muestreo al

azar (17).

Orozco (17) sefiala que el muestreo sistemdtico generalmente da resultados mas precisos que el
muestreo al azar, debido a que el drea es cubierta en una forma mds regular y proporcional; ademas
los célculos generan un aproximado del maximo error de muestreo, y no del promedio del error de

muestreo como es el caso del muestreo al azar.

Estrictamente hablando, los disefios sistemdticos no pueden computar un error exacto de muestreo,
porque no se cumple con los requisitos de aleatorizacion. El disefio preferido en inventarios forestales

es la distribucidn sistematica de unidades maestrales. Los motivos son varios:

e Proporciona datos suficientes y seguros para la construccién de mapas en la zona, al mismo
tiempo que se realiza el inventario. Esta ventaja se incrementa cuando se trata de fajas que
atraviesan todo el bosque y la exactitud de los mapas aumenta conforme se reduce la distancia
entre fajas.

e Facilita el trabajo de campo y reduce la incertidumbre de errores personales en la medicién de
distancias entre unidades debido a su valor constante (3).

e En la mayoria de los casos se logra una representaciéon mas uniforme de la poblacién.

e Es posible distribuir las unidades muestrales en terreno, aun careciendo de una representacién
cartografica del bosque.

e Con frecuencia resulta mads eficiente que el muestreo aleatorio simple, ya que se obtiene un

menor error de estimacién para un mismo tamafio muestral.



Sin embargo, el uso del muestreo sistematico implica un riesgo de sesgamiento en las estimaciones,
que deben evaluarse en cada ocasién.  Es posible que la red sistemdtica coincida con algin
ordenamiento también sistemdtico de componentes del ambiente (topografia, suelo, etc.), de manera
que las diferentes condiciones ambientales (altitudes, exposiciéon, etc.) tengan en la muestra una

representacion muy diferente a la real (22).

3.1.2 Aspectos Taxonémicos

La clasificacion taxondmica de las tres especies de palmas segun Cronquist (13), es la siguiente:

Reino Vegetal

Sub-reino Embryobionta

Divisién Magnoliophyta

Clase Liliopsida

Sub Clase Arecidae

Orden Arecales

Familia Arecaceae

Género Chamaedorea

Especie Chamaedorea oblongata Martius

Nombre Comtn Xate macho 6 Jade

Reino Vegetal
Sub-reino Embryobionta.
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida

Sub Clase Arecidae
Orden Arecales
Familia Arecaceae

Género Chamaedorea



Especie Chamaedorea elegans Martius

Nombre Comtun Xate hembra 6 xate

Reino Vegetal

Sub-reino Embryobionta

Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida

Sub Clase Arecidae

Orden Arecales

Familia Arecaceae

Género Chamaedorea

Especie Chamaedorea ernesti-augustii Wendl

Nombre Comun Cola de pescado 6 Pata de vaca

Estas tres especies pertenecen a las familias de las palmas y al género Chamaedorea spp el cual
incluye a mads de 100 especies que viven inicamente en las selvas humedas y bosques tropicales del
continente Americano, siendo México y Guatemala donde se concentra el mayor numero de las
especies conocidas. Las especies de palmas de mayor importancia comercial en Petén son el xate
macho o Jade (Chamaedorea obolngata Martius), el xate hembra (Chamaedorea elegans Martius) y el
cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii Wendl) (20). La descripcién botdnica de estas tres

especies segiin Standley (25) se describe a continuacién:

a. Chamaedorea oblongata Martius: (xate macho 6 Jade).

Estas plantas crecen solitarias, erectas, de 1.5 a 3 m de alto. El tallo es de 1 a 2.5 cm de grosor, con

entrenudos de desigual longitud que pueden variar desde 4 a 15 cm.

Las hojas son pinnadas, la vaina hasta de 20 cm de largo, robusto, palido tanto en la parte dorsal
como en el raquis. El raquis es de 35 a 55 cm de longitud, con 6 a 9 hojuelas alternas algo coriaceas y

dispuestas regularmente a cada lado. Las hojuelas pinnas son rombo-lanceoladas y fuertemente



sigmoides, de un verde encendido y brillante en el haz y palido en el envés; miden de 17 a 40 cm de

largo y 3.5 a 10 cm de ancho.

Los dpices son caudados, largamente acuminados o atenuados-acuminados. Poseen tres nervios
primarios, central y submarginales. Estos ultimos no se remarcan en el haz. Son amarillentos y
encendidos debajo. Alrededor de 3 nervios secundarios en cada lado, incospicuos al igual que los
numerosos y muy finos nervios terciarios. La pinna terminal es mds corta que todas y generalmente

mads angosta.

Las inflorescencias brotan en las axilas de las hojas. Los pedinculos son de 15 a 30 cm de largo
subtendidos por 5-7 espatas tubulares estriadas y nervadas. Su espadice es estaminado, con 9-25 o mas

ramillas delgadas, pedulosas y poco anguladas a 30 cm de longitud desde el axis y de 9- 12 cm de largo.

Las flores estaminadas tienen nervaduras superficiales o muy suavemente inmersas y densamente

espiraladas. Al secarse son negras.

El caliz es débilmente trilobulado, con alrededor de 0.5 mm de largo. Los pétalos son valvados de

3-4 mm de largo, no connados en la punta, pero unidos basalmente en un corto estipite.

Los estambres tienen anteras mayores que los filamentos y son suavemente bifidos en el apice. El

pistilo cilindrico es expandido y truncado en el apice.

El espadice pistilado presenta las nervaduras en las flores, negras cuando secas y escasamente

inmersas en una espiral floja. El cdliz es profundamente trilobulado, con alrededor de 1 mm de alto.

Los pétalos son imbricados arriba y muy cortos en la base, de 2mm de alto, anchamente ovados y
agudos. Cuando secan son de color café oscuro cuando el fruto esta formado, con carpelos abortivos
adherentes al pétalo mas pequefio. Presentan estaminodios y pistilos con estigmas sésiles. El fruto es
negro brillante en la madurez, de 10-14 mm de largo y 7-8 mm de didmetro, elipsoide o muy

suavemente lunado (Ver figura 1).
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Figura 1. Esquema de Jade (Chamaedorea oblongata Martius)

a) Planta, b) hoja, c¢) fruto y d) infrutescencia.
Fuente: Ramirez (20)
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b. Chamaedorea ernesti-agustii Wendl: (pata de vaca 6 cola de pescado)

Estas son plantas de dos metros de alto o mas, tallos delgados de 13 mm de didmetro, a veces

florecen tempranamente cuando atn no tienen tallo.

Hojas extendidas, simples, ampliamente acuminadas, profundamente partidas en el apice, de color
verde oscuro en el haz y verde opaco en el envés. La vaina es oblicuamente abierta de en medio y de
8-10 cm. de largo. El peciolo es de 8-20 cm. de largo, pélido en la parte central, como en el raquis
y de 17-28 cm. de largo. La hoja es de 22 a 25 cm. de largo en el margen superior, de 20 a 25 cm. de
ancho en el extremo del raquis y dentada entre los nervios; es pélida y escasamente prominente en el

enveés.

Inflorescencias solitarias con orificios en las vainas, subtendidas por 4 machos y 5 hembras,
estrechamente cubiertas por un forro exterior. Con espata tubular predominante; pedunculo erecto
ligeramente corto. Los espadices son estaminados con un peddnculo alargado de 30 cm. o mis y
fuertemente bifurcado en ramas finas. El pedinculo es verde con ramas sencillas de 13 cm. de largo
y un raquis de 15 cm. o mas. Las flores son de 2.5 mm de alto, sésiles en depresiones poco profundas
en un falso espirar suelto y color amarillo palido. El caliz es membranoso, sin nervaduras, de
aproximadamente 1 mm de alto, profundamente trilobulado y marginado castafio. La corola es de
color anaranjado fuerte a brillante, con pétalos connados en un estipite de base corta; es libre,
carnosa, fragil y valvada en la parte superior. Los estambres tienen filamentos mas cortos que las
anteras, ampliamente bifidos en la base y en el dpice. El pistilo columnar, expandido entre una capa o
gorro exagonal; sus espadices son pistilados, erectos, pedinculos de 70 cm. y raquis de 27 cm. de
largo; es simple, delgado, verde opaco en las anteras, y sin color naranja o carmin y grueso en el fruto.
Las flores son sueltas o libres de mads o menos de 3.5 mm de alto, separadas en una prominenete
depresiéon eliptica de una falsa espiral. El cdliz es amarillento de tres nervios estrechadamente
imbricados en la base, arriba se vuelve carnoso y sin nervios cuando el fruto se desarrolla; tiene tres
carpelos ligeramente libres, connados en la parte central, cerca de la base de la antesis; sus estigmas

son sésiles y encorvados. Los carpelos abortivos estan adheridos al perianto en el fruto.
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El fruto es generalmente subgloboso a elipsoide, con color verde a verde azulado cuando llega a la
madurez, de 14 mm de longitud y 8 mm de didmetro. La semilla es de 11 mm de longitud y 7 mm de

didmetro (Ver figura. 2).

c. Chamaedorea elegans Martius: (xate hembra, pacaya, pacayita, kiik).

Planta muy delgada, cuando adulta llega a medir como 2 metros o ain mads, pero a menudo
florecen cuando aun es tan pequefia como de unos 30 cm de altura; en cuyo caso es esencialmente

acaulescente.

El tallo es erecto o decumbente, con 8-16 mm de didmetro, verde, densamente anillado con
entrenudos cortos. Sus hojas son escasas y pequeiias, la vaina larga, delgada y abierta cerca de la base.
El peciolo es delgado de 12-27 cm de largo. El raquis es muy delgado y pélido en la parte posterior.
Cuenta con 11 a 20 pinnas u hojuelas a cada lado del raquis, lineares angostamente lanceoladas,
largamente atenuadas en el dpice, de 12 a 20 cm de largo y de 1-2 cm de ancho. El nervio central
primario es palido, prominente y brevemente elevado en el haz. Los nervios secundarios
generalmente son menos prominentes, dos en cada lado igualmente espaciados. Los nervios terciarios

son numerosos y finos.

Las inflorescencias son erectas desde vainas. El pedunculo es de 10-13 cm de largo o mads,
subtendido por vainas tubulares partidas hacia el dpice. = El nimero de vainas es de 4-7 en
inflorescencias masculinas y de 6-9 en inflorescencias femeninas. Los espadices con pocos o
numerosos raquis, pueden ser simples o ramificados, con la parte dorsal delgada. El raquis pistilado

llega a ser anaranjado cuando maduran los frutos.

Las flores estaminadas son sésiles, remotamente espiraladas, de 2 mm de largo, color amarillo-
palido, prominentemente nervadas cuando secas. El cdliz es de 0.75 mm de largo, suavemente
trilobulado. Los pétalos son connados cerca de las puntas. El dpice de la corola
cuenta con una abertura tri-angulada, con estambres cortos, filamentos y anteras escasamente visibles

por debajo del dpice hexa-angulado del pistilo.
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Figura 2. Esquema del cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii Wendl) (3)

a) planta, b) hoja, c¢) fruto y d) infrutescencia
Fuente: Ceballos (4)
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Las flores postiladas al igual que las estaminadas son sésiles y remotamente espiraladas, con una
longitud de 2.5 mm y con nervaduras cuando secas. El cdliz es de 1 mm de largo y profundamente
trilobulado. Sus pétalos son connados, con excepcién de cuando la apertura de las puntas es tri-
angulada. No posee estaminodios. El ovario es globoso deprimido, con estigmas sésiles. El fruto es

globoso y negro en la madurez, y con alrededor de 6 mm de didmetro (Ver figura 3).

3.1.3. Distribucién Natural y ecologia

Chamaedorea spp. es un género de aproximadamente 100 especies dioicas, limitadas al sotobosque
de los bosques lluviosos y nubosos neotropicales, que se encuentran desde el centro de México, hasta
el norte de Brasil y sur de Bolivia. Muchas otras han sido encontradas en el sur de Centro América,

especialmente en Costa Rica (16 especies) y Panama (19 especies).

Los tipos de vegetacion donde se distribuyen Chamaedorea spp son zonas de selva alta perennifolia
especialmente en la selva lacandona. Generalmente estas plantas, prosperan en suelos con buenos

drenajes aunque existen especies que soportan periodos cortos de inundacion.

Los suelos donde se encuentran estas plantas comunmente son latiosles rojos, redzimicos y los
vertisoles que son someros y contienen una enorme cantidad de materia orgdnica en proceso de

descomposicién.

Su distribucién esta intimamente restringida a tipos de clima calido-humedo, por lo que en cuanto a

su distribucioén, es el género mas abundante del grupo de las palmas.

La especie Chamedorea elegans Martius, crece naturalmente en el sotobosque de bosques
hiimedos o mojados latifoliados densos. También en bosques de montafia a una altura de 1400 msnm
o menos, como es el caso de Petén y Alta Verapaz, Guatemala, también se distribuye al este y sur de

México.
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Figura 3. Esquema del xate hembra (Chamaedorea elegans Martius)

a) planta, b) hoja, c) fruto y d) infrutescencia
Fuente: Ramirez (20)
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La especie de Chamaedorea oblongata Martius, crece naturalmente en bosques humedos de tierras
bajas a 350 msnm o menos. En América se distribuye desde el este de México hasta Nicaragua, en

Guatemala existe en Izabal, Alta Verapaz y Petén (4).

La especie de Chamaedorea ernesti-augustii Wendl, crece naturalmente en bosques humedos de

tierras bajas en niveles altitudinales mayores a 300 msnm (15).

Los andlisis preliminares indican que el género Chamaedorea spp ocurren en casi la misma
asociacion ecolégica que aquellas de un bosque primario o de un bosque secundario maduro. Segun
Standley (25) C. eleganscrece generalmente por debajo de los 1400 msnm. La supervivencia de esta
especie depende en gran manera de un ambiente forestal maduro, cuyo techo arbdreo crea no

solamente la sombra, sino también la humedad alta.

Reining (21) concluye que tanto C. elegans como C. oblongata son especies del primer piso

altitudinal, crecen en el bosque alto que atin no ha sido tocado.

El arreglo de la sombra es un factor que determina la calidad de la hoja, por lo tanto la sombra
favorece el verde brillante de la misma, mientras que la luz solar aumenta la calidad y cantidad de la

semilla.

En un estudio realizado en el Biotopo El Zotz, se determind que la vegetacién bajo la cual se
desarrolla C. elegansy C. oblongata, esta compuesto por lo menos de 62 especies arbdreas, donde
sobresale Pouteria spp., Brosimium alicastrum Sw. y Manilkara achras (Mill) Fosberg, indica
también que el estrato arbustivo esta completamente dominado por cordoncillo  Piperspp y el

estrato herbiaceo dominado por Chamaedorea oblongata.

Con lo cual llega a la conclusién que la vegetacién arbérea sirve como regulador de la entrada de

luz directa para mantener la humedad adecuada para el crecimiento del xate, estimando una
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luminosidad media de 5.42% y humedad de 85%, independientemente de la vegetacién arbdrea
dominante (4).

Ceballos (4) concluye que las especies de palmas, se pueden encontrar bajo una serie de condiciones
microambientales, pero crecen y se desarrollan con alto grado de preferencia en suelos desde planos
hasta un 40% de pendiente, desde escaso a moderadamente pedregoso, de imperfecto a
moderadamente drenados, profundidad de 30 a 60 cm. y 10 palmas por parcela de 5 X 5 metros. Y
con menor grado de preferencia en suelos desde planos hasta un maximo de 13%, drenaje desde escaso
a imperfecto, profundidad mayor de 60 cm. pedregosidad ausente o muy escasa y 4 palmas promedio

por parcela de 5 X 5 metros.

3.1.4. Consideraciones generales del xate en Petén

Las actividades de extraccién de hojas de palmas se encuentran concentradas principalmente en el
norte del departamento de Petén, siendo los municipios mas ricos, San Andrés, San José, Flores,
La Libertad y Melchor de Mencos. En algunas otras dreas también se encuentra el recurso pero en

menor volumen y calidad (4).

Las hojas de palmas tienen demanda en la floristeria, principalmente en Holanda Alemania y
Estados Unidos, debido a que se han convertido en un elemento importante de diversos arreglos
florales. La semilla tiene ademds demanda internacional para la produccién de plantas de ornato para

interiores de oficinas, casas particulares y jardines (20).

La extraccion de hojas de palmas y otros productos forestales no maderables como el chicle y la
pimienta son una importante fuente de ingreso para aproximadamente 7000 familias campesinas que
habitan en las selvas de Petén.  Si no existiera esto, la gente se veria forzada a llevar a cabo su tnica
alternativa, cortar arboles para la produccién de cultivos basicos. La popularidad de esta actividad es
el resultado de su simplicidad y la falta de otras alternativas de trabajo. Existen muy pocas barreras
para poder ingresar y no se necesita de equipo o habilidades especiales. Ademas, en casi todo el afio,
existe una demanda internacional por las hojas. Dado el gran aumento de colonos, la recoleccién

se ha expandido. Esta expansion esta llevando a la sobre recoleccién, lo cual amenaza la
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disponibilidad a largo plazo de este recurso.  Existe muy poco incentivo en el manejo de la
recoleccién. Las ineficiencias combinadas con el desperdicio afectan la explotacion del recurso (20).
El 85% de hojas de palma que exporta Guatemala proviene de Petén y en su mayor parte es
extraido dentro de los limites de la Reserva de la Biosfera Maya. En el afio 2000 se extrajeron de las
Selvas de Petén 340 millones de hojas de palmas (20), de las cuales el 6.28% provienen de la zona de
usos especiales (9). De estas extracciones el 66.6% fueron de cola de pescado (C. ernesti-augistii
Wendl), 28.1% de Jade o xate macho (C. oblongata Martius) y 4.8% de xate hembra (C. elegans
Martius) y el 0.4% de pacaya (C. tepejilote) (20). “Planta Arco Iris” es la empresa que registra la
mayor comercializacién de hojas de palmas trabajando las tres especies mas comerciales, para el afio
2000 dicha empresa transporté 1,028,219 gruesas de la cola de pescado. Ger, S.A. es la inica empresa

que registr6 comercializacién para las cuatro especies de palmas (8) (Ver Figura 4).

En el afio 2001 Guatemala export6 mas de 3184 toneladas de hojas de palmas, principalmente a
Holanda, Alemania y Estados Unidos. Se estima que con estas exportaciones se obtuvieron ingresos
por 4,670,088 dolares. Sin embargo, de estos ingresos generados por la exportacién de hojas de
palmas, los campesinos recolectores (xateros) sélo obtienen el 20% de las ganancias, en tanto que los

duefios de las empresas exportadoras retienen el 80% de las utilidades (20).

El ingreso reportado por licencias de aprovechamiento guias de transporte y aranceles, para el afio
2000 de la extracciéon de hojas de palmas haciende a Q. 305,377.85. (9) (Ver Cuadro 1) De estos
ingresos el 6.28% provienen de la zona propuesta como zona de uso especial. Esto evidencia que esta

actividad tiene preponderancia en la economia de las familias del departamento (9).

En la Figura 5 se puede observar como es la tendencia de la demanda de xate en Petén, en donde se
puede notar que existen variaciones en cada afio estudiado, seglin entrevistas realizadas esto se debe a
que gran parte de la demanda es cubierta por las plantaciones establecidas en México y ahora en
Guatemala en Alta Verapaz y Suchitepequez. En 1995 solo se registran 74 licencias, con un volumen
en 76,500 gruesas; este dato no refleja el total de la actividad xatera debido a la falta de un registro

adecuado en el Departamento de vida silvestre, Regién VIII Petén (8).
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Figura 4. Comportamiento del transporte de hojas de palmas por empresa (afio 2000)
Fuente: CONAP (9)

El problema fundamental que limita los ingresos es el precio tan bajo que pagan las empresas
exportadoras en Guatemala, ya que a las personas recolectoras, les pagan a Q. 2.75 la gruesa de xate

hembra, Q. 3.00 la gruesa de Jade o xate machoy Q.3.50 la gruesa de cola de pescado (20).

Grandes niveles de desperdicio, que comunmente exceden el 50%, puede ser causado por muchos
factores, entre las cuales tenemos: a) Aunque la hoja no este lista para el mercado o si tiene hongos o
no esta completamente desarrollada, el xatero la corta. A él se le paga por cantidad, no por calidad y
es mejor cortarla primero antes que otro xatero lo haga. b) Muchos xateros no saben para que son
usadas las hojas. c¢) A los contratistas les interesa mas la cantidad que la calidad y asi los transmiten a
los xateros, pero el problema de cantidad ante la calidad, empieza con el exportador; ya que es mas

barato comprar muchas hojas y luego seleccionarlas que comprar hojas de muy buena calidad a un
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Cuadro 1. Ingresos reportados por licencias de aprovechamiento, guias y aranceles para el afio
2000 de la extraccién de hojas de palmas y otros productos forestales no maderables.

Producto Por Por permiso | Por guias Por Aranceles | Subtotal
Licencias de Nacionales
Transporte
Xate Q. 8,040.00 | Q. 8,040.00 Q.29,385.00 | Q.260,257.85 | Q. 305,722.85
Pimienta Q. 180.00 Q. 180.00 Q. 330.00 Q. 9,624.36 Q. 10,314.36
Guano Q. 165.00 Q. 45.00 Q. 330.00 Q. 2,196.00 Q. 2,736.00
Semillas Q. 105.00 Q. 15.00 Q. 120.00
Copal Q. 15.00 Q. 15.00 Q. 45.00 Q. 75.00
Izote pony Q. 15.00 Q. 15.00 Q. 525.00 Q. 700.00 Q. 1,255.00
Plantas Q. 15.00 Q. 45.00 Q. 80.00 Q. 140.00
Bambu Q. 15.00 Q. 15.00
Carbon Q. 120.00 Q. 120.00
Corozo Q. 45.00 Q. 45.00
Izote castilla Q. 135.00 Q. 180.00 Q. 415.00
Lefia Q. 15.00 Q. 15.00
Madera roisa Q. 195.00 Q. 180.00 Q. 375.00
Total Q. 8,535.00 | Q. 8,295.00 | Q.31,200.00 | Q.273,218.21 | Q. 321,248.21
Fuente: CONAP (8).
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Figura 5. Tendencia de la demanda de hojas de palmas en Petén

Fuente: CONAP (8)
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precio mas alto. Esta situacion hace que las hojas que actualmente se cortan sean de escasa calidad, y

que por lo regular son pequenas, inmaduras o estan dafiadas (21).

A diferencia de la pimienta gorda y chicle, la recoleccion se lleva a cabo mas alld de las fronteras de
la Reserva, ya que es una actividad que puede ser realizada rdpidamente sin que nadie se dé cuenta, en
todas las dreas protegidas de la Reserva de la Biosfera Maya. Las caracteristicas y la velocidad de las
practicas de recolecciéon han dado como resultado la disminucién en la productividad de la planta.
Una evidencia de esto se puede encontrar en los bajos indices de flor, fruta y regeneracién en los
lugares donde se colecta, lo que es completamente diferente en areas protegidas que tienen altos

indices de flor, fruta y regeneracién.

Tikal proporciona alguna referencia para comparar los impactos de recoleccién entre las regiones
porque es un drea protegida donde es prohibido cortar hojas de palmas y por lo tanto las poblaciones
de palmas han sido mucho mas protegidas. Sin embargo a pesar de la vigilancia las hojas de palmas

son recolectadas en esta drea (21).

Reining (21), deduce que el promedio de densidad de C. oblongata es mayor que el de C. elegans
mientras que las poblaciones originales pudieron haber sido significativamente diferente, tales
diferencias pueden resultar como la mortalidad inducida por recoleccién. Por ejemplo, las hojas de C.
elegans pesan menos y en la actualidad son igual pagadas, por lo tanto el xatero las prefiere.
Consecuentemente, existe mas presion en esta especie y mayor indice de mortalidad. Ademads afirma
que la intensa recoleccién de hojas ha disminuido grandemente la capacidad de las plantas de tamafo
grande (plantas mayores a 75 cm.) de producir mads semillas y como consecuencia reduccion de las
densidades de la poblacién. Se cree que la recoleccién de hojas en la clase de tamafio mediano (45-75

cm.), ha reducido el indice de crecimiento y por eso la reduccién de plantas grandes.

Un periodo consistente de defoliaciéon puede afectar adversamente los procesos fisiolégicos de las
palmas. La planta pierde su capacidad de fotosintetizar, lo cual resulta en la reduccién de su

capacidad de crecimiento y reproduccién. Se cree que la planta que ha sido recolectada usa toda su
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energia para producir nuevas hojas, flores y fruta. Y las subsiguientes recolecciones quitan mas

recursos de las plantas y la planta pierde su capacidad de producir hojas y muere.

Algunas veces el colector jala la planta lo que ocasiona aflojamiento de las raices. Comunmente, el
colector corta la candela (dpice o meristemo), lo que ocasiona un dafio severo o muerte de la planta.

Otro impacto de recolecciéon podria resultar por el traslape de la temporada seca con la gran
demanda del mercado. Los meses de verano de Marzo y Abril corresponden a la gran demanda en los
Estados Unidos y Europa para las flores de Semana Santa. Y como resultado, existe una recoleccion

intensiva sin lluvia, esto produce un gran impacto en las palmas (21).

3.1.5 Antecedentes y estructura del mercado

La demanda de las hojas de palmas comenz6 en 1960, cuando un importador de flores y vendedor

al por mayor en Texas desarrollé6 un mercado para hojas verdes utilizadas como fondos en arreglos

florales (21).

Existen cuatro canales de mercado. El canal uno, el xatero (persona que recolecta xate o cola de
pescado en el bosque) vende al recaudador rural, quien usualmente tiene una tienda en la comunidad.
El o ella, revenden las hojas de palmas directamente a los exportadores. En el canal dos, el xatero

trabaja directamente con la compaiia exportadora el duefio de la compaiiia

exportadora contrata directamente a los trabajadores, lo que elimina al contratista. El canal tres es
mads comun. El xatero vende su producto al contratista, quien a su vez lo transporta y revende al
exportador. El canal cuatro es el menos frecuente. El recaudador rural vende al contratista. En
este caso, la relacién intermediaria adicional reduce el beneficio bruto recibido por el xatero, aunque
esto también representa el método mas bajo de costos: el xatero colecta cerca de su casa, eliminando
los gastos de vivir en un campamento y el tiempo que necesita para viajar.  Similarmente el
contratista evita los costos de transportar las hojas de campamentos distantes a la carretera principal

1).
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a. El recolector o xatero

Este elemento es el primero en la cadena de comercializaciéon. El xatero camina de una planta a
otra cortando hoja tras hoja, con una navaja y depositdndolas en un costal. Terminada la faena del
dia, el xatero regresa del bosque y dispone las hojas en manojos de 40, agrupando finalmente dos

manojos por gruesa, que es la medida de venta (14).

b. Acopiador rural

Estos generalmente son miembros de las comunidades que compran las hojas de palmas. Que
poseen mulas o pick-ups para transportar las hojas recolectadas de los campamentos a las
comunidades. El recaudador (o recolector) puede también proporcionar comida en el campamento.
Sin embargo, usualmente, los recaudadores compran las hojas de palmas recolectadas alrededor de las

comunidades.

c. El contratista

El contratista sitia campamentos en diferentes dreas, dependiendo del acceso, existencia de agua y
la disponibilidad de hojas de palmas. Su funcién es enlistar a los xateros, proporcionales comida y
transportar el producto a las bodegas de los exportadores. El contratista obtiene doble beneficios:
primero como intermediario y segundo vendiendo comida en los campamentos. Todo contratista
debe de obtener una licencia para poder extraer hojas de palmas dentro o fuera de la Reserva de la

Biosfera Maya (14).

d. Los exportadores

Los exportadores poseen centros de acopio que se encuentran en Santa Elena y San Benito en el
cual se seleccionan las hojas desechando las que no cumplen con los requisitos de calidad y tamafio.
En este proceso las hojas que no cumplen con los requisitos minimos son descartadas. En este proceso

de seleccion se pierde, regularmente, entre el 50 y 60% de las hojas que ingresan. Lo cual significa
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deterioro de las poblaciones de palmas sin beneficio para el pais, y desde luego esto eleva el costo para

el manejo del producto.

Las hojas de calidad comercial deben cumplir con un tamafio minimo. Para C. elegans el tamafio
minimo es de 25cm de largo, para C. Oblongota 35 cm. y para C. ernesti-augustii 43 cm. El color es
verde brillante relativamente uniforme y ademas, no deben tener agujeros ni manchas que hallan
sido causadas por insectos y hongos respectivamente. En el proceso de seleccidn, se ha estimado
que alrededor del 60% del total de las hojas recolectas en el bosque se descartan debido a
incumplimiento de la calidad. Las hojas seleccionadas se agrupan en manojos de 21 hojas. Se hacen
atados segun el tamafio de la hoja: tamafio grande de 20 a 22 hojas; mediano de 23 a 25 hojas; chico

de 30 a 35 hojas.

El conjunto de 30 manojos del mismo tamafio forman un rollo, en el cual se envuelven en papel

kraft y se ata con hilo de rafia.

Posteriormente estos rollos se introducen a una cdmara de refrigeracion, donde se colocan en tinas
con agua hasta el momento de ser transportados a su destino final. La temperatura dentro de la cimara

y dentro de los trailer de refrigeracion es de 6 °C.

El comprador extranjero se responsabiliza del transporte y la exportacién se realiza mediante un
contrato de compra—venta. El monto contratado se hace por semana con vigencia de un afio y la

unidad de contrato es el paquete (60 rollos o 1,260 hojas) (20) (Ver Figura 6).

3.1.6 Paises competitivos

Como pais de competencia en la produccion de hojas de palmas del género Chamaedorea spp solo

se tiene a México.
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Tal es caso del periodo

de 1979 a 1987, en el que Guatemala disminuy? su abastecimiento al mercado Estadounidense de 37%

a 11%, mientras que México aument6 de 63% a 89%. México domina el mercado Estadounidense de

C. oblongata porque las hojas son mas baratas y de mejor

calidad. La ventaja de México en

comparacién con Petén es que este pais puede realizar el transporte del producto directamente por via

terrestre a los Estados Unidos, mientras que Guatemala el transporte de este mismo producto lo realiza

via aérea y maritima, aumentando asi los costos de produccion (4).

3.1.7 Productos competitivos

La hoja de cuero es un producto de importancia que compite con C.

hoja de cuero se ve diferente, pero tiene un tamafio y uso comparativamente similar.

elegansy C. oblongata. La
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Todos estos productos sirven para decoraciones ornamentales y florales pero con diferentes objetivos
esenciales de uso. Solérzano (24) reporta que en los Estados Unidos la hoja de cuero se usa
ampliamente en arreglos florales, mientras que el xate es usado en arreglos de bodas y funerales. En
cambio en Europa la hoja de cuero y xate se utilizan en forma conjunta en arreglos florales sin

distincién. La produccién de hoja de cuero se realiza en general en plantaciones artificiales.

El principal productor de hoja de cuero es Estados Unidos (Florida) y como pais Exportador Costa
Rica, que ocupa el primer lugar y con primordial participaciéon en el mercado de Europa. En los
ultimos afios la demanda internacional por las hojas de palmas ha bajado a causa del aumento en la

produccién de hoja de cuero a nivel mundial.

3.1.8. Reservas de Biosfera

3.1.8.1. Definicién

La reserva de Biosfera es una categoria de manejo de dreas protegidas propuesta por la UNESCO,
que involucra tres funciones basicas: conservacion, desarrollo y logistica para el manejo sostenido de
los recursos naturales.  Se caracteriza por ser un drea relativamente grande, con condiciones
ambientales y de paisaje y/o culturales sobresalientes, en la cual, la utilizacién de la tierra esta

reglamentada, pudiendo variar desde la proteccién completa, hasta la produccién intensiva (12).

3.1.8.2. Reserva de la Biosfera Maya

En 1990 el Congreso de la Reptblica en su decreto 5-90 (11) declara un area protegida con el
nombre de “Reserva de la Biosfera Maya”, la cual abarca los municipios de Melchor de mencos, Flores,
San José, San Andrés y la Libertad de el departamento de Petén, con una extensién aproximada de
1,500,000 ha. La Reserva de la Biosfera Maya esta zonificada por dreas nucleo 8070 kilémetros
cuadrados, zona de usos multiples 8078 kilometros cuadrados y zona de amortiguamiento 2,300

kilémetros cuadrados (Ver Figura 7).
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3.1.9 Antecedentes de inventarios y propuestas de manejo de xate realizados en Petén

Los inventarios del recurso forestal no maderable especificamente el xate, en le departamento del

Petén, se ha hecho con parcelas de distintos tamafios y formas, las variables utilizadas en algunos casos

solamente presentan el conteo de plantas y en otros el total de nimero de hojas, hojas aprovechables y

cortadas.

Pero el inconveniente es que en los planes de manejo se presenta la informaciéon muy

general, sin llegar a definirse concretamente el manejo que debe realizarse al corto, mediano y largo

plazo.

A continuacién en el cuadro 2 se presentan algunos resumenes de los principales inventarios de

xate realizados en la Reserva de la Biosfera Maya.

Cuadro 2. Principales inventarios de xate realizados en la Reserva de la Biosfera Maya.

Tipo de Inventario Responsa- Lugar Observaciones
Y forma del muestreo ble

Muestreo sistematico por conglomerados. Las unidades de | CARME- RBM, El muestreo por campamentos tiene el

muestreo fueron de 10*50m, las cuales se dividieron en 10 | LITAY Petén inconveniente que no se conoce el drea de

subparcelas de 5°10m. En cada punto de muestreo se | AFISAP influencia de los mismos. Este método

trazaban brechas hacia los 4 puntos cardinales, la distancia | (2001) puede utilizarse para la ejecuciéon del plan

entre parcelas era de 250 m, levantdndose un total de 6 operativo pero el inconveniente es

parcelas hacia cada punto cardinal. nuevamente no tener definido el 4rea de
influencia de los campamentos. Facilita el
control y la vigilancia.

Disefio y aplicacion de wun inventario forestal | PINEDA,P. | Petén Permitié conocer la importancia de hacer

diversificado. Para el caso del xate caracterizé la | (1996) un inventario diversificado, para minimizar

distribucién espacial, para lo cual utilizé la prueba de costos de inventario.

bondad de ajuste 02 y  analizd los patrones de Mediante pruebas estadisticas se determind

distribucién aleatoria y aglomerada. El analisis se hizo que el tamafio dptimo para muestreo de

para los tamafios de subparcela 25, 50, 100, 400, 600 y xate es de 25 m?.

1200 m2. De esta manera concluyd que el xate presenta

una distribucién espacial en agregados en parcelas de 25

a 1200 m2. Aplicando el criterio del minimo de la

varianza relativa, el tamafo 6ptimo de la unidad de

muestreo es de 25 m?(18).

Primer borrador de inventario y plan de manejo de xate. | CONAP Facil de implementar, se defines las reas

se propone que se realice un muestreo sistematico con
parcelas anidadas en donde las parcelas seran de 0.4 ha
(20"200m) y las subparcelas de 25m? (5*5m) (10).

en base a una estratificacidon, el andlisis se
basa en las parcelas de 55m. El error
permisible es un 20%. Esta propuesta de
manejo se utiliz6 como base para la
realizacion de la presente investigacién
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...Continua cuadro 2

Guia practica para el disefio de un inventario de

Unidad de

Facil de implementar, Toma en cuenta la

producto no maderable Xate. Se esta utilizando un manejo estratificacion, utiliza como referencia un
muestreo sistemdtico por conglomerados. En cada Carmeli- | error de muestreo igual al 15%.

punto de muestreo se trazan brechas sobre los 4 puntos ta, Ua- Esta herramienta fue aprobada

cardinales

puntos cardinales (N, S, E, O). Cada punto tiene una | Proyecto xactin y | por el CONAP para ser implementada en
interseccién de 25 metros, y cada parcela tendra un | BIOFOR/U | Afisap. las Unidades de manejo forestal de la zona
distanciamiento de 50 metros, levantandose en cada | SAID de usos multiples.

linea 2 parcelas, siendo un total de 8 parcelas en los
cuatro puntos cardinales (2).

Fuente: Datos recolectados por el Autor

3.2 Marco Referencial

3.2.1. Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.

El Parque Nacional Yaxhd-Nakidm-Naranjo fue declarado como tal mediante el decreto 55-2003 de
la constitucién politica de la republica. Dicha drea ha sido considerada desde afios atras como un area
que deberia recibir un tratamiento especial por su gran riqueza natural y cultural y considerado por

muchos como una extension del Parque Nacional Tikal (7)

La importancia de ésta area a largo plazo no solo radica en la gran riqueza natural y cultural que
posee por si misma, sino complementa una estrategia de conservacion del bloque de areas ntcleo
localizadas al extremo Sur de la Reserva de la Biosfera Maya, el Biotopo Protegido El Zotz y el Parque

Nacional Tikal (7) (Ver figura 7).

3.2.1.1 Zonificacién del Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo

La zonificacién constituye una técnica de planificacién territorial que permite organizar

racionalmente el uso del espacio, y representa el resultado final de la evaluacion y usos de los recursos.

La Zona de uso Especial, es una zona que por la naturaleza de sus recursos es apropiada para el
uso sustentable de los recursos naturales no maderables sin causar impacto irreversibles en la

integridad del ecosistema. Tiene como objetivo garantizar la extraccién racional y sustentable de
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recursos forestales no maderables, a través de un manejo que permita mantener, en el espacio la

produccioén sostenida de los recursos.

En esta zona actualmente se realizan actividades de aprovechamiento de recursos forestales no
maderables evidenciada por un buen nimero de campamentos xateros y chicleros localizados dentro
de ella. Es un drea con elevaciones de 499 metros sobre el nivel del mar (msnm). Es de caracter
estratégico ya que la misma colinda con el Parque Nacional Tikal, esto obliga a pensar a que a
mediano plazo y paulatinamente se integre como parte de la Zona Intangible del drea protegida (7)

(Ver Figura 8).

3.2.2 Ubicacién del 4rea de estudio

La zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo, esta localizada al este del
Parque Nacional Tikal, del municipio de Flores, departamento de Petén (Ver Figura 9). Los limites de
esta zona estan establecidos por los limites naturales que existen entre el bosque alto y el bosque bajo y
los limites naturales demarcados por la topografia de un macizo de colinas de mayor elevacién. Esta
zona colinda al Sur con el 4rea de recuperacién al Suroeste del Area Protegida y al Norte con la zona
intangible y por el Rio Holmul.  Dicho territorio es el que presenta mayores alturas que las del resto
del drea y en donde se encuentra mejor desarrollada la vegetacidn, caracteristica de un bosque alto
Actualmente se encuentra en buen estado de conservacién. Dentro de ésta zona se encuentran
localizados el mayor nimero de campamentos chicleros y xateros que han sido utilizados desde hace
varios afios atras (7) (Ver Figura 2). Sin embargo es importante mencionar que la parte sur de la zona
de uso especial se encuentra actualmente invadida y disturbada razén por la cual el presente estudio se

realizé solo para el area de aprovechamiento de xate (Ver figura 9).
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Fuente: Base de datos CEMEC, CONAP, Regién VIII Petén.
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Figura 9. Ubicacién a nivel nacional del drea de estudio
Fuente: Base de datos CEMEC, CONAP, Regi6n VIII Petén.
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En el cuadro 3 se presentan las coordenadas geograficas del drea bajo estudio.

Cuadro 3. Coordenadas geograficas del drea de estudio.

Latitud Longitud
Minima 18°91°36" " 89°31730"°
Mixima 18799739 89°43°09"°

Fuente: Datos recolectados por el Autor

3.2.3. Clima

Segun clasificacién de Thorhtwait, el drea tiene un clima célido, con invierno benigno, himedo, sin
estacién seca bien definida y con vegetacién predominante de bosque. La temperatura maxima
promedio es de 39.72 °C y una minima promedio de 10.92 °C, con temperatura promedio anual de
25.32 °C. La humedad relativa maxima 100%, la humedad relativa minima 16%, con un promedio
anual del 78%.  Llueve aproximadamente 180 dias al afio (49% del total de dias al afio), la
precipitacion anual es de 1,800.5 mm. Los vientos son relativamente suaves, de aproximadamente 6-
6.5 km/h, en direccién noreste-suroeste. El promedio anual de luz es de 4 a 8 horas, es decir, que el

cielo en esa drea estd cubierto de nubes en un 50% (7).

3.2.4. Vegetacién y zona de vida

Segin Holdridge, la zona de Vida es Bosque Humedo Subtropical (calido). La vegetacién

predominante es de hoja ancha, poco intervenida (7).

En la Zona propuesta como Zona de Usos Especiales se observa un bosque alto, el cual se
caracteriza por la erosién de rocas calcdreas, con anchas y redondas colinas acentuadas por profundas
depresiones erosionadas. Sus tierras altas estan en los extremos norte y sur del drea protegida y en
medio de ellas se encuentran las dreas de tintales o bajos. Aqui predominan las cuestas suaves, cerca de
ctspides de algunas colinas. Existe una alta proporciéon de bosque alto con poco sotobosque y son

ellas las que albergan grandes cantidades de los importantes productos no maderables del bosque.
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Esta caracteristica las hace una de las regiones econdmicas mdas importante dentro del drea. Las
elevaciones son de hasta 499 msnm, localizada en dos bloques al Este y Oeste del camino Yaxha-
Nakum, alrededor de los bajos del drea central y en una franja que se extiende al Norte del drea

protegida. Su drenaje es bueno y no es inundada a lo largo del afio.

Las especies arbdreas dominantes en este bosque alto son: tempizque (Sideroxylon spp), palo sol
(Cupania prisca), ramon (Brossimum alicastrum), guarumo (Cecropia peltata), cuero de sapo ( 7richilia
havanencis), quina (Cinchona officinalis var. ledgeriana), chaltecoco (Caesalpinia velutina), cedrillo
(Guarea sp.), guaya (7alisia olivaeformis), malerio (Aspidosperma megalocarpon), pucté (Bucida
buceras), manchiche (Lonchocarpus castilloi), entre otras.  Dentro de este mismo dosel puede
observarse también una cobertura formada por jabin (Piscidia piscipula), y chacaj (Bursera simaruba),

guaya ( 7alisa olivaaeformis) y cojon (Stemmadenia donell-smithi).

La vegetacién del drea incluye un gran nimero de asociaciones que fueron resumidas por Lundell
(1937).  Entres estas asociaciones se pueden mencionar el ramén (Brosimum alicastrum) vy la
pimienta (Pimenta dioica), ambas se encuentran con mayor frecuencia cerca de los sitios arqueolégicos

y dreas rurales de los antiguos mayas.

Otras asociaciones incluyen a los zapotales como el chicozapote (Manilkara zapota) y la caoba
(Swietenia macrophylla); 1la mayoria de estos individuos son jovenes y con potencial de aprovecharlos

en 40 6 50 afios, si el bosque es protegido.

Se determinaron 30 especies maderables a excepcién de la caoba y el cedro, la mayoria ha sido poco

talada dentro del drea.

Los Tintales (Haematoxylum campechianum), arboles que proporcionan tinta natural, se

desarrollan en “bajos” inundables durante la época lluviosa.

Las asociaciones de palmas como el guano (Sabal/ mexicana), el escobo (Cryosophila argentea) y el

corozo (Oribygnia cohune), también son bastante comunes. Ademads se encuentran otros tipos de
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palmas como el bayal (Desmoncus féerox), el xate (Chamaedorea elegans) y el jade (C. oblongata). Estas
palmas son ornamentales y econdmicamente muy importantes, ya que son exportadas. Aqui abundan

los arbustos leguminosos y gramineas (7).

3.2.5. Descripcién General de la Fauna en el drea de estudio

Entre los reptiles mas importantes presentes en el drea se pueden mencionar varias especies de
serpientes tales como la (Boa constrictor), la culebra de agua (Thamnophis saurita), la bejuquillo
(Oxibelys fulgidus), 1a ranera verde (Leptophis ahaetulla), las ratoneras (Senticolis triaspis)l el coral o
coralillo (Micrurus diastema), la barba amarilla (Bothrops asier)y la cascabel (Crotalus durissus). Se
pueden observar algunas especies de ranas y sapos pertenecientes a las familias Ranidae y Hylidae

como por ejemplo la Rana Vallanti y el sapo gigante (Bufo marinus) (7).

Entre las aves mds importantes se pueden mencionar los tucanes, (Ramphastus sulfirratus), tucanetas
(Pteroglossus torquatus), faisan (Crax rubra); pavo ocelado (Agrocharis ocellata); cojolita, (Penelopina
purpurascen); trogon, (1Trogon violaceus); loros (Amazona farinosa), (Amazona autumnales), mancolola
(Tynamus mayor), la chachalacas (Ortalis vetula) el pajaro carpintero (Compehilus imperiales) el colibri
(Mellisuga helenae), cotorras (Phynohptta sp.) pericos (género Psitaciformes), halcon peregrino (Falco

peregrinus), el gavilan (Accipiter sp.), el Tecolote (Bubo virginianus)(12)

En cuanto a los mamiferos mas importantes presentes en el drea se pueden mencionar los
siguientes: mono arafla (Alouatta palliata), mono aullador (Ateles geoftroyi), jaguar (Felis concolor), el
puma (Pantera onca), el margay (Felis wiedii), el ocelote (Ocelote pardalis), el tapir (Tapirus bairdii), el
jabali (7ayasu tajacu), el coche de monte (7ayasu tajacu), venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
el huitzizil 6 cabrito (Mazama americana), el tepezcuintle (Aguti paca), el zorro (Vulpes vulpes), el

armado (Dasypus novemcintus), ratones (Rattus norvegicus), y Murciélagos (Quiropterossp.) (7).

De acuerdo con el CONAP (6) las especies que se encuentran en el drea y que estdn en peligro de

extincion son:
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a. Jaguar (Felis concolor)

b. Tigrillo (Felis wiedii)

c. Ocelote (Ocelote pardalis)

d. Puma (Pantera onca)

e. Tapir 6 danto (7apirus bairdii)

f. Mono arafia o mico (Alouatta palliata)

g. Zaraguate o mono aullador (Ateles geoffroyi)
h. Coche de monte (7ayasu tajacu)

i. Jabali (7ayasu pecari)

j.  Huitzizil o cabrito (Mazama americana)

Aves:
a. Gavilanes (Accipiter sp.)
b. Halcén peregrino (Falco peregrinus).
c. Aguila harpia (Harpia harpyja)
d. Pavo ocelado (Agrocharis ocellata)
e. Pericas: género Psitaciformes.
f. Cotorras (Phynohptta sp.)
g. Loros (Amazona farinosa)
h. Tucanes (Preroglossus torquatus)
i. Tecolotes (Bubo virginianus)
j.  Colibri o gorriones (Mellisuga helenae)

k. Pajaro carpintero (Compehilus imperiales)

Entre los reptiles que se encuentran en peligro de extincién dentro del drea solo se menciona la

Mazacauta (Boa constrictor) (6).
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3.2.6 Geologia y Topografia

Su hipsometria es de 100 — 499 msnm. Fisiograficamente el drea esta comprendida dentro de la
plataforma de Yucatdn. La seccién norte del Petén, asociada fisiografica mente con la peninsula de
Yucatan, esta formada sobre capas horizontales de rocas sedimentarias del creticico superior y del
Eoceno. Al limite sur lo forma la cadena de los lagos interiores de Peten. Aqui se encuentran
depresiones de solucién ocasional que se incrementa ligeramente en frecuencia hacia el Este, con un
drenaje que en su mayor parte estd parcialmente desarrollada por la naturaleza soluble de la capa de la

roca caliza, esto debido a que esta drea pertenece a las colinas Karsticas Naranjo-Tikal-Kinal (7).

3.2.7. Suelos

Segun Simmons, Tarano y Pinto (23) el suelo pertenece a la Serie Yaxha con material madre de roca
caliza suave. El relieve es plano o quebrado con drenaje interno bueno. El suelo superficial es
negro de descomposicién orgdnica y consistencia moderable mente friable, con un espesor aproximado
de5al1l0cm. Elsubsuelo es de color café grisiceo con textura arcillosa, de consistencia plastica
y con una profundidad de 15 a 25 cm. Estos suelos descansan sobre una roca caliza desarrollada de
sedimentos aluviales o marinos profundos que ocupan lo que se puede llamar formacién Karst

Ahogado. La susceptibilidad a la erosion es muy grande siendo esta de un 30% del total.
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4. OBJETIVOS

Objetivo general.

Elaborar un plan de manejo de xate a partir de informacién sobre el potencial de las tres
especies mas comerciales de Chamaedorea spp, en el drea de aprovechamiento de la zona de
usos especiales, del Parque Nacional Yaxhd-Nakum-Naranjo, para garantizar un

aprovechamiento éptimo con el enfoque de la sostenibilidad ecolégica.

Objetivos especificos.

1. Determinar el potencial productivo de Chamaedorea oblongata Martius, Chamaedorea

elegans Martius y Chamaedorea ernesti-augustii Wendl en el drea de estudio.

2. Proponer un plan de manejo para la produccién-extraccidén de los xates en el area de
aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakum-

Naranjo.

3. Realizar una comparacién para observar el comportamiento entre las variables; hojas

aprovechables y hojas que cortaria el xatero.

4. Realizar un andlisis econémico para determinar la rentabilidad del drea de estudio.

5. Determinar y comparar el error de muestreo obtenido en base a hojas aprovechables,

hojas totales y hojas que cortaria el xatero.

6. Realizar un andlisis de las condiciones de produccién en el drea de estudio.
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5. METODOLOGIA

5.1. Etapa 1: Actividades preliminares

Las actividades que contempla esta etapa y que se realizaron previo a la elaboracién del plan son las

siguientes:

5.1.1. Recopilacién de informacién general

Se procedié a recabar informacién bibliografica y cartografica del drea y se consultaron archivos,
bibliotecas y otros centros de documentacién, personas e instituciones relacionadas con el drea bajo
estudio o con conocimientos acerca de ella. Esta actividad permitié obtener una visién general del

drea y programar actividades subsecuentes.

5.1.2. Reconocimiento preliminar

Se realizé a través del analisis de la hoja cartografica nimero 2367 III, Laguna de Yaxhd, afio 1974,
la imagen satelital: Landsat-7 afio 2003 y caminamientos por toda el drea bajo estudio con el propdsito
de reconocer e identificar aspectos de importancia como tipos de vegetacidén, accesibilidad,
campamentos y otros aspectos. Esta actividad permitié también verificar algunos datos recabados

anteriormente.

5.2. Etapa 2: Compilacién de la informacién e inventario

5.2.1. Compilacién de la informacién

Se analizé la informacién general obtenida en la etapa 1 y mediante los caminamientos y entrevistas
realizadas en esta misma etapa, se delimit6 el drea de aprovechamiento de xate de la zona de usos

especiales del Parque Nacional Yaxhd-Nakum-Naranjo.
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5.2.1.1. Delimitacidn del 4rea de estudio

Se realiz6 digitalizando el drea de aprovechamiento de xate sobre el poligono de la zona de usos
especiales, para el cual se utilizo el programa ERDAS, Arc View y la imagen de Satélite Landsat-7 afio

2003 (Ver Figura 9 y Anexo 4).

5.2.1.2. Determinacion del tipo de inventario

Se utilizo un muestreo sistematico, ya que segin Orozco (17); el muestreo sistemadtico
generalmente da resultados mds precisos que el muestreo al azar, debido a que el area es cubierta en
una forma mads regular y proporcional; (ademds que se obtiene un aproximado del maximo error de
muestreo). Segun Pineda (18) se utilizaron subparcelas en forma de nido, debido a que estas

disminuyen la varianza y se extrae el error dentro de parcela.

5.2.1.3. Forma y tamaiio de las parcelas

Para este caso, por tratarse de una especie no maderable y para reducir el porcentaje de error, se
utilizaron parcelas de 0.4 Ha (20*200m) ya que con parcelas mds pequeilas y en mayor numero se
disminuye el error de muestreo (esto es valido si se hace una estratificaciéon). Dentro de estas parcelas
se establecieron subparcelas anidadas de 25 m? (5 *5 m), disponiendo 8 subparcelas por cada parcela

(Ver figura 10).

Las subparcelas son de 25 m? debido a que presentan el menor grado de aglomeracién mediante
el valor de la varianza relativa del numero de plantas, el tamafio 6ptimo de la unidad de muestreo es

de 25 m?2 (18), (Ver explicacién en el inciso a. del numeral 5.2.2.1).

Las parcelas son de forma rectangular debido a que tienen una baja relacién perimetro/area, lo

que permite disminuir la posibilidad de incluir especies fuera de la parcela (17).
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Forma y disposiciéon de las parcelas.
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Figura 10. Forma y disposicién de las subparcelas dentro de las parcelas.
Fuente: CONAP (10).
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5.2.2. Inventario

Para la realizacién del inventario fue necesario primeramente realizar un premuestreo para

determinar el tamafio de la muestra, el cual se presenta a continuacién:

5.2.2.1. Premuestreo
A. Primera fase de gabinete

a. Disefio del premuestreo

Para la realizaciéon del premuestreo, se levantaron 15 parcelas distribuidas de una forma
sistemadtica en la zona de usos especiales, esto debido a que en bosques latifoliados segtin Carrera (3),
para especies maderables se utilizan como minimo 10 parcelas de 1 hectarea por estrato, para tener un
coeficiente de variacion confiable. Por lo que para este caso, por tratarse de un producto forestal no
maderable se decidid levantar 15 parcelas de 0.4 hectdreas, esto debido a que al utilizar parcelas mas
pequeiias y en mayor numero se disminuye el error de muestreo. Cada parcela se dividi6 en 8
cuadrantes de 50 X 10 m, para tener mejor control. En cada uno de estos cuadrantes se levanté una
parcela de 5 X 5 m, que es el tamafio 6ptimo para muestreo de xate y el que presenta el menor grado

de aglomeracién, recomendado por Pineda3, 1997 (18),

b. Distribucidn sistemadtica de las parcelas para el premuestreo

Para este caso fue necesario calcular inicialmente la distancia entre puntos de muestreo
mediante la siguiente férmula:

d= V(A) d= Vv 53.42 d =1.88 Km.

3 Pineda, 1997 (18) analizo los patrones de distribucién aleatoria y aglomerada, mediante la determinacién de su ajuste a
las distribuciones de probabilidad Poisson y Binomial Negativa, respectivamente. El andlisis se hizo para los tamaifios de
subparcela 25, 50, 100,200, 400, 600 y 1200 m2. Después de conocer el patrén de distribucién espacial de los individuos en
los diferentes tamarios de subparcela, eligié el tamafio de parcela con menor grado de aglomeracién mediante el valor de la
varianza relativa del numero de plantas. Este valor estd en relacién directa a la aglomeracién, dando como resultado un
tamaiio de subparcela de 25 m?.



En donde:
d= distancia entre puntos
A= drea total en Km?

n= Numero de unidades de muestreo
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Por razones practicas de acuerdo con Carrera (3) y para reducir costos se utilizo 1.8 Km. entre

parcelas y 2 Km. entre lineas de levantamiento.

De esta manera quedaron 15 parcelas distribuidas en

toda el drea de estudio, con su respectiva localizacién (ver Cuadro 4, y Figura 11)

Cuadro 4. Coordenadas UTM de las parcelas del premuestreo.

No. de X Y

Parcela.
1 236000 1898000
2 237777 1898000
3 239555 1898000
4 241332 1898000
5 234222 1896000
6 236000 1896000
7 237777 1896000
8 239555 1896000
9 232444 1894000
10 234222 1894000
11 236000 1894000
12 237777 1894000
13 232444 1892000
14 234222 1892000
15 236000 1892000

Fuente: Datos compilados por el Autor
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B PFarcelas de muestreo

Guamiles y bajos

[ Limite fisico
N
W E
S
Escala 1:50,000
2 a 2 4 B B kilometers

Figura 11. Ubicacioén sistematica de las parcelas en el premuestreo
Fuente: Base de datos CEMEC, CONAP, Regi6on VIII Petén.
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c. Variables tomadas en los puntos de muestreo

I. Variables de las parcelas levantadas

L.1. Datos generales
1. No. de Cuadrilla.
Se formaron dos grupos de trabajo conformados por un Técnico quien a su vez era brujulero
y un xatero que también trabajaba como brechero.

Nombre del colector.

Fecha.

No. de parcela.

A

Pendiente.

II. Variables de las subparcelas levantadas

1. Subparcela No.

2. Profundidad del suelo

3. Caracteristicas de la planta

Se tom¢ en cuenta las siguientes variables relacionadas directamente con las caracteristicas de

la planta:

4. Especie

La determinacion de la especie de xate se hizo principalmente por la forma y tamaifio de la hoja,

clasificindolo como xate o xate hembra (Chamaedorea elegans Martius), Jade 6 xate macho

(Chamaedorea oblongata Martius) y cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii Wendl).
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5. Plantas presentes por subparcela

Se realizé haciendo un conteo directo del total de plantas presentes dentro de las unidades de

levantamiento de 25 m?2.

6. Altura de cada una de las plantas

La altura de las plantas se midié desde la base del suelo hasta la base de la candela u hoja en

formacion. Se utilizaron los siguientes parametros: grande (plantas >75 cm.), mediana (45-75 cm.) y

pequefia (15-45 cm.), para las tres especies (Ver cuadro 5).

Cuadro 5. Clasificacién de la planta en base a la altura.

Altura Clasificacion
> 75 cm. Grande
45-75 cm. Mediana
15-45 cm. Pequetia

Fuente: Datos recolectados por el Autor

7. Hojas totales

Para este caso se hizo un conteo de todas las hojas presentes incluyendo hojas pequeiias y con
dafios en general. No se tomaron en cuenta las hojas en proceso de formacién que cominmente son

llamadas por los xateros como candelas.

8. Hojas aprovechables

Se consideraron solamente las hojas que cumplen con las normas de calidad del mercado, tales

como:
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e Longitud de hojas, 25 cm. como minimo para xate, 35 cm. parajade y cola de pescado.
e Color verde brillante.
¢ Sin dafos ocasionados por insectos, ni manchas ocasionadas por hongos y

e Textura firme (o sea ninguna hoja joven).

9. Presencia de inflorescencia

Se hizo un conteo de todas las plantas en proceso de florecimiento o presencia de inflorescencias,

dentro de la unidad de levantamiento.

10. Presencia de infrutescencia

Se contaron todas las plantas con presencia de infructescencia o restos de fructificacién anteriores.

11. Regeneracion

Se hizo haciendo un conteo de todas las plantas menores a 13 cm. para el caso del Xate y Jade y
menores 20 cm. para Cola de pescado. Esto es ficil de visualizar debido a que la regeneracion tiene

las hojas con medidas menores a las que exige el mercado.

12. Estado sanitario de la hoja

Esto se hizo observando cada hoja, para detectar la presencia de hongos y dafios por insectos, asi
como dafios fisicos que pudiesen tener las hojas.
En el anexo (1) aparece la boleta de campo utilizada para recolectar los datos del inventario de

hojas de palmas.
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B. Fase de campo

a. Reconocimiento

Se realiz a través de un recorrido, localizando campamentos sobre la calle que conduce a la
Concesién Arbol verde, utilizando para esto un GPS Garmin Etrex vista, una brijula de espejos y el

mapa de la Figura 11.

b. Levantado y localizacién de parcelas del premuestreo (15 parcelas)

Para el levantado de parcelas se utilizé el mapa de la Figura 11, el cuadro 4 de coordenadas
de parcelas, un GPS Garmin Etrex Vista, una brajula de espejos con los cuales se caminaba
inicialmente sobre la calle que conduce a la concesion arbol verde, a partir del cual se navegaba hasta
encontrar los puntos de muestreo o parcelas.  Luego de localizados los puntos de muestreo se
levantaron las parcelas, utilizando para esto brujula, un lazo de 50 metros, clinémetro, pita y cinta
forestal, para lo cual se ubicaban balizas a cada 50 metros, a lo largo de toda la linea central o linea

madre para levantar las subparcelas de a cuerdo con la Figura 10.

C. Segunda fase de gabinete

En esta fase se ordenaron los datos recabados en el campo y se hizo un analisis de varianzas para
determinar el error de muestreo, tamafio de muestra y las medias totales de las variables estudiadas.

El anilisis estadistico a utilizar se describe a continuacidn:

a. Tamafio de la muestra

Para la determinacidén del tamafio de la muestra se utilizé como base la variable Niumero de hojas

aprovechables, debido a que esta es la que interesa para proponer el plan de manejo.
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I. Célculo del numero de parcelas de 0.4 hectareas (n’) para el muestreo con e=20%

n’= Sy? / m-Sy? / M + Sy?p
(18)

v(y)

II. Varianza de la media (v(y)’) en base al error prefijado con un nivel de confianza de 0.95
n

v(y)=((e' = yi) / (L64n)? (18)
i=1

III. Error del premuestreo (e)

_
e= 1.64*(v(y)) *100 (18)

Yij

(Nota: el valor 1.64 corresponde al valor de Z al trabajar con un nivel de confianza de 0.95)
e Sie=<20% el error del premuestreo esta en los rangos tolerables por lo que procede al célculo
de la estimacién minima significativa de las hojas de palmas.
e Sie>20% el error del premuestreo es mas alto que los rangos tolerables por lo que se procede a

calcular la intensidad de muestreo para tener un error de muestreo del 20%.

IV. Célculo de la varianza media de hojas aprovechables del pre-muestreo ( (v(y))

v(y)=syp +(M-m) ‘Sy?  (18)
n (M) mn

Donde:
M: nimero total de subparcelas de 25m? que caben en cada parcela de 0.4 hectdreas (en este caso es un

valor de 160)
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V. Célculo de la varianza entre parcelas de hojas aprovechables (Sy2p):

Sy?p=Sy?1-Sy2  (18)

m
Donde:
n _  _
Sy?1=(n-1)"* X (Yi- yij)? (18)
=1

yij: Es la media total de hojas aprovechables.

n m

yij=2 2vyij
i=1j=1 (18)
nm

VI. Calculo de la media de las varianzas de las hojas aprovechables por hectdrea (sy?) dentro de

parcelas de 0.4 hectireas.

n
Sy?=n"15Sy% (18)
i=1

n: Es el ndmero de parcelas de 0.4 hectdreas levantadas en el premuestreo dentro de un estrato.

VII. Célculo de la varianza de las hojas aprovechables (Sy?i) por hectdrea al interior de la i-esima

parcela de 0.4 hectdreas.

m
Sy2i=2 (Yij-Yi)?
j=1 (18)

m-1

En el Cuadro 6 se presenta el formato utilizado para la realizacién de las medias por parcela.
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Cuadro 6. Célculo de 1a media de las variables en la i-esima parcela.

j Pl R -
Densidad | Hojas Hojas Plantas antas Plantas Plantas ege'n’lera
Parcela aprove- grandes . - cion | Estructuras
(plantas | totales muertas Medianas | Pequeiias .
Subparcela chables por (plantas [reproductivas
por ha) | por ha por ha , por ha por ha
por ha hectdrea por ha) por ha.
1 Xil | Yil
m Xim | Yim
Sumatoria:
m
Xi Yi
1) 2
j=1
Medias:
1)/m TR
D Xi Yi

Fuente: CONAP (10)

Donde:
Yij= Es el numero de hojas aprovechables dentro de la j-esima subparcela para la i-ésima parcela del
premuestreo transformado a una hectdrea.
Yi= Es la media de hojas aprovechables por hectirea en la i-esima parcela de 0.4 hectdreas del
premuestreo.
m= Es el nimero de subparcelas dentro de cada parcela de 0.4 hectareas (para este caso 8)

Esta varianzas y medias se calcula para cada una de las parcelas levantas. En el cuadro 7 se

presenta el formato utilizado para la determinacién de las mismas.



Cuadro 7. Formato utilizado para el cdlculo de medias y varianzas de hojas aprovechables de las
subparcelas para las tres especies.

Media de hojas | Media de hojas Media de hojas Sumatorias de medias de hojas
Parcela_
aprovechables aprovechables de aprovechables de aprovechables de las tres
Subparcela .
de Jade Xate Cola especies
1
m
Media (de las tres especies)
Varianza

Fuente: CONAP (10)
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Para cada subparcela levantada, se vaci6 en Excel la informacién de cada individuo medido en un

cuadro por especie bajo el formato siguiente:

Cuadro 8. Ordenamiento de datos de campo del premuestreo.

Parcela: 7  Subparcela: ; Especie:
Densidad | Hojas Hojas Plantas };1:;133; Plantas Plantas P:ts:ictirje Regeneracion
No. (plantas | totales | aprovechables | muertas g or Medianas | Pequeiias reproductiva | €™ plantas por
por ha) | por ha por ha por ha P ; por ha por ha P v ha.
hectarea por ha.
> xij yij
(1)*400 Xij Yijj

Fuente: CONAP (10)

Nota: Xij, Yij es la transformacién del nimero de hojas de una subparcela a nimero de hojas por

hectérea (densidad por hectarea).

subparcelas que caben en una hectarea.

b. Anélisis de datos

Las sumatorias se multiplican por 400 porque este es el nimero de

La tabulacién de los datos se hizo en una hoja electrénica siguiendo los formatos de los cuadros 6, 7

y 8.
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5.2.2.2. Muestreo

A. Primera fase de gabinete

En esta fase se analiz6 la informacién obtenida del premuestreo y se procedié a la planificacién del

inventario para la realizacién del muestreo.

a. Distribucién sistemdtica de las parcelas para el muestreo

Los resultados del premuestreo aparecen en el numeral II. de los resultados, en donde se puede
apreciar que el tamafio de la muestra dio como resultado 53.49 parcelas con un error igual al 20%. A
partir de esto se realizé un nuevo mapa para distribuir sistematicamente las parcelas en el drea de
estudio, a las cuales se le determinaron sus coordenadas UTM, para esto se utilizd el mismo

procedimiento empleado en el capitulo 5.1.5, de donde se obtuvo lo siguiente:

d=  V(A) d=  V53.42km? d = 0.93 Km.

Para fines practicos y para agilizar el trabajo se decidié levantar 61 parcelas ya que de esta manera
15 puntos de muestreo quedaban exactamente sobre los puntos del premuestreo, razén por la cual se
decidié utilizar una distancia de 0.9 Km. entre parcelas y 1 Km. entre lineas de levantamiento, con lo
cual, se estaria incrementando los grados de libertad y se bajaria el error de muestreo (Ver cuadro 9y

Figura 12).

Cuadro 9. Coordenadas UTM de las parcelas del muestreo

No. de Latitud | Longitud No. de | Latitud | Longitud

parcela X Y parcela X Y
1 237777 1899000 30 233335 | 1895000
2 241331 1899000 31 234223 | 1895000
3 242220 1899000 32 235112 | 1895000
4 236000 1898000 33 236000 | 1895000
5 237777 1898000 34 236889 | 1895000
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...Continua cuadro 9
6 238666 1898000 35 237777 | 1895000
7 239554 1898000 36 238666 | 1895000
8 240443 1898000 37 239554 [ 1895000
9 241331 1898000 38 240443 | 1895000
10 235112 1897000 39 232446 | 1894000
11 236000 1897000 40 233335 | 1894000
12 236889 1897000 41 234223 | 1894000
13 237777 1897000 42 235112 | 1894000
14 238666 1897000 43 236000 | 1894000
15 239554 1897000 44 236889 [ 1894000
16 240443 1897000 45 237777 | 1894000
17 241331 1897000 46 238666 | 1894000
18 232446 1896000 47 232446 | 1893000
19 233335 1896000 48 233335 | 1893000
20 234223 1896000 49 234223 | 1893000
21 235112 1896000 50 235112 | 1893000
22 236000 1896000 51 236000 | 1893000
23 236889 1896000 52 236889 | 1893000
24 237777 1896000 53 237777 | 1893000
25 238666 1896000 54 234223 | 1892000
26 239554 1896000 55 235112 | 1892000
27 240443 1896000 56 236000 | 1892000
28 241331 1896000 57 236889 | 1892000
29 232446 1895000 58 237777 | 1892000

Fuente: Datos compilados por el Autor

b. Variables tomadas en los puntos de muestreo

I. Variables de las parcelas levantadas

En este acdpite se tomaron los mismos datos que se explicaron en el premuestreo (Ver capitulo

I.6.1.).
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Figura 12. Distribucidn sistematica de las parcelas para el muestreo.

Fuente: Base de datos CEMEC, CONAP, Regién VIII Petén.
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II. Variables de las subparcelas levantadas

Para este caso a peticion de la Alianza para un Mundo Justo y CONAP se agregaron dos variables
mads que no se tomaron en cuenta en el premuestreo como lo son el nimero de hojas que cortaria el
xatero y el numero de hojas recién cortadas. Los parametros utilizados para cada variable en esta
seccion se describen en el numeral I, del inciso ¢ de la metodologia del premuestreo excepto las dos

variables que se agregaron en esta fase las cuales se describen a continuacion:

e Hojas que cortaria el xatero

Esta variable se determind con la ayuda de dos xateros, quienes observaban las hojas y

determinaban cuantas hojas cortarian en el momento de la recoleccion.

o Hojas recién cortadas

Esta Variable al igual que la anterior se determino con la ayuda de un xatero quienes reconocian a
través del resto del peciolo si la hoja era recién cortada o no. Sila hoja era recién cortada tenia

como maximo 4 meses de cortada de acuerdo con la experiencia de los xateros.

En el anexo 1 aparece la boleta de campo a utilizada para recolectar los datos del inventario de

hojas de palmas, en el muestreo.

B. Fase de campo

a. Localizacién y levantado de parcelas del muestreo

Esta actividad se desarroll6 de la misma manera que en el inciso b. de la fase de campo del
premuestreo con la diferencia que para este caso se utilizé el mapa de la figura 12 y el cuadro 9 de

coordenadas UTM de los puntos de muestreo.
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C. Segunda Fase de gabinete

Al igual que en la segunda fase de gabinete del premuestreo, se ordenaron los datos recabados en el
campo y se hizo un andlisis de varianzas para determinar el error de muestreo, se determinaron
también las medias totales por parcela de todas las variables tomadas durante el inventario. Para este
caso se decidi6 determinar el error de muestreo para tres variables como lo son: Numero de hojas
totales, Numero de hojas aprovechables y hojas que cortaria el xatero en el momento de la recoleccién,
esto con el fin de observar como se comporta el error de muestreo con estas tres variables. A partir de
esto fue necesario hacer modificaciones en la metodologia del andlisis estadistico el cual se describe en

el siguiente acapite.
a. Error de muestreo

I. Célculo del error de muestreo en base a hojas aprovechables (e(y)), totales(e(x)) y hojas que

cortarfa el xatero (e(w))

_ %
e(y)= 1.64*(v(y)) *100 (18)

Yij

N
e(x)=1.64*(v(y)) *100 (18)

xij

%
e(w)= 1.64*(v('y)) *100 (18)

wij

(Nota: el valor 1.64 corresponde al valor de Z al trabajar con un nivel de confianza de 0.95)
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e Sie<20% el error de muestreo estd en los rangos tolerables por lo que se procede al célculo de
la estimacién minima significativa de las hojas de palmas, descrito en el numeral h. de esta
seccion.

e Sie>20% el error del muestreo es mads alto que los rangos tolerables se procede a aumentar la

intensidad de muestreo para tener un error de muestreo del 20%.

II. Calculo de la varianza media de hojas aprovechables, hojas totales y hojas que cortaria el xatero
del muestreo del drea de estudio:

W(y)) ((x))y (v(w))

v(y)=sy?p + (M-m) *Sy? (18)
n M) mn

v(x)=sxp + (M-m) *Sx2 (18)
n M) mn

v(w)=sw?p +(M-m) *Sw? (18)
n M) mn

Donde:
M: nimero total de subparcelas de 25m? que caben en cada parcela de 0.4 hectdreas (en este caso es un

valor de 160)

III. Célculo de la varianza entre parcelas de hojas aprovechables (Sy?p), hojas totales (Sx?p) y hojas

que cortaria el xatero (Sw?p)

Sy*p=Sy?1 - Sy* (18)

m

Sx2p=Sx21 - Sx2 (18)

m
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Sw2p=Sw21 - Sw? (18)
m

Donde:
n _  _
Sy21=(n-1)"* 2 (Yi- yij)> (18)
i=1

n

Sx21=(n-1)"1 X (Xi- xij)? (18)
i=1

n _ _

Sw2l=(n-1)"1 3 (Wi- wij)? (18)
i-1

yij: Es la media total de hojas aprovechables.
n m

yi=Z Syij (18)
i=1j=1

nm

xij: Es la media total de hojas totales.

n m
xij== Zxij (18)
i=1j=1

nm
wij: Es la media total de hojas que cortaria el xatero.

n m
wij =X Ewij (18)
i=1j=1

nm
IV. Célculo de la media de las varianzas de las hojas aprovechables por hectérea (sy?), totales por

hectarea (Sx2) y hojas que cortaria el xatero (Sw2) dentro de parcelas de 0.4 hectéreas.

n
Sy?=n"15Sy% (18)
i=1
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n
Sx2=n"13Sx% (18)

i=1

n
Sw2=n"12Sw?i (18)

i=1

n: Es el numero de parcelas de 0.4 hectdreas levantadas en el muestreo.

Cuadro 10. Formato utilizado para el cdlculo de medias y varianzas de hojas aprovechables de las
subparcelas para las tres especies.

Jade XATE Cola Total |Total Total
Hojas Hojas Hojas Hojas
Hojas | Hojas | que | Hojas | Hojas que . Hojas | que | Hojas | Hojas que
Hojas apro-
Subparcela tota- | apro- | corta- | Tota- apro- | corta- chables Tota- | corta- | Tota- apro- | corta-
les |[chables| riael les chables | riael les ria el les chables | riael
xatero xatero xatero xatero
1
m

Media de hojas de las tres especies por parcela

Varianza de las medias por parcela de las tres especies

Fuente: CONAP (10)
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V. Ciélculo de la varianza de las hojas totales (Sx2i), aprovechables (Sy2i) y hojas que cortaria el xatero

(Sw?i) por hectdrea al interior de la i-esima parcela de 0.4 hectdreas de las tres especies.

Cuadro 11. Célculo de las medias de las variables de una misma especie en la i-esima parcela del
muestreo.

Hojas Hojas Plantas Regenera-
Parcela Densidad| Hojas ) que | Hojas | Plantas Plantas | Plantas | o , Estructuras|
aprove- g grandes . - cién
Sub- (plantas | totales cor- | recién | muertas Medianas|Pequefias reproduc-
chables| por (plantas .
parcela | por ha) | por ha taria el| cortadas | por ha ; por ha | por ha tivas
por ha hectarea por ha)
xatero por ha.
1 Xil | Yil Wil
m Xim [Yim Wim
Sumatoria:
m
1) 2
j=1 Xi Yi Wi
Medias:
(1)/m B |
Xi Yi Wi

Fuente: CONAP (10).

m
Sy2i=2(Yij-Yi)?
j=1
(18)

m-1
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m
Sx2i=Z (Xij-Xi)?
j=1
(18)

m-1

m
Sw2i=2(Wij-Wi)?
j=1
(18)
m-1
Donde:

Yij= Es el nimero de hojas aprovechables dentro de la j-esima subparcela para la i-ésima parcela del
muestreo transformado a una hectarea.

Yi= Es la media de hojas aprovechables por hectirea en la i-esima parcela de 0.4 hectdreas del
muestreo.

Xij= Es el nimero de hojas totales dentro de la j-esima subparcela para la i-ésima parcela del muestreo
transformado a una hectdrea.

Xi= Es la media de hojas totales por hectarea en la i-esima parcela de 0.4 hectdreas del muestreo.

Wij= Es el nimero de hojas que cortaria el xatero dentro de la j-esima subparcela para la i-ésima
parcela del muestreo transformado a una hectdrea.

Wi= Es la media de hojas que cortaria el xatero por hectdrea en la i-esima parcela de 0.4 hectareas del
muestreo.

m= Es el nimero de subparcelas dentro de cada parcela de 0.4 hectareas (para este caso 8)

Al igual que en el premuestreo estas varianzas y medias se calcula para cada una de las parcelas

levantas. En el cuadro 12 se presenta el formato utilizado para la determinacién de las mismas.



64

VI. Ordenamiento de los datos de campo

Por cada subparcela levantada, se vacié la informacién de cada individuo medido en un cuadro por

especie bajo el formato siguiente:

Cuadro 12. Ordenamiento de datos de campo del muestreo.

Parcela: 7  Subparcela: ; Especie:
Hojas | Hojas que| Hojas Plantas Regene-| estructura
Densidad| Hojas [aprovecha-| cortaria el | recién |Plantas| grandes | Plantas | Plantas | racién | reproduc-
(plantas |totales|bles por ha|xatero por | cortadas [muertas| por |Medianas|Pequefias|(plantas| tiva por
No. por ha) |por ha ha por ha | por ha |hectdrea| por ha | por ha |por ha) ha.
> (1) xij  |yij wij
(1)*400 Xij |Yj Wij

Fuente: CONAP (10).

Nota: Xij, Yij, Wij es la transformacién de las sumatorias de las subparcelas a valores por hectdrea

(densidad por hectdrea).
VII. Calculo de la estimacién minima significativa (EMS):

Después de haber realizado el muestreo con un error inferior o igual al 20%, se calculo la

estimacion minima significativa del nimero de hojas aprovechables, totales y hojas que cortaria el

xatero por hectarea:
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EMS de hojas aprovechables por hectarea:

_ 1A 14 _
EMSa=Yijj - 1.64 (v(y)) 6 EMSa=Yij—1.64 (v(y)) (sise ha calculado v(y)’) (18)

EMS de hojas totales por hectarea:

_ _ _ _ _
EMSt= Xjj - 1.64 (v(x)) 6 EMSa=Xij—1.64 (v(x)’) (sise ha calculado v(x)") (18)

EMS de hojas que cortaria el xatero por hectérea.

_ %) _ %) _
EMSw= Wijj - 1.64 (v(w)) 6 EMSa= Wij —1.64 (v(w)’) (sise ha calculado v(w)’) (18)

Regla de decision:
Si EMSt *0.25 < EMSa y < EMSw se autoriza el volumen de EMSt * 0.25 hojas por hectarea.

Si EMSt * 0.25>=EMSa y < EMSw se autoriza el volumen de EMSa hojas por hectarea.

VIII. Célculo del potencial productivo por ciclo de corta

Pp=EMSa*AP 6 Pp=EMSt"0.25*AP (segun el resultado de la regla de decisién)

Donde:
Pp: Potencial productivo 6 Volumen de hojas autorizables.

AP: Area productiva en hectéreas.

IX. Potencial econédmico

Para la determinacién del potencial productivo es necesario calcular las medias totales de hojas
aprovechables de las tres especies, esto debido a que el precio por gruesa de cada una de estas es
diferente(19).
PEJ={[(MTHAJ*AP)/80]*PG]J}*4
PEX={[(MTHAX*AP)/80]"PGX}*4
PEC={[(MTHAC*AP)/80]"PGC}*4



66

Donde:

PEJ: Potencial econémico de jade en quetzales.

PEX: Potencial econdémico de xate en quetzales.
PEC: Potencial econdmico de cola en quetzales.
MTHAJ: Media total de hojas aprovechables de jade.
MTHAX: Media total de hojas aprovechables de xate.
MTHAC: Media total de hojas aprovechables de cola.
80: Numero de hojas que tiene una gruesa.

PG]J: Precio de la gruesa de jade en quetzales

PGX: Precio de la gruesa de xate en quetzales.

PGC: Precio de la gruesa de cola en quetzales.

4: Numero de aprovechamientos al afio.

b. An4lisis de datos

Para este caso al igual que en el premuestreo el andlisis se realizé en una hoja electrdénica (Excel)

utilizando como base los formatos de los cuadros 10, 11 y 12.

5.3. Etapa 3: Plan de manejo

Antes de la realizacion del plan de manejo hubo necesidad de elaborar primeramente el formato
para el plan de manejo, para el cual se consulté el formato propuesto en el primer borrador de
inventario y plan de manejo de xate propuesto por el CONAP y la guia practica para el disefio de un

inventario de producto no maderable Xate propuesto por el proyecto BIOFOR/USAID.

5.3.1. Objetivos del plan

Los objetivos se determinaron a corto, mediano y largo plazo enfocados principalmente en la

sostenibilidad ecoldgica.



5.3.2. Duracién y revisién del plan

Se propuso el tiempo para la vigencia del plan a largo plazo y a mediano plazo.

5.3.3. Informacién bésica

Se recopilé la informacién bésica que es indispensable para la elaboracién del plan de manejo, la

cual se presenta a continuacién:

Regimen de propiedad.
Localizacién de la propiedad.

Accesibilidad.

Area protegida y zonificacién interna.

Zonas de vida.

Caracteristicas fisicas y climdticas.
Descripcién de la vegetacion.
Descripcion de la fauna.
Cobertura y uso actual del suelo.

Aspectos socioeconémicos.

5.3.4. Otros bienes y servicios del bosque

67

En este acapite se hizo referencia a las especies maderables y no maderables de valor comercial que

se encuentran dentro del drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales del area protegida

Yaxha-Nakum-Naranjo.
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5.3.5. Inventario del recurso

5.3.5.1. Tipo de inventario y disefio del muestreo

En este se hace mencioén del tipo de inventario realizado y la forma del muestreo, dando a conocer

también el nimero de parcelas levantadas durante el muestreo.

5.3.5.2. Clasificacién del bosque productivo

Con la ayuda de Arc View y la imagen de satélite Landsat-7 del afio 2003 se digitalizé el bosque

productivo, bajos y guamiles, a los cuales se les determiné el drea y el porcentaje.

5.3.5.3. Resultados del inventario

A. Divisién del drea de aprovechamiento en bloques de aprovechamiento

Con la ayuda de Arc View se digitalizé y se dividio el drea en 4 bloques de aprovechamiento, los
cuales se realizaron en funcién de la productividad. El drea se dividié en 4 bloques basandose en
los resultados de crecimiento de la longitud de la candela en donde segun Ceballos 1995 (4), el
crecimiento promedio es de cuatro meses, desde su aparicién hasta convertirse en hojas verdaderas

y aprovechables.

B. Resultados generales por hectdrea de cada drea productiva

Para esto fue necesario determinar primero las medias totales de hojas aprovechables, hojas
totales, hojas que cortaria el xatero, hojas recién cortadas y la densidad (plantas por ha), para el cual
se tomaron en cuenta las parcelas que quedaban dentro de los bloques de aprovechamiento, de lo

cual se origind la siguiente informacion:

e Hojas totales de xate por drea productiva.
e Hojas aprovechables de xate por area productiva.

e Gruesas de xate por drea productiva.



69

e Hojas recién cortadas de xate por area productiva.

e Abundancia de xate por drea productiva

5.3.5.4. Manejo del recurso

A. Especies a aprovechar y sistemas de aprovechamiento

Se realiz6 un cuadro dando a conocer las especies a aprovechar y se propuso el sistema de

aprovechamiento a emplear en el momento de la recoleccién.

B. Lista de especies a proteger

Se realizé un cuadro haciendo mencién del nombre comun, nombre cientifico y la justificacién de

las especies a proteger.

C. Método de propagacién

El método de propagacién se propuso que se hiciera en base a regeneracién natural por tratarse

de un drea protegida dando prioridad en el manejo a las plantas adultas o mayores de 75 cm.

D. Ciclo de rotacién

El ciclo de rotacién de cada drea de aprovechamiento se propone que sea de 4 meses (ver
justificacion en el inciso A. del numeral 5.3.5.3. A partir de esto se realizé un cuadro dando a
conocer los bloques a aprovechar, sus meses de aprovechamiento, drea en hectdreas, existencia en

hojas por hectdrea, existencia de gruesas por hectarea y porcentaje de cada uno de los bloques.

E. Especificaciones para el aprovechamiento

Se sefial6 como se realizara el aprovechamiento del recurso, dando énfasis al sistema de trabajo y

a las técnicas y el equipo de trabajo a utilizar en cada una de las operaciones del aprovechamiento.
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I. Actividades de pre-aprovechamiento

Se propuso que el responsable directo de esta actividad sea el CONAP a quien debera
realizar una capacitacién sobre las técnicas de manejo sostenible del xate y otros de importancia
con todos los sectores involucrados. A si mismo se plantea que se capacite a guarda recursos,
para un mejor control y monitoreo del aprovechamiento del xate en la zona de usos especiales,
as{ como también habilitar los campamentos y los lugares de acopio que se encuentren dentro

del 4rea de estudio.

Por ultimo se propone también que el CONAP establezca un compromiso escrito para que

los extractores y contratistas respeten el ciclo de rotacién propuesto.
II. Actividades durante el aprovechamiento

Esta actividad se propuso que sea supervisada por personal guarda recursos del drea
protegida y por el Técnico Universitario responsable que el CONAP asigne para dicha drea y

algunas consideraciones que se deben tomar en cuenta para el aprovechamiento.
ITI. Actividades post-aprovechamiento

Se propusieron actividades que aseguran la limpieza en el area y actividades que eviten
al maximo los riesgos de incendios. Se recomenddé ademds que sea los xateros quienes
desarrollen actividades de transporte y seleccion para que los compradores concurran a un

lugar determinado para su compra.
5.3.5.5. PROTECCION DEL BOSQUE
A. Marcacién y mantenimiento de linderos

Se coordiné con el CONAP para proponer un método de marcacién del drea de aprovechamiento

y de los bloques de aprovechamiento.
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B. Control y Vigilancia

Se propone que esta actividad se lleve a cabo con personal guarda recursos quienes realizan
patrullajes de prevencion, control y monitoreos en la zona de usos especiales. Los xateros actuaran

como vigilantes e informaran de cualquier anomalia que se desarrolle dentro del area protegida.

C. Proteccién contra incendios

Se propuso adoptar el plan de control de incendios que ya existe para dicha area, que incluye el
mantenimiento de brechas, rondas y educacién ambiental. A si mismo se propuso organizar a los
xateros y a guarda recursos para contrarrestar posibles riesgos de incendios forestales en la zona de

usos especiales.

D. Monitoreo y Evaluacién

Esta actividad la llevara a cabo el profesional responsable ante el CONAP y personal Guarda
recursos del drea protegida para el cual deberdn levantar parcelas de 0.4 ha en los sitios de extracciéon

para conocer la mortalidad de las plantas cosechadas, renovaciodn, etc.

E. Anilisis Financiero

Este se planteo para tres escenarios distintos los cuales se presentan a continuacién:

¢ Que sean contratistas independientes que trabajen el recurso y solamente paguen un impuesto
por gruesa.

¢ Que los xateros sean socios, pero que el producto sea entregado directamente al mercado local.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

A. RESULTADOS DEL INVENTARIO

a. Resultados del Premuestreo

I. Medias totales de las tres especies

En el cuadro 13 se puede observar las medias totales de las variables tomadas en el premuestreo,
las cuales se determinaron con el fin de formarse una idea del estado de las poblaciones de xate, para
el area de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo,
en donde se puede notar que la especie mas abundante es el Jade con 1026.67 plantas por hectarea,
seguido por el Xate hembra con 450 y por tultimo el Cola de pescado con 203.33. Con respecto al
numero de hojas aprovechables la especie que presenta la mayor abundancia es el Jade con 406.67, al

cual le sigue el Xate hembra con 326.67 y el Cola de pescado con 23.33.

Cuadro 13. Medias totales de Jade. Xate hembra y Cola en el premuestreo.

Plant Plant Plant Plantas con
Densidad [ Hojas Hojas Plantas antas an.as antas presencia de | Regeneracién
. grandes | Media- | Peque-
Especie | (plantas | Totales |aprovecha-| muertas - de estructura | en plantas
por ha) por ha. |blesporha| porha heft(;‘ea pcl)l:;a na;:or reproductiva por ha.
por ha.
Jade |1026.67 | 2693.33 | 406.67 | 46.67 | 213.33 [143.33| 670 3.3333 1076.67
Xate 450 1546.67 | 326.67 30 6.67 60 |383.33 0 220
Cola | 203.33 | 503.33 100 23.33 | 33.33 60 110 0 56.67

Fuente: Datos recolectados por el Autor

II. Error de muestreo

En el cuadro 14 se describe la secuencia del analisis de varianzas aplicado a hojas aprovechables
del premuestreo, en el cual se puede notar que el error de muestreo para esta variable fue de 37.77%

valor considerado alto ya que en los inventarios forestales se aceptan errores menores o iguales a
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20%, por lo cual hubo necesidad de determinar el tamafio de la muestra ( n’ ) utilizando como

referencia un error igual al 20% lo que dié como resultado 53.49 parcelas (Ver cuadro 14).

Cuadro 14. Anilisis de varianzas de la variable utilizada como base en el premuestro.

Descripcién Hojas aprovechables
Media de las varianzas dentro de parcelas 919238.095
de 0.4 ha.

Varianza de las medllas de parcelas de 0.4 540642 857
hectareas.

Medias totales de las tres especies de todo | 800 hojas por hectarea
el muestreo.

Varianza entre parcelas de 0.4 hectdreas. 425738.095
Varianza media del muestreo. 35659.841
Error de muestreo. 37.77 %
Varianza de la media en base a un error 10000
igual al 20%.
Numero de parcelas a levantar con un 53.49 parcelas.

error igual al 20%.
Fuente: Datos recolectados por el Autor.

b. Resultados del Muestreo

I. Caracteristicas de la planta

I.1. Plantas por hectirea

En el cuadro 15 se presenta un resumen de todas las variables tomadas en el inventario en donde se
puede observar que la mayor densidad en plantas/ha del &rea bajo estudio es para el Jade (C
oblongata) con 933.62, al cual le sigue el Xate hembra (C. elegans) con 525 y por ultimo la Cola de
pescado (C. ernesti-augustii), con 112.07. Estos resultados muestran una baja densidad en plantas/ha
para las tres especies en comparacidn con las densidades reportadas, por Solérzano (22) en el Parque

Nacional Tikal en donde no se aprovecha xate, con 1951 plantas/ha para Jade y 1017 plantas/ha
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Cuadro 15. Medias totales de las variables por especie del muestreo.

. . Presen-
Densidad | Hojas Hojas Hojas flue quas Plantas Plantas Plan:cas Plantas cia de Reg?ne—
. Cortaria el | Recien- grandes | Media- [ Peque- racion
Especie| (plantas | totales | aprovecha- muertas - estructura
xatero | cortadas por nas | fias por .| enplan-
por ha) ha | bles por ha por ha , reproduc-tiva
por ha. | porha hectdrea | por ha ha por ha tas por ha.
Jade | 933.62 [2565.5| 432.76 | 612.79 [158.14| 20.69 | 269.8 | 168.1 | 494 8.62 1009.48
Xate 525 |1867.2] 444.83 | 566.28 | 225.58| 16.38 | 11.21 | 60.34 | 454.3 6.03 278.45
Cola | 112.07 (327.60] 56.89 61.63 | 40.70 | 8.62 | 30.17 | 32.76 | 49.14 0 55.17
Sumas | 1570.69 |4760.3| 934.48 | 1240.70 | 424.42 | 45.69 | 311.20 | 261.2 | 997.44 14.65 1343.10

Fuente: Datos recolectados por el Autor.

para Xate hembra lo cual refleja el alto grado de intervencién que se ha dado en estas especies como

producto de la recoleccién en las mismas.

Con respecto a la cola de pescado, se puede observar que la densidad es muy baja, esto debido a

que segin Mas 1993 (15) es una especie que crece preferentemente en altitudes mayores a 300 msnm.

Es importante mencionar que las mayores densidades se encontraban en suelos desde planos hasta
un 43% de pendiente, profundidades entre 15 a 50 cm. y densidades entre 1800 a 2350 plantas/ha para
Jade, de 800 a 1450 plantas/ha de Xate hembra y 600 a 1100 plantas/ha de Cola de pescado y el drea
esta a 3 kilometros aproximadamente del Campamento el Naranjito en direccién este (Ver anexos

9,10y 11).

1.2 Hojas totales por hectarea

En el cuadro 15 se muestran las medias de hojas totales para las tres especies en el cual se puede
observar que la mayor abundancia es para el Jade con 2565.5 hojas por hectarea, siguiéndole el Xate
con 1867.2 hojas por hectirea y por ultimo el cola de pescado con 327.60 hojas por hectdreas. Al
relacionar la densidad de jade con el nimero de hojas totales se puede observar que el nimero total de
hojas por planta es de 2.75 lo cual da una idea del grado de defoliacién que se ha dado en esta especie
como producto de la extraccién. Para el caso del xate hembra las hojas totales por planta haciende a

3.55 esto debido a que en el momento de la realizacién del inventario no habia demanda de esta
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especie para esta area, razon por la cual las hojas no se estaban recolectando. Para la Cola de pescado
el nimero total de hojas por planta fue de 2.92 esta ultima present6 el mayor nimero de hojas por
planta debido a que regularmente sus hojas estan picadas o dafiadas por insectos y por ello casi no son

recolectadas.

1.3. Hojas aprovechables por hectdrea

Los resultados de hojas aprovechables por hectarea de cada especie se presentan en el cuadro 15 en
donde se puede observar que la mayor cantidad de hojas aprovechables por hectdrea es para el Xate
hembra con 444.83, esto debido a que las hojas de esta especie son menos afectadas por insectos en
comparacién con el Jade y la Cola de pescado, que son especies mas susceptibles al ataque de insectos.
Para el caso del Jade el numero de hojas aprovechables por hectirea fue de 432.76 y en Cola de

pescado 56.89.

Al comparar las hojas aprovechables con las hojas totales se puede notar lo siguiente: para el Jade
solo un 16.86% de las hojas totales son aprovechables, para el Xate hembra el 23.82% y para la Cola de
pescado un 17.36%. Al realizar un promedio de estos tres porcentajes se puede notar que solo el 20%
de las hojas totales de las tres especies son aprovechables, ya que aproximadamente el 75.5% de estas
se encontraron con dafios causados por insectos, un 1.5% con dafios mecdnicos y un 3% de hojas que

no cumplieron con los tamafios comerciales.

En las figuras 13, 14 y 15 se puede observar el comportamiento de la disponibilidad de hojas totales
y aprovechables para Jade, Xate hembra y cola de pescado en las parcelas levantadas durante el
inventario en el drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-

Nakdm-Naranjo.

En los anexos 6, 7 y 8 se presentan las curvas de disponibilidad de hojas aprovechables para las tres
especies estudiadas, en donde se puede observar que esta disponibilidad se presenta en manchas 6

conglomerados en el drea bajo estudio.
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1.4. Hojas que cortaria el xatero por hectirea

Los resultados de esta variable aparecen también en el cuadro 15 en donde se puede observar que el
mayor numero se presenta para el Jade con 612.79 hojas por hectérea, seguido por el Xate hembra con
566.28 y por ultimo la Cola de pescado con 61.63. Al comparar esta variable con las hojas totales se
puede observar que el xatero en el momento de la recoleccion cortaria el 23.88% del total de las hojas

para el caso del Jade, el 30.32% para Xate hembra y el 18.81% para la Cola de pescado.

Al hacer una comparacion entre el porcentaje de hojas aprovechables con el porcentaje de hojas
que cortaria el xatero se puede notar que para Jade el xatero cortaria un 7.02% mas de hojas que no
cumplen con los requisitos minimos de mercado, para el Xate hembra un 6.5% y para la Cola de

pescado el 1.45%, de esto se puede decir que en el momento de la seleccién de estas para la

exportacion el mayor desperdicio se daria para las hojas de Jade.
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Figura 13. Comportamiento de la disponibilidad de hojas totales y aprovechables de Jade.

Fuente: Datos recolectados por el Autor
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Figura 14. Comportamiento de la disponibilidad de hojas totales y aprovechables de Xate.

Fuente: Datos recolectados por el Autor.
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Figura 15. Comportamiento de la disponibilidad de hojas totales y aprovechables de Cola de pescado.

Fuente: Datos recolectados por el Autor.



78

1.5. Hojas recién cortadas por hectarea

El cuadro 15 muestra los resultados de las hojas recién cortadas de las tres especies del drea bajo
estudio en el que se puede observar que el mayor nimero lo presenta el Xate hembra con 225.58 hojas
por hectarea, luego el Jade con 158.14 y por dltimo el Cola de pescado con 40.70. Para este caso el
Xate hembra es la que tiene el mayor nimero de hojas recién cortadas porque es esta la que posee el
mayor porcentaje de hojas aprovechables. Para este caso los mayores porcentajes de hojas recién
cortadas se observaron en las parcelas de muestreo cercanas a los campamentos de xateros que son las

areas mas aprovechadas.

I1.6. Plantas muertas por hectirea

En el cuadro 15 se presentan las densidades de plantas muertas por hectarea en donde se puede
observar que la mayor densidad se presenta para el Jade con 20.69 plantas por hectarea, luego el Xate
hembra con 16.38 y la Cola de pescado con 8.62. De acuerdo a lo observado en el campo la mayoria
de estas plantas han muerto por un mal manejo durante la recoleccién entre los cuales se puede

mencionar el corte del meristemo apical o candela.

I.7. Altura de la planta en centimetros

Tal y como se explica en el inciso 6. del numeral II. se consideraron varios parametros bajo los
cuales se clasific6 a las plantas en grandes, medianas y pequefias los cuales se presentan a

continuacion.

e Plantas grandes por hectdrea

Al observar el cuadro 15 se puede notar que la mayor densidad de plantas grandes por hectarea es
para el Jade con 269.8, luego la Cola de pescado con 30.17 y por tltimo el Xate hembra con 11.21, los
cuales representan el 28.90% de la densidad total de Jade, el 26.92% de la densidad total de cola y el

2.13% de la densidad total de Xate hembra. Al analizar estos datos se puede observar que los
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porcentajes de plantas grandes es bajo y son estas las que segin Ceballos (4) producen el mayor

porcentaje de semilla.

¢ Plantas medianas por hectirea

Los resultados de esta variable se pueden observar en el cuadro 15 en donde se nota que el mayor
numero de plantas por hectdrea es para el Jade con 168.1 representando el 18.0% de la densidad total
de Jade, a este le sigue el Xate hembra con 60.34 el cual representa el 11.49% de la densidad total y
por tdltimo la Cola de pescado con 32.76 que representa el 29.23% de su densidad total. Al observar
estos datos se puede notar que también son bajos, razdén por la cual se deduce que estas especies estan

siendo sometidas a un mal manejo.

o Plantas pequeiias por hectirea

En el cuadro 15 se puede observar los valores de esta variable en donde se nota que la mayor
densidad en plantas por hectdrea es para el Jade con 494 representando el 52.91% de la densidad total
del mismo, luego le sigue el Xate hembra con 454.3 que representa el 86.53% de su densidad total y
por ultimo la Cola de pescado con 49.14 el cual representa el 43.85% de su densidad. Al observar
estos resultados se puede observar que la mayor parte de las poblaciones de xate para las tres especies
son plantas pequenas. Estas plantas regularmente no producen semilla y actualmente ya estan siendo
defoliadas como producto de la recoleccién, esto ha causado un retrazo en el crecimiento de estas

debido a que la planta utiliza gran parte de su energia en reponer las hojas cortadas.

I.8. Numero de plantas por hectirea con presencia de estructura reproductiva

Los valores de esta variable se pueden observar en el cuadro 15 en el cual se puede notar que en el
Jade se presenta el mayor nimero de plantas con estructuras reproductivas con 8.62 lo cual representa
el 0.92% de la densidad total, para el Xate hembra el 6.03 que representa el 1.15% de su densidad total
y para la Cola de pescado no se encontr6 ninguna planta con presencia de estructura reproductiva.

Dichos valores son muy bajos si se considera que para especies forestales de hoja ancha lo ideal es, que
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en el bosque remanente quede por lo menos un 20% de individuos semilleros.  Este punto es
importante y amerita especial atencién, ya que la salud reproductiva de la poblacién suele ser un

indicador de sostenibilidad del recurso.

1.9. Regeneracién en plantas por hectdrea

La mayor densidad de esta variable que se presenta en el cuadro 15 es para el Jade con 1009.48
plantas por hectdrea, al cual le sigue el Xate hembra con 278.45 y por ultimo la Cola de pescado con
55.17. Estos valores al igual que en el inciso anterior son bajos debido a la poca produccién de semilla
y a los impactos de la recolecciéon.  Situacidn que muestra la existencia de factores limitantes de la
regeneracién natural (lo cual es basico para el mantenimiento sostenido de los recursos naturales), ya
que en una poblaciéon normal, el mayor porcentaje deberia estar distribuido en las plantas de menor

tamano.

II. Error de muestreo

Para este caso el error de muestreo se determind no solamente para las hojas aprovechables si no
también para hojas totales y hojas que cortaria el xatero, esto con el fin de comparar el
comportamiento de estos tres valores. En el cuadro 16 se presenta la secuencia del andlisis de
varianzas realizado para las tres variables en donde se puede observar que el menor error de muestreo

se presenta para la variable hojas totales con 10.34%, siguiéndole la variable hojas aprovechables con

12.50% y por dltimo la variable hojas que cortaria el xatero con 12.63%. Al observar estos resultados

se puede notar que las hojas totales son las que poseen el menor error de muestreo esto debido a que

esta variable se encontraba en cada parcela y en la mayorfa de plantas muestreadas, es por ello que

tiene poca variabilidad, lo cual no ocurre para las variables hojas aprovechables y hojas que cortaria

el xatero, ya que estas no se encuentran en todas las plantas y por lo tanto existe mayor variabilidad.
Al comparar el error de muestreo de las hojas aprovechables con las hojas que cortaria el xatero se
puede notar que es menor en hojas aprovechables, esto debido a que para el primer caso el error se

calculé para 58 parcelas lo que quiere decir que los grados de libertad para esta variable fueron
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mayores que para la otra variable en donde el error se calcul6 para 43 parcelas; esto debido a que esta

segunda variable no se habia considerado en las 15 parcelas levantadas en el premuestreo.

III. Estimaciones minimas significativas

Como el error de muestreo obtenido es menor a un 20% se hizo el andlisis de estimaciones
minimas significativas dando como resultado 934.482 hojas por hectdrea para hojas aprovechables y

4268.106 para hojas totales y 1083.982 para hojas que cortaria el xatero. Por lo tanto segin la regla de

decisién su autorizan 934.482 hojas por hectarea para las tres especies (Ver cuadro 16).

Cuadro 16. Resultados del error de muestreo.

Descripcién Hojas aprovechables Hojas totales Hojas que cortarfa el
xatero
Media de las
varianzas dentro de 908374.384 15227881.770 1337475.083
parcelas de 0.4 ha.
Varianza de las
medias de parcelas 299842.710 5320241.984 537977.162
de 0.4 hectdreas.
Medias totales de las
tres especies de todo 934.482 hojas/ha 4760.344 hojas/ha 1240.697 hojas/ha
el muestreo.
Varianza entre
parcelas de 0.4 186295.912 3416756.763 370792.777
hectéreas.
Varianza media del 5071.816 90087.374 9131.343
muestreo
Error de muestreo 12.50% 10.34% 12.63%
Estimaciones
minimas 934.482 hojas/ha 4268.106 hojas/ha 1083.982 hojas/ha
significativas

Fuente: Datos recolectados por el Autor.
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IV. Potencial productivo é volumen de hojas autorizables por ciclo de corta

Después de haber determinado las Estimaciones minimas significativas se calculé el volumen de hojas
autorizables para las tres especies el cual dio como resultado 4683352.8 hojas (58541.91 gruesas) por
cada ciclo de corta en el drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales. Para este caso fue
necesario también determinar esta variable por cada especie.  Estos resultados se presentan en el
cuadro 17 en donde se puede notar que el mayor volumen es para el Xate hembra con 27866.95

gruesas, al cual le sigue el Jade con 27110.87 y por ultimo la Cola de pescado con 3564.38.

Cuadro 17. Volumenes autorizables por especie en el drea bajo estudio

Especie Hojas autorizables | Total en Gruesas | Porcentaje (%)
Jade 2168846.40 27110.58 46.31
Xate 2229356.00 27866.95 47.60
Cola 285150.4 3564.38 6.09
Total 4683352.8 58541.91 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor

Adicionalmente al error de muestreo se determinaron los coeficientes de correlacion lineal (1’ ) con
el fin de observar las relaciones existentes entre hojas aprovechables, totales y hojas que cortaria el
xatero.  Estos solo se determinaron para los datos de 43 parcelas levantadas durante el muestreo 6
segunda fase de campo, esto debido a que la variable nimero de hojas que cortaria el xatero no se

contempld durante el premuestreo.

En el cuadro 18 se pueden observar los coeficientes de correlacién entres las variables antes
mencionadas en donde se puede notar que existe buena correlacién entre las variables; hojas totales
vrs. hojas aprovechables, para Jade, Xate y Cola de pescado con valores de 0.80, 0.82 y 0.75
respectivamente. En este mismo cuadro se puede notar que la relacién existente entre hojas
aprovechables vrs. hojas que cortaria el xatero es excelente para el Xate hembra con 0.96 y muy buena
para las especies Cola de pescado y Jade con valores de 0.95 y 0.85 respectivamente. Con respecto al
coeficiente de correlacion entre hojas totales vrs hojas que cortaria el xatero se puede observar una
buena relacion para la especie Cola de pescado (0.76) y muy buena relaciéon para Xate y Jade con

valores de 0.89 y 0.88 respectivamente.
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Cuadro 18. Coeficientes de correlacién entre hojas totales vrs. aprovechables, hojas aprovechables vrs.
hojas que cortaria el xatero y hojas totales vrs. hojas que cortaria el xatero

Especie Hojas totales vrs. Hojas aprovechables vrs. | Hojas totales vrs. hojas que
Hojas aprovechables Hojas que cortaria el cortaria el xatero
xatero
Jade 0.80 0.85 0.88
Xate hembra 0.82 0.96 0.89
Cola de pescado 0.75 0.95 0.76

Fuente: Datos recolectados por el Autor

En las figuras 16,17 y 18 se puede observar la relacién y el comportamiento de las hojas totales,
aprovechables y hojas que cortaria el xatero, las cuales fueron generadas de los datos de las 43 parcelas
levantadas durante el inventario de la segunda fase de campo. En estas se puede observar que las tres

variables antes mencionadas tienen un comportamiento muy similar y estan bien relacionadas.

V. Potencial econémico

Los resultados de esta variable se presentan en el cuadro 18, para el cual, se utilizaron los precios
por gruesa que se pagan a los contratistas en las bodegas seleccionadoras, los cuales son los siguientes:
Q. 3.00 para la gruesa de Jade, Q. 2.75 para Xate hembra y Q. 3.50 para Cola de pescado, aunque vale
la pena mencionar que a partir de la implementacién del plan de manejo los contratistas deberan
aumentar los precios por gruesa que pagan a los xateros, debido a que los volimenes a extraer de xate
seran en base a hojas aprovechables, por lo que también deberdn aumentar sus precios de compra en
las bodegas seleccionadoras esto debido a que se reducirian los desperdicios durante la seleccién de las

hojas.
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Fuente: Datos recolectados por el Autor.

Al ver el cuadro 19 se puede notar que el potencial econémico por afio es de 511,323.56 Quetzales.

Asi mismo se puede observar que la especie que tiene mayor potencial econémico es el Jade con

243,995.22 Quetzales por afio, siguiéndole el Xate hembra con 229,902.34 Quetzales y por ultimo el

Cola de pescado con 37,426.00.

Cuadro 19. Potencial econémico de los xates en el Area bajo estudio.

Especie Total en gruesas Precio por gruesa | Total en gruesas por | Total en Quetzales
por ciclo de corta en Quetzales aflo por aiio
Jade 27110.58 3.00 81331.74 243,995.22
Xate hembra 27866.95 2.75 83600.85 229,902.34
Cola 3564.38 3.50 10693.14 37,426.00
Total 5854191 | @ -——e-- 175,625.73 511,323.56

Fuente: Datos recolectados por el Autor.
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B. RESULTADOS DEL PLAN DE MANEJO

En esta seccidn se presentan los resultados generales del inventario utilizados para la elaboraciéon del

plan de manejo el cual se presenta en el anexo 3.

a. Clasificacién del bosque productivo

En el cuadro 20 se presenta la clasificaciéon del drea de aprovechamiento de la zona de usos
especiales a la cual se le dividié en bosque productivo, casco urbano y bajos-guamiles. Al ver el
cuadro 20 se puede notar que la mayor drea corresponde al bosque productivo con 5011 ha el cual esta
comprendido de bosque alto y bosque medio, que es de donde se obtienen los productos forestales no

maderables (Ver anexo IV del anexo 3).

Cuadro 20. Clasificacién del bosque.

Categoria Area (ha) Porcentaje (%)
Bosque productivo 5011.00 93.80
Bajos y guamiles 330.00 6.18
Casco Urbano 1.00 0.02
Total 5342.00 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor

b. Divisién del drea de aprovechamiento en bloques

El area de aprovechamiento de la zona de usos especiales se dividi6 en 4 bloques de
aprovechamiento basdndose en los resultados de crecimiento de la longitud de la candela en donde
segin Ceballos 1995 (4), el crecimiento promedio es de cuatro meses, desde su aparicién hasta

convertirse en hojas verdaderas y aprovechables.

La seleccion de los bloques de aprovechamiento, se realizaron en funcién de la productividad y no
en funcién de campamentos ya que estos ultimos no se encuentran distribuidos uniformemente dentro

del area de aprovechamiento si no en funcién del acceso y los cuerpos de agua (Ver figura 19).
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c. Hojas totales de xate por bloques de aprovechamiento

Los resultados de esta variable se pueden observar en el cuadro 21 en donde se puede notar que el
bloque con mayor disponibilidad de xate para las tres especies es el numero 3 que representa el 32.85%
de la produccién de cada ciclo de corta, a este le sigue el bloque ntimero 4 con el 24.97%, luego el
bloque nimero 1 con el 22.30% y por ultimo el bloque nimero 2 con el 19.88%. En este mismo
cuadro se puede observar que el mayor porcentaje de hojas totales por cada ciclo de corte es para el
Jade con 53.48%, al cual le sigue el Xate hembra con 39.71% y por dltimo la Cola de pescado con el
6.81%.

Cuadro 21. Hojas totales de los xates por bloque de aprovechamiento.

No. De hojas por hectdrea.

Area productiva | Xate (hembra)| Jade |Colade pescado| Total |Porcentaje (%)
Bloque 1 1536.67 2396.67 260 4193.33 22.30
Bloque 2 2000 1619.23 119.23 3738.46 19.88
Bloque 3 2106.25 3609.37 462.5 6178.12 32.85
Bloque 4 1825 2432.14 439.28 4696.43 24.97

Total 7467.92 10057.41 1281.01 18806.34 100
Porcentaje (%) 39.71 53.48 6.81 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor

d. Hojas aprovechables de los xates por bloques de aprovechamiento

El bloque de aprovechamiento que presenta mayor nimero de hojas aprovechables es el bloque
numero 3 con el 29.02%, seguidamente el bloque nimero 2 con el 24.88%, luego el bloque numero 4
con el 24.54% y por dltimo el bloque nimero 1 con el 21.56%. Para este caso el bloque nimero 3 es
el que posee el mayor numero de hojas aprovechables para Jade y Cola de pescado y el bloque 2 para
Xate hembra. Es importante mencionar que este tltimo a pesar que es el mas pequeiio presenta el

mayor numero de hojas aprovechables esto debido a que esta drea es la mas lejana para aprovecharla y
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el bosque se encuentra menos disturbado que en los demas bloques. Debido a la presencia de areas de

bajos, el bloque 1 es el menos productivo en hojas aprovechables (Ver figura 15y cuadro 22).

Cuadro 22. Hojas aprovechables de los xates por bloques de aprovechamiento.

No. De hojas por hectirea.
Area productiva | Xate (hembra) Jade Cola de pescado | Total |Porcentaje (%)
.67

Bloque 1 396.67 356.6 >0 803.34 21.56
A 7. 23.07

Bloque 2 >96.15 307.69 30 926.91 24.88

Bloque 3 40625 >84.37 90.62 1081.24 29.02
457.14 .14

Bloque 4 400 >7 >7 914.28 2454

Total 1799.07 1705.87 220.83 3725.77 100
Porcentaje (%) 48.29 45.79 5.92 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor.
e. Numero de gruesas de los xates por drea productiva

Al igual que en el caso anterior el bloque que tiene el mayor nimero de gruesas de hojas
aprovechables es el bloque 3 con 16872.07, seguidamente el bloque 4 con 14561.50, luego el bloque 2
con 14306.83 y por ultimo el bloque 1 con 12801.51. De igual manera el bloque 2 es el que presenta
mayor abundancia de gruesas de Xate hembra con 9100.99 gruesas y el bloque 3 presenta mayor

abundancia de Jade y Cola de pescado con 9183.23 y 1434.43 respectivamente (Ver cuadro 23)

Cuadro 23. Numero de gruesas de los xates por bloques de aprovechamiento.
No. de gruesas de hojas aprovechables/area productiva

Xate
. .0
Area productiva (hembra) Jade Cola de pescado | Total |Porcentaje (%)
Bloque 1 6229.34 5753.82 818.35 1980151 91.87
Bloque 2 210059 4825.89 379.95 14306.83 24.44
254.41 1434.4
Bloque 3 625 9183.23 3443 16872.07 28.82




90

... Continua cuadro 23
Bloque 4 6282.21 7347.64 931.65 145615 04.87
Total 27866.95 27110.58 3564.38 58541.91 100
Porcentaje (%) 47.60 46.31 6.09 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor.

f. Hojas recién cortadas por bloques de aprovechamiento

Al observar el cuadro 24 se puede notar que esta variable es mayor en el bloque numero 3 con
1083.33 hojas por hectdrea, siguiéndole el bloque 1 con el 16.66%, luego el bloque 4 y por tultimo el
bloque 2. Al observar estos datos se puede observar que el bloque 3 es el mas aprovechado, esto
debido a que este bloque se encuentra a orilla del camino que conduce a la concesién forestal Arbol

Verde y porque dentro de este se ubica el campamento Los Tambos y El Naranjito.

La especie mas aprovechada ha sido el Xate hembra con 843.49 hojas recién cortadas por hectarea
que representa el 53.01% de toda el area, a este le sigue el Jade con 37.17% y por ultimo la Cola de

pescado con el 9.82%.

Cuadro 24. Hojas recién cortadas de los xates por bloques de aprovechamiento.

No. De hojas por hectirea.

Area productiva | Xate (hembra) Jade Cola de pescado | Total | Porcentaje (%)
Bloque 1 125 110 30 265 16.66
Bloque 2 45 15 10 70 4.40
Bloque 3 >91.67 42083 70.83 1083.33 68.08
Bloque 4 81.82 B4 B4 172.72 10.86

Total 843.49 591.28 156.28 1591.05 100
Porcentaje (%) 53.01 37.17 9.82 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor.
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g. Abundancia de los xates por bloques de aprovechamiento

Al observar los resultados del cuadro 25 se puede notar que la mayor densidad en plantas por
hectdrea es para el bloque 3 con 2118.78 al cual le sigue el bloque 4 con 1475, luego el bloque 1 con
1360 y por ultimo el bloque 2 con 1238.47. La especie mas abundante sigue siendo el Jade

representando el 59.02% de la densidad total, siguiéndole el Xate hembra con 33.97% y por tltimo la

Cola de pescado con 7.01%.

Cuadro 25. Densidad de los xates por bloques de aprovechamiento.

No. plantas por hectarea.
Area productiva | Xate (hembra) Jade Cola de pescado | Total |Porcentaje (%)
42 4 1
Bloque 1 0 840 00 1360 21.95
. A4

Bloque 2 603.85 600 38.46 1242.31 20.05

Bloque 3 593.75 1346.9 178.13 911878 34.90

Bloque 4 485.71 871.43 117.86 1475 23.80

Total 2103.31 3654.49 434.45 6196.09 100

Porcentaje (%) 33.97 59.02 7.01 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor.

h. Consideraciones generales para el manejo de los xates en el drea de estudio

Desde el punto de vista de la extraccién actual, la dindmica del comercio de hojas de xate a nivel
regional pone de manifiesto limitaciones para el manejo adecuado del recurso, ya que el producto es
comprado al extractor é xatero por cantidad y no por calidad. Por lo tanto el xatero no asume el
compromiso de seleccionar solamente hojas que llenen los requisitos minimos de mercado en el
bosque.

Dicha situacién se da porque no existe ningun tipo de incentivo que compense el tiempo

extra invertido en la busqueda y seleccién del producto de calidad.
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En esta seccién se presentan las consideraciones generales para el manejo de las tres especies mads
comerciales del genero Chamaedorea spp, basandose en su disponibilidad en los distintos bloques de

aprovechamiento.

I. Sistema de aprovechamiento

Se propone que el aprovechamiento sea la corta selectiva el cual consiste en el corte de hojas
aprovechables (no cortar todas las hojas) y que cumplan con los requisitos de comercializacidn,
aprovechando solamente las hojas de buena calidad y dejar que la planta continué su desarrollo. La
cosecha de hojas aprovechables se debe iniciar con las hojas mas viejas que se encuentran en las partes
mas bajas de la planta. Se debe de tener cuidado de no cortar la candela o meristemo apical, ya que
este ultimo junto con las hojas no cortadas, ayudaran a producir hojas de buena calidad y asegurar su
existencia. Se propone ademds podar aquellas hojas que estén severamente dafladas ya que estas solo

retrasan el desarrollo de la planta.

II. Lista de especies a proteger
De acuerdo con el CONAP (6) las especies mas importantes a proteger son las pertenecientes a la
familia (Orchidaceae), el Guano (Sabal mexicana), el Escobo (Cryosophila argentea), el Bayal

(Desmoncus ferox) y el Corozo (Oribygnia cohune), su justificacion se presenta en el cuadro 26.

Cuadro 26. Lista de especies a proteger

Nombre Nombre Cientifico Justificacién:

comun

Orquideas Todas las especies Son especies en peligro de extincién, que
pertenecientes a la debido al atractivo de sus flores son extraidas

familia (Orchidaceae). |ilegalmente para ser comercializadas.

Guano Sabal mexicana Es una especie en peligro de extincién y es
ampliamente extraida de la RMB para
construir viviendas y por los mismos
recolectores de xate para la construccién de

refugios.
Escobo Cryosophila argentea |Especie en peligro de extincidn
Bayal Desmoncus ferox Especie en peligro de extincién que es muy

utilizada para la realizaciéon de muebles.
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...Continua cuadro 26

Corozo Oribygnia cohune Especie en peligro de extincion que es
ampliamente utilizada para elaboracién de

vinos, construcciones, palmito, etc.

Fuente: CONAP (6)

ITII. Método de propagacion

El método de propagacién se propone que se haga en base a regeneracién natural, por tratarse de un
area protegida. Para este caso es necesario darle prioridad a las plantas adultas o mayores de 75 cm.

debido a que estas son las que producen la mayor parte de la semilla para su reproduccion.

IV. Ciclo de rotacién y divisién del bosque en areas de aprovechamiento

Como se menciona en el inciso ¢ del plan de manejo, el Ciclo de rotacién estimado sera de 4 meses.
De acuerdo con esto cada bloque debe de aprovecharse cada 4 meses, tres veces al afio, para lo cual se
propone que el bloque tres sea aprovechado en los primeros meses, dejando para los ultimos meses

aquellas areas con menor potencial.

Es necesario ademds tomar en cuenta que el CONAP llevard un registro de las especies
aprovechadas en cada bloque para cumplir con el ciclo de rotacién, de tal manera que si durante el
aprovechamiento de un bloque no hay demanda de hojas de algunas de las especies; esta especie se

podra aprovechar junto con otro bloque de aprovechamiento al haber demanda de la misma.

En el cuadro 27 presenta la existencia en hojas por hectdrea y en gruesas por cada bloque de

aprovechamiento.
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Cuadro 27. Divisién de las dreas de aprovechamiento.

Existencia de

Area Meses d(.e . Existencia gruesas en el Porcentaje
. aprovechamiento | Area (ha) de
productiva hoias/ha bloque de (%)
) aprovechamiento
Bloque 1 1 1418 803.34 1280151 21.85
Bloque 2 1 1244 926.91 14306.83 24.44
Bloque 3 1 1335 1081.24 16872.07 28.84
Bloque 4 1 1345 914.28 14561.5 24.87
Total 4 5342 3725.77 58541.91 100

Fuente: Datos recolectados por el Autor.

V. Especificaciones para el aprovechamiento

Para este caso en necesario que el CONAP tenga un registro de las personas que participan en la

extraccién y realice monitoreos con el fin de llevar un control de quienes cumplen con el corte de

calidad de hojas y quienes no cumplan sancionarlos o no permitir que sigan con dicha actividad.

V.1. Actividades de Pre-aprovechamiento

Se propone que por medio del CONAP se realice una capacitacién sobre las técnicas de manejo

sostenible del xate y otros de importancia con todos los sectores involucrados.

importancia se pueden mencionar:

e Criterios para el corte de hojas seleccionadas o de buena calidad

e Comercializacion del producto

e Técnicas para el cultivo de xate

e Importancia del cumplimiento del plan de manejo

e Prevencidn de incendios forestales

e Proteccidén del patrimonio natural y cultural del drea protegida

Entre los temas de
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Se plantea ademds que se capacite a guarda recursos, para un mejor control y monitoreo del
aprovechamiento del xate en la zona de usos especiales, asi como también habilitar los campamentos y

los lugares de acopio que se encuentren dentro del drea de estudio.

Por dltimo el CONAP debera establecer un compromiso escrito para que los extractores y

contratistas respeten el ciclo de rotacién propuesto.

V.2. Actividades durante el aprovechamiento

Esta actividad sera supervisada por personal guarda recursos del drea protegida y por el profesional
responsable ante el CONAP. A continuacién se presentan algunas consideraciones que se deben
tomar en cuenta para el aprovechamiento:

e Se recomienda que se utilicen tijeras podadoras para el corte

e Unicamente se permitira cortar las hojas que llenen los requisitos de mercado
e No se debe cortar mas del 25% de las hojas totales

e Evitar cortar la candela o dpice de la planta

o Evitar aprovechar aquellas plantas en etapa de floracién y fructificacion

e No aprovechar la regeneracién

e No aprovechar plantas que se encuentren sobre sitios arqueoldgicos

e Y otras que se consideren necesarias de acuerdo con las experiencias de los xateros.
V.3. Actividades post-aprovechamiento

Se desarrollaran actividades que aseguren la limpieza en el drea y se evitard al maximo los riesgos
de incendios. Es importante mencionar que lo ideal es que los mismos extractores transporten el
producto y que sean ellos los que hagan los procesos de seleccién, para que los compradores concurran

a un lugar determinado para su compra.
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VI. Proteccién del bosque

VI.1. Marcacién y mantenimiento de linderos

Se marcaran los linderos de la zona de usos especiales y entre bloques de aprovechamiento con
brechas y cinta forestal para mantener control en los aprovechamientos del recurso. Para esta
actividad se tomaran en cuenta los linderos del drea de aprovechamiento ya que esta limita al sur con
la zona de recuperacidn, al oste con la brecha de Tikal, al este con la carretera que conduce a Nakim y

al norte con la zona intangible.

VI1.2. Control y Vigilancia

Esta actividad se llevard a cabo con personal guarda recursos quienes realizan patrullajes de
prevencidn, control y monitoreos en la zona de usos especiales. Los xateros actuaran como vigilantes

e informaran al personal Guarda recursos sobre cualquier anomalia presente dentro del drea protegida.

VLI.3. Proteccién contra incendios

Se adoptara el plan de control de incendios que ya existe para dicha drea, que incluye el
mantenimiento de brechas, rondas y educacién ambiental.

Se organizara a los xateros y a guarda recursos en brigadas para combatir y contrarrestar posibles
riesgos de incendios forestales en el drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque
Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.

Los riesgos potenciales que pueden ocasionar incendios dentro del area son:

e Caceria

e Actividades ilegales dentro del drea de interés
e Extraccién de productos no maderables

e Paso de personas

e Restauracién de sitios arqueoldgicos, etc.
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V1.4. Monitoreo y Evaluacién

Esta actividad la llevara a cabo el profesional responsable ante el CONAP y personal Guarda
recursos del area protegida para el cual deberan levantar parcelas de 0.4 ha en los sitios de extraccién

para conocer la mortalidad de las plantas cosechadas, renovacion, etc.

VII. Analisis Financiero

El analisis financiero se planteé para dos escenarios con el fin de estimar un aproximado de la
rentabilidad y factibilidad econdémica de lo que implica el manejo del xate en el area de

aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.

VII.1. Escenario 1. Que sean contratistas independientes que trabajen el recurso y solamente paguen
un impuesto por gruesa

Para este caso fue necesario hacer algunas entrevistas con contratistas para obtener informacién
sobre los posibles gastos que ellos realizan para recolectar y transportar el xate hacia las bodegas
seleccionadoras. De estas entrevistas se dedujo que el contratista en cada viaje que hace hacia la zona
de aprovechamiento 6 drea de aprovechamiento se llevan aproximadamente 1,250 gruesas, por lo que

al dividir el potencial del area de aprovechamiento en este nimero da como resultado 140 viajes.

Segtin los contratistas y segin Ramirez (20) los precios por gruesa que pagan las bodegas

seleccionadoras son los siguientes: Jade Q. 3.00, Xate hembra Q. 2.75 y Cola de pescado Q. 3.50.

En el cuadro 28 se presentan los gastos aproximados a realizar por el contratista en la recolecciéon
y transporte de las tres especies de Xate presentes en el area de estudio, en donde se puede observar
que el gasto total que realizaria el contratista haciende aproximadamente a 364,525.58 Quetzales por

ano.
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Cuadro 28. Costos aproximados que realizaria el contratista en la recoleccién y transporte de Xate en
el Area de aprovechamiento de la Zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxh4-Nakim-

Naranjo.
COSTOS DIRECTOS
COSTOS DE RECOLECCION
Especie potencial en gruesas Potencial en | Precio/gruesa Total
por ciclo de rotacién gruesas/afio por afio
xate hembra 27,866.95 83600.85 Q. 1.50 | Q. 125,401.27
Jade 27,110.58 81331.74 Q. 150 | Q. 121,997.61
Cola de pescado 3,564.38 10693.14 Q. 3.00 | Q. 32,079.42
Subtotal Q. 279,478.30
COSTOS DE TRANSPORTE
COSTOS DE PERSONAL
Descripcién Cantidad/viaje Precio unitario Viajes/afio Total/afio
Jornal (Chofer 6 1 Q. 60.00 140 Q. 8,400.00
Contratista)
... Continua cuadro 28
Jornal (ayudante) 1 Q. 50.00 140 Q. 7,000.00
Viveres 4 Q. 7.00 140 Q. 3,920.00
Agua (galén) 1 Q. 6.50 140 Q. 910.00
Subtotal Q. 20,230.00
COSTOS DE MATERIALES
Gasolina (galén) 15 Q. 17.00 140 Q. 35,700.00
Aceite de Motor 0.25 Q. 60.00 140 Q. 2,100.00
(galén)
Servicio (engrase) 4 servicios/afio Q. 4000 | - Q. 160.00
Liquido de freno 2 litro/afio Q3800 | - Q 76.00
LLantas 2 llantas/afio Q 70000 | - Q. 1,400.00
Depreciacién de Q. 50.00/viaje | = —mmmmmmmmmm- 140 Q. 7,000.00
Vehiculo
Impusto por 1254.47 gruesas/viaje Q. 0.05/gruesa 140 Q. 8,781.28
licencias
Subtotal Q. 55,217.28
Total de costos directos Q. 354,925.58
COSTOS INDIRECTOS
GASTOS DE ADMINISTRACION
Administrador Gastomensual | --———- Q. 9,600.00
(Contratista) Q. 800.00
GASTO TOTAL Q. 364,525.58

Fuente: Datos recolectados por el Autor.
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En el cuadro 29 se puede observar los ingresos que percibiria el contratista al vender el xate en las
bodegas seleccionadoras, en donde se puede observar que este recibiria 511,323.56 Quetzales por que
al hacer el balance entre los gastos y los ingresos percibidos en el afio, el contratista obtendria una
ganancia neta de: 146,797.98 quetzales lo que equivale a un ingreso mensual de 12,233.16 Quetzales.
Es importante mencionar que para este caso los contratistas son Administradores y son Choferes lo

que hace que sus ingresos mensuales aumenten.

Cuadro 29. Ingresos que percibiria el contratista al vender el xate en las bodegas seleccionadoras.

Especie potencial en gruesas Potencial en | Precio/gruesa Total
por ciclo de rotacién gruesas/aiio | En Quetzales por aifio en
Quetzales
Xate hembra 27,866.95 83600.85 2.75 243,995.22
Jade 27,110.58 81331.74 3.00 229,902.34
Cola de pescado 3,564.38 10693.14 3.50 37,426.00
Total 58,541.91 175,625.73 511,323.56

Fuente: Datos recolectados por el Autor.

VIIL.2. Escenario 2. Que los xateros sean socios, pero que el producto sea entregado directamente al
mercado local.

Para este caso es necesario que los xateros formen una organizacién y que elijan un Administrador 6
presidente para que realice el trabajo del contratista para la recoleccién del xate dentro del drea de

aprovechamiento de la zona de usos especiales.

De acuerdo con algunas entrevistas realizadas a xateros del drea de aprovechamiento de la zona de
uso especial, se determind que el promedio de gruesas recolectadas por dia en esta drea es de 35 por
persona. A partir de esto se logréd determinar los gastos que harian los xateros por dia en la
recoleccién de xate en el drea de estudio, estableciéndose ademads, que los gastos totales que harian los

xateros por afio hacienden a Q. 128,975.
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Con respecto a los costos de transporte y gastos de administracidon en este escenario son los mismos
que para el escenario 1, con la diferencia que los ingresos percibidos por Administraciéon y por el

Chofer serian percibidos por el presidente 6 Administrador de la organizacién de xateros.

Los ingresos que recibiria la organizacién en el momento de vender el xate en las bodegas
seleccionadoras es el mismo que se presenta en el cuadro 28 del escenario 1, con la diferencia que para
este caso la ganancia se dividiria entre los miembros de la organizacién.

Es importante mencionar que al dividir el potencial en gruesas por afio (175,625.73) entre el
numero de gruesas promedio que recolecta el xatero (35 gruesas/jornal), da como resultado 5,017.88
jornales, al dividir este valor entre los 365 dias del afio da como resultado 13.75, por lo que el drea de
estudio se constituye en una importante fuente de trabajo para aproximadamente 14 personas durante

todo el afio.

Al dividir las ganancias obtenidas entre los socios, es decir los 14 xateros y el administrador da
como resultado 6,858.00 Quetzales por afio/por socio. Al dividir este valor entre 12 y al sumarlo al
ingreso percibido por la recoleccion, da como resultado un ingreso mensual de 1,467.35 Quetzales por

cada xatero socio (Ver cuadro 30).

Segun Solérzano (24) los precios del paquete de xate (que contiene un promedio de 900 palmas) en el
mercado de los Estados Unidos es de $ 34.00; mientras que los precios reportados por los exportadores
al Banco de Guatemala, de ese mismo paquete, es de $ 2.00. Esta situacion evidencia una clara fuga de
divisas y un enriquecimiento de los exportadores a costa de la expoliaciéon del recurso y de la
explotacion de los recolectores.  De acuerdo con el precio actual del délar (7.80 Quetzales) se puede
notar que una gruesa de hojas aprovechables de xate en el mercado de los Estados Unidos tiene un

precio de 23.56 Quetzales.
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Cuadro 30. Gastos e ingresos de los xateros en el momento de la recoleccién de xate en el Area de
aprovechamiento de la zona de usos especiales.

COSTOS DIRECTOS
GASTOS QUE REALIZARIAN LOS XATEROS
Descripcién Unidades/dia Costo/unidad Jornales/dia Total/afio
Raciones 3 6.00 14 Q. 91,980.00
Agua 1 6.50 14 Q. 33,215.00
purificada
(galones)
Pilas para 42 pares al mes Precio/par 36 Q. 3,780.00
linterna Q. 7.50 pares/persona/afio
Subtotal Q. 128,975
COSTOS DE RECOLECCION
Especie potencial en Potencial en Precio/gruesa Total
gruesas gruesas/afio por afio
por ciclo de
rotacion
xate hembra 27,866.95 83600.85 1.50 Q. 125,401.27
Jade 27,110.58 81331.74 1.50 Q. 121,997.61
Cola de pescado 3,564.38 10693.14 3.00 Q. 32,079.42
Subtotal Q. 279,478.30
Total de costos directos Q. 408,453.30
Ingresos percibidos por venta de xate en las bodegas seleccionadoras Q. 511,323.56
RENTABILIDAD PARA LOS SOCIOS AL ANO Q. 102,870.26
Ingreso neto que percibirian cada xatero/afio, en base a las ganancias Q. 6,858.00
Ingreso neto que percibiria cada xatero/mes, en base a las ganancias Q. 571.50
Ingreso neto que percibiria cada xateros/mes, en base a la recoleccién Q. 895.85
Ingreso total que percibiria cada xatero por mes Q. 1,467.35

Fuente: Datos recolectados por el autor.
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7. CONCLUSIONES

. De las 5,342 hectdreas muestreadas, el 93.80% corresponde a bosque productivo, el 6.18% son

areas no productivas (Bajos y guamiles) y el 0.02% areas de campamentos.

. La intensidad de muestreo del inventario fue del 0.02% con un error de muestreo del 12.5%

para el drea censada (5011 ha). Por lo tanto, la informacién generada es estadisticamente

confiable (error maximo permisible: 20%).

. La mayor correlacién lineal se dio entre las variables hojas aprovechables vrs. Hojas que

cortaria el xatero, para las tres especies de Chamaedorea.

. El porcentaje de hojas que cortaria el xatero que no cumplen con los requisitos minimos de

mercado son: para el Jade 7.02%, para el Xate hembra un 6.5% y para la Cola de pescado el
1.45%. Por lo tanto el mayor desperdicio en el momento de la selecciéon de hojas para la

exportacion se daria para las hojas de Jade.

. En los bloques de aprovechamiento existen los volumenes de xate siguientes: Bloque 1 (1,418

ha) con una produccién de 12802 gruesas, Bloque 2 (1,244 ha) con 14307, Bloque 3 (1,335
ha) con 16872 y el bloque 4 (1,345 ha) con 14561, de los cuales el bloque 3 es el que posee el
mayor potencial en hojas aprovechables por hectarea para Jade y Cola de pescado y el bloque

2 para Xate hembra.

. Considerando el ciclo de rotacién propuesto, existe el siguiente potencial anual: Jade 81,332

gruesas, Xate hembra 83,601 y Cola de pescado 10,693.

7. El modelo de aprovechamiento propuesto es el denominado corta selectiva, implementado a

través del corte de hojas comerciales, dividiendo el bosque productivo en bloques de

aprovechamiento.
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8. El sistema de manejo propuesto en el presente plan equilibra el aprovechamiento con la
proteccion del xate en el drea de estudio. Las actividades planificadas consideran medidas de
mitigacion para buscar el menor impacto en el ambiente y asi garantizar la disponibilidad del

recurso xate para las generaciones futuras.

9. El aprovechamiento de xate en el drea de estudio es rentable, ya que si los xateros se
conforman en una sociedad la ganancia neta al afio es de Q. 102870.25, obteniéndose una

relacion beneficio/costo de 1.25.

10. La mortandad de plantas de xate, se ha dado por un mal manejo durante la recoleccién entre
los cuales se pueden mencionar; el corte del meristemo apical (candela) y el aflojamiento de

las raices en época seca durante el aprovechamiento.

11. La mayor parte de las poblaciones de xate para las tres especies son plantas pequefias que
regularmente no producen semilla y actualmente ya estdn siendo defoliadas como producto de

la recoleccién.

12. Existe un bajo porcentaje de hojas de calidad aceptable en relacion al total, el cual esta
representado por el 24% en C. elegans, 16.96% para C. oblongata y 17.23% para C. ernesti-

augustil.
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8. RECOMENDACIONES

Investigar las posibles interacciones que puedan existir entre la fauna y las especies de
Chamaedorea spp. en el area de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque

Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.

Establecer parcelas permanentes de muestreo para monitorear las especies de Chamaedorea

en el drea bajo estudio.

Organizar a todos los involucrados en el aprovechamiento de los xates en el drea bajo

estudio para que a partir de esto se le de inicio a los procesos de certificacién.

Realizar capacitaciones sobre las técnicas de manejo sostenible del xate y otros de

importancia con todos los sectores involucrados.

Capacitar a todo el personal Guarda recursos sobre el plan de manejo para un mejor control

y monitoreo del aprovechamiento del xate en el drea bajo estudio.

Que el CONAP establezca un compromiso escrito para que los xateros y contratistas

respeten el ciclo de rotacién propuesto.

Organizar a los xateros para que ellos mismos transporten el producto y que sean ellos los
que hagan los procesos de seleccién, para que los compradores concurran a un lugar

determinado para su compra.

Desarrollar investigaciones dirigidas a descubrir las posibles plagas y enfermedades que

puedan afectar a las especies de xate en el drea bajo estudio.

Desarrollar estudios que vayan encaminados a saber cual es el drea de influencia de los

campamentos xateros.
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Coordinar entre CONAP vy la direccién del Parque Nacional Tikal para monitorear las
actividades de aprovechamiento de las especies de xate, ya que esta actividad también se da

en el Parque Nacional Tikal a pesar de estar prohibido.

El contratista debe de pagar mas por gruesa recolectada, a partir de la implementacién del
plan de manejo pues las hojas recolectadas seran las que llenen los requisitos minimos de

mercado y por lo tanto se reducirdn los desperdicios en el proceso de seleccién.

Que el CONAP con apoyo de las ONG obtengan informacidn de los precios de exportacién
del xate y que realicen talleres de dialogo con todos los involucrados, para mejorar los

precios de recoleccién del mismo.
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10. ANEXOS

Anexo 1. Boleta de campo utilizada para la recoleccién de hojas de palmas.

Inventario de hojas de palmas en la Zona de Usos Especiales del Area protegida Yaxh4-Nakém-Naranjo.

BOLETA DE CAMPO.

Boleta No. Cuadrilla No. Colector: Fecha: Parcela No.
Sub-Parcela No. Profundidad del suelo
% de Pendiente. Coordenada ,
No. | Jade | Xate | Cola | Altura | Hojas | Hojas Hojas Hojas Estructura Estado

totales | Aprove- | que cor- | recién . ..

. R
(cm.) chables | tariael | cortadas eproductiva | sanitario
xatero FL FR |F | 1 M

NPM]J NPMX NPMC RJ RX RC

FL: Inflorescencia. FR: Infructescencia. NPM]J: No. de plantas muertas de jade.

NPMC: No. de plantas muertas de Cola de pescado.

F: Daiios por hongos

I: Dafios por insectos.

RJ: Regeneracién de Jade. RX: Regeneracién de xate. RC: Regeneracién de cola de pescado.

Comentarios adicionales sobre plagas y enfermedades:

109

NPMX: No. de plantas muertas de xate.

M: Daifios mecénicos.
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Anexo 2. Medias totales por especie y por parcela de las variables tomadas en el inventario.
Anexo 2.1. Cuadro 31 Medias totales de Jade por parcela.

. . Hojas ' Pr.esen—
Densi- . Hojas Hojas Plantas|Plantas| ciade | Regene-
No. De Dad Hojas Aprove- que , recien- Plantas | Plantas media- | peque- |estructu-| Racién
parcela | (plantas Totales chables | ™™ | cortadas Muertas | Grandes nas flas |rarepro-| (plantas
por Ha.) por Ha. por Ha. el xatero por Ha. (por Ha) | Por Ha por Ha.|por Ha.| ductiva | por Ha.)
por Ha. por Ha.
1 750 2400 200 450 200 150 500 50 200 [0 1050
2 550 1450 150 150 0 50 100 250 200 |0 900
3 750 2000 450 450 0 0 250 200 [300 |0 900
4 500 1350 150 0 0 50 100 50 350 [0 600
5 250 800 50 0 0 50 0 150 J100 [0 250
6 650 2500 550 600 0 0 350 200 (100 |0 700
7 550 1650 250 0 0 100 100 150 |300 [0 400
8 700 2000 300 400 150 0 500 50 150 |0 800
9 100 400 100 0 0 0 0 100 |0 0 100
10 1600 4650 650 1300 300 100 850 150 600 [0 900
11 850 2350 450 600 50 0 150 200 [500 |0 250
12 100 250 50 50 0 0 0 0 100 |0 250
13 1150 2850 400 600 450 0 250 200 [600 |0 2300
14 650 2100 500 550 0 0 500 0 150 |0 100
15 1000 2800 850 1050 0 0 50 200  [750 |0 1800
16 750 2100 200 300 0 0 250 150 350 [0 1050
17 150 550 100 100 0 0 100 50 0 0 150
18 850 2800 300 0 0 0 400 50 400 |0 650
19 1100 2950 450 1000 150 0 350 150 600 |0 2050
20 600 2000 300 0 0 100 300 100 200 [0 850
21 1100 2750 600 1000 100 50 400 250 450 |0 800
22 2850 7650 700 0 0 150 800 250 [1800 |0 3150
23 600 2150 350 400 0 50 400 150 |50 0 550
24 600 1200 100 0 0 50 200 200 [200 |0 800
25 350 950 300 300 0 0 150 50 150 |0 650
26 750 1200 100 0 0 100 50 100 600 [0 1400
27 700 2050 550 600 0 0 250 150 300 [0 350
28 900 3000 500 750 0 0 400 100 400 [0 1650
29 650 2200 450 600 0 0 250 150 250 [0 700
30 2700 5900 500 1000 1450 50 250 100 2350 [0 2050
31 1050 2400 550 700 50 0 150 150 [750 |0 850
32 1450 3900 700 800 850 0 500 200 [750 |0 3200
33 1000 3100 650 800 0 0 600 300 (100 |0 950
34 2900 6850 1650 1650 100 50 950 750 [1200 |0 2500
35 1100 2600 350 400 0 0 200 400 |500 |0 1350
36 650 1650 200 250 250 0 50 100 |500 [0 950
37 250 350 100 100 0 0 0 100 150 [0 750
38 650 1500 350 550 0 0 250 150 250 [0 900
39 2350 5450 1250 0 0 50 350 200 1800 |0 2900
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Presen-
Hojas cia de

Densi- Hojas que Hojas Plantas [Plantas |estructu- [Regene-

Dad Hojas Aprove- |[cortaria [recien- Plantas  |Plantas [media- [peque- |ra repro- [Racién
No. De [(plantas [Totales |chables [el xatero [cortadas  |Muertas |Grandesnas fias ductiva [(plantas
parcela [por Ha.) |por Ha.  |por Ha. por Ha. |por Ha. (por Ha) [Por Ha [por Ha. [por Ha. [por Ha. [por Ha.)
40 1550 3650 600 700 700 0 300 350 [900 |50 950
41 1350 3000 350 0 0 50 150 250 1950 [0 1500
42 1100 3150 650 700 300 0 400 250 450 |0 350
43 1250 2950 200 0 0 0 400 100  [750 |0 1150
44 1050 3050 700 1050 50 0 200 250 |600 [0 700
45 700 2050 250 0 0 0 0 50 650 |0 950
46 350 1250 300 550 0 0 150 0 200 |50 650
47 2200 6150 850 2050 800 0 950 650 |600 [0 800
48 150 450 0 0 200 0 50 0 100 |0 0
49 1300 4400 550 850 200 0 200 400 (700 |0 600
50 850 2650 150 300 300 0 200 100|550  [50 1550
51 500 1800 350 350 0 0 200 50 250 |50 550
52 500 1900 400 500 0 0 200 100 200 [150 1300
53 850 2400 450 500 100 0 150 150 |550  [50 2000
54 1850 5450 1350 0 0 0 350 300 (1200 |50 1250
55 1050 3250 650 700 50 0 200 200 650 |0 1100
56 850 2450 350 0 0 0 0 100 [750 [0 200
67 100 450 150 150 0 0 100 0 0 0 250
58 400 1550 400 450 0 0 150 150 ]100  [50 200
Media [932.76 2565.5 1432.76  [612.79 |158.14 20.69 269.8 ]168.1 [494 |8.62 1009.48
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Anexo 2.2. Cuadro 32. Medias totales de Xate hembra por parcela.

Presen-
Hojas cia de

Densi- Hojas que Hojas Plantas|Plantas|estructu- |Regene-

Dad Hojas Aprove- [cortaria [recien- |Plantas [Plantas |media- [peque- |ra repro- [Racion
No. de|(plantas [Totales [Chables |el xatero [cortadas |Muertas [Grandes |nas fas ductiva |(plantas
parcela |porHa.) [PorHa |PorHa [PorHa |[porHa. |(porHa) |[Por Ha |Por Ha.|por Ha |por Ha |por Ha.)
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1100 4700 1550 1550 0 0 0 100 1000 |0 500
3 800 2600 850 850 0 0 0 100 700 0 250
4 50 150 0 0 0 0 0 0 50 0 0
5 150 700 100 50 0 0 0 50 100 0 350
6 500 1800 400 400 250 0 0 0 500 0 150
7 450 1750 350 0 0 150 0 100 350 0 400
8 450 1050 450 450 450 0 0 50 400 0 250
9 100 350 100 0 0 100 0 50 50 0 100
10 450 2100 250 350 600 0 0 100 350 0 500
11 250 1150 350 400 100 0 0 50 200 0 0
12 350 1200 400 400 0 0 0 150 200 0 50
13 550 2050 950 950 0 0 0 150 400 0 100
14 600 2200 650 350 100 0 0 50 550 0 150
15 750 2100 300 950 0 0 0 50 700 0 300
16 1300 3750 850 1000 0 0 0 50 1250 |0 200
17 300 1250 500 500 0 0 0 50 250 0 100
18 850 3450 600 0 0 0 100 250 500 0 200
19 450 1650 400 600 50 0 0 50 400 0 1000
20 100 350 100 50 0 50 0 50 50 0 300
21 600 2250 500 650 200 0 0 0 600 0 1250
22 200 900 150 0 0 0 0 0 200 0 400
23 850 3600 1150 1200 0 0 100 200 600 0 700
24 950 2200 300 0 0 100 0 150 800 0 350
25 700 2400 650 650 0 0 50 150 500 0 300
26 500 1500 250 0 0 50 0 50 450 0 200
27 1100 3100 1050 1100 0 0 50 0 1050 |0 400
28 500 2050 750 800 0 500 0 0 500 0 0
29 350 1150 200 300 600 0 0 0 350 0 100
30 550 1650 200 250 1000 0 50 0 500 0 50
31 450 1500 400 450 350 0 0 0 450 0 0
32 400 1000 250 250 600 0 0 50 350 0 150
33 600 2450 650 650 0 0 0 50 550 50 300
34 700 2250 800 3800 0 0 100 100 500 0 250
35 550 1900 350 350 100 0 0 100 450 0 0
36 300 1050 250 350 100 0 0 50 250 0 500
37 350 1300 150 250 0 0 0 50 300 0 850
38 150 500 100 150 0 0 0 0 150 0 250
39 650 1900 650 0 0 0 0 0 650 0 300
40 300 750 0 50 150 0 0 50 250 0 50
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Presen-
Hojas cia de

Densi- Hojas que Hojas Plantas [Plantas |estructu- [Regene-

Dad Hojas [Aprove- |cortaria [recien- |Plantas [Plantas |media- [peque- [ra repro- [Racién
No. de|(plantas [Totales |Chables [el xatero |cortadas [Muertas |Grandes [nas fias ductiva |(plantas
parcela [por Ha.) |PorHa [PorHa |PorHa |por Ha. |[(por Ha) |Por Ha [Por Ha. [por Ha |por Ha [por Ha.)
41 550 1950 300 0 0 0 0 0 550 0 150
42 400 1600 150 150 100 0 50 0 350 0 50
43 700 2350 350 0 0 0 0 0 700 0 100
44 350 1300 350 400 0 0 0 50 300 50 300
45 550 2100 400 0 0 0 0 50 500 0 150
46 400 1100 300 300 0 0 0 50 350 0 300
47 650 2000 300 650 1250 0 0 50 600 0 100
48 500 1350 100 200 1200 0 0 0 500 0 150
49 1450 6100 1050 1500 850 0 50 200 1200 150 600
50 1000 3900 650 950 800 0 0 100 900 50 350
51 850 3800 750 750 500 0 0 150 700 0 100
52 600 2800 650 700 0 0 100 200 300 50 1150
53 650 2200 300 400 150 0 0 50 600 0 650
54 600 2250 750 0 0 0 0 100 500 0 200
55 350 1500 500 500 150 0 0 0 350 0 250
56 350 1300 200 0 0 0 0 50 300 0 100
57 50 250 50 50 50 0 0 0 50 0 50
58 150 700 200 200 0 0 0 0 150 0 100
Media 525 1867.2 |444.83 |566.28 [225.58 ]16.38 11.21 60.34 |454.3 16.03 278.45
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Anexo 2.3. Cuadro 33. Medias totales de Cola de pescado por parcela.

Presen-
Hojas cia de

Densi- Hojas que Hojas Plantas |Plantas [estructu- [Regene-

Dad Hojas [Aprove- |cortaria [recien- [Plantas |Plantas [media- [peque- [ra repro- |Racién
No. de|(plantas Totales [Chables |el xatero|cortadas |[Muertas |Grandes [nas fias ductiva  [(plantas
parcela por Ha.) Por Ha [Por Ha |Por Ha [por Ha. [(por Ha) |Por Ha |Por Ha. |por Ha [por Ha |por Ha.)
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 100 150 |0 0 0 0 50 50 0 0 250
3 50 150 |0 0 0 0 0 50 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 150 250 [0 0 0 100 50 100 0 0 150
6 150 550 200 250 100 0 100 50 0 0 0
7 50 250 [0 0 0 50 50 0 0 0 100
8 100 350 150 200 100 0 0 100 0 0 150
9 50 250 50 0 0 50 0 50 0 0 50
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 100 450 200 200 0 0 50 50 0 0 100
12 100 200 [0 0 100 0 0 50 50 0 0
13 300 700 100 150 0 0 150 50 100 |o 0
14 50 250 150 150 0 0 50 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
16 50 100 |0 50 0 0 50 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 200 600 150 0 0 0 0 150 50 0 50
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
20 150 350 |0 0 0 50 0 150 0 0 0
21 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 200
22 200 400 50 0 0 50 50 0 150 |0 0
23 200 600 [0 50 100 0 100 0 100 |0 0
24 100 150 50 0 0 0 50 50 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
26 50 100 |50 0 0 0 0 50 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 50 200 50 50 0 0 0 50 0 0 0
29 150 450 200 250 0 0 0 0 150 |0 0
30 50 100 |0 0 100 0 50 0 0 0 0
31 150 550 50 100 350 0 0 50 100 |0 50
32 150 200 50 50 100 0 50 0 100 |0 50
33 250 750 200 200 0 0 50 100 100 |0 100
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
36 50 350 50 50 50 0 50 0 0 0 450
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
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Presen-
Hojas cia de

Densi- Hojas que Hojas Plantas [Plantas [estructu- [Regene-

Dad Hojas |Aprove- [cortarfa [recien- [Plantas |Plantas [media- [peque- [ra repro- [Racién
No. de|(plantas Totales [Chables |el xatero|cortadas |[Muertas |[Grandes |nas fias ductiva |(plantas
parcela por Ha.) Por Ha |Por Ha [Por Ha [por Ha. [(por Ha) |Por Ha [Por Ha. |por Ha [por Ha |por Ha.)
39 600 1300 |350 0 0 0 100 0 500 [0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 150 400 0 0 0 50 50 50 50 0 150
42 200 600 100 100 300 50 150 0 50 0 50
43 50 200 0 0 0 0 0 0 50 0 100
44 200 900 100 150 0 0 150 0 50 0 300
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46 50 150 50 100 0 0 50 0 0 0 100
47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 100 350 50 50 0 0 0 50 50 0 0
51 550 2200 (250 250 350 0 100 200 250 [0 0
52 250 950 100 250 0 0 50 100 100 |0 50
53 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0
54 1100 2850 [500 0 0 0 150 250 700 [0 250
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 200 450 50 0 0 0 0 50 150 |0 0
57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
58 50 200 0 0 100 0 0 50 0 0 0
Media 112.07 327.6 [56.9 61.63 }40.7 8.62 30.17 32.76  [49.14 |0 55.17
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Anexo 3. Plan de manejo de xate para el drea de aprovechamiento de la zona de uso especial del
Parque Nacional Yaxha-Nakium-Naranjo.

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
CONSEJO NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS
SECRETARIA EJECUTIVA

PLAN DE MANEJO PARA LA ZONA DE USO ESPECIAL DEL PARQUE NACIONAL YAXHA-
NAKUM-NARAN]JO, FLORES, PETEN,

<>

CONAP

Alianza Para un Mundo Justo
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NOMBRE DEL PLAN: Plan de manejo de xate en la zona de usos especiales del Parque Nacional

Yaxha-Nakum-Naranjo.

LOCALIZACION: El Parque Nacional Yaxh4-Naktim-Naranjo se encuentra ubicada al costado este del
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RESUMEN

El Consejo Nacional de Areas protegidas (CONAP) pretende implementar mejor ordenamiento en
el aprovechamiento de las hojas de xate con el objetivo de cumplir con dos condiciones relevantes, la
sostenibilidad ecologica y la sostenibilidad econdmica, lo cual esta establecido legalmente en los articulos
64 y 67 de la constitucion politica de la Republica de Guatemala, en el decreto 4-89 Ley de Areas
Protegidas y sus reformas, Acuerdo Gubernativo 759-90 reglamento de la Ley de Areas protegidas, que
establecen la necesidad de garantizar la conservacion y el aprovechamiento de los recursos de flora, fauna,

suelo y agua, evitando su depredacion y agotamiento (7).

El presente plan de manejo corresponde a el area de aprovechamiento de la zona de usos especiales,
del Parque Nacional Yaxhd-Nakum-Naranjo que colinda con el Parque Nacional Tikal, del Municipio
de Flores, Petén, el cual fue elaborado durante el periodo comprendido entre Septiembre del 2003 a
Julio del 2004, para el cual se utiliz6 informacién de 58 puntos de muestreo utilizando para esto un
muestreo sistematico con parcelas anidadas. Las parcelas levantadas tenian un area de 0.4 hectdreas
(200 m * 20 m) dentro de la cual se levantaban 8 subparcelas de 25 m2. Los calculos estadisticos se
realizaron utilizando un andlisis de varianzas, del cual cabe mencionar lo siguiente: El error de
muestreo del inventario fue de 12.50%, El potencial de hojas aprovechables por afio haciende
aproximadamente a 175,625.73 gruesas en toda el drea de aprovechamiento, de donde el 47.60% es de
xate hembra, 46.31% jade y 6.09% de cola de pescado.  El ciclo de rotacion sera de 4 meses debido a
que este es el tiempo prudente para que la planta se recupere, razén por la cual se dividio el area de
aprovechamiento en 4 bloques de aprovechamiento los cuales se realizaron en funcién de la
productividad. El 68.08% de las hojas recién cortadas provienen del bloque 3, asi como también las

mayores densidades de xate provienen de este bloque de aprovechamiento.

Se aprovecharan las tres especies mas comerciales como lo es el Jade (Chamaedorea oblongata),
Xate hembra (Chamaedorea elegans)y la Cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii), para el cual
se propone que el aprovechamiento sea la corta selectiva el cual consiste en el corte de hojas

aprovechables (no cortar todas las hojas) y que cumplan con los requisitos de comercializaciéon. Se
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dara prioridad a las plantas mayores de 75 cm. por ser estas las que producen la mayor parte de la

semilla para su reproduccidn.

Para el aprovechamiento es necesario que el CONAP tenga un registro de las personas que
participan en la extraccién y realice monitoreos con el fin de llevar un control de quienes cumplen
con las especificaciones para el aprovechamiento y quienes no cumplan sancionarlos o no permitir que

sigan con dicha actividad.

1. OBJETIVOS DEL PLAN

1.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un plan de manejo para el aprovechamiento éptimo con el enfoque de la
sostenibilidad ecolégica para tres especies de xate como lo es el Jade (Chamaedorea oblongata),
Xate hembra (Chamaedorea elegans) y Cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii) en el
area de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakum-

Naranjo.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar actividades de manejo para lograr un rendimiento sostenido del recurso, con la
finalidad de aumentar su productividad, en base a la elaboracién de planes técnicos de trabajo.
e Contar con una herramienta técnica que permita conocer la disponibilidad del recurso.

e Implementar medidas de proteccion en las dreas productivas del recurso.

2. REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN

Se propone que el plan se revise cada 3 afios y se actualice cada 10 afios.
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3. INFORMACION GENERAL DE LA PROPIEDAD

Régimen de la propiedad

Estatal X Municipal Privada Ejidal

Arrendamiento
Numero de Registro:

Area total: 5,342 ha

Comunal Concesion

Observaciones: El drea total de la Zona de usos especiales abarca un area de 8,563 hectareas de las

cuales 3,201 se encuentran invadidas y disturbadas en la Parte Sur, por lo que el Area de

aprovechamiento de la zona de usos especiales abarca aproximadamente 5,342 hectareas.

3.1. Localizacién de la propiedad

Hoja cartografica: Laguna de Yaxhd

Afio: 1974 Imagen Satelital: Landsat-7 afio 2003

Numero: 2367111

Cuadro 1. Coordenadas Geogréficas

Latitud Longitud
Minima 18°91°36" " 89°31730" "
Méxima 18°99°39" " 89°43°09" "

3.2. Accesibilidad

Se toma la carretera que conduce a Tikal, hasta llegar al kilometro 40 en la comunidad del Caoba,

en donde se toma la carretera que conduce hacia la Concesion Arbol Verde, hasta el kilémetro 35

aproximadamente, la cual es transitable solo durante el verano.

3.3. Area protegida y zonificacién interna
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El drea se ubica en el Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo, especificamente en la zona de usos

especiales.
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3.4. Zona de vida: Segun Holdridge, la zona de Vida corresponde a un Bosque Humedo Subtropical

(calido) (4).

3.5. Caracteristicas fisicas y climdticas del drea de aprovechamiento:
Elevacién (m): Minima: 100 msnm Maéxima: 499 msnm Promedio: 300 msnm
Pendientes (%): Minima: 0% Maxima: 90% Promedio: 10%

Recursos hidricos: No existe ningtin cuerpo de agua de importancia dentro del area.

Precipitacién promedio anual: 1,800.5 mm

Temperatura promedio anual: 25.32 °C

4. DESCRIPCION GENERAL DE LA VEGETACION

Las especies arboreas dominantes en este bosque alto son: tempizque (Sideroxylon spp), palo sol
(Cupania prisca), ramon (Brossimum alicastrum), guarumo (Cecropia peltata), cuero de sapo ( 7richilia
havanencis), quina (Cinchona officinalis var. ledgeriana), chaltecoco (Caesalpinia velutina), cedrillo
(Guarea sp.), guaya (7alisia olivaeformis), malerio (Aspidosperma megalocarpon), pucté (Bucida
buceras), manchiche (Lonchocarpus castilloi), entre otras.  Dentro de este mismo dosel puede
observarse también una cobertura formada por jabin (Piscidia piscipula), y chacaj (Bursera simaruba),

guaya (7alisa olivaaeformis) y cojon (Stemmadenia donell-smithi).

La vegetacion del drea incluye un gran numero de asociaciones que fueron resumidas por Lundell
(1937).  Entres estas asociaciones se pueden mencionar el ramén (Brosimum alicastrum) vy la
pimienta (Pimenta dioica), ambas se encuentran con mayor frecuencia cerca de los sitios arqueoldgicos
y dreas rurales de los antiguos mayas.

Otras asociaciones incluyen a los zapotales como el chicozapote (Manilkara zapota) y la Caoba
(Swietenia macrophylla); la mayoria de estos individuos son jévenes y con potencial de aprovecharlos

en 40 6 50 afios, si el bosque es protegido.
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Se determinaron 30 especies maderables a excepcién de la caoba y el cedro, la mayoria ha sido poco

talada dentro del area.

Los Tintales (Haematoxylum campechianum) &rboles que proporcionan tinta natural, se

desarrollan en “bajos” inundables durante la época lluviosa.

Las asociaciones de palmas como el guano (Saba/ mexicana), el escobo (Cryosophila argentea) y el
corozo (Oribygnia cohune), también son bastante comunes. Ademads se encuentran otros tipos de
palmas como el bayal (Desmoncus ferox), el xate (Chamaedorea elegans) y el jade (C. oblongata) estas
palmas son ornamentales y econémicamente muy importantes, ya que son exportadas. Aqui abundan

los arbustos leguminosos y gramineas (4).

5. DESCRIPCION GENERAL DE LA FAUNA

Entre los reptiles mas importantes presentes en el area se pueden mencionar varias especies de
serpientes tales como la (Boa constrictor), la culebra de agua (Thamnophis saurita), 1a bejuquillo
(Oxibelys fulgidus), 1a ranera verde (Leptophis ahaetulla), las ratoneras (Senticolis triaspis)! el coral o
coralillo (Micrurus diastema), la barba amarilla (Bothrops asier)y la cascabel (Crotalus durissus). Se
pueden observar algunas especies de ranas y sapos pertenecientes a las familias Ranidae y Hylidae
como por ejemplo la Rana Vallanti y el sapo gigante (Bufo marinus) (4).

Entre las aves mds importantes se pueden mencionar los tucanes, (Ramphastus sulfiiratus),
tucanetas (Preroglossus torquatus), faisan (Crax rubra); pavo ocelado (Agrocharis ocellata); cojolita,
(Penelopina purpurascen); trogon, (1rogon violaceus), loros (Amazona farinosa), (Amazona
autumnales); mancolola (7ynamus mayor), el pajaro carpintero (Compehilus imperiales) el colibri
(Mellisuga helenae), cotorras (Phynohptta sp.) pericos (género Psitaciformes), halcon peregrino (Falco

peregrinus), el gavilan (Accipiter sp.), el Tecolote (Bubo virginianus)

En cuanto a los mamiferos mas importantes presentes en el area se pueden mencionar los
siguientes: mono arafla (Alouatta palliata), mono aullador (Ateles geoftroyi), jaguar (Felis concolor), el

puma (Pantera onca), el margay (Felis wiedii), el ocelote (Ocelote pardalis), el tapir (Tapirus bairdii), el
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jabali (7ayasu tajacu), el coche de monte (7ayasu pecari), venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
el huitzizil 6 cabrito (Mazama americana), el tepezcuintle (Aguti paca), el zorro (Vulpes vulpes),
ratones (Rattus norvegicus), y Murciélagos (Quiropteros sp.) (4).

De acuerdo con el CONAP (3) las especies que se encuentran en peligro de extincién son:

k. Jaguar (Felis concolor)

. Tigrillo (Felis wiedii)

m. Ocelote (Ocelote pardalis)

n. Puma (Pantera onca)

o. Tapir 6 danto (7apirus bairdii)

p- Mono arafa o mico (Alouatta palliata)

q. Zaraguate o mono aullador (Ateles geoffroyi)
r. Coche de monte (7ayasu tajacu)

s. Jabali (Tayasu pecari)

t. Huitzizil o cabrito (Mazama americana)

Aves:
1. Gavilanes (Accipiter sp.)
m. Halcon peregrino (Falco peregrinus).
n. Aguila harpia (Harpia harpyja)
o. Pavo ocelado (Agrocharis ocellata)
p. Pericas: género Psitaciformes.
q. Cotorras (Phynohptta sp.)
r. Loros (Amazona farinosa)
s. Tucanes (Pteroglossus torquatus)
t. Tecolotes (Bubo virginianus)
u. Colibri o gorriones (Mellisuga helenae)

v. Péjaro carpintero (Compehilus imperiales)
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Entre los reptiles que se encuentran en peligro de extincién dentro del drea solo se encuentra la

Mazacauta (Boa constrictor) (6).
6. OTROS BIENES Y SERVICIOS DEL BOSQUE

Ademas del xate también se pueden observar otras especies no maderables de importancia para las
comunidades rurales tales como: pimienta, chicle, guano, corozo, bayal, etc. y especies maderables
tales como: cedro, caoba, manchiche, pucté, amapola, balsamo, chacal colorado, chichem negro, mano
de leon, santa maria, san juan, etc. Cabe mencionar que de todos estos productos forestales, segtn el
plan maestro del Area Protegida, los inicos que se pueden extraer de la zona de usos especiales son el

xate, chicle y pimienta.
7. COBERTURA Y USO ACTUAL DEL SUELO:
7.1. Ordenamiento territorial

En el anexo 4. se puede observar el mapa con el ordenamiento territorial del Area de
aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakim-Naranjo, en el que

se puede observar la leyenda siguiente:

Bosque de produccién 5011 ha
Guamiles y bajos 330 ha
Casco Urbano 1.00 ha

8. ASPECTOS SOCIECONOMICOS

8.1. Caracteristicas sociales de los xateros y recolectores

Los contratistas y los xateros que dependen de la zona de usos especiales son personas de baja
escolaridad en donde la mayorfa han estudiado solo algunos grados de la primaria, habiendo muy

pocas personas que han estudiado hasta Tercero Basico.  De acuerdo con entrevistas realizadas a
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contratistas y xateros aproximadamente el 30% son originarios de Petén y un 70% son de oriente y del
sur. La mayoria de estas personas prefieren combinar la extracciéon forestal con la agricultura, aunque

esta actividad esta destinada al consumo y no a la venta.

Tanto los contratistas como los xateros tienen sus viviendas en comunidades de San Benito y Santa

Elena y son personas de escasos recursos cuya principal fuente de ingresos es la extraccion de xate.

Los campamentos presentan condiciones sanitarias que no son adecuadas y que traen como
consecuencia problemas de salud a los recolectores. La falta de agua potable y medicamentos son,

entre otros, los problemas mas evidentes en cuestiones de salubridad.

En cuanto a las enfermedades las mds comunes son el paludismo, lesmaniasis y los riesgos de
accidentes los cuales se agravan con la distancia (en las que se recolecta el xate) y no se cuanta con

medicamentos ni siquiera para efectuar los primeros auxilios.

La alimentacion es un problema para los recolectores esto debido a que esta es deficiente dentro de
los campamentos para el trabajo fisico que tienen que desarrollar, ademas los precios de viveres que

ofrecen los contratistas son muy elevados.

8.2. Nivel Organizativo

No se conoce ningun tipo de organizacion de contratistas tampoco de xateros.

8.3. Comercializacién

Se espera que a corto plazo (2 afos) se trabaje de una manera mas organizada entre xateros y
contratistas de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxhad-Nakum-Naranjo, tratando de
formar algtn tipo de organizacién (Cooperativa, Sociedad Civil, Asociacién, etc.). A mediano plazo
(3 afos) se espera que dicha organizacién se constituya como una empresa y a largo plazo pensar en

ser exportadores directos.
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9. INVENTARIO DEL RECURSO.

9.1. Tipo de inventario y disefio del muestreo.

El tipo de inventario realizado es de tipo Sistemdtico con parcelas anidadas. Las parcelas grandes
son de 0.4 Ha (20*200m) y las parcelas pequefias de 25m? (5*5m) disponiendo 8 parcelas pequeiias por
cada parcela grande. Para el inventario se levantaron 58 parcelas distribuidas sistemdticamente en el

area de aprovechamiento de la zona de usos especiales (Ver anexos [ y V).

9.2. (Clasificacién del bosque productivo

En el cuadro 2 se presenta la clasificacién del bosque del area de aprovechamiento de la zona de
usos especiales, en donde se puede observar que el 93.8% de dicha drea es de bosque productivo y un

6.2% de bajos, guamiles y dreas de campamentos.

Cuadro 2. Clasificacién del bosque

Categoria Area (ha) Porcentaje (%)
Productivo 5011 93.80
Bajos y guamiles 330 6.18
Area Urbana 1.00 0.019
Total 5342 100

9.3. RESULTADOS DEL INVENTARIO

9.3.1. Resultados generales por hectdrea de cada area productiva

Las areas productivas o bloques de aprovechamiento se realizaron en funcién de la productividad y
no en funciéon de los campamentos, esto debido a que los campamentos no estdn ubicados
uniformemente en el drea de aprovechamiento, encontrdndose 2 de ellos fuera de dicha dreay 3 en

base al acceso (Ver cuadro 3,9 y anexo IV).
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9.3.1.1. Hojas totales por bloques de aprovechamiento

En el cuadro 3 se puede observar la disponibilidad de hojas totales por hectdrea de xate en cada
bloque de aprovechamiento, notdndose que en el bloque 3 se encuentra la mayor producciéon del drea
de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakim-Naranjo.

Cuadro 3. Hojas totales de xate por dreas productivas

No. De hojas por hectdrea.
Area Xate Cola de
T P je(©
productiva (hembra) Jade pescado otal orcentaje(%)

Bloque 1 1536.67 2396.67 260 4193.33 22.30
Bloque 2 2000 1619.23 119.23 3738.46 19.88
Bloque 3 2106.25 3609.37 462.5 6178.12 3 85
Bloque 4 1825 2432.14 439.28 4696.43 24.97

Total 7467.92 10057.41 1281.01 18806.34 100

Porcentaje (%) 39.71 53.48 6.81 100

9.3.1.2. Hojas aprovechables de xate por dreas productivas

Para la determinacién de esta variable se cont6 con la ayuda de un xatero, para el cual se tomaron

los siguientes criterios:

1. Longitud de hojas, 30 cm. como minimo para las tres especies.
Color verde brillante.

Sin dafios ocasionados por insectos, ni manchas ocasionadas por hongos y

s~ N

Textura firme (o sea ninguna hoja joven).

En el cuadro 4 se presenta la disponibilidad de hojas aprovechables por hectdrea, en donde se puede
observar que el Xate hembra presenta el mayor porcentaje de disponibilidad en el area de

aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.



Cuadro 4. Hojas aprovechables de xate por drea productiva

No. De hojas aprovechables por hectdrea.
Area productiva | Xate (hembra) Jade Cola de pescado | Total | Porcentaje(%)
Bloque 1 396.67 356.67 >0 803.34 21.56
596.15 307.6 23.07
Bloque 2 ? 07.69 0 926.91 24.88
406.25 584.37 90.62
Bloque 3 0 0 1081.24 29.02
Bloque 4 400 457.14 >7.14 914.28 24.54
Total 1799.07 1705.87 220.83 3725.77 100
Porcentaje (%) 48.29 45.79 5.92 100

129

9.3.1.3. No. de gruesas de xate por dreas productivas

Para la determinacién del nimero de gruesas por cada area productiva se utilizé6 como base el factor
1 gruesa=80 hojas aprovechables, de donde se obtuvieron los resultados del cuadro 5, los cuales

presentan un comportamiento similar a los resultados del cuadro 4.

Cuadro 5. Gruesas de xate por drea productiva

No. de gruesas de hojas aprovechables/drea productiva
. Xate
. .10
Area productiva (hembra) Jade Cola de pescado | Total |Porcentaje (%)
Bloque 1 6229.34 5753.82 818.35 1280151 21.85
Bloque 2 910099 4825.89 379.95 14306.83 24.44
254.41 1434.4
Bloque 3 625 9183.23 3443 16872.07 28.84
Bloque 4 6282.21 7347.64 931.65 145615 04.87
Total 27866.95 27110.58 3564.38 58541.91 100
Porcentaje (%) 47.60 46.31 6.09 100
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9.3.1.4. No. hojas recién cortadas de xate por dreas productivas

Esta variable es muy facil de visualizar en el campo, ya que la base del peciolo de las hojas que han
sido cortadas recientemente quedan pegadas al culmo y se van secando paulatinamente. Para este
caso se contaron los peciolos en proceso de desecamiento sin considerar aquellos totalmente secos o
podridos.  En el cuadro 6 se puede observar que el mayor porcentaje de hojas recién cortadas se
presenta para el bloque 3, por ser este el mds productivo y uno de los mas accesibles dentro del area de

aprovechamiento de la zona de usos especiales.

Cuadro 6. Hojas recién cortadas de xate por drea productiva

No. De hojas por hectérea.

Area productiva | Xate (hembra) Jade Cola de pescado | Total | Porcentaje(%)
Bloque 1 125 110 30 265 16.66
Bloque 2 s 15 10 70 4.40
Bloque 3 29167 42083 70.83 1083.33 68.08
Bloque 4 81.82 45 .45 172.72 10.86

Total 843.49 591.28 156.28 1591.05 100
Porcentaje (%) 53.01 37.17 9.82 100

9.3.5. Abundancia de xate por drea productiva

En el cuadro 7 se presentan las densidades de xate por bloque de aprovechamiento en donde se
puede notar que nuevamente la mayor abundancia se presenta para el bloque 3 excepto para el Xate

hembra el cual presenta la mayor abundancia en el bloque 2.
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Cuadro 7. Densidad de xate por area productiva.

No. plantas por hectirea.

Area productiva | Xate (hembra) Jade Cola de pescado | Total | Porcentaje(%)
Bloque 1 420 840 100 1360 21.96
Bloque 2 603.85 596.16 38.46 1238 47 20
Bloque 3 593.75 1346.9 178.13 2118.78 34.22
Bloque 4 485.71 871.43 117.86 1475 93.8

Total 2103.31 3654.49 434.45 6192.25 100

Porcentaje (%) 33.97 59.02 7.01 100

10. MANE]JO DEL RECURSO
10.1. Especies a aprovechar y sistemas de aprovechamiento

Para el presente plan de manejo se consideraron solamente las especies mas comerciales y mas
aprovechadas en el drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-

Nakum-Naranjo (Ver cuadro 8)

Cuadro 8. Lista de especies a aprovechar

Nombre cientifico: Nombre
Comun:
Chamaedorea oblongata Jade
Chamaedorea elegans xate hembra
Chamaedorea ernesti-augustii cola de pescado

Sistema de aprovechamiento

Se propone que el aprovechamiento sea la corta selectiva el cual consiste en el corte de hojas
aprovechables (no cortar todas las hojas) y que cumplan con los requisitos de comercializacidn,
aprovechando solamente las hojas de buena calidad y dejar que la planta continué su desarrollo. La

cosecha de hojas aprovechables se debe iniciar con las hojas mas viejas que se encuentran en las partes
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mas bajas de la planta. Se debe de tener cuidado de no cortar la candela o meristemo apical, ya que
este ultimo junto con las hojas no cortadas, ayudaran a producir hojas de buena calidad y asegurar su
existencia. Se propone ademads podar aquellas hojas que estén severamente dafiadas ya que estas solo

retrasan el desarrollo de la planta.

10.2. Especies a proteger

Segin CONAP (3) las especies que se presentan en el cuadro 9 se encuentran en peligro de

extincién y son las especies que estdn mads expuestas a impactos durante los aprovechamientos de xate.

Cuadro 9. Lista de especies a proteger

Nombre Nombre Cientifico Justificacién:
comun
Orquideas Todas las especies|Son especies en peligro de extincién, que debido

pertenecientes a lajal atractivo de sus flores son extraidas
familia (Orchidaceae). |ilegalmente para ser comercializadas.

Guano Sabal mexicana Es una especie en peligro de extincién y es
ampliamente extraida de la RMB para construir
viviendas y por los mismos recolectores de xate
para la construccion de refugios.

Escobo Cryosophila argentea |Especie en peligro de extincion

Bayal Desmoncus ferox Especie en peligro de extincién que es muy
utilizada para la realizaciéon de artesanias y
muebles.

Corozo Oribygnia cohune Especie en peligro de extincién que es

ampliamente utilizada para elaboraciéon de vinos,

construcciones, palmito, etc.

10.3. Método de propagacioén.

El método de propagacién se propone que se haga en base a regeneracién natural, por tratarse de un
area protegida. Para este caso es necesario tener cuidado con las plantas adultas o mayores de 75 cm,
ya que segun Ceballos (2) estas son las que producen los mayores porcentajes de semilla para su

reproduccién.
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10.4. Ciclo de rotacién y Divisién del bosque en dreas de aprovechamiento

El Ciclo de rotacion estimado serda de 4 meses basindose en los resultados de crecimiento de la
longitud de la candela en donde segin Ceballos (2), el crecimiento promedio es de cuatro meses, desde
su aparicion hasta convertirse en hojas verdaderas y aprovechables.

Cuadro 10. Divisién de las dreas de aprovechamiento.

Area Meses de Area (ha) | Existencia Existencia de Porcentaje
productiva | aprovechamiento de gruesas en el (%)
hojas/ha bloque de
aprovechamiento
Bloque 1 1 1418 803.34 12801.51 21.85
Bloque 2 1 1244 926.91 14306.83 24.44
Bloque 3 1 1335 1081.24 16872.07 28.84
Bloque 4 1 1345 914.28 14561.5 24.87
Total 4 5342 3725.77 58541.91 100

De acuerdo con esto cada bloque debe de aprovecharse cada 4 meses tres veces al afio, para lo cual
se propone que el bloque tres sea aprovechado en los primeros meses, dejando para los tltimos meses
aquellas dreas con menor potencial. Es necesario ademds tomar en cuenta que el CONAP llevard un
registro de las especies aprovechadas en cada bloque para cumplir con el ciclo de rotacién, de tal
manera que si durante el aprovechamiento de un bloque no hay demanda de hojas de algunas de las
especies; esta especie se podra aprovechar junto con otro bloque de aprovechamiento al haber
demanda de la misma. Debido a que no existe una distribucién uniforme de los campamentos en el
area de aprovechamiento de la zona de usos especiales se propone habilitar un campamento de acopio

con coordenadas X: 241360 y Y:1897000, para facilitar el aprovechamiento del bloque 2.

10.5. Especificaciones para el aprovechamiento

Para este caso es necesario que el CONAP tenga un registro de las personas que participan en la
extraccién y realice monitoreos con el fin de llevar un control de quienes cumplen con el corte de

calidad de hojas y quienes no cumplan sancionarlos o no permitir que sigan con dicha actividad.
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a) Actividades de Pre-aprovechamiento
Se propone que por medio del CONAP se realice una capacitacion sobre las técnicas de manejo
sostenible del xate y otros de importancia con todos los sectores involucrados.  Entre los temas de

importancia se pueden mencionar:

e Ciriterios para el corte de hojas seleccionadas o de buena calidad
e Comercializacién del producto

e Técnicas para el cultivo de xate

e Importancia del cumplimiento del plan de manejo

e Prevencidn de incendios forestales

Proteccidn del patrimonio natural y cultural del drea protegida

Se plantea ademds que se capacite a guarda recursos, para un mejor control y monitoreo del
aprovechamiento del xate en la zona de usos especiales, asi como también habilitar los campamentos y

los lugares de acopio que se encuentren dentro del drea de estudio.

Por ultimo, el CONAP debera establecer un compromiso escrito para que los extractores y

contratistas respeten el ciclo de rotacién propuesto.

b) Actividades durante el aprovechamiento
Esta actividad sera supervisada por personal guarda recursos del drea protegida y por el profesional
responsable ante el CONAP. A continuacién se presentan  Algunas consideraciones que se deben

tomar en cuenta para el aprovechamiento:

e Se recomienda que se utilicen tijeras podadoras para el corte

e Unicamente se permitira cortar las hojas que llenen los requisitos de mercado
¢ No se debe de cortar mas del 25% de las hojas totales

e Evitar cortar la candela o dpice de la planta

e [Evitar aprovechar aquellas hojas en etapa de floracién y fructificaciéon

e No aprovechar plantas que se encuentren sobre sitios arqueoldgicos



135

e Y otras que se consideren necesarias de acuerdo con las experiencias de los xateros.

¢) Actividades post-aprovechamiento

Se desarrollaran actividades que aseguren la limpieza en el drea y se evitard al maximo los riesgos de
incendios.

Es importante mencionar que lo ideal es que los mismos extractores transporten el producto y que

sean ellos los que hagan los procesos de seleccion, para que los compradores concurran a un lugar

determinado para su compra.

11. PROTECCION DEL BOSQUE

a) Marcacién y mantenimiento de linderos

Se marcaran los linderos de la zona de usos especiales y se marcaran los linderos entre bloques de
aprovechamiento con brechas y cinta forestal para mantener control en los aprovechamientos del

recurso.

Es importante mencionar que el drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales limita al este
con los bajos de Nakum, al sur con el drea de recuperacién de la zona de usos especiales, al oeste con el
limite fisico del Parque Nacional Tikal y al norte con la zona intangible en donde no se puede

observar el limite entre el area de aprovechamiento y la zona antes mencionada.

b) Control y Vigilancia

Esta actividad se llevara a cabo con personal guarda recursos quienes realizan patrullajes de
prevencidn, control y monitoreos en la zona de usos especiales. Los xateros actuaran como vigilantes

e informaran al personal Guarda recursos sobre cualquier anomalia presente dentro del drea protegida.
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c¢) Proteccién contra incendios

Se adoptard el plan de control de incendios que ya existe para dicha area, que incluye el

mantenimiento de brechas, rondas y educacién ambiental.

Se organizard a los xateros y a guarda recursos en brigadas para combatir y contrarrestar
posibles riesgos de incendios forestales en el drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales del

Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.

Los riesgos potenciales que pueden ocasionar incendios dentro del drea son:

e C(aceria

e Actividades ilegales dentro del area de interés
e Extraccién de productos no maderables

e Paso de personas

e Restauracién de sitios arqueoldgicos, etc.

d) Monitoreo y Evaluacién

Esta actividad la llevara a cabo el profesional responsable ante el CONAP y personal Guarda
recursos del area protegida para el cual deberan levantar parcelas de 0.4 ha en los sitios de extraccion

para conocer la mortalidad de las plantas cosechadas, renovacion, etc.

e. Andlisis Financiero

El andlisis financiero se planteo para dos escenarios con el fin de estimar un aproximado de la
rentabilidad y factibilidad econémica de lo que implica el manejo del xate en el drea de

aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-Nakum-Naranjo.
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e Escenario 1. Que sean contratistas independientes que trabajen el recurso y solamente paguen

un impuesto por gruesa
Para este caso fue necesario hacer algunas entrevistas con contratistas para obtener informacién
sobre los posibles gastos que ellos realizan para recolectar y transportar el xate hacia las bodegas
seleccionadoras. De estas entrevistas se dedujo que el contratista en cada viaje que hace hacia la zona
de aprovechamiento 6 drea de aprovechamiento se llevan aproximadamente 1,250 gruesas, por lo que

al dividir el potencial del area de aprovechamiento en este numero da como resultado 140 viajes.

Segin los contratistas y segin Ramirez (8) los precios por gruesa que pagan las bodegas

seleccionadoras son los siguientes: Jade Q. 3.00, Xate hembra Q. 2.75y Cola de pescado Q. 3.50.

En el cuadro 11 se presentan los gastos aproximados a realizar por el contratista en la recoleccién
y transporte de las tres especies de Xate presentes en el area de estudio, en donde se puede observar
que el gasto total que realizaria el contratista haciende aproximadamente a 364,525.58 Quetzales por
ano.

Cuadro 11. Costos aproximados que realizaria el contratista en la recoleccién y transporte de Xate en
el Area de aprovechamiento de la Zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxh4-Nakim-
Naranjo.

COSTOS DIRECTOS
COSTOS DE RECOLECCION
Especie potencial en gruesas Potencial en | Precio/gruesa Total
por ciclo de rotacién gruesas/afio por aflo
xate hembra 27,866.95 83600.85 Q. 1.50 | Q. 125,401.27
Jade 27,110.58 81331.74 Q. 1.50 |Q. 121,997.61
Cola de pescado 3,564.38 10693.14 Q. 3.00 [Q. 32,079.42
Subtotal Q. 279,478.30
COSTOS DE TRANSPORTE
COSTOS DE PERSONAL
Descripcién Cantidad/viaje Precio Viajes/afio Total/afio
unitario
Jornal (Chofer 6 1 Q. 60.00 140 Q. 8,400.00
Contratista)
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... Continua cuadro 11
Jornal (ayudante) 1 Q. 50.00 140 Q. 7,000.00
Viveres 4 Q. 7.00 140 Q. 3,920.00
Agua (galén) 1 Q. 6.50 140 Q. 910.00
Subtotal Q. 20,230.00
COSTOS DE MATERIALES
Combustible 15 Q. 17.00 140 Q. 35,700.00
(galdn)
Aceite de Motor 0.25 Q. 60.00 140 Q. 2,100.00
(galdn)
Servicio (engrase) 4 servicios/afio Q. 4000 | = - Q. 160.00
Liquido de freno 2 litro/afio Q380 | - Q. 76.00
LLantas 2 llantas/afio Q 70000 | @ - Q. 1,400.00
Depreciacién de Q. 50.00/viaje | - 140 Q. 7,000.00
Vehiculo
Impusto por 1254.47 gruesas/viaje Q. 0.05/gruesa 140 Q. 8,781.28
licencias
Subtotal Q. 55,217.28
Total de costos directos Q. 354,925.58
COSTOS INDIRECTOS
GASTOS DE ADMINISTRACION
Administrador Gasto mensual | ------—-—--- Q. 9,600.00
(Contratista) Q. 800.00
GASTO TOTAL Q. 364,525.58

Fuente: Datos recolectados por el Autor.

En el cuadro 12 se puede observar los ingresos que percibiria el contratista al vender el xate en las
bodegas seleccionadoras, en donde se puede observar que este recibiria 511,323.56 Quetzales por que
al hacer el balance entre los gastos y los ingresos percibidos en el afio, el contratista obtendria una
ganancia neta de: 146,797.98 quetzales lo que equivale a un ingreso mensual de 12,233.16 Quetzales.

Es importante mencionar que para este caso los contratistas son Administradores y son Choferes lo

que hace que sus ingresos mensuales aumenten.




Cuadro 12. Ingresos que percibiria el contratista al vender el xate en las bodegas seleccionadoras.

Especie potencial en gruesas Potencial en | Precio/gruesa Total
por ciclo de rotacién gruesas/afio | En Quetzales por aiio en
Quetzales
Xate hembra 27,866.95 83600.85 2.75 243,995.22
Jade 27,110.58 81331.74 3.00 229,902.34
Cola de pescado 3,564.38 10693.14 3.50 37,426.00
Total 58,541.91 175,625.73 511,323.56
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e Escenario 2. Que los xateros sean socios, pero que el producto sea entregado directamente al

mercado local.

Para este caso es necesario que los xateros formen una organizacién y que elijan un Administrador 6

presidente para que realice el trabajo del contratista para la recoleccién del xate dentro del drea de

aprovechamiento de la zona de usos especiales.

De acuerdo con algunas entrevistas realizadas a xateros del drea de aprovechamiento de la zona de

uso especial, se determind que el promedio de gruesas recolectadas por dia en esta drea es de 35 por

persona. A partir de esto se logré determinar los gastos que harian los xateros por dia en la

recoleccién de xate en el drea de estudio, estableciéndose ademds, que los gastos totales que harian los

xateros por aflo hacienden a Q. 128,975.

Con respecto a los costos de transporte y gastos de administracién en este escenario son los mismos

que para el escenario 1, con la diferencia que los ingresos percibidos por Administraciéon y por el

Chofer serian percibidos por el presidente 6 Administrador de la organizacién de xateros.



140

Los ingresos que recibiria la organizacién en el momento de vender el xate en las bodegas
seleccionadoras es el mismo que se presenta en el cuadro 12 del escenario 1, con la diferencia que para

este caso la ganancia se dividiria entre los miembros de la organizacion.

Es importante mencionar que al dividir el potencial en gruesas por afio (175,625.73) entre el
numero de gruesas promedio que recolecta el xatero (35 gruesas/jornal), da como resultado 5,017.88
jornales, al dividir este valor entre los 365 dias del afio da como resultado 13.75, por lo que el drea de
estudio se constituye en una importante fuente de trabajo para aproximadamente 14 personas durante

todo el afio.

Al dividir las ganancias obtenidas entre los socios, es decir los 14 xateros y el administrador da
como resultado 6,858.00 Quetzales por afio/por socio. Al dividir este valor entre 12 y al sumarlo al
ingreso percibido por la recoleccién, da como resultado un ingreso mensual de 1,467.35 Quetzales por

cada xatero socio (Ver cuadro 13).

Segun Soloérzano (9) los precios del paquete de xate (que contiene un promedio de 900 palmas) en el
mercado de los Estados Unidos es de $ 34.00; mientras que los precios reportados por los exportadores
al Banco de Guatemala, de ese mismo paquete, es de $ 2.00. Esta situacion evidencia una clara fuga de
divisas y un enriquecimiento de los exportadores a costa de la expoliaciéon del recurso y de la
explotacion de los recolectores.  De acuerdo con el precio actual del dolar (7.80 Quetzales) se puede
notar que una gruesa de hojas aprovechables de xate en el mercado de los Estados Unidos tiene un

precio de 23.56 Quetzales.
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Cuadro 13. Gastos e ingresos de los xateros en el momento de la recoleccién de xate en el Area de
aprovechamiento de la zona de usos especiales.

COSTOS DIRECTOS
GASTOS QUE REALIZARIAN LOS XATEROS
Descripcién Unidades/dia Costo/unidad Jornales/dia Total/afio
Raciones 3 6.00 14 Q. 91,980.00
Agua 1 6.50 14 Q. 33,215.00
purificada
(galones)
Pilas para 42 pares al mes Precio/par 36 Q. 3,780.00
linterna Q. 750 pares/persona/afio
Subtotal Q. 128,975
COSTOS DE RECOLECCION
Especie potencial en Potencial en Precio/gruesa Total
gruesas gruesas/afio por afio
por ciclo de
rotacion
xate hembra 27,866.95 83600.85 1.50 Q. 125,401.27
Jade 27,110.58 81331.74 1.50 Q. 121,997.61
Cola de pescado 3,564.38 10693.14 3.00 Q. 32,079.42
Subtotal Q. 279,478.30
Total de costos directos Q. 408,453.30
Ingresos percibidos por venta de xate en las bodegas seleccionadoras Q. 511,323.56
RENTABILIDAD PARA LOS SOCIOS AL ANO Q. 102,870.26
Ingreso neto que percibirfan cada xatero/afio, en base a las ganancias Q. 6,858.00
Ingreso neto que percibiria cada xatero/mes, en base a las ganancias Q. 571.50
Ingreso neto que percibiria cada xateros/mes, en base a la recoleccién Q. 895.85
Ingreso total que percibiria cada xatero por mes Q. 1,467.35




142

12. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
A partir de la aprobacidn del presente plan se plantea que en el primer mes se den todas las
capacitaciones necesarias para poder implementar el plan de manejo.

Cuadro 10. Cronograma de actividades.

Aiio 2004
Meses
Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12
Extraccién en el
bloque 3

Extraccién en el

bloque 1

Extraccién en el

bloque 2

Extraccidn en el

bloque 4
Actividades de
pre-
aprovechamiento
Actividades de
aprovechamiento

Actividades post-
aprovechamiento

Marcacioén y
mantenimiento
de linderos

Control y
vigilancia

Proteccion
contra incendios

Monitoreo de
productos no

maderables
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14. Anexos del plan de manejo

Anexo I. Forma y disposiciéon de las subparcelas dentro de las parcelas.
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Anexo II. Croquis de localizacién del Parque Nacional Yaxhd-Nakidm-Naranjo en la Reserva de la Biosfera Maya.
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Anexo III. Zonificacién y localizacién del area de aprovechamiento en la zona de usos especiales del

Parque Nacional Yaxhd-Nakim-Naranjo.
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Anexo IV. Bosque productivo, bajos, guamiles y campamentos del 4rea de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Area

Protegida Yaxh4-Naktm-Naranjo.
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Anexo V. Parcelas de muestreo y bloques de aprovechamiento en el drea de aprovechamiento de la zona de usos especiales del Parque Nacional Yaxha-

Naktm-Naranjo.
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Anexo 4. Mapa base e imagen de Satelite Landsat-7 afio 2003, utilizada para planificacién de inventario de xate.
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Anexo 6. Curvas de disponibilidad de hojas aprovechables de Jade en el drea bajo estudio.
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Anexo 7. Curvas de disponibilidad de hojas aprovechables de xate hembra en el drea bajo estudio.
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Anexo 8. Curvas de disponibilidad de hoja aprovechables de Cola de pescado.
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el drea bajo estudio.

Anexo 9. Densidades de Jade en
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Anexo 10. Densidades de Xate hembra en el drea bajo estudio.
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Anexo 11. Densidades de Cola de Pescado en el drea bajo estudio.
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Anexo 12. Cronograma de actividades del plan de manejo.

ANO 2004

Actividad

Meses

7

Extraccidn en el
bloque 3

Extraccidn en el
bloque 1

Extraccién en el
bloque 2

Extraccién en el
bloque 4

Actividades de
pre-
aprovechamiento

Actividades de
aprovechamiento

Actividades post-
aprovechamiento

Marcacidén y
mantenimiento
de linderos

Control y
vigilancia

Proteccién
contra incendios

Monitoreo de
productos no

maderables
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