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PLAN DE CONSERVACION DE SITIO PARA LA DETERMINACION DE ZONAS PRIORITARIAS DE
MANEJO EN LA MONTANA “EL SOCO”, DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO

RESUMEN

SITE CONSERVATION PLANNING FOR DETERMINATION OF PRIORITY MANAGEMENT ZONES IN
“EL SOCO” MOUNTAIN, DEPARTAMENT OF CHIMALTENANGO

SUMMARY

La montafia “El Socé” es un importante accidente orografico que se encuentra sobre la divisoria continental de
aguas en medio de los municipios de Zaragoza, Patzicia, Acatenango y San Andrés Itzapa y cuya elevacion es de 2,668
msnm; territorio que resguarda una gran variedad de parajes ecoldgicos y biodiversidad, ademas de ser la zona de
recarga hidrica que alimenta la mayoria de nacimientos y manantiales que proveen de agua a los municipios en
cuestion. La montafia “El Soc6” ha perdido méas de la mitad de su cobertura boscosa en los Gltimos 10 afios y con ello
ha perdido importantes especies de flora y fauna que cumplen con funciones ecoldgicas y econémicas en la region. Por
otra parte la recarga hidrica ya no es suficiente para alimentar los manantiales y fuentes superficiales que abastecen de
agua potable a los poblados aledafios; asi pues, la ausencia de un plan de conservacion y manejo de los recursos
naturales remarca una problematica creciente que al final, ante la pérdida total o parcial de los principales componentes
naturales de la montafia arrastrara consigo consecuencias severas para la calidad de vida de los habitantes del lugar.

La conservacion y administracion de los recursos de la montafia es primordial pues ésta todavia cuenta con
considerables extensiones de bosque latifoliado y mixto, asi como astilleros municipales y ante todo alta biodiversidad.
Su conservacién cumple con los estatutos para el fortalecimiento del SIGAP y su proteccion garantiza la viabilidad de
los rios a los que da origen: es parte alta de las cuencas de los rios Xaya, Itzapa y Pixcaya. La elaboracion de un Plan
de Conservacién de Sitio (PCS) para la montafia “El Soc6” obedecié a la necesidad de determinar zonas prioritarias de
manejo y conservacion, en apoyo a su declaratoria como area protegida y la investigacion. La metodologia utilizada
correspondié al Esquema de las cinco S para la conservacion de sitios, el cual es un manual de planificacion y
medicidn del éxito en conservacién. La escala geogréafica trabajada para el método fue intermedia, por ende, el nivel de
organizacion biolégica incluyo sistemas, comunidades y especies. Bajo esta metodologia se definieron los Sistemas
(objetos de conservacién) de acuerdo a su tamafio, condicion y contexto paisajistico. Los sistemas fueron: EI Bosque
Pluvial Montano o Bosque Nuboso dominado por pinos y encinos (climax); el sistema de plantas endémicas del
ecotono del Bosque Nuboso y el Bosque Muy Humedo Subtropical; la formacion de orquideas, helechos y epifitas del
estrato alto, por encima de los 2,000 msnm; el bosque secundario arbustal dominado por ilamos y arrayanes (claros y
bosque abierto) y por Gltimo el sistema de riachuelos y manantiales. Apegandose a la metodologia, a cada uno de éstos

sistemas se les asigné un valor jerarquico de viabilidad y con ello se determiné la salud de biodiversidad del sitio.
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Posteriormente en cada sistema se identificaron las Presiones (Stresses) en términos de su severidad y alcance, y las
Fuentes de Presion (Sources) en términos de su contribucidn e irreversibilidad; con estos dos elementos se definieron
las amenazas criticas y presiones persistentes. A partir de ello, se definieron Estrategias de conservacion (Strategies)
gue responderan a las amenazas y presiones persistentes, considerando todo como el conjunto de métodos estratégicos.
Finalmente, la implementacion de estrategias tiene como fin el Exito en la conservacion (Success), lo cual se ve
reflejado en el aumento de la salud de la biodiversidad. Las conclusiones del estudio fueron: Las principales presiones
sobre los objetos de conservacion son la destruccion o pérdida del habitat fisico, la ausencia de un plan de manejo o
conservacion, los procesos hidroldgicos alterados, las condiciones climaticas cambiantes, la alteracion de los procesos
ecoldgicos, la alteracion de la calidad de agua, el régimen hidroldgico alterado, los espacios de ocupacion cada vez méas
reducidos y la contaminacion por metales pesados. Las principales fuentes de presion son la explotacion minera, la
conversion de la tierra a usos incompatibles, las précticas forestales inadecuadas, el comercio ilegal de especies, el
avance de la frontera agricola, la descarga de desechos solidos y tdxicos, asi como el desarrollo de caminos sin
planificacion. Entre las estrategias ha implementar se encuentra el establecimiento de un plan administrativo para la
montafia, preparar una norma especial para el uso de agrogquimicos en el sitio, gestionar la declaratoria de la montafia
como area protegida, iniciar la estructuracion de un plan maestro de aguas a nivel regional, elaborar un plan de
recoleccién y manejo de desechos sélidos, implementar tecnologias para aumentar la produccién de areas agricolas ya
establecidas, promover la diversificacion de actividades economicas ambientalmente compatibles, promover la
agricultura organica y sustentable, elaborar un plan de recoleccién y manejo de la basura, asi como ejercer y fortalecer
el derecho consuetudinario a través de las autoridades locales. Por otra parte, la aplicabilidad del PCS en el contexto de
la region fue grande. Es una herramientas que puede generar datos muy valiosos, pero que requiere de mucha voluntad
y trabajo coordinado tanto de parte del investigador como de la comunidad local; quizd su mayor limitante fue la
ausencia de una base de datos consistente para la evaluacion de las variables, sin embargo, esta deficiencia puede ser
facilmente compensada por la versatilidad de la metodologia. Las recomendaciones obtenidas a partir del estudio son:
Declarar a la montafia “El Soc6” como area protegida bajo la categoria sugerida de reserva forestal protectora de
manantiales, gestionar la participaciéon de otras instituciones que se involucren en la conservacion de los recursos
naturales de la montafia, abrir una linea de investigacién especifica sobre los objetos de conservacion para reafirmar la
importancia del sitio como foco de biodiversidad en el departamento de Chimaltenango, proponer estrategias de uso de
la biodiversidad como una alternativa econdmica rentable para contrarrestar la conversion de la tierra a otras
actividades productivas inmediatas pero no sustentables, asi como retomar la participacion activa de la Mancomunidad

Kuki’j Junan en beneficio de la administracion temporal de la montafia “El soc6”.



1 INTRODUCCION

Es de suma urgencia conservar y manejar los sitios naturales de importancia ecoldgica, social, econémica y cultural
gue existen en Guatemala; pero mas importante adn es involucrar a todos los actores principales para la preservacion y
autogestion de toda esta riqueza natural.

“El Soc6” es una montafia que se encuentra en el departamento de Chimaltenango, sobre la divisoria continental de
aguas; en medio de los municipios de San Andrés Itzapa, Zaragoza, Patzicia y Acatenango; y cuya altura es de 2,668
metros sobre el nivel del mar (16). Es el accidente orogréfico dominante del paisaje; territorio que resguarda una
infinidad de parajes ecoldgicos y biodiversidad, ademas de ser la zona de recarga hidrica que alimenta la mayoria de
nacimientos y manantiales que proveen de agua a los municipios en cuestion, principalmente a Zaragoza y Patzicia.

La elaboracion de un plan de conservacion de sitio (PCS) para la Montafia “El Soc6”, tiene como fin la formulacién de
estrategias de conservacion que vayan encaminadas a la declaratoria de la montafia como area protegida.

Por medio del analisis de la problemética que envuelve a la montafia (propiamente el PCS), se proyecta estructurar
programas de administracion para el uso adecuado de los recursos naturales y la biodiversidad en zonas potenciales y

prioritarias de conservacion.



2 DEFINICION DEL PROBLEMA

De acuerdo con los datos que generd el Mapa de Cobertura Forestal de Guatemala del afio 2,000, el pais cuenta
solamente con una superficie de 34.57 % con cubierta boscosa, lo cual corresponde aproximadamente a s6lo una
tercera parte del territorio. Més particularmente, la Montafia “El Soc6” ha perdido en los Gltimos 10 afios més de la
mitad de su cobertura boscosa (21). Esta situacion es preocupante, por cuanto, con la pérdida del bosque también se
pierden importantes especies de flora y fauna que ademas de funciones ecoldgicas también cumplen con funciones
econdmicas tales como proveer de materiales para el establecimiento de cultivos, materiales para viviendas, medicina,
alimento, materiales artesanales, entre otros; los cuales benefician a las comunidades de los municipios de Zaragoza,
Patzicia, Acatenango y San Andreés Itzapa.

Por otro lado, existe una acelerada y constante degradacién de los sistemas naturales presentes en la Montafia “El
Soc0”. Esto ha provocado que todos los habitantes de la region, los cuales dependen en gran medida de este macizo
montafioso, vean con preocupacion las consecuencias que les ha traido el dar un inadecuado manejo a los recursos
naturales. La explotacion excesiva de los recursos forestales asi como el abuso de tierras con poca capacidad para el
establecimiento de cultivos limpios ha provocado que las zonas de recarga hidrica queden inhabilitadas y con ello
disminuya el nivel de los acuiferos (20).

Los mantos fredticos ya no surten a los manantiales ni fuentes superficiales, por lo que la poblacion tiene severas
limitantes para la captacién de agua, hecho que trae como consecuencia el racionamiento del servicio de agua potable
por horas y turnos.

Ademas, prevalece cierta presion sobre las areas conservadas por parte de un grupo de habitantes que obtiene madera y
recursos econdmicos de forma ilegal, a costa del ecosistema de bosque mixto que tiende a desaparecer con la amenaza
gue representan estos pequefios estratos sociales. La ausencia de un plan de conservacion y manejo sostenible de los
recursos naturales remarca ain mas la problemética anteriormente mencionada, pues a medida que no se propongan
estrategias de manejo y conservacion de las areas con mayor biodiversidad, éstas contintan en peligro de desaparecer
(al momento de ser reconvertidas) en el corto o mediano plazo.

Al final, la pérdida parcial o total de los principales componentes naturales de la Montafa, traera graves consecuencias
en los procesos ecoldgicos de los bosques, asi como el menoscabo del patrimonio econdmico y social que éstos

representan.



3 MARCO TEORICO

3.1. MARCO TEORICO CONCEPTUAL
3.1.1. BIODIVERSIDAD

La biodiversidad debe ser entendida como una propiedad y no como un recurso en si mismo. Es una propiedad
dinamica que resulta de constantes cambios. Durante los 3,500 millones de afios de existencia de vida en la tierra,
millones de especies se han formado. La gran mayoria han desaparecido. La biodiversidad se establece en funcién de la
latitud y longitud, posicion geografica, rango altitudinal, fisiografia, desarrollo de suelos y cambios genéticos entres
especies y dentro de una especie (1). Por otra parte, segun Delgado y Finegan (8), esta “abarca la variedad y
variabilidad entre organismos vivos y los sistemas ecolégicos en que ellos ocurren, refiriéndose a tres niveles

jerarquicos: diversidad de ecosistemas, diversidad de especies y diversidad genética”.

A pesar de la aparente uniformidad que la region centroamericana exhibe por razones de idioma, costumbres y valores
culturales, la diversidad que presenta a nivel biolégico y la amplia gama de opciones, concepciones y predilecciones
sobre el tema de la conservacién de la naturaleza da la clara opcion de implementar programas de proteccion y uso
adecuado de toda esta biodiversidad. Tal y como Incer (17) menciona “América Central es un territorio que apenas
cubre una centésima parte de la tierra firme del globo, pero que posee una décima parte de las especies terrestres que

pueblan el planeta”.

Leonard (1,985), citado por De Camino (3), apunta que en la region existe una gran biodiversidad tanto a nivel de flora
como de fauna, asi como una enorme complejidad de ecosistemas y variacion genética dentro de cada especie, propia
de la variedad microclimética que se presenta en Centroamérica. Existen por lo menos 11 mil especies de aves, 250 de
mamiferos y 3,000 especies vegetales arbdreas. Desgraciadamente la biodiversidad tiene poca relevancia y poco
significado real en lineamientos y objetivos de politicas que permitan proteger y hacer uso eficiente de los beneficios

(ue provee este patrimonio.

A. LAS POSIBILIDADES DEL MANEJO DE LA BIODIVERSIDAD

Segln Rodriguez (24), “existen al menos tres consideraciones fundamentales para la conservacion de la
biodiversidad: las de tipo ético, las que aluden al potencial econdmico del uso de sus elementos y aquellas ligadas a la

sobrevivencia humana. Las tres razones son igualmente necesarias para el desarrollo de la region.”



Usualmente las plantas y animales que tienen un valor econdmico y que representan una riqueza sustancial para una
nacién han sido o estan siendo sobreexplotados, no manejados de forma sostenida. Al momento que una planta o
componente bidtico presenta un alto valor, los grupos productivos y econémicos de un pais o region se movilizan en
dos sentidos:

a. Lo domestican, cultivan industrialmente y lo mejoran genéticamente, o
b. Sintetizan y comercializan los principios activos de dicho componente.

En ambos procesos, y dado por la falta de tecnologia e inversion de Guatemala, el pais ha sufrido de un atraso en el

aprovechamiento de la biodiversidad y la falta de una politica mucho mas definida en este campo (3).

Segun De Camino (3), “...otra forma importante de valorar la biodiversidad es proteger su patrimonio” y agrega
*“...Cualquier esfuerzo de investigacion en el futuro deberia ser realizado en conjunto con las instituciones de la region
y con medios suficientes para fortalecer nuestros centros de investigacion; y que de asegurar que los resultados si
tienen un beneficio comercial, redundarédn en beneficios para nuestras instituciones, nuestra gente y nuestros

bosques™.

De cualquier modo, al compatibilizar la conservacion de la biodiversidad y el manejo sostenible de los bosques es

necesario tomar en cuenta:

a. La biodiversidad se conserva bien si permite vivir y prosperar a las poblaciones rurales y a los

propietarios de la tierra.

b. Preservar muestras de todos los ecosistemas existentes e incluso recuperar los que se encuentran degradados

para no perderlos totalmente.

c. El manejo forestal sostenible para la produccién de madera no necesariamente disminuye la biodiversidad, si

se trata de determinar areas de conservacion total.

d. Debe superarse la tendencia entre el extractivismo en el bosque al cultivo industrial de la biodiversidad en area

apropiadas.

e. La conservacion de &reas protegidas es dificil cuando hay poblacion campesina e indigena que necesita

deforestar para cultivar y sobrevivir (3).



De lo anterior, una alternativa para solventar estos criterios es que las poblaciones “usuarias” a estas zonas de interés,
administren las &reas protegidas o de interés de conservacion para la sociedad y que sus servicios sean remunerados

como cualquier servicio.

B. INFLUENCIA DEL DESARROLLO SOCIAL SOBRE LA SITUACION DE LA BIODIVERSIDAD

El desarrollo social afecta directamente a la biodiversidad por la extraccion de recursos y materias primas que deben de
satisfacer a las necesidades de una creciente poblacion aledafia a las zonas de conservacion. Esto repercute sobre el
rompimiento de las relaciones simbidticas y ecol6gicas que permiten mantener el equilibrio y flujo de energia a nivel
ecoldgico en los ecosistemas. “La eliminacion de las especies afecta la interaccion e interdependencia que existe en la

naturaleza, rompiendo los eslabones de la cadena alimentaria™ (1).

Entonces, el factor social incide de manera negativa sobre el desarrollo de la biodiversidad y los vinculos fragiles que
existen entre sus componentes. La problematica agraria (minifundio y latifundio), la pobreza de la poblacién y la
agricultura migratoria, asi como la produccion tradicional, el uso reducido de variedades, insercion de especies
exoticas, bajas tecnologias de produccion y una falta de estrategias locales que promuevan la conservacién de la

biodiversidad han mermado en gran manera sobre un proceso que lleva miles de afios.

Existen por otro lado factores implicitos de un pais pobre que afectan de manera negativa. El crecimiento econémico
no sostenido, la explosion demogréfica, el desarrollo no planificado, el modelo econémico ineficiente asi como las

negativas de politica de gobierno, promueven un ordenamiento territorial mal planificado.

C. APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION DE LA RIQUEZA BIOLOGICA PARA IMPULSAR EL
DESARROLLO

Es necesario que para el aprovechamiento y conservacion de la riqueza biolGgica se conozca la realidad nacional, se
satisfagan las necesidades basicas de la poblacién y que se brinde apoyo a la organizacién social. Segun Faustino (11)
“el suelo y la vegetacion constituyen interacciones importantes en el ciclo hidrologico, lo cual sugiere que tanto a
nivel de manejo de recursos naturales como en el desarrollo de las actividades silvoagropecuarias se considere la
funcién econdmica, social y ambiental del agua™. El fortalecimiento de la sociedad civil y la descentralizacion de la
administracion permite que exista una mayor eficiencia en la implementacion de politicas y estrategias de accion con el
fin de que la biodiversidad cumpla con el caracter de sostenible.

Los consejos de desarrollo urbano y rural cumplen un papel fundamental en el proceso, mediante la organizacion
comunal y la ayuda técnica de instituciones que permitan facilitar e impulsar el desarrollo en las comunidades

circunvalantes a los sitios de interés de conservacion. Entender los procesos étnicos relacionados con los usos de la



biodiversidad y el fomento de la investigacion que permita la comprensién de dichos procesos permite la aplicacién de
técnicas que conlleven al uso adecuado de la misma, respetando el derecho consuetudinario de los habitantes por los
recursos disponibles de su entorno y facilitando la ejecucion de proyectos rurales a nivel regional. Ademas, de acuerdo
con Incer (17) “es necesario planificar areas protegidas a partir de sus limites hacia fuera, si deseamos preservarlas

hacia adentro”.

Ademas, hoy en dia la situacion de la preservacién de los recursos naturales y el patrimonio que estos representan es
crucial para una regién con altos niveles de pobreza como los que presenta el istmo centroamericano. Es necesario
llenar las opciones que estan abiertas al desarrollo e impulsar nuevas estrategias, para lograr reducir los niveles de
pobreza que existen y ademas superar la tentacion de explotar irracionalmente dichos recursos para atender las
necesidades econdmicas del momento. Es por ello que el componente socioeconémico debe ser involucrado como
parte de las acciones de conservacion a realizar (17).

En resumen, “...la biodiversidad es la piedra angular de un desarrollo sostenible. Constituye la base de la salud

ambiental de nuestro planeta y la fuente de seguridad econdmica y ecoldgica para las generaciones futuras™ (10).

D. PRINCIPALES LIMITANTES PARA EL DESARROLLO DE LA BIODIVERSIDAD

Segln Jiménez (19), “la pérdida de cobertura boscosa ha traido como consecuencia una pérdida de diversidad
organica. La destruccion del habitat de miles de especies es la amenaza mas grande a la biodiversidad del planeta”.
Esto tiene repercusiones negativas severas, que incluyen la pérdida de alimentos, medicinas, vestimenta, asi como
servicios ecoldgicos fundamentales como la fertilidad del suelo, la calidad del agua y aun las condiciones climéticas

regionales y globales.

Las principales limitantes para el desarrollo de la biodiversidad de una nacion, especialmente una con enorme riqueza

natural y cuya biodiversidad en un sector potencial para la produccion de bienes, son las siguientes:

Distribucién de la riqueza sumamente polarizada, desconocimiento del valor de los recursos naturales, poco
conocimiento de la problematica que envuelve a la biodiversidad, inexistencia de politicas ambientales, falta de
incentivos, planificacién inadecuada, falta de apoyo a la investigacion, desconocimiento de la legislacion, falta de
educacion ambiental a todo nivel, falta de conciencia ambiental, condiciones econdmicas desfavorables, sistema
econémico y social no acorde a las necesidades poblacionales, falta de personal capacitado, crecimiento de la
poblacién, agricultura no sustentable, falta de recursos financieros, falta de planes de conservacion y

aprovechamiento, proceso de declaratoria de area protegidas sumamente lento (1).



La problematica de la biodiversidad no se puede enmarcar Unicamente desde un punto de vista econémico, social o
ambiental; esta trasciende hasta las fronteras del nivel cultural y la ideologia de una region. Como se mencionaba al
inicio, la biodiversidad debe enmarcarse como una propiedad y no como un recurso en si, por lo que delimitarla en

funcion de los procesos que la afectan es solo una aproximacion a su realidad en el contexto regional de una nacion.

3.1.2. ESTRATEGIA NACIONAL PARA LA CONSERVACION Y EL USO DE LA BIODIVERSIDAD

El territorio guatemalteco es una regién de mucha riqueza natural que cuenta con una infinidad de zonas
microclimaticas, flora y fauna silvestre que resultan ser una fuente importante para satisfacer las necesidades de la
poblacién guatemalteca, ya sea por las materias primas que proveen o por los servicios ambientales que son capaces de

suministrar.

La biodiversidad es en si el topico que envuelve todo este marco, y debe apreciarse que su conservacion es
responsabilidad de todos los sectores usuarios, dado que toda la poblacion se beneficia de ella y proporciona
alimentacion, medicina, lefia, agua, aire puro, materiales para vivienda, entre otros. Por ende, debe entenderse que es
un bien nacional, y dada su condicion finita su uso debe ser racional. Su importancia trasciende las fronteras ecolégicas
y se enfoca al contexto social, econdémico y cultural. La estrategia nacional para la conservacion y el uso de la
biodiversidad tiene la vision de como deben proponerse politicas y estrategias que conlleven a la conservacion y uso
sostenible de ésta. “La mayoria de sus principios estan estipulados previamente en la Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala, en los acuerdos de Paz, en la Alianza Centroamericana para el Desarrollo Sostenible y en el

convenio Mundial sobre Diversidad Biologica™ (22).

La formulacién de ésta estrategia obedece a una serie de principios basicos que incluyen el respeto a la vida, el
mejoramiento de la calidad de vida del ser humano, el uso sostenible de los recursos naturales, el manejo integrado de
la biodiversidad, la participacion activa de los grupos usuarios y la sociedad civil, entre otros. El proposito de la
estrategia nacional es el siguiente: Orientar, ordenar y coordinar las acciones relacionadas con el manejo de la

biodiversidad para lograr su uso sostenible y conservacion.

El estudio de la situacion de la biodiversidad en Guatemala (22), delimité seis problemas fundamentales que causan
la pérdida de la biodiversidad y pone en peligro la preservacion y sostenibilidad de los recursos naturales:

= Estado de derecho e instituciones débiles.
= Problemas en los derechos de propiedad, uso de la tierra y recursos naturales.

»= Manejo no integrado de los recursos naturales y de las areas silvestres.



» Escasa valoracion de la biodiversidad y de los bienes y servicios que brinda.
» Falta de conocimiento e informacion adecuada para el manejo de la biodiversidad.

= Fuerte presion ejercida sobre la biodiversidad debido a la gran pobreza, crecimiento poblacional y la
inseguridad en la propiedad de la tierra.

A. IMPORTANCIA DE CONSERVAR LA BIODIVERSIDAD

La biodiversidad describe la cantidad y la variedad de los organismos vivos que hay en el planeta. La importancia
de conservar la biodiversidad radica en que la vida y los grandes procesos naturales que ocurren en el planeta para
sustentarla (p.ej. el ciclo hidrologico) dependen de la biodiversidad. Ella nos provee de medicina, lefia, agua,

oxigeno, construcciones, alimentacidn, vestuario e industria.

B. PRINCIPALES RELACIONES ENTRE EL CAMBIO CLIMATICO Y LA BIODIVERSIDAD

La Comision Mundial de Cambio Climético reconoce los nexos entre el cambio climético y la conservacion de
la biodiversidad tanto en sus objetivos como en sus compromisos. Los objetivos sefialan la importancia de prevenir
cambios peligrosos que afecten el sistema climético dentro de un lapso de tiempo que no permitiese la adaptacion
de los ecosistemas naturalmente. En sus compromisos las CMCC compromete a todas las naciones a promover el

manejo sostenible y la conservacion de los bosques y otros ecosistemas terrestres (12).

Segun la Fundacion Solar (12), la “pérdida global de bosques aumenta los riesgos del cambio climatico”,
ademas de que los bosques naturales y toda su biodiversidad almacenan y fijan méas carbono del que puede llegar a
hacerlo una plantacion de arboles. Por otra parte, el cambio climético tiene un impacto sobre la biodiversidad mas
alla de los bosques.

C. INSTITUCIONES Y RESPETO A LAS LEYES: NECESARIOS PARA UNA BUENA GESTION

a. INCLUIR EL VALOR ECONOMICO DE LA BIODIVERSIDAD Y LOS RECURSOS NATURALES EN
LAS CUENTAS NACIONALES

La biodiversidad es un valor natural de bien nacional y que debe ser tomado en cuenta como un bien
economico. El valor de esta biodiversidad permitird al pais estimar el monto de la pérdida del capital natural y

contrastarlo con los ingresos generados por otras actividades productivas.



b. EDUCACION AMBIENTAL PARA TOMADORES DE DECISIONES EN EL AMBITO NACIONAL,
LOCAL, ESTATAL Y PRIVADO.

“Ministros de gobierno, diputados, alcaldes, gobernadores, lideres empresariales, religiosos y populares,
generalmente toman decisiones importantes (formulan politicas de gobierno, desarrollan proyectos, otorgan
licencias) que afectan el manejo de los recursos naturales y la biodiversidad...”” (22), asi como su participacion
en los procesos de desarrollo, los cuales deben estar plenamente vinculados al uso y administracion de los
recursos naturales y la biodiversidad en el pais. Ademas es necesario fortalecer la participacion de la sociedad
civil en la toma de decisiones, asi como el fomento de la autogestién mediante los consejos de desarrollo urbano
y rural.

c. RECONOCIMIENTO DEL DERECHO DE LA COSTUMBRE DE USO O DERECHO LOCAL

Existe una mayoria de poblacion guatemalteca que es de etnia Maya y tiene por ende sus propias formas de
derecho local ancestral (derecho consuetudinario). Las comunidades ladinas también han desarrollado algunas
formas de costumbres propias. Esto tiene influencia en el manejo local de los recursos naturales, asi como los

derechos de posesion y uso de la tierra.

D. CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD EN SU LUGAR DE ORIGEN

a. CREACION DE REGIONES DE CONSERVACION (ECORREGIONES)

“Las regiones de Conservacion (ecorregiones) sirven para facilitar el manejo de los factores sociales y
ecoldgicos locales, con la coordinacidon de las acciones institucionales y de la poblacién local (22).
b. DEFINICION Y PRIORIZACION DE REGIONES DE CONSERVACION

Las grandes regiones de conservacion (biorregiones — ecorregiones) son la integracion de una serie de zonas y
ecosistemas relacionados bioldgicamente y que requieren de un Manejo Integrado. Son areas silvestres,
agricolas, pecuarias y poblados definidos por fronteras ecoldgicas, formas de la tierra y aspectos sociales.

Ademas estas biorregiones incluyen areas silvestres de interés social, econémico y cultural, ya sean areas
protegidas o areas silvestres de interés para la conservacion, unidas por corredores ecol6gicos compuestos por
plantaciones forestales y agroforestales y sistemas agricolas relacionados. Estas biorregiones seran clasificadas

por su importancia nacional o regional, segun el sistema de calificacion.
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c. SISTEMA DE CALIFICACION E IMPORTANCIA DE LAS BIORREGIONES

Los escasos recursos econémicos del estado y la sociedad, deben priorizarse y enfocarse en las biorregiones. El

sistema se basa en el mapeo de zonas de importancia para tres conjuntos de criterios: biodiversidad, procesos que

aseguren la vida y el valor social.

Los criterios para priorizar las biorregiones son los siguientes (22):

i. Biodiversidad
- Areas de alta biodiversidad.
- Areas de importancia para las especies silvestres de la agricultura.

ii. Procesos vitales: mantenimiento del ciclo del agua
- Zonas claves para la regulacion del ciclo del agua.
- Zonas de recarga hidrica (21).

iii. Valor social
- Bosques de propiedad colectiva: comunales, municipales y cooperativas.
- Areas con muchas especies de utilidad.
- Zonas de importancia para el turismo y la recreacion.

d. DESARROLLO DE ESTRATEGIAS BIORREGIONALES DE CONSERVACION

La serie de herramientas de trabajo de las regiones de conservacion y sus consejos son las estrategias

biorregionales, estas deben ser formuladas de manera participativa, considerando elementos como los siguientes:

i. Identificacion de areas de interés para la conservacién y manejo sostenible.
ii. Areas silvestres para conservacion.
iii. Areas silvestres para manejo.

iv. Areas para recuperacion.
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v. Corredores ecoldgicos

vi. Desarrollo de mecanismos de manejo local participativo.
vii. Manejo de amenazas a las areas silvestres.
viii.Estrategia local contra incendios forestales.

iX. Manejo de contaminacion de cuerpos de agua.

X. Fortalecimiento de la labor municipal de los recursos naturales (22).

e. AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION (AIC) Y SU REGISTRO (RAIC)

“Las areas de interés para la conservacion son areas silvestres o modificadas cuyas caracteristicas son de
importancia ecoldgica o social. Son propiedades privadas, individuales o comunales, cuyos propietarios

voluntariamente las dan a manejo especial y las inscriben en el registro respectivo de CONAP.”

El sistema de areas de interés para la conservacion (SAIC) se basa en tres premisas (5):

i. Los propietarios estan interesados en su conservacion, o bien optaran por conservar los recursos de las

areas al contar con el apoyo estratégico del Estado.

ii. EIl costo de declarar un &rea protegida legal en terrenos privados es muy alto, tanto para el Estado como

para el propietario.
iii. El propietario es el administrador mas eficiente de sus recursos.

Es necesario que el estado asuma un papel promotor de la conservacion a través de incentivar a los propietarios
privados (individuos, comunidades y municipalidades) a hacer un manejo sostenible de sus recursos. Esta estrategia
permite al Estado delegar la administracion de las &reas protegidas de propiedad estatal a entes privados o
descentralizados, haciendo asi mas eficiente su manejo. Sin embargo, continda siendo responsable de supervisar su

conservacion y de financiar las acciones en las areas de importancia nacional.
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f. PROCEDIMIENTO DE DECLARATORIA DE AREAS PROTEGIDAS

Las areas protegidas son zonas Yy territorios que el estado protege mediante un decreto legislativo el cual
regula el uso del suelo y de los recursos. Pueden ser areas del estado o propiedades privadas y para su declaracion
debe considerarse:

i. Identificacién de las areas silvestres de gran valor ecolégico, de importancia nacional y de

importancia para la conservacion.

ii. Sies de propiedad estatal, es necesario realizar un estudio técnico, obtener aprobacion oficial e inscribir

en el Registro de la Propiedad de Inmuebles.

iii. Si es propiedad privada, promover primeramente la conservacion del area a través de los programas de

incentivos y proponer que se incluya en el registro de areas de interés para la conservacion.

iv. Si el area esta muy amenazada, y es indispensable un decreto legislativo para ayudar a su
conservacion, los objetivos de conservacion y las formas de manejo y administracién del area
deberan determinarse con participacién de los propietarios, autoridades locales y representantes

del consejo regional de conservacién (22).

Por otro lado, de acuerdo con la Ley de Areas Protegidas (4), el procedimiento general para la declaratoria de

un Area Protegida es el siguiente:

i. Propuesta inicial al Consejo Nacional de Areas Protegidas -CONAP-.
ii. Realizacion del estudio técnico para la declaracion del Area Protegida.
iii. Aprobacion del estudio técnico.

iv. Propuesta de iniciativa de ley del Organismo Ejecutivo al Organismo Legislativo para la

creacion y legislacion correspondiente del Area Protegida.
v. Emision del Decreto de Ley para la declaratoria como Area Protegida.

g. FOMENTO AL MANEJO PRODUCTIVO DE LOS BOSQUES NATURALES COMUNALES Y OTRAS
AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION

Generalmente, uno de los problemas que tienden a persistir al momento de darle uso y administracion a un

area particular y por ende para darle un caracter sostenible a los recursos naturales y su biodiversidad es su
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manejo inadecuado o subutilizacién, lo cual causa la sustitucion del bosque por cultivos agricolas y pastos, es
por ello que es necesario el “fomento del manejo productivo en forma técnica y efectiva, para motivar al

propietario a la conservacion del bosque y aumentar los beneficios y recursos brindados” (22).

E. USOY VALORACION DE LAS AREAS SILVESTRES

a. CONCIENTIZACION Y EDUCACION DE BENEFICIARIOS Y DE TOMADORES DE DECISIONES

La gran mayoria de pobladores locales conocen la realidad de su entorno y por ende de las areas silvestres de
interés que les proveen de materias primas y servicios. Todos estan conscientes de la necesidad de conservar las
areas silvestres para mantener su capacidad de dar servicios ambientales, principalmente agua. Debe fomentarse
la participacion de las sociedades civiles y lideres comunitarios para la creacion y desarrollo de estrategias que
vayan encaminadas a la toma de decisiones que permitan la conservacion de la biodiversidad, y facilitar la

autogestion comunitaria y local (5).

b. SERVICIOS AMBIENTALES Y VALORACION ECONOMICA

i. Funciones econémicas del ambiente: El ambiente el cual es parte 0 componente de un sistema
integral de la economia, tiene una serie de funciones determinadas dentro del sistema y que
cumplen con el aprovisionamiento de los recursos naturales y servicios ambientales, asi como

resultar generador de utilidades para las necesidades sociales:

ii. Provision de recursos: Esta funcion considerada aisladamente, tendria una tendencia lineal,
donde la produccion utiliza solo los recursos para la produccion de bienes de consumo, capital

y utilidades.

iii. Asimilacion de residuos: Tiene una funcion retroalimentativa dentro del proceso ecoldgico, el
cual es el de ser receptor de residuos de los seres vivos y de los procesos de produccion de

materia. Aqui vale la pena tomar en cuenta la capacidad de carga de los ecosistemas.
iv. Generacion de utilidad directa: Disfrute estético, espiritual y de belleza natural (23).

Entonces es necesario incluir estos pagos por servicios ambientales, debido a que si existe un incentivo por preservar,
no existird presion por parte de los usuarios por cambiar este capital en pie y sustituirlo por cultivos con rentabilidad
méas inmediata. Segun Hearne (15), “se percibe que los pagos por servicios ambientales tienen un gran potencial,

especialmente en el manejo de cuencas, la proteccion de la vida silvestre y la biodiversidad...”.
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c. IDENTIFICACION DE ZONAS CLAVES PARA REGULACION DEL CICLO DEL AGUA

Los escasos recursos financieros estatales y sociales deben enfocarse y priorizarse en las zonas de accién mas
urgentes. “La ley de areas protegidas ordena al CONAP crear el subsistema de bosques productores de agua y la Ley

Forestal ordena al INAB determinar las zonas mas importantes para la produccién de agua™ (22).

d. DEFINICION DE BOSQUES PLUVIALES MONTANOS O BOSQUES NUBOSOS

La definicion de lo que es un bosgque nuboso es un tema que ha despertado serios debates entre bidlogos,
ecologistas y profesionales del medio. De por si no es un término cientifico, pero que sin embargo es ampliamente
utilizado para definir aquellos bosques que se encuentran en las regiones altas del gradiente altitudinal, que usualmente
poseen alta humedad relativa y temperaturas que permiten la “nebulizacién” del agua en el ambiente y que da una

sensacién de nubosidad o neblina.

Diversos autores han dado su definicién, desde Alexander von Humboldt citado por Stadtmiller (26), que escribid
de ellos: “en estas alturas entre 2,500 y 3,500 msnm, el viajero se encuentra a cada instante envuelto en una neblina
densa...”, pasando por otros como Elleberg citado por Stadtmuller (26), los define “como aquellos bosques que
dominan en la zona de maxima condensacion de nubes.” EI mismo Stadtmller los define como “todos los bosques del
tropico hiumedo que frecuentemente estan cubiertos por nubes o neblinas, recibiendo adicionalmente a la lluvia, una
cantidad de humedad por medio de captacion y/o condensacion de pequefias gotitas de agua, influyendo en el régimen
hidrico, en el balance de radiacion y asi en los demés paradmetros climaticos, edaficos y ecoldgicos.” Ademas
menciona que un rasgo muy particular de estos bosques es que a nivel floristico, estructuralmente estd compuesto por

una gran variedad de epifitas, musgos y muy especificamente la presencia de helechos arbéreos (26).

Para motivos del estudio, Hamilton et al., citado por Vargas (29), definen el bosque pluvial montano o bosque

nuboso tropical a partir de las siguientes premisas:

i. Estd compuesto de ecosistemas de bosque con flora y estructura diferente y se presenta en
una zona relativamente angosta, donde el ambiente de la atmdsfera es caracterizado por

una cobertura nubosa persistente, frecuente o estacional;
ii. Las nubes dirigidas por los vientos influyen en la interaccion atmosférica;

iii. La precipitacion neta es significativamente incrementada por la continua intercepcion del

agua de las nubes por el dosel y la baja utilizacion del agua por la vegetacion;
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iv. EIl bosque nublado generalmente es de tamafio reducido de arboles y con alta densidad de
ramas; el dosel de arboles posee copas densas y compactas; las ramas tiene hojas pequefias,
anchas y duras y sobre ellas una alta proporcion de biomasa como epifitas, briéfitas,

liguenes y helechos membranosos;
v. Los suelos son himedos, frecuentemente saturados y altamente organicos;

vi. La diversidad es relativamente alta en términos de especies de arboles, arbustos, epifitas y

hierbas; y el endemismo es muy alto;

vii. Se presenta dentro de un amplio rango de regimenes de precipitacion anual o estacional (500
a 10,000 m/afo);

viii. La variacion altitudinal puede ser entre los 2000 y 3000 msnm.

e. IDENTIFICACION DE AREAS CRITICAS CON CIERTO GRADO DE DEBILIDAD FRENTE A UNA
AMENAZA

Todo el territorio guatemalteco tiene la posibilidad de ser afectado por los desastres originados por el cambio
climético; sin embargo existen zonas criticas donde hay mayor riesgo por los dafios que pudiesen ocasionar los
desastres naturales a los recursos ambientales y a las actividades econdmicas. Deben determinarse las areas donde la

biodiversidad es clave para reducir el riesgo (5).

f. MANEJO SOSTENIBLE Y REFORESTACION DE CUENCAS CRITICAS

“Es indispensable asegurar la cobertura boscosa y el manejo de &reas criticas en las cuencas hidrograficas
identificadas™ (22). Esto permite reducir la compactacion del perfil superficial del suelo, mejorar la capacidad de
absorcion de agua, evitar la erosion, disminuir inundaciones y derrumben en areas agricolas, reducir las condiciones

que favorecen los incendios forestales y proteger la regién contra las sequias.

F. LASAMENAZAS A LA BIODIVERSIDAD

a. CATASTRO NACIONAL

No existe ninguna informacién o proyecto de gran magnitud que posea informacién catastral actualizada en
Guatemala, que permita conocer los regimenes y distribucion de tenencia de la tierra. Los Acuerdos de Paz

estipulan el saneamiento de la informacion catastral en zonas urgentes (5).
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3.1.3. PLANIFICACION

A. NATURALEZAY ALCANCE DE LA PLANIFICACION

La planificacion es un instrumento politico y econémico que tiene el objetivo de suplir o compensar las deficiencias,
consistentes en la falta de desarrollo socioecondmico, manejo de los recursos naturales, conservacion de la
biodiversidad, prevenciony manejo de desastres, entre otros, a través del planteamiento de cambios, dentro del marco
geografico, institucional, legal, econémico, social y cultural, con fines de maximizar el uso de los recursos naturales y

mejorar las condiciones de desarrollo y bienestar de la poblacion, dentro del contexto de desarrollo sostenible (9).

La planificacién plantea el desafio de pensar y crear ideas que luego se llevan a la realidad, para lograr el objetivo de
concretar las propuestas, es necesario que el proceso en el ambito del plan se sitlie en la dimensién de espacio y tiempo.
La fortaleza de la planificacion radica en la necesidad y posibilidad de cambiar, la necesidad de mejorar mediante el
establecimiento de un modelo diferente, dictado por cambios en el entorno econémico, politico, social y cultural. En el
marco fisico de la planificacion, ésta puede desarrollarse a distintos niveles: internacional, nacional, local; el campo de
accion puede ser integro al comprender todos los aspectos del ambito geografico (biofisico, social, econémico,

institucional, legal) o puede ser sectorial cuando comprende un sector de la economia.

De acuerdo a lo anterior se concreta que la “planificacion se entiende como la prevision de escenarios futuros y la
preparacion de decisiones sobre politicas, planes, estrategias, programas y proyectos, para influenciar su evolucién
en funcion del logro de objetivos™ (9), y que en consecuencia todos los campos de accién politica, econdmica y social

de un pais, son objetos potenciales de la planificacion.

B. GESTION Y PLANIFICACION DE LA BIODIVERSIDAD

El hombre depende casi en su totalidad de los recursos bioldgicos del mundo para su supervivencia. Todos los paises,
ya sean desarrollados o en desarrollo se estdn empobreciendo ante la constante y acelerada pérdida de biodiversidad.
Para poder mitigar y reducir esta problematica de caracter irreversible al mediano plazo, es necesario poner freno a esta
pérdida y conservar las zonas que todavia albergan gran cantidad de especies; ademas se necesita una intervencion

urgente en el plano local, nacional e internacional.

“Desde 1,983 la FAO ha venido desarrollando un sistema mundial para la conservacion y utilizacion de los recursos

fitogenéticos para la agricultura y la alimentacion. Las finalidades de la iniciativa de la FAO son” (10):
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a. Conservacion de la diversidad biol6gica.
b. Uso sostenible de sus componentes.
c. Reparto justo y equitativo de los beneficios que derivan de la utilizacion de los recursos genéticos.

Entonces, bajo este marco, las estrategias para conservar la biodiversidad deben respaldar las medidas encaminadas a
asegurar que los recursos sigan siendo accesibles a los que les necesitan y que se aprovechen de forma sostenible, y que

los beneficios que deriven de su utilizacion sean compartidos equitativamente.

Ahora bien, en las medidas para conservar la biodiversidad, los programas nacionales y las estrategias en el ambito
local constituyen el eje de los esfuerzos para conservar la biodiversidad. La biodiversidad no sera algo seguro sin el
despliegue de una variedad de estrategias de conservacion, cada una de ellas en consonancia con la naturaleza del

recurso y el entorno en que se da. Tampoco puede protegerse la biodiversidad si no se utiliza (5).

Segun el informe de la FAO para el dia mundial de la alimentacion de 1,993 (10) *““Una utilizacion bien administrada
suele ser la forma més eficaz de conservar...” y agrega que ‘“‘como reaccion ante la pérdida de la biodiversidad ha

surgido en todo el mundo un movimiento de conservacion de base™.

3.1.4. SISTEMA GUATEMALTECO DE AREAS PROTEGIDAS
Guatemala es un pais rico en capital natural debido a su gran diversidad de ecosistemas, especies y material genético.
El pais le debe esta herencia a su ubicacién latitudinal, ubicacién biogeografica, variaciones fisiogréficas y diversidad
cultural ancestral (2). Ademas, segun Incer (17) “América Central se presta ventajosamente para establecer
corredores bioldgicos, tanto en sentido longitudinal, desde México hasta Colombia, como transversal, del Pacifico al

Caribe.”

A. CREACION DEL SISTEMA

El Consejo Nacional de Areas Protegidas —-CONAP- fue creado a partir de la promulgacion por el Congreso de
la Republica, de la Ley de Areas protegidas de Guatemala (Decreto 4-89, modificado por el decreto 110-96). En

dicho marco legal, se crea el Sistema Guatemalteco de Areas protegidas (SIGAP) (4).

El SIGAP estd conformado por todas aquellas éareas protegidas y las entidades que las administran,

independientemente de su categoria de manejo o de su efectividad de manejo.
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B. EL VALOR DEL SIGAP

Conocidas cominmente como parques nacionales, monumentos culturales y zonas de veda permanentes,
también incluyen conceptos mas recientes como &areas de uso multiple, reservas forestales protectoras de
manantiales, refugios de vida silvestre y reservas naturales privadas, las areas protegidas constituyen un elemento
central en la estrategia nacional para el uso y la conservacion de la diversidad biologica. La ley permite
desarrollar ademas, otras categorias de manejo. Existen algunas formas en que las areas protegidas pueden aportar

beneficios valiosos a Guatemala y a las comunidades de una subregion en particular tales como:

Estabilizacion de las funciones hidroldgicas para evitar inundaciones y tener agua en la época seca, proteccion
de suelos, estabilidad del clima, conservacidn de recursos renovables, proteccion de recursos genéticos, promocion
de turismo, generacion de fuentes de empleo, provision de facilidades para la investigacion y el control ambiental,

balance natural del medio ambiente y mantenimiento de la calidad de vida (5).

C. OBIJETIVOS DEL SIGAP

El sistema guatemalteco de areas protegidas, para poder integrar la conservacion con el Desarrollo econémico y

social, debe cumplir con los siguientes objetivos (2):

a. Mantener areas representativas de cada regién bioldgica del pais en su estado inalterado para asegurar los

procesos evolutivos.

b. Mantener muestras de todos los tipos de paisajes y formas fisiograficas para asegurar la diversidad natural

y la regulacién del medio ambiente.

c. Evitar la pérdida de especies de plantas y animales para mantener las comunidades naturales y el flujo

genético.

d. Manejar las cuencas hidrograficas para asegurar el flujo continuo y la pureza del agua, disminuyendo

ademas, la vulnerabilidad a desastres naturales.
e. Proporcionar oportunidades para la recreacion del aire libre y desarrollo de actividades culturales.

f.  Manejar y mantener grandes zonas con sus procesos naturales para asegurar la libertad de opciones en

futuros cambios del uso de la tierra.
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g. Organizar todas las acciones en beneficio del desarrollo integral prestando un interés particular en la

creacion de oportunidades estables de trabajo en las zonas rurales (2).

D. CONSOLIDACION DEL SIGAP

El Estado a través del CONAP, es responsable de velar por la conservacion de las areas protegidas declaradas y
apoyar financieramente aquellas areas de importancia a través de los mecanismos apropiados. EI CONAP
basado en el sistema de calificacion y considerando las condiciones locales e institucionales locales, determinara
los futuros arreglos de administracion de las éareas protegidas, incluyendo zonas de usos multiples vy

amortiguamiento (5).

Los planes maestros y operativos son herramientas Utiles para el manejo de las areas protegidas requiriendo
constante actualizacién y donde se definen las directrices de manejo, zonificacion y formas de administracion. Las
restantes areas deben formular sus planes participativamente. Los planes maestros de areas de importancia

nacional deberan ser aprobados por el CONAP vy el consejo regional.

3.2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

(Para una visualizacién general de los mapas de la zona de estudio, ver apéndice B en la seccion de Anexos.)

3.2.1. UBICACION Y CONTEXTO GEOGRAFICO

La Montafia “El Soc6” es un accidente orografico que se encuentra en medio de los municipios de San Andrés
Itzapa, Zaragoza, Patzicia y Acatenango; y cuya altura en su punto mas alto es de 2,668 metros sobre el nivel del mar.
Segun Lira (21), su extensién es de 59.95 kilémetros cuadrados, tomando como criterios linderos naturales (rios,
puntos mas bajos y otros accidentes orograficos), asi como linderos discretos: cobertura boscosa, casco urbano, entre

otros (Figura 1).

Zaragoza es municipio del departamento de Chimaltenango y se ubica en la regién central del mismo. Sus coordenadas
geogréficas en la cabecera corresponden a los 14° 39’ 00” latitud Norte y 90° 53’ 26” longitud Oeste; con una altura de
1,849.44 msnm, segin banco de marca presente en el Parque Central del casco urbano. Su extension territorial es de
56 kilometros cuadrados. Limita hacia el Norte con Santa Cruz Balanyd y San Juan Comalapa; al Este con

Chimaltenango; al Sur con San Andrés Itzapa y al Oeste con Santa Cruz Balanyé (16).
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El municipio de Patzicia esta ubicado en el altiplano central de la Republica de Guatemala, en la region lingdistica
cakchiquel, aproximadamente en las coordenadas 14° 37° 54” de latitud Norte y 90° 55° 30” de longitud Oeste en el
parque central de su cabecera, es uno de los 16 municipios que componen el departamento de Chimaltenango. Sus
colindancias son al Norte con Santa Cruz Balanya y Tecpén, al Sur con Acatenango y San Andrés ltzapa, al Este con
Zaragoza y al Oeste con Patz(n. Tiene una extension de 44 kilémetros cuadrados, su altura sobre el nivel del mar es de
2,400 metros. Esta dividida en 4 zonas, 2 colonias, 5 aldeas, 18 caserios, 6 fincas y 4 parajes. Dista 17 kilometros de la

cabecera departamental y 70 kilometros de la ciudad capital (16).
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San Andrés Itzapa se encuentra ubicado en la parte Suroeste del departamento de Chimaltenango. Este limita al
Norte con la cabecera departamental de Chimaltenango, al Este con el municipio de Parramos, al Oeste con el cerro
de las Minas y el municipio de Zaragoza. Cuenta con un area de 119 kilometros cuadrados. Su cabecera se encuentra
localizada sobre el meridiano 90°50° 16” longitud Oeste, y el paralelo 14° 36° 37 latitud Norte y a una distancia de
60 km de la ciudad capital, los cuales se recorren por la carretera asfaltada CA-1. Para ubicarse exactamente en el area
de estudio, se puede se puede hacer siguiendo la ruta nacional Chimaltenango 14 que conduce hasta el poblado de San

Andrés Itzapa, la cual tiene un recorrido de 3 Km hasta San Andrés Itzapa (16).

Chimaltenango es la cabecera departamental, cuenta con 212 kilometros cuadrados de extension, y una altura
promedio sobre el nivel del mar de 1,817 metros. Sus coordenadas geogréficas son 90° 49” 21” longitud Oeste y 14°
39’ 03” latitud Norte en la cabecera. Se encuentra a 56 kildbmetros de la ciudad capital y su acceso es por la carretera
asfaltada CA-1, que comunica con el altiplano. Limita al Sur con San Andrés Itzapa y Parramos, al Norte con San
Martin Jilotepeque y San Juan Comalapa, al Este con el municipio de Zaragoza y Patzicia, al Oeste con el municipio
del Tejar (16).

El municipio de Acatenango tiene un area de 172 kilbmetros cuadrados y su cabecera municipal se encuentra a 14°
44’ 15” latitud Norte y 90° 56” 35” longitud Oeste, colindando al Norte con Patzin y Santa Cruz Balanya, al Sur con
San Pedro Yepocapa, al Este con San Miguel Pochuta y al Oeste con San Andrés ltzapa. Su distancia de la capital es de
82 kilémetros, y su acceso es por la carretera asfaltada CA-1 hasta el municipio de Patzicia, por donde se encuentra el
cruce al municipio por carretera asfaltada de la ruta nacional 12 (Acatenango-Patzicia), en un trayecto de 15

kilometros. Su altura promedio sobre el nivel del mar es de 1,571 metros (16).

3.2.2. GEOLOGIA

Los materiales geologicos que se encuentran en el area de la montafia estan constituidos principalmente por rocas
volcanicas sin dividir (predominantemente mio-plioceno), coladas de lava, material laharico y sedimentos volcanicos
del periodo cuaternario, asi como una pequefia cantidad de aluvion cuaternario. Y dada su condicion volcénica, se

encuentra mucha arcilla al6fana, con textura franco arcillosa y consistencia friable (18).

A partir del material original, dentro de la zona de influencia geoldgica de la montafia, las rocas sedimentarias estan
representadas por calizas, estructuralmente forman un blogue levantado, cuyo afloramiento esta limitado por fallas. Se
estima que potencialmente las calizas sobrepasan localmente los 600 metros, estando afectadas por fuertes

plegamientos, gran fracturacién y disolucion kérstica (18).
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Las rocas volcanicas constituyen la unidad litolégica mas importante de la region. Esta unidad representa un amplio
nimero de rocas, asi como diferentes variaciones para un mismo tipo de material, basicamente respecto a
caracteristicas tales como color, textura, grado de compactacion, entre otros. Las principales rocas son lavas, tobas,

conglomerados, arenas pomaceas, entre otros (21).

3.2.3. FISIOGRAFIA

La Montafa “El Socd” se encuentra localizada justamente en la divisoria continental de aguas. Dentro de la region
fisiogréfica de las tierras altas volcanicas. En esta region, las erupciones de todo tipo de grietas lanzaron cantidades de
material —principalmente basalto y riodacitas- que cubrieron las formaciones de tierra preexistentes, desarrolladas

sobre el basamento cristalino y sedimentario (18).

3.24. SUELOS

Bajo el esquema de la clasificacion taxonémica de suelos, los tipos de suelo existentes en la Montafia “El Soc6”

corresponden a los drdenes de Andisols y Entisols (21).

3.2.5. HIDROGRAFIA

La montafia es parte de la divisoria continental de aguas hacia las vertientes del Atlantico (Rio Motagua) y del

Pacifico (Rio Xaya — Coyolate y Guacalate — Achiguate) (16).

3.2.6. ZONAS DE VIDA

Segun Holdridge (revisado por de la Cruz), las zonas de vida presentes en la montafia corresponden al Bosque humedo
montano bajo subtropical, el cual ocupa la mayoria de la montafia; el Bosque muy himedo montano bajo subtropical
gue estd mayoritariamente en la region de San Andrés Itzapa, y el bosque muy humedo subtropical, propiamente en

Acatenango (7).

3.2.7. CLIMA

El clima de la montafia y sus alrededores es templado, y frio entre los meses de Diciembre a Febrero, marcandose

dos épocas en el afio: época seca y lluviosa (de Mayo a Octubre).
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a. TEMPERATURA: Las temperaturas medias fluctan entre los 15 ° y los 20 °C. Las temperaturas
méaximas medias estan entre los 26 °y 29 °C. Las minimas quedan comprendidas entre los 7 ° y 14 °C.
La temperatura como puede apreciarse es caracteristica de climas templados, y por ende tiende a ser
bastante agradable. La temperatura minima extrema ha sido de 2 °C y la maxima extrema ha sido de
30 °C (18).

b. HUMEDAD: La humedad relativa tiene un rango de entre el 70 y 80 %, alcanzado valores extremos en

primeras horas de la mafiana (21).

c. PRECIPITACION PLUVIAL: La precipitacion pluvial es de alrededor de 1,300 mm anuales. Junio y
Septiembre son los meses mas lluviosos, con un promedio mensual de 260 mm; de los datos anteriores

se distribuyen 175 mm promedio en los meses de la época lluviosa, y el resto en la época seca (18).

d. VIENTOS: Los vientos predominantes son los alisios, con direccion de Noroeste a Sureste; con un
promedio de 25 kilometros por hora de los meses de enero a Junio y minimos promedios de 13.5
kilometros por hora de Junio a Diciembre. Aungue se dan maximos de 40 o 50 kilometros por hora en

los meses de Noviembre y Diciembre (18).

e. SOLEAMIENTO: El promedio de exposicion solar es de 6.6 horas diarias. En los meses de Enero a
Marzo se registran promedios de 7.5 horas, debido a la ausencia de nubes. Es por ello que en la época

lluviosa las horas de insolacion se reducen a 4 horas diarias (18).

3.2.8. VEGETACION CARACTERISTICA

La cubierta vegetal natural de la montafia se compone de bosques sucesionales de pino (P. maximinoi) y roble
(Quercus brachystachys) en las regiones densas; y de encino (Quercus skinneri) y ciprés (Cupressus lusitanica) en los
bosques abiertos. Ademas existen dentro de las comunidades vegetales, especies latifoliadas arboreas como el ilamo
(Alnus jorullensis), yema de huevo (Cestrum guatemalense), Huito (Quercus acatenangensis), Mano de ledn
(Oreopanax capitatus), Barba de viejo (Rumex obtusifolius), entre otras. Por otra parte, propiamente en el municipio de
Patzicia se encuentran especies caracteristicas de la parte central del altiplano como rodales de Quercus sp. asociados
con Pinus pseudostrobus y Pinus montezumae, encontrdndose pequefios sectores con Alnus Jorullensis, Ostrya sp.,
Carpinus sp. , Prunus capuli y Arbustus xalapensis. Usualmente en las regiones donde el relieve es muy accidentado
la vegetacion predominante se compone de Cupressus lusitdnica, Pinus ayacahuite, Pinus hartweguii, Pinus

pseudostrobus, Alnus sp. , Zinowiewia sp. y Budleia sp.
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A. CARACTERISTICAS BIOTICAS DEL BOSQUE

Los componentes biodticos del bosque, particularmente en la Montafia “El Soc6”, que es donde predomina la

mayoria de riqueza natural en la regién se compone de la siguiente manera:

a. Fauna: la fauna presente, tanto silvestre como domeéstica incluye el siguiente listado, en una somera

aproximacién (Cuadro 1):

Cuadro1l Fauna silvestre y doméstica presente en la Montafia “El Soc6”

Categoria Nombre Comun Nombre Cientifico
Conejo Sylvilagus flovidanus
Tacuazin Didelphis marsupialis
Comadreja Mustela frenata
Ardilla Sciurus sp.

Mamiferos Coyote Canis latrans
Pizote Nasua narica
Raton Mus musculus
Gato Silvestre Urocyon cinereargentens
Armadillo Dasypus novemcinctus
Codorniz Colinus virginianus
Clarinero Quiscalus macrucus

Aves Paloma quumbq fasciata
Cenzontle Mimus gilbus
Quetzalillos Trogon mexicanus
Buhos Tito alba

Fuente: LIRA, E. 2,003. Diagnostico general de la Montafia “El Soc6” (21).
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b. Flora: la flora presente para los estratos de bosque, de acuerdo a su habito se incluyen en el siguiente

listado (cuadro 2):

Cuadro 2  Flora presente en la Montafia “El Socé”, de acuerdo a su habito
Nombre - - o
coman Familia Nombre cientifico Habito
Clarencillo Acanthaceae Dyschoriste ovata (Cav.) Kuntze Herbéaceo
Chupe hembra | Actinidiaceae Saurauia oreophila Hemsl. Arbéreo
Chupe macho | Actinidiaceae Saurauia villosa DC. Arbdreo
Amaranto Amaranthaceae Amaranthus polvaonoides L. Herbaceo
SN Amaranthaceae Iresine celosia L. Herbéceo
Sal de venado | Anacardiaceae Rhus terebinthifolia Schlecht. & Cham. Arbustivo
Anono Annonaceae Annona squamosa L. Arbustivo
Tunav sucio Abiaceae Arracacia bracteata Coult. & Raose HerbAceo
Quequech Apiaceae Arracacia sp. Herbéceo
SN Abiaceae SIN DETERMINAR Herbaceo
Sombrilla Abiaceae Hvdrocotyle mexicana Cham. & Schlecht. Herbéceo
Cardosanto Apiaceae Eryngium cymosum Delar. Herbéceo
Maraarita de | Apiaceae Eriaeron scaposus DC. Herbéceo
Palo lima Abocvnaceae Vallesia mexicana Muell -Ara. Arbdareo
Hoja de | Araceae Phylodendron sp. Herbaceo
SN Araceae Anthurium sp. Herbéceo
Capcoy Araliaceae Oreopanax xalapensis (HBK.) Done. & Planch. Arbustivo
Cancov Araliaceae Oreananax neltatus | inden ex Reael Arbareo
Mano de le6n | Araliaceae Oreopanax capitatus (Jacg.) Done. & Planch. Arboreo
Oreia de burro | Araliaceae SIN DETERMINAR Arbareo
Molinillo Arecaceae Chamaedorea sp. Herbéceo
Cuchamperillo | Ascleniadaceae Sarcostemma odoratum (Hemsl.) Holm Herbaceo
SN Asclepiadaceae Aselepias elata Benth. Herbéceo
Chuy 0 | Asteraceae Senecio cobanensis Coulter Arbdreo
SN Asteraceac Stevia nolvcenhala Bertol Arbustivo
Hoja de queso | Asteraeeae Senecio acutangulus (Bertol.) Hemsl. Arbustivo
SN Asteraceae Convza bonariensis (L.) Cronauist Arbustivo
Pooi Asteraceae Montanoa auatemalensis Robins. & Greenm. Arbéreo
SN Asteraceac Verbecina sp. Arbustivo
Girasol Asteraceac Polimnia maculata Cav Herbaceo
SN Asteraceae Calea integrifolia (DC.) Hemsl Herbaceo
SN Asteraceac Eupatorium odoratum L. Arbustivo
Tasiscobo Asteraceae Perymenium grande Hemsl. Arbéreo
Dalia Asteraceac Dahlia imneriales Roezl ex Ortaies in Reael Herbacen
SN Asteraceae Eupatorium sp. | Arbustivo
SN Asteraceac Stevia elatior HBK Herbéceo
SN Asteraceac Stevia serrata Cav. Herbéceo
SN Asteraceac Eupatorium sp. 1l Herbéceo
Poot Asteraceae Oteiza ruaconhila (Donn.-Sm.) Fav Arbustivo
Azajan Asteraceae Schystocarpha seleri Rydb. Herbéceo
SN Asteraceae Eupatorium aff. nubiaenum Benth. Arbéreo
SN Asteraceae Senecio heteronamus (Benth ) Hemslv Arbustivo
SN Asteraceae Stevia incognita Grashoff Herbaceo
SN Asteraceae Dahlia coccinea Cav Herbaceo
SN Asteraceae | SIN DETERMINAR Herbéceo
SN Asteraceae 2 SIN DETERMINAR Herbéceo
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Continuacién del cuadro 2...

Beaonia Beaoniaceae Beaonia Oaxacana A. DC. Herbaceo
Begonia Begoniaceae Begonia sp. Herbaceo
Mosiché Betulaceae Carninus caraoliniana var. Tronicalis Donn. Smith Arbéreo
llamo blanco | Betulaceae Alnus arguta (Schlecht.) Spach Arboreo
Hierba de | Boraginaceae Tournefortia elonaata D Arhustivo
SN Campanulaceae Lobelia laxiflora HBK. Arbustivo
Palo canela Caprifoliaceae Viburnum discolor Benth. Arboreo
Barranquio Caprifoliaceae Viburnum hartweguii Benth. Arboreo
SN Carvophvllaceae SIN DETERMINAR Arbustivo
Palo lima Celastraceae Euonymus enantiophvlla (Donn.-Smith) Lundell Arboreo
Zapatillo Clethraceae Clethra pachecoana Standl. & Steverm. Arboreo
Lengua de | Clusiaceae Clusia salvinii Donn.-Sm. Arbdreo
Mano de ledn | Clusiaceae Clusia guatemalensis Hemsl. Arboreo
Pericon Clusiaceae Hypericum uliginosum HBK. Herbaceo
Lochoch / | Commelinaceae Commelina diffusa Burm. Herbaceo
Hoja de aire Crassulaceae Bryophvllum pinnatum (Lam.) Kurz Herbaceo
Glisquil _de | Cucurbitaceae Microsechiurn helleri (Pevr). Coan Herbaceo
Mata palo Ericaceae Cavendishia guatemalensis Loes. Arbustivo
Uka/ Madrén | Ericaceae Arbutus xalapensis HBK. Arbdreo
SN Euphorbiaceae Stillingia acutifolia Benth. ex Hemsl. Arbustivo
SN Euphorbiaceae Acalvpha indica var. mexicana (Muell. Arg.) Pax. & Hoffm. Herbaceo
Palo de pito Fabaceae Erythrina macrophylla DC. Arboreo
Frijol de | Fabaceae Cologania glabrior Rose Herbaceo
Chipilin Fabaceae Crotalaria longirostrata Hook. & Arn. Herbaceo
Taray Fabaceae Eysenhardtia adenostylis Baill. Arbustivo
SN Fabaceae Desmodium sp. | Herbaceo
SN Fabaceae Desmodium sp. Il Arbustivo
Encino macho | Fadcaceae Quercus skinneri Benth Arboreo
Encino Fagaceae Quercus peduncularis Née Arbdreo
Sunuj Fagaceae Quercus acatenangensis Trelease Arboreo
Encino Facaceae Quercus brachvstachvs Benth. Arboreo
Encino Fagaceae Quercus tristis Liebm. Arboreo
Geranio Geraniaceae Geranium guatemalense Knuth Herbaceo
Nogal Juglandaceae Juglans guatemalensis Manning Arboreo
SN Lamiaceae Stachys sp. Herbéaceo
SN Lamiaceae Hyptis sp. Herbéaceo
Aauacatillo Lauraceae SIN DETERMINAR Arbdreo
Laurel Lauraceae Litsea guatemalensis Mez Arbdreo
Aguacatillo Lauraceae Nectandra sp. Arbdreo
Zapotillo Lauraceae Persea sp. Arbdreo
Cebollero Liliaceae Smilacina flexuosa Bertol. Herbaceo
SN Linaceae Linum guatemalense Benth. Herbaceo
Palo de hueso | Malpiageaceae Bunchosia lanceolata Turcz. Arboreo
Anesillo Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. Arbustivo
Castilla Melastomataceae | Conostegia sp. Arbustivo
SN Melastomataceae Centradenia salicifolia Brandeaee Herbaceo
Palo de pefia Mimosaceae Pithecolobium arboreum (L.) Urban Arboreo
Inga Mimaosaceae Inaa souria Humb. & Bonnl. ex Willd Arbhdreo
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Caliandra Mimosaceae Calliandra arandiflora (L’Hér) Benth. Arbustivo
Chuy macho Myrsinaceae Svnardisia venosa (Mast.) Lundell Arbdreo

Chuv Mvrsinaceae Parathesis vestita Lundell Arboreo

Chuv Mvrsinaceae Parathesis reflexa Brandeq. Arbustivo
Cafetalito Olacaceae Schoepfia vacciniiflora Planch. ex Hemsl. Arbustivo
Amorfino Onagraceae Fuchsia arhorescens Sims Arbéreo

SN Onagraceae Fuchsia microphylla HBK. Arbustivo
Cucumet Onagraceae Lopezia hirsuta Jacq. Herbaceo
Carmela Onagraceae Fuchsia tetradactyla Lindl. Arbustivo
Cebollin Orchidaceae Govenia superba Lindl. ex Lodd. Herbéaceo
Quiebradientes | Papaveraceae Bocconia arborea Wats Arbustivo
Alas de | Passifloraceae Passiflora sexflora Juss. Ann. Herbaceo
Granadilla Passifloraceae Passiflora edulis Sims Herbaceo
Granadilla Passifloraceae Passiflora membranacea Benth. Herbaceo
Jaboncillo Phvtolaccaceae Phvtolacca rivinoides Kunth & Bouché Herbéaceo
Pino hembra Pinaceae Pinus pseudostrobus Lindl Arbdreo

Pino macho Pinaceae Pinus montezumae Lambert Arboreo

Cordoncillo | Piperaceae Piper patzulinum Trelease & Standlev Arbustivo
SN Piperaceae Peperomia pellucida (L.) HBK. Herbaceo
Verdolaga Piperaceae Peperomia humilis (Vahl) A. Herbaceo
Cordoncillo 11 Piperaceae Piper amalago L. Arbustivo
Plantago Plantaginaceae Plantago australis Lam. Herbaceo
Canfia brava Poaceae Chusquea longifolia Swallen Arbustivo
Maisillo Poaceae 1 SIN DETERMINAR Herbaceo
Trigo Poaceae 2 SIN DETERMINAR Herbaceo
Chiltepio Polygalaceae Monnina xalapensis HBK. Arbustivo
Barba herbata Polygonaceae Rumex obtusifolius L. Herbaceo
SN Polygonaceae Polygonum persicarioides HBK. Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Thelvpteris sp. Herbéaceo
Helecho Polypodiaceae SIN DETERMINAR Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Polypodium longepinnulatum Fourn. Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Adiantum raddianum Presl. Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Blechnum falciforme (Liebm.) C. Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Polypodium platvlepis Mett. in Kuhn Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Polystichum distans Fourn Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Pteridium aquilinum aff. var. feei Maxon ex Yuncker Herbaceo
Helecho Polypodiaceae Polypodium sp. Herbéaceo
SN Ranunculaceae Ranunculus sp Herbaceo
Supote Ranunculaceae Thalictrum guatemalense C. DC. & Rose Herbaceo
llamo amarillo Rhamnaceae Rhamnus capreaefolia Schlecht. Arboreo

Carrete/carreto Rosaceae Prunus salasii Standl. Arboreo

Cerezo Rosaceae Prunus capuli Cav. Arboreo

Guayabo Rubiaceae Genipa vulcanicola Standl Arbdreo

Palo Rubiaceae Chiococca phaenostemon Schlecht. Arboreo

Jazmin tinto Rubiaceae Bouvardia leiantha Benth. Arboreo

Jazmin Rubiaceae Rondeletia strigosa (Benth.) Hems1. Arboreo

Matasano Rutaceae Casimiroa edulis Llave & Lex. Arboreo

Pluma de | Sabiaceae Meliosma dives Standl. & Steyerm. Arbéreo
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SN Sapindaceae SIN DETERMINAR Arboreo
Mosqueta Saxifragaceae Philadelphus myrtoides Bertol. Arbustivo
Monjita Scrophulariaceae Calceolaria mexicana Benth. Herbaceo
Canel6n tinto Scrophulariaceae Lamourouxia viscosa HBK. Herbaceo
SN Scrophulariaceae Lamourouxia longiflora var. lanceolata (Benth.)L. Arbustivo
SN SIN SIN DETERMINAR Herbaceo
SN SIN SIN DETERMINAR Herbaceo
Palo blanco | SIN SIN DETERMINAR Arboreo
Palo blanco Il | SIN SIN DETERMINAR Herbaceo
Naranjillo SIN SIN DETERMINAR Arboreo
Palo castillo SIN SIN DETERMINAR Arboreo
SN SIN SIN DETERMINAR Arbustivo
Tomatillo Solanaceae Lycianthes tricolor (Sessé & Moc. ex Dun.) Bitter Arbustivo
Chile cimarrén | Solanaceae Witheringia stramonifolia HBK. Herbaceo
Tomatillo  de | Solanaceae Solanum sp | Herbéaceo
Palo de huevo | Solanaceae Cestrum guatemalense Francev Arboreo
Macuv Solanaceae Solanum americanum Miller. Herbaceo
Palo amarillo Solanaceae Solanum sp. 11 Arboreo
Sakyol Solanaceae Solanum nudum H.B.K. Arboreo
Hediondillo Solanaceae Cestrum aurantiacum Lindley Arbustivo
Yerba de | Solanaceae | SIN DETERMINAR Herbaceo
Tomatillo Solanaceae 11 SIN DETERMINAR Arbustivo
SN Solanaceae Il SIN DETERMINAR Herbaceo
Falso madre | Solanaceae IV SIN DETERMINAR Herbaceo
SN Staphvleaceae Turpinia occidentalis (Swartz) G. Arboreo
Canac Sterculiaceae Chiranthodendron pentadactvlon Larreategui Arbdreo
Zapotillo Stvracaceae Styrax argenteus Presl Arboreo
Seaoverde/ Theaceae Clevera theaeoides (Sw.) Choisv Arboreo
Mozote de | Tiliaceae Triumfetta semitriloba Jacq. Arbustivo
Falso lapa Ulmaceae Trema rnicrantha var. stritaillosa (Lundell) Standl. & | Arbéreo
Flor de agua | Urticaceae Pilea dauciodora (Ruiz & Pavon) Wedd. Herbaceo
Chichicastillo | Urticaceae Phenax hirtus (Swartz) Wedd. in DC. Arbustivo
Chichicaste Urticaceae Myriocarpa longipes Liebm. Arbustivo
SN Valerianaceae Valeriana scandens L. Herbaceo
Verbena de | Verbenaceae Lippia sp. Herbaceo
Chile hueco Verbenaceae Priva aspera HBK. Herbaceo
Corronchocho | Verbenaceae Lantana hispida HBK. Arbustivo
Verbena Verbenaceae Priva mexicana (L.) Pers Herbaceo
SN Verbenaceae SIN DETERMINAR

Fuente: GIRON, M. 2,000. Estudio floristico de las comunidades vegetales de la parte alta de la cuenca del rio ltzapa (13)

Ademas, por otra parte existe un reconocimiento floristico reciente realizado conjuntamente con investigadores del
herbario BIGUA y AGUAT de la USAC (Cuadro 3):




Cuadro 3  Reconocimiento floristico en la Montafia “El Soc6”

29

Nombre Cientifico Familia Hébito
Viburnum acerifolium Caprifoliaceae Arbustivo
Alnus jorullensis Betulaceae Arboreo
Litsea guatemalensis - Arbéreo
Vriesia werckleana Bromeliaceae Herbaceo
Polypodium montigenum Polypodiaceae Helecho
Monstera friedrichsthalli Araceae Trepador
Pleurothallis schiedei Orchidaceae Epifito
Isochillus aurantiacum Orchidaceae Epifito
Ponthieva racemosa Orchidaceae Herbaceo
Arenaria rubra Cariophylaceae Rastrero
Orthrosanthus chimboracensis Iridaceae Herbéaceo
Adiantum andicola Adiantaceae Helecho
Saurauia subalpina Actinidaceae Arbustivo
Oreopanax xalapensis Araliaceae Arbbreo
Rapanea sp. Myrsinaceae Arbustivo
Hedyosmun mexicanum Chloranthaceae Arbustivo
Eounymus enantiophylla Celastraceae Trepador
Prunas salasii Rosaceae Arbustivo
Ocotea effusa Lauraceae Arbdreo
Meliosma dives Sabiaceae Arboreo
Peperomia sp. Piperaceae Arbustivo
Baccharis vaccinioidea Asteraceae Arbustivo
Chasquea longifolia Poaceae Arbustivo
Cobaea lutea Polemoniaceae Trepador
Phoenix sp. Arecaceae Arbustivo
Stillingia sp. Euphorbiaceae Herbaceo
Smilacina flexuosa Liliaceae Trepador
Pomera pelliatea Rosaceae Arbbreo
Campylocentrum aruphostemon Orchidaceae Epifito
Clethra pachecoana Clethraceae Arbustivo
Pasiflora membranacea Passifloraceae Trepador
Hydrocotyle mexicana Apiaceae Rastrero
Phaseolus coccineus Leguminosae Trepador
Piper sp. Piperaceae Arbustivo
Ilex tolucana Aquifoliaceae Arbéreo
Smilax mollis Smilacaceae Trepador
Zanthoxylon sp. Rutaceae Arbbreo
Cavendishia sp. Ericaceae Arbustivo
Tilandsia guatemalensis Bromeliaceae Epifito
Rhamnus discolor Rhamnaceae Arbustivo
Encyclia sp. Orchidaceae Epifita
Cleyera theaeoides Theaceae Arbbreo
Bomarea hirtella Alstroemeriaceae Trepador
Arracacia sp. Apiaceae Arbustivo

Fuente: Lira & Véliz, 2,003. Reconocimiento floristico de la Montana “El Soc6”’.
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4 OBJETIVOS

4.1. GENERAL
4.1.1. Elaborar un plan de conservacion de sitio (PCS) para la Montafia “El Soc6”, con el fin
de determinar zonas prioritarias de manejo y conservacion, para apoyar la

investigacion y la declaratoria de la montafia como area protegida.

4.2. ESPECIFICO
4.2.1. ldentificar las presiones sobre los recursos naturales de la Montafia “El Soc6” y

ordenarlas en términos de su alcance y severidad.

4.2.2. ldentificar las fuentes de presion sobre los recursos naturales de la Montafia “El Socé”

y ordenarlas sobre la base de su contribucion e irreversibilidad.

4.2.3. Formular estrategias para la proteccion y uso sostenible de los recursos naturales de la

Montafia “El Soc6”.

4.2.4. Validar la aplicabilidad de la metodologia utilizada, asi como su adaptabilidad al

contexto de la region de la Montafia “El Soc6”.
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5 MATERIALES Y METODOS

5.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia utilizada correspondi6 al Esquema de las cinco “S” para la conservacion de sitios (Segunda
edicidn, Junio de 2000), el cual es un manual de planificacién para la conservacion de sitios y la medicion del éxito
en conservacion (27). Este manual estipula un método practico que se ha logrado esbozar a partir de experiencias y
avances en el conocimiento de la biologia conservacionista durante los Gltimos 50 afios, por parte de The Nature
Conservancy (TNC), una organizacion internacional conservacionista. El esquema de planificacion incluye una serie de
pasos unidireccionales y progresivos que tienen como meta el desarrollo de estrategias que promuevan resultados
tangibles y efectivos en un corto plazo para la conservacion de la biodiversidad (y los beneficios que provee) en

regiones clave y de importancia social, econdmica y cultural.

5.1.1 DISENO INVESTIGATIVO

El Plan de Conservacion de Sitios (PCS) es un proceso “...relativamente simple, directo y comprobado para
desarrollar estrategias de conservacion y medir los efectos de dichas estrategias, sin importar la escala espacial del
sitio y el tipo de biodiversidad en la cual se enfoca la conservacion. Proporciona también un medio para asignar
prioridades a estas estrategias de conservacion en vista de la limitacion de recursos™ (27).

El esquema se llama cinco S debido a los elementos que lo componen (en inglés): systems (sistemas), stresses

(presiones), sources (fuentes), strategies (estrategias) y succes (éxito).

A. ESCALA DE BIODIVERSIDAD Y GEOGRAFIA

La Montafia “El Soc6” cuenta con 59.95 kilémetros cuadrados de extension (21), por lo que la escala geografica
trabajada para el método fue Intermedia (400 — 20,200 hectareas, sistemas de riachuelos del 1° a 3°, lagos de 100 —
1,000 hectareas), por ende, el nivel de organizacion bioldgica incluy6 sistemas (objetos de conservacién), comunidades

y especies. La planificacion de la conservacion de sitios se enfocé principalmente a esta escala (27).

5.1.2 ESTANDARES DE PLANIFICACION

El esquema de planificacion provey6 de una serie de herramientas y principios guia para la toma de decisiones

correctas y establecimiento de estrategias de conservacion estratégicas, asi como para medir el éxito de conservacion.
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El proceso para la realizacién del PCS es muy “adaptable” a satisfacer las necesidades de los planificadores locales,
asi como a las condiciones del entorno en las cuales se desenvuelve; a la vez que mantiene la integridad de los
principios guia. Por ello debe tener un disefio y un formato que sirva a las necesidades y situacion de planificacién

local de conservacion (14).

A. EMPLEO DE LA METODOLOGIA DE LAS CINCO S

La realizacion del PCS incluy® las siguientes actividades (27):

a) ldentificacién de sistemas u objetos de conservacion.

b) Evaluacion y asignacion de valores jerarquicos a los objetos de conservacion (sistemas), presiones y fuentes de

presion.
c) Desarrollo de estrategias para eliminar las amenazas y mejorar la viabilidad de los objetos de conservacion.

d) Evaluacion de las medidas del éxito en la conservacion: “Salud de la biodiversidad” y “mitigacion de

amenazas”.

El PCS incluyd los siguientes aspectos (27):

a) Breve descripcion de los sistemas, presiones, fuentes y estrategias.
b) Mapas tematicos que delinearan el sitio, asi como sus fronteras relevantes.

c) El “estado de salud de la biodiversidad” y la mitigacibn de amenazas como medidas del éxito en la

conservacion.

“En los casos donde la ley requiere formatos diferentes, el proceso de PCS aln puede utilizarse para complementar

los planes de manejo y beneficiar considerablemente tales planes de varias maneras™ (27):

a) Puede asegurar que la viabilidad (necesidades ecolégicas) de los objetos de conservacion estén sujetos a un

profundo analisis que garantice el cuidado y eficiencia en un plan de manejo.
b) Ser un medio eficiente, directo y de bajo costo para la ejecucion de un proceso de planificacion.

c) Expresar claramente las prioridades de accion basandose en ciencia bien fundamentada y justificable.
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5.1.3 EL ESQUEMA DE LAS CINCO S PARA LA CONSERVACION DE SITIOS

Los componentes del esquema fueron (27):

A. SISTEMAS: Fueron los objetos de conservacion que se encontraron en el sitio.

Este componente fue el pilar de todo el proceso, incluyendo la identificacion de amenazas, desarrollo de

estrategias, medicion del éxito y delineacion de las fronteras del sitio. Cada sitio prioritario para la realizacion del

PCS posey6 un portafolio que identifico a los objetos de conservacion y los selecciond por una 0 mas razones.

Estos objetos pueden ser especies, comunidades ecoldgicas y sistemas ecoldgicos importantes.

Los pasos para la identificacién de los objetos de conservacion focales, caracterizar su viabilidad y determinar

la salud de la biodiversidad del sitio fueron los siguientes (27):
IDENTIFICACION DE LOS OBJETOS DE CONSERVACION FOCALES PARA LA
PLANIFICACION DEL SITO Y LA MEDICION DEL EXITO: Aqui se delinearon y definieron los

objetos de conservacidn iniciales para la planificacion del sitio. Para la identificacion sistematica de los

a.

mismos fueron necesarios tres pasos previos:

DEFINICION DE LOS SISTEMAS ECOLOGICOS Y GRUPOS DE ESPECIES (ESCALA
GRUESA, INTERMEDIA Y LOCAL) QUE SE ENCONTRABAN EN EL SITIO: En este
apartado el método de general a especifico fue el mas apto, comenzando con la vision
ecoldgica completa del sitio (la Montafia “El Soc6™) y dividiendo el todo en sus sistemas
ecoldgicos componentes. Esto se realizd mediante la identificacion de todos los sistemas
ecoldgicos que caracterizaban a los componentes terrestres y que representaban la

biodiversidad especifica del lugar.

IDENTIFICACION DE COMUNIDADES ECOLOGICAS, ESPECIES O GRUPOS DE
ESPECIES PARTICULARES QUE SE ENCONTRABAN EN EL SITIO Y QUE TUVIERON
ATRIBUTOS ECOLOGICOS O REQUISITOS DE CONSERVACION QUE NO SE
CAPTURABAN ADECUADAMENTE DENTRO DE LOS SISTEMAS ECOLOGICOS
ANTERIORMENTE DEFINIDOS: Aqui se consideraron los tipos de comunidades ecoldgicas,
especies y grupos de especies, su dispersién, sus atributos mas importantes y sus razones

“especiales” de conservacion.

SELECCION DE LOS OBJETOS DE CONSERVACION QUE MEJOR CUMPLIAN LOS
SIGUIENTES TRES CRITERIOS: Que reflejaran las metas de conservacién, que representaran

la biodiversidad del sitio, y que estuvieran altamente amenazados o bajo fuerte presion.
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b. DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS OBJETOS DE CONSERVACION

VIABLES: Aqui se estipularon cuéles serian los factores (incluyendo procesos ecoldgicos clave) que

deberian de mantenerse para asegurar la viabilidad a largo plazo de los objetos de conservacién. Se

consideraron los factores tamafio, condicién y contexto paisajistico para caracterizar las localizaciones

viables de los objetos de conservacién focales:

TAMARNO: medida del area o abundancia de las localizaciones de los objetos de
conservacion. Para sistemas ecoldgicos y comunidades, el tamafio fue
simplemente una medida del tamafio del parche o cobertura geogréafica. Para
especies de plantas y animales, el tamafio consistié en el &rea de ocupacion y

ndmero de individuos.

CONDICION: medida integral de la composicion, estructura e interacciones
bidticas que caracterizan la localizacion. Aqui se incluyeron factores como
reproduccién, estructura de edades, composicion biologica (p.ej. presencia de
especies nativas vs. Exoticas), estructura fisica y espacial (p.ej. dosel,
sotobosque y cubierta herbacea en una comunidad boscosa) e interacciones
bidticas en las que el objeto de conservacidn interviene directamente

(competencia, depredacion y enfermedad).

CONTEXTO PAISAJISTICO: medida integral de dos factores: regimenes y
procesos ambientales dominantes que establecen y mantienen la localizacién
del objeto de conservacion (regimenes hidrolégicos y de quimica del agua,
procesos geomorficos, regimenes climaticos de temperatura y precipitacion,
regimenes de incendios y muchos tipos de disturbios naturales) y la
conectividad (acceso de las especies a los habitats y recursos para completar su
ciclo de vida, fragmentacion de comunidades y sistemas ecoldgicos y la
adaptabilidad de los objetos a los cambios ambientales mediante la dispersion,

migracién o recolonizacion).

La caracterizacion del tamafio, condicidn y contexto paisajistico proporcionaron el fundamento

para evaluar las presiones (la destruccion, degradacion o deterioro funcional). Para este inciso

se utilizé una herramienta que facilito la ejecucion de este paso: las metas de conservacion. Las

metas de conservacion son descripciones explicitas del estado de viabilidad que se desea para

un objeto de conservacion. Las metas especificaron las caracteristicas de una localizacién

viable y fueron de cardcter numerico, ademas de haber considerado los incisos i, ii y iii
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previamente descritos. Para este topico se clasificd la viabilidad de manera muy general en
términos de categoria de salud de biodiversidad (27); ya sea como un valor jerarquico (muy
bueno, bueno o regular).

c. ASIGNACION DE VALORES JERARQUICOS DE VIABILIDAD A LOS OBJETOS DE
CONSERVACION: Con base en el mejor conocimiento posible y juicio personal obtenido con el apoyo
de la opinién comunitaria local, se asignaron valores jerarquicos de tamafio, condicion y contexto
paisajistico a cada uno de los objetos de conservacion. Cada uno de los factores recibié uno de los
siguientes valores jerarquicos: Muy bueno, bueno, regular o pobre. El valor que se asignd para cada objeto

cumple con los siguientes estatutos (27):
i. MUY BUENO: Se estima una excelente viabilidad.

ii. BUENO: Se estima una buena viabilidad. VVarias combinaciones de muy bueno a pobre
para el tamafio, condicion y contexto paisajistico dieron como resultado un valor

jerarquico de viabilidad bueno.

iii. REGULAR: Se estima una viabilidad inferior. Al igual que bueno, reflejé varias

combinaciones de valores.
iv. POBRE: Se estima una viabilidad pobre o no viable.

d. DETERMINACION DE LA “SALUD DE LA BIODIVERSIDAD” DEL SITIO: Cada uno de los
valores jerarquicos del inciso ¢ tuvieron una puntuacion numérica correspondiente: Muy bueno = 4; Bueno
= 3.5; Regular = 2.5 y Pobre = 1. Con esto se calculé un promedio de viabilidad de todos los objetos de
conservacion del sitio, y a la salud de la biodiversidad del sitio se le asign6 un valor jerarquico de Muy

bueno, Bueno, Regular o Pobre de acuerdo a la siguiente escala de calificacion (Cuadro 4):

Cuadro 4  Escala de calificacion para la asignacién de valor jerarquico a la “salud de la biodiversidad”

Calificacion Valor jerarquico
>3.75 Muy Bueno
3.0-3.74 Bueno
1.75-2.99 Regular

<1.75 Pobre

Fuente: Esquema de las cinco S para la planificacion de sitio, 2da. Edicion. (27)
Para facilitar la definicion de los objetos de conservacion (sistemas) se utiliz6 el libro de trabajo automatizado
de Microsoft Excel que se titula libro de trabajo para la conservacion de sitios y medidas del éxito en la

conservacion, que contiene una planilla computarizada llamada hoja de calculo para la viabilidad
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de los sistemas, la cual automéaticamente asignd valores jerarquicos de viabilidad a cada uno de los objetos de
conservacion seleccionados, con base al analisis previamente descrito. Ademas, la hoja realizé6 una

representacion gréfica del valor de viabilidad actual para cada sistema (Apéndice D).

PRESIONES: “Es el deterioro del tamafio, condicidn y contexto paisajistico de un objeto de conservacion y
da como resultado la reduccién de la viabilidad de dicho objeto” (27). Aqui, el topico que se abordd es qué
tipos de destruccidn, degradacion o deterioro funcional estan reduciendo significativamente la viabilidad de
cada objeto de conservacion focal en el sitio. Los pasos para la obtencion de los resultados fueron los

siguientes (27):

a. IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES PRESIONES SOBRE LOS OBJETOS DE
CONSERVACION: Por motivos del estudio, toda destruccion, degradacion o dafio de los
objetos de conservacion focales causada directa o indirectamente por los humanos se considero
como una presion. Debi6 estar ocurriendo en el presente o tener un alto potencial de ocurrir
durante los diez afios proximos. Las presiones pasadas no fueron tomadas en cuenta debido a

gue ya no afectan la viabilidad del sitio.

b. ASIGNACION DE VALORES JERARQUICOS A LAS PRESIONES: La relativa magnitud

de una presion fue funcion de los dos factores siguientes:

i. SEVERIDAD DEL DANO: El nivel del dafio de un objeto de conservacion (por lo
menos en una porcion de su localizacion) que puede razonablemente esperarse dentro
de los 10 afios siguientes en las actuales circunstancias, bajo la categorizacion de

destruccion total, degradacion seria 0 moderada o dafio ligero.

ii. ALCANCE DEL DANO: El alcance geografico del impacto al objeto de conservacion
que se espera dentro de los 10 afios siguientes en las actuales circunstancias. La
extensién de la presion a través de toda la localizacion del objeto de conservacién o a

nivel local.

Bajo el esquema de planificacion, y basandose en el mejor conocimiento y criterio disponible apoyado por la
opinién comunitaria local, se califico la severidad y el alcance de cada presion en cada uno de los objetos de
conservacion prioritarios con un valor muy alto, alto, medio o bajo. Entonces, un valor jerarquico fue asignado
a la presion baséndose en los valores de severidad y alcance. Para esto se utilizo el libro de trabajo para la

conservacion de sitios y medidas del éxito en la conservacion (Apéndice D).
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C. FUENTES: Cada presion que esta afectando a un objeto de conservacion tiene un agente causal que esta
provocando dicha presion. Por ende, las fuentes son la causa de mayor destruccién, degradacion o dafio
funcional a los objetos de conservacion prioritarios del sitio (14). Para el desarrollo de este tdpico, se realizaron
cuatro pasos fundamentales para la identificacion de amenazas y el analisis del estado y mitigacion de las

amenazas (27):

a. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE PRESION: La mayoria de fuentes de presion
tienen su raiz en los usos incompatibles de la tierra, agua y otros recursos naturales. Fue
importante identificar las fuentes de presion y recalcar las distinciones y relaciones entre las
presiones, sus fuentes y los actores involucrados en esta actividad incompatible. Cada presion
tuvo una o varias fuentes, ademas de que se tomo en cuenta el hecho de que una presion activa
puede ejercer presiones adicionales en el transcurso de los proximos diez afios. Fue crucial
identificar las fuentes con precision, ya que cada fuente distinta con frecuencia requirié una

estrategia diferente.

b. ASIGNACION DE VALORES JERARQUICOS A LAS FUENTES: la relativa seriedad de

una fuente es una funcion de los siguientes factores:

i. GRADO DE CONTRIBUCION A LA PRESION: Es la contribucién de una
fuente a la expresion completa de una presion, asumiendo que la situacién

existente de manejo o conservacién es continua.

ii. IRREVERSIBILIDAD DE LA PRESION: Es la reversibilidad de la presion
causada por una fuente. Aqui se evalud si la fuente producia una presion
irreversible, reversible a un costo extremadamente alto o reversible a un costo

moderado 0 pequefio.

Con base al mejor conocimiento y criterios disponibles apoyados por la opinién comunitaria local, se asigné un
valor jerarquico a cada fuente con respecto a la presion que causaba. Los valores jerarquicos de contribucion e
irreversibilidad fueron muy alto, alto, medio o bajo. Seguido a esto la fuente recibié un valor jerarquico usando
las mismas cuatro clases, basandose en la evaluacion de la contribucién y el alcance. Esto se evalud con el

libro de trabajo para la conservacion de sitios y medidas del éxito en la conservacion.

c. IDENTIFICACION DE AMENAZAS CRITICAS Y PRESIONES PERSISTENTES: El
paso final en la evaluacion de las presiones y fuentes fue una sintesis de las presiones

individuales y un anélisis de las fuentes para identificar amenazas criticas. De hecho una



amenaza es una combinacion entre una presion y una fuente de presion. Las amenazas criticas

fueron aquellas amenazas con un alto valor jerarquico y que tiene una fuente de presion activa.

Para la identificacion de amenazas criticas y las presiones persistentes se realizaron los tres
pasos siguientes para cada objeto de conservacion: i. Se calculd un valor jerarquico de amenaza
por cada combinacion de presion-fuente; ii. Se combinaron los valores jerarquicos de amenaza
de cada fuente en un solo valor jerarquico de amenaza al sistema; y iii. Se combinaron los
valores jerarquicos de amenazas al sistema de todos los objetos de conservacion en un valor
jerarquico global de amenazas de muy alto, alto, medio o bajo para el sitio. Las amenazas
criticas fueron aquellas fuentes de presion activa que recibieron un valor jerarquico global de
amenaza muy alto (y tal vez alto). Estas amenazas fueron por lo tanto la prioridad para el

desarrollo subsiguiente de estrategias de mitigacion de amenazas en el sitio.

d. DETERMINACION DEL ESTADO DE AMENAZA EN EL SITO DE CONSERVACION:
El estado de amenaza en el sitio de conservacion se calificO como muy alto, alto, medio o bajo

basandose en la evaluacion de las amenazas criticas de mayor valor jerarquico.

D. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION: Es la forma en la que se responderan a las amenazas criticas y a
las presiones persistentes, lo cual fue el factor Gnico mas importante que afectara la viabilidad a largo plazo

de los objetos de conservacion prioritarios de un sitio de conservacién

El objetivo final de las estrategias fue conservar la biodiversidad mediante la reduccién de las presiones que
estan deteriorando y causando dafio funcional, es decir, disminuyendo la viabilidad de los objetos de conservacién
focales. Hubieron dos rutas para completar el objetivo anterior: a. Eliminando las amenazas criticas, removiendo las
fuentes de presion activas (suponiendo que al eliminar la fuente, la presién asociada disminuird) y asi proponer
estrategias para la mitigacién de amenazas; y b. Aplicando estrategias de restauracion, las cuales se enfocan en

reducir el dafio de las presiones sin eliminar o mitigar directamente las fuentes de las presiones.

Se desarrollaron cuatro pasos fundamentales para identificar y evaluar las estrategias de conservacion y

establecer prioridades de accion:

a. CONSIDERACION DE TODO EL CONJUNTO DE METODOS ESTRATEGICOS: Se

desarrolld en términos generales, tres estrategias complementarias que pueden utilizarse para
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combatir las amenazas criticas. Estas incluyen estrategias de conservacion de tierra y agua,

politicas de interés publico y alternativas de desarrollo compatible.

CONSERVACION DE TIERRA Y AGUA: su objetivo fue el de establecer
directamente los usos y manejo de recursos relacionados con la tierra y el agua
compatibles con el mantenimiento de los sistemas que son objetos de

conservacion, asi como asegurar su aplicacién a corto y largo plazo.

POLITICAS DE INTERES PUBLICO: Algunas amenazas a la biodiversidad
se abordaron mediante buenas politicas de interés pablico. Ya sea a nivel local
mediante estrategias de descentralizacion, como a nivel global bajo un marco

politico nacional.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO COMPATIBLE: La causa ultima de la
mayoria de amenazas a la biodiversidad son las actividades economicas
incompatibles. Para la mitigacion de estas amenazas se desarrollaron

alternativas de desarrollo compatibles que se ajustaron a una realidad local.

DESARROLLO DE UNA LISTA DE ESTRATEGIAS POTENCIALES:
Posterior a revisar la lista de amenazas criticas, principalmente aquellas fuentes
de presion activas con valores jerarquicos globales de amenaza muy alto y alto,
se consideraron todas las estrategias de conservacion que pueden eliminar o

detener dichas amenazas criticas.

b. ASIGNACION DE VALORES JERARQUICOS A LAS ESTRATEGIAS PROPUESTAS:

Las estrategias potenciales que eliminaran las amenazas se evaluaron bajo los siguientes tres

criterios: Beneficios, factibilidad y probabilidad de éxito, costos de implementacion.

BENEFICIOS: Es el resultado de eliminar las amenazas criticas, reducir las
presiones persistentes y desarrollar oportunidades, para el apoyo de la
conservacion. Pueden ser directos (p.ej. crecimiento del bosque al cercar los
terrenos de conservacion) como indirectos (p.ej. lanzamiento de un programa

educativo y capacitaciones). El fomentar la aplicacion de otras estrategias.

FACTIBILIDAD Y PROBABILIDAD DE EXITO: Al momento que los

factores se mantengan constantes, un programa debe invertir en estrategias que
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tienen la mayor probabilidad de triunfar, considerando recursos humanos y

financieros disponibles.

iii. COSTOS DE IMPLEMENTACION: Se considerd un factor de costo y el
compromiso de recursos discrecionales limitados. Este fue el regulador de las
estrategias y usualmente es el “cuello de botella” en la ejecucion de todo

proyecto.

Con base en el mejor conocimiento disponible apoyado por la opinién comunitaria local, se
asignd un valor jerarquico de muy alto, alto, medio o bajo a cada estrategia. Los valores
jerarquicos se basaron en la evaluacion explicita de los beneficios, factibilidad y probabilidad

de éxito, asi como el costo de implementacion.

c. CONSIDERACION DE LAS PRIORIDADES MAS ALTAS PARA LA ACCION
INMEDIATA: Con las estrategias de valor jerarquico mas alto, se selecciond un pequefio
nimero de estrategias que se deben implementar inmediatamente. Las estrategias que se
seleccionaron deberan de producir los mayores beneficios, con la mayor probabilidad de éxito y

costos razonables (Apéndice E).

E. MEDIDAS DEL EXITO EN LA CONSERVACION: Es el avance sustancial hacia la mitigacion duradera
de las amenazas criticas y el mantenimiento o mejoramiento sustentable de la viabilidad de los objetos de

conservacion (sistemas) en los sitios identificados para la toma de acciones de conservacion.

En este tdpico se concretaron dos aspectos a evaluar: EI cumplimiento en la mitigacion de las amenazas y el
mantenimiento o mejoramiento de la viabilidad de los objetos de conservacion. Estos aspectos se evaluaron a dos
niveles: Para amenazas y objetos de conservacién individuales y para el sitio completo. Todo el proceso involucro6 el
rastreo de los cambios de estado de los objetos de conservacién y amenazas individuales, para el analisis de la
efectividad de las estrategias particulares, ademas del ajuste en las acciones de conservacion Sin embargo, para el

rastreo de amenazas se delimité una sola medida para la evaluacion: la salud de la biodiversidad.

Esta medida se aplico a los sitios de alta prioridad, y evaluo la efectividad de las estrategias de conservacion para

el mejoramiento o mantenimiento de la viabilidad de los objetos de conservacion focales.

Sin embargo, el retraso que usualmente se da ante la implementacion de las estrategias y la mitigacion de las

amenazas criticas, asi como el retraso aln mayor entre la implementacion de las estrategias y la evidencia de
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cambios como resultados tangibles, ha permitido el desarrollo y ejecucién de un conjunto de indicadores a corto

plazo que reflejen la capacidad de las estrategias de ser efectivas en los sitios de accién.

a. SALUD DE LA BIODIVERSIDAD: Se utilizé para medir la viabilidad estimada de los objetos
de conservacion focales en un sitio. Utiliza los mismos métodos empleados para evaluar la
viabilidad en el proceso de PCS. Los valores jerarquicos para los objetos de conservacion
focales individuales se consolidaron en un solo valor jerarquico para la salud de la

biodiversidad en el sitio: muy bueno, bueno, regular o pobre (Apéndice E).

5.2. MANEJO DE LA INVESTIGACION

La serie de pasos y procesos que facilitaron el buen manejo de la investigacion incluyo el analisis del estado
actual del area de interés a conservar, la recopilacion de informacion general actualizada del area de trabajo,
generacion de nueva informacion, ordenacién de la informacion biofisica y socioeconémica colectada y generada,

asi como la seleccion de las areas prioritarias de manejo y talleres de consulta.

5.2.1. ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL DEL AREA DE INTERES A CONSERVAR

Se revisd el contexto de la regidn donde se encuentra la Montafia “El Soc”, con el proposito de tener un primer
acercamiento a su estado, de manera que esto obedecié a la necesidad de entablar comunicacién con entidades
administradoras o funcionarios regionales, de tal forma que se conocieron los problemas o limitaciones con que se
conté al momento de esbozar el PCS; y de igual manera conocer los puntos de vista de estos grupos sobre las

posibilidades de integracion para facilitar el plan de conservacion.

5.2.2. RECOPILACION DE INFORMACION GENERAL ACTUALIZADA DEL AREA DE TRABAJO

Para conocer y familiarizarse con el area de estudio, particularmente para la delimitacion de zonas potenciales
de manejo (objetos de conservacidn), se recopil6 toda la informacién existente y se buscd que fuese los mas

actualizada posible.

Parte de la informacidn a localizada, consultada y analizada fue aquella de naturaleza técnica, en los campos de

los componentes biofisicos, socioecondémicos, culturales, legales e institucionales.
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5.2.3.

GENERACION DE NUEVA INFORMACION

La informacién relativa a méas de la mitad del espacio geogréafico, fue necesario obtenerla en campo,

especialmente la de naturaleza biofisica y que comprendi6 el espacio dentro de los limites naturales aproximados

de la montafia, correspondiente a 59.95 kilémetros cuadrados (21), en jurisdiccion de los municipios de

Acatenango, Zaragoza, Patzicia y San Andrés ltzapa La informacion ya generada, se actualizé y se corroboraron

los datos de gabinete con los de campo. La informacion generada o actualizada incluyo:

5.2.4.

A

USO DE LA TIERRA: Se realiz6 por medio de fotointerpretacion, manejo de mapas y fotografias aéreas
de escala 1:30,000 del afio 2,000. Se hizo énfasis en el estudio de la cobertura boscosa. EI mapa obtenido
fue revisado en campo, a efecto de actualizar la informacién por los cambios en el uso de la tierra hasta el

afio 2,003. De aqui se edité un mapa a escala 1:50,000.

TAXONOMIA DE SUELOS: Se hizo una revision de la informacion de gabinete con la de campo (25).
Debido a que el proceso de generacién de informacion fue un poco costoso y largo, solo se analiz6 y

corroboré la informacion.

RECONOCIMIENTO FLORISTICO: Por medio de este se tratd de identificar las principales especies

gue existen en el area, tanto las de naturaleza arbérea como la arbustiva y la herbacea.
UBICACION DE CENTROS POBLADOS: aldeas, caserios y poblados dispersos.
Morfometria de la montafa, principales afluentes, nacimientos y manantiales.

IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE AGUA POTABLE: derivaciones de agua, tanques de

captacion y de distribucidn, riego, pozos, entre otros.

Caracteristicas socioecondmicas que influyan directamente sobre el sitio de conservacion y que

representen una amenaza sobre los sistemas (objetos de conservacion).

ORDENACION DE LA INFORMACION BIOFISICA Y SOCIOECONOMICA COLECTADA Y
GENERADA

La informacion colectada fue tabulada y ordenada por el siguiente proceso:
A

Archivo y ordenamiento de la informacion técnica; clasificacion y tabulacion segun la temaética que

represente.
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Grabacion electrdnica de datos numéricos y de campo en forma de tablas (base de datos).

Digitalizacién de los mapas y otra informacién grafica complementaria obtenida. Este proceso se llevd a
cabo en la unidad de Sistemas de Informacion Geografica —USIG- de la facultad de Agronomia de la
USAC —FAUSAC-. De aqui se obtuvieron los mapas tematicos necesarios segun la informacion disponible

y a requerir. La escala de los mapas finales fue de 1:50,000.

Se generaron mapas que muestrearon las caracteristicas tanto biofisicas como socioeconémicas dentro de

los limites municipales.

Se integrd una base de datos actualizada de los mapas generados.

5.2.5. SELECCION DE AREAS PRIORITARIAS

El proceso de seleccion se llevo a cabo con el apoyo de programas de sistemas de informacion geogréfica,

especialmente Arc View, Arc Info, R2V e Idrisi. Ademas propiamente con el PCS se utilizd el libro de trabajo para la

conservacién de sitios y medicién en el éxito de conservacion, el cual incluye una base de datos de Microsoft Excel, y

gue se analiz6 juntamente con los mapas, mediante el procedimiento que incluyd la sobreposicién de mapas y

productos algebraicos de las imagenes que generaron escenarios que permitieron la identificacién de zonas importantes

a conservar y que sirvieron como propuestas de areas de conservacion.

Los mapas sujetos a sobreposicién fueron:

A. Uso actual de la tierra (&reas boscosas).

B.

C.

Capacidad e intensidad de uso de la tierra.

Nacimientos y manantiales (fuentes de agua potables y recursos hidricos).
Propiedad de la tierra (municipal, comunal, otras).

Zonas de vida (Holdridge revisado por de la Cruz).

Clima (Thornthwhite).

Limites de los objetos de conservacion.
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5.2.6. TALLERES DE CONSULTA

Para la obtencidn de informacion y presentacion de resultados de las &reas prioritarias seleccionadas, se sometio
a consulta con los diferentes lideres y autoridades locales; asi como los grupos sociales usuarios del sitio sobre
todos los municipios. Se contd con la opinién de la poblacion sobre las areas preliminares seleccionadas, asi como
también conocer el interés de las asociaciones y comités para su integracion en la administracion de las areas

prioritarias a ser seleccionadas.

La participacion de los grupos incluyo a los siguientes usuarios:

A. Junta directiva de la Mancomunidad Kuki’j Junan.

B. Autoridades municipales.

C. Alcaldias auxiliares de cada municipio.

D. Grupos sociales y comités municipales de medio ambiente.
E. Comités de desarrollo urbano y rural.

Se desarroll6 una cantidad de 2 talleres por municipio, en los cuales se dio participacion a todas las instituciones
citadas, ordenandolas por similitud de funciones, interés y nivel cultural. Estos talleres tuvieron lugar los dias
seleccionados de acuerdo con las posibilidades de participacion de la poblacion y sujetas a cambios no mayores de tres
dias por imprevistos o agentes externos. Los talleres tuvieron como marco de presentacion los estandares de mediacion
pedagdgica: lluvia de ideas, exposiciones magistrales, panel, presentacion de diapositivas, etc., los cuales facilitaron la
ejecucion de las reuniones y optimizaron la obtencion de resultados para la elaboracion del Plan de Conservacion de

sitio.
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Propiamente para el PCS, las variables de respuesta (previamente a las fases de reconocimiento, recopilacion de

datos y consulta) fueron las siguientes (cuadro 5):

Cuadro 5 Variables de respuesta y sus términos de evaluacién

Variable Términos de evaluacion Producto
~ = Valores jerarquicos de viabilidad de los objetos
=  Tamafo. y
. L de conservacion.

Sistemas = Condicion.

" Contexto paisajistico. «  Salud de la biodiversidad del sitio.
. = Severidad. L, .,

Presiones = Valores jerarquicos de presion.

= Alcance.

Fuentes de presion

Contribucion.
Irreversibilidad.

Identificacién de amenazas criticas.

Estado de amenaza en el sitio de conservacion.

Estrategias

Beneficios.

Factibilidad y probabilidad
de éxito.

Costos de implementacion.

Valores jerarquicos de las estrategias.

Exito

Salud de la biodiversidad.

Salud de la biodiversidad.

5.4. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis y procesamiento de las variables de respuesta fue trabajado con el libro de trabajo para la conservacion

de sitios y medicion en el éxito de conservacion el cual incluye una hoja de célculo de Microsoft Excel y que permitid

la creacion de una base de datos interactiva, la retroalimentacion de datos asi como el despliegue de variables

“respuesta” que delimitaron y priorizaron las zonas de manejo y conservacion. Estas variables fueron:

A. Salud de la biodiversidad del sitio, de acuerdo a cada uno de sus objetos de conservacion.

B. Promedio de viabilidad.

C. Rango de severidad y alcance de una presion.

D. Contribucion de una amenaza a los sistemas.

E. Priorizacién de estrategias de conservacion.
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6

RESULTADOS

6.1.

6.2.

riachuelos de 1° a 3° orden.

SISTEMAS (Figura 29 A, apéndice B)

ESCALA GEOGRAFICA INTERMEDIA: 59.95 kilometros cuadrados o 5,995 hectareas de extension; con

De acuerdo con la escala geografica del area de la Montafia “El Soc6”, los objetos de conservacion incluyen

sistemas, comunidades y especies (Cuadro6):

Cuadro 6  Sistemas (objetos de conservacién) identificados en la Montafia “El Socé”

ESPECIES

COMUNIDADES
ECOLOGICAS

SISTEMAS
ECOLOGICOS

INTERMEDIA

Bosque Pluvial Montano o
Bosque Nuboso dominado
por pinos y  encinos
(climax)

Formacién de orquideas,
helechos y epifitas del
estrato alto, por encima de
los 2,000 msnm

Bosque Secundario
Arbustal dominado por
ilamos y arrayanes (claros y
bosque abierto)

Sistema de plantas
endémicas del ecotono del
bosque nuboso y el bosque
muy himedo subtropical

Sistema de riachuelos vy
manantiales

6.2.

(CLIMAX)

1. BOSQUE PLUVIAL MONTANO O BOSQUE NUBOSO DOMINADO POR PINOS Y ENCINOS

Constituye el componente mejor conservado (menos disturbado) de la Montafia “El Soc6”. Esta seccion de bosque

se encuentra por encima de los 2,350 metros sobre el nivel del mar hasta su cima y cuya area es de 16.74 kilometros

cuadrados, es donde se concentra la mayor nubosidad o cubierta de agua condensada que alimenta de manera

considerable a los sistemas hidricos de la montana.
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Particularmente, los vientos calientes cargados de humedad que provienen del Océano Pacifico (desde la costa)
convergen con los vientos frios del altiplano, por lo que la “niebla” producida viene a depositarse en este ecosistema
dominado por Quercus brachystachys, Quercus peduncularios y Pinus pseudostrobus. Considerablemente es la zona
donde habita la mayor biodiversidad del area de estudio e incluye especies muy caracteristicas del estrato arbustivo
como Cavendishia guatemalensis, Stillingia acutifolia, Saurauia subalpina, Vernonia sp., Bocconia arborea, Cleyera
theaeoides, Vernonia sp., Calliandra grandiflora, Desmodium sp., Conyza bonariensis, Litsea guatemalensis, Fucsia
arborescens, Oreopanax xalapensis, Ocotea efusa, asi como del estrato herbaceo que incluyen Arracacia sp.,
Asclepios elata, Schitocarpa seleri, Begonia oaxacana, Philodendron sp., Crotalaria longirostrata, entre otros. Por
otra parte existe una infinidad de musgos, helechos (Polypodium) y especies epifitas (Orchidaceae, Bromeliaceae, etc.)

que habitan en el estrato superior, asi como también en zanjones y hoyos donde se acumula la humedad (figuras 2a y
2b).

b)

Figura 2  a) Sendero de bosgue nuboso, finca “La muchacha”, municipio de Patzicia; b) Panoramica de la cima
de la Montafia “El Socé”, jurisdiccion municipal de Zaragoza.

6.2.2. SISTEMA DE PLANTAS ENDEMICAS DEL ECOTONO DEL BOSQUE NUBOSO Y EL BOSQUE
MUY HUMEDO SUBTROPICAL

La Montafia “El Socé” cuenta con la particularidad de encontrarse justamente en la divisoria continental de aguas.
Aparte de las condiciones hidricas que le provee esta posicion, en términos de biodiversidad esta propiedad permite la
presencia de una gran variedad de microclimas que establecen la colonizacidn y difusién de un sinfin de especies que la

montafia intercambia dentro de si misma y con su entorno (Volcan de Acatenango, Cerro “La Campana”, Cerro Balan
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Juyd, entre otros). Particularmente es de referirse al gradiente altitudinal establecido entre la cima de la montafia (2,668
msnm), la cual es se encuentra a rostro con el altiplano, y la regién de Acatenango (1,400 msnm) sobre la bocacosta. Su

extension es de 9.58 kilometros cuadrados.

Esta transicion de “frio a calido” ha promovido una fuerte competencia entre especies por obtener el espacio para
establecerse sobre la seccién de la montafia con mejores condiciones climaticas, edafoldgicas y topogréaficas. En este
lugar se establece el ecotono entre los dos sistemas ecolégicos dominantes del entorno y lugar donde existe mayor
disponibilidad de recursos fisicos para subsistir por parte de la especies (tanto flora como fauna). Vale la pena
mencionar que en esta zona es donde se encuentra la mayor riqueza animal del area de estudio. Las especies
representativas de esta zona incluyen especimenes tanto del bosque nuboso como del bosque muy himedo subtropical,
pero especificamente encontramos Euonymus enatiophylla, Phoebe salvinii, Prunus rhamnoides, Persea sessilis,
Vriesia werckleana, Moustera Friedrichstalli, Ponthieva sp, Orthosantus chimborarensis, Adiantum andicola,
Citharexylum mocinii, Baccharis, sp., Apiniona sp., Bomarea hirtella, Tillandsia guatemalensis, Rapanea sp., Arenaria
rubra, entre otras. Ademas de ser el lugar donde todavia subsisten importantes especies animales como el gato

silvestre (Urocyon cinereargentesns), el buho de montafia (Tito alba), coyotes (Canis latrans), cenzontles (Mimus

gilbus), Turipaches (Verdanus anophostemon), serpientes y otros animales pequefios (figuras 3ay 3b).

Figura 3  a) Seccidn del ecotono entre el bosque nuboso y el bosque muy himedo subtropical, Aldea San Antonio
Nejapa, municipio de Acatenango; b) Detalle de Persea sessilis encontrado en un camino de Pacacay, municipio de
Acatenango.
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6.2.3. FORMACION DE ORQUIDEAS, HELECHOS Y EPIFITAS DEL ESTRATO ALTO, POR ENCIMA
DE LOS 2,000 MSNM
Este sistema es el que agrupa a todas las orquideas, helechos y plantas epifitas que habitan tanto en el bosque muy
himedo subtropical como en el bosque nuboso, abarcando un &rea de 22.33 kilometros cuadrados. Particularmente a
todas aquellas por encima de los 2,000 msnm, dado que a partir de esta altura es donde se empieza a existir una
incidencia significativa de éstas especies. Este grupo involucra helechos y epifitas de todo nivel estructural dentro de
los pisos del bosque, desde las copas de los &rboles dominantes hasta el sotobosque, e inclusive epifitas terrestres;
plantas trepadoras, rastreras, herbaceas, etc. Mayoritariamente las especies de este grupo pertenecen a la familia
orchidaceae, y por ende, los procesos ecoldgicos en los que participan asi como la fragilidad de sus ecosistemas les dan
especial importancia en términos de conservacion. Y es que algunas de las especies que se encuentran en la montafia
son Unicas, no solo por su particular belleza, sino también porque presentan caracteristicas estructurales muy
especiales, asi como otros atributos: endemismo, alto valor comercial, simbiosis, entre otros. Es logico relacionar la
presencia abundante de epifitas con los bosques nubosos. De hecho muchos autores como Ellenberg, citado por
Stadtmuller (26), consideran que el clima dominante de los bosques nublados representa el ambiente 6ptimo para la
proliferacién de las mismas, especialmente musgos, liquenes, orquideas y bromeliaceas. Otros afirman que éstas
pueden aprovechar la lixiviacion proveniente de las partes superiores de la vegetacion, incluyen una gran variedad de
formas de vida e introducen asi un elemento fisonémico nuevo en sus arboles huéspedes. En este sistema podemos
mencionar Pleurothallis schiedei, Isochillus aurantiacum, Ponthieva racemosa, Campylocentrum aruphostemon,
Encyclia sp., Vriesia werckleana, Polypodium montigenum, Monstera friedrichsthalli, Arenaria rubra, Eounymus

enantiophylla, Cobaea lutea, Phoenix sp., Smilacina flexuosa, entre otras (figura 4).

Figura4 Panorama general de una pequefia comunidad de musgos, helechos y plantas epifitas sobre un Quercus acatenangensis
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6.24. BOSQUE SECUNDARIO ARBUSTAL DOMINADO POR ILAMOS Y ARRAYANES (CLAROS Y BOSQUE
ABIERTO)

En la seccién media de la Montafia “El Soc6” y en los bordes del area del bosque nuboso, existe un Bosque Secundario
Arbustal el cual se establecid a partir de algln tipo de disturbio pasado que dejo claros de bosque, los cuales ante la
ausencia de los arboles dominantes del bosque primario permitié el levantamiento de especies afines al sol, las cuales
tienen un papel protagénico de las fases sucesionales del bosque climax, y que por otra parte resguardan un
considerable biodiversidad. La pauta de distribucion espacial varia con la altitud, posiblemente porque las condiciones
himedas de la montafia son cada vez mas limitadas a medida que se desciende en el plano altitudinal. Sin embargo, en
este bosque que ocupa 7.65 kildmetros cuadrados, las condiciones de estos claros hacia una fase sucesional estable
depende de dos factores: que el disturbio que provoco el claro no haya excedido el umbral de la capacidad de
regeneracion natural del bosque, y que por otra parte las condiciones ambientales se mantengan constantes para la
colonizacion de especies pioneras que emerjan como estandartes de los procesos biolégicos alterados. Este es el caso
del ilamo (Aliso, Alnus jorullensis, Alnus acuminata y Alnus arguta) y el arrayan (escobillo, palo de escoba, Bacharis
sp.). Ambos son parte del bosque secundario arbustal y que sin duda alguna promueven las condiciones necesarias para
el establecimiento de las especies tipicas del bosque nuboso, dado que ambas tienen los siguiente atributos: capacidad
de propagarse facil y rapidamente, alta produccion de biomasa y ante todo la propiedad de retener agua (lo que
localmente mencionan como “llamar el agua™) aln en condiciones de época seca (22). En esta zona la competencia
entre especies es fuerte, y las condiciones de luz y clima permite la abundancia de todo tipo de plantas entre las que
podemos mencionar: Nectandra sp., Persea sp., Pithecolobium arboreum, Pasiflora edulis, Fucsia Microphylla,
Quercus skinneri, Quercus tristis, Chiranthodendron pentadactylon, Oreopanax capitatus, Alnus arguta, Viburnum
discolor, Tournefortia elongata, Montanoa guatemalensis,Clethra pachecoana, Oteiza ruacophila, Annona squamosa,
Chamaedorea sp., Polimnia maculta, Stevia serrata, llex tolucana, Synardisia venosa, Chusque longifolia, Bunchosea

lanceolada, Passiflora membranaceae, smilacina flexuosa, smilax mollis, entre otros (figuras 5a y 5b).

SR S Sy AR e S EFE NN e B
Figura5 a) Panoramica del bosque secundario arbustal en la comunidad de Pacoc, municipio de Patzicia; b) Detalle
de la fase pionera dominada por arrayanes y alisos, municipio de San Andrés Itzapa.
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6.2.5. SISTEMA DE RIACHUELOS Y MANANTIALES

Como anteriormente se menciond, la Montafia “El Soc6” se encuentra justamente sobre la divisoria continental de
aguas. Entres sus principales comunidades biolégicas esta el Bosque Pluvial Montano o Bosque Nuboso, este bosque
provee aparte a la precipitacion de la regién, una cantidad considerable de agua a través de la adhesion de neblina sobre
la barrera de hojas que representan los especimenes del estrato arbéreo y arbustivo. EI complejos de riachuelos y
manantiales que componen la Montafia “El Soc6” incluyen afluentes de 1° a 3° orden que alimentan las cuencas de los
Rios Pixcaya (Atlantico), asi como el Xaya y el Guacalate (Pacifico). Este complejo de riachuelos, cuyas principales
areas de captacion de agua superficial constituyen 37.28 kildémetros cuadrados, son corrientes que nacen en la montafia
y que ademas fungen como tributarios de rios con importancia social como el Rio “La Virgen” para San Andrés ltzapa;
“El Pachoj” y “El Yerbabuena” para Zaragoza; “El Chorro”, Riachuelo San José y Quebrada Panapac para Patzicia, asi

como los Rios Cocoya, San Antonio, Riachuelo “El Pito” y Quebrada Chajiya para Acatenango (16).

Mas aln, los manantiales y nacimientos que son alimentados por los mantos freaticos de la montafia y que tienen
su origen en la precipitacién pluvial y el bosque nuboso, son utilizados por los municipios como Unica fuente de agua
potable para suplir la demanda de la poblacion. Esto es particularmente cierto en los municipios de Zaragoza y
Patzicia, pues el servicio de agua potable para ambas localidades depende en un 95 % de 15 nacimientos captados en
jurisdiccion de la Montafia “El Soc6” (Departamento de aguas de Zaragoza y Patzicia).

2)

Figura 6 a) Nacimiento “Las Lajas” en el municipio de Acatenango; b) Caja de captacion y desarenador en el
nacimiento Joya del muerto, municipio de Zaragoza.
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6.2.6. TAMANO, CONDICION Y CONTEXTO PAISAJISTICO DE LOS SISTEMAS

El tamafio, condicién y contexto paisajistico de los sistemas para calificar su viabilidad y la salud de la

biodiversidad del sitio se presenta a continuacion (cuadro 7, figura 7):

Cuadro 7 Tamafio, condicion y contexto paisajistico de los sistemas

Sistema Tamafio Condicién Contexto paisajistico
Bosque pluvial montano o
bosque nuboso dominado | Bueno Muy Bueno Muy Bueno
por pinos y encinos
Sistema de plantas
endémicas del ecotono del Reqular Pobre Reqular
bosque nuboso y el bosque g g
muy himedo subtropical
Formacién de orquideas,
helechos epifitas del
estrato altox,/ porpencima de Regular Regular Regular
los 2,000 msnm
Bosque secundario arbustal
dominado por ilamo vy | Regular Bueno Bueno
arrayan
rSnI;leaTgalg: riachuelos y Regular Pobre Pobre
Calificacion de viabilidad
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
a Bosque nuboso _#
© Plantas endémicas del ecotono I I I
@ 8 Epifitas del estrato alto | | I I I
© "E Bosque secundario arbustal ]
g ~9 Riachuelos y manantiales :
o ©
— (O .
o > |
O Q
m -
: —
S Salud de la biodiversidad : : : =
B Muy Buenc @ Buenc O Regular B Pobre

Figura 7  Calificacion de la viabilidad de los objetos de conservacion
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De acuerdo a los criterios de clasificacién de los sistemas basandose en su tamafio, condicién y contexto paisajistico, la

calificacion de la viabilidad para el sitio a través del indice “salud de la biodiversidad” fue regular. Esto quiere decir

gue la habilidad del sitio (a través de sus objetos de conservacién o sistemas) de persistir por mucho tiempo bajo las

condiciones en que se desenvuelve es menos que bueno (27). De los sistemas, el que mas tiende a perdurar a través del

tiempo es el Bosque nuboso, seguido por el bosque secundario arbustal, las epifitas del estrato alto, las plantas

endémicas del ecotono y por Gltimo el sistema de riachuelos y manantiales.

Este patron tiene cierta logica. Bajo un criterio subjetivo parece ser que a medida que un objeto de conservacion se

encuentra méas apartado de los centros poblados méas oportunidad de mantener su equilibrio tiene; por otro lado

mientras mas dependiente es un sistema de otros sistemas, mas fragil es, tal es el caso del sistema de riachuelos y

manantiales, que depende de los demés objetos de conservacion (captacion e infiltracidn) (cuadro 2).

6.3. PRESIONES

Cuadro 8 Presiones en funcion de la severidad y alcance sobre los sistemas (objetos de conservacion)

Valor jerarquico de

Sistema Presiones Severidad Alcance | >
a presion

Destruccion o
pérdida del habitat Alto Alto Alto
fisico

Bosque pluvial Alteracion dello_s Medio Medio Medio

montano o bosque procesos ecologicos

nuboso dominado por | Procesos

pinos y encinos hidrologicos Medio Alto Medio
alterados
Sin plan d.e’manejo ° | Alto Muy Alto Alto
conservacion
Destruccién o

. pérdida del habitat Alto Alto Alto

Sistema de plantas fisico

endémicas del Condiciones

ecotono del bosque " . .

nuboso y el bosque cllma_tlcas Medio Alto Medio

. cambiantes

muy humedo

subtropical Procesos
hidroldgicos Alto Alto Alto

alterados




54

Continuacién del cuadro 8...

Formacion de
orquideas, helechos y
epifitas del estrato
alto, por encima de
los 2,000 msnm

Destruccién 0
pérdida del habitat
fisico

Alto

Alto

Alto

Procesos
hidroldgicos
alterados

Alto

Medio

Medio

Espacios de
ocupacion cada vez
mas reducidos

Medio

Medio

Medio

Bosque secundario
arbustal dominado
por ilamo y arrayan

Destruccion 0
pérdida del habitat
fisico

Alto

Alto

Alto

Procesos
hidroldgicos
alterados

Medio

Bajo

Bajo

Condiciones
climaticas
cambiantes

Medio

Medio

Medio

Sistema de riachuelos
y manantiales

Régimen de
sedimentacion
alterado

Alto

Muy Alto

Alto

Alteracion de la
calidad de agua

Medio

Alto

Medio

Régimen hidroldgico
alterado

Medio

Medio

Medio

Contaminacion  por
metales pesados

Muy Alto

Alto

Alto

En el cuadro 8 presentan todos los sistemas y sus respectivas presiones. Cada presion esta evaluada en funcién de su
severidad y alcance, los cuales se estiman (acorde a la metodologia) por los proximos 10 afios. Al final esto sirve para
estimar su valor jerarquico, que no es mas que su combinacion. Bajo este criterio, todos los sistemas presentan por lo
menos una presion alta, lo que en términos de conservacion implica tomar acciones resueltas debido al dafio que puede

llegar a ocurrir si las condiciones se mantienen.

Es importante ademas en este topico anotar que muchas presiones afectan varios sistemas de manera simultanea, por lo

gue la problematica puede visualizarse no solo por el valor jerarquico, sino ademas por su incidencia.
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6.4. FUENTES

Las fuentes de presion que afectan al sistema de bosque nuboso de la Montafia “El Soc6”, evaluadas en funcion de su
contribucién e irreversibilidad se presentan a continuacion (cuadro 9):

Cuadro 9  Fuentes de presion en funcion de su contribucion e irreversibilidad sobre el Bosque Pluvial Montano o

Bosque Nuboso dominado por Pinos y Encinos

Destruccion A Procesos No existe Rl
Fuentes de Contribucion/ o pérdida del de los hidrolégicos | manejo o Jerarquico
presion e aiiete hébitat fisico | PrOCes0s alterados conservacion it amenazas
ecoldgicos al sistema

Avancedela | contribucion Muy Alta Alta Medio Medio
frontera Alto
agricola Irreversibilidad Alta Alta Medio Bajo
Comercio Contribucion Alta Alta Bajo Alto
ilegal de Alto
especies Irreversibilidad Muy Alta Muy alta Medio Medio
Explotacion | contribucion Muy Alta Muy Alta | Muy Alta Alto
minera — Alto

Irreversibilidad Muy Alta Muy Alta Muy Alta Muy Alto
Practicas Contribucién Medio Medio Medio Medio
forestales Medio
inadecuadas Irreversibilidad Medio Bajo Medio Bajo
Conversion de | Contribucion Alta Alta Alta Media
la tierra a usos Alto
incompatibles | |rreversibilidad | Alta Muy Alta Media Media

Contribucion Media Media Media Media
Desarrollo de
caminos sin o ) ) Medio
planificacion | Irreversibilidad Alta Media Media Alta

Al igual que el célculo para la viabilidad de los sistemas, las fuentes de presion poseen valores numéricos que

pueden graficarse para mostrar de manera mas clara las amenazas individuales al sistema, lo cual no es mas que la

combinacion entre una presion y su respectiva fuente.

Asi es posible determinar que fuentes son las mas incidentes, ya que a medida que ejercen mayor presion, mayor es

el dafio que provocan. Esta informacion se presenta a continuacion (figura 8):
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Valor jerarquico de amenaza
00 05 10 15 20 25 30

Avance de la frontera agricola |

Comercio ilegal de especies |

Explotacion minera

Précticas forestales inadecuadas

Conversion de la tierra a usos incompatibles

Desarrollo de caminos sin planificacion [

Amenazas
Fuentes de presion

W Muy Alto O Alto @ Medio W Bajo

Figura 8 Valor jerarquico de amenaza al Bosque Pluvial Montano o Bosque Nuboso dominado por Pinos y
Encinos en funcion de sus fuentes de presion

La grafica muestra que para este sistema el valor jerarquico mas alto de amenaza es la explotacion minera, la cual es
comparativamente mayor que las amenazas de comercio ilegal de especies, avance de la frontera agricola y conversion
de la tierra a usos incompatibles, todas representan una ponderacién alta. Por otro lado, las practicas forestales
inadecuadas asi como el desarrollo de caminos sin planificacion son de clasificacién media, tal vez porque el impacto

de estas fuentes de presion todavia se encuentran (en términos geogréaficos) lejos del sistema.

Para el sistema de plantas endémicas del ecotono, las fuentes de presion en funcién de su contribucion e

irreversibilidad se presentan a continuacion (cuadro 10):



Cuadro 10
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Fuentes de presion en funcidn de su contribucion e irreversibilidad sobre el Sistema de Plantas
Endémicas del Ecotono del Bosque Nuboso y el Bosque muy himedo Subtropical

S Destruccion o | Condiciones Procesos Valor Jerarquico
Fuentes de | Contribucion/ <rdid del | climati hidroloai q |
resion Irreversibilidad pérdida  del | climaticas idroldgicos le amenazas a
P habitat fisico cambiantes alterados sistema
Avance de la | Contribucion Alto - Medio Alto
frontera agricola | rreversibilidad Alto - Alto
Comercio ilegal | Contribucion Medio - Bajo Medio
de especies Irreversibilidad Alto - Bajo
Explotacion Contribucion Muy Alto Alto Muy Alto
minera — Alto
Irreversibilidad Muy Alto Muy Alto Muy Alto
Practicas Contribucion Medio Medio Medio _
forestales — - - Medio
inadecuadas Irreversibilidad Alto Medio Bajo
Conversion de la | contribucion Alto - Alto
tierra a usos — - Alto
incompatibles Irreversibilidad Alto - Medio

Los resultados anteriores se presentan graficamente a continuacion (figura 9):

Amenazas
Fuentes de presion

Figura 9

Avance de la frontera agricola
Comercio ilegal de especies

Practicas forestales inadecuadas
Conversion dela tierra a usos incompatibles

Valor jerarquico de amenaza

Explotacion minera

T

Valor jerdrquico de amenaza al Sistema de

Bos( w dEF 0 q?{ fUNeia éj qus fuentes de presion
Para LP;i's g a%@ﬁicu é&éﬁ a (jmxp o%@:@wrﬂnﬁe g’ ds la amenaza més fuerte (mayor valor). Por otro lado el avance de
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Nuboso y el

la frontera agricola y la conversion de la tierra a usos incompatibles son amenazas con valor alto. Tanto el comercio
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ilegal de especies como las practicas forestales inadecuadas tienen categoria media, pero casi llegando al valor de bajo.

Las plantas endémicas del lugar tienen sus amenazas directas en aquellas fuentes de caracter destructivo sobre el

bosque.

Continuando, las fuentes de presion en funcion de su contribucién e irreversibilidad sobre la formacién de

orquideas, helechos y epifitas del estrato alto se presente en el siguiente cuadro (cuadro 11):

Cuadro 11  Fuentes de presién en funcion de su contribucidn e irreversibilidad sobre la Formacion de
Orquideas, Helechos y Epifitas del estrato alto, por encima de los 2,000 msnm
Euentes de Contribucion/ Destruccion o | Procesos E:Ba;::?gn cag: Valor Jerarquico
presion pérdida del | hidroldgicos vezp Mas de amenazas al
Irreversibilidad habitat fisico alterados reducidos sistema
Contribucion Alto Medio Alto
Avance de la Alto
frontera agricola -
g Irreversibilidad Alto Alto Alto
. Contribucion Muy Alto - -
Comercio ilegal
) Alto
de especies -
Irreversibilidad Muy Alto - -
. Contribucion Muy Alto Alto Alto
Explotacion
minera Alto
Irreversibilidad Muy Alto Alto Muy Alto
Préacticas Contribucion Alto Medio Alto
forestales Alto
inadecuadas Irreversibilidad Alto Medio Alto

Gréaficamente, los valores jerarquicos de amenaza sobre el sistema u objeto de conservacion

siguiente figura (figura 10):

se presentan en la
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Amenazas
Fuentes de presion

Valor jerarquico de amenaza

0.0

2.0

3.0

Avance de la frotera agricola

Comercio ilegal de especies

Explotacion minera

Prdcticas forestales inadecuadas |

W Muy Alto O Alto @ Medio W Bajo

Figura 10

encima de los 2,000 msnm en funcion de sus fuentes de presion

Valor jerarquico de amenaza a la Formacion de Orquideas, Helechos y Epifitas del estrato alto, por

Todas las fuentes de presion representan el mismo grado de amenaza al sistema. Tanto el avance de la frontera

agricola, como el comercio ilegal de especies, la explotacién minera y las practicas forestales inadecuadas presentan un

valor alto, y para el sistema se encuentran fuertemente vinculadas. Tal vez esto se deba a la fragilidad de las orquideas

(mayoritariamente epifitas) en los procesos ecoldgicos de los bosques.

Para el sistema de Bosque secundario arbustal, las fuentes de presion en funcion de su contribucion e

irreversibilidad se tabulan a continuacion (cuadro 12):

Cuadro 12

Fuentes de presion en funcién de su contribucidn e irreversibilidad sobre el Bosque Secundario
Arbustal dominado por Ilamo y Arrayan

S Destruccion o | Procesos Condiciones Valor Jerarquico

Fuentes de | Contribucién/ o . - S

. o pérdida del | hidroldgicos climaticas de amenazas al
presion Irreversibilidad L - . :

habitat fisico alterados cambiantes sistema
Contribucion Muy Alto Alto Alto

Avance de la Alto
frontera agricola | jrreversibilidad Muy Alto Alto Muy Alto
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Continuacién del cuadro 12...

. Contribucion Muy Alto Alto Medio
Explotacion Alto
minera Irreversibilidad Muy Alto Muy Alto Medio
o Contribucion Medio Medio Bajo
Practicas
forestales o ) ) Medio
inadecuadas Irreversibilidad Medio Alto Medio
» Contribucion Alto Alto Alto
Conversion de la
tierra a  usos o ) Alto
incompatibles Irreversibilidad Alto Muy Alto Medio

Es importante mencionar que cada valor jerarquico de amenaza al sistema del Bosque secundarios Arbustal resume los

valores jerarquicos de presion y fuente de presion individuales. La informacion es presentada graficamente (figura 11):

Amenazas
Fuentes de presion

Avance de la frontera agricola

Explotacidn minera

Conversidn de la tierra a usos incompatibles

Valor jerarquico de amenaza
0.0

1.0

2.0

3.0

Practicas forestales inadecuadas

I

B Muy Alto O Alto @ Medio H Bajo

Figura 11

funcion de sus fuentes de presion

Valor jerdrquico de amenaza al Bosque Secundario Arbustal dominado por llamo y Arrayan en
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En este sistema, todas las fuentes de presidn representan una amenaza fuerte al sistema, a excepcion de las practicas

forestales inadecuadas. Esto se debe posiblemente a que en este bosque las practicas forestales no son del todo

importantes desde el punto de vista ecol6gico, ya que el establecimiento de especies pioneras tiene su razon en crear las

condiciones microclimaticas y edaficas para el establecimiento posterior de un bosque primario sin importar la

deformacién de la biomasa por la competencia.

Por ltimo, las fuentes de presién en funcién de su contribucion e irreversibilidad sobre el sistema de riachuelos y

manantiales se presentan a continuacion (cuadro 13):

Cuadro 13
Manantiales

Fuentes de presién en funcion de su contribucion e irreversibilidad sobre Sistema de Riachuelos y

Contribucion/ | Régimen de AIEREIE Régimen Contaminacion Valpr .

Fuentes de : .| de la| . - Jerarquico

resion sedimentacion calidad  de hidrolégico | por metales de amenazas
P Irreversibilidad | alterado alterado pesados .

agua al sistema

Avance de la | Contribucion Alto Medio Bajo -
frontera Alto
agricola Irreversibilidad | Alto Bajo Medio -
Descarga de | Contribucion Alto Muy Alto - Alto
e

ol Y| Irreversibilidad | Alto Muy Alto | - Muy Alto
toxicos
Explotacion Contribucion Muy Alto Muy Alto Alto Muy Alto
minera Alto

Irreversibilidad | Muy Alto Muy Alto Alto Muy Alto

Précticas Contribucion Alto - Alto -
forestales Alto
inadecuadas Irreversibilidad | Muy Alto - Medio -
Conversion de | Contribucion Alto Alto Alto Bajo
la tierra a usos Alto
incompatibles | Irreversibilidad | Muy Alto Alto Alto Bajo

Graficamente, los valores jerarquicos de amenaza al sistema tienen la siguiente estructura (figura 12):
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Amenazas
Fuentes de presion

Avance de |a frontera agricola
Descarga de desechos sélidos y téxicos
Explotacion minera

Practicas forestales inadecuadas

Conversion de la tierra a usos incompatibles

0.0

Valor jerarquico de amenaza

2.0

3.0

H Muy Alto O Alto @ Medio B Bajo

Figura 12
presién

Valor jerarquico de amenaza al Sistema de Riachuelos y Manantiales en funcion de sus fuentes

En este sistema, cuya viabilidad fue pobre, su fragilidad se evidencia en términos de que todas sus fuentes de

presion representan un valor jerarquico de amenaza alto, mas aun la descarga de desechos sélidos y toxicos, asi como

la explotacion minera. Tal vez esto se deba a que el sistema de riachuelos y manantiales posea poca capacidad de

recuperacion ante un dafio.

Como parte del andlisis de las variables, el estado de las amenazas criticas respecto al sitio (como un todo) se

presenta en el siguiente cuadro (cuadro 14, figura 13):

Cuadro 14  Amenazas criticas al sitio ordenadas en funcion de su valor jerarquico global de amenaza

Plantas Epifitas Valor
endémicas | =P Bosque Riachuelos |. "~ .
. " " Bosque del : jerarquico
Principales amenazas criticas del sitio nuboso del estrato secundario |y lobal de
ecotono arbustal manantiales | &
alto amenaza
Explotacion minera Alto Alto Alto Alto Alto Alto
Conversion de la tierra a usos incompatibles | Alto - - Alto Alto Alto
Précticas forestales inadecuadas Medio |Medio Alto Medio Alto Alto
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63

Comercio ilegal de especies Alto Medio Alto - - Alto
Avance de la frontera agricola - - Alto - - Medio
Descarga de desechos solidos y toxicos - - - - Alto Medio
Desarrollo de caminos sin planificacion Medio |- - - - Bajo
Estqqlo de amenaza para los objetos focales y Alto Alto Alto Alto Alto Alto
el sitio en su totalidad
Valores jerarquicos de amenazas criticas
] 1 1 2z i 3 4
Explotacion minera | i i i i i '
Conversidn de la tierra a usos incompatibles | : : : : : W Muy Alto
| : : : : . OAlto
Comercioilegal de especies | : @ Medio
Avance de la frotera agricola | : H Bajo

Desarrollo de caminos sin planificacion

Amenazas

Grado de amenaza

Figura 13  Valores jerarquicos de amenazas criticas al sitio

El grado de amenaza que representa cada amenaza critica, donde la explotacion minera es la més alta, seguido de la

conversion de la tierra a usos incompatibles, practicas forestales inadecuadas, comercio ilegal de especies, avance de la

frontera agricola, descarga de desechos sélidos y toxicos y finalmente el desarrollo de caminos sin planificacién.

Las primera cuatro poseen un alto valor jerarquico global de amenaza, la frontera agricola y la descarga de desechos

s6lidos y toxicos tienen un valor medio, mientras que el desarrollo de caminos sin planificacién en valor bajo. Sin
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embargo, para todos los sistemas (objetos de conservacion) el estado de amenaza es alto, hecho que ocurre con el

estado general de amenaza sobre el sitio.

Tanto la explotacion minera y la conversidn de la tierra a usos incompatibles representan la destruccion directa de los
objetos de conservacién. Las practicas forestales inadecuadas y el comercio ilegal de especies son amenazas que si bien
no son destructivas, si tienen repercusiones severas sobre el estado o salud de los sistemas. Para el caso particular de la
montafia, el avance de la frontera agricola, la descarga de desechos sélidos y toxicos, asi como el desarrollo de caminos
sin planificacion no tienen repercusiones fuertes debido a que el acceso de la montafia para realizar estas actividades es
muy limitado en términos altitudinales. A pesar que la explotacién minera no es palpable en la montafa, su amenaza es
muy latente debido a que se encuentra en tercera fase de aprobacion en el Ministerio de Energia y minas; el cual
estipulaba la extraccion de plata, zinc y otros metales preciosos en mas de las ¥ partes del rea total. La conversion de
la tierra a usos incompatibles es una préctica muy comdn en la montafia debido a la falta de un plan de manejo y
conservacion, dado que existen pequefios grupos sociales que realizan cualquier tipo de actividad ilicita sin que se les

ejerza penalidades legales ante la ausencia de un ente autoritario local.

Las practicas forestales inadecuadas es quiza la amenaza menos intencionada de todas, mas bien surge como una
necesidad de utilizar bien los recursos boscosos pero que ante la ignorancia y falta de fomento tecnoldgico usualmente

promueve resultados inversamente beneficios.
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Para el desarrollo de estrategias, se consideraron tanto las estrategias de restauracién como las estrategias para la

mitigacion de amenazas. El siguiente cuadro presenta las estrategias de restauracion, las cuales tienen efecto directo

sobre las presiones (cuadro 15):

Cuadro 15

Desarrollo de estrategias de restauracion para la Montafia “El Soc6”

Presiones

Fuentes de Presion

Estrategias de restauracion

Sistemas a los que
beneficia

Destruccién o
pérdida del
habitat fisico

®  Avance de la
frontera agricola

®  Explotacion
minera

®  Practicas forestales
inadecuadas

®  Conversion de la
tierra a usos
incompatibles

Plan de enriquecimiento del
regeneracién natural inducida

bosque por

Desarrollo de una plan de prevencion y control de
incendios

Establecimiento de un programa de monitoreo de
zonas susceptibles a deforestacién o extraccion
ilegal

= Bosque nuboso

= Plantas
endémicas del
ecotono

= Epifitas  del
estrato alto

= Bosque
secundario
arbustal

" Avancede la
frontera agricola

"  Explotacion

Elaborar e implementar una campafia educativa
sobre especies en estado critico (especies

. minera endémicas, especies de uso comercial, otros) = Bosque nuboso
Alteracion de = Précticas forestales P H H H
. dirigida a formar conciencia en la comunidad = Bosque
los procesos inadecuadas secundario
ecoldgicos = Conversion de la - )
tierra a usos Establecimiento de plantas pioneras (llamo y arbustal
incompatibles arrayan) en zonas de recuperacion
®  Comercio ilegal de
especies
= Avancedela .. .. = Bosque nuboso
frontera agricola Reforestacion de zonas de captacion de recursos = Plantas
. Eﬂl)i(r?‘l;;;acmn hidricos endémicas del
P_I‘OCES/OS_ ®  Préacticas forestales ec‘?t?“O
hidroldgicos inadecuadas = Epifitas  del
alterados " Conversiondela | Fomentar el uso adecuado de recursos hidricos estrato alto
tierra a usos
; > = Bosque
incompatibles .
®  Comercio ilegal de secundario
especies arbustal
" Avancedela Gestionar la declaratoria de la montafia como area
frontera agricola .
®  Explotacion prOteglda
A minera
Sin pl_an de ®  Practicas forestales L . .
manejo o inadecuadas Establecimiento de un plan administrativo para la = Bosque nuboso

conservacion

®  Conversion de la
tierra a usos
incompatibles

®  Comercio ilegal de
especies

montafia, asi como su legislacién

Nombrar una Unica institucion o0 ente

administrativo que ejerza autoridad local
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Continuacién del cuadro 15...

Condiciones
climaticas
cambiantes

Conversion de la
tierra a otros usos
incompatibles
Explotacion
minera

Préacticas
forestales
inadecuadas

Preservar las zonas que mantienen los procesos
ecoldgicos latentes

Plantas
endémicas del
ecotono
Bosque
secundario
arbustal

Alteracion de la
calidad de agua

Avance de la
frontera agricola
Explotacion
minera
Conversion de la
tierra a usos
incompatibles
Descarga de

desechos sélidos y
toxicos

Establecimiento de una red de monitoreo de aguas
en las rutas de desfogue

Preparar una norma especial para el uso de
agroquimicos en el sitio

Creacion de una planta de tratamiento de aguas

Riachuelos y
nacimientos

Régimen
hidrolégico
alterado

Avance de la
frontera agricola
Explotacion
minera
Conversion de la
tierra a usos
incompatibles
Explotacion
minera

Proteccion estructural de nacimientos abiertos y
fuentes de captacién de agua potable

Iniciar la estructuracion de un plan maestro de
aguas a nivel regional

Riachuelos y
nacimientos

Régimen de
sedimentacion
alterado

Avance de la
frontera agricola
Explotacion
minera
Conversion de la
tierra a usos
incompatibles
Explotacion
minera

Reforestacion de zonas con alto indice de
erosividad

Establecimiento de un programa de recuperacion
de zonas azolvadas

Establecer el disefio de una red de drenajes en
zonas de bajo impacto

Riachuelos y
nacimientos

Espacios de
ocupacion cada
vez mas
reducidos

Avance de la
frontera agricola
Explotacion
minera
Précticas
forestales
inadecuadas

Elaboracion de un plan urbanistico a nivel de las
comunidades que habitan en la montafia

Epifitas del
estrato alto

Contaminacion
por metales
pesados

Explotacion
minera
Conversion de la
tierra a usos
incompatibles

Preparar una norma especial para el uso de
agroquimicos en el sitio

Elaborar un plan de recoleccion y manejo de
desechos solidos

Riachuelos y
nacimientos
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Por otra parte, las estrategias de mitigacion de amenazas son aquellas que tienen incidencia directa sobre las fuentes de

presién, y que bajo un criterio subjetivo representan las estrategias mas importantes para el éxito del plan (cuadro 16):

Cuadro 16  Desarrollo de estrategias para la mitigacion de amenazas en la Montafia “El Soc6”
Fuentes de . ., . . Sistemas a los que
. Estrategias de restauracion Observaciones particulares . .
Presion g P beneficia
E\Isabcg:lcrmr;r:g;?;n?; ;er:%aecgfrc\;ﬁgoz Las comunidades a capacitar serian
e > P Tululché, Pacoc, San Antonio Nejapa
turisticos, incorporando los aspectos .
. y Agua Caliente.
ambientales
Implementacién de  tecnologias La existencia de organismos no
ara aumentar la produccion en gubernamentales como AIRES vy la
P icol tablecid asociacién campesina Dos  Pinos
areas agricolas ya establecidas pueden ser participes de este proceso.
Elaborar e implementar una camparia = Bosque nuboso
B e it | e oo divlgr ol o valr | * Pl
Avance de la {&sp emicas, esp comercial que representan las especies endémicas del
frontera agricola | COMerciales otros) dirigida a formar | o oconves’en 1a montafia (ver listado de ecotono
conciencia en la comunidad . . T
especies en el inciso 3.2.8) = Epifitas del
estrato alto
=  Bosque
Promover la diversificacion de . . secundario
. P Ante todo la propagacion de especies
actividades econdmicas propag P arbustal

ambientalmente compatibles

nativas y de uso artesanal.

Promover la agricultura organica y
sustentable

AIRES Y otras ONG’s pueden ser
los actores de esta actividad.

Promover establecimientos de
servicios ecoldgicos.

Los servicios ecologicos son todas aquellas
actividades cuyo Unico fin es el de mantener y
recuperar los procesos ecol6gicos dominantes
mediante la adquisicion de inversion por
practicas turistico — ambientales.

Practicas
forestales
inadecuadas

Revisar y ejercer una correcta
regulacién de los planes de manejo
forestal acorde a la ley vigente.

Ante todo realizar un analisis y
proyeccion local de la legislacion
forestal vigente

= Bosque nuboso

®=  Plantas endémicas
del ecotono

= Epifitas del estrato
alto

=  Bosque
secundario
arbustal

®=  Riachuelos y
nacimientos
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Continuacién del cuadro 16...

Fomentar el uso y manejo de los

Manejo y uso de 65 hectéareas de

Bosque nuboso

bosques energéticos ya | bosque comunal sin manejo en las Plantas
establecidos jurisdicciones de Zaragoza y endémicas del
- Patzicia. ecotono
Practicas e
Epifitas del
forestales . -
. Promover el comercio y wuso |Plantas de wuso medicinal y estrato alto
inadecuadas .
sostenible de productos no | artesanal. Bosque
maderables del bosque secundario
. . . L arbustal
Promover el pago por servicios Debe invertirse en |nveSt|gaC|On y RiaChue|Osy
ambientales: reforestacion, manejo de | fomento para realizar estudios de nacimientos
bosque, conservacion y sistemas | yvaloracion.
agroforestales
Gestién y Declaracién de la )
Montaiia “El Socé” como area Tant_(f_ la USAC como la Mfincomunldad
roteaida Kuki’j Junan deben ser los pilares de esta Bosque nuboso
proteg gestion. Plantas
endémicas del
Promover el pago por servicios | .. . ecotono
. i ., .~ | Si se logra buscar una alternativa e
L ambientales: reforestacion, manejo . . . Epifitas del
Explotacion L . que traiga beneficios economicos,
- de bosque, conservacion y sistemas . estrato alto
minera la gente buscara preservar la fuente
agroforestales de los mismos Bosque
' secundario
- arbustal
Ejercer y fortalecer el derecho ) o ] Riachuelos y
consuetudinario a través de las Tanto _ a!caldlas m_un|C|paIes, I!deres ~Hs
. comunitarios y autoridades no estan de nacimientos
autoridades locales acuerdo con la explotacion minera.
L Es de urgencia manejarlos los
Elaboracion de wun plan de g nanejarios
-, . desechos, solo en jurisdiccion de
recoleccién y manejo de la basura gy .
Descarga de Patzicia  existen 21 basureros
e clandestinos (UTM) Riachuelos y
desechos sdélidos o
nacimientos

y téxicos

Construccién de una planta de
reciclaje de desechos sélidos

Inicialmente en Zaragoza se habia
cotizado la realizacion de una, pero
finalmente se construyd un centro
comercial

Comercio ilegal
de especies

Elaborar e implementar una
campafa educativa sobre especies
en estado critico  (especies
endémicas, especies comerciales
otros) dirigida a formar conciencia
en la comunidad

Existe mucho valor comercial en
las especies presentes en la
montana

Bosque nuboso
Plantas
endémicas del
ecotono
Epifitas del
estrato alto
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Promover el pago por servicios
ambientales: reforestacién, manejo
de bosque, conservacion y sistemas
agroforestales

Comercio
de especies

ilegal

Ambos programas deben ir intimamente
ligados, y ante todo esto debe darse un
papel preponderante a la opinién de las
comunidades, fomentando la “autogestion
comunitaria”

Bosque nuboso
Plantas endémicas
del ecotono
Epifitas del estrato
alto

Promover el pago por servicios
ambientales: reforestacion, manejo
de bosque, conservacion y sistemas
agroforestales

Conversion de la
tierra  a  usos

Mediante la adquisicion de un valor
agregado, los servicios ambientales pueden
empezar a tomar relevancia entre las
comunidades campesinas

incompatibles -
Fomentar el turismo como una

alternativa para adquirir capital
monetario

Las actividades turisticas pueden ser
dirigidas y coordinadas con los consejos de
desarrollo urbano y rural

Bosque nuboso
Plantas endémicas
del ecotono

Epifitas del estrato
alto

A partir del cuadro anterior, es factible obtener un listado completo de estrategias potenciales para mitigar o restaurar el

efecto o dafio de las amenazas criticas y evaluar su valor jerarquico en funcién de los beneficios, factibilidad y

probabilidad de éxito y costos de implementacion (cuadro 17):

Cuadro 17
probabilidad de éxito y costos de implementacion

Valor jerarquico de estrategias potenciales evaluadas en funcion de los beneficios, factibilidad y

)Ijactlbllldad Costos  de J}g?:;)rrq Jic
Estrategias Beneficios orobabilida ::rirépr)]Iementa de la
d de éxito estrategia
Plan de_ enriquecimiento del bosque por regeneracion Alto Alto Medio Alto
natural inducida
Desarrollo de una plan contra incendios Medio Alto Bajo Alto
Establecimiento de un programa de monitoreo de zonas
susceptibles a deforestacion o extraccion ilegal Bajo Medio Medio Bajo
Elaborar e implementar una campafa educativa sobre
especies en est_ado critico _(gspeues endemlcas,_espgues Alto Alto Medio Alto
de uso comercial, otros) dirigida a formar conciencia en
la comunidad
Establecimiento de pl_afntas pioneras (llamo y arrayan) Alto Alto Medio Alto
en zonas de recuperacion
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Continuacién del cuadro 17...

Reforestacion de zonas de captacion de recursos

hidricos Alto Alto Medio Alto
Fomentar el uso adecuado de recursos hidricos Medio Medio Bajo Alto
Gestionar la declaratoria de la montafia como éarea | Muy Alto Alto Bajo Muy Alto
protegida

Establecimiento de un plan administrativo para la | Alto Alto Bajo Muy Alto
montafia, asi como su legislacion

Nombrar una Unica institucion o ente administrativo

gue ejerza autoridad local Medio Medio Bajo Alto
Preservar las zonas que mantienen los procesos

ecoldgicos latentes Alto Bajo Medio Medio
Establecimiento de una red de monitoreo de aguas en

las rutas de desfogue Alto Medio Medio Alto
Preparar una norma especial para el uso de

agroquimicos en el sitio Alto Medio Bajo Muy Alto
Creacidn de una planta de tratamiento de aguas Alto Medio Alto Medio
Proteccmp, estructural de nacimientos abiertos y fuentes Alto Alto Medio Alto

de captacion de agua potable

Iniciar la estructuracién de un plan maestro de aguas a

nivel regional Muy Alto Bajo Bajo Muy Alto
Reforestacion de zonas con alto indice de erosividad Alto Alto Medio Alto
Establecimiento de un programa de recuperacion de

zonas azolvadas Medio Bajo Medio Bajo
Es_taplecer el disefio de una red de drenajes en zonas de Bajo Medio Bajo Medio
bajo impacto

Elabor;_amon de un |_olan urbanlstlccz a nivel de las Medio Bajo Bajo Medio
comunidades que habitan en la montafia

SE(:eIail(ch())rsar un plan de recoleccién y manejo de desechos Alto Medio Bajo Muy Alto
Elaborar programas de capacitacion a las personas para

la oferta de servicios turisticos, incorporando los Medio Medio Bajo Alto

aspectos ambientales
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Continuacién del cuadro 17...

Implementacion de tecnologias para aumentar la

produccion en areas agricolas ya establecidas Muy Alto Alto Alto Muy Alto
Promover la diversificacion de actividades econdémicas

ambientalmente compatibles Alto Medio Bajo Muy Alto
Promover la agricultura organica y sustentable Alto Medio Bajo Muy Alto
Promover establecimientos de servicios ecologicos Medio Bajo Bajo Medio
Revisar y ejercer una correcta regulacion de los planes

de manejo forestal acorde a la ley vigente. Medio Medio Bajo Alto
Fomentar el uso y manejo de los bosques energéticos ya

establecidos Alto Medio Medio Alto
Promover el comercio y uso sostenible de productos no

maderables del bosque Medio Bajo Bajo Medio
Promover el pago por servicios ambientales:

rt_eforestauon, manejo de bosque, conservacion vy Medio Bajo Bajo Medio
sistemas agroforestales

Ejercer y fortalecer el derecho consuetudinario a través

de las autoridades locales Alto Medio Bajo Muy Alto
Elaboracion de un plan de recoleccién y manejo de la

basura Alto Alto Bajo Muy Alto
Construccién de una planta de reciclaje de desechos

s6lidos Muy Alto Medio Alto Alto
Fomentar el turismo como una alternativa para adquirir

capital monetario Medio Bajo Bajo Medio

Tanto las estrategias de restauracion como las estrategias de mitigacion tuvieron un patrén logico y esperado, de
acuerdo al andlisis de las presiones, las fuentes de presion y su combinacion en amenazas criticas. Los valores en su
conjunto son de particular importancia para el sitio, debido a que no se puede focalizar en un solo sistema para
conservar, sino que a través del sinergismo que produce la implementacion de estrategias sobre varios sistemas es

posible obtener resultados mas rapidamente y con la menor cantidad de recursos invertidos.

Con esto, la priorizacion de estrategias a implementar de forma inmediata para alcanzar los objetivos de conservacion

sobre los sistemas que componen la montafia es la siguiente (Cuadro 18):
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Cuadro 18  Priorizacion de estrategias para la implementacion inmediata de acciones en la Montafia “EIl Soc6”
Prioridad de estrategias
Prioridad Muy Alta Alta Media Baja
Alta
Plan de enriquecimiento del
® Establecimiento de un plan | bosque por regeneracion natural | Establecer el disefio de una red de | Establecimiento de un
administrativo para la | inducida drenajes en zonas de bajo impacto | programa de recuperacion
montafia, asi como  su de zonas azolvadas
legislacion Elaborar e implementar una
campafia educativa sobre especies | Elaboracion de  un  plan
en estado critico (especies | urbanistico a nivel de las
Preparar una norma especial | endémicas, especies de uso | comunidades que habitan en la
para el uso de agroguimicos en | comercial, otros) dirigida a | montafa
el sitio formar  conciencia en la
comunidad
Creacién de una planta de
Gestionar la declaratoria de la | Establecimiento  de  plantas | tratamiento de aguas
montafia como area protegida pioneras (llamo y arrayan) en
zonas de recuperacion
Promover el comercio y uso
Iniciar la estructuracion de un | Reforestacion de zonas de | sostenible de productos no
plan maestro de aguas a nivel | captacion de recursos hidricos maderables del bosque
regional
Desarrollo de una plan contra
incendios Preservar  las  zonas  que
Elaborar un plan de mantienen los procesos
recoleccion 'y manejo de | Proteccion estructural de | ecoldgicos latentes
desechos solidos nacimientos abiertos y fuentes de
captacion de agua potable
Promover el pago por servicios
Implementacion de tecnologias | Fomentar el uso adecuado de | ambientales: reforestacion,
para aumentar la produccién | recursos hidricos manejo de bosque, conservacion y
en éareas agricolas  ya sistemas agroforestales
establecidas Establecimiento de una red de
monitoreo de aguas en las rutas
de desfogue Promover establecimientos de
Promover la diversificacion de servicios ecologicos
actividades econdmicas | Reforestacion de zonas con alto
ambientalmente compatibles indice de erosividad
Fomentar el turismo como una
Nombrar una Unica institucion o | alternativa para adquirir capital
Promover la  agricultura | ente administrativo que ejerza | monetario
organica y sustentable autoridad local
Elaborar programas de
Elaboracién de un plan de | capacitacion a las personas para la
recoleccion y manejo de la | oferta de servicios turisticos,
basura incorporando los aspectos
ambientales
Ejercer y fortalecer el derecho | Revisar y ejercer una correcta
consuetudinario a través de las | regulacion de los planes de
v autoridades locales manejo forestal acorde a la ley
vigente.
Prioridad
Baja Fomentar el uso y manejo de los

bosques
establecidos

energeéticos ya

Construccién de una planta de
reciclaje de desechos solidos
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Dado que la importancia de priorizar estrategias radica en la urgencia de enfocar los recursos disponibles en la

implementacion de las acciones mas inmediatas, el analisis se enfoca en las estrategias con prioridad muy alta:

El establecimiento de un plan administrativo para la montafia, asi como su legislacién dependen en gran medida de la
voluntad politica del consejo superior de la Mancomunidad Kuki’j Junan. La mancomunidad municipal debe erguirse
como el pilar de esta estrategia y asi fortalecer el derecho consuetudinario. En cuanto a preparar una norma especial
para el uso de agroquimicos en el sitio, tanto los centros de acopio como las asociaciones agricultoras deben
coordinarse con todos los productores de la region para la creacién de una legislacion, asi como el ejercer cierta presion

sobre los mismos respecto a aceptar o rechazar productos que no hayan cumplido con los estatutos.

Ante todo la gestion sobre la declaratoria de la montafia como &rea protegida es un proceso largo pero urgente, que ya
estd iniciado desde hace aproximadamente dos afios. De nuevo, la Mancomunidad Kuki’j Junan fue en ese momento el
ente creado para contrarrestar un proceso de explotacion minera que estuvo aprobado hasta su tercera fase por el
Ministerio de Energia y Minas. Sin embargo, las actividades de la mancomunidad se han estancado y el consejo

superior sustituido en las Ultimas elecciones presidenciales (afio 2,004).

La estructuracion de un plan maestro de aguas a nivel regional puede ser coordinada por gobernacién departamental
con el apoyo de PLAMAR, cuyo plan deberd basarse en la legislacion vigente del Codigo Municipal y Ley de
Descentralizacion. Agregado a esto, la elaboracion de un plan de manejo de desechos s6lidos debe ir relacionada con la
promocién de la agricultura organica. Si bien un el manejo de los desechos sélidos incluye otros componentes no

biodegradables, las directrices de este plan deben iniciarse por una alternativa ya familiarizada con las comunidades.

La implementacion de tecnologias para aumentar la produccion en areas agricolas ya establecidas puede disminuir
considerablemente el avance de la frontera agricola y a la vez promover la diversificacion de actividades econémicas
ambientalmente compatibles. De acuerdo con el Coédigo Municipal (6), en este sentido, tanto organismos no
gubernamentales como instituciones estatales (p.ej INFOM) deben estipular y coordinar con el Ministerio de Finanzas

pablicas la inversion de capital, ya sea exterior o proveniente del mismo presupuesto municipal.

Por ultimo, una estrategia que ya se ha puesto en marcha en la Unidad Técnica Municipal de Patzicia pero que no ha
tenido el auge ni el apoyo de otras instituciones es la elaboracion de un plan de recoleccion y manejo de desechos
solidos. Este puede ser un componente sumamente importante en la mitigacion de la contaminacion, particularmente el

de las fuentes de agua superficiales pues solo en esta jurisdiccion municipal existen 21 basureros clandestinos.
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Es importante mencionar que en todas estas estrategias la participacion ciudadana es vital, y la ejecucion coordinada de
los mismos debe incluir irrevocablemente a las unidades técnicas de planificacion municipal, cuyo papel debe ser la

supervision y control eficiente de las actividades y programas.

6.6. MEDIDAS DEL EXITO EN LA CONSERVACION

Aqui la medida del éxito basada en una evaluacion de la viabilidad de los objetos de conservacién individuales es
la salud de la biodiversidad la cual para este caso es REGULAR. En este sentido, la preservacion y subsistencia a largo
plazo del sistema bajo las condiciones actuales de presién y amenaza son menos que alentadoras, porque de por si, se
trata de sistemas con relativa fragilidad, que ante de la ausencia de una administracién y legislacion vigente que
conserve la viabilidad del sitio, las presiones ejercidas por los habitantes es cada vez mayor por la baja calidad de vida
prevaleciente en la region. A partir de esto, el éxito se establece a partir de la implementacion de las estrategias
propuestas, ya que a medida que se logre aumentar la viabilidad de los objetos de conservacion en el sitio, mejor va a

ser la “salud de la biodiversidad”.

6.7. DISCUSION DE RESULTADOS

La viabilidad de los sistemas es bastante variada, e incluye desde una viabilidad buena para el bosque nuboso y el
secundario arbustal (este valor reflejé por los menos dos bueno o uno muy bueno y ningin pobre en los tres factores de
viabilidad), pasando por una viabilidad regular para las plantas endémicas del ecotono y las epifitas del estrato alto
(este valor puede ser producto de varias combinaciones, pero por lo general, reflejé por los menos dos regular, o uno
pobre y ningln muy bueno entre los tres factores), hasta una viabilidad pobre en el sistema de riachuelos y manantiales
(reflejo por lo menos dos valores de pobre y ningin bueno o muy bueno para el tamafio, condicién y contexto
paisajistico). La combinacion de todos estos valores en el sitio, dio como resultado una “salud de la biodiversidad”

regular, que en términos numéricos represento un 2.6, lo cual es ligeramente superior a una salud pobre.

Todo lo anterior permite interpretar que la montafia se encuentra debilitada por la presion ejercida sobre sus
sistemas. De los cinco sistemas sefialados, el mas fragil de todos es el sistema de riachuelos y manantiales, el cual
depende en gran manera de los demas sistemas. Esta fragilidad posiblemente se deba a que el agua es el principal
solvente natural de toda materia (tanto organica como inerte) y el principal vehiculo utilizado por los poblados para el
desecho de solidos. El bosque pluvial montano aqui es el sistema mas viable, ademés de ser el que da equilibrio en
todos los procesos al sitio: estabilidad ecoldgica, ciclo del agua, régimen de temperaturas, entre otros. Aunque parezca
a primera vista que la importancia de la montafia a nivel socioeconomico y cultural radica en sus fuentes de agua
superficiales, es en el bosque nuboso donde se da la mayor captacién y retencion de agua. Toda su cobertura actla

como una “malla natural”, la cual por el paso de la constante neblina permite condensar esta agua “nebulizada” (dado
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gue las biotemperaturas de las hojas son mayores que la temperatura ambiental) y adicionarla al suelo, la cual segln
muchos autores puede llegar a ser 1.7 veces mayor que la afiadida por el régimen de precipitacion pluvial (20). En si, el
bosque actla como una esponja (altas cantidades de materia organica en el perfil superior del suelo, asi como una
gruesa capa de materia vegetal sin descomponer) que lleva mas del 75 % del agua captada a los mantos acuiferos (28).
Las condiciones de la montafia son considerablemente dptimas para la captacion de agua: se trata de un accidente
orogréafico que se encuentra justamente en la divisoria continental de aguas y regién donde convergen los vientos frios
del altiplano con el aire caliente de la costa en un rango altitudinal de 1,400 hasta 2,668 metros sobre el nivel del mar.
Ademas se halla circundado por otras montafia de importancia: los volcanes de Acatenango y Fuego, los cerros Balan
Juyl y “La Campana”, que ademas de contar con mucha diversidad (que puede propagarse), se encuentran dispuestos

de tal manera que generan un efecto “embudo” sobre los vientos y hace que la montafia sea una ruta de paso.

Por otra parte, tanto el sistema de plantas endémicas del ecotono y las epifitas del estrato alto deben su debilidad a
las condiciones climéticas y edafica muy particulares bajo las cuales subsisten. De hecho, en la montafia subsisten
todavia debido a la proteccion del bosque climax y a la inaccesibilidad de sus componentes (se encuentran en las
secciones con mayor pendiente, posiblemente a que en estos lugares es donde se retiene la mayor humedad y donde
existen las condiciones de temperatura més estables); sin embargo, estas condiciones tienden a romperse ante el menor

cambio de cualquiera de sus elementos: humedad relativa, cobertura del dosel, horas luz, etc.

Por ultimo, el bosque secundario arbustal posee cierta estabilidad dado que las plantas que lo componen son
especialistas en colonizar y subsistir bajo cualquier condicion que se les plantee. Al momento de que una no pueda
adaptarse a las condiciones ambientales cambiantes, tiende a ser sustituida por otra. Asi la produccién de biomasa y los
mecanismos ecolégicos de adaptacion tienden a aumentar a medida que el sistema es inestable, y disminuyen a medida
gue se aproximan a una sucesion mas estable, para cuyo caso particular se trata de los sistemas de bosque pluvial

montano y bosque muy himedo subtropical (hacia la regién de Acatenango y Yepocapa) en la bocacosta.

A partir de esto, las principales presiones identificadas con el apoyo de la opinién local fueron: La destruccion o
pérdida del habitat fisico, procesos hidroldgicos alterados, condiciones climéaticas cambiantes; y ante todo (bajo un
criterio muy personal) la ausencia de un plan de manejo o conservacion. Estos tienen como fuentes el avance de la
frontera agricola, la explotacion minera, la conversién de la tierra a usos incompatibles, el comercio ilegal de especies,
précticas forestales inadecuadas y el desarrollo de caminos sin planificacion. De todas estas fuentes de presion, la mas
severa (dado que es totalmente destructiva en un corto plazo) es la explotacion minera. Aunque no se ha empezado un
proceso formal de explotacion (en la montafa existen grandes yacimientos de zinc, plata y aluminio) esta se encuentra
estancada gracias al esfuerzo conjunto de las alcaldias municipales de San Andrés ltzapa, Zaragoza, Patzicia,
Acatenango y Chimaltenango quienes formaron la Mancomunidad Kuki’j Junan, que entre sus objetivos principales

esta la proteccion de todo el patrimonio natural que se encuentra en la montafia (ademas de estipular a la Facultad de
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Agronomia de la USAC como el principal ente de asesoramiento técnico y juridico). Es importante sin embargo,
recalcar que el proyecto de factibilidad para la explotacion se encuentra aprobado hasta su tercera fase, y que ante el
letargo de la mancomunidad después de un afio electoral intenso, es muy probable que vuelva a retomar acciones para

su aprobacién completa, lo que la hace una amenaza critica al sistema sumamente latente.

Entre las estrategias potenciales (tanto de restauracion como de mitigacién de amenazas), las de mas alta prioridad
son: El establecimiento de un plan administrativo para la montafia, la preparacion de una norma especial para el uso de
agroquimicos en el sitio, gestion para la declaratoria de la montafia como area protegida e iniciar un plan maestro de
aguas a nivel regional. Aqui es importante relacionar la declaratoria de la montafia como area protegida, con el
establecimiento de un plan administrativo: tanto la Mancomunidad Kuki’j Junan como la FAUSAC deben pronunciarse
a favor de dicha estrategia, ya que es la Unica via de conservacion de toda la biodiversidad en el corto plazo. Esta
declaratoria debe ser sin lugar a dudas, el agente catalizador de las demas estrategias, y ante todo el mecanismo por el
cual se obtengan beneficios a partir del interés por invertir recursos econémicos, ya sea de parte del estado o de

cualquier organizacién internacional.

Por ende, la realizacion de estudios técnicos o cualquier tipo de investigacion que promueva el manejo de los
recursos naturales de la montafia como una alternativa economica rentable evitara la sustitucion de dichos recursos por
opciones de uso méas inmediatas pero menos sustentables. En este caso, el PCS permitié esbozar un panorama abierto y
claro de la situacion de la biodiversidad evaluandola mediante su viabilidad, producto de sus presiones y amenazas
criticas. Ante todo se contd con la acertada participacién de la comunidad local, cuya intervencion no solo fue oportuna
sino ademas produjo resultados mucho mas enriquecedores. EI PCS es una herramienta sumamente versatil y aplicable
en cualquier region, pero cuya mayor limitante es posiblemente que requiere de mucha informacioén directa, producto
de observaciones y conocimiento amplio del contexto socioecondémico bajo el cual se desenvuelve un sitio. Ademas es
necesario contar con una fuerte y consistente base de datos para la interpretacion correcta de variables, lo cual en un

pais como el nuestro es algo dificil de encontrar.
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7 CONCLUSIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Las principales presiones evaluadas en términos de su severidad y alcance sobre los objetos de conservacion
son (de mayor a menor): La destruccion o pérdida del habitat fisico, ausencia de un plan de manejo o
conservacion, procesos hidrolégicos alterados, condiciones climaticas cambiantes, alteracion de los
procesos ecoldgicos, alteracion de la calidad de agua, régimen hidroldgico alterado, espacios de ocupacién

cada vez mas reducidos y contaminacién por metales pesados.

La jerarquia de las fuentes de presion evaluadas en términos de su contribucion e irreversibilidad sobre los
sistemas estd ordenada de la siguiente manera: Explotacion minera, conversion de la tierra a usos
incompatibles, practicas forestales inadecuadas, comercio ilegal de especies, avance de la frontera agricola,

descarga de desechos s6lidos y tdxicos y desarrollo de caminos sin planificacién.

Las estrategias a implementar inmediatamente (prioridad muy alta) son: Establecimiento de un plan
administrativo para la montafia, asi como su legislacién, preparar una norma especial para el uso de
agroguimicos en el sitio, gestionar la declaratoria de la montafia como area protegida, iniciar la
estructuracion de un plan maestro de aguas a nivel regional, elaborar un plan de recoleccion y manejo de
desechos solidos, implementar tecnologias para aumentar la produccién en areas agricolas ya establecidas,
promover la diversificacion de actividades econémicas ambientalmente compatibles, promover la
agricultura organica y sustentable, elaboracién de un plan de recoleccion y manejo de la basura y ejercer y

fortalecer el derecho consuetudinario a través de las autoridades locales.

La aplicabilidad del PCS en el contexto de la regién fue grande. En si, se trata de una herramienta que puede
generar datos muy valiosos, pero que requiere de mucha voluntad y trabajo coordinado tanto de parte del
investigador como de la comunidad local; la mayor limitante para la ejecucion de la metodologia fue
posiblemente la ausencia de una base de datos consistente para la evaluacion de las variables, pero que sin
embargo, fue facil de generar a partir de la utilizacion de otras herramientas de analisis como lo es un SIG.
La mayoria de deficiencias encontradas fueron compensadas con la versatilidad de la metodologia, es decir,
existen muchos mecanismos alternos para llevar un PCS a cabo y cumplir con éxito los objetivos

planteados.
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8

RECOMENDACIONES

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Declarar a la Montafia “El Socd” como area protegida bajo la categoria sugerida de reserva forestal

protectora de manantiales.

Gestionar la participacion de otras instituciones que se involucren en la conservacion de los recursos

naturales de la Montafa “EIl Soc6”.

Abrir una linea de investigacion especifica sobre los objetos de conservacién para reafirmar la importancia

del sitio como un foco de biodiversidad en el departamento de Chimaltenango.

Proponer estrategias de uso de la biodiversidad como una alternativa econémica rentable para contrarrestar la

conversion de la tierra a otras actividades productivas inmediatas pero no sustentables.

Retomar la participacion activa de la Mancomunidad Kuki’j Junan en beneficio de la administracion

temporal de la Montafia “El Soco”.
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10 ANEXOS

10.1 APENDICE A

10.1.1 GLOSARIO (14)

A

Actor: Es un proyecto o area particular, individuos, grupos u organizaciones que influencia o se ven influenciados

por las estrategias de conservacion, ya sea de forma positiva o negativa.

Alianza: Organizacion de comunidades bioldgicas a nivel grueso, es un grupo de asociaciones de plantas que
comparten entre si una 0 mas especies dominantes, las cuales como regla, se encuentran en el estrato mas alto de la

vegetacion.

Amenaza: Concepto combinado de presiones ecoldgicas sobre un objeto de conservacion y las fuentes que

originan dichas presiones.

Asociacion: Nivel béasico jerarquico de organizacién biol6gica que define a una comunidad vegetal con una

composicion floristica definida, condiciones uniformes de hébitat y fisonomia uniforme.

B

Biodiversidad (diversidad bioldgica): La variedad de organismos vivos considerados en todos los niveles de
organizacion, incluyendo genotipos y fenotipos, asi como los niveles taxondmicos mas latos. Incluye una gran
variedad de sistemas ecoldgicos, habitats y ecosistemas, asi como los procesos naturales que ocurren dentro de los

mismos y permiten sustentar la vida.

Biorreserva (reserva bioldgica): Un paisaje de gran tamafio donde los procesos ecoldgicos funcionan
naturalmente y que contienen ejemplos sobresalientes de ecosistemas (sistemas ecolégicos), comunidades y

especies, las cuales estan amenazadas o inadecuadamente protegidas.
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C

Cinco S: se refiere a los cinco componentes del esquema de las cinco S para la conservacién de sitios y cuyos
nombres en inglés empiezan con la letra s: systems (sistemas), stresses (presiones), sources (fuentes), strategies
(estrategias) y succes (éxito). Este esquema proporciona un modelo conceptual para desarrollar estrategias eficaces

para la conservacidn de sitios.

Comunidad de parche: Comunidades que anidan dentro de comunidades de matriz y que estdn mantenidas

principalmente por rasgos ambiéntales especificos.

Comunidades ecoldgicas: Agregaciones 0 asociaciones masivas de especies que se encuentran repetidamente

cuando las condiciones de habitat y regimenes ambientales se repiten.

Comunidades ecoldgicas terrestres: Son comunidades terrestres o vegetales que poseen una composicion
floristica definida, condiciones uniformes de habitat y fisonomia uniforme. Las comunidades terrestres se definen

por el nivel de clasificacion mas fino.

Conectividad: Acceso de las especies a los habitats y recursos necesarios para completar su ciclo de vida,
fragmentacién de comunidades y sistemas ecoldgicos, y la habilidad de cualquier objeto de conservacion de

responder a la variacion y al cambio ambiental mediante la dispersion, migracion y recolonizacién.

Conservacionistas: Las personas que promueven sus esfuerzos en la conservacion, especialmente en reservas u

otros sitos de conservacion.

Contexto paisajistico: Medida integral de dos factores: regimenes y procesos ambientales dominantes que
establecen y mantienen la localizacion del objeto de conservacién y la conectividad. Los regimenes y procesos
ambientales dominantes pueden incluir a los regimenes hidroldgicos y de quimica del agua, procesos geomdrficos,

regimenes climéaticos (temperatura y precipitacion), regimenes de incendios y cualquier tipo de disturbio natural.

Corredor: Ruta natural que permite el movimiento de individuos o taxa de una region a otra.
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E
Ecorregion: Area de tierra y agua relativamente extensa que contiene conjuntos geograficamente distintos de
comunidades naturales. Estas comunidades comparten una biodiversidad y un marco biofisico comun, funcionan

juntas efectivamente como una unidad de conservacion a gran escala.

Ecotono: zona de union entre dos 0 mas comunidades diversas, formada pro barreras de transicion fisica,
climéticas y bioldgicas. El tamafio del ecotono es el mas angosto de las areas a las comunidades adyacentes y
usualmente contiene organismos de cada una de las comunidades y biodiversidad caracteristica de la region

ecotonal.

Elemento: Término que se refiere a las especies, comunidades y otras entidades de biodiversidad que sirven como

sistemas (objetos de conservacion) y como unidades de control y organizacién de la informacion.

Endémica: especies originada y desarrollada Unica y exclusivamente en un area geografica especifica.

Especies focales: Especies que tienen requisitos de espacio, composicion y funcion que pueden abarcar o incluir

los de otras especies de la region y que pueden ayudar a fomentar la funcionalidad de los sistemas ecolégicos.

Esquema de las cinco S para la conservacion de sitios (0 Marco de los cinco componentes para la
conservacion de sitios): Metodologia desarrollada por The Nature Conservancy (TNC) para la toma de decisiones

estratégicas de conservacion y para medir el éxito de la conservacion.

F
Funcional: habilidad de un &rea de conservar y mantener los objetos de conservacién (sistemas) en forma
saludable y viables a largo plazo (mas de cien afios), incluyendo la habilidad de responder a cambios de su entorno

provocados por procesos naturales o humanos.

Funcionalidad: Habilidad de mantener viables los sitios de conservacion.
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H
Habitat: Lugar o tipo de sitio donde las especies y conjuntos de especies se encuentran naturalmente y/o

reproducen exitosamente. Ademas, las comunidades y sistemas ecoldgicos se consideran habitats.

I
Influencia: Consiste en la evaluacién y analisis de una estrategia de conservacién en un sitio, y su “influencia”

sobre la conservacidn de otros sitios o regiones.

L
Localizacion: Referencia espacial al lugar donde se encuentran desplegadas las poblaciones de especies,

comunidades o sistemas ecoldgicos.

N

Nativa (0): Especies o comunidades de especies que no fueron introducidas accidental o intencionalmente por los
seres humanos, sino que se encuentran desarrolladas en el area por procesos naturales y aleatorios. Las
comunidades nativas se caracterizan por la fuerte presencia de especies nativas y los procesos que las mantienen

son naturales.

@)
Objetos de Conservacién: Componentes especificos de la biodiversidad, utilizados para el disefio de portafolios, y

gue permiten el desarrollo y priorizacion de estrategias de conservacién en una region o sitio.

Objetos de conservacion focales: Subconjunto de todos los objetos de conservacién posibles, el cual seré el punto
focal y fundamental del proceso de planificacion para la conservacion de sitios. Usualmente se seleccionan no mas
de ocho objetos de conservacion que incluyen sistemas ecolégicos que incluyen numerosas especies y
comunidades naturales, comunidades ecoldgicas que agrupan especies 0 grupos de especies particulares y que se

han desarrollado en el sitio.

Objetos de conservacion relacionados: Especies individuales, comunidades naturales y sistemas ecoldgicos que
se encuentran asociadas a los objetos de conservacion focales y que éstos representan. Los objetos de conservacion

relacionados son objetos de proteccion y manejo por los objetos de conservacion focales mas amplios.
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P
Paisaje: Un érea terrestre compuesta por un conjunto de ecosistemas interactivos que se repiten de manera

semejante en toda el area.

Paisaje funcional: Clase de sitio de conservacion funcional, tipicamente de gran tamafio, cuyos objetos de
conservacion pretenden representar muchos otros sistemas ecoldgicos, comunidades y especies, tanto conocidos
como desconocidos (toda la biodiversidad), a cualquier escala menor de la escala regional (gruesa, intermedia y

local).

Parche: en ecologia del paisaje, un parche puede ser definido como una unidad determinada con limites
identificables que difiere de sus alrededores de una o mas maneras. Estas pueden ser una funcion de la

composicion vegetativa, de la estructura, de la edad o de alguna combinacion de las tres.

Portafolio: Conjunto de objetos y sitios de conservacién dentro de una ecorregion que se seleccionan para
representar y preservar los sistemas (objetos de conservacion) y su variacion genética y ecoldgica.
Presion: Algan agente o factor que dafia o deteriora el tamafio, la condicion y el contexto paisajistico de un objeto

de conservacion, dando como resultado la reduccion de su viabilidad.

S

Salud de la biodiversidad: Una medida del éxito basada en la evaluacién de la viabilidad de los objetos de
conservacion individuales, considerando el tamafio, condicion y contexto paisajistico de cada uno. La puntuacion
promedio de viabilidad de todos los objetos de conservacién se convierte en el valor jerarquico (muy bueno, bueno,

regular o pobre) de salud de la biodiversidad del sito.

Sistemas: Los objetos de conservacion que se encuentran en el sitio y los procesos naturales que los mantienen, asi

como los puntos focales y fundamentales en los cuales el proceso de planificacion del sitio se basara.
Sistemas ecoldgicos: Sistemas ecoldgicos terrestres o acuaticos dentro de un sitio.
Sistemas ecoldgicos terrestres: Conjuntos espaciales dinamicos de comunidades ecolégicas que se encuentran

juntas en el paisaje, unidos por procesos ecoldgicos similares (p.ej. hidrologia), rasgos ambientales basicos (p.ej.

geologia) o por gradientes ambientales basicos (p.ej. altitud).
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Sitios de accion: Areas de conservacion previamente estipuladas y donde se invierten recursos humanos y

financieros para la ejecucion de proyectos que permitan alcanzar objetivos y metas de conservacion trazadas.

Sitio de Conservacion (Sitio): Area que se define por la presencia de objetos de conservacion, que son el punto

focal de las acciones de conservacion y de la medida del éxito.

Sitio de Conservacion funcional: Sitio que mantiene a los objetos de conservacion, junto con los procesos

ecoldgicos que los sustentan, dentro de sus rangos naturales de variabilidad.

\%
Viabilidad: habilidad de una especie de persistir por muchas generaciones o de una comunidad o sistema

ecoldgico de persistir por largos periodos de tiempo.
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10.2 APENDICE B

10.2.1 HOJA CARTOGRAFICA

La regién de estudio se encuentra totalmente comprendida en la hoja cartografica del Instituto Geografico Nacional
(IGN) de escala 1:50,000 correspondiente al nombre de Chimaltenango, con referencia 2059 IV y que esta
comprendida en la hoja ND 15 — 8 E 503 de escala 1:250,000 (Figura 14 A):
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Figura14 A Seccion de la hoja cartografica escala 1:50,000 correspondiente al nombre de Chimaltenango
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10.2.2 MAPAS TEMATICOS

Toda informacion geografica digital fue generada y trabajada mediante Sistemas de Informacion Geografica, con el

apoyo de la Unidad de Sistemas de Informacion de la Facultad de Agronomia -FAUSAC- y la Base Cartografica

Digital del MAGA-IGN.

720000 722000 724000 TZE000 T2E000 720000
1622000 L } : } L L 1622000
M
C=|Zaragoza|
16zo000 § | s B —+- - sz0000
1612000 -+ 11 51z000
1616000 - I —4-1 616000
1614000 11514000
1612000 - 51z 000
I h‘n
1610000 et Mejapa = + -+ Jis10000
Acatenango =2 e “ 2?
1605000 = e e e s . 1 B0E 000
220000 722000 724000 726000 T2E000 730000
o] 2 Kilometers
! LEYENDA,
[ Limite Montafia
@ Macimientos
Wias de acceso vy poblados
e Rios
i Curvas de Mivel
Base cartografica MAGA-IGHN ) )
Analisis digital Fausac - USIG ==, 4tsn de Bl
Mapa base del area de influencia

Figura1l5 A Mapa Base del area de estudio




Figura 16 A
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Figura 23 A
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10.3 APENDICE C

10.3.1. FOTOGRAFIAS AEREAS

Las fotografias aéreas correspondientes a la region de estudio son las que pertenecen al Instituto Geografico Nacional
(IGN) y que son parte del proyecto NIMA, las cuales son de escala 1:40,000 y con numerales 306 — 307 (par

estereoscopico).

10.3.2. FOTOGRAFIAS DE CAMPO

Figura 31 A Fotografia de paisaje hacia la cima de la montafia, tomada desde uno de los faldones de la montafia,
ruta Patzicia — Acatenango.
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Figura 32 A a) Nacimiento Pachitoc, municipio de Patzicia; b) Vegetacion en una de las laderas de la montafia,
municipio de San Andrés ltzapa.

a) b)

Figura33 A a) Detalle de una especie de fauna presente en el lugar, municipio de San Andrés Itzapa;
Basurero clandestino a pocos metros del nacimiento “EIl Tobar”, municipio de Zaragoza.
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Figura34 A a) Bosque comunal de Pino (Pinus pseudostrobus), ciprés (Cupressus lusitnica) y encino
(Quercus sp.), jurisdiccion de Patzicia; b) Extraccion de lefia, municipio de San Andrés ltzapa.

Figura 35 A Panoramica de la Montafia “El Soc6” vista desde la finca “La Felicidad”, municipio de Patzicia.



10.4. APENDICE D

10.4.1. HOJADE CALCULO PARA LA VIABILIDAD DE LOS SISTEMAS

Sitio:

Valores jerarquicos: Muy bueno = 4.0; Bueno = 3.5; Regular = 2.5; Pobre = 1.0.

Cuadro 19 A Hoja de célculo para la viabilidad de los sistemas
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Objeto de Conservacion

Tamafio

Condicién

Contexto Paisajistico

Valor Jerarquico de

Viabilidad

Puntuacion Promedio de Viabilidad =

Salud de la Biodiversidad =
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10.4.2. LINEAMIENTOS PARA AGINAR VALORES JERARQUICOS A LAS PRESIONES

Cuadro 20 A Lineamientos para los valores jerarquicos de la severidad del dafio

Severidad del dafo: Nivel del dafio causado por lo menos en una porcién de la localizacién del objeto de

conservacion, que puede esperarse razonablemente dentro de un periodo de 10 afios bajo las circunstancias actuales.

La presién probablemente va a destruir o eliminar el objeto de conservacién en una porcién de su

Muy alto
localizacion en el sitio.
La presion probablemente va a degradar seriamente el objeto de conservacion en una porcion de su
Alto localizacion en el sitio.
Medi La presion probablemente va a degradar moderadamente el objeto de conservacion en una porcion de
et su localizacion en el sitio.
) La presion probablemente va a degradar levemente el objeto de conservacion en una porcién de su
Bajo localizacion en el sitio.
Cuadro 21 A Lineamientos para los valores jerarquicos del alcance del dafio

Alcance del dafio: Alcance geografico del impacto en el objeto de conservacion dentro del sitio, que puede esperarse

razonablemente dentro de un periodo de 10 afios bajos las circunstancias actuales.

El alcance geogréafico de la presion probablemente tiene una distribucion muy amplia o penetrante y

Muy alto afecta al objeto de conservacién en todas sus localizaciones en el sitio.
El alcance geogréfico de la presion probablemente tiene una distribucion amplia y afecta al objeto de
Alto conservacion en muchas de sus localizaciones en el sitio.
Medi El alcance geografico de la presion probablemente tiene una distribucién limitada y afecta al objeto
oo de conservacion en algunas de sus localizaciones en el sitio.
Bajo El alcance geografico de la presion probablemente tiene una distribucion limitada y afecta al objeto

de conservacion en una pequefia porcién de su localizacidon en el sitio.
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Cuadro 22 A Valores Jerarquicos de las presiones

ALCANCE
SEVERIDAD

Muy alto Alto Medio Bajo
Muy alto Muy alto Alto Medio Bajo
Alto Ato Alto Medio Bajo
Medio Medio Medio Medio Bajo
Bajo Bajo Bajo Bajo

10.4.3. LINEAMIENTOS PARAASIGNAR VALORES JERARQUICOS A LAS FUENTES DE PRESION

Cuadro 23 A

Lineamientos para los valores jerarquicos de la contribucion de una fuente de presion

Contribucion: La contribucion que se espera de la fuente, actuando sola, a la expresion completa de una presion bajo

las circunstancias actuales.

Muy alto La fuente es un contribuyente muy grande a la presion particular.
Alto La fuente es un contribuyente grande a la presion particular.
Medio La fuente es un contribuyente moderado a la presion particular.
Bajo La fuente es un contribuyente menor a la presién particular.
Cuadro 24 A Lineamientos para los valores jerarquicos de la irreversibilidad de una fuente de presion

Irreversibilidad:

la reversibilidad de la presion causada por la fuente de presién

Muy alto La fuente produce una presion que no es reversible, para los prop6sitos en consideracion.

Alto La fuente produce una presion que es reversible, pero en la préctica no es costeable.

Medi La fuente produce una presion que es reversible si se compromete una cantidad razonable de
et recursos adicionales.

Bajo La fuente produce una presion que es reversible facilmente y a un costo relativamente bajo
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Cuadro 25 A Valores Jerarquicos de las presiones

IRREVERSIBILIDAD

CONTRIBUCION

Muy alto Alto Medio Bajo
Muy alto Muy alto Alto Alto Medio
Alto Muy alto Alto Medio Medio
Medio Alto Medio Medio Bajo
Bajo Alto Medio Bajo Bajo

10.4.4. LINEAMIENTOS
INDIVIDUALES

Cuadro 26 A Valores Jerarquicos de las amenazas individuales

PARA ASIGNAR VALORES

JERARQUICOS A LAS AMENAZAS

. FUENTES
PRESION
Muy alto Alto Medio Bajo
Muy alto Muy alto Muy alto Alto Medio
Alto Ato Alto Medio Bajo
Medio Medio Medio Bajo Bajo
Bajo Bajo Bajo Bajo
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10.4.5. LINEAMIENTOS PARA ASIGNAR VALORES JERARQUICOS A LAS AMENZAS DEL SISTEMA

El valor jerarquico de las amenazas al sistema se determina combinando los valores jerarquicos individuales a los
cuales la fuente contribuye, utilizando las siguientes reglas:
= El valor jerdrquico de una amenaza al sistema nunca es menor que el valor jerarquico de la amenaza

individual més alta que esté asociada a una fuente de presion.

» Regla 3 -5-7: Si existen valores jerarquicos de amenaza individual para la misma fuente de presion, el
valor jerdrquico de amenaza al sistema puede ajustarse hacia arriba utilizando la regla “3-5-7” de la

siguiente manera:
- Tres valores Alto igualan a una Muy alto. 3A=1MA
- Cinco valores Medio igualan auno Alto. 5M=1A

- Siete valores Bajo igualan a uno Medio. 7B=1M

10.4.6. HOJA DE CACLULO PARA LAS PRESIONES Y LAS FUENTES

Sitio:

Nombre del sistema:

Descripcion:
A. PRESIONES

Cuadro 27 A Hoja de célculo para las presiones

> : Valor jerarquico
Presion Severidad Alcance >
de la presion
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B. PRESIONES Y SUS FUENTES

Cuadro 28 A Hoja de célculo para las presiones y fuentes

PRESIONES
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10.4.7. HOJA DE CALCULO PARA LAS AMENAZAS: FUENTES ACTIVAS

Sitio:

Cuadro 29 A Hoja de célculo para las amenazas

Valor
Fuentes Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4 Sistema 5 Sistema 6 jerarquico

global

Estado y Mitigacion de Amenazas =
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10.5. APENDICE E

10.5.1. LINEAMIENTOS PARA ASIGNAR VALORES JERARQUICOS A LAS ESTRATEGIAS:
BENEFICIOS.

Cuadro 30 A Lineamientos para la mitigacion de presiones persistentes

Influencia: Estimacién del valor jerarquico de cualquier influencia que produzca otras estrategias de alto impacto.

Muy alto Resultados inmediatos, visibles y tangibles y alta influencia en otra estrategia de alto impacto.
Alto Resultados inmediatos, visibles y tangibles o alta influencia en otra estrategia de alto impacto.
Medio Influencia moderada

Bajo No existe influencia aparente

Cuadro 31 A Tabla para la asignacion de valores jerarquicos al beneficio global

. Mitigacion de Amenazas criticas y presiones persistentes
Influencia
Muy alto Alto Medio Bajo
Muy alto Muy alto Muy alto Alto Medio
Alto Muy alto Alto Medio Medio
Medio Muy alto Alto Medio Bajo
Bajo Muy alto Alto Medio Bajo
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10.5.2. LINEAMIENTOS PARA ASIGNAR VALORES JERARQUICOS A LAS ESTRATEGIAS:
FACTIBILIDAD

Cuadro 32 A Lineamientos para factibilidad

Personas e institucion lideres

Existe una persona lider con tiempo suficiente, talento comprobado, experiencia relevante considerable

Muy alto y apoyo institucional comprometida a encabezar la implementacion de la estrategia
Existe una persona con tiempo suficiente, talento prometedor, alguna experiencia relevante y apoyo
Alto institucional comprometida a encabezar la implementacion de la estrategia
) Existe una persona con tiempo suficiente y talento prometedor, pero carece de la experiencia relevante o
Medio del apoyo institucional
Bajo No existe ninguna persona actualmente disponible para implementar la estrategia

Cuadro 33 A Lineamientos para factibilidad

Personas e institucion lideres

La implementacion de la estrategia es muy clara; este tipo de estrategia se ha realizado anteriormente

Muy alto )
con frecuencia
La implementacidon de la estrategia es relativamente clara; este tipo de estrategia se ha realizado
Alto anteriormente
) La implementacion de la estrategia implica una considerable cantidad de complejidades, obstaculos e
Medio incertidumbres; este tipo de estrategia rara vez se ha utilizado anteriormente
Bajo La implementacion de la estrategia implica muchas complejidades, obstaculos o incertidumbres; este

tipo de estrategia nunca antes se ha realizado
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Cuadro 34 A Tabla para la asignacion de valores jerarquicos al beneficio global

- Persona e institucion lideres
Facilidad

Muy alto Alto Medio Bajo

Muy alto Muy alto Alto Alto Medio
Alto Alto Alto Medio Medio
Medio Alto Medio Medio Bajo
Bajo Medio medio Bajo Bajo

Tabla de valores jerarquicos globales para las estrategias:

El contenido de esta tabla es muy especifico y grande, por lo que contenido debe ser consultado directamente en la

fuente: Esquema de planificacion de las cinco S para la conservacion de sitios. (27).

10.5.3. HOJA DE CALCULO PARA EL RESUMEN DE ESTRATEGIAS

Sitio:
Cuadro 35 A Hoja de calculo para el resumen de estrategias
Beneficios Factibilidad Costos Global
. Jerarquia de | Jerarquia de Individuo 0 .
Estrategias | o _ | BENEFICIOS o Facilidad de | FACTIBILIDAD COSTO | VALOR GLOBAL DE
mitigacion de | mitigacion de | Influencia institucion . X
GLOBALES ejecucion GLOBAL TOTAL LA ESTRATEGIA

amenazas

presiones persistentes

lider




