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EXPERIENCIA EN EL DISENO E INSTALACION DE SISTEMAS DE MINIRIEGO PARA

PRODUCTORES DE CONGUACO, JUTIAPA

DESIGN AND INSTALLATION EXPERIENCES ON IRRIGATION

SYSTEMS FOR AGRICULTORS OF CONGUACO, JUTIAPA

RESUMEN

El Municipio de Conguaco, Jutiapa, esta considerado como el tercer municipio mas pobre
de Guatemala, por lo que una estrategia utilizada por la Institucién Accion Contra el Hambre, para
mejorar las condiciones de inseguridad alimentaria del municipio ha sido la implementacion de
proyectos que incluyan la instalacion de Sistemas de Riego en aquellas comunidades que lo
permitan de acuerdo a las limitantes de agua que existen en el lugar.

Durante el proceso de preseleccion de beneficiarios, se realizaron preestudios de las
solicitudes recibidas, para determinar la factibilidad de los proyectos solicitados, de los cuales 4 de
las 12 solicitudes, recibidas llenaron los requisitos, sociales, legales, econdmicos y técnicos que la
institucion solicitaba.

Los 4 sistema de riego se instalaron en la comunidades de Las Pilitas, San Franciscoy El
Jute, beneficiandose con ellos a 14 familias, los sistemas son por goteo ya que es el adecuado
segun criterios técnicos basados en la siguientes caracteristicas los caudales son bajos (0.0526 —
0.57 LPS), la diferencia de altura entre la fuente y la parcela es poca (3 — 20 metros) lo cual no
permite una carga dinamica total necesaria para un sistema de riego por aspersion, la pendiente
de las parcelas regadas va de 5 a 8%, a con una extension de 8,790 metros?, con un valor total
de Q51581.37, de lo cual Accion Contra el Hambre aporté Q46,476.37 y un aporte de los

beneficiarios de Q5105.00 en mano de obra no calificada y materiales locales.



vi

Siendo los beneficiarios personas de escasos recursos y agricultores de cultivos basicos,
Accion Contra el Hambre implementé un programa de capacitacion que incluye temas sobre el uso
y manejo del sistema de riego, produccion de hortalizas, elaboracion de costos de produccién asi
como una introduccion a la comercializacidon de sus productos. Ademas se fortalecié sus
capacidades productivas, entregandoles para iniciar la produccion un kit de semillas hortalizas. En
la actualidad los beneficiarios utilizan el riego durante los meses de octubre a mayo, el resto del

tiempo se dedican a la siembra de granos basicos para el autoconsumo.



1. INTRODUCCION

Existen en el area de Conguaco, Jutiapa; serias limitantes para la produccion agricola
familiar, las cuales impiden el desarrollo y la diversificacion de la productividad agricola. Entre
éstas limitantes se identifican principalmente la vocacién de las tierras del agricultor,
determinada por la fisiografia de las areas, la calidad de los suelos, la extensiéon de la
propiedad y la disponibilidad del recuso agua en cantidades adecuadas.

Por lo anterior, es necesario potencializar aquellas areas que reunan las condiciones
minimas para establecer sistemas de produccion agricola que garanticen una produccion que
genere beneficios tanto en la diversidad de productos para la alimentacion familiar, como en el
incremento de ingresos por venta de excedentes de la produccién. Para potencializar dichas
areas se hace necesaria la implementacion de sistemas de riego, que se puedan incorporar a
la produccién, algunas areas que actualmente no pueden ser aprovechadas de forma continua
e intensiva, ya que estan condicionadas a la estacion lluviosa para ser aprovechadas con
cultivos como maiz y frijol.

El presente trabajo describe la experiencia en la identificacion de areas potenciales para la
instalacién de sistemas de riego, en el municipio de Conguaco, Jutiapa; como parte de las
actividades desarrolladas en el proyecto de Seguridad Alimentaria de la Fundacién Accién
Internacional Contra el Hambre (“Diversificacion sostenible de los recursos agricolas para 700
familias de 20 comunidades de los departamentos de Jutiapa y Jalapa”-Guatemala). Ademas
describe el proceso de instalacion de los sistemas de riego, el fortalecimiento productivo y de
capacidades de los beneficiarios de los riegos para potencializar la sostenibilidad de los

mismos.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

A través del conocimiento de la situacion de la produccion agricola de agricultores de las
comunidades de Conguaco, Jutiapa; se establece que éste aprovecha la época de lluvia para
obtener beneficios de la produccién, principalmente de frijol y maiz.

El Producto lo destinan al autoconsumo y una pequena parte a la venta para generar
ingresos a la familia. La limitacion del uso del suelo a la época de lluvia, no le permite al
pequeno agricultor, diversificar sus cultivos y establecer otros de mayor beneficio econémico y
alimenticio.

El establecimiento de sistemas de riego resulta ser una alternativa en aquellas areas que
tienen cierta disponibilidad de agua para riego. La disponibilidad de agua es otro problema en
el area, ya que las fuentes de agua son escasas y la mayoria son utilizados para el servicio de
agua potable, por lo que al momento de establecer riegos es casi imposible pensar en grandes
areas de cultivo y se deben de establecer sistemas por goteo por al bajo caudal y asi optimizar
el recurso agua y proveer a la vez las cantidades adecuadas a los cultivos

Por otro lado por tratarse de agricultores de subsistencia seria dificil para ellos contar con la
solvencia econdmica para montar dichos sistemas. Por lo que la organizacion Accidon Contra el
Hambre con su proyecto de Seguridad Alimentaria ha favorecido a sus beneficiarios con esta

tecnologia.



3. MARCO TEORICO

3.1 Marco conceptual

3.1.1 Concepto del riego agricola

El riego agricola puede definirse como una técnica practica de produccion: “El riego es la
aplicacion oportuna y uniforme de agua a un perfil de suelo para reponer en éste el agua
consumida por los cultivos entre dos riegos consecutivos” (10).

El agricultor de riego debe formularse cuatro preguntas fundamentales: las respuestas
permiten el uso eficiente y racional del agua, estas preguntas son:

Por qué regar? o sea cual es el beneficio que se espera obtener incorporando riego al suelo de
secano.

Cuando regar? o sea con qué frecuencia se debe repetir riegos consecutivos y cual es el criterio
para determinar esa frecuencia.

Cuanto regar? o sea durante cuanto tiempo o con cuanta agua debe regarse a una superficie
agricola.

Como regar? o sea de qué forma aplicar el agua al suelo, lo que constituye el método de riego.

Los principales problemas que pueden surgir de un riego deficiente son(5)
3.1.1.1 Pérdida de agua

O sea una baja eficiencia en el aprovechamiento del recurso. Lo cual puede deberse a dos
procesos fundamentales perdidas por escurrimiento superficial al final de area que se riega o por
el proceso de percolacion profunda bajo las raices de las plantas.
3.1.1.2 Lavado de nutrientes

Bajo la zona donde se desarrollan raices, derivado principalmente del problema de

percolacion profunda.



3.1.1.3 Bajos rendimientos de los cultivos
Por falta o exceso de agua en diferentes lugares de un mismo pafio o unidad de riego (7).
El aumento en la eficiencia en el uso del agua de riego debe basarse en la aplicacion de

principios racionales y modernos al suelo que esta regando (5).

3.1.2 Obtencién de cosechas bajo sistemas de regadio

El riego constituye la forma de obtener cosechas en épocas de una carencia total de agua
de lluvia o bien suple déficit de la temporada lluviosa. El agua es el factor que recibe mayor
atencion general que cualquier otro que concierne a la produccion de cultivos. Es asi como

extensas regiones desérticas se han convertido en terrenos de alta productividad (11).

En un estudio hecho por CEPAL, se hace un analisis de las necesidades globales de los
productos agropecuarios que requerira en pais, en base a proyecciones hasta 1990, tomando
como fuente de informacion la proporcionada por FAO, asi como otros factores incidentes. Asi
mismo cita varios estudios realizados sobre éste particular concluyendo que, Guatemala
necesitaba ampliar su frontera agricola en 103.000 hectareas para 1980 y 65,000 hectareas
adicionales para 1985. De lo contrario el pais tendra que recurrir a las importaciones de productos
para compensar el déficit. Se recomienda en el mismo estudio como alternativa, aprovechar al

maximo el recurso agua, habilitando las condiciones de suelo mediante el riego (2).



3.1.3 Factores para el planeamiento

3.1.3.1 El levantamiento topografico

Una vez que los suelos regables han sido identificados y separados y se han fijado los
métodos posibles de riego, el levantamiento puede empezar. La precision, la escala y los
intervalos entre las curvas a nivel dependeran de la finalidad y de la topografia de la zona (15).

El topografo debe adjuntar un croquis del area nivelada al plano de la topografia. En este
croquis debe describir todas las caracteristicas locales especiales que observe y marcara todos

los puntos notables del terreno para su orientacion (11).

3.1.4 Relacién agua-suelo-planta

Una de las principales vias que llevan el agua del suelo a la atmosfera es la cubierta
vegetal. Como todos lo procesos de la vida, tienen lugar en un medio acuoso, el agua del suelo

juega un papel vital en el crecimiento de las plantas y otros organismo vivos (10).

La importancia del efecto del agua en la respuesta de las plantas, justifica la consideracion
especial de este tema. El perfil de suelo, modula el ciclo hidrolégico por su efecto en la filtracion,
el drenaje y por medio de su capacidad de almacenamiento. La cubierta general del suelo juega

un papel de igual importancia (3).

El sistema de raices de las plantas, presenta menor resistencia al movimiento de agua que
la superficie del suelo en estado de desecacion. Las plantas tienen poca capacidad de
almacenamiento del agua que pasa por ellas todos los dias, pero sirven de conexion hidraulica
entre el suelo y la atmadsfera, con una accidn reguladora colectiva apropiada a sus fines evolutivos

(14).



Muy pocas plantas pueden soportar una falta de agua durante un largo periodo, en el que
se encuentran en un estado de reposo vegetativo, pero la vuelta a su vida activa, solo se puede

realizar en presencia de agua (4).

El vegetal es en la naturaleza, un organismo poco favorecido, en el sentido que es tributario
del lugar sobre el cual esta fijado, no puede, como los animales, desplazarse donde necesita para
buscar el agua y el alimento; como maximo puede dirigir su sistema radicular a la busqueda del

agua contenida en los horizontes de suelo mas humedo y mas rico en minerales (4).

El completo desarrollo solo se alcanza si el vegetal dispone permanentemente de toda el
agua que necesita. La finalidad del riego es evitar una falta momentanea o permanente de agua,

lo cual implica un perfecto conocimiento de las relaciones existentes entre la planta y el agua (4).

3.1.5 Calidad del agua de riego

La calidad del agua para riego se determina por la composicién y concentracion de los
constituyentes que pueda contener en solucién o suspension, adquiridos durante su transporte
desde los puntos de precipitacion e infiltracion hasta donde es utilizada. Esa calidad es
determinante en el comportamiento de los suelos y los cultivos en los aspectos relacionados a la
salinizacion y la dispersion o destruccion de la estructura la deposicion de sedimentos y la
diseminacion de plagas y enfermedades fungosas (10).

Las caracteristicas que determinan la calidad del agua de riego son:

3.1.5.1 La concentracion total de sélidos en suspension (sedimentos de origen erosivo).
3.1.5.2 La concentracion total de sales solubles.

3.1.5.3 La concentracion relativa de sodio con relacion a otros cationes.



3.1.5.4 La concentracion de boro u otros elementos toxicos.

3.1.5.5 La dureza del agua, o sea la concentracidén de bicarbonatos con relacion a los cationes
divalentes.

3.1.5.6 La presencia de semillas de malezas, esporas de hongos patégenos y huevos o

larvas de insectos (5).

3.1.6 Clasificacion del agua de riego de acuerdo a su calidad

Al clasificar las aguas para riego se supone que van a usarse bajo condiciones medias con
respecto a la textura del suelo, la velocidad de infiltracidn, el drenaje, la cantidad de agua usada, el
clima y la tolerancia del cultivo a las sales. Desviaciones considerables del valor medio de
cualesquiera de estas variables pueden hacer inseguro el uso del agua que incondiciones medias
seria de muy buena calidad o al contrario pueden inducir a considerar el agua como buena cuando

bajo condiciones medias seria de dudosa calidad (5).

3.1.7 Infiltracién
La capacidad de infiltracién es el flujo que el perfil del suelo puede absorber a través de su

superficie cuando es mantenido en contacto con el agua a la presion atmosférica. Mientras la
velocidad de aporte de agua a la superficie del suelo sea menor que la infiltrabilidad, el agua se
infiltra tan rapidamente como es aportada y la velocidad de aporte determina la velocidad de

infiltracion (14).



3.1.8 Descripcion general y partes basicas de un sistema de riego por goteo

3.1.8.1 Generalidades
3.1.8.1.1 Ventajas
A. Ahorro de agua y energia
B. Operacion facil y de bajo costo
C. Fertirrigacion
D. Tolerancia a sales
E. Facil adaptabilidad
4.1.8.1.2 Desventajas
A. Costo inicial
B. Obstrucciones

Salinizaciéon-suelo

o O

Deterioro del sistema

m

Reduccién del anclaje de la planta (13).
El riego por goteo forma parte de la microirrigacion. El término microirrigacion es
generalmente usado para describir los sistemas de riego que aplican el agua a un cultivo con alta
frecuencia a baja presion, incluye emisores utilizando el goteo, los difusores y los microaspersores
(13).

El riego por goteo usa emisores para distribuir el agua en la vecindad de area radical de la
planta. El agua es aplicada en bajo caudal (< 16LPH) pero en cantidad suficiente para suplir los

requerimientos de agua del cultivo en base a aplicar una alta frecuencia, usualmente con riegos

diarios (13).



3.1.8.2 Sistema de cintas
Consiste en mangueras con paredes delgadas cuyo espesor va de 4-20 milésimas de

pulgada, con un sistema de descarga por goteo incorporado dentro de la manguera o cinta (13).

3.1.8.3 Sistema de goteo por emisores

Usa una manguera de goteo mas rigida y tiene insertados los emisores o incorporados
desde el proceso de fabricacion dentro de la manguera.

En el riego por goteo y cinta, cada gota de agua va directamente al suelo y a las raices que

alimentan la planta, entregando la cantidad exacta de agua que esta ultima necesita (13).

3.1.8.4 Fuente de agua

La fuente de agua de un sistema de riego presurizado, puede ser de diverso origen: un rio,
canal de riego, pozo profundo, manantial, reservorio, etc. En algunos casos suele ser necesario
instalar equipos de bombeo, para poder llevar el agua a presion a la zona de riego. Si el agua trae
demasiadas impurezas, se debe colocar un pozo decantador, antes del equipo de bombeo para

que las particulas gruesas que trae el agua sedimenten, antes de llegar al cabezal de control (12).

3.1.8.5 Sistema de filtros

Dado que los goteros o microaspersores poseen orificios de salida muy pequefios, son
susceptibles a taponamiento por impurezas, es necesario asegurar que el agua llegue limpia a la
red. Con este objeto se debe considerar un filiro de arena, especialmente si hay presencia de
impurezas organicas o un hidrociclon para extraer las particulas gruesas o arenas y un filtro de
mallas o de anillos (discos) para las particulas mas finas.

El sistema de filtrado debe ser limpiado, cada vez que la diferencia de presion por suciedad

en los filtros aumente en exceso. Esto puede verificarse con la lectura de los manémetros. Los
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filtros de malla y anillos se limpian abriendo la valvula de fondo, o bien desarmando el sistema y
limpiando la malla o anillos con agua a presion y un cepillo. En periodos de gran demanda de

riego, debera extraerse una vez por semana para hacer la limpieza interna (13).

3.1.8.6 Equipo de inyeccion de fertilizantes

Permite aplicar fertilizantes en el sistema, junto con el agua de riego (fertirrigacion)
3.1.8.7 Manémetros

Son dispositivos que miden la presién de trabajo del sistema. Es muy importante conocer la
presion antes y después de los inyectores de fertilizantes y filtros pues si existe una diferencia de
presion entre ellos superior al 10% de la presion de operacion, significa que el caudal de los
inyectores no es el adecuado o que los filtros se encuentran sucios u obstruidos y es necesario

retrolavarlos o limpiarlos (13).

3.1.8.8 Sistema de valvulas y su utilizacién

Las valvulas de compuerta estan encargadas de controlar el caudal y la direccion del flujo,
valvulas de bola en diametros menores a 2 pulgadas para suministrar o suprimir el caudal, no se
recomiendan en diametros mayores para evitar la ruptura de las tuberias por el golpe de ariete que
ocasiona el mecanismo de sierre rapido de la misma. Las valvulas incluidas en el sistema de
riego, cualquiera sea su condicion (hidraulica, mecanica, de retencion o de aire), deben ser
removidas de la red, por lo menos dos veces por temporada de riego y sometidas a lavado
exterior, revision de sus conexiones eléctricas, se procede a desarmarla y lavarla interiormente
con cepillo y agua limpia.

Durante la operacion de las valvulas mecanicas, la apertura y cierre debera efectuarse
lentamente cuando el equipo esté en operacién, con el objeto de evitar cambios bruscos en la

velocidad del agua dentro de las tuberias que ocasionen roturas por el golpe de ariete (13).
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3.1.8.9 Red hidraulica
Esta conformada por los siguientes sistemas de tuberias:
3.1.8.9.1 Matriz o tuberia principal
Tuberia encargada de llevar el agua, desde el cabezal de control, hasta la tuberia
subprincipal.
3.1.8.9.2 Tuberia subprincipal o secundaria
Tuberia encargada de llevar el agua, desde el principal, hasta las tuberias terciarias.
3.1.8.9.3 Tuberia terciaria o multiples
Tuberias de menor diametro, que alimentan los diferentes sectores de riego, donde estan
ubicadas las tuberias laterales.
3.1.8.9.4 Laterales o lineas de emisores
Tuberia de polietileno generalmente de 12, 16 y 20 mm de diametro a la cual se unen los
diferentes tipos de emisores que son los encargados de entregar el agua a las plantas, Las lineas
laterales pueden estar constituidas por alguna de las siguientes alternativas:
3.1.8.9.5 Tuberias de polietileno que llevan goteros, microjets o micro aspersores
3.1.8.9.6 Cinta de riego perforada
3.1.8.9.7 Tuberia de exudacién
Es una tuberia de paredes porosas, que bajo determinada presidén permite el paso a través

de sus paredes (12).
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3.2 Marco referencial

3.2.1 Caracteristicas generales del municipio de Conguaco

3.2.1.1 Localizacién
Conguaco es uno de los 17 municipios del departamento de Jutiapa. Se encuentra a una

altura de 1,233 metros sobre el nivel del mar, con una extension de 128 kildmetros cuadrados.

(1)

Perteneciendo a la region de Oriente de nuestro pais se encuentra situado en la

region sur oriente de Jutiapa, como se muestra en la figura 1.

REPUEBLICA DE GUATEMALA

DEPARTAMENTOD DE
JUTIAPA

MUNICIPIOS:
1. CONGUACO

Figura 1: Localizacion del Municipio de Conguaco en la Republica de Guatemala.
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Conguaco se encuentra ubicado a una distancia de 119 Km. de la capital y limita al norte
con Jalpatagua (Jutiapa); al este con Jalpatagua y la Republica de El Salvador; al sur con la
Republica de El Salvador; y al oeste con Moyuta (Jutiapa). A un latitud 14 02'53” y longitud

90 02'00".

3.21.2 Zona de vida
Conguaco esta ubicado en la zona de vida Bosque seco Tropical.
3.21.3 Suelos
Los suelos son quebrados y pedregosos, aptos para estar cubiertos de bosques, por la
necesidades de los habitantes los suelos son utilizados en actividades agricolas con cultivos de
subsistencia como: Maiz, frijol, sorgo y cultivos permanentes como café en algunas zonas(1)
Segun el Sistema de Informacion Geografico-MAGA SEGEPLAN-2001, el uso potencial de
los suelos es el que se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1. Uso Potencial del Suelo en Ha.

Agricola Forestal Proteccion Total

0.00 13,248.03 0.00 13,248.03

Fuente: Sistema de Informacion Geografico-MAGA SEGEPLAN-2001(8)

3.21.4 Hidrografia
Cuenta con 7 rios, 5 riachuelos, 18 quebradas, la laguna Verde y las Lagunetas de Briotis y

Carrizo.



3.2.2 Aspectos sociales

3.2.21 Demografia

A continuacién en el cuadro 2 se muestra como se presentan los indices demograficos para

el municipio de Conguaco, observandose que la poblacion rural e mucho mayor a la urbana.

Cuadro 2. Aspectos demograficos del Municipio de Conguaco.

Concepto 1998 1999 2000
POBLACION TOTAL 14,930 15,121 15,313
POBLACION URBANA 3,285 3,327 3,369
POBLACION RURAL 11,645 11,794 11,944
ESTRUCTURA DE GENERO
Masculino 7,316 7.409 7,503
Femenino 7,614 7,712 7,810
Poblacion indigena 299 302 306
Poblacion no Indigena 14,631 14,819 15,007
Densidad de poblacién Total 61 hab./km”

Fuente: Jefatura de Area de Salud-MSPAS-Jutiapa 2000 (9)

3.2.2.2

La Poblacién econdémicamente activa en Conguaco en un 88% se dedica a la Agricultura

como se puede observar en el cuadro 3.

Poblacion econémicamente activa

Cuadro 3. Poblacién econémicamente activa por rama de actividad en %:

Actividad Total Urbano Rural
Agricultura 76.73 35.24 88.40
Comercio 5.29 16.60 2.1
Industria manufacturera 4.10 13.26 1.52
Construccion 3.73 6.92 2.84
Servicios comunales 3.56 10.12 1.71
Administracion publica y defensa 3.45 8.86 1.93
Transporte 1.56 4.38 0.76
Financieras, Seguros, etc. 0.88 2.44 0.44
Ensefianza 0.43 1.64 0.09
Minas y Canteras 0.09 0.04 0.11
Otros 0.04 0.03 0.01
Totales 100.00 100.00 100.00

Fuente: X Censo de Poblaciéon y W de Habitacion 1994.Datos para el departamento de Jutiapa (6)
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4. OBJETIVOS

4.1 General

Documentar la experiencia del disefio e instalacion de los sistemas de miniriego para pequefos

productores en Conguaco, Jutiapa.

4.2 Especificos

4.2.1 Describir el proceso de Predisefio de sistemas de miniriego de acuerdo a las caracteristicas

del lugar y seleccionar el mas conveniente.

4.2.2 Describir el proceso de Instalacion de sistemas de miniriego para productores de Conguaco,

Jutiapa.

4.2.3 Describir el proceso de fortalecimiento productivo a los beneficiarios de sistemas de riego.

4.2.4 Describir el proceso de formacion a beneficiarios de sistemas de riego implementados.
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5. METODOLOGIA

5.1 Preestudio de sistemas de riego
Para realizar el preestudio de los sistemas de riego, se procedio utilizando la siguiente

metodologia.

5.1.1 Recepcion de Solicitudes

Durante esta etapa se recibieron todas las solicitudes de construccion de minirregadios

procedentes de las comunidades de Conguaco.

5.1.2 Preestudio de las solicitudes

Con las solicitudes clasificadas por comunidad se procedi6 a realizar una visita técnica para
hacer el preestudio de los potenciales minirregadios, la cual consisti6 en conocer la fuente y la
parcela a regar, medicion de caudal de la fuente, medicion de diferencia de alturas entre la fuente
y la parcela. Este preestudio se hizo con el fin de conocer las posibilidades de realizar el proyecto
de minirregadio ya que todos aquellos lugares en los cuales es necesario utilizar bombeo

quedaron descartados por politicas de sostenibilidad de proyectos de Accion Contra el Hambre.

En todos los casos se aplicaron los siguientes criterios de seleccion
5.1.21 Legales

Propiedad de las fuentes o captaciones, derechos de servidumbre de paso de
conducciones, propiedad de terrenos donde se construye tanques de almacenamiento y

distribucion.
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5.1.2.2 Sociales
Numero potencial de beneficiarios, motivacion y participacion de los beneficiarios con la

mano de obra y materiales locales.

5.1.2.3 Técnicos
Prioridad de utilizaciéon de los nacimientos para agua potable, factibilidad del minirriego con

tecnologia apropiada (todos aquellos que necesiten bombeo no se podran realizar).

5.1.2.4 Econdomicos

Costes no superiores al techo de inversion impuesto por la propuesta del Proyecto (1).

5.2 Proceso de instalacion de los sistemas de riego
Para realizar el estudio topografico, disefio del sistema de riego e instalacién se contraté a
una empresa, pero bajo la supervisidon constante y aprobacion del proyecto por parte de los

técnicos de Accion Contra el Hambre.

5.2.1 Estudio topografico
Se realizé la topografia la cual incluy6 los datos de la linea de conduccidon, medicién los

terrenos posibles a regar, en base al caudal de la fuente. Asi como criterios técnicos para lograr

un trabajo efectivo.



18

5.2.2 Diseno del sistema de riego

Con la libreta de campo obtenida en el estudio topografico se procedio a realizar el disefo
del sistema que incluye:
5.2.2.1 Resumen ejecutivo

Nombre del proyecto, beneficiarios, ubicacion, altura sobre el nivel del mar, cultivos
principales, area a regar, longitud de conduccion, sistema de irrigacion, periodo de construccion,
resumen del presupuesto, valor total del proyecto, indicadores financieros.
5.2.2.2 Caracteristicas del area de influencia

Clima, red de comunicaciones, infraestructura basica y servicios de apoyo.
5.2.2.3 Estudio técnico del proyecto

Estudios preliminares al disefio del sistema de riego, instalacion parcelaria, especificaciones
técnicas, disefio del sistema de riego.
5.2.2.4 Proyeccion productiva del proyecto

Resumen del comportamiento de los posibles cultivos en el mercado, asi como una

estimacion de costo-beneficios.

5.2.3 Instalacién del sistema de riego

Se realiz6 la instalacion de los sistemas de riego y verificacion del normal funcionamiento.
La instalacion la realizé el personal técnico de la empresa con la supervision del técnico de Accion
Contra el Hambre, los beneficiarios aportaron su mano de obra asi como materiales locales para

las obras de mamposteria que incluye el proyecto.
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5.2.4 Entrega del sistema de riego a los beneficiarios

Una vez instalado y verificado el funcionamiento se procedio a la entrega del sistema por
parte de la institucion a los beneficiarios, firmandose para esto un convenio de entrega ya

establecido por el donante.

5.3 Fortalecimiento productivo

5.3.1 Entrega de un kit de semillas de hortalizas

Por cada familia beneficiaria se procedi6 a hacer entrega de un Kit de semillas de
hortalizas que contenian tres clases de semillas para sembrar un aproximado de 220 metros
cuadrados de cada una. La entrega de este kit se hizo considerando que se trata de agricultores
de subsistencia, por lo que el adquirir las semillas para ellos es un tanto dificil, por lo que se les
ayudo al inicio para proporcionar algunos insumos para arrancar la produccion en el sistema de

riego.

5.4 Fortalecimiento de capacidades

5.4.1 Proceso de formacion

Todos los beneficiarios se comprometieron a participar en una fase de capacitacion, la cual
incluyé temas sobre el manejo adecuado de su sistema de riego, Cultivo de hortalizas, costos y

comercializacion de la produccion.
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6. RESULTADOS
6.1 Preestudios de sistemas de riego
El proceso de preestudios de sistemas de riego dio inicio a partir de la recepcion de

solicitudes, el cual se describe a continuacién.

6.1.1 Recepcidén de solicitudes

El proceso de construccién de Sistemas de riego se inicié a partir de febrero del 2002 con la
recepcion de solicitudes, obteniéndose en total 12 solicitudes de las comunidades de Las Pilitas,
El Chiltote, San Francisco, Los Cerrones, El Rosario, Buenos Aires, El Arenal, El Bran y EI Jute,
todas pertenecientes a Conguaco. Una vez teniendo las solicitudes se procedio6 a clasificarlas por

comunidades, para luego programar las visitas técnicas y asi realizar los preestudios.

6.1.2 Preestudio de las solicitudes:
Luego de la clasificacion de solicitudes, se realizaron las visitas técnicas, obteniéndose los

resultados que se presentan en el cuadro 4 a continuacion.



Cuadro 4. Resumen de informacion obtenida en los pre estudios
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SOLICITUD | TIPO DE | AFORO AREA BENEFICIARIOS | PERSONA OBSERVACIONES
FUENTE LPS POTENCIAL | POTENCIALES | CONTACTO

El Jute | Nacimiento 0.0526 5 1 Abel Salguero | Es necesario
incorporar otras
familias
beneficiarias

El Jute Il Nacimiento 0.570 6,000 1 Rony Corado | Es necesario
incorporar otras
familias
beneficiarias

Las Pilitas Nacimiento 0.0270 3 1 Ernesto Es necesario

Raymundo incorporar otras
familias
beneficiarias

El Rosario Pozo 2 Estanislao No se aforé ya que

Trinidad se necesita de
bomba para secar
el pozo y luego
aforar.

San Nacimiento 0.0380 4 3 Floridalma Existen 15 metros

Francisco Cano de diferencia de
altura entre la
fuente y el area de
riego.

Buenos Nacimiento Rubén Rivera | Existen problemas

Aires de posesion de
tierras.

El Chiltote Nacimiento José Santos La Fuente se
encuentra  debajo
de el area a regar

Los Charca Rudis Lazaro | Es una charca con

Cerrones acumulacion de
agua de lluvia, no
existe diferencia de
altura entre la
fuente y el area de
riego.

El Arenal | Nacimiento 0.023 3.5 2 William

Galicia

El Arenal Il Quebrada 0.1159 5.5 3 William

Galicia

El Arenal Ill | Quebrada 0.2303 11 2 Buenaventura | Agregar otras

con captacion Lopez familias
preelaborada beneficiarias

El Bran Nacimiento Hugo Vidal Resulto ser un
pozo de agua
acumulada, por lo
que no se aford ya
que no corre el
agua.

Fuente: El autor
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Luego de realizar los preestudios y con la informacion obtenida se procedié a tomar la
decision de cuales riegos construir, se descartaron los riegos de El Rosarios, debido a que por
tratarse de un pozo se necesitaria utilizar algun tipo de bombeo para realizarlo, lo cual va en
contra de las politicas de sostenibilidad de los proyectos de Accion Contra el Hambre. El riego de
Buenos Aires se descartdé debido a que la comunidad es parte de una finca, los beneficiarios
unicamente son colonos de la tierra por lo que el duefio de la finca no autorizdé el uso del
nacimiento con éste fin. Los Riegos de El Arenal se descartaron por problemas en con los
interesados ya que no son dueinos de los terrenos donde se encuentran las fuentes de agua. El
Riego de Los Cerrones, presenta el problema de que por ser una charca la fuente de
abastecimiento, depende de la calidad del invierno para llenarse, asi como que necesita bombeo,
por lo que también quedo fuera. Por ultimo el de El Bran se desecho, por lo expuesto en el cuadro
4, ya que la fuente no era un nacimiento sino la acumulaciéon de agua de lluvia en un pozo, por lo
que no se consideré competente para un sistema de riego.

Las solicitudes que cumplieron con los requerimiento necesarios fueron: Las Pilitas, San
Francisco, El Jute | y el Jute 2, por lo que se procedié a realizar todo lo necesario para su
construcciéon. Los 4 riegos elegidos, ademas de cumplir con los aspectos sociales, econémicos y
legales solicitados por la instituciéon, cumple perfectamente con los aspectos técnicos necesarios
para que haya sido factible su construccidon. La decision de instalar sistemas de riego por goteo
fue debido a que existe poca carga dinamica total', y las presiones de trabajos de la mayoria de
los aspersores exigen entre 25y 70 PSI (20 - 80 m) lo cual no se puede obtener en los proyectos
ya que los cuatro sistemas presentan una diferencia de altura entre la fuente y la parcela que
varia entre los 3 y 20 metros, ejemplo en el Jute Il no se podria instalar otro tipo de sistema

debido a que la diferencia de altura es baja. Las parcelas de los cuatro riegos poseen pendiente

! Diferencia de altura entre la toma de las parcelas y la ultima superficie libre de agua, normalmente una caja rompepresion, una caja reunidora, o la
captacion misma.
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leves entre 5 y 8%, ademas se puede notar, que los suelos presentan poca pedregosidad y su
textura es franco arcillosa en el caso de Las Pilitas, El Jute | y I, en el caso de San Francisco la
textura es francoarcillolimosa, por lo que la infiltracion se desarrolla de forma efectiva.
6.2 Proceso de estudio e instalacion de los sistemas de riego

Ya habiendo decidido los riegos a construir se procedié a contratar a la Empresa que se
encargo de la construccion de los mismos, siendo Técnoriegos y Servicios. Dicha empresa se

realizo el estudio, disefo e instalacion de los riegos.

6.2.1 Estudios topograficos

El estudio topografico consistiéo en realizar todas las medidas necesarias en terreno para
determinar, la linea de conduccion, medicidn de los terrenos posibles a regar, con base al caudal
de la fuente, elaborando los croquis de cada uno de los sistemas de riego los cuales incluyen la

linea de conduccion asi como la distribucion parcelaria de cada sistema (ver apéndice 1).

6.2.2 Diseino de los sistemas de riego

Luego de realizar el estudio topografico la empresa procedid a realizar el disefio
correspondiente a cada sistema de riego para presentar el informe necesario a los técnicos de

Accion Contra el Hambre, para el visto bueno y asi proceder a la instalacion de los mismos.



24

El Resumen del informe ejecutivo de los sistemas de riego se presenta a continuacion el

cuadro 5.

Cuadro 5. Resumen ejecutivo de los riegos construidos

Nombre del Proyecto Riego Las Pilitas Riego San Sistema de Riego | Sistema de Riego
Francisco Jute | Jute Il

No. De familias | 5 5 3 3
beneficiarias
Ubicacién Conguaco, Jutiapa | Conguaco, Jutiapa |Conguaco, Jutiapa | Conguaco, Jutiapa
Altura sobre el nivel del mar| 541 msnm 1,075 msnm 485 msnm 500 msnm
Cultivos principales Granos basicos Granos Basicos Granos Basicos Granos Basicos
Area a regar 450 mts* 1,260 mts® 480 mts* 6,600 mts*

Textura de suelo

Franco arcilloso

Franco arcillolimoso

Franco arcilloso

Franco arcilloso

Longitud de conduccién 150 metros 636 metros 22.5 metros 176 metros

Sistema de irrigacion Goteo Goteo Goteo Goteo

Caudal 0.0526 LPS 0.13LPS 0.0526 LPS 0.57 LPS

Periodo de construccién 30 dias 30 dias 20 dias 20 dias

Resumen del presupuesto | Ver apéndice 2 Ver apéndice 2 Ver apéndice 2 Ver apéndice 2

Valor total Q7,505.73 (ver| Q13,572.16 (ver| Q5,487.87 (ver]| Q25,015.61 (ver
apeéndice 5) apéndice 5) apeéndice 5) apéndice 5)

Fuente: El Autor

Como se puede observar en el cuadro anterior, los beneficiarios acostumbran sembrar
unicamente granos basicos (maiz, frijol y sorgo), por lo que a partir de la construccion de sistemas
de riego se dio inicio a la cultura de la siembra de hortalizas, el area a regar varia de 460 mts?
hasta los 6,600 mts?, sin embargo el riego de mayor area es uno de los menor cantidad de
beneficiarios, esto es debido a que en la mayoria de los casos existe un uUnico duefio de la fuente y
del area de riego, por lo que la condicién para construir fue incluir a otras familias beneficiarias las
cuales fueran de confianza del duefios, para llegar a dichos acuerdos se firmaron documentos
donde el duefio del terreno se compromete a dejar a las otra familias trabajar durante por lo menos
5 afos y las familias beneficiarias se comprometen a que al final del tiempo establecido no

procederan a querer aduefarse de los terrenos. Otro punto importante a notar es el hecho de que



25

los caudales de las fuentes son bastante bajos, razén por la cual se tomé la decision de construir
sistemas de riego por goteo para tener el mejor aprovechamiento del agua.

El Riego de mayor valor es el de El Jute Il debido a que el area a regar es mayor, haciendo
un resumen se puede decir que el precio por metro cuadrado para el Riego de Pilitas es de
Q16.68 para San Francisco es de Q10.77 para El Jute | es de Q11.43 y por ultimo para el Jute Il
es de Q3.74. Por lo que cabe destacar que al aumentar el area de riego el precio por metro

cuadrado disminuye.

6.2.3 Caracteristicas del area de influencia

Los 4 sistemas de riegos instalados se encuentran ubicados en el municipio de Conguaco,
departamento de Jutiapa. Cuenta con un clima, calido y posee una zona de vida bosque seco
tropical.

Las Pilitas se encuentra ubicado a 16 Km. de Conguaco, se comunica con una carretera de
terraceria. San Francisco se encuentra a 5 Km. de Conguaco camino a San Pedro por carretera
de terraceria, El Jute se encuentra a 15 Km. de Conguaco, con 10 Km. de carretera asfaltada
siguiendo la carretera a Moyuta para luego tomar un desvio y recorrer 5 Km. de carretera de
terraceria.

En cuanto a infraestructura basica las 3 comunidades cuentan con sistema de agua
potable, letrinas, Escuela primaria y Oratorio, energia eléctrica solamente hay en Las Pilitas y El
Jute. En ninguna comunidad se cuenta con Centro de Salud o puesto de salud, todos tienen que
acudir al Centro de Salud de Conguaco.

Es importante resaltar que todas las comunidades se encuentran cercanas al vecino pais

de El Salvador, por lo que podria ser un posible mercado para sus producciones.
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6.2.4 Estudio técnico del proyecto
Para realizar el estudio técnico del proyecto se le entrego a la empresa contractura la
informacién obtenida en el preestudio, aunado a esta informacién el estudio topografico

obteniéndose asi las siguientes especificaciones técnicas para cada Riego las cuales se presentan

en el cuadro 6.

Cuadro 6. Resumen especificaciones técnicas de los riegos construidos

SISTEMAS DE RIEGO
ESPECIFICACIONES
TECNICAS LAS PILITAS SAN FRANCISCO EL JUTE | EL JUTE Il
Tipo de Riego Gravedad Goteo Gravedad Goteo Gravedad Goteo Gravedad Goteo
10 metros 20 metros 6 mts. 3 metros Area de Riego
Cultivo a Regar Tomate Tomate Tomate Tomate
Déficit diario 5 mm 5 mm 5 mm 5 mm
Frecuencia de Riego Diario Diario Diario Diario
Manguera a usar 12mm/25 Mill/0.25 16mm/25 Mill/03. 12 mm/25 Mill/0.25 12 mm/25 Mill/0.25
M/0.75 LPH M/1.8 LPH M/0.5 LPH M/0.5 LPH

Descarga del Gotero 0.75 LPH 1.8 LPH 0.5LPH 0.75 LPH
Distancia entre gotero 0.25 mts 0.3 mts 0.25 mts 0.25 mts
Distancia entre 1.2 mts 1.2 mts 1.2 mts 01:00 MARTA
laterales
Precipitacion 2.5 mm/hr 5 mm/hr 1.66 mm/hr 3 mm/hr
Tiempo de Riego por 2 horas 1 hora 3 horas 1 hora 40 minutos
turno
Numero de Turnos 6 14 4 10 Turnos
Area por turno 80 m° 90 m* 112.5m° 660 m”
Horas de riego por dia 12 horas 14 horas 12 horas 16 horas 40

minutos
Caudal de Trabajo 193.5 LPH 433.8 LPH 181.42 LPH 1596.42 LPH

Fuente: EIl Autor

El cuadro 6 describe las especificaciones técnicas de cada uno de los sistemas instalados
en el municipio de Conguaco, detallando las caracteristicas de los mismos, un dato importante es
el déficit diario, dado que en Centro América existe un periodo de verano muy marcado donde
practicamente no llueve nada, el déficit maximo se considera igual a la evapotranspiracion

maxima. la cual se obtuvo utilizando datos de evaporacion de la estacidbn metereoldgica de
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Quezada, Jutiapa, que es la mas cercana al municipio de Conguaco, asi como datos de
transpiracion del cultivo de Tomate, el cual se ha utilizado como referencia. Asi como las
caracteristicas propias de las mangueras regantes y los emisores de descarga. El conocimiento
de las especificaciones nos delimitan los lineamientos para determinar los cultivos a manejar, los
distanciamientos de siembra, tiempos y frecuencias de riego, etc. Dadas las especificaciones de
cada sistema, cada grupo de agricultores tiene informacion para decisiones propias de sus cultivos

y la operacién de los mismos.

6.2.5 Proyeccion productiva del proyecto

6.2.5.1 Costos de produccion
Considerando como cultivo inicial el tomate se estima un costo de produccion por manzana

de Q. 34,000.00 por lo que los costos para las areas de los riegos serian los siguientes

Las Pilitas Q. 1,664.86
San Francisco Q. 4,661.62
El Jute | Q. 1,775.85
El Jute Il Q. 24,418.02

De acuerdo al promedio de cajas por manzana, se tiene una produccién minima bajo riego
de 1,200 cajas (45 libras/caja) de tomate por ciclo de produccion, y un total de 2,400 cajas en dos

ciclos de produccién al afo. Aplicando éste promedio en las areas beneficiarias, se tiene:

Las Pilitas 103 cajas
San Francisco 431 cajas
El Jute | 165 cajas

El Jute I 2263 cajas
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Los ingresos brutos por venta del producto a un precio minimo de Q. 40.00 por caja, seran

los siguientes:

Las Pilitas Q. 6,160.13
San Francisco Q. 17,240.00
El Jute | Q. 6,600.43
El Jute Il Q. 90,520.00

Los ingresos netos o beneficios, luego de descontar los costos de produccion seran los

siguientes:

Las Pilitas Q. 4,495.27
San Francisco Q. 12,578.38
El Jute | Q. 4,824.58
El Jute Il Q. 6,6101.98

Lo anterior, permite establecer los beneficios econémicos que pudieran generar a los
beneficiarios al tecnificar la produccion de nuevos cultivos, que son factibles de producir al contar

con un sistema de riego por goteo.



29

6.2.6 Instalacion del sistema de riego

Se instalaron 4 sistemas de riego, todos por goteo, los cuales se encuentran funcionando
con normalidad, teniendo un area total de 8790 metros cuadrados, bajo riego y 14 familias
beneficiarias. A resaltar dentro de la instalacion de los sistemas de riego es la participacion de
los propios beneficiarios en todo el proceso; desde la topografia de cada sitio, el traslado de
materiales, el pegar tuberia, como ayudantes de albafil en la construccion de las obras de
mamposteria (obras de arte). Esta labor le adhiere factores de sostenibilidad a los proyectos,
por el sentido de propiedad y sacrificio en su instalacion asi como la instalacién de capacidades

en los beneficiarios para brindar el mantenimiento necesario al sistema.

6.2.7 Entrega de riego a los beneficiarios

La entrega de los riegos se realizd mediante un reunion con los beneficiarios y algunas
personas de la comunidad invitadas, en dicha reunién se hizo lectura de el convenio de Entrega el
cual incluye, los compromisos de los beneficiarios asi como los costos de construccién de cada
sistema (ver apéndice 5) los costos incluye tanto el aporte del Donante, Accion Contra el Hambre y
los beneficiarios (incluyéndose en este rubro la sumatoria de los jornales trabajados durante la
instalacién, y el aporte en materiales aportados como arena, piedrin y madera). Entrega realizada
directamente por Accién Contra el Hambre, sin mayor participacion de otras autoridades del

municipio para minimizar el aprovechamiento politico en el pequefio acto de entrega.

6.3 Fortalecimiento productivo
Se hizo entrega de un Kit de semillas de Hortalizas por cada familia beneficiaria,
entregandoseles tres clases de semilla por familia para hacer una siembra de aproximadamente

220 m2. esta distribucion se describe en el cuadro 7.



Cuadro 7: Beneficiarios y tipos de semillas entregadas.

Sistema de Riego |Nombre del Benefciario Tipo de Semilla
Ernesto Raymundo G. Pepino Cebolla Sandia
Ttohadio Raymundo G. Pepino Cebolla Sandia
Las Pilitas José Napoledn Julian Pepino Cebolla Sandia
Julio Julian Pepino Cebolla Sandia
Federico Saldafa Pepino Cebolla Sandia
Alfredo Garcia Pepino Cebolla Sandia
Floridal Cano Pepino Chile Pimiento Sandia
Alvaro Otiz Gutierrez Pepino Chile Pimiento Sandia
San Francisco Rigoberto Lopez G. Pepino Chile Pimiento Sandia
Maises Cano Lopez Pepino Chile Pimiento Sandia
Pedro Hernandez G. Pepino Chile Pimiento Sandia
Abel Salguero Pepino Cebolla Tomate
Jute | Agusto Salguero Pepino Cebolla Tomate
Keny Lopez Pepino Cebolla Tomate
Jute Il Rony Corad Castillo Pepino Sandia Tomate

FUENTE: EI Autor
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Los beneficiarios sembraron las semillas utilizando las indicaciones obtenidas durante el

proceso de formacion, en el caso del riego de Las Pilitas ademas de la produccion de hortalizas

tales como, pepino, chile pimiento, cebolla se han dedicado a sembrar cultivos como Chipilin,

quilete, que han tenido gran aceptaciéon en la comunidad. En el caso de San Francisco los cultivos

de mayor aceptacién han sido repollo, pepino, rabano y lechuga, y los Riegos de Jute | y Il el

cultivo que han adoptado en el riego es El Tomate, ya que antes de tener el riego han tenido

experiencia con este cultivo en la época lluviosa.

Un resumen interesante es el de las especies de semillas, cantidades y total de

beneficiarios con cada especie, este resumen se presenta en el cuadro 8.

Cuadro 8: Total de semillas distribuidas.

Tipo de semilla Cantidad de semilla (gr.) No. De fam. Benef. Total (gr.)
Pepino 30.8 14 431.2
Cebolla 145.2 9 1306.8
Chile Pimiento 6.6 5 33
Sandia 4.4 12 52.8
Tomate 17.6 4 70.4

Fuente: El Autor
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Como se muestra en el cuadro 8 las especies entregadas fueron Pepino, cebolla, Chile
Pimiento Sandia y Tomate, las especies fueron elegidas de acuerdo con las condiciones climaticas
y edaficas de los diferentes riegos, ademas se tomo en cuenta la experiencia de los beneficiarios
con el cultivo de hortalizas, por lo que se puede observar que la semillas de tomate unicamente se
entrego a 4 beneficiarios pertenecientes a los riegos de El Jute | y Il. Las cantidades entregadas
por especie se determino tomando en cuenta que el area de cada riego es poca.

A partir de la prueba con las semillas entregadas los beneficiarias decidieron conseguir por
sus propios medios otras clases de semillas de hortalizas, teniéndose informes a partir de los
monitores hechos que por lo menos en cada riego se han cultivado 5 especies diferentes, algunas
han funcionado otras no, se puede decir que en cada sistema ya se han tomado decisiones de que
cultivos son los que se adaptan y son rentables, en el cuadro 9 se presenta un resumen de dicha

informacion.

Cuadro 9. Especies cultivadas en los sistemas de riego.

Las Pilitas Maiz, frijol, sorgo Rabano, pepino, | Cebolla, tomate, | Octubre a mayo
cebolla, cilantro okra, | sandia, chipile,
chipilin, quilete, | quilete, okra.
repollo, hierbabuena,
tomate, sandia,
zanahoria, frijol
San Francisco Maiz, frijol, sorgo Tomate, cebolla, | Cebolla, Repollo, | Septiembre a mayo
repollo, remolacha, | Pepino, sandia,
lechuga, cilantro, | cilantro.
pepino, sandia, maiz
(elote), chile
pimiento, chile
jalapefo.
El Jute | Maiz, frijol, tomate Pepino, cebolla, | Pepino, Chile | Todo el afio
tomate, Chile | pimiento, tomate.
pimiento.
El Jute Il Maiz, frijol, pasto Tomate, pepino, | Tomate Octubre a mayo
sandia, cebolla

Fuente: EIl Autor
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Como se puede observar en el cuadro 9, antes de que se construyeran los sistemas de
riego, los beneficiarios Unicamente se dedicaban a sembrar granos basicos, a excepcion de los
beneficiarios de El Jute I, que ya habian sembrado tomate pero unicamente en la época lluviosa.

Aunque los beneficiarios han sembrado variedad de especies en la actualidad se han
quedado sembrando unicamente aquellos cultivos que les son rentables. Otro aspecto que es de
notar que durante la época de siembra de los granos basicos, los riegos son dejados sin siembra,
debido a que se dedican al cuidado de estos cultivos, por lo que hasta octubre o noviembre inician

la produccion, no siendo asi el caso del Jute | donde el riego funciona durante todo el afio.

6.4 Fortalecimiento de capacidades

Debido a que los beneficiarios en su mayoria (exceptuando los beneficiarios de El Jute | y
Jute Il), es su primera experiencia en la produccion de hortalizas, se le apoyo con una serie de
formaciones. Dichas formaciones se dividieron en 5 sesiones las cuales incluyeron los siguientes

temas:

6.4.1 Sesion 1

Los temas tratados fueron los siguientes:
6.4.1.1 Sistemas de riego
6.4.1.1.1 Tipos de sistemas
A. Riego por inundacion
B. Riego por surcos
C. Manejo del agua en el riego por surcos
D

. Riego por aspersién

m

Riego por goteo



6.4.1.1.2 Ventajas de los diferentes tipos de sistemas de riego

6.4.1.1.3 Desventajas de los diferentes tipos de sistemas de riego.

6.4.1.2 Manejo y operacion del sistema de riego
6.4.1.2.1 Partes de sistema
A. Captacioén
B. Desarenador
C. Conduccién de la captacién al desarenador
D

. Tuberia principal

m

Tuberia secundaria

F. Tuberia lateral

G. Valvulas de aire

H. Filtros

|. Pasos aéreos

J. Aspersores

K. Goteros
6.4.1.2.2 Limpieza del sistema.
6.4.1.3 Calendario de riego
6.4.1.3.1 Frecuencia de riego
6.4.1.3.2 Evapotranspiracion
6.4.1.3.3 Punto de marchites permanente
6.4.1.3.4 Capacidad de campo
6.4.1.3.5 Tiempo de riego
6.4.1.3.6 Uso consuntivo

6.4.1.3.7 Calendario de riego



6.4.2 Sesion 2

6.4.2.1 Las hortalizas
6.4.2.1.1 Siembra directa
6.4.2.1.2 Siembra indirecta
6.4.2.1.3 Semilleros
6.4.2.2 El cultivo del repollo
6.4.2.2.1 Generalidades del cultivo
6.4.2.2.2 Variedades mas utilizadas
6.4.2.2.3 Condiciones de clima y de suelo
6.4.2.2.4 Plagas y su control
6.4.2.2.4 Enfermedades y su control
6.4.2.2.5 Ciclo del cultivo

A. Semillero
Fertilizacion

Riego

O O W

Tansplante

m

Control de malezas

F. Cosecha

G. Mercados alternativos
6.4.2.3  El cultivo del pepino
6.4.2.3.1 Generalidades del cultivo
6.4.2.3.2 Variedades mas utilizadas
6.4.2.3.3 Condiciones de clima y de suelo

6.4.2.3.4 Plagas y su control

34



6.4.2.3.5 Enfermedades y su control

6.4.2.3.6 Ciclo del cultivo

A.

o O

m

Siembra

Control de Malezas
Fertilizacion

Riego

Cosecha

Mercados alternativos

6.4.3 Sesion 3

6.4.3.1 El cultivo de la cebolla

6.4.3.1.1 Generalidades del cultivo

6.4.3.1.2 Variedades mas utilizadas

6.4.3.1.3 Condiciones de clima y de suelo

6.4.3.1.4 Plagas y su control

6.4.3.1.5 Enfermedades y su control

6.4.3.1.6 Ciclo del cultivo

A.

B
C.
D

m

Semillero

. Transplante

Control de malezas

. Fertilizacion

Riego

Cosecha

. Mercados alternativos
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6.4.3.2 El Cultivo del tomate

6.4.3.2.1 Generalidades del cultivo

6.4.3.2.2 Variedades mas utilizadas

6.4.3.2.3 Condiciones de clima y de suelo

6.4.3.2.4 Plagas y su control

6.4.3.2.5 Enfermedades y su control

6.4.3.2.6 Ciclo del cultivo

A.

o O

m

G.

Semillero
Transplante
Control de malezas
Fertilizacion

Riego

Cosecha

Mercados alternativos

6.4.4 Sesion 4

6.4.4.1 El Cultivo de la zanahoria

6.4.4.1.1 Generalidades del cultivo

6.4.4.1.2 Variedades mas utilizadas

6.4.4.1.3 Condiciones de clima y de suelo

6.4.4.1.4 Plagas y su control

6.4.4.1.5 Enfermedades y su control

6.4.4.1.6 Ciclo del cultivo

A. Siembra

B. Control de malezas

36



C. Fertilizacion

D. Riego

E. Cosecha

F. Mercados alternativos
6.4.4.2 El cultivo de los mini-guicoyes
6.4.4.2.1 Generalidades del cultivo
6.4.4.2.2 Variedades mas utilizadas
6.4.4.2.3 Condiciones de clima y de suelo
6.4.4.2.4 Plagas y su control
6.4.4.2.5 Enfermedades y su control
6.4.4.2.6 Ciclo del cultivo

A. Semillero

B. Transplante

C. Control de malezas

D

. Fertilizacion

m

Riego
F. Raleo de plantas
G. Cosecha

H. Mercados alternativos

6.4.5 Sesion 5

6.4.5.1 Costos de produccion
6.4.5.1.1 Importancia
6.4.5.1.2 Costo

6.4.5.1.3 Gasto

37



6.4.5.1.4 Costos directos
6.4.5.1.5 Costos indirectos
6.4.5.1.6 Costo total
6.4.5.1.7 Calculo de costos y rentabilidad
6.4.5.2 La comercializacion agricola
6.4.5.3 Comercializacion
6.4.5.4 Mercado
A. Mercado local
B. Mercado regional
C. Mercado nacional
D. Mercado de exportacion
6.4.5.5 Producto agricola
A. Oferta
B. Demanda
6.4.5.6 Canales de comercializacion
6.4.5.7 Manejo de post-cosecha del producto
A. Linea humeda
B. Linea seca
6.4.5.8 Presentacion y calidad de producto
6.4.5.9 Calidad
A. Diferenciacion
B. Valor agregado

6.4.5.10 Ventajas de la comercializacién grupal

38
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6.4.6 Desarrollo de las formaciones

Para el desarrollo de las formaciones se formaron dos grupos de acuerdo a la ubicacién
geografica de los riegos.
Grupo 1 incluye los riegos de Pilitas y San Francisco
Grupo 2 incluye los riego de El Jute | y el Jute Il

Las fechas y no. De participantes por capacitacion se incluyen en el apéndice 4.

En el caso de la asistencia a las formaciones ademas de los beneficiarios directos de los
riegos se invito a participar a lideres comunitarios de los lugares en los cuales se instalo riego.

Por ser agricultores convencionales, con la construccion de los sistemas de riego, para la
mayoria es su primera experiencia trabajando con hortalizas, por lo que las formaciones fueron de
beneficio, tanto para conocer los aspectos necesarios para darle el uso adecuado a su sistema,

asi como lo basico para el manejo de las hortalizas.
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7. CONCLUSIONES

Durante la fase de preestudio para la construccion de Sistemas de Riego, se recibieron 12
solicitudes provenientes de las comunidades de Conguaco, de las cuales se descartaron 8
debido a que no cumplieron los requerimientos de los criterios de seleccion, impuestos por

la Institucion Acciéon Contra el Hambre.

. Luego de la fase de preestudio se llevd a cabo la instalacion de 4 sistemas de riego todos

por gravedad goteo, con un darea total de 8,790 m? con un costo total de Q51,581.37.
Participando activamente en la instalacion los beneficiarios para lograr con ello la

sostenibilidad de los proyectos por 10 afios que es la vida util de cada sistema.

Como parte del fortalecimiento productivo a los beneficiarios de riego se les entrego un kit
de semillas (tres especies por kit), en cantidades necesarias para realizar la siembra de 220

m? de terreno, lo cual incidid en el cambio tecnoldgico y la diversificacién de cultivos.

Las capacitaciones con temas inherentes al sistema de riego, produccion de hortalizas,
costos de produccion y mercadeo de productos, contribuy6 al fortalecimiento de las

capacidades técnicas de los beneficiarios.
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8. RECOMENDACIONES

1. Se debe promover la organizacién de usuarios de riego, con el objeto de propiciar las

condiciones necesarias para el adecuado funcionamiento del proyecto.

2. Es recomendable continuar con el monitoreo de lo sistema de riego, para brindar a los
beneficiarios asistencia técnica y minimizar los problemas que puedan surgir en el proceso de

transicion de la produccion de granos basicos a la produccion de hortalizas.

3. Es necesario darle seguimiento a los beneficiarios, apoyandolos, para que puedan realizar una
comercializacion grupal de sus productos, lo que podria brindarles ventajas al momento de
conseguir mejores precios, si llevan mayores volumenes de produccion de calidad, por lo que

es factible que omitan ciertos canales de intermediacion.

4. Brindar seguimiento a aquellas solicitudes que fueron rechazadas por necesitar bombeo para
ser construidos, para que se tomen en cuenta al momento de solicitar financiamiento par

nuevos proyectos.
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Apéndice 2: Resumen de Presupuestos de los riegos construidos

_Cuadro 10 A: Resumen de Presuiuesto Riec!;o Las Pilitas

8| Tubode 1 %" PVC 125 PSI Q. 345.20
23 | Tubos de 1” PVC 160 PSI Q. 795.57
1| Tubo de %" PVC 250 PSI Q. 23.37
1| Reductorde 1 %" X 1" PVC Q. 493
3 | Reductores de 1" X %" PVC Q. 8.76
2| Codode 1” X90°PVC Q. 8.0
6 | Codode 1” X45°PVC Q. 37.92
3| Tee 1" PVC Q. 15.15
3 | Adaptador Macho %" PVC Q. 5.76
3| Vélvula de Aire %" PVC Q. 210.00
1| Valvula de Bola de 1" PVC Q. 50.00

6 | Codode 1 %" X 90° PVC Q. 39.90
7| Codo de 1" X 90° PVC Q. 28.35
2 | Codo de %" X 90 PVC Q. 422
2| Tee 1" PVC Q. 10.10
2| Tee %" PVC Q. 512
3| Cruzde 1" PVC Q. 52.35
3 | Reductor de 1” X %" PVC Q. 8.76
6 | Reductorde 1 %" X 1" PVC Q. 29.58
3 | Adaptador Macho de %" PVC Q. 5.76
3| Valvula de Aire de 34" PVC Q. 210.00
6 | Valvula de Bola de 1" PVC Q. 300.00
2 | Vaélvula de Bola de %" PVC Q. 80.00

3| Codo de 17 X 90° PVC Q. 12.15
1| Codo de %” X 90° PVC Q. 21
1| Teede 1" PVC Q. 5.05
3 | Reductor de 1” X %" PVC Q. 8.76
2 | Adaptador Hembra de 34" PVC Q. 4.98
1| Adaptador Macho de %" PVC Q. 1.92
1| Valvula de Aire de %" PVC Q. 70.00
1| Vélvula de Bola de %" PVC Q. 40.00
1| Filtro de Anillos de %" Marca Azud Q. 120.00

6| Codode 1% X45°PVC Q. 49.14
6 | Adaptador Hembra de 1 4" PVC Q. 28.02
6 | Tapén Macho de 1 V2" PVC Q. 84.90

36 | Empaque de 16mm Q. 72.00
36 | Conector de Arranque 12mm Q. 108.00
400 | Metro de Manguera Hydrogol 12mm/25mill/0.25mt Q. 720.00
Mano de Obra por Instalacién Q. 500.00
Materiales Varios (pegamento, tiner, waype, teflén) Q. 200.00
TOTAL Q. 4,305.93

FUENTE: EI Autor
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_Cuadro 10 B: Resumén de Presupuesto rieio San Francisco

11| 11 Tubo de 1 %" PVC 125 PSI Q. 474.65
83 | 83 Tubos de 1” PVC 160 PSI Q.2870.97
1|1 Tubo de %" PVC 250 PSI Q. 23.37
1|1 Reductor de 1 %4 X 1" PVC Q. 493
3 | 3 Reductores de 1" X %" PVC Q. 8.76
5|5 Codo de 17 X 90° PVC Q. 20.25
15| 15 Codo de 1”7 X 45° PVC Q. 94.80
3|3 Tee 1”PVC Q. 15.15
3 | 3 Adaptador Macho %" PVC Q. 5.76
3 | 3 Vélvula de Aire 34" PVC Q. 210.00
2 | 2 Vélvula de Bola de 1" PVC Q. 100.00
2|2 Tubo 1" hg Q. 200.00
1 | 1 Adaptador Macho 1" PVC Q. 3.9
1| 1 Adaptador Hembra 1” PVC Q. 3.04

14 | 14 Codo de 1 %" X 90° PVC Q. 93.10
25 | 25 Codo de 1” X 90° PVC Q. 101.25
2|2 Codo de %" X 90 PVC Q. 422
9|9 Tee 1”PVC Q. 4545
2|2 Tee % PVC Q. 512
414 Cruzde 1” PVC Q. 69.80
4 | 4 Reductor de 1" X %” PVC Q. 11.68
14 | 14 Reductor de 1 %" X 1" PVC Q. 69.02
4 | 4 Adaptador Macho de %" PVC Q. 7.68
4 | 4 Valvula de Aire de %" PVC Q. 280.00
14 | 14 Valvula de Bola de 1" PVC Q. 700.00
2 | 2 Valvula de Bola de %" PVC Q. 80.00

3 | 3 Codo de 1” X 90° PVC Q. 12.15
1] 1 Codo de %" X 90° PVC Q. 2.1
1|1 Teede 1" PVC Q. 5.05
3 | 3 Reductor de 1” X 34" PVC Q. 8.76
2 | 2 Adaptador Hembra de %" PVC Q. 4.98
1 | 1 Adaptador Macho de %" PVC Q. 1.92
1| 1 Valvula de Aire de %" PVC Q. 70.00
1| 1 Valvula de Bola de %" PVC Q. 40.00
1 | 1 Filtro de Anillos de %" Marca Azud Q. 120.00

14 | 14 Codo de 1 /4" X 45° PVC Q. 114.66
14 | 14 Adaptador Hembra de 1 4" PVC Q. 65.38
14 | 14 Tapon Macho de 1 ¥2” PVC Q. 198.10
42 | 42 Empaque de 16mm Q. 84.00
42 | 42 Conector de Arranque 16mm Q. 126.00
42 | 42 Adaptador a Hydrodrip Q. 168.00
1050 | 1050 Metro de Manguera Hydrodrip 16mm/25mill/0.30mt Q.1890.00
Mano de Obra por Instalacién Q. 800.00
Materiales Varios (pegamento, tiner, waype, teflén) Q. 200.00
TOTAL Q. 9,414.06

FUENTE: EI Autor
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_Cuadro 10 C: Resumén del Presupuesto rieio Jute |

6 | Tubo de 1% PVC 125 PSI Q 258.90
9 | Tubos de 1” PVC 160 PSI Q 311.31
1| Tubo de %" PVC 250 PSI Q 23.37
1 | Reductor de 1 2" X 1" PVC Q 4.93
1| Codo de 1” X 45° PVC Q 6.32
1| Vélvula de Bola de 1" PVC Q 50.00
[ vavuas ]
4 | Codo de 1 %" X 90° PVC Q 26.60
5| Codo de 1” X 90° PVC Q 20.25
2 | Codo de %" X 90 PVC Q 4.22
1| Tee 1” PVC Q 5.05
2| Tee 3% PVC Q 5.12
2| Cruzde 1" PVC Q 34.90
2 | Reductor de 1" X %" PVC Q 5.84
4 | Reductorde 1 %" X 1" PVC Q 19.72
2 | Adaptador Macho de %" PVC Q 3.84
2 | Vélvula de Aire de %" PVC Q 140.00
4 | Vélvula de Bola de 1” PVC Q 200.00
2| Valvula de Bola de 34" PVC Q 80.00
3| Codo de 1” X 90° PVC Q 12.15
1| Codo de %" X 90° PVC Q 2.11
1| Teede 1”PVC Q 5.05
3 | Reductor de 1” X %" PVC Q 8.76
2 | Adaptador Hembra de %" PVC Q 4.98
1| Adaptador Macho de %" PVC Q 1.92
1| Valvula de Aire de 34" PVC Q 70.00
1| Vélvula de Bola de %" PVC Q 40.00
1| Filtro de Anillos de %" Marca Azud Q 120.00
4| Codo de 1 %" X 45° PVC Q 26.60
4 | Adaptador Hembra de 1 2" PVC Q 18.68
4 | Tapén Macho de 1 4" PVC Q 56.60
| [ ACCESORIOSDEREGO |
24 | Empaque de 16mm Q 48.00
24 | Conector de Arranque 12mm Q 72.00
384 | Metro de Manguera Hydrogol 12mm/25mill/0.25mt Q 691.20
Mano de Obra por Instalacién Q 500.00
Materiales Varios (pegamento, tiner, waype, teflén) Q 200.00
TOTAL Q 3,078.42

FUENTE: EI Autor



_Cuadro 10 D: Resumén del Presupuesto del rieio Jute Il ‘

51| Tubo de 1 %" PVC 125 PSI Q.2,583.15
22 | Tubode 12" PVC 125 PSI Q. 949.30
5| Codo de 1 %" X 90° PVC Q. 37.05
5| Codode 1%" X45°PVC Q. 5285
1| Valvula de Bola de 1 %" PL Q. 100.00
1| Reductorde 1 %" X1 %" PVC Q. 5.05

9| Teede 1% PVC Q. 87.66
9 | Reductores de 1 %" X1 %" PVC Q. 45.45
18| Teede 1 %" PVC Q. 148.68
13 | Codo de 1 %2 X 90° PVC Q. 86.45
7 | Adaptador Macho de %" PVC Q. 13.44
3| Teede %" PVC Q. 7.68
3 | Codo de %" X 90° PVC Q. 6.33
10 | Valvula de Bola de 1 4" PL Q. 750.00
3 | Valvula de Bola de %" PL Q. 120.00
7 | Valvula de Aire de %" PL Q. 525.00

3| Codode 1%” X90°PVC Q. 19.95
1| Teede 1% PVC Q. 8.26
2 | Reductores de 1 %" X 1" PVC Q. 9.86
1| Reductorde 1 %" X %" PVC Q. 493
1| Tee de %" PVC Q. 256
1| Codo de ¥%” X 90° PVC Q. 2.1
2 | Adaptadores Hembra de 1" PVC Q. 6.08
1| Adaptador Macho de %" PVC Q. 1.92
1| Valvula de Bola de 1 %" PL Q. 100.00
1| Vélvula de Bola de %" PL Q. 40.00
1] Valvula de Aire de 34" PL Q. 75.00
1| Filtro de Anillos de 1” Azud Q. 120.00
20 | Codo de 1 %" X 45° PVC Q. 163.80
20 | Adaptador Hembra de 1 /2" PVC Q. 93.40
20 | Tap6n Macho de 1 %" PVC Q. 283.00

174 | Empaque de 16mm Q. 348.00

174 | Conector de Arranque 12mm Q. 522.00

174 | Copla Negra de 12 mm Q. 522.00
Metro de Manguera Hydrogol

6,600 | 12mm/25mill/0.25mt Q.11,880.00 Q.11,880.00
Mano de Obra por Instalacién Q.1,000.00
Materiales Varios (pegamento, tiner, waype, teflén) Q. 400.00
TOTAL Q. 21,120.96

FUENTE: EI Autor
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Apéndice 3: Costo de produccion de Tomate

Cuadro No.10: Costo de produccién por hectarea para Tomte con Riego

COSTOS DIRECTOS
1 | Muestreo de suelos [ Hectarea | 1 [ 200.00 | 200.00 | 200.00
2 | Mano de obra
2.1 | Preparacion del terreno
Despite Jornal 24 25.00 600.00
Destutorado Jornal 14 25.00 350.00
Rastreado tractor/tractorista 3 25.00 75.00
Carrileado Jornal 14 25.00 350.00
Desinfeccién y desinfestacion Jornal 14 25.00 350.00
2.2 | Siembra Jornal 17 25.00 425.00
2.3 | Mantenimiento Jornal 10 25.00 250.00
Aporque 1 Jornal 11 25.00 275.00
Tutoreado Jornal 11 25.00 275.00
Aporque 2 Jornal 10 25.00 250.00
2.4 | Control de Malezas
Limpia Mecénica Jornal 7 25.00 175.00
Limpia quimica Jornal 3 25.00 75.00
2.5 | Piteado (4 pitas) Jornal 40 25.00 1000.00
2.6 | Control fitosanitario
aspersion 1 Jornal 3 25.00 75.00
Aspersion 2 Jornal 3 25.00 75.00
Aspersion 3 Jornal 17 25.00 425.00
10-18 aspersiéon Jornal 34 25.00 850.00
19-24 aspersién Jornal 43 25.00 1075.00
2.7 | Fertilizacién
Fertilizacion 1 Jornal 7 25.00 175.00
Fertilizacion 2 Jornal 8 25.00 200.00
Fertilizacién 3 Jornal 21 25.00 525.00
2.8 | Cosecha (5 cortes) Jornal 110 25.00 2750.00
2.9 | Riego Jornal 86 25.00 2150.00 12750.00
3 | Arendamiento Hectarea 1 700.00 700.00 700.00
4 | Insumos
4.1 | Semilla Pilon 26500 0.20 5300.00
4.2 | Pesticidas
Fungicidas
Mirage Kg 3 250.00 750.00
Mancoceb 14 35.00 490.00
Bactericidas
Agrimucin 100 Kg 1 500.00 500.00
Insecticidas
Confidor Kg 0.5 2142..86 1071.43
4.3 | Fertilizante
Granulado
10-50-0 qq 6 120.00 720.00
15-15-15 qq 4 65.00 260.00
Hidrosoluble
12-60-0 qq 1 400.00 400.00
Herbicidas
4.4 | Sencor Kg 1 380.00 380.00
4.5 | Pita rollo 30 55.00 1650.00
4.6 | Vara millar 6 380.00 2280.00 13801.43
Total costos directos 27451.43
COSTOS INDIRECTOS
1 | Administracién (5% s/cd) 1372.57
2 | Imprevistos (5% s/cd) 1372.57
3 | IGSS (3% s/mano de obra) 823.54
4 | Interés (21%) 5764.80
Total de costos indirectos 9333.48
TOTAL COSTOS 36784.91

Fuente: EIl Autor



Apendice 4: Calendario y asistencia de beneficiarios de riegos
Cuadro 12 A. Calendario de Capacitaciones a los beneficiarios de riego realizadas durante el afio

2003.

Tipos de sistemas de riego y El Jute Lunes 14 de |Familias de Jute |y Jute Il
Manejo y operacion del sistema julio
de riego, calendario de riego

San
Tipos de sistemas de riego y Francisco Miercoles Familias de San Francisco y
Manejo y operacion del sistema 23 de julio Pilitas + 4 capacitadores de San

de rieio, calendario de rieio Francisco i 2 de Las Pilas

Sabado 19
Costos de Producciéon y Mercadeo | El Jute de julio Familias de Jute | y Jute Il
San Miercoles

Costos de Produccion i Mercadeo | Francisco 23 de julio Familias de San Francisco i Pilitas

Lunes 4 de
Cultivo de Repollo y Pepino El Jute agosto Familias de Jute | y Jute Il
San Miercoles 6

Cultivo de Reiollo i Peiino Francisco de aiosto Familias de San Francisco i Pilitas

Lunes 11 de
Cultivo de Cebolla y Tomate El Jute agosto Familias de San Francisco y Pilitas
San Lunes 11 de

Cultivo de Cebolla i Tomate Francisco aﬁosto Familias de Jute | i Jute Il

Sabado 16
Cultivo de Zanahoria y Guicoy El Jute de agosto Familias de San Francisco y Pilitas
San Lunes 18 de
Cultivo de Zanahoria y Glicoy Francisco agosto Familias de Jute | y Jute Il

FUENTE: El Autor

Cuadro 12 B. Familias participantes por riego

Jutiapa

Conguaco

Las Pilitas 5 (+ 2 capacitadores locales)
San
Francisco 5 (+ 4 capacitadores locales)
El Jute | 3
El Jute Il 3

FUENTE: EI Autor
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Apéndice 5. Resumen de aportes para la construccién de los sistemas de riego en Conguaco.

Cuadro 13 A. Resumen de aportes para la construccion del sistema de riego Las Pilitas

MATERIAL Y/O EQUIPO CANTIDAD COSTO TOTAL

APORTE DE AECI-FAICH*
Estudio de Pre Inversion (Topografia y 1 Q0.00
Prefactibilidad)
Materiales de Construccion + Costos de Segtin disefio Q4,305.93
instalacion del sistema
Materiales de Mamposteria y Mano de obra de Segtin disefio Q2,149.80
mamposteria
SUB TOTAL Q 6,455.73
APORTE COMUNIDAD
Jornales (Q25.00 c/u), Arena y Piedrin (Grava), Q 1,050.00
Madera para fundiciones
SUB TOTAL Q 1,050.00
TOTAL COSTO DEL SISTEMA Q 7,505.73

FUENTE: El Autor

Cuadro 13 B. Distribucion porcentual de los aportes del riego Las Pilitas

TOTAL AECI-FAICH COMUNAL
Q Q) Q
7,505.73 1,050.00
6,455.73
100% 86.01 % 13.99 %

FUENTE: El Autor



Cuadro 13 C. Resumen de aportes para la construccion del riego de San Francisco

MATERIAL Y/O EQUIPO CANTIDAD COSTO TOTAL

APORTE DE AECI-FAICH*

Estudio de Pre Inversion (Topografia 'y 1 Q0.00
Prefactibilidad)

Materiales de Construccion + Costos de instalacion Segun diseflo Q9,414.06
del sistema

Materiales de Mamposteria y Mano de obra de Segtin disefio Q2,508.10
mamposteria

SUB TOTAL Q 11,922.16
APORTE COMUNIDAD

Jornales (Q25.00 c/u), Arena y Piedrin (Grava), Q 1,650.00

Madera para fundiciones

SUB TOTAL Q 1,650.00

TOTAL COSTO DEL SISTEMA Q 13,572.16

FUENTE: EIl Autor

Cuadro 13 D. Distribucion porcentual de los aportes del riego de San Francisco

TOTAL AECI-FAICH* COMUNAL
Q QQ Q
13,572.16 Q 1,650.00
11,922.16
100.00 % 87.84 % 12.16 %

FUENTE: El Autor

Cuadro 13 E. Resumen de aportes para la construccion del sistema de riego El Jute |

MATERIAL Y/O EQUIPO CANTIDAD COSTO TOTAL

APORTE DE AECI-FAICH*

Estudio de Pre Inversion (Topografia y 1 Q 0.00
Prefactibilidad)

Materiales de Construccion + Costos de instalacion Segtin disefio Q3,078.42
del sistema

Materiales de Mamposteria y Mano de obra de Segun disefio Q 1,279.45
mamposteria

SUB TOTAL Q 4,357.87
APORTE COMUNIDAD

Jornales (Q25.00 c/u), Arena y Piedrin (Grava), Q 1,130.00

Madera para fundiciones

SUB TOTAL Q 1,130.00

TOTAL COSTO DEL SISTEMA Q 5,487.87

FUENTE: El Autor



Cuadro 13 F. Distribucién porcentual de los aportes del riego El Jute |

TOTAL AECI-FAICH* COMUNAL
Q Q Q)
5,487.87 1,130.00
4,357.87
100% 79.41% 20.59%

FUENTE: El Autor

Cuadro 13 G. Resumen de aportes para la construccion del sistema de riego el Jute |l

MATERIAL Y/O EQUIPO CANTIDAD COSTO TOTAL

APORTE DE AECI-FAICH*
Estudio de Pre Inversion (Topografia y 1 Q0.00
Prefactibilidad)
Materiales de Construccion + Costos de instalacion Segun diseflo Q 21,120.96
del sistema
Materiales de Mamposteria y Mano de obra de Segun diseflo Q2,619.65
mamposteria
SUB TOTAL Q 23,740.61
APORTE COMUNIDAD
Jornales (Q25.00 c/u), Arena y Piedrin (Grava), Q 1,275.00
Madera para fundiciones
SUB TOTAL Q 1,275.00
TOTAL COSTO DEL SISTEMA Q 25,015.61

FUENTE: El Autor

Cuadro 13 H. Distribucion porcentual de los aportes del riego Jute I
TOTAL AECI-FAICH* COMUNAL
Q) Q Q)
25,015.61 1,275.00
23,740.61
100.00 % 94.90 % 5.10 %

FUENTE : El Autor

*Referencia: FAICH Fundaciéon Accién Internacional Contra el Hambre

AECI Agencia Esparfiola de Cooperacion Internacional
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