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. INTRODUCCION

Antes de llevar a cabo actividades en una finca, es necesario conocer los trabajos que en
ella se realizan y la forma en que los mismos son ejecutados. Es con ésta finalidad que se
realiza el diagnodstico para determinar el o los problemas que hubiera en la misma y

ademas, con ello hacer las recomendaciones necesarias.

El presente diagndstico fue elaborado en el Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, el cual
se encuentra ubicado entre los 240 y 325 M.S.N.M., localizado dentro de las coordenadas
14°39'39”, latitud norte y 91°22” longitud oeste; pertenece al municipio de San Miguel

Panan Suchitepéquez, cuenta con un area total de 89.5 Hectareas.

Se llevd a cabo un reconocimiento de la finca en la cual se pretende diagnosticar la
problematica que existe actualmente en el lugar, debido a ello se determind que las
necesidades prioritarias de la finca, se basa en el manejo y mantenimiento de las diferentes

colecciones y cultivos fruticolas que se encuentran en la finca.

Para llevar a cabo la elaboracion del diagnéstico fue dividido el trabajo en dos etapas; a)
Una etapa de campo, en la cual se recolectaron los datos a nivel general sobre el cultivo,
ademas, se realizaron consultas personales con el encargado de la finca y los trabajadores
respectivamente.

b) Una segunda etapa fue el trabajo de gabinete que consistid6 en consultar al personal
administrativo para tener los datos generales sobre la finca y ademas, en ésta etapa fueron
ordenados todos los datos para asi poder establecer realmente cual es la situacion actual
de la finca y por ende realizar una jerarquizacion de los problemas encontrados. El
presente informe de diagnostico presenta la problematica que actualmente existe en la

finca Bulbuxya e incluyen conclusiones de los posibles problemas encontrados.



Il. ANTECEDENTES

El Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya (CATBUL), anteriormente conocido como “Finca
Bulbuxya”, es un centro de investigacion de la Facultad de Agronomia, adscrito al Instituto de

Investigaciones Agrondmicas de la USAC.

De acuerdo DE LA CRUZ. J.R. (3) el Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, el cual se
encuentra ubicado entre los 240 y 325 M.S.N.M., localizado dentro de las coordenadas 14°39'39”,
latitud norte y 91°22” longitud oeste; pertenece al municipio de San Miguel Panan Suchitepéquez,

cuenta con un area total de 89.5 Hectareas.

La Finca Bulbuxya fue parte de los bienes que el Licenciado Flavio Herrera dond a la
Universidad de San Carlos. Desde que se hizo efectiva la donacion a la Usac en 1969, la finca
estuvo adscrita al Departamento Financiero. Por acuerdo de Rectoria No. 169-78 de fecha 29 de
marzo de 1978 y por recomendaciones del honorable Consejo Superior Universitario, la finca
Bulbuxya, fue traslada a la Facultad de Agronomia para que ella fuese quién la administrara y le

diera tanto el manejo y desarrollo de programas de investigacion y docencia.

Al recibir la finca la Facultad de Agronomia, fue encontrada con cultivos principalmente de
cafia de azucar, café y cacao, los cuales se encontraban parcialmente abandonados. Por acuerdo
de la Honorable Junta Directiva de la Facultad de Agronomia en 1981, se le declara “Centro de

Agricultura Tropical”. (2)

Actualmente la finca se encuentra con una diversidad de cultivos, aparte de los que contaba
con anterioridad, cuyos cultivos le dan soporte econémico a la finca. Ademas cuenta con una serie
de colecciones, que en su momento fueron utilizadas como investigaciones, y que actualmente, se
le lleva un mantenimiento a dichas colecciones, con el fin de no perder los materiales genéticos

que en un mafana seran de utilidad, y poder implementarlas a investigaciones posteriores.



M. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya — CATBUL es una unidad de la Facultad de
Agronomia que se utiliza para programas de investigacion y docencia, dentro de las lineas
de investigacion estan: colecciones de aguacate, Aiame, cacao, hule, especies forestales,
plantas medicinales, yuca, especies frutales (limon persa, carambola, guayaba, zapote,

platano, rambutan, pifia, nance, caimito, naranja).

Basandose en el reconocimiento realizado en la finca se observé que algunas colecciones
no se les ha dado el mantenimiento y seguimiento adecuado, como también a los cultivos
de especies frutales, ademas se observa que debido a las necesidades econémicas que
presenta la finca se ve la necesidad de un mejor manejo a todos los cultivos frutales que se

encuentran en el Centro Experimental Tropical Bulbuxya.



IV. OBJETIVOS

GENERALES:

Diagnosticar la situacion actual en que se encuentran los cultivos fruticolas del Centro de
Agricultura Tropical Bulbuxya — CATBUL.

ESPECIFICOS:

Conocer las diferentes actividades agrondmicas que se realizan en los cultivos de Frutales

Tropicales en el Centro Agrondmico Tropical Bulbuxya, ubicado en el municipio de San Miguel

Panan, Suchitepéquez.

Analizar el mantenimiento adecuado y dar seguimiento a las diferentes colecciones y cultivos

fruticolas del Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya — CATBUL.



V. METODOLOGIA

Para elaborar el presente diagnostico fue necesario dividir el trabajo en dos fases:

5.1 Métodos Generales:

Reconocimiento General de toda el area de la Finca, por medio de un caminamiento con el
administrador de la misma para conocer la problematica en que se encuentra actualmente la
finca. Observando los trabajos y posibles problemas que se estan dando. Ademas la ubicacién

de todo tipo de cultivos que se encuentran en la misma.

Reconocimiento de las diferentes colecciones que se encuentran en la finca y ubicacién de

los diferentes cultivos fruticolas que se encuentran en la misma.

Observacién de la problematica que la finca presenta tanto en calidad de produccién como en
el manejo adecuado de los diversos cultivos.

Investigacion bibliografica secundaria en el Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya y analisis

e integracion de la informacion recopilada en el campo.

5.2 Métodos Especificos:

Platicas con personal de la finca, personal administrativo, personal de campo de la finca.

Recoleccidon de informacion de actividades de investigacion y docencia que se realizan

actualmente en la finca.

Andlisis de la informacion con que cuenta la finca y cuales han beneficiado al desarrollo de la

finca.



VI. RESULTADOS

6.1 INFORME GENERAL DEL CENTRO DE AGRICULTURA TROPICAL BULBUXYA -
CATBUL, SAN MIGUEL PAANAN, SAN ANTONIO SUCHITEPEQUEZ.

6.2 PERSONAL DE LABORES DE LA FINCA:
La finca cuenta actualmente con el siguiente personal de trabajo:

Un encargado de finca

Cuatro epesistas

Un contador General

Trece trabajadores permanentes (11 hombres y 2 mujeres)

Ocho trabajadores eventuales.

Las tareas de los trabajadores permanentes estas distribuidas de la siguiente manera:
e Corte de cacao es de 350 pochas por tarea diaria.
e Fumigaciones con herbicida, fungicidas, etc. 10 bombas de 20 Its por tarea diaria.
e Limpia de 2 cuerdas de 25 x 25 en cualquier sector de los cultivos.

¢ Cuando las labores son por dia, el horario de trabajo es de 7:00 a 11:00 am.

Todos aquellos trabajadores que han terminado su tarea no puede tomar por adelanto otra

actividad, si asi fuese, ellos piden que se les reponga ese tiempo en otro dia.

A todos los trabajadores permanentes se les ha proporcionado tierra para que ellos realicen
siembras de maiz, frijol; a cambio la finca no percibe algun estipendio por el uso de la tierra, asi
mismo no esta repartido equitativamente el tamafio de cada parcela, ya que estas se han
proporcionado Unicamente por la via verbal. La finca puede recuperar ésta tierras si en algun

momento le interesase e utilizarlas para siembras de algun cultivo.

Todos los trabajadores estan obligados a marcar boletas de entrada y salida de su trabajo,
aspecto observado por el encargado de la finca y el coordinador administrativo y en algunos casos

por auditoria interna de la USAC.

Actualmente la finca cuenta con 8 trabajadores eventuales, los cuales trabajan por dia,

optandose por esta forma de trabajo ya que a ellos se les paga por jornal de trabajo y no por tarea,
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el horario de trabajo es de 7:00 a 3:00 hrs. Con una hora de almuerzo. El salario de un trabajador

eventual corresponde a Q35.74 y practicamente trabajan el doble de un trabajador permanente. La

distribucion del trabajo para los trabajadores eventuales es el siguiente:

. Dos trabajadores para diferentes actividades.

. Dos trabajadores para riego en diferentes cultivos en época de verano.

. Dos trabajadores para la vigilancia de la finca.

o Un trabajador para labores de limpieza del casco de la finca, fermentacion y secado de

cacao en los patios.

6.3 ESTADO ACTUAL DE LOS CULTIVOS FRUTICOLAS

Actualmente la finca cuenta con cultivos fruticolas comerciales, de investigacion y

colecciones.

6.4 CULTIVO DE CACAO:

Es uno de los cultivos mas importantes de la finca, con mayor area sembrada, se le presta,

mayor importancia debido a lo ingresos que ésta genera anualmente, el area aproximadamente

sembrada es de 29 Mz., divididos en los siguientes pantes de produccion comercial:

Cuadro 1. Pantes que se encuentran en produccion:

PANTE AREA APROXIMADA (MZ) AREA EN CUERDAS
Fruta de pan 4.3 69.0
Buijilla 3.3 52.5
Laguneta 4.3 69.0
Distanciamiento 0.7 12.0
Jalpatagua 0.9 14.0
Jardin clonal 1.2 20.0
FHIA I 0.8 13.5
FHIA | 0.9 14.0
Amazonas 0.9 14.0
Catorce cuerda 0.7 12.0




Cuadro 2. Pantes que se encuentran en plantilla:

PANTE AREA APROXIMADA (Mz) AREA EN CUERDAS
La playa 1.0 16.0
Coleccion de café 0.2 4.0
La Ceiba 5.9 95.0
Rejolla del mudo 0.7 12.0
Jalpatagua 1.0 16.0

Los pantes la Ceiba y japatagua estan en el proceso de iniciar a ensayar a partir del
segundo semestre del afio del 2,004, esperando un aumento en la produccion para el presente

ano.

El cacao tuvo una cosecha en el 2,004 de 160 qq., de cacao seco y un precio promedio de
venta de Q700.00 por quintal, alcanzando sus mayores precios en los meses antes de semana
santa y en los meses de diciembre; los precios de venta son influenciados por el precio del
mercado. Actualmente la finca cuenta con 5 silos con capacidad de 12 quintales aproximadamente
de cacao seco, siendo recomendable no almacenarlo por largo tiempo, para no correr con el

riesgo de que pierda sus caracteristicas de calidad.

Durante el afio 2,004 se efectuaron trabajos de fertilizacibn que anteriormente no se
realizaban, utilizando 20-20-0, en dosis de 1lb por planta, deshijes, podas, corte de pochas
enfermas para el control de enfermedades, control de malezas, polinizaciones, implementaciéon de

almacigos para la ampliacién de areas nuevas y renovaciones.

Se sembraron los pantes de la playa, la rejolla de mudo y orillas del bujilla; areas

aproximadamente de 2 Mz.

Se realizaron los primeros cortes en el pante denominado plantilla la Ceiba, teniendo

aproximadamente 30 meses de su siembra.



6.4.1 PLAN ANUAL DE TRABAJO PARA EL CULTIVO DE CACAO

IMPLEMENTACION DE ALMACIGOS DE CACAO HIBRIDO:

La finca se encuentra en la necesidad de implementar un almacigo de cacao hibrido por
medio de la polinizacion artificial, con el fin de cubrir nuevas areas, donde no se encuentra ningun
tipo de cultivo que le sea rentable a la finca y aprovechando que la finca cuenta con un jardin
clonal con buenos materiales, se realiz6 una seleccidon de clones resistentes a enfermedades y

rendidores en produccion.

La mayoria de los clones que se encuentra en el jardin clonal, donde se realizaran las
polinizaciones se determinara la viabilidad o pega de flor, siempre y cuando esta polinizacion se
realice por las mafanas (6:00 a 9:00 am), con el fin de que no se produzca la polinizacién natural
( por insectos, viento, etc.) y para que la polinizacion artificial no fallen éstas se realizaran en el
rango de los meses de mayo — octubre, debido a que la humedad relativa aumenta y la

precipitacion, ya que es muy exigente para que no se produzcan abortos florales.

Estas caracteristicas, son basicas o de mucha importancia para llevar acabo la selecciéon de una
semilla de la cruza de dos clones, ya que se tiene buenos resultados para la elaboracién de

semilleros y/o almacigos.

e Elaboracion de un almacigo de 1,500 plantulas de cacao hibrido, material que se utilizara en
resiembra de las areas que se sembraron el afo pasado (2,003), y ampliaciones de nuevas
areas, y para la venta a personas particulares interesadas, normalmente al precio de Q 10.00
por plantula.

e Polinizacion de materiales seleccionados para la elaboracion de un alméacigo de cacao hibrido
en el ano 2,006, material que se utilizara para la venta. Esta practica se iniciara en los meses
de junio — julio 2,005.

e Toma de datos en el rendimiento de cacao seco en los 25 clones de jardin clonal, realizandolo

siempre que se cortan pochas en los pantes.



e Manejo agronémico: todo el afio se estara deshijando y podando, para ello estara utilizando 4
jornales diariamente.

o Capacitacion del personal: se estara capacitando al personal encargado del area del cultivo de
cacao, a lo que respecta a fermentacion, almacenamiento y realizacion de injertos, para lo
cual se tiene contemplado asistir a la finca Brillantes, ubicado en Retalhuleo para su
capacitacion.

e Elaboracion de un almacigo se cushin, para la implementacion de sombra en los cacaotales;

estos se estaran sembrando en los meses de mayo.

6.5 CULTIVO DE LIMON PERSA

Cultivo de reciente introduccién en la finca, ocupando un area aproximadamente de 7 Mz,
que anteriormente era ocupada por el cultivo de cafia de azucar, actualmente se encuentran 1765
plantas de limén. En el afno 2,004 inicio a ensayar, efectuandosele una poda después de la
cosecha, un tanto drastica, por lo que actualmente se observan plantas afectadas en su
crecimiento corporal, que ha venido a influir en la cosecha del presenta ano. Se planificé para
éste cultivo efectuarle riego por goteo el cual a criterios de técnicos de Pro fruta no llena los
requerimientos para el cultivo, siendo de 125 galones diarios hasta llegar a capacidad de campo,

por lo cual se optd no realizar la instalacién del sistema.

El limoén alcanza su mayor precio de venta en la época de verano (febrero-abril), con un
promedio de Q 20.00 el ciento, por lo que es necesario brindarle todas las ventajas que pueda
tener y en los meses de invierno este tiende a bajar de precio (Q 8.00 el ciento) debido a que el
limoén criollo abastece por completo el mercado. EIl precio de venta de dicho producto esta
influenciado por los mercados locales, por lo tanto es necesario estar informado de los precios que
actualmente se manejan, por el momento el comprador mas inmediato a la finca es don José

Chuc, persona que compra el producto durante todo el afio, pagando al precio de mercado.

La produccién de limén en los meses de verano para el ano 2,005 fue de aproximadamente 20
millares de limon y para los meses de invierno se espera obtener aproximadamente 45 millares de
limén, esto debido a que la planta recibe la cantidad de agua necesaria para el pegue flor y carga

de fruta.



Para la realizacién de limpia del cultivo de limén se utilizan aproximadamente 58 jornales de

trabajo, por lo que se recomienda la utilizacion de herbicidas selectivos, ya que bajan los costos

economicos y se tiene un mejor control a periodos largos.

En los meses de octubre y noviembre se aplicaron fungicidas a base de cobre con la

finalidad de controlar enfermedades fungosas y se realiz6 la aplicacién de fertilizante 15-15-15 a

razon de 8 onzas por planta.

6.5.1

PROPUESTA DE TRABAJO ANUAL DEL CULTIVO DE LIMON

Analisis de suelos: se pretende realizar un analisis de suelos para la elaboracion de un
calendario de fertilizacion y aprovechamiento de los recursos.

Limpias del cultivo: si no se cuenta con los recursos necesarios para la compra de
herbicidas, realizar por lo menos 4 limpias durante todo el ano, principalmente en los meses
de invierno.

Manejo agrondmico: aplicar en los meses de invierno por lo menos 3 fumigaciones con
oxicloruro de cobre, para el control de enfermedades fungosas y un saneamiento de ramas
enfermas.

Riego: efectuar riegos cada 10 dias durante la época de verano, practica efectuada en 4
dias promedio, con dos jornales de trabajo diario y un gasto de combustible promedio de 14
galones.

Elaboracién de 3 aboneras tipo compost, utilizando residuos vegetales como hojarasca de
cacao, cascaras de pochas de cacao, residuos de pifia, material vegetativo de platano,

estiércol de ganado.

6.6 CULTIVO DE CARAMBOLA

Actualmente es uno de los cultivos menos rentables con que cuenta la finca, debido a que

el canasto de fruta se vende al mercado a un costo de Q 20.00, cuando ésta fruta tiene demanda

en el mercado, pero cuando no hay demanda en el mercado ésta fruta se pierde en el campo,

tomandolo como perdida. Es un cultivo con caracteristicas de florear todo el afio y cosechas altas



en produccién. El area total de dicho cultivo consta de 1.5 Mz, es un cultivo poco exigente en
cuanto a manejos agrondmicos, debido a que no presenta ningun tipo de enfermedad o dafo por
insectos que cause dafio a la fruta o a la planta. Por lo general ésta fruta no ha generado ingreso a

la finca debido a que no tiene demanda en el mercado.

Actualmente el cultivo de carambola se encuentra sin control alguno en cuanto al manejo de
podas, limpias de maleza y planes de fertilizacion, esto se debe que este cultivo no genera
ingresos para la finca y para ello se tiene contemplado la reduccién de area del cultivo de
carambola, con la finalidad de extender el area del cultivo de cacao, ya que éste genera mas
ingresos a la finca y le es mas rentable.

6.6.1 PROPUERSTA ANUAL PARA EL CULTIVO DE CARAMBOLA
e Control de malezas, como minimo 3 veces al afio.
e Realizacién de podas.
e Buscar mercado para dicho producto.

¢ Sino es rentable el cultivo carambola, reemplazarlo por un cultivo que genere ingresos a la
finca, por ejemplo cacao, hule.

6.7 CULTIVO DE PINA

El material vegetal para la reproduccion, fue donada por la finca Popoya, de la variedad

hawaiana y MD2, actualmente se tiene una extension aproximada de 1.5 Mz.,

Actualmente se observo la mala ubicacion y mal manejo que se le ha efectuado al cultivo
pifia, como por ejemplo: establecimiento de la pifia en el area bajo los cocales frente al campo de

Foot Ball, falta de riegos continuos en épocas de verano, planes de fertilizacion y control de
malezas.

Debido a la problematica que se observo en el cultivo de pifia se optd por llevar acabo el

proceso de reubicaciéon de la pifia en donde se selecciond un area de 1 Mz., frente al cultivo de



carambola, lugar apta para ser cultivada, ya que no es perjudicada por las raices de los cocales,
las palmas de coco y la sombra que no le permitia desarrollarse de una mejor forma, obteniendo
como resultados bajas producciones Yy frutos de mala calidad. Para la reproduccién de hijuelos
del cultivo de pifia se vio en la necesidad de aplicar estimulante denominado Finish, obteniendo

muy buenos resultados, esto no permitié obtener hijuelos de buena calidad para su propagacion.

Para el ano 2,004 no se reportd produccion de pifia alguna, debido a los trabajos
expuestos de reubicacion del cultivo, pero para el afio 2,005 se pretende obtener una produccién

aproximada de 4,000 frutos de pifia, a un precio de Q 3.00 por unidad.

6.7.1 PROPUESTA ANUAL DEL CULTIVO DE PINA

e Seguir extendiendo el area del cultivo de pifia y de ésta manera generar ingreso para la
finca.

¢ Realizar un analisis de suelo con la finalidad de aplicar el fertilizante necesario para el
cultivo de pifa.

¢ Realizar programas de fertilizacién para la obtencion de frutas de mejor calidad.

e Realizar programas de control de malezas anuales.

¢ Realizar riegos por micro aspersion con frecuencias a cada 7 dias en épocas de verano.

e Realizar aplicaciones de etrhel, para la induccion a la floracion en fechas y asi obtener
producciones en fechas de altas demanda como por ejemplo; fin afio.

e Obtencién de 4,000 frutos por cosecha.

6.8 CULTIVO DE GUAYABA THAILANDESA

Cultivo que fue introducido por la mision técnica agricola de china; ocupando un area
aproximadamente de 1.5 Mz. Para la finca éste cultivo no es rentable, debido a que es atacado
por la mosca mexicana de la fruta (Anastrefa), la cual es infectada desde el inicio de formacion del
fruto; para el aprovechamiento del fruto se ha recurrido a la necesidad de embolsarlo desde que el
fruto oscila un tamafio de 1 cm de diametro. El resultado de ésta practica nos permite la obtencion

de frutos sanos, y poder comercializarlo en el mercado de la region.



La problematica de la obtencion del fruto de guayaba tailandesa es que cuando ésta se encuentra
cerca de la cosecha es robada por personas de los barrios cercanos a la finca, el rompimiento de
las bolsas protectoras del fruto, alta densidad de plagas y bajo control de la misma,
incrementandose los costos al final de la cosecha. Observandose que es un cultivo que no genera
ingreso para la finca, se ha optado por implementar cultivos generadores de ingresos, tales como

el cacao, el hule.

Actualmente el cultivo de guayaba se encuentra sin ningun tipo de manejo agronémico,
debido a las problematica expuestas anteriormente, se a optado por no realizar la practicas de
embolsado de la fruta como proteccion a la mosca mexicana de la fruta debido al alto indice de
roba que ésta fruta presenta antes de ser cosechada y que no es una fruta tan apetecible en el
mercado interno del pais. El manejo de podas, el control malezas y las fertilizaciones a dicho
cultivo se realizan con poca frecuencia anualmente, debido a la poca mano de obra y al corto
presupuesto con que cuenta la finca, ya que hay otros cultivos que si generan ingresos, a los

cuales es a los que se les toma mas importancia ( cacao, hule, limén, platano).

6.8.1 PROPUESTA ANUAL PARA EL CULTIVO DE GUAYABA THAILANDESA

e Buscar mercados que paguen a buen precio el fruto.

¢ Realizacion de podas con mayor frecuencia.

¢ Eliminacién de frutos infectados por la mosca mexicana de la fruta.

e Embolsado de frutos.

e Control de enfermedades.

e Utilizacién de trampas para el control de la mosca mexicana de la fruta.

e Control de malezas por los menos 5 veces al afio.

e Si se observa que no es un cultivo rentable ver la posibilidad de reemplazarlo por un cultivo

que genere ingresos para la finca (cacao, hule, platano, etc.)



6.9 CULTIVO DE PLATANO

Actualmente existen aproximadamente 2 Mz., de platano, de las cuales se encuentran en
produccién 0.5 Mz., el resto se encuentra plantilla debido a que se realizaron renovaciones por la
baja produccion que estas estaban generando. Para ello se procedié a la selecciéon de material
nuevo de hijuelos de platano, permitiendo la renovacion de 1.5 mz de platano, que por hoy se
encuentra en plantilla; el area cultivada corresponde a la variedad Chifle. La venta se realiza
dentro en la finca.

Semanalmente se vende aproximadamente 3 bultos, que consisten de 100 platanos por
bulto a un costo de Q36.00 por bulto, se estima que la produccion anual (2,004) es de 144 bultos
en un area de 0.5 Mz., y para el afio 2,005 se pretende cosechar 576 bultos de platano en las 2

Mz., establecidas.

Actualmente este cultivo se encuentra en muy buenas condiciones ya que cuenta con un

plan de manejo, el cual consiste en las siguientes las actividades:

e Eliminacién de hojas enfermas.

¢ Eliminacién de hojas viejas.

¢ Eliminacién de hijuelos de agua.

e Eliminacién de tallos cosechados.

e Despochado de los racimos de platanos con la finalidad de obtener un mayor desarrollo de
la fruta.

e Limpia de malezas a cada 3 semanas.

¢ Riegos continuos en épocas de verano.

e Renovacion de areas viejas

e Fertilizaciones trimestrales.

6.9.1 PROPUESTA ANUAL DEL CUTIVO DE PLATANO
e Elaboracién de un programa agronémico.

e Realizacion de riegos durante la época de verano.



e Realizar un andlisis de suelos para establecer un plan de fertilizacion necesaria para el
cultivo de platano.

e Realizar aboneras de los desechos del cultivo de platano.

e Realizar programas de control de malezas.

e Realizar practicas de desvajerado, despocahado, eliminacién de cepas viejas.

e Capacitar a personal respecto al manejo del cultivo.

6.10 CULTIVO DE LOROCO

Para el afio 2,004, se inicio la cosecha de loroco, contando actualmente con un area
aproximada de 0.5 Mz., dicho cultivo alcanza su mayor produccion en los meses de invierno
(mayo a octubre), con la caracteristica que al final del periodo se realzaron podas, con la finalidad
de provocar emergencia de retofio en préximo afo, el loroco tiene la caracteristica de tener una
raiz extremadamente toxica, el cual ha permitido el control de taltuza del area. El precio del loroco
por libra oscila alrededor de Q15.00. La cosecha del loroco del 2,004 no se pretende vender ya
que se necesitan realizar almacigos para efectuar resiembras en las partes que estas plantas han

muerto por diversos factores (sequedad, plagas y enfermedades).

Actualmente el cultivo de loroco se ve seriamente afectada por un tipo de maleza
denominado kinamul, siendo una maleza con alta agresividad, que ha llegado el momento
desaparecer dicho cultivo de loroco. En la actualidad el cultivo de loroco se encuentra con planes
de control de malezas a través de herbicidas selectivos, los cuales ha permitido el control mas
directo de la maleza. Para el aprovechamiento del area del cultivo de loroco en la época de
verano se tiene programado realizar siembra de sandia en asocio, con la finalidad de aprovechar

el area y obtener otros ingresos para la finca.

Las principales actividades desarrolladas durante el 2,004 son las siguientes: control de malezas,
tutoreos, fertilizaciones, corte de la cosecha, corte de foliculos. Este cultivo fue introducido a la

finca, con la finalidad de obtener semilla para su propagacion.



6.10.1 PROPUESTA ANUAL DEL CULTIVO DE LOROCO
¢ Plan de manejo agronémico para el control de malezas, enfermedades y plagas.
¢ Implementacion de riego durante los meses de verano.
¢ Renovacién de tutore de bambu, debido a que se encuentran en mal estado.
e Tutoreo de nuevas guias.
¢ Realizacion de analisis de suelos
¢ Planificacion de fertilizacion.

e Elaboracion de un almacigo de 2,000 plantas para la resiembra venta al publico.

6.11 CULTIVO DE HULE

Actualmente no se cuenta con un area aproximada del cultivo, obteniendo solamente la
cantidad de 1,260 arboles, que se encuentran en plena produccion, y otros que no han entrado en
el proceso de produccion debido a que no han dado el grosor requerido. La produccién de chipa
es entregada a la empresa denomina INTROSA, que se encuentra en el municipio de rio Bravo,
obteniendo una produccion aproximada de 16 qq de chipa fresca mensualmente. El cultivo de hule
se encuentra en condiciones controladas a lo que respecta a malezas, ya que sus limpias se

realizan con chapeos continuos.

Para el afio del 2,004 existian en produccion los pantes denominados: Versalles y la Loma,
iniciando en el mes de agosto la produccion en los pantes denominados: Coyol de piedra, Arriba
de la Gremial de Huleros, Debajo de la gremial, obteniendo un sistema de pica D3. Existe un
convenio entre la USAC y la Gremial de huleros para la obtencion de datos del rendimiento de los
25 clones introducidos en la finca Bulbuxya. Los datos tomados en los 25 clones se realizan 2

veces por semana.

La tarea para cada picador consiste en:
e Picar 500 arboles diarios.
e Aplicar acido formico como coagulante del hule.
e Acareo de chipa al centro de acopio o de almacenamiento.

e Pesado de chipa diariamente.



Actualmente es uno de los cultivos mas rentables para la finca, ya que no se requiere de
mayor control, unicamente se utilizan dos picadores para la cantidad de arboles que se
encuentran en produccion. En los meses de mayo y junio del 2,005 se pretende realizar
mediciones de grosor de arboles en los diferentes pantes que estan proximo a entrar a pica, para
prepararlos, el cual consiste en: tomar medida de grosor (45 cm de diametro como minimo), tomar

medida de altura, dividir los paneles de pica.

6.11.1 PROPUESTA ANUAL DEL CULTIVO DE HULE

¢ Incrementar el numero de arboles en pica.

e Preparar los arboles que van a entrar a pica el presente afo.

e Aumentar el numero de arboles por picador.

e Dar seguimiento a la toma de datos en el pante la Gremial de Huleros, sobre el
rendimiento de los 25 clones; llevandolo a cabo los dias Lunes y Jueves.

¢ Realizando controles fitosanitarios, segun el programa establecido por los técnicos de la
Gremial de Huleros.

e Realizar aplicaciones de estimulante en los meses de invierno, en los 25 clones.

e Control de malezas por lo menos 3 veces al ano.

¢ Incrementar la produccién de hule en base al aumento de arboles en pica.

6.12 VIVERO

La finca cuenta con un vivero principalmente para la produccion de especies de beneficio
economico y de investigacion, actualmente cuenta con un semillero de cacao hibrido, macetas de
plantas de arecas, zarzaparrilla, limén, san ramén, bambu, semillero de papaya, zamat y plantas
ornamentales. En el area del vivero se encuentra un invernadero, que se repard para realizar
siembra de chile pimiento, llevando acabo la siembre en el mes de octubre del 2,004 y se
comenzo a cosechar a finales del mes enero del 2,005, obteniendo muy buenos resultados en

cuanto a la produccién.



Actualmente se observa que el vivero no se le presta mayor importancia debido a la poca
diversidad de reproduccion de plantas ornamentales, frutales y arboles de maderas finas. Lo cual

no permite el desarrollo de un vivero.

Actualmente se encuentra una persona encargada de las labores diarias del vivero, donde
sus actividades diarias son: riegos continuos de las diferentes especies en épocas de verano,
limpias de malezas, elaboracién de semilleros de especies requeridas por el encargado de la

finca, mantenimiento de enramadas utilizadas como sombra a determinadas especies, etc.

6.12.1 PROPUESTA ANUAL DEL VIVERO

e Llevar a cabo la implementacion de un semillero de cacao hibrido.

e Implementar siembra de tomate con riego por goteo en el invernadero.

e Elaboracion de un almacigo de loroco para realizar resiembras y ventas al publico.

e Elaboracién de almacigos de zarzaparrilla, requerido por el Ing. Vicente Martinez.

e Elaboracion de semillero de cushin, para la implementacién de sombra al cultivo de cacao.

e Elaboracién de semillero de arboles maderables (hormigo, palo blanco, matilisguate, cedro,
conacaste, etc.)

¢ Realizar propagaciones de plantas ornamentales.

e Agrandar el area del vivero.

e Capacitar a personal encargado del vivero.

6.13 MANTENIMIENTO DE LAS PRINCIPALES COLECCIONES

Las diferentes colecciones existentes en la finca “Bulbuxya” la mayoria son propios de

Guatemala. Asi como algunas plantas introducidas de otros paises.



Lo que se desea conseguir con el mantenimiento de las diferente colecciones es conservar

y la mayor cantidad de diversidad genética existente en cada especie.

Caracterizar agrondmicamente la viabilidad genética de todos los materiales de coleccién
que se encuentran dentro de la finca, para conocer su calidad y comportamiento en cuanto a la

tolerancia a factores adversos.

Para llevar a cabo el mantenimiento de las diferentes colecciones, fue necesaria la
utilizacion de la mano de obra, del personal de la finca, debido que ellos tienen el conocimiento de
las diferentes colecciones existentes, ademas el lugar donde estas se encuentran ubicadas en los
terrenos de la finca.

6.13.1 Situacion actual de las colecciones

Cuadro 3. Colecciones existentes en la Finca Bulbuxya

COLECCION EXTENSION

Yuca (Manihot esculeta) 0.26 Ha
Name (Dioscorea sp.) 0.13 Ha
Aguacate ( Persea americana) 0.80 Ha
Citricos ( Citrus sp) 1.50 Ha
Achiote (Bixa orellana) 1.88 Ha
Caimito Chrysophyllum caimito) 0.40 Ha
Guanaba (Annona muricata) 0.50 Ha
Nance (Brysomina crassifolia) 1.20 Ha
Mango (Mangifera indica) 1 Ha

Zapote (Pauteia mammosa 2 Ha

Por hoy todas las colecciones existentes en la finca se encuentran, en su totalidad limpias

de toda malezas a como se encontraban anteriormente en total abandono.



Control de limpias:
e Chapeos

e Control de malezas con herbicidas selectivos.

Colecciones actualmente renovadas, conservando el material genético que estaba a punto de
desaparecer dentro de la finca. Tal es el caso de las siguientes colecciones:
e Name

e Yuca

o Area total de fiame renovada y reubicada en la parte sur del rio buijilla, es de 2 cuerdas
de 25 x 25 mts®.

o Area total renovada de yuca, 4 cuerdas de de 25 x 25 mts?.

Ambas colecciones se encuentran totalmente limpias, renovadas y en el caso de la
coleccion de Aiame, fue reubicada el cual se espera mantener que estos materiales geneaticos se
conserven ya que estuvieron a punto de desaparecer. Actualmente se encuentran en muy buenas
condiciones ya que se les estd efectuando un plan manejo agronémico para su buen

mantenimiento.
6.14 Coleccion de frutales

Las colecciones de frutales propios de Guatemala. Asi como de algunas plantas
introducidas de otros paises: cuenta con una extension de 3.85 hectareas. Fue plantado por
segunda vez en 1988, ya que en la primera ocasion no tuvo éxito. Se trajeron especies de
Honduras y Costa Rica. Dentro de las colecciones que actualmente se encuentra en el Centro
Agronomico Tropical Bulbuxya tenemos los Siguientes: Aguacate, citricos, caimito, guanaba,

nance, mango, zapote.

Actualmente se cuenta con muy pocas especies pues gran parte de ellas han muerto por el

descuido de manejo y mantenimiento que con anterioridad se han efectuado a dichas colecciones.



Por hoy estas colecciones existentes cuentan con un control de limpias y podas que en un
momento estas necesitaron para lograr rescatarlas de la muerte y el desaparecimiento del grupo

de las colecciones.

En cuanto al ordenamiento y distanciamientos de siembra de estas colecciones
actualmente se encuentran ubicadas en distintos puntos de la finca, el cual se puede hacer
mencion que estas se encuentran en total desorden.

Los distanciamientos de siembra son de 6 x 6 mts., al cuadrado para todas las especies,
tomando en cuenta en algunas especies se han realizado siembras de otros cultivos, tal es el caso

del aguacate y el nance, dentro de estos se encuentra sembrado cultivo de cacao.

En lo que respecta a las enfermedades, no hay ninguna con importancia econdémica,
unicamente la pudricion de la corteza del tronco de algunos arboles causada por el exceso de
humedad. Anteriormente las colecciones han sido descuidadas, no han recibido ningun tipo de
manejo; actualmente este manejo hacia las colecciones se ha tomado con mucha importancia
para resguardar los materiales genéticos con que cuenta el Centro Agronémico Tropical Bulbuxya.
Dentro del manejo que actualmente se le da a las colecciones podemos mencionar el control de
malezas, manejo de tejidos (podas), no se hace ningun tipo de fertilizacion debido a que no se

cuenta con presupuesto para llevarlo a cabo.

Es importante mencionar que la fruta o cosecha en algunas especies es aprovechada,

logrando entradas de ingreso para la finca.



VIl. PROBLEMATICAS

Se observd que la compra de los materiales necesarios para llevar a cabo la elaboracién
de semilleros de cacao y papaya, (bolsas de polietileno, fungicidas y fertilizantes, etc.), es
una limitante debido a que la finca maneja anualmente su presupuesto, el cual restringe la

compra de materiales.

La obtencion del fruto embolsado de guayaba tailandesa cuando ésta se encuentra cerca

de la cosecha es robada por personas de los barrios cercanos a la finca.

El poco control de la mosca mexicana de la fruta (anastrefa) no permite la obtencion de

frutas de guayabas sanas sin la utilizacion de bolsas protectoras.

Desaparecimiento de algunas colecciones, como por ejemplo; Camote, Malanga, Citricos,
Chincuya, Icaco, Jocote maranon, etc., del cual no ha quedado material genético para

poderlo propagado nuevamente y contar con dicha coleccién en un area destinada.

La mayoria de las colecciones no se encentran en un area especifica, que permita un

mejor control y manejo.

Hay colecciones que no cuentan con su identificacién de variedades y procedencias, el

cual no permite conocer, u obtener una informacion concluyente.

Falta de programas de fertilizacion para los diferentes cultivos fruticolas.

Falta de capacitaciéon en los trabajadores sobre el manejo de tejidos (podas), en el cultivo

de limén persa ha provocado el desarrollo lento de recuperacion de la planta, obteniendo

como resultado baja produccion de cosecha.



VIII. CONCLUSIONES

Es importante el establecimiento de un pequefo almacigo de cacao hibrido para
implementar areas donde no se encuentra ningun tipo de cultivo o bien renovar areas

que actualmente ya no son productivas debido a diferentes aspectos.

El manejo de tejidos (podas) es importante realizarlo en las plantaciones de frutas
tropicales, tales como: limon, guayaba, carambola, cacao, para obtener una mejor

produccion y calidad.

Las malezas son problemas muy marcados en las diferentes colecciones y cultivos de
Frutales Tropicales, causandoles pérdidas de los diferentes materiales genéticos y

cultivos fruticolas.

Es importante darle el manejo de mantenimiento adecuado a las diferentes colecciones
existentes en la finca, ya que se encuentra mucho material genético en peligro de

extincion.

El area de los arboles frutales se encuentra descuida al no efectuar labores de
proteccidon vegetal, puede llevar a la perdida de las especies que se tienen y que esta

en peligro de extincion.
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EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE OROZUZ (Lippia dulcis Treviranus), EN TRES
DENSIDADES DE SIEMBRA Y TRES FRECUENCIAS DE CORTE, BAJO CONDICIONES DEL
CENTRO DE AGRICULTURA TROPICAL BULBUXYA, SAN MIGUEL PANAN,
SUCHITEPEQUEZ.

EVALUATION OF THE YIELD OF OROZUZ (Lippia dulcis Treviranus), IN THREE DENSITIES
OF SOWING AND THREE FREQUENCIES OF CUTS, UNDER CONDITIONS OF THE CENTER
OF TROPICAL AGRICULTURE BULBUXYA, SAN MIGUEL PANAN, SUCHITEPEQUEZ.

RESUMEN

En Guatemala el orozuz (Lippia dulcis Treviranus), es comunmente utilizado por sus
propiedades medicinales para el sistema respiratorio. Su aprovechamiento es a partir de las
plantas silvestres sin manejo alguno, lo que ha provocado deterioro de sus poblaciones y una falta
de uniformidad de la materia prima. Por tal razén se ha se ha visto la necesidad de llevarlo a
cultivo de tal manera de aprovecharlo en mayor magnitud y sostenibilidad, ya que se espera que

al darle un buen manejo disminuya la presién sobre las poblaciones silvestres.

En la presente investigacion se evalud el rendimiento en tres densidades de siembra y tres
frecuencias de corte, bajo condiciones del Centro de Agricultura Tropical — BULBUXYA, como
parte del conocimiento que hay que generar para la produccion bajo cultivo de ésta especie. Las
variables que se utilizaron en dicho ensayo fueron el rendimiento de materia seca, largo de
estolones, relaciéon largo y ancho de hojas y numero de rebrotes. La investigacion se llevo a cabo
en el departamento de Suchitepéquez el cual duré6 ocho meses. En éste estudio se utiliz6 un
disefio de bloques al azar con un arreglo de parcelas divididas a través del tiempo, que incluy6

tres repeticiones con nueve tratamientos, siendo un total de 27 unidades experimentales.

La presente investigacion muestra resultados de analisis de varianza de frecuencias de
corte y densidades de siembra, lo cual indica que hubo diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos evaluados en dicho ensayo, ademas hay interaccién entre los tratamientos
con lo que se aceptan las hipotesis planteadas en el inicio de la investigacion, ya que existen

diferencias significativas en cuanto a frecuencias de corte, se recomienda que éstas sean de 45



dias y a densidad entre 55,555 a 33,333 plantas/ha, que podrian ser las mas convenientes al

efectuarse como cultivo.

En cuanto a las caracteristicas morfologicas de la planta durante el tiempo en que se realizd
la investigacion, presentd poco desarrollo en cuanto a crecimiento de largo del rebrote en las
diferentes frecuencias de corte, por el estrés al que se sometia la planta a cada corte, no
afectando las densidades de siembra. El numero de rebrotes evaluados desde el inicio al final de
la investigacidon se mantuvo constante con un promedio de 2 nuevos rebrotes y la relacion

largo/ancho de las hojas no hubo variacion morfolégica en las frecuencias de corte evaluadas.



B INTRODUCCION

El orozuz Lippia dulcis Treviranus, es una planta nativa de uso medicinal, que es recomendada
para curar enfermedades respiratorias, que es una de las causas mas importante de mortalidad y
morbilidad en la infancia y tercera edad. Se reporta que las afecciones mas comunes que cura
son: el catarro, otitis media, adenitis cervical, laringitis, bronquitis, neumonia, sinusitis, amigdalitis,

etc.

A pesar de ser relativamente facil de cultivar su produccion como materia médica en el es
pais es escasa porque no se conoce su tecnologia de cultivo y en general se aprovecha en orilla

de caminos o en huertos familiares.

La importancia de estudiar agrondmicamente el orozuz es para desarrollar tecnologia y
producir alto volumen de materia médica, de tal forma que en este estudio se evalud el

rendimiento de materia seca en tres densidades de siembra y tres frecuencias de corte.

Como parte del conocimiento que hay que generar informacion para la produccion bajo
condiciones de cultivo de ésta especie, las frecuencias evaluadas en el ensayo, bajo condiciones
del CATBUL, San Miguel Panan, San Antonio Suchitepéquez, 2,004 - 2,005, el mayor rendimiento
de materia seca fue la densidad de 55,555 plantas/ha y frecuencia de corte a cada 45 dias y para
las variables de largo de estolon, relacion largo y ancho de hojas fue la frecuencia de corte a cada

45 dias, siendo ésta la que presentd un mejor desarrollo y crecimiento durante el ciclo productivo.



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Guatemala existen muchas especies que tienen un gran potencial como cultivos, pero
existe muy copa informacidn que pueda utilizarse al momento de pretender -cultivarla,
principalmente en el manejo agrondmico de la planta. Actualmente el Orozuz (Lippia dulcis) es una
especie con propiedades medicinales que se utiliza frecuentemente para enfermedades

respiratorias y gastrointestinales.

El problema que presenta ésta especie es la poca informacion agronémica que ayude a
obtener una materia prima de calidad en cuanto a uniformidad del material que actualmente se le
aprovecha unicamente de ambientes silvestres, lo que trae consigo que no pueda haber

comparacion de lote a lote.

A pesar de ser una planta relativamente facil de sembrar la produccion en el pais es escasa o
domeéstica, la que se comercializa es principalmente por recolecciébn en las regiones de
crecimiento silvestre y no existen como cultivo; por las caracteristicas medicinales que la planta
contiene, hay demanda, por estas razones se ha visto la necesidad de llevarla a cultivo, de tal
manera aprovecharla en mayor magnitud y de una manera sostenible ya que se espera que al
darle un buen manejo disminuya la presién sobre las poblaciones silvestres. Esto permite ayudar

al avance del conocimiento para la tecnologia del cultivo de ésta especie.

En el presente trabajo se espera contribuir y generar informacién en cuanto a densidades de
siembra y frecuencias de corte, ademas el comportamiento de las caracteristicas morfologicas del

orozuz.



M. MARCO TEORICO

3.1 Marco conceptual
3.1.1 Historia de la planta

Segun Caceres (1), aparece descrita con sumo detalle en algunas de las cronicas
coloniales, en todos los casos haciendo referencia a su potente sabor edulcorante; interesante de
Sahun no incluye ésta planta en su manuscrito. Fray Francisco Ximénez siguiendo a Hernandez
dice. “...son tan dulces estas hojas que vencen en dulzura a la dulcisima miel y el azucar, y a
cualquiera otra cosa dulce....., la cual planta no deja de ser muy util, porque las hojas bebidas en
agua, sanan las calenturas y el zumo también si se bebe, aplaca la tosse y ronquera y despierta la

gana de comer.

3.1.2 Habitat

Segun Caceres (1), la planta de Orozuz Lippia dulcis Trev., es nativa del sur de México a
Panama se encuentra a la orilla de bosques o riveras de rios, terrenos abiertos y pastizales en
alturas desde las planicies del pacifico hasta alturas de 1800msnm; introducida en Sur de
América y el Caribe. En Guatemala se ha descrito en Alta Verapaz, Chimaltenango, Chiquimula,
Guatemala, Petén, Retalhuleu, Quetzaltenango, Sacatepéquez, Santa Rosa, Solola,

Suchitepéquez y Zacapa.

3.1.3 Clasificacion taxonémica del orozuz Lippia dulcis Treviranus

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida.

Familia: Verbenaceae

Género: Lippia

Especie: Lippia dulcis Treviranus.

3.1.4 Sinénimos
Segun Caceres (1), en la Flora de Nicaragua, se le conocen 3 especies: Phylla scaberrima, Phylla

dulcis y Zapania scaberrima.



3.1.5 DESCRIPCION BOTANICA

Segun Standley (11), describe la planta de orozuz como una hierba perenne, lefiosa en la
base, erecta, 40-60 cm de alto, usualmente mas o menos fructicosa cerca de la base, fuertemente
aromatica, los tallos estrigosos o glabros, a menudo producen raices en los nudos basales, hojas
opuestas, con peciolos de 0,5 — 1,5 cm, oblongo- ovadas a amplio-ovadas, 1-6 cm de largo,
ampliamente cuneada en la base, los margenes crenado-serrado, la superficie superior estrigosa,
aspera al tacto, esparcida a densamente estrigosa en la parte inferior y obscuramente glandular;
pedunculos solitarios en la axila de la hoja, 1-5 cm de largo; espigas ovoide —globosas al inicio,
después cilindricas, cerca de 6 mm de grosor, las cabezas ocasionalmente alongadas hasta cerca
de 3 cm de longitud en la madurez pero usualmente cortas; bracteas cuneado-abovadas, obtusas

y abruptamente acuminadas; caliz diminuto, valioso; corola blanca, 1-1,5 mm de largo.

3.1.6 HABITOS O FORMA DE VIDA

Segun Standley (11), es una planta rastrera o decumbente de 40-60 cm de alto, se
extiende en forma de tapete sobre el suelo, por medio de estolones los cuales producen raices
adventicias en los nudos.

Crece en matorrales humedos y campos abandonados, riberas de rios arbolada, bordes de

estanques, o en claros abiertos de pasturas siempre que exista suficiente humedad.

3.1.7 ALTITUD
De acuerdo Standley (11) a la altitud en que se encuentran va desde el nivel del mar hasta

los 1,800 msnm, pero se desarrolla mejor en alturas por debajo de los 900 msnm.

3.1.8 CLIMA
Climas calidos humedos. De acuerdo, De la Cruz (3), con la clasificacion de zonas de vida
crece principalmente en bosques humedos subtropicales calidos y bosque muy humedo

subtropical calido, algunas veces se le puede encontrar en bosque humedo subtropical templado.



3.1.9 SUELOS
Segun Standley (11), ésta planta se desarrolla en condiciones naturales, se le ha
encontrado en diferentes condiciones de suelo. Cuando se somete a cultivo se observa que se

desarrolla mejor en suelos franco arenosos.

3.1.10 REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

De acuerdo a Standley (11), la temperatura ideal anual es de 20-25 °C. Precipitacion anual
de 1,000-2500mm distribuidos de mayo a octubre. Para un mejor desarrollo de la planta se
requieren de 33-50% de sombra, este ambiente se consigue en forma natural en el estrato inferior
de un bosque no muy denso. Bajo sol directo y a temperatura menor a la requerida, las hojas se

tornan de un color rojizo y de menor tamanio.

3.1.11 USOS Y POTENCIAL ECONOMICO

Segun Caceres (1), las hojas se les atribuye propiedad antitusiva, aromatica, balsamica,
diaforética, diurética, emenagoga, emoliente, espasmolitica, estimulante, expectorante, febrifuga,
pectoral, sedante, sudorificante y tonica.

De acuerdo a Caceres (1), el conocimiento, infusion o jugo de hojas frescas o secas se
usan por via oral para el tratamiento de afecciones gastrointestinales (diarrea, dolor de estémago,
estrefiimiento, gastritis, inflamacion intestinal, parasitos intestinales, vomito) y respiratorias, (asma,
bronquitis, catarro, gripe, resfrios, tos, tos ferina), edema, fiebre, nefropatia, paludismo, célicos y

desordenes menstruales.

3.1.12 MULTIPLICACION POR ESQUEJES

Segun Caceres (1), la planta presenta la ventaja de ser facilmente reproducida en forma
vegetativa, la parte recomienda son las estacas basales y las porciones y medias obtenidas de los
tallos rastreros (estolones), estas partes deben tener como minimo tres nudos. La siembra por
partes vegetativas se puede llevar a cabo directamente en el campo o en camas germinadoras. En

el caso de propagacion en camas germinadoras, estas se propagan con mezcla de broza y arena



blanca o de rio, las estacas se siembran introduciéndolas 1/3 de su longitud en el suelo, se debe
mantener una humedad constantemente en el sustrato germinador, con lo cual se obtienen
estacas enraizadas a partir de los 15 dias, pero se recomienda realizar el transplante a los 20-25
dias. Aunque no se tienen datos precisos sobre distancias de siembra se recomienda una
distancia de 60 cm entre surcos y 30 cm entre plantas. En el caso de siembra directa en el
campo, una practica utilizada por las personas es sembrar las estacas en pares en posicion

cruzada con el fin de asegurar el mayor numero de estacas enraizadas.

3.1.13 COSECHA Y RECOLECCION

De acuerdo a Caceres (1), la cosecha se lleva a cabo cuando las plantas empiezan a
florecer, cortando los tallos rastreros dejando tocones de unos 8 cm de altura. La primera cosecha
se puede efectuar a los 60-80 dias después del transplante, luego de esto se puede segur

efectuando cosechas periddicas para evitar que el follaje crezca muy exuberante.



3.2 Marco Referencial

3.2.1 Conocimiento de la gente sobre la planta orozuz Lippia dulcis Trev., en CATBUL

3.2.1. A Usos Medicinales

Segun Caceres (1), es una planta curativa, el cocimiento, infusion de hojas frescas o
secas se usan por via oral para el tratamiento de afecciones gastrointestinales (diarreas, dolor de
estomago, estrefiimiento, gastritis, inflamacion intestinal, parasitos intestinales, vomitos) vy
respiratorias (asma, bronquitis, laringitis, neumonia, sinusitis, amigdalitis, catarro, gripe, resfrio,

sarampidn, tos ferina), edema, fiebre neuropatia, paludismo, colicos y desordenes menstruales.

A pesar de ser una planta nativa, y que se encuentra a orilla de bdésques o riveras de rios,
terrenos abiertos, pastizales y que suele sembrarse en huertos y jardines por su facil propagacién
y por su aroma; la gente no tiene ningun conocimiento sobre la planta orozuz Lippia dulcis Trev., 0

por otros nombres comunes, tales como: orozul, hierba dulce.

3.2.2 Caracteristicas Generales de CATBUL

3.2.21 Ubicacion Geografica

La finca Bulbuxya se ubica en el municipio de San Miguel Panan, departamento de
Suchitepéquez, es propiedad de la Universidad de San Carlos de Guatemala, bajo la
administracion de la Facultad de Agronomia, tiene una extension de 89.5253 hectareas. La finca
se encuentra ubicada en las coordenadas 14° 39’ 39” de latitud Norte y 91° 22’ 00” de longitud
Este, a aproximadamente 340 msnm., dicha finca limita al Norte con la Finca Guadiela y
Ponderosa, al Sur con la finca Versalles, al Este con la finca Trinidad y al Oeste con el rio

Nahualate y Cantén Barrios.

3.2.2.2 Vias de comunicacion

El acceso a la finca puede hacerse por San Antonio Suchitepéquez, via San Miguel Panan,

si se parte de Mazatenango la distancia por esta ruta es de 22 Kildbmetros, de los cuales 2.5 son



de terraceria transitable todo el afio. = También puede llegarse por el entronque a Chicacao,
especificamente desde el entronque llamado Nahualate, en la ruta Internacional CA- en el
kilbmetro 136 desde la Ciudad Capital.

Del entronque Nahualate-Monte Cristo a la Finca Bulbuxya existe una distancia de 5.8
kilbmetros de carretera asfaltada, luego se desvia al camino que conduce a San Miguel Panan
2.5 kildbmetros de largo, que es de terraceria también transitable todo el afno. La distancia por la

ruta de Mazatenango a la finca es de 34 kilometros.

3.2.2.3 Zona de vida

Segun el mapa elaborado por De la Cruz (3), basado en el sistema Holdridge, el area se

encuentra en la zona de vida de Bosque Muy Humedo Sub-Tropical Calido.

3.2.2.4 Caracteristicas climaticas

Segun Flores (5), con base a la estacion metereoldgica mas cercana a la Finca Bulbuxya,
que es de tipo C, ubicada en el municipio de San Antonio Suchitepéquez, se reportan los
siguientes datos: Precipitacion pluvial de 4,000 mm de lluvia anual, distribuidos en 140 dias al afio,
ubicados entre los meses de mayo a octubre, con lluvias ocasionales en abril y noviembre, una

humedad relativa del 80 % y se ha calculado una temperatura media anual de 25° C.

3.2.2.5 Hipsometria

Tiene un relieve variado, la parte mas alta de la finca esta a 340 msnm y la mas baja a 240 msnm.
3.2.2.6 Hidrologia

De acuerdo a Davila (4), la zona no tiene problemas con el abastecimiento de agua, existiendo
rios y quebradas que bajan de las montanas, proporcionando el agua suficiente en época de

verano, para el riego de los diferentes cultivos, asi como para el abastecimiento de la poblacion.

El principal curso de agua superficial es el rio Nahualate, con sus afluentes del rio Bujiya, los



Trozos y algunas quebradas de menor importancia, ubicados al Oeste y Este de la unidad
mencionada.
3.2.2.7 Suelos

Segun Simmons (10), la Finca Bulbuxyad se encuentra comprendida en la division
fisiografica que corresponde a los suelos de declive del Pacifico, que se extiende desde el pie de
monte de las montafias volcanicas, hasta la orilla del litoral; las series de suelos que se puede

encontrar en este lugar son:

A. Serie Panan

De acuerdo a Davila (4), los suelos son poco profundos desarrollados sobre material
volcanico de color oscuro, tiene un relieve suavemente inclinado y un drenaje bueno, color café
oscuro, textura y consistencia franco arenoso granular. El subsuelo tiene un color café
amarillento, de consistencia franco arenosa pedregosa suelta, espesor aproximado de 20 a 30
centimetros; estructura granular. El subsuelo tiene un color café amarillento, de consistencia
friable, profundidad aproximada de 60 a 75 centimetros; esta serie se encuentra asociada con las

series Suchitepéquez y Moca.

B. Serie Cutzan

De acuerdo a Davila (4), suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas de color claro, en
un clima calido humedo. Ocupa un relieve ondulado e inclinado, drenaje bueno, color café
oscuro, textura franco arenosa, consistencia franco a friable, espesor aproximado de 10 a 20
centimetros; tiene una reaccién ligeramente acida a un pH de 6.0 a 6.5; el subsuelo tiene un

color café, consistencia friable, textura franco arenosa y un espesor de 20 a 50 centimetros.

3.2.2.8 Vegetacion

Segun Cruz (3), cuenta con gran parte de la cubierta vegetal perenne y también con
vegetacion periddica segun la clasificacion de las formaciones vegetales del mundo de Leslie R.
Holdridge, la Finca se encuentra clasificada como bosque muy humedo sub-tropical calido.

Debido al laboreo intenso de esta finca la vegetacién natural ha desaparecido en ciertas partes de



la misma; las especies que se encuentran en la actualidad y se han podido determinar son:
Ceiba (Ceiba pentandra), Mango (Manguifera indica), Mandarina (Citrus deliciosa), Cocotero
(Coccus nucifera), Guayaba (Psidium guijaba), Conacaste (Enterolobium ciclocarpum), Cushin
(Inga mechiliana), Higuerillo (Ricinus comunis), Banano (Musa sapientum), Madrecacao
(Gliricidia sepium),  Achiote (Bixa orellana), Yuca (Manihot spp.), Teca (Tectona grandis),
Zapote (Pouteria sapota), Cacao (Theobroma cacao), Fruta de pan (Arthocarpus comunis),
Zunza (Lacania platipus), Hule (Hevea brasilensis), Bijaua (Heliconia spp.), Bambu (Bambusa
spp), Palo Blanco (Cibistax Donel smithii), Chichique (Aspidosperma megalocarpa), Cedro
(Cederla odorata), Matilisquate (Tabebuuia rosea), Limén persa (Citrus aurantifolia L.), Limén (
Citrus limén), Platano (Musa paradisiaca), Anona (Annona spp.), Nance (Byrsomina cressifolia),
Caoba (Swietwnia macrophylla), Puntero (Sickingia salvadorensis), Volardor (Termialia oblonga),
Name (Discorea spp), Pino (Pinus caribea), Orgullo de la india (Lagoerstroemia indica), Carambola
(Averrhoa carambola L), Rambutan (Nephelium lappaceum), Aguacate (Persea americana),
Naranja (Citrus sinensis L), Café (Coffea arabica), Loroco (Fernaldia pandurata), Zarzaparrilla

(Smilax domingensis), Orégano (Lippia graveolens HBK), Pifia (Ananas comosus).

3.229 Fisiografia y Morfologia

De acuerdo a Flores (5), afirma que el area esta comprendida en la provincia fisiografica
denominada Llanura Costera del Pacifico, la cual esta cubierta con el material aluvial cuaternario
que esta sobre los estratos de la Plataforma Continental. Los fluvios que corren del Altiplano
Volcanico al cambiar su pendiente han depositado grandes cantidades de material, los cuales han
formado esta planicie de poca ondulacién, pero con mal drenaje, encontrandose areas sujetas a
inundaciones, particularmente al Oeste ya que esta conformada por terrazas aluviales recientes y
subrecientes formadas por el rio Nahualate, la parte Sur y Este, son zonas polinares que

conforman parte del Pié de Monte de las montafias adyacentes.
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4.2

IV. OBJETIVOS

Generales

Contribuir al desarrollo agronémico del orozuz Lippia dulcis Trev., a través de la
experimentacion de tres densidades de siembra y tres frecuencias de corte en condiciones

del Centro Experimental de Agricultura Tropical Bulbuxya — CATBUL.

Especificos

Evaluar el rendimiento en materia seca del orozuz Lippia dulcis Trev., utilizando tres
densidades de siembra y tres frecuencias de corte, bajo las condiciones del Centro de

Agricultura Bulbuxya.

Describir el comportamiento de las caracteristicas morfolégicas del orozuz, al ser cultivado
en tres densidades de siembra y tres frecuencias de corte, bajo condiciones del Centro de

Agricultura Tropical Bulbuxya.



5.1

5.2

V. HIPOTESIS

Al menos uno de los tratamientos de densidades de siembra vy frecuencia de corte, a

evaluar presentara mayor rendimiento de materia seca que las demas.

Las caracteristicas morfologicas variaran de acuerdo con los diferentes tratamientos a
evaluar en el orozuz Lippia dulcis.



VI. METODOLOGIA

6.1 Preparacion del suelo

Se seleccioné una area especifica al norte de la finca Bulbuxya, donde se efectud la
respectiva limpia de malezas; tomando en cuenta que las parcelas a utilizar son pequefias, al igual
las plantas a sembrar, la preparacion del suelo consistio en efectuar un picado profundo y bien

mullido, por medio de un azadodn, y luego se realizaron camellones bajos para facilitar la siembra.

6.2 Seleccién del material vegetal

La siembra se efectu6é en forma vegetativa, para ello se seleccioné el material vegetal; en
donde se tomaron las estacas basales y medias obtenidas de los tallos rastreros (estolones) de
las plantas adultas, estas partes tenian como minimo tres nudos, o como minimo un largo de 25-
30 cm. El material seleccionado, llevé un debido tratamiento para su transporte, el cual consistié
en envolverlo en papel periddico humedecido y empaquetado en bolsas de nylon, con el fin de que

el material no se deshidratara, para luego ser sembradas en la parcela definitiva.

6.3 Procedencia del material vegetal

El material vegetal que se utilizé en la investigacién, procede del Centro Experimental
Docente de Agronomia (CEDA), de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. De acuerdo a De la Cruz (3), el centro experimental CEDA esta ubicado en la zona
de vida bosque humedo subtropical templado a 14°35’ latitud norte y 90°31’ longitud oeste y a
1052 msnm. Temperatura media anual de 19°C., precipitacion media anual de 1150 mm, y

humedad relativa de 81%.

6.4 Diseio experimental
Para esta investigacion, se utilizo un disefio experimental Bloques al Azar con un arreglo
de parcelas divididas, donde la parcela grande correspondié a densidades de siembra y las

parcelas pequefas a frecuencias de corte.



6.4.1 Modelo estadistico

Yijk=p + o + B; +(ap)j+px *+ (ap)ik + €ijk

i=12,..... , a

j=12,.... , T

k=1,2,...... , b
Donde:

Yijk = Rendimiento de materia seca en la ijk — ésima unidad experimental.

p = Media general.
oy= Efecto del i- ésimo densidad de siembra del Orozuz.
Bj= Efecto del j— ésimo bloque de rendimiento de Orozuz.
(ap)j = Efecto de la interaccion entre la i — ésimo densidad de siembra con el j— ésimo

bloque que es utilizado como residuo de parcelas grandes y es representado por

Errorg,).
pk = Efecto de k — ésimo frecuencia de corte de Orozuz.
(ap)ik = Efecto debido a la interaccion del i — ésimo densidad de siembra con

ésimo frecuencia de corte.

€ ijjk = Error experimental asociado a Yijk , es utilizado como residuo a nivel

pequenfia, y es definido como: Error,.

de parcela



6.4.2 Descripcion de tratamientos

Los tratamientos evaluados, fueron los siguientes:

Tratamiento Primario: Densidad de siembra

Tratamiento Secundario: Frecuencia de Corte

FACTOR A: (Densidad de Siembra)

Parcela Grande : Densidades de siembra.
D1 = (0.6 x 0.3 m) 55,555 plantas/ha
D2 = (0.6 x 0.4 m) 41,666 plantas/ha

D3 (0.6 x 0.5 m) 33,333 plantas/ha

Para las tres densidades de siembra se dejara una distancia entre surcos de 60 cm.

FACTOR B: (Frecuencia de Corte)

Parcela pequefa : Frecuencias de Corte.
F1 = 15dias.
F2 = 30dias.
F3 = 4b5dias.

De los cuales al realizar las posibles combinaciones, resultaron 9 tratamientos, con tres

repeticiones, quedando distribuidos en el campo de acuerdo a la presente figura.

Se realizé un corte general en todo el ensayo después de los 60 dias de haberse

sembrado, luego se procedi6 a realizar cortes segun las frecuencias (15, 30 y 45 dias).
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Figura 1. Descripcion de los tratamientos del ensayo de densidades de siembra y frecuencias de corte o orozuz

Lippia dulcis Trev.

DESCRIPCION:

D1F1 = 55,555 plantas/ha y corte a cada 15 dias.
D1F2 = 55,555 plantas/ha y corte a cada 30 dias.
D1F3 = 55,555 plantas/ha vy corte a cada 45 dias.

D2F1 = 41,666 plantas/ha y corte a cada 15 dias.
D2F2 = 41,666 plantas/ha y corte a cada 30 dias.
D2F3 = 41,666 plantas/ha y corte a cada 45 dias.

D3F1 = 33,333 plantas/ha y corte a cada 15 dias.
D3F2 = 33,333 plantas/ha y corte a cada 30 dias.
D3F3 = 33,333 plantas/ha y corte a cada 45 dias.



6.4.3 Unidad experimental
La unidad experimental estuvo formada por una parcela que cont6 con 28, 21 y 17 plantas,
de acuerdo a sus respectivas densidades. En cada unidad experimental se tomé el muestreo de

acuerdo al croquis siguiente:

Parcela Bruta:
2.5 mde largo X 2 m de ancho

X X X X X X X Parcela Neta:
1.50mx1.20 m

Figura 2. Unidad experimental

La parcela neta, se midié con un marco de 1.50 x 1.20 m, dentro de esta area, se llevd el control
de todas las plantas y se tomaron todos los datos que la investigacion requiri6. Estas plantas
fueron identificadas con una etiqueta para poder distinguirlas.

6.5 Variables de respuesta

Las variables que se midieron en la investigacion, fueron las siguientes:

*
0.0

Materia seca

.0

Peso fresco

L)

.0

Largo de estolones

L)

K/
0.0

Tamano de las hojas (largo y ancho)

K/
0.0

Numero de rebrotes después de cada corte.



6.5.1 Materia seca

Después de los 60 dias de haber transplantados se cortaron todas las plantas y luego se
realizaron cortes con frecuencias de 15, 30 y 45 dias, segun el disefo; en cada corte realizado se
dejaron tocones de 8 cm de altura. El dato que se tomo fue el de la parcela neta (1.50 x 1.20 m).
Luego se dejaron 5 dias de secado a la sombra, después del corte, se pesd el material vegetal

en gramos, para obtener el rendimiento de materia con un porcentaje de humedad de 10-12 %.

6.5.2 Peso fresco

Se cortaron todas las plantas de la unidad experimental, pero se tomé solamente el dato de
la parcela neta, debido a que las plantas que se encuentran a los extremos de la parcela neta, se
toman como efecto de bordes. La finalidad de cortar todas las plantas de la unidad experimental
fue para que haya uniformidad de plantas de parcela neta y efecto de borde. El peso del material
vegetal se realizé en el campo, los datos obtenidos de peso fueron en gramos, esto se realizé con

la finalidad de obtener el rendimiento de peso fresco de orozuz.

6.5.3 Largo de la planta

Se midi6 la altura de la planta en centimetros, antes de cada corte, se llevo un registro de
la misma, para medir su comportamiento luego de cada corte, y evaluando la morfologia de la
planta.
6.5.4 Numero de rebrotes

Se contaron los rebrotes de cada planta antes de cada corte para llevar un registro de la
misma y observar la respuesta a la poda.
6.5.5 Tamano de las Hojas

Se midio el largo y ancho de las hojas en centimetros, tomado un promedio de 10 hojas de

la parcela neta del ensayo.

Las caracteristicas morfolégicas estaran dadas, segun la altura o largo, numero de
rebrotes, largo y ancho de las hojas (10) de las plantas que se encuentran dentro de la parcela

neta.



6.6 Manejo agronémico de la planta

6.6.1 Labores culturales y cuidado de las plantas

Se realizaron limpias durante todas las fases del cultivo, a cada 15 dias, luego por el habito
de crecimiento de la planta y condiciones de humedad, estas limpias fueron mas frecuentes,
debido a la aplicacion de estiércol de ganado como abono organico; ya que el estiércol de ganado

contiene alto contenido de semillas de malezas.
6.6.2 Suministro de nutrientes

Al mes que se procedié a la siembra del material, se efectud la aplicacion e incorporaciéon
de abono organico (estiércol de ganado), a todas las parcelas, como suministro de nutrientes para
la planta, con la finalidad de un mejor desarrollo de la misma.
6.6.3 Requerimientos ambientales

Para un mejor desarrollo de la planta se requirié de un 70% de sombra, de ambiente natural
(enramada de palma de coco). La enramada que se establecié tuvo una altura de 1.60 m
permitiendo de ésta manera una mejor aireacion para el desarrollo de la planta.
6.6.4 Presencia de plagas y enfermedades

La planta de orozuz, no reportd ningun tipo de enfermedad fungosa y/o plaga alguna, por lo

tanto no hubo necesidad de llevar acabo algun tratamiento quimico o manejo cultural de

enfermedades y plagas.



6.6.5 Cosechay recoleccion

Para la cosecha se cortaron los tallos rastreros, dejando tocones de 8 cm de altura o bien
de largo. La primera cosecha se efectu6 a los 60 dias después del transplante, luego se

efectuaron cosechas periddicas de 15, 30 y 45 dias, segun lo establecido.

6.6.6 Secado

Para un mejor manejo de la cosecha, el secado se realiz6 5 dias a la sombra, segun
Caceres (1), un buen secado permite que el producto pueda comercializarse de una mejor
manera, es la forma ideal de consumirse ya que guarda los nutrientes necesarios al consumidor,

ademas es la mejor manera de conservarse por periodos largos de tiempo.
6.7 Analisis de la informacion

Los datos obtenidos del rendimiento de materia seca se procesaron por medio del
programa (Systems Analysis Statistical SAS®) realizando un analisis de varianza (andeva), debido

a que indicaron diferencias significativas, se realizaron pruebas de medias, aplicando la
metodologia de Tukey. Para los datos de largo de estolon, relacion largo y ancho de hojas del

orozuz, se calculé el promedio y se elaboraron figuras comparativas.



En términos generales, durante se llevé acabo el ensayo hay que mencionar que se observo

Resultados de rendimiento de materia seca del Orozuz

Cuadro 1. Rendimiento de peso seco en kg/ha de orozuz Lippia dulcis Trev., en 3 densidades de siembra y
3 frecuencias de corte, bajo las condiciones del CATBUL, San Miguel Panan, San Antonio

VIL.

mencionadas en la investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Suchitepéquez. 2,004 — 2,005.

que el orozuz Lippia dulcis Treviranus se adapto a las condiciones climaticas y ambientales del
lugar, presentando durante la investigacion un desarrollo adecuado del cultivo; existieron ademas
algunos factores como: la humedad y el control de malezas, sombra, que influyeron en el
desarrollo y el rendimiento de la planta, pero en el tiempo en que se realizé la investigacion, se

lograron obtener los resultados deseados, permitiendo de ésta manera medir las variables

TRATAMIENTOS REPETICIONES
| Il 1] >DF |Promedio
F1 5.69 4.98 4.91 15.58 5.19
D1 F2 9.45 9.4 9.12 27.97 9.32
F3 15.23 16.95 15.8 47.98 15.99
F1 4.01 3.12 3.08 10.21 34
D2 F2 6.87 7.55 6.32 20.74 6.92
F3 11.1 11.35 11.8 34.25 11.42
F1 2.54 2.33 2.28 7.15 2.38
D3 F2 3.72 3.47 3.18 10.37 3.46
F3 8.85 2.33 8.2 19.38 6.46
Y..=193.63 67.46 61.48 64.69 21.51 Y= 7.17




Cuadro 2. Promedio del rendimiento en kg/ha de peso seco de orozuz Lippia dulcis Trev., bajo condiciones del
Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, San Miguel Panan, Suchitepéquez.

D1 D2 D3 YF Promedio F
g
F1 15.58 10.21 7.15 32.94 3.66
F2 27.97 20.74 10.37 59.08 6.57
F3 47.98 34.25 19.38 101.61 11.29
D 91.53 65.2 36.9
Prom. D 10.17 7.25 41

Segun Orellana y Martinez (6), el rendimiento de materia seca a distancias de siembra de
(0.6 x 0.3 m), 55,555 plantas/ha, es de 2.083 kg/ha. Mientras que para el promedio de rendimiento
de materia seca realizado en el CATBUL, es de 7.17 kg/ha, indicando un promedio relativamente

alto en comparacion a lo reportado por Orellana (6).

Se realizd un analisis de varianza, para la variable de rendimiento de materia seca en

kg/ha de orozuz Lippia dulcis, que se muestra en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Andeva para densidades de siembra (factor A) y frecuencias de corte (factor B) en orozuz
Lippia dulcis Trev., en kg/ha, en el CATBUL, San Miguel Panan, Suchitepéquez. 2,004 —

2,005.

Suma de Cuadrado
Fuente de Variacion GL Cuadrados medio F Value Pr>F
BLOQUE 2 11.571763 5.785881 3.72 0.0554
DENSIDAD 2 1274.075052 637.037526 556.37 **  0.0001
Error (A) 6 16.151733 2.691956 1.73 0.1974
FRECUENCIA 2 3342.326274 1671.163137 1073.50 **  0.0001
DENS*FREC 4 155.549793 38.887448 24.98 **  0.0001
Error (B) 12 18.680933 1.556744
Total 26 4806.783785

C.V. 5.58%

NS: no significativo.
**. Significativo al 5% y al 1 % de probabilidad.



Como se puede observar en el Cuadro 3, se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en densidades de siembra y frecuencias de corte (D1 x F3) e interaccion. Por tanto
se acepta la hipotesis planteada, ya que al menos uno de los tratamientos evaluados presentaron

mayor rendimiento de materia seca de orozuz Lippia dulcis Trev.
Como se encontraron diferencias significativas al 5% y al 1%, entre densidades y
frecuencias, por lo cual existe interaccion. Por tanto se procedié a la realizacion de la prueba de

Tukey correspondiente:

Cuadro 4. Prueba de Tukey para la interaccion Densidad x Frecuencia

Densidad Frec Media Comparacion
D1 F3 47.98 A

D2 F3 34.25 B

D1 F2 27.97 C

D2 F2 20.74 C D

D3 F3 19.38 E

D1 F1 15-58 E |F
D3 F2 10.38 F |G
D2 F1 10.21 F |G
D3 F1 7.15

Letras iguales indican que no hay diferencias al 5%.

60.000
50.000 -
40.000 -
30.000 -
20.000 - —
10.000 -

F3 F3 F2 F2 F3 F1 F2 F1 F1

Peso seco (g)

D1 D2 D1 D2 D3 D1 D3 D2 D3

Tratamientos

Figura 3. Resultados de materia seca segun prueba de Tukey para la interaccién de
Densidad x Frecuencia.



Los resultados obtenidos indican que el mayor promedio de materia seca se obtuvo de la
combinacién D1 x F3 (densidades 55,555 plantas/ha y frecuencias de corte a 45 dias). Esto puede
ser por el numero de plantas/ha y el periodos mas largo de corte que permite un mejor desarrollo
de la planta, obteniendo de esta manera mas materia seca en kg/ha. Por otra parte, el menor
valor de materia seca se obtuvo con la combinacion D3 x F1 (33,333 plantas/ha), esto se debe al

menor numero de plantas/ha, y al corto periodo de recuperacion.

7.2 Porcentaje de peso fresco y peso seco de Orozuz Lippia dulcis.
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Figura 4. Porcentaje de peso fresco y materia seca (kg/ha) de orozuz Lippia dulcis Trev., del ensayo de
densidades de siembra y frecuencias de corte bajo condiciones del CATBUL, San Miguel Panan, San
Antonio Suchitepéquez, a través del tiempo, 2,004 - 2,005.

El porcentaje de humedad perdido para todos los tratamientos evaluados, en los diferentes
cortes realizados a través del tiempo que dur6 el ensayo se mantuvieron cercanos al 70% de
humedad y un 30% de materia seca de la planta de orozuz como se puede observar en la figura

4, luego de 5 dias de secado a la sombra.

Las densidades de siembra y las frecuencias de corte no fue un factor que afectara los
porcentajes de humedad, ya que estos se mantuvieron al inicio del corte hasta el final del ensayo
realizado en el CATBUL. Indicando que el promedio de materia seca fue constante sin importar el

tratamiento evaluado.
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Figura 5. Produccion de Biomasa del cultivo de orozuz Lippia dulcis Trev., bajo condiciones del Centro de
Agricultura Tropical Bulbuxya, periodo 23/11/04 al 01/02/05.
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Figura 6. Produccion de Biomasa del cultivo de orozuz Lippia dulcis Trev., bajo condiciones del Centro de
Agricultura Tropical Bulbuxya, periodo del 15/02/ 05 al 26/04/05.

La produccion de biomasa del cultivo de orozuz, durante los 6 meses a la que se sometio
dicha investigacion, como se puede observar en las figuras 5 y 6, presentan mayor rendimiento
en cuanto a materia fresca en las frecuencias de corte a cada 45 dias, mientras que las
frecuencias de corte a 30 y 15 dias, siempre se van a mantener en un margen menor. Segun
Orellana y Martinez (6), el rendimiento de materia seca es de 2.083 kg/ha; mientras que el

rendimiento de materia seca obtenido al finalizar la investigacion, bajo las condiciones del Centro



de Agricultura Tropical Bulbuxya, fue de: 5.74 kg/ha. La diferencia del rendimiento de materia
seca reportado por Orellana y Martinez (6) y la obtenida en la investigacion, se debio
posiblemente por los factores ambientales del lugar, ya que la planta de orozuz presenté alta
agresividad en dicho ensayo. En cuanto a la relacién de peso fresco a peso seco, segun Orellana
y Martinez es de 6:1. En el ensayo realizado se obtuvo una relacion de 7:3, indicando que el
porcentaje de humedad es alto en comparacion al porcentaje de peso seco; debido a las
condiciones climatolégica que presenta el CATBUL, San Miguel Panan, Suchitepéquez son
altamente humedas, permitiendo que la planta se desarrollara agresivamente en la época en que

realizé dicho ensayo.
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Figura 7. Promedio de largo de estolon del orozuz Lippia dulcis Trev., del ensayo de densidades de siembra y
frecuencias de corte bajo condiciones del CATBUL, San Miguel Panan, San Antonio Suchitepéquez, a
través del tiempo, 2,004 - 2,005.

Durante el periodo del ensayo, el largo de estolon del orozuz Lippia dulcis Trev., con
respecto a las frecuencias de corte, indican que si existe variacion, debido al crecimiento de la

planta con respecto a la frecuencias evaluadas a través del tiempo, como lo indica la figura 7.

En la Figura 7, se observan los resultados de cuarenta y cinco dias y distancias de treinta,
cuarenta y cincuenta centimetros se obtuvo un mayor promedio de largo de estolon de la planta
con respecto a las otras dos frecuencias de corte, lo que indica que el desarrollo morfolégico de la

planta de orozuz tiene un mayor rendimiento a periodos mas largos de recuperacion. Respecto a



frecuencias de corte a quince y treinta dias, el orozuz no responde al crecimiento del estolon

porque se resiente la planta y no se obtiene un desarrollo morfoldgico deseado.
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Figura 8. Relacion de largo y ancho de hojas del orozuz Lippia dulcis Trev., del ensayo de densidades de siembra
y frecuencias de corte bajo condiciones del CATBUL, San Miguel Panan, San Antonio Suchitepéquez, a
través del tiempo, 2,004 - 2,005.

La Figura (8), demuestra la relacion de largo y ancho de hojas, donde indica que ninguna
de las frecuencias de corte a las que se sometio la planta al ensayo tiene homogeneidad, como se
puede observar. En ésta relacion las densidades de siembra no afecta al desarrollo de la hoja,

pero si las frecuencias de corte.

La frecuencia a cuarenta y cinco dias fue la que reporté un mejor desarrollo morfologico de
la hoja, seguidamente la frecuencia a treinta dias, y teniendo un bajo desarrollo de relacion largo y

ancho de hojas para la frecuencia a 15 dias.

Segun resultados obtenidos en el numero de nuevos rebrotes no existe diferencia alguna
en la planta de orozuz, teniendo un promedio de dos rebrotes, cuales fueron continuos desde el
inicio del corte hasta el final, al que se someti6 la planta de orozuz. Esto indica que no existe
variacion alguna en cuanto al aumento de numero de rebrotes de las tres frecuencias de corte y

tres densidades de siembra.



1.

VIIl. CONCLUSIONES

Se encontraron diferencias significativas en las tres densidades de siembra y frecuencias de
corte evaluadas por tanto se acepta la hipotesis planteada al inicio de la investigacion. El
mayor rendimiento de materia seca se obtuvo con una densidades de 55,555 plantas/ha y
corte a 45 dias, mientras que el menor rendimiento de materia seca se obtuvo de una

densidad de siembra de 33,333 plantas/ha y frecuencias de corte a cada 15 dias.

La variable largo de estolon y relacidon largo-ancho de hoja tuvieron mayores valores cuando
las frecuencias de corte fueron mas largas, sin importar las densidades de siembra. En
cuanto al numero de nuevos rebrotes después de cosechar se mantuvo igual para todos los

tratamientos y en todos los cortes.



IX. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar densidades de siembras altas y frecuencias de corte en rangos
como minimo a cada 45 dias, ya que son las mejores para el aprovechamiento y

rendimiento de materia seca de orozuz, al someterlas como cultivo.

Dar seguimiento al ensayo del orozuz, evaluando altas densidades de siembra y
establecer frecuencias de cortes a mas tiempo de recuperaciéon, con la finalidad de
conocer comportamientos distintos a los evaluados y en un futuro establecerlo como

cultivo.

No se recomienda realizar frecuencias de corte a intervalos de 15 dias debido a que la

planta de orozuz es demasiada lenta de recuperacion.

Para la obtencion del mejor desarrollo de la planta de orozuz, se recomienda Ila
implementaciéon de enramadas como sombra, debido a que permite resguardar
humedad y proteger la planta de los rayos solares directos, porque las hojas cambian de

tonalidades de verde a rojizos obteniendo hojas de menor tamano.

En épocas secas se recomienda realizar riegos continuos por medio de inundacion, para

que el desarrollo de la planta no sea afectada.
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ANEXQS



Figura 12A. Figura 13A. " Figura 14A.



Cuadro 5A. Tratamientos de promedios generales a cada 15 dias de peso fresco y materia seca de
Orozuz Lippia dulcis, bajo condiciones del Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, San
Miguel Panan, Suchitepéquez, Noviembre 2,004 - Diciembre 2,005.

(15DIAS) |P.FRESCO| P. SECO | /12 |P.FRESCO|P. SECO Porcentajes
%
PROMEDIOS % M. seca | Humedad
B1D1F1 15.85 5.01 12 1.32 0.42 31.82 68.18
B1D2F1 12.05 3.89 /12 1 0.32 32 68
B1D3F1 7.95 2.54 /12 0.66 0.21 31.81 68.18
B2D1F1 14.48 3.67 12 1.21 0.3 25.28 74.72
B2D2F1 9.56 3.12 /12 0.8 0.26 325 67.5
B2D3F1 6.58 1.88 /12 0.55 0.16 29.18 70.82
B3D1F1 15.68 4.91 /12 1.31 0.41 31.37 68.62
B3D2F1 11.67 3.08 /12 0.97 0.26 26.73 73.26
B3D3F1 6.55 2.05 /12 0.55 0.17 31.06 68.94
Cuadro 6A. Tratamientos de promedios generales a cada 30 dias de peso fresco y materia seca de

Orozuz Lippia dulcis, bajo condiciones del Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, San
Miguel Panan, Suchitepéquez, Noviembre 2,004 - Diciembre 2,005.

(30DIAS) |P.FRESCO | P. SECO | /6 |P. FRESCO| P. SECO Porcentajes
%
PROMEDIOS % M.Seca | Humedad
B1D1F2 30.18 9.45 /6 5.03 1.57 31.21 68.78
B1D2F2 21.05 6.87 /6 3.51 1.14 32.49 67.51
B1D3F2 13.18 3.72 /6 2.2 0.62 28.22 71.78
B2D1F2 29.45 9.4 /6 4.91 1.57 31.97 68.03
B2D2F2 21.88 6.75 /6 3.65 1.13 30.95 69.05
B2D3F2 11.03 3.43 /6 1.84 0.57 30.98 69.02
B3D1F2 28.68 9.12 /6 4,78 1.52 31.8 68.2
B3D2F2 17.9 5.32 /6 2.98 0.88 29.5 70.5
B3D3F2 10.55 3.18 /6 1.76 0.53 30.11 69.89




Cuadro 7A. Tratamientos de promedios generales a cada 45 dias de peso fresco y materia seca de
Orozuz Lippia dulcis, bajo condiciones del Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya,
San Miguel Panan, Suchitepéquez, Noviembre 2,004 - Diciembre 2,005.

P. P.
(45DIAS) | FRESCO |P. SECO| /4 FRESCO |P. SECO Porcentajes
%
PROMEDIOS % M. Seca | Humedad
B1D1F3 47.55 15.23 14 11.89 3.8 31.95 68.04
B1D2F3 37.5 11.1 14 9.38 2.77 29.53 10.47
B1D3F3 28.15 7.85 14 7.04 1.96 27.85 72.15
B2D1F3 52.83 16.95 14 13.21 4.23 32.02 67.98
B2D2F3 35.88 11.35 4 8.97 2.83 31.55 68.45
B2D3F3 28.55 8.83 14 7.14 2.2 30.82 69.18
B3D1F3 49.28 14.58 14 12.32 3.64 29.59 70.41
B3D2F3 38.85 10.8 14 9.65 2.7 27.98 72.02
B3D3F3 26.98 8.2 4 6.75 2.05 30.39 69.61

Cuadro 8A. Relacién de largo y ancho de las hojas (cm) de orozuz Lippia dulcis Trev., en tres
densidades de siembra y tres frecuencias de corte en el CATBUL, en San Miguel
Panan, Suchitepéquez, Noviembre 2,004 - Abril 2,005.

Fechas de corte Relacion de frecuencias
F1 F2 F3
23/11/2004 1.38
07/12/2004 1.4 1.67
21/12/2004 1.5 1.62
04/01/2005 1.47 1.78
18/01/2005 1.56
01/02/2005 1.45 1.7 1.83
15/02/2005 1.58
01/03/2005 1.43 1.87
15/03/2005 1.57 1.9
29/03/2005 1.55 1.73
12/04/2005 1.54
26/04/2005 1.7 1.71 2.04




Cuadro 9A. Largo de estolon de orozuz Lippia dulcis Trev., en tres densidades de siembra y tres
frecuencias de corte en el CATBUL, en San Miguel Panan, Suchitepéquez,
Noviembre 2,004 - Abril 2,005.

Tratamientos Largo de estoldn Tratamientos Largo de estolon
F123/11/04 1.78 F2 07/12/04 3.89
F107/12/04 1.89 F2 04/01/05 3.99
F121/01/05 1.63 F2 01/02/05 3.99
F1 04/01/05 1.37 F2 01/03/05 4.32
F118/01/05 1.43 F2 29/03/05 7.62
F1 01/02/05 1.6 F2 26/04/05 4.59
F1 15/02/05 1.52 F3 21/12/05 6.52
F1 .01/03/05 1.46 F3 01/02/05 7.02
F1 15/03/05 1.91 F3 15/03/05 1.75
F1 29/03/05 4.21 F3 26/04/05 10.19
F1 12/04/05 1.54

F1 26/04/05 1.34
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l. INTRODUCCION

En Guatemala, existen areas para actividades agricolas que por diversos factores cuentan
con problemas y algunos de ellos pueden resolverse a corto o mediano plazo. En este caso
hago énfasis a una finca que como unidad productiva no pasa desapercibida de los

problemas que acompanan a la agricultura y al sistema en general.

Tal es el caso del Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, ubicada en San Miguel Panan,
Suchitepéquez; siendo una area administrada por la FAUSAC y cuya finalidad esta orientada
a actividades de Investigacion y Docencia. Dicho centro se ha visto afectada por diversas
situaciones que han constituido problematicas y la realizacion de los servicios ha permitido

solucionar dichos problemas, enfocandolos y priorizando tales causas y sus efectos.

El presente documento constituye el informe final de los servicios desarrollados dentro de la
unidad anteriormente mencionada; misma que como proyectos, fueron o planteados en
funcion al analisis de la problematica detectada, incidiendo positivamente en la superacién de

los problemas.

Cada servicio planificado, ha sido desarrollado con el objetivo primordial de dar solucién a
las necesidades siguientes:
a) La elaboracion de un semillero de cacao hibrido para la implementacion y renovacion de
nuevas areas del Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya.
b) Dar mantenimiento a las diversas colecciones que se encuentran en el Centro de

Agricultura Tropical Bulbuxya.

Las actividades realizadas dentro de los servicios con sus acciones fueron ejecutadas en
el lapso de 9 meses, partiendo a finales del mes de Septiembre del 2,004, hacia la ultima
semana de Mayo del 2,005, mismos que constituyen el tiempo del Ejercicio Profesional
Supervisado de Agronomia (EPSA), las que van orientados a la elaboracion de semilleros de
cacao por medio de la polinizacion artificial y llevar a cabo el mantenimiento de las diferentes

colecciones.



. ANTECEDENTES

El Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya (CATBUL), anteriormente conocido como “Finca
Bulbuxya”, es un centro de investigacion de la Facultad de Agronomia, adscrito al Instituto de

Investigaciones Agrondmicas de la USAC.

De acuerdo De La Cruz. J.R (2) el Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, el cual se
encuentra ubicado entre los 240 y 325 M.S.N.M., localizado dentro de las coordenadas
14°39'39”, latitud norte y 91°22” longitud oeste; pertenece al municipio de San Miguel Panan

Suchitepéquez, cuenta con un area total de 89.5 Hectareas.

La Finca Bulbuxya fue parte de los bienes que el Licenciado Flavio Herrera dond6 a la
Universidad de San Carlos. Desde que se hizo efectiva la donacion de la Usac en 1969, la
finca estuvo adscrita al Departamento Financiero. Por acuerdo de Rectoria No. 169-78 de
fecha 29 de marzo de 1978 y por recomendaciones del honorable Consejo Superior
Universitario, la finca Bulbuxya, fue traslada a la Facultad de Agronomia para que ella fuese
quién la administrara y le diera tanto el manejo y desarrollo de programas de investigacion y

docencia.

Al recibir la finca la Facultad de Agronomia, fue encontrada con cultivos principalmente de
cafa de azucar, café y cacao, los cuales estos cultivos se encontraban parcialmente
abandonados. Por acuerdo de la Honorable Junta Directiva de la Facultad de Agronomia en

1981, se le declara “Centro de Agricultura Tropical”. (4)

Actualmente la finca se encuentra con una serie de diversidad de cultivos, aparte de los que
contaba con anterioridad, cuales cultivos le dan soporte econdmico a la finca. Ademas cuenta
con una serie de colecciones, que en su momento fueron utilizadas como investigaciones, y
gue actualmente a las existentes se les lleva un mantenimiento a dichas colecciones, con el
fin de no perder los materiales genéticos que en un mafiana seran de utilidad, y darles

seguimiento a investigaciones posteriores.



MARCO REFERENCIAL

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL CATBUL

3.1.1 Ubicaciéon Geografica

La finca Bulbuxya se ubica en el municipio de San Miguel Panan, departamento de
Suchitepéquez, es propiedad de la Universidad de San Carlos de Guatemala, bajo la
Administracion de la Facultad de Agronomia, tiene una extension de 89.5253 hectareas. La
finca se encuentra ubicada en las coordenadas 14° 39’ 39” de latitud Norte y 91° 22’ 00” de
longitud Este, a aproximadamente 340 msnm., dicha finca limita al Norte con la Finca
Guaduuela y Ponderosa, al Sur con la finca Versalles, al Este con la finca Trinidad y al Oeste

con el rio Nahualate y Canton Barrios.

3.1.2 Vias de comunicacion

El acceso a la finca puede hacerse por San Antonio Suchitepéquez, via San Miguel Panan,
si se parte de Mazatenango la distancia por esta ruta es de 22 Kildmetros, de los cuales 2.5
son de terraceria transitable todo el ano.  También puede llegarse por el entronque a
Chicacao, especificamente desde el entronque llamado Nahualate, en la ruta Internacional
CA- en el kildbmetro 136 desde la Ciudad Capital.

Del entronque Nahualate-Monte Cristo a la Finca Bulbuxya existe una distancia de 5.8
kilbmetros de carretera asfaltada, luego se desvia al camino que conduce a San Miguel Panan
2.5 kildbmetros de largo, que es de terraceria también transitable todo el afo. La distancia por

la ruta de Mazatenango a la finca es de 34 kilébmetros.



3.1.3 Zona de vida

Segun el mapa elaborado por De la Cruz (2), basado en el sistema Holdridge, el area se

encuentra en la zona de vida de Bosque Muy Humedo Sub-Tropical Calido -bmh S ©.

3.1.4 Caracteristicas climaticas

Con base a la estacion meteorolégica mas cercana a la Finca Bulbuxya, que es de tipo C,
ubicada en el municipio de San Antonio Suchitepéquez, se reportan los siguientes datos:
Precipitacién pluvial de 4,000 mm de lluvia anual, distribuidos en 140 dias al afo, ubicados
entre los meses de mayo a octubre, con lluvias ocasionales en abril y noviembre, una

humedad relativa del 80 % y se ha calculado una temperatura media anual de 25° C.

De acuerdo con la informacion climatica de Thorntwithe, citado por Flores Auceda (5), quien
define el clima como calido con invierno benigno muy humedo y sin estacion seca bien
definida.

3.1.5 Hipsometria

Tiene un relieve variado, la parte mas alta de la finca esta a 340 msnm y la mas baja a 240

msnm.

3.1.6 Hidrologia

La zona no tiene problemas con el abastecimiento de agua, existiendo rios y quebradas que
bajan de las montanas, proporcionando el agua suficiente en época de verano, para el riego
de los diferentes cultivos, asi como para el abastecimiento de la poblacion. El principal curso
de agua superficial es el rio Nahualate, con sus afluentes del rio Bujiya, los Trozos y algunas

quebradas de menor importancia, ubicados al Oeste y Este de la unidad mencionada.



3.1.7 Suelos

Segun Simmons (6), la Finca Bulbuxya se encuentra comprendida en la divisidn fisiografica
que corresponde a los suelos de declive del Pacifico, que se extiende desde el pie de monte
de las montafas volcanicas, hasta la orilla del litoral; las series de suelos que se puede

encontrar en este lugar son:

A. Serie Panan

Suelos poco profundos desarrollados sobre material volcanico de color oscuro, tiene un
relieve suavemente inclinado y un drenaje bueno, color café oscuro, textura y consistencia
franco arenoso granular. El subsuelo tiene un color café amarillento, de consistencia franco
arenosa pedregosa suelta, espesor aproximado de 20 a 30 centimetros; estructura granular.
El subsuelo tiene un color café amarillento, de consistencia friable, profundidad aproximada de

60 a 75 centimetros; esta serie se encuentra asociada con las series Suchitepéquez y Moca.

B. Serie Cutzan

Suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas de color claro, en un clima calido humedo.
Ocupa un relieve ondulado e inclinado, drenaje bueno, color café oscuro, textura franco
arenosa, consistencia franco a friable, espesor aproximado de 10 a 20 centimetros; tiene una
reaccion ligeramente acida a un pH de 6.0 a 6.5; el subsuelo tiene un color café, consistencia

friable, textura franco arenosa y un espesor de 20 a 50 centimetros.

3.1.8 Vegetacion

Cuenta con parte de la cubierta vegetal perenne y también con vegetacion periddica segun
la clasificacion de las formaciones vegetales del mundo de Leslie R. Holdridge, la finca se
encuentra clasificada como bosque muy humedo sub-tropical calido. Debido al laboreo
intenso de esta finca la vegetacion natural a desaparecido en ciertas partes de la misma; las
especies que se encuentran en la actualidad y se han podido determinar son: Ceiba (Ceiba

pentandra), Mango (Manguifera indica), Mandarina (Citrus deliciosa), Cocotero (Coccus



nucifera), Guayaba (Psidium guijaba), Conacaste (Enterolobium ciclocarpum), Cushin (Inga
mechiliana), Higuerillo (Ricinus comunis), Banano (Musa sapientum), Madrecacao (Gliricidia
sepium), Achiote (Bixa orellana), Yuca (Manihot spp.), Teca (Tectona grandis), Zapote
(Pouteria sapota), Cacao (Theobroma cacao), Fruta de pan (Arthocarpus comunis), Zunza
(Lacania platipus), Hule (Hevea brasilensis), Bijaua (Heliconia spp.), Bambu (Bambusa spp),
Palo Blanco (Cibistax Donel smithii), Chichique (Aspidosperma megalocarpa), Cedro (Cederla
odorata), Matilisguate (Tabebuuia rosea), Limén persa (Citrus aurantifolia L.), Limon ( Citrus
limén), Platano (Musa paradisiaca), Anona (Annona spp.), Nance (Byrsomina cressifolia),
Caoba (Swietwnia macrophylla), Puntero (Sickingia salvadorensis), Volardor (Termialia
oblonga), Name (Discorea spp), Pino (Pinus caribea), Orgullo de la india (Lagoerstroemia
indica), Carambola (Averrhoa carambola L), Rambutan (Nephelium lappaceum), Aguacate
(Persea americana), Naranja (Citrus sinensis L), Café (Coffea arabica), Loroco (Fernaldia
pandurata), Zarzaparrilla (Smilax domingensis), Orégano (Lippia graveolens HBK), Pina

(Ananas comosus).

3.1.9 Fisiografia y Morfologia

De acuerdo a Flores (5), afirma que el area estd comprendida en la provincia fisiografica
denominada Llanura Costera del Pacifico, la cual esta cubierta con el material aluvial
cuaternario que esta sobre los estratos de la Plataforma Continental. Los fluvios que corren
del Altiplano Volcanico al cambiar su pendiente han depositado grandes cantidades de
material, los cuales han formado esta planicie de poca ondulacion, pero con mal drenaje,
encontrandose areas sujetas a inundaciones, particularmente al Oeste ya que esta
conformada por terrazas aluviales recientes y subrecientes formadas por el rio Nahualate, la
parte Sur y Este, son zonas polinares que conforman parte del Pié de Monte de las montafias

adyacentes.



4.1

4.2

IV. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERALES

. Ejecutar acciones que permitan solucionar algunos problemas que afecten actualmente a la

implementacion de semilleros de cacao hibrido en el Centro de Agricultura Tropical

Bulbuxya- CATBUL; aprovechamiento los Recursos Naturales con que cuenta la finca.

. Ejecutar acciones que permita eficientizar al maximo los recursos de la finca, a través del

mantenimiento y manejo adecuado a las diferentes colecciones en la Finca Bulbuxya —

CATBUL.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dar soluciones a las diferentes enfermedades y plagas que atacan a los semilleros de

cacao hibrido.

Conocer las diferentes actividades agrondmicas que se realizan en la implementacion del

semillero de cacao

Proponer algunas alternativas se soluciones a los problemas encontrados en la

implementacion de cacao hibrido

Determinar técnicas agricolas de manejo y seguimiento hacia las diferentes colecciones que

aun se encuentran en la Finca Bulbuxya — CATBUL.

Establecer planes de manejo de limpias en las diferentes colecciones, con la finalidad de

conservarlas y no perder los materiales genéticos que aun existen.



V. METODOLOGIA

5.1 IMPLEMENTACION DE SEMILLERO Y/O ALMACIGO DE CACAO HIBRIDO

5.1.1 Actividades
Se implemento un semillero de cacao hibrido, de la seleccién de clones con resistencia
a plagas, enfermedades y con caracteristicas rendidoras de producciéon donde al cabo

de los siete meses seran transplantadas a campo definitivo.

5.1.2 Acciones

e Seleccién de Clones para el método de propagacién por semilla.

METODO DE PROPAGACION POR SEMILLA

La forma sexual (o polinizada) mas comunmente usada y facil para producir el cacao
es por medio de semillas frescas. Gran parte del cacao cultivado en la actualidad
proviene de semilla sin seleccionar. (3)

En este caso como para la finca es de alto interés las siembras con semilla certificada,
debido al notable comportamiento de los arboles provenientes de semilla de
polinizacion cruzada, de clones seleccionados y, en especial, de cruzamientos simples
entre clones selecciones locales, los cuales han demostrado un alto grado de vigor
hibrido en sus descendencias. (3). La polinizacion fue controlada ya que se realizd por

medo artificial.



Clones seleccionados para realizar las cruzas de polinizacion:

UF 676 x EET 48
UF 667 x ICS -6
UF 667 x POUND -7
UF 668 x EET 399
UF 613 x SPA9

UF 613 x POUND -7
UF 677 x ICS-6
UF 654 x CC 18

Desinfeccion de suelo y llenado de bolsas de polietileno de 6x10x3

La materia organica seleccionada para la realizacién de macetas, fue necesario una
desinfeccion con fungicida a base de Ftalimida, imidazol folpet, procloraz. (Miragefe
75 WP), esto con el fin de proteger a la plantula de enfermedades fungosas al inicio

de su crecimiento en las macetas.

¢ Eliminacion de mucilago

Cuando el cacao es fresco, es decir cuando se abren las mazorcas en ese momento,

las semillas tienen el mucilago, lo cual dificulta la identificacion de la raicilla. (1)

Razén por la cual es necesario lavar las semillas que van a ser utilizadas para los

semilleros, para esto es necesario lavarlas con aserrin de madera blanca.

¢ Pruebas de germinacién

La prueba de germinacion en se realidad se realizd con la finalidad de estar seguros
del % de germinacion que presentaban los materiales que fueron seleccionados y
ademas con la finalidad de saber que material (aserrin) y fungicidas son los mas

idéneos a emplear en estas pruebas de germinacion.



o Cajas germinativas

Este método de proceso de germinacién se realizd en canastos plasticos, que
estuvieron previstas de una capa gruesa de aserrin (10 cm), con un buen
drenaje. Las semillas fueron colocadas sobre el aserrin para que la radicula se
desarrollara facilmente y emitiera sus primeras raices. Este método facilito el
proceso de germinacién. Las semillas se pusieron a una distancia de tres
centimetros una de otra y se introdujeron por su parte mas ancha o por la raicilla
(radicula), procurando que el extremo puntiagudo apenas se pueda notar en la
superficie del aserrin o suelo superior. (1)

Las semillas que se recibieron de los centros de produccion, sobre todo los
hibridos, fueron sembradas lo mas pronto posible, pues el poder de germinacion
de la semilla de cacao se pierde rapidamente. No se deben enterrar mucho para

que puedan brotar robustas y rapidamente.

Establecimiento del semillero

El semillero fue construido teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

El tamano estuvo de acuerdo con el numero de maceas a plantar.

Las fuentes de agua estuvieron cercanas a semillero, ya que esto no fue una
dificultad para aplicar riegos cuando fue necesario a las plantitas, y ademas para la
utilizacion de formulaciones, aspersiones de pesticidas, y fungicidas.

Se selecciond un area plana, que no presenten peligros de inundacion.

El vivero o semillero fue protegido contra vientos fuertes y cercado para evitar los
dafos que ocasionan los animales silvestres y domesticados.

Se tomo en cuenta la sombra apropiada, logrado con hoja de palma de coco, con el

fin de evitar de que penetraran los rayos del sol directamente.



51.3

Mantenimiento, monitoreos y cuidados del semillero del cultivo de cacao

Durante la época seca el vivero fue regado diariamente por las mafanas, tratando
de mojar bien las hojas y la tierra de las macetas. Las malas hierbas fueron
eliminadas cada semana, arrancandolas a manualmente. No se recomienda el uso
de herbicidas. Las plantas enfermas o muertas fueron examinadas cuidadosamente
para determinar su grado de peligrosidad y fueron ubicadas en otro lugar para su

tratamiento o destruccién, segun el caso de severidad de la enfermedad.

El semillero fueron fertilizadas mensualmente con un abono completo (15-15-15) una
vez por mes, a razén de cinco gramos por planta, equivalente a una tapa corona de
botella (chapa). Plantas que presentaron presencia de Antracnosis, causada por el
hongo Colletotrichum gloeosporioides, fue necesario combatirla, aumentando la
sombra y aplicando fungicidas a base de zinc y manganeso en dosis de 10 a 20

gramos por galon de agua, mas un adherente.

Cuando se presentaron problemas de insectos, como cortadores del tallo, hormigas
o pulgones, fueron combatidos con la aplicacion insecticidas cada dos semanas,

hasta que los ataques de los insectos desaparecieron.

Indicador

El método de propagacion del cultivo de cacao en la elaboracion del semillero se
llevé acabo por medio de la polinizacién artificial, seleccionando los mejores clones,
con caracteristicas a resistencia a enfermedades fungosas, resistentes a plagas y

clones rendidores en produccion.



5.1.4 Metas propuestas

Cosechar 60 pochas de cacao para realizar dicho semillero de cacao hibrido.

Establecer un semillero de cacao hibrido con resistencia a enfermedades y

caracteristicas rendidoras en produccion.

Realizar siembras a distancias de 4 x 4 mts., con el fin de establecer 438 plantas de

cacao por anzana.
Establecer 2 manzanas de cacao hibrido.

Cumplir con el niumero de plantulas necesarias para el establecimiento en las areas

destinadas para el cultivo de cacao.

5.1.5 Fuentes de verificacion

Para llevar acabo el semillero fue necesario la reconstruccion de un semillero o vivero
exclusivo para el cultivo de cacao, llenando los requisitos que anteriormente se

mencionaron con la finalidad de obtener buenos resultados.

Se tomaron fotografias con la finalidad de plasmar los resultados obtenidos de la
implementacion del semillero y otras actividades que llevaron acabo desde el inicio

hasta el final de la fecha establecida como servicio.



Los materiales y métodos empleados para llevar acabo el semillero de cacao hibrido

fueron los siguientes:

o Materia organica para llenado de macetas.

o Producto quimico (Miragefe 75 WP), como desinfectante para el suelo de las
macetas.

. Bolsas de polietileno 6x10x3 de color negro con agujeros.

J Semillas.

o Desinfectante quimico (antracol) utilizado en el aserrin de las cajas germinativas

o Aserrin.

o Pala.

. Azadon.

. Regadera.

. Tonel.

o Bomba de fumigar

o Fertilizante

. Plaguicidas

. Mano de obra.



VI. RESULTADOS

6.1 Resultados de servicio 1

Para la obtencién de la semilla de cacao hibrido, se seleccionaron diferentes clones con las
caracteristicas deseadas que anteriormente se ha mencionado, y dentro de estos clones se

menciona los siguientes:

UF 676 x EET 48
UF 667 x ICS-6
UF 667 x POUND -7
UF 668 x EET 399
UF 613 x SPA9

UF 613 x POUND -7
UF 677 x ICS-6
UF 654 x CC 18

Se colectaron 60 pochas de cacao de los diferentes materiales seleccionados, de los
cuales se obtuvieron 1,800 semillas; donde a estas semillas se les realizé la prueba de
germinacion, con la finalidad de saber el % de germinacion y viabilidad, dando como

resultado de un 94% de germinacion y viabilidad.

Después de eliminarles el mucilago a las semillas, se colocaron en las cajas germinativas
(canastos plasticos), donde a los ocho dias, estas estaban listas para ser colocadas en las
macetas ya preparadas, obteniendo como resultado 1,700 semillas germinadas y colocadas

en las macetas del semillero o vivero de cacao.

El porcentaje de mortandad por enfermedades fungosas y factores ambientes fue del 4%,
obteniendo como resultado final de 1,632 plantulas lista a ser transplantadas a campo
definitivo. Estas plantulas por el momento se encuentran libres de enfermedades fungosas e

insectos dafinos en su etapa joven que les pueda ocasionar dafios a la hora del transplante.



Para el control de prevencién y erradicacion de enfermedades fungosas, se utilizd
funguicidas Bavistin  (2-(Metoxicarbomilamino)-benzimidazol) y Ridomil (Metil N-(2-
metoxiacetil)-N-(2,6-xylyl)-DL- alalinate., resultados del uso de estos productos fueron muy
exitosos, ya que el porcentaje de mortandad provocadas por enfermedades fungosas fue

minima.

METAS:

Para darle cumplimiento a las metas propuestas al servicio de implementacion de un
semillero de cacao hibrido con resistencia a enfermedades y materiales rendidores, con
finalidad de extender y renovar areas para el cultivo de cacao, fueron exitosas, ya que las

metas expuestas se cumplieron. Muestra de ello se tienen la siguiente informacion:

De las 60 pochas colectada se obtuvo la cantidad necesaria para la elaboracion o

implementacion del semillero de cacao hibrido.

Después de los 7 meses de permanecer como macetas las plantulas en el semillero,
fueron establecidas a campo definitivo, con un total de 438 plantas de cacao por manzana,

realizando las siembras a distancias de 4 x 4 mts.

Por el corto tiempo del servicio, solo fue posible la siembra de 1 manzana de cacao hibrido,
pero por las necesidades que la finca presenta en seguir implementando cacao en areas
baldias y en renovacion de areas antiguas de cacao, esta siembra se le esta dando

seguimiento con la cantidad de macetas que se encuentran disponibles en el semillero.

El nimero de plantula necesarias para la implementacion de 2 manzanas es de 876
plantulas, pero se cuenta en el semillero con la cantidad de 1700 plantulas listas a salir a
campo definitivo, esto indica que la meta o propuesta expuesta se le esta dando su

cumplimiento.



Problematicas

Problematicas en el presente servicios en como desarrollarlo no se obtuvieron, ya que la

mayoria de insumos que se necesitaron la finca contaba con ello.

Respecto al porcentaje de enfermedades fungosas y causas por dafos de insectos u otros
factores ambientales fueron del 4 %, pero estos fueron controlados por los monitores

continuos que se efectuaron en el semillero.

El largo periodo que necesitan las plantulas estar en el semillero y dejar establecido las
dos manzanas de cacao hibrido durante los meses de EPS fue una de las limitantes para
cumplir con exactitud la meta propuesta, pero a pesar del corto tiempo de EPS, se logro
dejar establecido 1 manzana y las plantulas listas para darle seguimiento al proyecto

expuesto.



5.2 MANTENIMIENTO DE COLECCIONES EN FINCA BULBUXYA

5.21 Actividad

Se realizé el mantenimiento de las diferentes colecciones que se encuentran dentro de
la finca, programando limpias, y reordenamiento de distintos materiales genéticos de las

diferentes colecciones que se encontraban fuera del area destinada o de ubicacion.

5.2.2 Acciones

Se realizaron limpias de chapeo en las diferentes colecciones existentes en la finca
Bulbuxya.

Se renovo nuevamente la coleccion de yuca.
Se realizaron podas de tutoreo a la coleccion de hame.

Se reubicé el material genético de fiame ya que se encontraba gran parte fuera del area
destinada.

Se implemento un manejo agronémico en las diferentes colecciones, aun mas en
aquellas que lo necesitaban.

5.2.3 Indicador

Se realiz6 el mantenimiento de las siguientes colecciones que se encuentran dentro
de la Finca Bulbuxya — CATBUL.:

e Yuca
e Name

e Aguacate

e C(Citricos
e Achiote
e Caimito

e Guanaba



5.2.4

5.2.5

Nance
Mango
Zapote

Ademas se sefialo la problematica que presentan estas colecciones, con la finalidad

de enmendar el mal manejo que con anterioridad se les estaba proporcionando.

Metas propuestas

Dar mantenimiento de limpias de chapeo en las diferentes colecciones durante los

meses prestados del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).

Llevar acabo la renovacion de la coleccion de yuca, durante los meses prestados del

Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).

Realizar la renovacion y reubicacién de los materiales genético de hiame en los

meses prestados del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).

Dejar completamente limpias las nueve colecciones que actualmente existen en la

finca.

Fuentes de verificacion

Para llevar acabo el mantenimiento a las diferentes colecciones, se recurrié a la
utilizacion del personal de la finca, realizando programaciones para llevar acabo las
diferentes actividades prioritarias; dentro del plan de mantenimiento de las

colecciones consistié en lo siguiente:

Limpias de chapeo
Renovacién de la coleccion de yuca.

Reubicacion del material genético de hame.



Se tomaron fotografias con la finalidad de plasmar los resultados obtenidos del
mantenimiento de las diferentes y otras actividades, como renovaciones,
reubicaciones, limpias que llevaron acabo desde el inicio hasta el final de la fecha

establecida como servicio.

Los materiales y método (reproduccion) empleados para llevar acabo el
mantenimiento de las diferentes colecciones fueron los siguientes:

o Reproduccion asexual (para los cultivos de yuca y hame).

o Pala

e Azadon

. Machete

. Mano de obra.

6.2 Resultados de servicio 2

Las nueve diferentes colecciones existentes en la Finca Bulbuxya, se encuentran en buenas
condiciones, debido al buen mantenimiento y manejo agrondmico que se les ha
proporcionado. Hay materiales genéticos, que cuentan con muy buenas caracteristicas de

reproduccion.

El buen mantenimiento de las colecciones permite que hoy en dia se encuentren en buenas
condiciones, para poder realizar pruebas de investigacion. Ademas se logro la recuperacion
de la mayoria de las colecciones que se encontraban en total abandono, como fue el caso

de los citricos, caimito, mango, aguacate, fiame.

Por hoy se encuentra la coleccion de fiame, reubicada, ya que la mayoria de su material
genético se encontraba fuera de su area destinada, lo cual permite hoy en dia contar con

dicho material.



Se tiene nuevamente renovada la coleccion de yuca; coleccion que anteriormente se

encontraba en condiciones precarias, y por hoy se encuentra en condiciones adversas.

La realizacion de las podas de los tutores de la coleccion de fiame; se observaron los buenos
resultados, ya que esto permitio la eliminacién de maleza que se encontraba dentro de dicha

coleccion, la cual era la causante de la pérdida de dicho material genético.

METAS
Las metas propuestas al inicio del proyecto fueron cumplidas en base a las necesidades que se

fueron presentando en el manejo de las diferentes colecciones existentes en el Centro de

Agricultura Tropical Bulbuxya; muestra de ello se cuenta con la siguiente informacion:

Dar el mantenimiento de limpias de las diferentes colecciones durante los meses del Ejercicio

Profesional Supervisado (EPS), segun las necesidades que estas iban presentando.

Haber llevado a cabo la renovacion de la coleccion de yuca durante el Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS).

La recuperacion total, reubicacion y renovacién de los materiales genético de iame durante el

Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).

Dejar completamente limpias las nueve colecciones que actualmente existen en la finca.



Problematicas

1. Falta y deterioro de rotulacion en algunas placas de identificacion de las colecciones.

2. Falta de capacitacion en los trabajadores sobre el manejo y mantenimiento de las
diferentes colecciones que se encuentran en el Centro de Agricultura Tropical

Bulbuxya.

3. No se cuenta con un presupuesto para el manejo y mantenimiento de las diferentes
colecciones que un se encuentran en el Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya,

razon por el cual estas han desaparecido.

4. Las malezas son un problema muy marcado en las diferentes colecciones, debido a
que las limpias deben realizarse continuamente y no se cuenta con el personal

deseado para efectuar dichos trabajos, ya que el presupuesto es una limitante.

5. Las colecciones no se encuentran totalmente reubicadas en un area especifica para

llevar un mejor control de ellas.

6. No se encuentra informacién sobres las diferentes colecciones o materiales

genéticos del Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya.



VL. CONCLUSIONES

Es importante realizar pruebas de germinacion antes de ser colocadas las semillas en las

macetas, con la finalidad de saber si la semilla es viable o no.

La posicion de la semilla de cacao en las macetas es de vital importancia, ya que si no se
tiene el conocimiento, de lo contrario ésta tiende a morir por factores ambientales y

enfermedades fungosas.

Dentro de los mejores clones resistentes a plagas, enfermedades fungosas y materiales
rendidores son los UF 676 x EET 48; UF 667 x ICS —6; UF 667 x POUND —7; UF 668 x
EET 399; UF 613 x SPA9; UF 613 x POUND -7; UF 677 x ICS —6; UF 654 x CC 18.

La seleccion del area para la elaboracion del semillero o vivero de cacao es fundamental,
debido a que tiene que llenar requisitos que posteriormente no le afecte o se le dificulte en

el mantenimiento y monitoreo del cultivo.

El método de propagacion del cultivo de cacao en la elaboracion del semillero, se llevd

acabo por medio de la polinizacién artificial.

Las plantulas listas a campo definitivo del almacigo de cacao hibrido consiste de 1,632, las

cuales se sembraran a una distancia de 4x4, sembrando 438 plantulas por manzana.

El mantenimiento y buen manejo a las diferentes colecciones es importante realizarlo,
para proporcionarle un buen desarrollo a las plantas, para esto se establecieron planes de
manejo de limpias en las diferentes colecciones, con la finalidad de conservarlas y no

perder los materiales genéticos que aun existen.

Las malezas es uno de los problemas mas marcados en las diferentes colecciones,
propiciando la pérdida de las mismas, para ello el manejo se realizé en forma cultural, con

la finalidad de no dafiar a coleccion alguna.



V. RECOMENDACIONES

Implementar y tecnificar semilleros de cacao Hibrido, de clones con resistencia a plagas,
enfermedades y con caracteristicas rendidoras de produccion, tanto para extender areas de
la finca que aun se encuentran actualmente baldias como para renovar areas antiguas de

cacao.

Elaboracion de almacigo de cacao hibrido para la venta al publico en general.

Para la elaboracion de almacigo de cacao hibrido se recomienda la seleccion de los clones:
UF 676 x EET 48; UF 667 x ICS —6; UF 667 x POUND -7; UF 668 x EET 399; UF 613
x SPA9; UF 613 x POUND -7; UF 677 x ICS —6; UF 654 x CC 18.

Se recomienda la desinfeccion de la materia organica a utilizarse en las macetas para cacao
hibrido, para reducir la presencia de cualquier enfermedad fungosa que posteriormente

cause la muerte a la plantula.

Eliminar el mucilago de la semilla de cacao en fresco, debido a que dificulta la identificacidon

de la raicilla de la semilla y obstaculiza la rapidez de la germinacion.

La elaboracion de una enramada en el semillero o vivero con la finalidad de que las
plantulas no recibas los rayos solares directamente, debido a los dafos que pudiese
ocasionar a las plantitas, como quemaduras letales en las hojas, sequedad de la maceta,

entre otros.

Tratar de aprovechar al maximo las diferentes colecciones que aun existen en la Finca

Bulbuxya, con la finalidad de no perder los materiales genéticos aun existentes.



10.

11.

La realizacion de cosecha de yuca anualmente, con el propdsito de investigar cual de las
variedades llena los mejores requisitos de calidad, y asi recomendar a agricultores que

estén interesados de dicho cultivo.

Realizar podas de tutores, de la coleccién de fiame, por lo menos cada seis meses, con el
proposito de no perder este material que ha sido recuperado y que posteriormente puedes

ser utilizado para investigacion de investigacion.

Realizar un reordenamiento de todas las colecciones debido a que es dificil su localizacion

dentro de la finca.

Crear una base de datos con informacion basica de cada una de las colecciones que se

encuentra dentro de la finca.
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SERVICIO 1

CUADRO 1. Resumen de los costos de los insumos empleados en la implementacién de

un semillero de cacao hibrido en CATBUL 2,005.

Descripcion de insumos Cantidad Precio Valor total
Unitario
Bolsas de polietileno de 6x10x3 1,700 Q 0.50 Q 850.00
Funguicida (Miragefe 75 WP) 1Lb Q237.00 Q237.00
Funguicida (Antracol ) 1Lb Q53.00 Q53.00
Fertilizante (15-15-15) 1qq Q125.00 Q125.00
Insecticida (Metil Parathion) 1Lt Q95.00 Q95.00
Aserrin 1qq Q10.00 Q10.00
Jornales de polinizacién 6 Q50.00 Q300.00
Jornales de acarreo de suelo,
desinfeccion, llenado de bolsas 4 Q37.00 Q148.00
Jornales de mantenimiento del
semillero 22 Q37.00 Q814.00
Costos totales Q2362.00

Nota: El costo total de las 60 pochas de cacao, no se tomaron en cuenta ya que la finca

las proporciond.
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Figura 9A. Semillero de cacao enmalezado.



Fgura 11A. Plantulas respectivamente identificadas sgu la cruza qe se
utilizé entre clones diferentes.



SERVICIO 2

CUADRO 2. Resumen de costos de los diferentes jornales empleados en el mantenimiento de

las diferentes colecciones de la finca bulbuxya- CATBUL 2,005.

Actividad Programada Fechas Jornales Precio Valor total
Programados | Ejecutados Unitario

Renovacion de coleccion de 3 3 Q50.00 Q150.00
yuca
Limpias de coleccién de yuca 5 6 Q50.00 Q300.00
Limpias de coleccion de 3 3 Q50.00 Q150.00
name
Podas de tutores en
coleccion de fiame 2 2 Q50.00 Q100.00
Reubicacion de material
genético de la coleccion de 2 3 Q50.00 Q150.00
flame ' '
Limpias de chapeo en 2 2 Q50.00 Q100.00
aguacate
Limpias de chapeo en citricos 3 9 Q50.00 Q450.00
Limpias de chapeo de achiote 4 8 Q50.00 Q400.00
Limpias de chapeo de caimito 1 2 Q50.00 Q100.00
Limpias de chapeo de 2 2 Q50.00 Q100.00
guanaba
Limpias de chapeo de nance 4 12 Q50.00 Q600.00
Limpias de chapeo mango 1 1 Q50.00 Q50.00
Limpias de chapeo de zapote 2 2 Q50.00 Q100.00

Costos totales de jornales Q2,750.00
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Figura 14A. Transplante y reubicacion de la Figura 15A. Limpia de chapeo en la coleccién
coleccion de fiame. de fiame



Figura 16A. Coleccion de aguacate Figura 17A. Coleccion de aguacate con
Enmalezado. su respectivo mantenimiento
de limpia de chapeo.

Figura 18A. Coleccion de citricos (limon), Figura 19A. Coleccion de citricos (limon),
en presencia de diferentes plasmando el control de malezas.
tipos de maleza.



