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|. PRESENTACION




La Facultad de Agronomia de la Univerisidad de San Carlos de Guatemala, en sus
34 afios de investigacion, con el programa de Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-, se
ha constituido como el mas importante espacio que facilita el vinculo del sector académico
con el sector agricola y de recursos naturales de Guatemala. Mediante este programa se
ha logrado entre otras cosas, el apoyo al desarrollo de las comunidades rurales, el
reforzamiento del trabajo de diferentes organizaciones y entidades del sector publico,
privado y rural, la formacion profesional de los estudiantes y al mismo tiempo la

retroalimentacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El EPS incluye la realizacion de tres etapas estrechamente relacionadas; las cuales
son el diagnéstico, la investigacion y los servicios. El objetivo de este informe es plasmar
en un documento la integracién de todas las actividades que, de acuerdo al perfil
profesional del estudiante; en este caso el de recursos naturales renovables, haya

realizado en la empresa o comunidad, para contribuir al desarrollo de la misma.

El diagnéstico y la investigacién se llevaron a cabo en el proyecto de Xate
implementado y administrado por la Asociacién Alianza para un Mundo Justo ~AAMJ- en
la comunidad de Suculté, Dolores Petén. Los servicios se llevaron a cabo dentro del
proyecto de Xate en Suculté, en la comunidad El Retalteco, La Libertad Petén, en Centro

Maya, Santa Elena Petén y en las oficinas centrales de la AAMJ, San Benito Petén.

La investigacion llevada a cabo evalud 4 tratamientos escarificantes en la semilla de
Xate cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland) dentro del vivero del
proyecto de Xate, con el objetivo de determinar si alguno de los mismos mejoraba el
porcentaje y la velocidad de germinacion de dichas semillas. La investigacion se realizo
dentro del vivero del proyecto, del mes de marzo hasta julio del 2004, en una cama
semillera preparada especialmente para la investigacion. Los resultados obtenidos
mostraron, que ninguno de los tratamientos utilizados probaron ser mas eficientes que
utilizar Gnicamente un adecuado proceso de seleccion de semillas (eliminando semillas
pequefas, inmaduras, quebradas, vanas, infectadas por enfermedades o plagas, entre
otras), por lo que se concluy6 gue no es necesario aplicar dichos tratamientos a este tipo

de semilla, mas bien, realizar un buen proceso de seleccion.




El diagndstico realizado se enfocé principelmente en determinar el impacto
socioecondémico que el proyecto de Xate habia producido hasta febrero del 2004 en la
comunidad de Suculté, comunidad en donde se implementé el proyecto. A la vés, con
este diagnostico se determinaron las principales necesidades tecnicas y la problematica

del proyecto de Xate.

En cuanto a determinar el impacto socioeconomico, la metodologia general
empleada para esto fue la observacion, la encuesta y la entrevista personal con cada uno
de los trabajadores del proyecto. Con base en lo anterior, se determiné que el proyecto ha
disminuido la necesidad de migrar de la gente de la comundad para consegir empleo, ha
mejorado el flujo econdmico dentro de la misma, permitiendo el intercambio econdmico y
el desarrollo del comercio (abarroterias), ha contribuido a incrementar el nimero de nifios
que asisten a la escuela, permiti6 la integracion laboral de la mujer, aumentando la
poblacién econdémicamente activa-PEA- de la comunidad, ha logrado incrementar las
utilidades de las familias al permitir a varios integrantes de las mismas trabajar dentro del
proyecto y ha logrado mejorar la calidad de la vivienda de los lugarefios al aumentar sus
ingresos econdomicos. Con todo esto, es notorio que proyectos de desarrollo rural bien
aplicados pueden, en corto tiempo, provocar cambios notorios en las comunidades en

donde se realicen.

Sobre los resultados obtenidos en el diagnostico de las necesidades técnicas y
problematica del proyecto, se determinaron los servicios que se llevaron a cabo durante el
tiempo de ejecucion del EPS. Los servicios prestados se divivieron en tres grupos:
servicios institucionales, manejo del vivero y recursos naturales y otros servicios

generales.

Los servicios institucionales prestados estuvieron en funcion de las necesidades
prioritarias que tenia la AAMJ en el proyecto de Xate los cuales fueron:

1. La determinacion de las pendientes vy la estratificacion de las franjas 1, 2 y 3 del
vivero del proyecto.
2. Determinar el nimero de plantulas de las franjas 1 y 2 del vivero. Para esto se llevo

a cabo un muestreo con base en fundamentos estadisticos.




3. La elaboracion de un primer borrador de plan de manejo para el proyecto de Xate.
Para la elaboracién de este plan fue necesario trabajar conjuntamente con el
Consejo Nacional de Areas Protegidas del Petén (CONAP-Petén), ya que no se

habia desarrollado ninguno que incluyera plantaciones de Xate.

Los servicios en torno al manejo del vivero y recursos naturales, estuvieron
orientados a determinar el estado de fertilidad de los suelos del vivero, la determinacion y
el control de las plagas y enfermedades del mismo y la rotulacion y creacién de un
sendero interpretativo en el area de plantacion del proyecto. Para esto se requirieron los
servicios de los laboratorios de suelo-agua-planta “Salvador Castillo Orellana” y el Centro
de Diagnostico Parasitolégico, ambos de la Facultad de Agronomia de la USAC; y el
laboratorio del area fitozoosanitaria del MAGA-Petén. En estos laboratorios se llevo a
cabo el analisis e interpretacion de las muestras de suelo, de las plantas infectadas con
hongos y las muestras de insectos plaga encontrados en el vivero del proyecto, para luego

proponer el mejor tratamiento y manejo respectivo para cada muestra.

Para el caso del sendero interpretativo, se cont6 con la ayuda de un dendrologo del
lugar para realizar la determiancion de los arboles dentro del area de la plantacion. De
igual forma, se contd con la ayuda de un residente de la comunidad para determinar los
usos que se le daba a estas especies. Con esta informacién se crearon rétulos

informativos, los cuales se colocaron dentro del sendero principal de la plantacion.

En otros servicios generales, se participo en el establecimiento de una plantacion
de 8 ha en la Finca La Bendicién, comunidad El Retalteco, La Libertad, Petén. La cual fue
financiada por USAID y FIPA y establecida por la AAMJ. De igual manera, se participé en
el manejo agronémico del vivero del proyecto de Xate en Sucuité y se generaron hojas
electronicas para el giro de planillas y recibos de pago del personal de proyecto. Se
participd como representante de la AAMJ en el taller sobre inventarios de Xate llevado a
cabo en el Centro de Investigacién Las Cuevas, Belice, e impartido por miembros de
Darwin Initiative (Inglaterra). Se participo también, en la elaboracion del Estudio de

Impacto Ambiental-EIA del proyecto de xate en Suculté.
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1. INTRODUCCION

El Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia es la ultima etapa
de formacion profesional y consiste en el desarrollo de un conjunto de actividades
academicas en el campo de la docencia, la investigacion, la extension y el servicio. En
este caso, enfocandolo a la comunidad de Suculté, Dolores Petén y el Proyecto de Xate
desarrollado por la O.N.G. Asociacion Alianza para un Mundo Justo -AAMJ-, en la misma

comunidad.

Con este estudio se determinaron las caracteristicas actuales de la comunidad, con
el fin de compararlas con las caracteristicas que presentaba la misma antes de la
implementacion del proyecto de Xate, en el area social y econémica, y asi poder evaluar el
impacto que dicho proyecto provocod en la comunidad, para determinar el potencial de
desarrollo que este proyecto produjo en esta comunidad rural.

Asi mismo, se realiz6 una evaluacion del proyecto de Xate, realizando un analisis
con base en las opiniones tanto de técnicos, directores, como de las personas de la
comunidad que trabajan en el mismo, con lo cual se detectaron los problemas y las
necesidades principales del mismo. Una ves determinada la problematica y las
necesidades del proyecto se propusieron soluciones y recomendaciones, que sirvieron de
base para proponer los servicios que se realizaron en el proyecto, con el objetivo final de
beneficiar al proyecto y directa o indirectamente a la comunidad.




2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

> Determinar el impacto socioeconomico del Proyecto de Xate, implementado por la
O.N.G. Asociacién Alianza para un Mundo Justo, en la comunidad de Suculté,

Dolores Peten y evaluar las necesidades técnicas y problemas actuales del mismo.

2.2. ESPECIFICOS

» Caracterizar los recursos biofisicos y la demografia de la comunidad de Suculté.

» Determinar los aspectos socioeconémicos principales en la comunidad de Suculté,

previos a la implementacién del proyecto de Xate y actualmente.

* Determinar el impacto socioeconémico del Proyecto de Xate, desarrollado por la
Alianza para un Mundo Justo, en la comunidad de Suculté.

» Determinar las necesidades técnicas y problemas actuales del Proyecto de Xate.

* Plantear recomendaciones y/u opciones de solucion para la problematica y
necesidades técnicas actuales del Proyecto de Xate en la comunidad de Suculté.

L’MLCPSIDN\‘ D
Dliota.. ..
lecy :\\
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3. MARCO REFERENCIAL

3.1. CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD DE SUCULTE

3.1.1. Ubicacion geografica de la comunidad

La comunidad de Suculté se ubica aproximadamente a 13k al este por carretera
de la cabecera municipal del municipio de Dolores, Petén (ver figura 1). Geograficamente
el centro de la comunidad se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas UTM:
250750 -1826350, a una altura sobre el nivel del mar de 360mts (3).

3.1.2. Historia general de la comunidad

La comunidad de Suculté fue fundada en el afio 1974. Estaba ubicada en el lugar
donde se encuentra el proyecto de Xate actualmente. En 1994 se vieron obligados a
trasladarse a 1km al norte de donde se encontraba antiguamente a causa de los
desbordes del Rio Shaan en época de invierno, el cual evitaba el paso de personas hacia
la cabecera municipal del municipio de Dolores para poder comprar y vender insumos de
primera necesidad y otros (2).

La comunidad se desarrolldé a partir de familias que migraron de lzabal, Jocotan,
Chiquimula, Zacapa, Esquipulas, Gualan entre otros departamentos de Guatemala, las
cuales migraron a Petén en la década de los sesentas el objeto de conseguir tierras para

una mejor oportunidad de vida (2).

3.1.3. Principales hechos histéricos

En el afio 1974 fue fundada la comunidad de Suculté por los primeros pobladores
siendo los Sefiores Apolonio Coc, Juan Santiago, Juan Lopez entre otros.

En el ano 1984 se construyo la primera escuela de madera y lamina, utilizando las
especies maderables del area. En los afios 1983 al 93 se construyé la segunda escuela

de block, lamina y piso de cemento que actualmente se utiliza (2).
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Figura 1. Ubicacidn geografica del area de estudio. (Mapa proporcionado por AAMJ)




3.1.4. Organizaciones dentro y fuera de la comunidad que han apoyado el
desarrollo de la misma

Las instituciones de mayor importancia que han apoyado a la comunidad son:
Asociacion Alianza para un Mundo JUsto, con el proyecto de Xate, Acudes PDS, con un
proyecto de ganado, Municipalidad de Dolores y el Ministerio de Educacion con los 4
maestros contratados para la escuela primaria y 1 para la de parvulos, Fondo de Inversion
Social FIS, con un proyecto de agua entubada, AID que proporciond un molino de
mixtamal para la comunidad, en el cual trabajan algunas mujeres de la comunidad, La
Parroquia de Dolores, que apoya con actos y servicios religiosos, Global Humanitaria, con
la construccion de la escuela de Parvulos Vicariato, y el Vicariato de Dolores, con un

proyecto de limén (2).

3.1.5. Clima

El municipio esta enmarcado en una zona sub-tropical y posee dos tipos de climas
dominantes. En su parte norte es calido y seco, sin estacion seca bien definida y el resto

del municipio es célido con invierno benigno sin estacion seca bien definida.

Segun Thornthwaite el clima del area es Calido con Invierno Benigno sin Estacién
Seca Bien Definida (Abbr) (2).

3.1.6. Temperatura

La temperatura promedio del municipio es de 28°C. Posee una minima de 18°C, a
pesar de que temporalmente la temperatura sube especialmente en los meses de abril,
mayo y junio, que es la época en que el verano tiene una marcacion bien definida (2) y

desciende en los meses de noviembre, diciembre y enero.

3.1.7. Precipitacion

Ya que no se cuenta con informacién meteorolégica en el area, se utilizaron los
datos de la estacion El Porvenir que se ubica en Poptun, la cual esta ubicada en el mismo
paralelo al area, la cual registra un promedio de 1,116.8mm al afio. Aunque en los meses
de junio a Noviembre registra 1,228.38mm en promedio en dicho periodo, con un
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promedio de 20 dias de lluvia al mes. Los meses de menos precipitacion pluvial son de
febrero a abril con un promedio de 8 dias de lluvia al mes (211.68mm promedio por

periodo) (2).

3.1.8. Zonas de Vida

De acuerdo a la clasificacién de Holdridge, la comunidad de Suculté se encuentra
dentro de la zona de vida de Bosque Muy Himedo Subtropical Célido (Bmh-s-c), la cual se
caracteriza por sus especies indicadoras tales como: Corozo (Orbignya cohume), Canxan

(Terminalia amazonia), Ramén (brosimun alicastrum), entre otras (2).

3.1.9. Humedad Relativa:

La humedad relativa promedio del municipio es de 82%, la cual puede variar
durante el transcurso del afio y dependiendo la localidad (2).

3.1.10. Suelos

Estos suelos tienen altos niveles nutritivos inherentes, su poca profundidad, su gran
dificultad por la inclinacion de las pendientes y el gran peligro de la erosion los convierten
en muy malos para la agricultura permanente.

3.1.11. Servicios

» Agua: la comunidad posee agua entubada proveniente de fuentes de agua
naturales de los rios que nacen de las montafias aledafas a la misma. Esta agua
no es tratada unicamente conducida, y segun los pobladores, se le hizo un analisis

quimico y fisico que determind que la misma era apta para consumo humano.
> Drenajes: no se cuenta con drenajes. Se utilizan fosas sépticas.

> Electricidad: la comunidad no cuenta con energia eléctrica, para su iluminacion se

utilizan candelas, candiles y lamparas de gas.
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» Transporte: no se cuenta con un servicio de transporte especifico, Unicamente
existe una camioneta que entra a las 2 pm y sale de las comunidades a las 5 am,
diariamente; aparte algunos camiones y pick-ups que cobran por el transporte

cuando entran ocasionalmente.

> Comunicacién: la comunidad cuenta con una carretera de terreceria que los
comunica con la cabecera municipal de Dolores, la cual es accesible en el verano

por todo tipo de vehiculo y para invierno solo vehiculos de doble traccion.

> Teléfono: recientemente la Asociacién Alianza para un Mundo Justo instalé un

teléfono comunitario, el cual es manejado por los habitantes de la comunidad.

3.1.12. Demografia

Segun el dltimo censo realizado en la comunidad en el 2003 (2), la
comunidad tiene una poblacion de aproximadamente 94 familias con un total de 491
habitantes, los cuales se muestran en el cuadro 1.

Rango de edad Género Total
(anos) Masculino Femenino
0-10 79 99 178
11-20 83 45 128
20-30 21 25 46
31-40 29 27 56
41 -50 12 24 36
> 50 27 20 47
Total 251 240 491

Cuadro 1. Distribucidn de habitantes por edad y sexo en Suculté (2).

3.1.13. Escolaridad

El grado de analfabetismo en la poblacion adolescentes y adultos es de 12%
en mujeres y 15 % en hombres, segun Alvarez (2). En el lugar existe una escuela donde
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se imparte el nivel Pre-primario y Primario, la cual es atendida por 5 maestros titulados por

el Ministerio de Educacién (MINIEDUC).

Dicha escuela cuenta actualmente con 177

alumnos inscritos para el 2004, 50 en el nivel pre-primario y 127 en el nivel primario. (Ver

cuadro 2)

Grado Inscritos (Aio)

2003 2004

Pre-primaria 48 50
Primero 45 50
Segundo 22 25
Tercero 20 16
Cuarto 12 15
Quinto 12 9
Sexto 6 12

Total 165 177

Cuadro 2. Distribucién de alumnos inscritos en los afios 2003 y 2004.
Fuente: Romulo Martinez, director Escuela Oficial Rural Mixta, Suculteé.

Los problemas comunes de la escuela son:

» La carencia de material didactico

AY

3.1.14. Economia local

» La carencia de una biblioteca

La base de la economia principal de la comunidad son: el cultivo del maiz y

el frijol y la venta de mano de obra a fincas dentro y fuera de la comunidad (migraciones).

Existe otro grupo de familias pero en un nimero muy reducido, que combinan su actividad

agricola con la crianza y engorde de ganado vacuno.
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3.1.15. Propiedad de la tierra

Dentro de la comunidad nadie es duefio de los terrenos que ocupan, debido
a que estos pertenecen al ejido municipal, por lo que Unicamente se puede ser

arrendatario de la comunidad.

Actualmente, Catastro Nacional esta gestionando el otorgamiento de las tierras que
ocupan las personas dentro de la comunidad, para dar certeza juridica a los habitantes de

sus tierras, Ise espera que el proceso concluya a finales del 2004.

3.1.16. Poblacion econdmicamente activa -PEA-

Se estima que la poblacibn econdmicamente activa previa a la
implementacion del proyecto era de 53% de la poblacion mayores de 18 afios (1). Esto ha
cambiado desde la implementacion del proyecto de Xate ya que se ha incluido al menos el
50% de las mujeres mayores de 18 afios en las actividades del proyecto, lo que ha traido
un aumento considerable en la PEA de la comunidad. Actualmente la PEA se encuentra
entre 70y 73%.

3.1.17. Medios de produccion

Lo que se observa en la comunidad de Suculté es que actualmente cada
familia produce sus cultivos en los terrenos arrendados a la municipalidad de Dolores y
cada productor hace su cultivo. Son pocos los agricultores que tienen la capacidad para

pagar peones para hacer las actividades agricolas.

Con el proyecto de Xate implementado en la comunidad por AAMJ, los pobladores
reciben un incentivo por labores de trabajos que realizan en dicho proyecto, se constituye
de Q. 37.50 por jornal o dia laborado en diferentes actividades que realizan.

3.1.18. Vivienda

El tipo de vivienda que poseen los habitantes de la comunidad es de

caracteristicas rusticas. Las caracteristicas de las mismas se observan en el cuadro 3.




17

Parte de la casa
Paredes Techo Piso
Material % de Casas |Materia! % de Casas |Material |% de Casas
Madera 56 Lamina 38 Tierra 98
Block 0 Guano/corozo 62 Cemento 2
Bach, otros 44

Cuadro 3: Condiciones de vivienda. Fuente, Alvarado (1).

3.2. CARACTERIZACION DEL PROYECTO DE XATE IMPLEMENTADO POR AAMJ EN
LA COMUNIDAD DE SUCULTE, DOLORES PETEN

El proyecto de Xate, es parte del “Proyecto Creciendo Juntos Belice y Guatemala”,
implementado por la AAMJ, el cual se encuentra ubicado aproximadamente a 1km al sur

de la comunidad de Suculté (ver figura 1).

3.2.1. Descripcion del proyecto de Xate

El proyecto de Xate se divide en dos areas: 1) el area de viveros y 2) el area de
plantacion (ver figura 1). El area de plantacion cuenta con una extension de 44ha de
bosque natural, se ubica dentro de la zona de amortiguamiento del area protegida
Montafnas Mayas. Esta area es parte del ejido municipal, que la otorgé en usufructo por
25 afos a la AAMJ. En ella se realiz6 la siembra de 24ha con las especies de Xate
hembra (Chamaedorea elegans Martius) y Xate cola de pescado (Chamaedorea ernesti-
augustii H.A. Wendland). Dicha plantacion se implementd del mes de Julio del 2003

hasta finales del mes de Septiembre del afio 2004.

El proyecto cuenta con un vivero clasificado por franjas en orden correlativo de
acuerdo a la época siembra. Hasta el momento cuenta con 4 franjas funcionales y una
bajo construccion (ver figura 2). Todas las franjas poseen diferentes dimensiones y

algunas con distintas caracteristicas de siembra y especies sembradas.
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Figura 2. Croquis del proyecto de Xate.
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Las franjas 1 y 2 son las mas 'antiguas, sembradas del 11-15 de agosto y del 27 al
30 de agosto del 2003, respectivamente. La franja 3, es la mas reciente, sembrada el 2y
3 de febrero del 2004). La franja 4 consta de 2 modulos, es la mas reciente y la que
contiene el area de experimentacion y de exhibicion de las especies presentes en el
vivero. La franja 5 es la que se encuentra bajo construccion y se espera tenerla sembrada
para inicios del 2005 (figura 2).

El vivero se encuentra ubicado en un pié de monte, por lo que sus pendientes
medias son de consideracion. Todas las franjas se constituyen de la misma forma de
preparacion del terreno, forma de los tablones y proceso de siembra. Las franjas 1y 2,
hasta la fecha ya cuentan con plantulas de mas de 40cm de altura. Todas las franjas que
ya poseen plantas poseen una cubierta (zaran) para el control de la intensidad luminica.
La franja 5 no cuenta aun con esta cubierta porque no ha sido sembrado todavia, pero se

le colocara mas adelante.

Los tablones de todas las franjas se orientaron de forma perpendicular a la
pendiente, como estrategia para mitigar el efecto de la misma para reducir la erosion
hidrica. La metodologia de siembra fue la misma en todos los viveros, la siembra por
surqueo, cada surco perpendicular a la longitud del tablon y del ancho de los tablones (1
mt). Cada surco separado uno del otro por 10cm aproximadamente.

Para la siembra se calcularon densidades distintas en cada vivero en base al peso
de la semilla y a la especie que se sembrd, siempre tomando como base el metro
cuadrado. En el caso de la franja 1, se sembraron 1.5 libras por cada metro cuadrado, en
la franja 2 se sembraron 2 libras por metro cuadrado y en la franja 3 se sembraron 2 libras

4 onzas por metro cuadrado. La franja 4 fue sembrada con plantulas de trasplante.

La semilla de Xate hembra utilizada para la siembra en las franjas 1,2 y 3 fue

importada desde México, estado de Veracruz.
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3.2.2. Caracteristicas especificas de la franja 1:

Cuenta con una longitud de 130mts y un ancho de 20 mts. Esta conformado por 66
tablones. Las dimensiones de los tablones promedio son de 19.4 mts de largo por 1mt de
ancho y 30 cm de alto, los cuales se encuentran separados cada uno por un corredor de

60cm de ancho aproximadamente.
3.2.3. Caracteristicas especificas de la franja 2
Cuenta con una longitud de 73mts y un ancho de 20mts. Esta conformado por 38

tablones. Las dimensiones de los tablones promedio son, 18.5mts de largo por 1 mt de
ancho y 30 cm de alto. Separados por un corredor de 60 cm de ancho aproximadamente.

3.2.4. Caracteristicas especificas de la franja 3

Cuenta con una longitud de 90mts y un ancho de 19.5 metros. Esta conformado
por 47 tablones. Posee 40 tablones sembrados con Chamaedorea elegans Mart.. Los 7

restantes se sembraron con Chamaedorea ernesti-augustii Wendland.

Las dimensiones de los tablones promedio son, 18.5 mts de largo por 1 metro de
ancho y 30 cm de alto. Separados por un corredor de 60 cm de ancho aprox.

4. METODOLOGIA
Para la elaboracion el diagnoéstico del impacto socioeconomico del Proyecto de
Xate, su problematica y necesidades técnicas, se utiliz6 la metodologia siguiente.
4.1. FASE INICIAL DE GABINETE

En esta fase se recopild toda la informacion referencial del area, la comunidad y el
proyecto de Xate, en aspectos biofisicos, demograficos y algunos datos socioecondmicos

ya desarrollados.
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Los parametros econémicos evaluados fueron:

» + Poblacion econémicamente activa

> ¢ Principales actividades productivas

» e« Porcentaje de ingresos econémicos por actividad productiva
> + Porcentaje de ingresos totales

Los parametros sociales evaluados fueron:

> ¢ Necesidad de migrar

> ¢ Nivel de escolaridad pre-primario y primario
> + Area arrendada para agricultura
>

* Condiciones de la vivienda

4.2. FASE DE CAMPO

En esta fase se completdé la informacion socioecondmica de la comunidad y se
recolectd la informacién sobre las necesidades técnicas y problemas de los viveros del
Proyecto Xate. Esto se realizd en base a observaciones del area, visitas domiciliares,
entrevistas personales y una reunién comunal en donde se paso una boleta de encuesta

(ver anexo).
4.3. FASE FINAL DE GABINETE

En esta fase se tabularon y analizaron los datos recopilados de las entrevistas a
pobladores, técnicos, revisiones bibliograficas y observaciones echas en la comunidad,
para generar las conclusiones finales del andlisis del impacto socioeconomico del
Proyecto de Xate en la comunidad.

En esta fase también se definieron y priorizaron los problemas encontrados y las
necesidades técnicas de los viveros del Proyecto de Xate. Por ultimo se elaboraron las

recomendaciones finales del analisis general de la informacion.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSICAD DF SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblicteca Ceantral J
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5. RESULTADOS DE LA EVALUAC!ON DE LOS PARAMETROS SOCIO-
ECONOMICOS

Todos los resultados obtenidos se presentan en forma de cuadros y graficas, los

mismos son los siguientes.

5.1. PARAMETROS ECONOMICOS

5.1.1. Principales actividades productivas de la comunidad

En la figura 3 y cuadro 4 se puede observar que el jornaleo ha aumentado dentro
de la comunidad de Suculté luego de la implemeiitacion ael proyecio de Xate. Las
personas que se dedicaban Unicamente a la agricultira han disminuido en un 12.7%,
principalmente por la facilidad que les ha dado el proyecto de trabajar. Esto no quiere
decir que la agricultura haya disminuido, muchas de las personas que solo hacian
agricultura ahora se dedican a las dos actividades (jornaleo y agricultura). De igual
manera, el porcentaje de personas que se dedican Gnicamente al jornaleo aumentd un
6.4%.

Cuadro 4. Actividades Productivas.

Antes del proyecto Actualmente Porcentage
Jomales 2,6% 9% F64%
Agricultura 14,2% 1,5% ~12.7%
Jomales y agricultura 83.2% 89.,5% +F63%

@ Antes del proyecto Bl Actualmente

100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10.0%

0,0%

Jornales Agricultura Jornales y agricultura

Figura 3. Actividades productivas antes y después del proyecto.
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5.1.2. Porcentaje de ingresos econémicos por actividad productiva

Segun el cuadro 5, antes del proyecto la agricultura proveia el 60% de los ingresos
monetarios a las familias de la comunidad, el jornaleo el 40%. Actualmente el jornaleo
provee el 81.2% de los ingresos economicos totales, esto se debe principalmente a que
hay mas integrantes por familia trabajando en el proyecto, lo cual representa mayores
ingresos para estas. Al aumentar los ingresos por jornaleo se redujo a 18.8% los ingresos
por agricultura, principalmente, por una disminucién en la productividad de las tierras,
porque las familias siembran menos actualmente y por un mayor consumo familiar, por

ende menores ingresos por parte de este insumo.

Cuadro 5. Ingresos economicos por actividad productiva.

Antes del proyecto Actualmente
Jornales 40 % 81.2%
Agricultura 60 % 18.8%

5.1.3. Potencial de personas con capacidad de producir ingreso econdmico

En el cuadro 6 se observa que el porcentaje de personas con capacidad de trabajar
(mayores de 18 afios) es de 284 personas (entre hombres y mujeres), esto representa el

58% de la poblacion de la comunidad.

Cuadro 6. Numero de personas mayores de 18 afios en la comunidad.

Numero de personas Porcentaje
Poblacion total dltimo censo 491 100%
Poblacién mayores de 18 afios (aprox) 284 58%

5.1.4. Porcentaje de mujeres mayores de 18 aios econdémicamente activas

El nimero de mujeres mayores de 18 afios econémicamente activas paso, de un
3% a 50-55% luego de la implementacion del proyecto de Xate (ver cuadro 7).

Cuadro 7. Mujeres mayores de 18 afios econdémicamente activas dentro de la comunidad.

Antes del proyecto > del 3%
Actualmente 50 al 55%
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5.1.5. Poblacion econémicamente activa (PEA) mayor de 18

Segun el cuadro 8, la poblacion economicamente activa dentro de la comunidad
aumentod, de 54% antes del proyecto a 73% luego de la implementacion del mismo. Este
auemento se debio a la integracién de la mujer en la activiadad productiva del proyecto de
Xate, lo cual era uno de los objetivos principales del este.

Cuadro 8. Poblacién econémicamente activa dentro de la comunidad de Suculté.

Porcentaje en

realacion al

Nuamero de personas nimero total de

personas mayores
de 18 afios

Antes del proyecto (aprox) 152 54%
Ahora (aprox) 208 73 %
Poblacion mayores de 18 afios (aprox 284 100 %

5.1.6. Ingresos econémicos

Se les pregunté a los pobladores de la comunidad ¢Cuando cree usted que

tenia mejores ingresos econoémicos? Los resultados se presentan en la figura 4.

;Cuando cree usted que tenia mas
ingresos econémicos?

13%

71 Antes del proyecto
M Actualmente
O lgual

45% (

Figura 4. Ingresos economicos.

Segun la figura 4, 42% de los pobladores de la comunidad opinan que actualmente
tienen mejores ingresos econémicos, 45% consideran que estan ganando lo mismo y un
13% opina que estd ganando menos. Este 13% opina que a pesar de estar ganando

menos, las condiciones de trabajo en el proyecto de Xate son més favorables.
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5.2. PARAMETROS SOCIALES
5.2.1. Porcentaje de migracién de los habitantes de la comunidad
En la encuesta pasada a los pobladores de la comunidad se hicieron dos

preguntas sobre sus necesidades de migracion. Los resultados de las mismas se
presentan en las figuras 5y 6.

¢Migraba a trabajar fuera de la comunidad antes
empezar a trabajar en el proyecto?

ASsi
M No

Figura 5. Migracion de la comunidad antes del proyecto de Xate.

¢ Migra actualmente a trabajar fuera de la comunidad?

@ No
B Si, pero menos que antes

Figura 6. Migracion actual de la comunidad.

De lo anterior se dedujo que antes del proyecto, el 80% de las personas
econdmicamente activas de la comunidad migraban a trabajar a fincas. Actualmente solo
un 29% lo hace, esto representa una reduccion del 64% en lo que respecta a las personas

de la comunidad que migran actualmente.




5.2.2. Area de cuiltivo de los pobladores
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Segun la figura 7, 9% de la poblacion de la comunidad ya no cultiva tierras, 41%

cultiva menos area que antes del proyecto, 47% se encuentra cultivando la misma area y

solo un 3% esta cultivando mas area que antes (ver figura 7).

¢Cuanta area cultivan actualmente?

9%

3%

O Menos que antes del proyecto
B Mas que antes del proyecto

O lgual que antes del proyecto
OYa no cultiva

Figura 7. Area cultivada por los pobladores actualmente.

5.2.3. Condiciones de la vivienda

Cuadro 9. Condiciones de vivienda de la comunidad de Suculté.

Condiciones de vivienda (% de casas):
Pared
Antes Actualmente Aumento/decremento
Madera 56% 64% 8%
Block 0% 1% 1%
Otros 44% 35% -9%
Techo
Antes Actualmente Aumento/decremento
Lamina 38% 57% 19%
Corozo/guano 62% 43% -19%
Piso
Antes Actualmente Aumento/decremento
Tierra 98% 87% -11%
Cemento 2% 13% 1%




En el cuadro 9 se puede observar que las condiciones de vivienda han mejorado
luego de la implementacién del proyecto de Xate. Las casas con techo de lamina han
aumentado en un 19%, las casas con paredes de block un 8% y las casas con piso de
cemento han aumentado un 11%. Esto se debe principalmente a un mayor ingreso por
familia, permitiendo que estas puedan invertir en mejorar su estilo de vida, empezando por

Su vivienda.

5.2.4. Nivel de escolaridad pre-primario y primario

El nimero de alumnos inscritos en la escuela de la comunidad de Suculté se

presentan en el cuadro 10.

Cuadro 10. Escolaridad en la comunidad de Suculté.

Nivel de escolaridad a nivel pre-primario y primario

Numero de alumnos inscritos

Inscritos en el 2003(antes del proyecto) 165

Inscritos en el 2004(después del proyecto) 177

El porcentaje de aumento con relacién al afio anterior es de un 10% en torno al

numero de estudiantes inscritos antes y después del proyecto

Las causas principales del aumento del nimero de alumnos inscritos son:

Y

Disminuyo la migracion de los pobladores de la comunidad.

Se inscribieron alumnos de otras aldeas.

v

Aument6 el numero de nifios inscritos en parvulos, ya que un numero considerable

\d

de mujeres que trabajan actualmente en el proyecto de Xate los dejan en la escuela

para que los cuiden.
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6. RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES Y ENTREVISTAS SOBRE
LAS NECESIDADES TECNICAS Y PROBLEMATICA DEL PROYECTO DE
XATE

6.1. PROBLEMAS PRINCIPALES PRIORIZADOS EN EL VIVERO DEL PROYECTO DE
XATE

1) Existe una alta incidencia de ataque a la semilla bajo tierra y expuesta por una

plaga de coledptero barrenador.

2) Existe un considerable incidencia del mal del talluelo (Damping off), causado por

hongos del suelo, debido al exceso de humedad en el mismo.

3) Existe un exceso de humedad en los suelos por exceso de lluvia y encharcamiento
del agua debido al poco drenaje de la tierra.

4) Existe mucha erosion superficial en los suelos de los viveros, formando surcos y
posas, a causa de la alta pendiente, el exceso de lluvia y el goteo en ciertas areas

de los viveros a causa del zaran.
6.2. CAUSAS PRINCIPALES DE LOS PROBLEMAS ACTUALES DEL VIVERO

1) El problema de la plaga de gorgojo es dificil atribuirlo a una causa particular. Puede
haber sido traido accidentalmente desde el origen de la semilla (México) o puede
haber estado en el area y haberse adaptado a las condiciones de los viveros.

2) Haber establecido los viveros en época lluviosa, sumado al hecho de que los
viveros se crearon en un area de pendiente considerable y alta precipitacion, fueron
las principales causas de los problemas de erosion hidrica por escorrentia, la
creacion de surcos y zanjas y el goteo del zaran. Lo cual también trajo un exceso
de humedad en los suelos, lo que cred las condiciones propicias para el desarrolio
del mal del talluelo (Damping off).
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La erosion excesiva a causa de las lluvias deposité capas de sedimentos en las
semillas de las partes bajas de los viveros, lo que impidi6 que la plantula emergiera
del suelo a su tiempo, favoreciendo la proliferacion de hongos que pudren los tallos

de las plantulas.

6.3. NECESIDADES TECNICAS PRIORITARIAS DEL PROYECTO DE XATE

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Controlar la plaga de gorgojo en la semilla de Xate que esta presente en el vivero

del proyecto.

Controlar la enfermedad del damping off, en las plantulas de los viveros del

proyecto.
Determinar el nimero de plantulas de las franjas del vivero.

Determinar el porcentaje de germinacion y velocidad de germinacion de la semilla
de Xate.

Determinar el crecimiento medio mensual de las plantulas de los viveros.
Conocer las caracteristicas edaficas y climaticas que presentan los viveros.

Crear un plan de manejo para el cultivo del Xate.
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7. CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DE LOS PARAMETROS SOCIO-

1

2)

3)

4)

ECONOMICOS

La poblacién econdmicamente activa mayor de 18 afios aumentd de un 53% a un 73 %

luego de la implementacion del proyecto de Xate.

Actualmente un 9% de los pobladores de la comunidad se dedican Unicamente al
jornaleo, aumentando un 6.4% en relacion a los 3.6% antes del proyecto. Los que se
dedican Unicamente a la agricultura descendieron de un 14.2% a un 1.5% y los que se
dedican a la agricultura y jornales conjuntamente aumentaron de 83.2% a 89.5% luego
de la implementacién del proyecto. Este descenso en la agricultura se debid
principalmente a la degradacion de los suelos, por ende la disminucién de su
productividad, y al descenso en la necesidad de migrar, al existir la oportiunidad de

trabajo en el proyecto de Xate.

El porcentaje de ingresos econdémicos por jornales aumenté de 40% del total de
ingresos anuales antes del proyecto a 81.2%. Los ingresds por agricultura
descendieron de 60% a 18.8% del total de ingresos econémicos anuales actualmente.
El descenso del ingreso por agricultura se debe principalmente a que la produccion de
granos ha bajado con los afios, debido a la degradacion de los suelos, por lo que la
gran mayoria de lo producido se usa para el consumo familiar y no para la venta. A la
ves, el aumento de personas por familia que se dedica ahora al jornaleo,
principalmente en el proyecto, a aumentado el ingreso familiar. Ademas, varias
personas de la comunidad han dejado de cultivar, por esto, actualmente el jornal

representa la mayoria de ingresos econdmicos de la poblaciéon en la comunidad.

El proyecto mejoro los ingresos econdémicos de un 42% de la poblacién que trabaja en
el mismo, 45% consideran que se encuentran ganando lo mismo que antes y un 13%
considera que estad ganando menos de lo que ganaba antes de la implementacion del
proyecto.

La razon de porque no se ha mejorado el ingreso de toda la poblacion es debido a que
en este momento las jornadas de trabajo son de una semana al mes y son muy pocos
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los trabajadores que tienen puestos fijos 0 que pueden hacer mas de dos jornadas. A
pesar de ello, se pronostica que cuando inicie la produccion de hoja, se pueda
proporcionar de mas jornadas de trabajo al mes, incrementar el nimero de
trabajadores fijos y asi aumentar el nimero pobladores con mejores ingresos

econémicos.

El proyecto redujo la migracion en un 64%, de 80% de pobladores que migraban antes
del proyecto a un 29% actualmente. Y de ese 29% que aun migran, el 100% lo hace

en menor frecuencia a como lo hacia previo a la implementacion del proyecto.

La implementacién del proyecto de Xate contribuyé en aumentar el nivel de escolaridad
pre-primaria y primaria en la comunidad en un 10% con respecto al afio previo a la

implementacion del proyecto.

De las personas que poseian parcelas arrendadas antes del proyecto, 9% ya no las
cultiva, 47% sigue cultivando la misma extension de tierra, pero con menor
productividad, 41% se encuentra cultivando menos extension que antes y un 3% esta

sembrando mas area que antes del proyecto.

Las condiciones generales de vivienda de la comunidad mejoraron luego de la

implementacion del proyecto. Las casas con paredes de madera aumentaron de un
56% a un 64%, las casas con techo de lamina aumentaron de 38% a 57% vy las casas

con piso de cemento aumentaron un 2% a un 13% actualmente.

10) El flujo de fondos dentro de la comunidad aumenté luego del proyecto, indicadores de

esto son el incremento de negocios y servicios dentro de la comunidad, como por
ejemplo, abarroterias. Lo que beneficia al elevar la cantidad de dinero que permanece

en la comunidad, al ser invertido dentro de la misma.
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8. RECOMENDACIONES SOBRE EL ANALISIS DE PRIORIZACION DE
PROBLEMAS Y NECESIDADES DEL PROYECTO DE XATE

Investigar el origen de la plaga de gorgojo que esta afectando la semilia de Xate en los
viveros, determinarla taxonomicamente para conocer sus caracteristicas bioldgicas y

de plaga, para luego, elaborar un plan para su control.

Evitar realizar futuras siembras en época de lluvia, realizdndolas unicamente en época
de verano, ya que las condiciones de pendiente y suelos de los viveros no son
favorables, debido a que son susceptibles a la erosion hidrica y encharcamiento de
agua por su deficiente drenaje y por esto provocando una alta incidencia de
enfermedades que producen fuertes pérdidas; ademas de producir muchos gastos

para el control de estos problemas disminuyendo la rentabilidad del proyecto.

Realizar fumigaciones para controlar la incidencia del mal del talluelo, causado por
hongos, que se tiene actualmente en los viveros, y asi detener las pérdidas por

dichas razones.

Es notorio que la problematica se centra en la falta de un plan de manejo que
especifique los métodos, técnicas y procedimientos a utilizar durante los periodos de
siembra, transplante y cosecha. Por lo que se recomienda que se tome de prioridad
desarrollar investigacion que genere la informacidn necesaria para crear un plan de

manejo preliminar que sirva de base para el cultivo del Xate.
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Boleta de recoleccion de datos de campo

Numero de encuestados Fecha:
Preguntas:
1) ¢ Cuando cree usted que tenia mayores ingresos economicos?
Total

a) antes del proyecto

b) actualmente

c) igual

2) ¢A qué actividades productivas se dedicaba previo a la implementacion del proyecto?

Total

a) jornales

b) agricultura

C) agricultura y jornales

3) De las actividades productivas que realizaba antes del proyecto ¢ cuales le daban mas

ingresos econdmicos?

Total
a) jornales
b) agricultura
4) ¢ A qué actividades econdmicas se dedica actualmente usted?

Total

a) jornales

b) agricultura

C) agricultura y jornales




5) De las actividades productivas que realiza actualmente ¢ cuales le dan el mayor

ingreso econodmico?

Total

a) jornales

b) agricultura

6) ¢ Migraba usted a trabajar fuera de la comunidad previo a la implementacion del

proyecto?

Total

7) ¢ Migra usted actualmente a trabajar fuera de la comunidad

Total

a) no

b) si

C) si, pero menos que antes

8) ¢, Cuanta area cultivan actualmente?

Total

a) menos que antes de la implementacion del proyecto

b) mas que antes de la implementacién del proyecto

c) igual que antes

d) ya no cultiva

9) ¢ Considera usted que el proyecto disminuyd su necesidad de migrar?

Total

a) si

b) no

c) igual
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realizaba antes?

10) ¢ Considera que el trabajo que realiza en elproyecto es mas suave que el que

Total

a) si
b) no

Observaciones generales de las condiciones de vivienda Total
Numero de casas observadas

Condiciones de la vivienda
Pared Totales Techo Totales Piso Totales

Madera Lamina Tierra
Block Cemento
Otros Guano/corozo
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lll. INVESTIGACION
Evaluacion de 4 métodos de escarificacion en la

semilla de Xate Cola de Pescado (Chamaedorea
ernesti-augustii H.A. Wendland) en Suculté, Dolores
Petén.




38

INDICE

INDICE DE CUADROS........cvtetniinrireasesssesssssstssresesssssssesssesssssssssssssesssssssessssssssssssssssenssoses 40
INDICE DE FIGURAS ........ovveeeeecteeeecteecete st ts s asssesss s e tsseseseseesesssesssssasseseseessessassenns 41
INDICE DE GRAFICAS .......ooeveerertirrseseesstnssssssssssssssessessssssssssssassassssssssssssnssssnsssssssssssssases 41
RESUMEN ...ttt s tare s e e e s s s s sse s e e e s e s se s s s b nneamneeeeas 42
LY = I I O O PR 43
1. INTRODUCCION .....cucueecerirnrnesisnses et sssss s s s ssessbessssessessesssssassssassssesaesensesssssonas 45
2. MARCO TEORICO ......cuirurererersrristsssesesssessesssesssssssssssssssssssssssssnsssssssossssssssensesessnees 47
2.1, MArCO CONCEPIUAL........eiiiiiiiieee e e 47
2.1.1. Taxonomia del Xate Cola de PeSCado...........cocuuiiiiieieiiececcieeecee e 47
2.1.2. DIstribuCiON NAtUral ........cooiiiiii e s 48
2.1.3. GEIMINGCION ......eiiiiiiiieie it e e ettt e e e e e s e e e aees 49
2.1.4. LatenCia O 18Eargo0.......ccciiiiei e 50
2.1.5. ESCANfICACION ...cceiiiiiie e 51
2.1.6. Reguladores del CreCimiento.............ooeiiiiiiiiie e 52
2.1.7. Combinacién de dos o mas tratamientos de pregerminacion .............cc.cceuue..... 53
3.1.8. Tratamientos para la escarificacion de la semillade Xate .........c...ccccovveeveennnn.. 53
2.1.9. Efecto de la luz sobre la fenologia del Xate ...........cccocooieeiiiiiiii e, 55
2.1.10. USOS del XALE....coiieiiiee ettt e e e e ee e 55
2.1.11. Situacion actual y comercio del Xate ...........ccccooovviioii i 56
2.1.12. Situacion del mercado internacional del Xate ..............cocoooovvni i, 57
2.1.13. La potencialidad y beneficios del desarrollo del cultivo del Xate..................... 58
2.2. MArco REfEIENCIAL........ueviiieiieiiie e a e e 59
2.2.1. Ubicacion del area de eStudio........ccoceeeieiieiiiin 59
2.2.2. Descripcion del drea de eStUdIO...........vvveiiiiiiiiiee e, 60
2.2.3. ClIM@ .t 60
2.2, TeMPEIAtUIA ..o e e 60
2.2.5. PrecipitacCion ........cccccoiiiiiiiie e e 60
2.2.6.20N8S A VI@....ciii it 62
2.2.7. Humedad Relativa y SUEIOS............oooivimeiiii e, 62

3. HIPOTESIS ...c.cciieeecetetreessssesssesssssases s sss s se s s s et et ssesessssesatasesstessessassanssssassssssasenens 63




4.1, GENETAI ..ottt e e e e et e s 64
O =Y oY=l )] o 1= OO, 64
5. METODOLOGIA.........cooeruerrereerreeessiresesssssssasesstse st sssesesesesessssesaesssssbsasassssassssasasasass 65
5.1. Descripcion del area experimental..........c.covvveiiiiiiiiiiii 65
5.2. Distancia y densidad de SIembra ..........coooiiviiiiiiiiiiiii s 65
5.3. Tratamientos UtIHZAAOS ....c.eee et e 65
5.4. DiseN0 eXPerimeEntal .........coooiiiiiiiiiiiiii e 66
5.5. Técnicas experimentales de CamMIPO......ccouuuiiiiiiiiireeiiii et e 67
5.5.1. Unidad experimental ...........ooovoriiiiii e 67
5.5.2. Modelos eStadiStiCOS......uui i 67
5.5.3. Variables de reSPUESTA ..........cooiiiiiiie e 68
5.6. Manejo del trabajo experimental...........ccocoiiiiiiiiie e 69
5.7. Registro de 1a informacion ..........cooi i 71
5.8. Analisis de 1a informaciOn ..........cooiiiiiiiiiiiie e 72
5.8.1. Readecuacion para el analisis de [0S datos ..........cooovvviiiiiiiiiii e, 72

6. RESULTADOS Y DISCUSION ........ceeireiireeerereeereeeseeneseseessesessesesesesessessesessssssssensanes 74
6.1. Analisis de varianza y pruebas de medias de Duncan, modelo A............ccc.covriinnnn. 74
6.2. Analisis de varianza y pruebas de medias de Duncan, modelo B......................c.... 78
7. ANALISIS DE COSTOS ....ocmeeeceiecevtiresnsnssnssessesessesssssssssssessssssensasssesssssssssnsesssssssssres 83
7.1. Analisis de costos para los tratamientos escarificantes utilizados ............ccccc.oooeeee. 84
8. CONCLUSIONES. .......ccoiiirmmrtreiniicrrerereerssssssnreesnessssasssssssssssntasasassasssnnsesnesasssnsennansnssasss 86
9. RECOMENDACIONES.......ootiiieiicciitteniinccnrrecsresre s s s e sssaseeseseesssssssssanesasansannsnsensenss 87

10. BIBLIOGRAFIA ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesteeseesesesessssasnseesaneeasssesssaesssessssesasessasesnssssansesensesens 88




Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

Cuadro 7.

Cuadro 8.

Cuadro 9.

Cuadro 10.

Cuadro 11.

Cuadro 12.

Cuadro 13.

iINDICE DE CUADROS

Codificacion y descripcion de los 10 tratamientos utilizados en las semillas de
Xate de del

EXPEIIMEINTO. ... ot

cola pescado para la realizacion

Formato de boleta utilizada para la recoleccion de datos de campo en el

Datos de campo en porcentaje promedio de germinacién para cada

tratamiento aplicado a las semillas de Xate cola de pescado en el

Analisis de Varianza multivariado (Medidas Repetidas) y multifactorial,
MOAEIO AL,
Grupos de Duncan para medias de porcentaje de germinacion para el factor
Escarificacion con AGs (P=0.05)..........coovviiiiiiiiiiii e,

Grupos de Duncan para medias de porcentaje de germinacion para el factor
Escarificacion sin AG3 (P=0.05)............cccooviiiiiiiiininn. P

Analisis de Varianza para la variable dependiente Porcentaje de Germinacion
Total Modelo B.......ooi
Grupos de Duncan para los tratamientos de Escarificacion con la variable
Porcentaje de Germinacion Total.............ccoooiiiiiiiii i
Analisis de Varianza para la variable dependiente Numero Medio de Dias
parala Germinacion, modelo B...............oooiiiii i

Grupos de Duncan para los tratamientos con la variable Numero Medio de
Dias para la Germinacion..............couoiiii e
Analisis de Varianza para la variable dependiente Numero de Semanas para
Alcanzar 50% de Germinacion, modelo B..................cocoiiii i
Grupos de Duncan para los tratamientos con la variable dependiente Numero
de Semanas para Alcanzar 50% de Germinacion.................c.cccoeceiiiiiiii. ..

Costos y beneficios por tratamiento en base a 1 quintal de semilla tratada......

66

72

74

75

76

77

78

79

79

80

81

81
85

40




Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Grafica 1.

Grafica 2.

41

INDICE DE FIGURAS

Foto de planta entera, hojas y semillas de Chamaedorea ernesti-augustii H.A
Wendland...... ..o, 48
Distintas etapas en el tiempo de la germinacion de la semilla de Xate cola de
PESCAAOD . ... 50
Croquis interpretativo del proyecto de Xate de la Asociacion Alianza Para Un
Mundo Justo —~AAMJ-, Suculté} Dolores, Petén..............oocoiiiiiiii i, 61
Fotografia del area experimental dentro de la cama semillero en la franja 4 del
Vivero del proyecto de Xate..........ovuveiiieiiniiiii e 65
Bosquejo del arreglo en el campo del disefio experimental y la ubicacién de las
unidades experimentales. ...........oo.iviiii i, 67
Codificacion e identificacion en el campo de los tratamientos aplicados a las

semillas de Xate cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augusti H.A

WENAIANG). .. .. e, 71
Fotografia del 4rea dafiada y no dafiada por goteo del zaran y la erosion
NIAFICA. ... 73

iINDICE DE GRAFICAS

Porcentaje de germinacion medio para tratamientos con el factor
EScarificacion Con AGs3 .......ouviuiii i 76
Porcentaje de germinacién medio para tratamientos con el factor

EScanificaCion Sin AGa. ..o 77




42

EVALUACION DE 4 METODOS DE ESCARIFICACION EN LA SEMILLA DE XATE
COLA DE PESCADO (Chamaedorea ernesti-augustii H.A Wendland) EN SUCULTE,
DOLORES, PETEN

EVALUATION OF 4 METHODS OF SCARIFICATION ON FISH TAIL XATE SEEDS
(Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland) IN SUCULTE, DOLORES, PETEN

RESUMEN

El comercio del Xate se coloca hoy en dia en un puesto importante en las
exportaciones tanto en Guatemala como en México. Se estima que el mercado mundial
de Xate es de mas de 490 millones de hojas anuales, de las cuales Guatemala aporta un
44%. La corta inmoderada de hoja y falta de manejo en su habitat natural ha colocado
algunas especies de Xate en la lista roja del Consejo Nacional de Areas Protegidas-
CONAP-. El problema general de las especies de Xate es la baja viabilidad de su semilla
y un largo periodo en su proceso de germinacion, de entre 3 a 9 meses en condiciones
naturales. Esto ha creado la necesidad de desarrollar una metodologia de manejo para su
reproduccion y aprovechamiento, en lo que se ha trabajado muy poco, lo cual motivo la

realizacién del presente estudio.

Se evaluo el efecto de tratamientos escarificantes de uso comun: el lijado de la
semillas con lija fina, la inmersion de las semillas en agua caliente a 50°C, la inmersion en
agua oxigenada en dos concentraciones distintas, 10ml/litro y 20ml/litro y un testigo sin
tratamiento. Estos tratamientos fueron utilizados individualmente y en combinacion con un
regulador quimico del crecimiento, el acido giberélico (AGs), a una concentracion de
1,500ppm, bajo las condiciones de vivero del proyecto de Xate de la Asociacion Alianza

para un Mundo Justo-AAMJ- en Dolores, Petén.

Para la realizacion de este ensayo se utilizé un disefio experimental Bi-factorial con
cuatro repeticiones. La toma de datos se realizé contando las plantulas emergidas cada
siete dias durante 134 dias. Los datos obtenidos se utilizaron para determinar el
porcentaje y la velocidad de germinacion de cada tratamiento. La informacién se analizé
mediante un ANDEVA y pruebas de medias de Duncan. Los resultados de los analisis
mostraron que ninguno de los tratamientos presento mejoras en comparacion al testigo, en
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cuanto al porcentaje y velocidad de germinacién, siendo estos de 85% y 104 dias
promedio para germinar respectivamente. NoOtese que el porcentaje de germinacion del
testigo es aceptable ya que presentd un alto numero se semillas germinadas viables por

cada 100 semillas plantadas.

Se concluye entonces que ninguno de los tratamientos utilizados produce una
mejoria en cuanto al aumento del porcentaje y la velocidad de germinacion de las semillas
de Xate cola de pescado, por lo cual no es necesario su uso. Ademas, se demostrd que
haciendo una buena seleccién de semillas (eliminando semillas pequefias, inmaduras,
quebradas, afectadas por plagas y/o enfermedades, etc) se obtienen resultados
satisfactorios en cuanto al porcentaje y velocidad de germinacion en las semillas de

Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland, sin utilizar tratamientos escarificantes.

ABSTRACT

The trade of Xate is settled today in an important space within the exportations of
Guatemala and México. It is estimated that the global commerce of Xate is more than 490
million leafs per year, from which Guatemala exports 44%. The none regulated and
excessive pruning in its natural habitat and the lack of management plans have put some
of these Xate species on risk of extinction (Consejo Nacional de Areas Protegidas —
CONAP). The main problem among Xate is its low seed’s viability and its long germination
period, between 3 to 9 months in natural conditions. This has created a necessity to
develop management and reproduction methodologies, which has been poorly work,

leading to the motivation of making the actual study.

The effect of common scarification treatments were evaluated: scarification of seeds
using sand paper, immersion in hot water at 50°C, immersion in oxygenated water at two
different concentrations (10ml/litre y 20mi/litre) and a control (without treatment). These
treatments were used individually and in combination with a chemical growth regulator,
giberelic acid (GA3s), on a 1500ppm concentration, under the green house conditions at the

Asociacion Alianza para un Mundo Justo-AAMJ- project in Dolores, Petén.
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The experimental design used was a Bi-factorial with four repetitions. Data
collection consisted on counting the number of emerged seedlings every seven days,
starting from the date the first seedlings emerged up to through 134 days. The compiled
data were used to determinate percentage and speed germination for each treatment. Data
was analyzed using ANOVA and Duncan tests. The test results showed that none of the
treatments presented positive differences compared to the control, regarding both
percentage and speed germination (85% of germination, and an average of 104 days to
germination). Notice that the percentage of germination of the control is in itself acceptable
because, for any standard, it is quite high.

The conclusion of this study is that none of the treatments used produced any
positive effects regarding percentage or speed germination on seeds of fish tail Xate;
therefore it is not necessarily to use any of them. Furthermore, it was proved that by
making a good selection of seeds (eliminating small, immature, broken, affected by
sickness or plagues seeds, etc.) satisfactory results could be obtained regarding
percentage and speed germination of the Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland
seeds, without the need of using any scarification treatments.
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1. INTRODUCCION

El comercio del “Xate” se encuentra colocado recientemente en un puesto
importante en las exportaciones de productos forestales no maderables tanto en
Guatemala como en México. Solo en 1999, el Consejo Nacional De Areas Protegidas
(CONAP) autorizo el aprovechamiento de 5,081,500 gruesas de Xate (manojos de 100 a
120 hojas (17), las cuales poseen un valor comercial en el mercado internacional
actualmente de hasta 15.00 pesos mexicanos, segun la temporada (15), aproximadamente
1.50 dolares americanos o 10.00 quetzales.

Por el momento la oferta de follaje de palma no satisface la demanda internacional.
Se estima que la produccién mundial de follaje de palma solo cubre entre el 10-30% de la
demanda internacional (13). Se sabe que las poblaciones silvestres de estas palmas han
ido disminuyendo notablemente por la sobreexplotacion a la que han sido sometidas, tanto
en Guatemala como en México. En Guatemala, la produccion de hoja de Xate ha ido
decreciendo con los afios en zonas no protegidas, hasta el extremo de que algunas de
estas especies se encuentran en la lista roja de especies en peligro de extincion del
CONAP. Esto ha provocado que muchos extractores de Xate de Guatemala en su
imposibilidad de extraer el producto localmente lo hagan de Belice ilegalmente, lo que

forma parte de los problemas fronterizos entre ambos paises.

En México, pionero en este campo, se han creado programas de produccion,
realizando plantaciones, al principio utilizando plantas extraidas de areas silvestres y
sembradas en acahuales’ o sistemas agroforestales y recientemente se estan
produciendo plantas en vivero. Por ello, México se ha convertido en el exportador mas
grande de semilla de Xate en el mundo, surtiendo a diferentes mercados de Norte América
y Europa, para la produccién horticola de estas plantas. En Guatemala, la “Asociacion
Alianza para un Mundo Justo“(AAMJ) implementd, con fondos del gobierno Britanico, un
proyecto de vivero y creacion de plantaciones en bosque natural. El cual es el primer

proyecto a nivel regional de produccion de estas palmas a gran escala.

1 L. . .

Acahual: es el nombre que se le da en el sureste de México a los estados sucesionales o de regencracion de un bosque. En el caso que se refiere,
corresponde a un bosque secundario de 6 afios de edad, constituido por un dosel homogéneo y abierto de los arboles pioneros, donde los recursos
luminicos son mayores que los del bosque maduro.(4). Es sinénimo de lo que se lo llama guamil en Guatemala.
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Es un problema general de las plantas del género Chamaedorea el poseer un largo
periodo de germinacion y a la reduccién de la viabilidad de su semilla con el transcurso del
tiempo, debido principalmente a una cubierta seminal muy dura. Se sabe que el
porcentaje de germinacion promedio del Xate en los primeros quince dias de la
maduracion de la semilla, puede llegar hasta un 70%. Pero se conoce que la viabilidad
baja drasticamente con el tiempo, con una duracion de seis meses, pudiéndose disminuir
al final de este tiempo hasta un 10% (16).

En México se han hecho investigaciones tendientes a incrementar el porcentaje de
viabilidad de la semilla del Xate mediante tratamientos escarificantes. Moreno, 1991, logro
incrementar dicho porcentaje de 48% a 75% con agua oxigenada al 5% en Chamaedorea
elegans Martius, especie del mismo género que con la que se realizé el presente estudio.
Asi mismo, se logro reducir el tiempo a germinacién hasta 66 dias, tomando en cuenta que
en la naturaleza este tiempo puede ser de varios meses. Iguaimente, un ensayo publicado
en México logr6 aumentar de 37% a 55% el porcentaje de germinacion y disminuir el
tiempo de germinacion a 34 dias, usando acido giberélico en una concentraciéon de 2%
(20,000ppm) en Chamaedorea radicalis Martius (9). Actualmente, no existe mucha
informacion con respecto a otras especies de importancia econémica, como el Xate cola
de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii H. A. Wendland), la cual es la especie en
estudio de este trabajo. Por lo tanto, la presente investigacion evalué la posibilidad de
mejorar el porcentaje y la velocidad de germinacion de la semilla del Xate cola de
pescado, utilizando algunos tratamientos escarificantes cominmente utilizados, en
combinacion con un estimulador quimico del crecimiento, bajo las condiciones de vivero
del proyecto de Xate ubicado en la comunidad de Suculté. Obteniendo como resultado,
que ninguno de los tratamientos provocd mejoras con respecto al testigo absoluto, el cual
obtuvo 85% de porcentaje de germinacién y 104 dias promedio para germinar. Se
determiné que realizando Unicamente una adecuada seleccion de la semilla (eliminando

semillas pequefas, inmaduras, quebradas, afectadas por plagas y/o enfermedades, etc),
se obtienen resultados satisfactorios en cuanto al porcentaje de germinacién y velocidad

de germinacion en las semillas de Chamaedorea emesti-augusti H.A Wendland.
Justificando asi, con este estudio, la no utilizacién de substancias escarificantes para esta

especie.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual

2.1.1. Taxonomia del Xate Cola de Pescado

En Mexico y Guatemala se le conoce como “Xate” a varias especies de
Chamaedoreas, una de ellas es la cola de pescado. Su clasificacion taxondémica es la

siguiente:

Division: Magnoliophyta*
Clase: Liliopsida
Subclase:  Arecidae

Orden: Arecales
Familia: Arecaceae
Género: Chamaedorea

Subgénero: Eleutheropetalum
Especie: Chamaedorea ernesti-augustii H. A. Wendland

*Basado en Cronquist, A. 1981.y en Hodel, D. R. 1992.

Chamaedorea ernesti-augustii H.A Wendland: (Figura 1y 2)

Conocida también como pata de vaca, cola de pescado, oreja de conejo. Son
plantas dioicas, que pueden llegar a medir 2 metros de alto o mas, de tallos delgados de
13mm de diametro, a veces florecen tempranamente cuando no tienen tallo. Poseen hojas
extendidas, simples, ampliamente acuminadas, profundamente partidas en el apice, de
color verde oscuro en el haz y verde opaco en el envés. La vaina es oblicuamente abierta
de en medio y de 8 a 10cm de largo. El peciolo es de 8-20cm de largo, palido en la parte
central, como en el raquis y de 17-28cm de largo. La hoja es de 22 a 25cm de largo en el
margen superior, de 20- 25cm de ancho en el extremo del raquis y dentada entre los

nervios; es palida y escasamente prominente en el envés.
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Las flores femeninas y masculinas son sueltas o libres de mas o menos 3.5mm de
alto, separadas en una prominente depresion eliptica de una falsa espiral. El caliz es
amarillento de tres nervios estrechadamente imbricados en la base, arriba se vuelve
carnoso Yy sin nervios cuando el fruto se desarrolla; tiene tres carpelos ligeramente libres,
connados en la parte central, cerca de la base de la antesis; sus estigmas son sésiles y

encorvados. Los carpelos abortivos estan adheridos al perianto en el fruto.

El fruto es generalmente subgloboso a elipsiode, con color verde a verde azulado

cuando llega a la madurez, de 14mm de longitud y 8mm de diametro, figura 1.

2.1.2. Distribucion natural

Para el género Chamaedorea, este posee aproximadamente 100 especies, todas
dioicas. Estan limitadas al sotobosque de los bosques lluviosos y nubosos neotropicales
que se encuentran desde el centro de México, hasta el norte del Brasil y sur de Bolivia.
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Muchas otras especies han sido encontradas en el sur de Centro América, especialmente
en Costa Rica (16 especies) y Panama (19 especies) (1).

Calzada, 1979, menciona que los tipos de vegetacion donde se distribuyen las
especies de Chamaedorea son zonas de la selva alta perennifolia, especialmente en la
selva lacandona. Generalmente estas plantas prosperan en suelos con buenos drenajes

aunque existen especies que soportan periodos cortos de inundacion.

Penninnytdn, citado por Calzada, reporta que los suelos en donde se encuentran
estas palmas comunmente se latiosles rojos, redzimicos y los vertisoles que son someros
y contienen una enorme cantidad de materia organica en proceso de descomposicion. Su
distribucion esta intimamente restringida a tipos de clima calido-humedo, por lo que en

cuanto a su distribucion, es el género mas abundante del grupo de las palmas.

Segun Estandley, citado por Ceballos, 1995, el género Chamaedorea crece
generalmente por debajo de los 1,400msnm. La supervivencia de esta especie depende
en gran manera de un ambiente forestal maduro, cuyo techo arboreo crea no solamente la
sombra, sino también la humedad alta. Especificamente el Xate cola de pescado
(Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland), se distribuye en: México, en los estados
de Oaxaca, Chiapas, Tabasco y Veracruz; En Guatemala, se puede encontrar en Alta
Verapaz, Huehuetenango, lzabal y principalmente en Petén; En Belice, se puede
encontrar en los estados de El Cayo, Stann Creek y Toledo; En Honduras, se puede
encontrar en Atlantida, Comayagua, Cortes y Yoro. Se encuentra especificamente en
bosques densos y hiumedos de la vertiente del Atlantico; mayormente en altitudes bajas
pero de hasta 1,000m de elevacion. Por lo general se le encuentra en terrenos con

pedregosidad caliza (8).
2.1.3. Germinacion
I.as semillas son el vehiculo que sirve para la vida embrionaria, casi suspendida,

renueve su desarrollo aun afios después de que sus progenitores han muerto y

desaparecido. (11)
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El fenomeno de la germinacion puede definirse como una cadena compleja de
cambios que empiezan con la absorcién de agua y conducen a la ruptura de la cubierta
seminal por radicula o la plumula. Estos cambios van acompafnados por divisiones y
agrandamientos de las ceélulas del embrion y por el agrandamiento de la actividad
metabdlica. Aunque la verdadera germinacién empieza largo tiempo antes de la ruptura
de la cubierta de la semilla, la germinacion suele patentizar de forma visible, mediante la
observacion de la salida de la plamula o de la radicula (11) (ver figura 2).

Figura 2. Distintas etapas en el tiempo de la germinacién de la
semilla de Xate cola de pescado. (foto Jorge. M. Matute)

La germinacion se mide en dos parametros: su viabilidad y la velocidad de
germinacion. La viabilidad esta representada por el porcentaje de germinacion, el cual
expresa el numero de plantulas que puede producir un numero dado de semillas. En los
casos de germinacion lenta, la indicacion del porcentaje de germinacion debe incluir una
consideracion del elemento tiempo, indicando el nimero de plantulas producidas en un
periodo determinado. La velocidad de germinacion es el nimero de dias requerido para
lograr un porcentaje de germinacion especificado, la cual puede medirse con distintos
metodos (6). Para obtener una buena prueba de germinacion es necesario por o menos
utilizar 400 semillas y dividirlas en réplicas de 100 semillas. (citado por Monroy, 1985)

2.1.4. Latencia o letargo

El termino letargo puede definirse como la falta de crecimiento de cualquier parte de
la planta debida a factores inducidos externa o internamente (citado por Hartman y Kestler,
1982). En las semillas esto se manifiesta cuando estas no responden con rapidez ante la
exposicion a condiciones ambientales favorables, es entonces cuando se dice que esta se




51

encuentra en estado de latencia o letargo. Son varios los factores que ocasionan la

latencia:

> Un embrion fisiolégicamente inmaduro.

» Cuando las semillas cuentan con una cubierta impermeable al oxigeno, al
agua o generalmente a las dos.

» Cuando la cubierta de la semilla puede resultar demasiado fuerte como para
que el embridén en desarrollo la pueda romper.

» Cuando las semillas necesitan de cambios fisioldgicos posteriores
(maduracion posterior) en un embrion completamente desarrollado.

» Cuando existe presencia de substancias quimicas en la semilla que inhiben
la germinacion.

» Embriones morfolégicamente poco desarrollados (rudimentarios).

> Cuando la semilla requiere del estimulo de un agente biologico para
germinar (simbiosis).

La latencia se rompe en la naturaleza mediante las fluctuaciones de los niveles de
temperatura y humedad, estas condiciones cambiantes mas la accién de bacterias y
hongos en el suelo, rompen o debilitan la dura cubierta de la semilla y logran estimular su
germinacion. En otros casos, se requieren de otros factores, como Ia luz, la eliminacion de
los inhibidores quimicos o la destruccion de las cubiertas de la semilla (citado por Trejo,
1991).

2.1.5. Escarificacion

La escarificacion es un tratamiento, ya sea fisico, mecanico, quimico u otro,
mediante el cual se logra promover la germinacion de la semilla, al provocar que la
cubierta seminal se haga permeable al agua y o a los gases (11).

El proceso de escarificacion se produce naturalmente en algunas semillas, como
ejemplos, cuando un ave consume una semilla por su pulpa y pasa por todos los acidos
estomacales y luego es defecada, cuando las mismas son quemadas por fuego durante un
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incendio, al ser oxidadas por los acidos organicos de los microorganismos saprofitos de la
materia organica del suelo, etc. Con fines productivos, el hombre ha adoptado y ha
ampliado los métodos escarificantes para lograr una mejor y mas pronta germinacion de
muchas clases de semillas. Estos métodos de escarificacion pueden ser de tres tipos:

fisicos, mecanicos y quimicos.

Métodos fisicos:
1. Remojo en agua caliente a diferentes temperaturas y a diferentes tiempos.
2. Ponerlas a remojar en agua por un tiempo determinado.
3. Enfriamiento himedo o Estratificacion.

Métodos mecanicos:
1. Lijado con lija fina.
2. Rayado con lima.
3. Romper la cubierta con un martillo.

Meétodos quimicos:
1. Tratarla con acido sulfarico, nitrico o clorhidrico, a diferentes concentraciones
y a diferentes tiempos.
2. Tratarla con nitrato de potasio a diferentes concentraciones y a diferentes
tiempos.

3. Tratarla con acetona, alcohol o agua oxigenada.

2.1.6. Reguladores del crecimiento

Como métodos escarificantes quimicos también se han incluido muchas veces los
Reguladores del Crecimiento. Aunque, el efecto de estos reguladores no va dirigido a
degradar, ni a permeabilizar, ni a suavizar el tegumento de la semilla; mas bien, se dirige a
producir una activacion metabodlica en el embrién que agilice el proceso de germinacion,
ya sea, ayudando a superar un inhibidor quimico de la semilla, al promover la actividad
metabdlica ayudando a degradar los componentes organicos de los cotiledones
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poniéndolos a disposicion inmediata para el embrion, o actuando directamente en el

crecimiento y desarrollo embrionario.

Los reguladores quimicos mas usados son: el acido giberélico (Giberalinas), las

Citokininas, el Etileno, el nitrato de potasio, la Tiourea y el hipoclorito de sodio.

En el caso del acido giberélico (AG), las semillas se tratan remojandolas durante 24
horas en una solucién acuosa en concentraciones desde 100 a 10,000ppm de AG. Para

permitir la penetracion puede ser necesario quitar las cubiertas restrictivas (6).

2.1.7. Combinacion de dos o mas tratamientos de pregerminacion

Uno de los propositos de combinar dos o mas tratamientos es superar los efectos
de una cubierta impermeable de las semillas y de un embrién latente (latencia doble) o de

estimular la germinacion de semillas con latencia compleja del embrién (6).

La combinacidon de escarificacion mecanica, escarificacion con acido o
escarificacion con métodos fisicos (remojo en agua caliente, etc.), previo a una
estratificacion o una aplicacion de un estimulador quimico, es una combinacion efectiva

para semillas que tienen tanto un tegumento duro, impermeable y un embrién latente.

3.1.8. Tratamientos para la escarificacion de la semilla de Xate

Se ha detectado, que el Xate presenta un periodo de latencia o dormancia, de tal
forma que su germinacion en la naturaleza puede ser de entre 3 hasta 9 meses,
dependiendo de la especie. En el caso del Xate hembra (Chamaedorea elegans
Martius), se ha observado el periodo mas largo, de hasta 9 meses (14).

En 1o que respecta a cola de pescado, no se ha reportado ninguna investigacion a
la fecha en México o Guatemala que explique la naturaleza de su latencia, ni el tiempo que

la semilla de esta planta pueda tardar en germinar.
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Se han realizado pruebas en algunos estudios en México en Xate hembra
(Chamaedorea elegans Martius) con distintos tratamientos escarificantes, dando como
resultado porcentajes de germinacion de 75%, 66 dias para emerger y 80 dias para el
inicio de la estabilizacion de la germinacion, con un tratamiento de remojo en agua
oxigenada (Moreno (7)). En otro estudio se logré reducir el inicio de la germinacion de 7 a

3 meses, utilizando unicamente remojo en agua (Trejo, 1991).

En otras especies de chamaedoreas y otras palmas, se han probado métodos
quimicos, como los estimuladores del crecimiento (Giberalinas, etileno, efc.,), a veces, en
combinacion con métodos mecanicos o fisicos, con buenos resultados (consultar (9) y
(11)). Pero hasta el momento no es posible determinar si se ha probado alguno de estos
en las 3 especies de Xate mas importantes comercialmente (hembra, Chamaedorea
elegans Martius, macho Chamaedorea oblongata Martius y cola de pescado,

Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland).

De los principales métodos de escarificacion utilizados por su efectividad, su bajo
costo y menor riesgo (en comparacion de los tratamientos con acidos y otros quimicos
fuertes), son los mencionados por F. Ramirez en el Manual para la Produccion de Xate,
2002, el cual menciona los siguientes tratamientos:

» Tratamiento con agua caliente: este consiste en calentar agua a 45° 0 50° centigrados,
sin dejar que hierva el agua. Con el agua a 45° se sumergen las semillas previamente
lavadas, removiéndolas en varios momentos hasta que el agua se enfrie. Después se

siembran de inmediato en el semillero.

= Tratamiento con solucién de agua oxigenada: este método consiste en el uso de una
solucion de agua oxigenada al 5%. Para ello se utiliza una cubeta con agua al tiempo,
a la cual se le afladen 5ml de agua oxigenada por cada litro de agua. Después de
mezclar el agua simple con el agua oxigenada, se sumergen las semillas durante
15min, removiéndolas constantemente. Luego se lavan con agua limpia por 10min,
haciendo cambios de agua. Se ponen a secar a la sombra, para luego ser sembradas.
Con este metodo se puede conseguir que las semillas empiezan a germinar a los 60

dias y la mayor parte de ellas lo hagan antes de tres meses.
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> Tratamiento en bolsas himedas: (Método flojo) este es un método artesanal de los
indigenas popolucas de la Sierra de Santa Marta, Veracruz, los que descubrieron el
meétodo que ellos llaman “del flojo”, que consiste en colocar semillas despulpadas y
lavadas en una bolsa de plastico humedeciéndolas con agua limpia. La bolsa se cierra
y se cuelga de una viga en un sitio sombreado en el interior de la vivienda. La accién
de la humedad y el calor aceleran el proceso germinativo y se han observado que las
semillas empiezan a germinar desde los 30 dias. Cuando ya se ha generalizado el
surgimiento de la raiz, las semillas germinadas se siembran en el semillero. No se
debe dejar que la raiz se desarrolle mas de tres milimetros, pues a partir de este
tamafio las raices se pueden maltratar y romper y morir la planta.

De los tres métodos mencionados anteriormente, el utilizado por el proyecto de
Xate desarrollado por la Asociacién Alianza para un Mundo Justo, fue el de agua
oxigenada. Con el cual, se pudo observar que las plantulas empezaron a emerger luego
de 60 dias de tratadas y sembradas. Concordando con lo expuesto por Ramirez en su

manual.

2.1.9. Efecto de la luz sobre la fenologia del Xate

El arreglo de la sombra es un factor que determina la calidad de la hoja del Xate,
por lo tanto la sombra favorece el verde brillante de la misma y un mejor desarrollo,

mientras que la luz solar aumenta la calidad y cantidad de la semilla (7).

Mas, 1993, concluye que la vegetacion arborea sirve como regulador de la entrada
de luz directa para mantener la humedad adecuada para el crecimiento del Xate,

estimando una luminosidad media de 5.42% y humedad de 85%, independientemente de

la vegetacion arborea dominante.

2.1.10. Usos del Xate
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El Xate se comercializa con dos fines principales: 1) para la floricultura, utilizando
especificamente el follaje de estas palmas principalmente en arreglos florales diversos, y
2) para la horticultura, utilizando las plantas vivas como ornato en jardines, interiores de
casas y oficinas. También en la horticultura, la semilla tiene buena demanda en el
mercado nacional e internacional para la produccion de plantas en maceta, y produccion

de plantulas en vivero para el establecimiento de plantaciones.

2.1.11. Situacion actual y comercio del Xate

Solo en 1999, el CONAP autorizé el aprovechamiento de 5,081,500 gruesas de
Xate (manojos de 100 a 120 hojas)(Sandoval (17)), las cuales poseen un valor comercial
en el mercado internacional actualmente de $1.25 dolares de acuerdo a la temporada, y
“las hojas pueden llegar a ser vendidas en mercados europeos o de Estados Unidos de
entre $0.10 a $0.20 centavos de doélar (13).

Se sabe que México y Guatemala son los principales abastecedores de palma o
Xate del mundo. Por su parte, Estados Unidos, Holanda y Alemania, son los principales

consumidores (importantes) de palma camedor a nivel mundial (5).

La gran mayoria, si no es que todas las hojas que exporta Guatemala actualmente
son extraidas de bosques naturales. En inventarios y sondeos que se han realizado sobre
la poblacion del Xate a nivel nacional, se ha podido notar un descenso significativo en las
poblaciones naturales de estas palmas. Se sabe que las poblaciones silvestres de estas
plantas han ido disminuyendo notablemente por la sobreexplotacion a la que se han
sometido tanto en México como en Guatemala. Principalmente debido a que los canales
de comercializacion, del comprador regional al exportador, se encuentran muy
concentrados, y el precio pagado al recolector es muy bajo, de 1 a 1.20 US doélares por
una gruesa (80-120 hojas), lo que provoca que los campesinos “Xateros” corten grandes
cantidades de hoja de palma para sobrevivir, al margen del proceso de regeneracion de
las poblaciones silvestres.

Al menos en Guatemala, la producciéon de hoja de Xate ha ido decreciendo con los
afnos en zonas no protegidas, hasta el extremo de ponerlas en peligro o incluso de
desaparecer de ciertas regiones, y los pocos manchones numerosos de palmas que
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desaparecer de ciertas regiones, y los pocos manchones numerosos de palmas que
quedan se encuentran, por lo general, en zonas nucleo de reservas como de la biosfera
maya y parques nacionales. Esto ha provocado que muchos Xateros de Guatemala
extraigan el Xate de Belice ilegalmente, principalmente en las areas protegidas de dicho
pais, lo que forma parte de los problemas fronterizos entre ambos paises. Por elio, “una
alternativa para que los campesinos puedan mantener esta opcion econémica, ha sido
pasar de la extraccion al cultivo de estas plantas” (15). Por esto, en México se han
generado durante los Gltimos afios, proyectos pioneros de produccion de Xate, realizando
plantaciones. Al principio utilizando plantas extraidas de areas silvestres y sembradas en
acahuales o sistemas agroforestales como ex-plantaciones de café, con muy buenos
resultados, y recientemente produciendo plantas en vivero para el establecimiento de

dichas plantaciones.

Actualmente en Guatemala, la Asociacion Alianza para un Mundo Justo esta
implementando un proyecto de produccion de plantulas en vivero, que se estima ser el
vivero mas grande de produccion de plantulas de Xate a nivel Mesoamericano, con un
estimado de 4.500,000 plantulas actualmente. Con el objetivo de fomentar el cultivo de
estas especies de palmas y mitigar el conflicto fronterizo entre Guatemala y Belice, al
incentivar a los campesinos locales a producir sus propias plantas. Con este fin, el

proyecto de Xate posee 24ha de plantacién en bosque natural.

Segun Ramirez, 2004, “los resultados de la evaluacion de los efectos del sistema
de cultivo de los popolucas (aborigenes del sur de México), indican claramente que el
rendimiento de las palmas bajo condiciones de cultivo son mas favorables que las de las
poblaciones silvestres”. Por lo que actualmente se ha creado un interés fuerte en cultivar
el Xate, no solo por los beneficios economicos que trae consigo, sino de igual manera los
beneficios ambientales y ecologicos. Al ser una alternativa altamente rentable de

conservacion de los bosques naturales.

2.1.12. Situacion del mercado internacional del Xate

El mercado internacional del Xate se subdivide en dos ramas: La Horticultura y la
Floricultura. En el caso de Guatemala es la floricultura el principal mercado. La floricultura
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utiliza las hojas de Xate como follaje ornamental de relleno para arreglos florales. La gran
mayoria de las hojas de Xate que Guatemala exporta a otros paises entran a los Estados
unidos a través de Miami, tanto por via aérea como por via maritima. Otros paises como
Holanda, Alemania, ltalia y Suiza compran el producto directamente de Guatemala o
también lo adquieren de importadores de Estados Unidos que revenden las hojas

provenientes de Guatemala y México.

Para México, seis son los principales importadores de hojas de palma y semillas de
Chamaedorea los que estan ubicados en Texas, para surtir principalmente los estados del
medio oeste y el oeste, y en Florida para abastecer la costa este. Muchos de elios han
operado desde los afios 1940 y cuentan con sistemas de recoleccion y distribucion muy

bien organizados tanto en México y Guatemala como en Estados Unidos (4).

A pesar de que el comercio del Xate data de hace mas de 50 afios, Graciano cita
de Ramirez y Graciano, 2001, que: "El mercado mundial de palma camedor (o Xate) es de
aproximadamente de 490 millones de hojas, de las cuales México aporta el 55.34%,
Guatemala el 44.12% y el 0.54% fue aportado por Costa Rica, Colombia y El Salvador”. Y
que, a pesar de esto, “por el momento la oferta de follaje de palma no satisface la
demanda internacional, puesto que el mercado se abastece, actualmente, basicamente de
follaje recolectado de palmas silvestres. Por lo que se estima que la produccion mundial
de follaje de palma solo cubre entre el 10-30% de la demanda internacional” (13).

Otro rubro ligado a la horticultura es la produccion de semilla. México es el mas
grande productor y exportador de semilla de Chamaedoreas en el mundo, pero la gran
mayoria de esta semilla es recolectada de bosques naturales, por lo que la depredacion es
fuerte. Como referencia de lo anterior, tanto la semilla como las plantulas utilizadas para
los viveros y la plantacion del proyecto de Xate de la Asociacion Alianza para un Mundo

Justo, fueron importadas de México.

2.1.13. La potencialidad y beneficios del desarrolio del cultivo del Xate

Para mantener y fortalecer el papel de la palma como cultivo importante para |a

generacion de ingresos y para sostener su funcion en la proteccién de las reas forestales




naturales, una posible opcion podria ser su certificacion como producto cosechado de
manera sostenible y sustentable, bajo un manejo en la selva (4), evitando asi la colecta

ilegal en bosques de reservas naturales.

A la vez, la posible produccion de hoja de calidad en viveros, se avecina como una
buena alternativa en aquellos lugares donde no se cuenta con una cobertura forestal para

el establecimiento de plantaciones.

Pero también hay que crear vinculos mas directos entre los consumidores vy
productores de palma, establecer esquemas de microfinanciamiento para los grupos de
productores que les permitan invertir en vehiculos de transporte e instalaciones para la

clasificacion y el almacenamiento.

Asimismo, financiar nuevos proyectos productivos e investigaciones acerca del
manejo sustentable de las especies de Chamaedorea, tanto de produccién artificial en
vivero, como de su relacion con la conservacion de los bosques que la abrigan bajo su
sombra (4).

2.2. Marco Referencial

2.2.1. Ubicacion del area de estudio

E!l estudio se realiz6 en el proyecto de Xate implementado por la Asociacion Alianza
para un Mundo Justo (AAMJ) en la comunidad de Suculté, la cual se encuentra localizada
en el municipio de Dolores del departamento del Petén. Se ubica aproximadamente a
15km al este por carretera de la cabecera municipal. Geograficamente el centro de la
comunidad se encuentra ubicado aproximadamente en las siguientes coordenadas UTM:
250750-1826350, a una altura sobre el nivel del mar de 360mts.

El proyecto de Xate implementado por la AAMJ se encuentra ubicado
aproximadamente a 1Km al sur de la comunidad de Suculté. Este cuenta con 4 franjas

clasificadas correlativamente de acuerdo a la época de siembra. Todas las franjas poseen
diferentes dimensiones y distintas caracteristicas de siembra.  Actualmente se esta
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construyendo una franja mas. Las franjas 1y 2 son las més antiguas, sembrados del 11-
15 de agosto y del 27 al 30 de septiembre del 2003, respectivamente. La franja 3, es la
mas recientemente sembrada, entre el 30 de enero y el 4 de febrero del 2004. El estudio
se realizé en uno de los dos médulos que se encuentran en la franja 4, como se muestra

en la Figura 3.

2.2.2. Descripcion del area de estudio

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en un pié de monte, por lo que su
pendiente media es de consideracion (12.79%), Las dimensiones de los tablones de los
modulos son de 18.6mts de largo por 1mt de ancho y 30cm de alto, los cuales se
encuentran separados cada uno por un corredor de 60cm de ancho aproximadamente.
Los tablones fueron orientados en forma perpendicular a la pendiente como estrategia

para quebrar la pendiente y reducir la erosion por escorrentia.

2.2.3. Clima

El municipio esta enmarcado en una zona sub-tropical y posee dos tipos de climas
dominantes. En su parte norte es calido y seco, sin estacion seca bien definida y el resto

del municipio es calido con invierno benigno sin estacion seca bien definida.

2.2.4. Temperatura

La temperatura promedio del municipio es de 28°C, posee una minima de 18
grados centigrados a pesar de que temporalmente la temperatura sube especialmente en
los meses de abril, mayo y junio que es la época en que el verano tiene una marcacion

bien definida y desciende en los meses de noviembre, diciembre y enero.

2.2.5. Precipitacion

Ya que no se cuenta con informacion meteoroloégica en el area se utilizaron los

datos de la estacion de El porvenir que se ubica en Poptun, que esta ubicada en el mismo
paralelo al area, la cual registra un promedio de 1,116.8mm al afio. Aungue en los meses
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de junio a Noviembre registra 1,228.38mm en promedio en dicho periodo, con un
promedio de 20 dias de lluvia al mes. Los meses de menos precipitacion pluvial son de
febrero a abril con un promedio de 8 dias de lluvia al mes (211.68mm promedio por
periodo).

Foto Proyecto
de Xate

Area de
Estudio

Franja 4 Franja 2

Franja 3 Franjal

S ERFIARASSEEEEE]
usaassnssenmssad

Franja 4

Franja en
construccion *QOrientacion

Figura 3. Croquis interpretativo del proyecto de Xate.
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2.2.6. Zonas de Vida

De acuerdo a la clasificacion de Holdridge, la comunidad de Suculté se encuentra
dentro de la zona de vida de Bosque Muy Humedo Subtropical Calido (Bmh-s-c), se
caracteriza por sus especies indicadoras tales como: Corozo (Orbignya cohume), Canxan

(Terminalia amazonia), Ramoén (brosimun alicastrum), entre otras.

2.2.7. Humedad Relativa y Suelos

La humedad relativa promedio del municipio es de 82%, puede variar durante el
transcurso del afio y dependiendo la localidad. Estos suelos tienen altos niveles nutritivos
inherentes, su poca profundidad, su gran dificultad por la inclinacién de las pendientes y el
gran peligro de la erosion los convierten en muy malos para la agricultura permanente.




1.

3. HIPOTESIS

La escarificacion aumenta el porcentaje y la velocidad de germinacion en semillas

de Xate cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland).

La escarificacion con acido giberélico (AGs) aumentara el porcentaje y la velocidad
de germinacion de las semillas de Xate cola de pescado (Chamaedorea ernesti-
augustii H.A. Wendland).

El acido giberélico (AGj3) interactua positivamente con los otros tratamientos

escarificantes.
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4. OBJETIVOS

4.1. General

® Identificar el o los tratamientos que reporten el mayor porcentaje de germinacioén vy
aumente en mayor medida la velocidad de germinaciéon de las semillas de Xate cola de

pescado (Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland).

4.2. Especificos

®» Determinar el tratamiento de escarificacion que, con o sin regulador de crecimiento,
aumente mas el porcentaje de germinacion de las semillas de Xate cola de pescado

(Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland).

® Determinar el tratamiento de escarificacion que, con o sin regulador de crecimiento,
aumente mas la velocidad de germinacion de las semillas de Xate cola de pescado

(Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland).




5. METODOLOGIA

5.1. Descripcion del area experimental

El experimento se realiz6 en una de las camas de germinacion del modulo 1 de la
fase 4 del vivero del proyecto de Xate, de la AAMJ en la comunidad de Suculté (ver figura
3y 5). La cama de germinacién disponible para el experimento poseia las dimensiones:
18.6mts de largo, por 1 metro de ancho. Los suelos originales del tablén en donde se
realizd el experimento poseian una textura franco-arcillosa con un pH de 6.5. Para

mejorar el drenaje del suelo se le integro arena pémez.

'i:m a de pese

i)

Flgura 4. Toma general del area experimental.

5.2. Distancia y densidad de siembra

_El tipo de siembra utilizado en el experimento fue el surqueo. La distancia entre
surcos dentro de cada bloque fue de 10cm, la profundidad de siembra que se utilizd fue

de 5cm y el numero de semillas a sembrar por surco fue de 100 semillas, ver figura 6.
5.3. Tratamientos utilizados

Se realizaron 4 tratamientos escarificantes, como muestra el cuadro 1, los cuales se
repitieron dos veces en dos juegos de semillas para cada tratamiento. Luego, a uno de los
dos juegos de semillas tratados con los escarificantes se les aplico el tratamiento con el

regulador del crecimiento (acido giberélico, AG3).
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Cuadro 1. Codificacién y descripcion de los 10 tratamientos utilizados en las semillas de Xate cola

de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland) para la realizacion del experimento.

. e ) ) En combinacion con AG; a
Tratamientos escarificantes Sin combinar con AG;
1,500ppm durante 24 horas
inmersion en Agua oxigenada 4vol
. ) T4S T4C
[20cc * litro] por 25min
Inmersion en Agua oxigenada4vol
_ T3S T3C
[10cc * litro] por 25min
Inmersion en Agua caliente a 50°C T2S T2C
Lijado fino por 15min T1S T1C
TS TC
Testigo . .
(Testigo Absoluto) (Testigo Parcial)

Aparte de esto, se dejaron 2 testigos. A uno se le aplicé el tratamiento con el
estimulador del crecimiento (TC) y al otro no se le hizo tratamiento alguno, por lo que sera
el testigo absoluto (TS), ver cuadro 1. Con esto, se completaron los 10 tratamientos.

5.4. Diseio experimental

El disefio experimental utilizado en este ensayo fue el de bloques al azar, con un
arreglo bi-factorial, con cuatro repeticiones. Es decir 4 bloques, cada uno conteniendo los
10 tratamientos, incluyendo los testigos. Los 10 tratamientos fueron dispuestos de manera

aleatoria en cada uno de los bloques.

Los blogues se colocaron en la parte central de la cama semillero para evitar el

efecto de borde. Cada uno de estos junto al otro, ver figura 6.

PROPEDID =
LA J’V"!r’lff'?c'f” e
SRl DE
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Figura 5. Arreglo en el campo del disefio experimental.

5.5. Técnicas experimentales de campo

5.5.1. Unidad experimental

La unidad experimental esta representada por 1 surco, el cual mide 1 metro

de largo (ancho de la cama semillero). Cada bloque contuvo 10 surcos 0 parcelas,

en las cuales se sembraron los juegos de semillas de cada uno de los 10

tratamientos aleatoriamente. Cada surco 6 parcela se separo6 del otro 10 cm.

El bloque entonces se compone de un area de 1mt?. Los cuatro bloques se

colocaron uno junto al otro dentro del tablon del area de estudio. En total, el area

experimental se constituyé de 4 metros cuadrados dentro de la cama semillero del

area experimental, ver figura 6.

5.5.2. Modelos estadisticos

Modelo A: (analisis multivariado)
Y1 ik ,Y21jk ,Y3ijk ,

i = 1 — 5 Tratamientos escarificantes

Y1 oijk= M+ A+ Bj"‘ Cy + ABij + €ijk
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j = 1 — 2 Regulador del crecimiento
k = 1,4 Efecto de los bloques
Donde:

Yk Y2ik Y3ik ,
estimulador del crecimiento j y bloque k para los tiempos de germinacion 1,
2, 3 hasta el 10.

u = efecto de la media general.

Y10y = germinacion observada en el tratamiento i,

A, = efecto del i ésimo tratamiento escarificativo.

B = efecto del j ésimo regulador del crecimiento.

Cx = efecto del k ésimo bloque

AB;; = efecto de la interaccion AB

€ = error experimental asociado a la ijk-ésima unidad experimental.

Modelo B:
Yik= M + A+ Bj+ G + AB;j + €

i = 1 — 5 Tratamientos escarificantes

j = 1 — 2 Regulador del crecimiento

k = 1,4 Efecto de los bloques

Donde:

Yi = Variable de respuesta observada en el tratamiento i, estimulador del
crecimiento j y bloque k; en donde las variables de respuesta fueron:
porcentaje de germinacion, nimero de dias medio para la germinacion y
numero de semanas para alcanzar un 50% de germinacion.

u = efecto de la media general.

A, = efecto del i ésimo tratamiento escarificativo.

B;= efecto del j ésimo regulador del crecimiento.

Ck = efecto del k ésimo bloque

AB;; = efecto de la interaccion AB

€;x = error experimental asociado a la ijk-ésima unidad experimental

5.5.3. Variables de reepueeta
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Las variables de respuesta son:
e Porcentaje de germinacion tomado cada 7 dias luego de la primera
germinacion observada.
e Porcentaje de germinacion total (nimero de semillas germinadas al final del
experimento (10 mediciones))
¢ Velocidad de germinacion:
o Numero medio de dias para la germinacion.

o Numero de semanas para alcanzar un 50% de germinacion.

Para calcular el numero de dias promedio para la germinacion se utilizé la

formula sugerida por Hartman y Kestler (10) la cual se adjunta a continuacion:

NiT1+ NoTooooiiiiiiinnnn. + N, T,

Numero medio de dias =
Numero total de semillas germinadas

En donde los valores de N son el nimero de semillas que germinaron dentro
de los intervalos de tiempo consecutivos, y los valores de T indican el tiempo
transcurrido entre el inicio de la prueba y el fin del intervalo determinado de

medicion,

5.6. Manejo del trabajo experimental

El suelo de la cama semillero en donde se llevd a cabo el experimento se
desinfectdé con una mezcla de THIODAN y PCNB (Pentacloronitrobenceno) para eliminar
insectos y hongos patogenos presentes en el suelo. Luego de su desinfeccion, se
delimitaron los bloques y las parcelas dentro de la cama semillero, tratando de colocarlos
en medio de la misma para evitar el efecto de borde. Posteriormente se les marco con sus
respectivas etiquetas de identificacion para cada parcela en cada bloque, como se

muestra en la figura 7.
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La semilla utilizada para el experimento fue de origen local. Esta fue recolectada a
principios del mes de Marzo por los habitantes de los pueblos aledarios al area de estudio.
Las mismas se extrajeron de las montafias boscosas del area Este del Municipio de

Dolores, Petén.

La semilla se lavd con agua para eliminar la pulpa y la cubierta fibrosa que la cubre,
luego se seco a la sombra. Previo a la aplicacion de los tratamientos, la semilla pas6 por
un proceso de seleccion por tamario, sanidad y luego por densidad, sumergiéndolas en
agua y eliminando todas aquellas semillas que flotaran. Luego se homogenizé la semilia
seleccionada y se procedié a extraer muestras de 100 semillas. A las muestras extraidas

se le aplicaron los tratamientos anteriormente descritos.

Los tratamientos con agua oxigenada se realizaron en dos cubetas de 2 litros, en
donde se agregaron 990 y 980ml de agua. A la cubeta con 990 se le agregaron 10ml de
H,O, y a la de 980 20mi de H:O., para fabricar las concentraciones de 1 y 2%
respectivamente. Luego de homogenizar la solucion se agregé las semillas (100 por
cubeta), y se dejo reposar durante 25min, luego se lavo la semilla con agua. El
tratamiento con lija fina se realizd construyendo un escarificador cilindrico, con un bote
viejo de leche, un burro de madera y una manivela de hierro, el mismo se forré en su
interior con lija fina tamafio 110, luego se colocaron las semillas dentro del bote y se hizo
rotar el cilindro a una velocidad constante aprox. de 100rpm durante 15 minutos. El
tratamiento con agua caliente se realiz6 calentando agua hasta hervir, luego se dejo
enfriar gradualmente. En el momento en que la temperatura llegd a los 50°C se
introdujeron las semillas (100 semillas) y se dejaron en remojo hasta que la temperatura
del agua llegd a temperatura ambiente. Para el tratamiento con acido giberélico (AG3), se
introdujeron las semillas ya tratadas con los tratamientos anteriores en cubetas separadas
e identificadas. Luego se agregaron 100ml de la soluciéon de GA; a 1,500ppm en cada
cubeta, dejandolas sumergidas durante 24 horas. Luego las mismas se lavaron previas a

su siembra.

Posteriormente, se sembraron, aleatoriamente en surcos de cada bloque, dos sets

de semillas tratadas con los 4 primeros métodos. Uno sin acido giberélico (AGs) y otro con




el AG;. Luego, se sembraron los 2 testigos, (TC) y (TS), para completar los 10

tratamientos por bloque, siempre codificados de acuerdo al cuadro 1.

Figura 6. Codificacion e identificacion en el campo de los tratamientos aplicados a
las semillas de Xate cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii H.A. Wendland).

Unicamente se regd el dia de la siembra de cada bloque, por la humedad imperante
del lugar no se dio la necesidad de regar durante todo el manejo del experimento. Se
realizaron limpias periddicas del area experimental y se aplic6 fungicida en el momento en

que inicio la germinacion para evitar dafios y pérdidas por Damping-Off.
5.7. Registro de la informacién

La toma de datos se realizé6 cada 7 dias, empezando desde el momento de la
primera emergencia observada, hasta completar 10 mediciones en total para cada

tratamiento.

La informacién se registrd en tarjetas de germinacion (cuadro 2), en donde se anoto
la fecha de la toma de datos, el numero de dias transcurridos desde la siembra a la fecha

y el nimero de nuevas semillas germinadas.

Para considerar una semilla como germinada, la plimula de la plantula producida

debiod sobrepasar el nivel del suelo.




72

Cuadro 2. Boleta de recoleccion de datos de campo en el tiempo.

ldentificacion Fecha

Bloque Tratamiento

Numero de plantulas

1ra 2da 3ra 4ta 5ta 10ma

Observacion |mediciéon | medicion | medicion | medicion | medicion | medicién | medicién

Plantas
germinadas

nuevas

Plantas
germinadas

totales

Observaciones:

5.8. Analisis de la informacion

Para el analisis de la informacion, la misma fue previamente tabulada, para luego
realizarsele los analisis de varianza (ANDEVA) y la prueba mdltiple de medias de Duncan,
utilizando el modulo PROC GLM del programa estadistico SAS version 6.2. Ambos

analisis se realizaron a un nivel de significancia del 5% para cada modelo utilizado.

5.8.1. Readecuacién para el analisis de los datos

Debido a que el experimento se llevd a cabo en el campo y no en
condiciones de laboratorio, el mismo estuvo expuesto a condiciones ambientales no
previstas que afectaron directamente algunas areas del area experimental. El
principal problema se debi6 al exceso de lluvia imperante en la zona en donde se

llevé acabo el experimento.
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Como el experimento se montd en un umbraculo; al momento de llover, el
agua corrié a las coyunturas que unen los segmentos del zaran del mismo, lo que
provocaba un goteo intermitente que provoco, no solo un exceso de humedad en la
zona donde caia el agua, sino ademas una erosidn que causd la exposicidn y
pudricion de las semillas. Este problema se intentd corregir colocando pesos en el
zaran para dirigir el agua fuera del area experimental, con lo cual se logré prevenir
un mayor dafo al experimento. A pesar de esto, el goteo tuvo su efecto en unas
areas de algunos de los bloques (principalmente el bloque 4), provocando retrasos
y pérdida en la germinacién de las semillas, efectos ajenos a los verdaderos efectos
de cada tratamiento (ver figura 8). Los efectos en las zonas afectadas fueron: poca
germinacion, erosion y exposicion de la semilla y pudricion de las semillas por

exceso de humedad.

Figura 7. Fotografia de las area no dafiadas y dafiadas por goteo del zaran.

Luego de evaluar los dafios, se notd que los bloques afectados fueron el 1y
el 4. El bloque mas afectado fue el nimero 4, el cual perdi6 6 de los 10 tratamientos
aplicados al mismo; el bloque 1 solo perdié 3 de sus tratamientos. Por esto, para
poder llevar a cabo el analisis, se elimin6 el bloque cuatro y se completaron los

datos del bloque 1 con el procedimiento de Datos Faltantes.

Realizando estos ajustes al eliminar una repeticion, entonces, el analisis de

la informacion se llevd a cabo con el mismo disefio experimental pero con tres
repeticiones en ves de cuatro. Convirtiendo el disefio a un Bloques al azar-bi-
factorial con tres repeticiones, siempre utilizando para este analisis los modelos
Ay B antes descritos.




74

6. RESULTADOS y DISCUSION

Los resultados de obtenidos por tratamiento sobre la germinacion en el tiempo se
reportan en el cuadro 3. Los resultados se presentan en porcentaje de individuos
germinados entre las semanas 10y 19, las cuales representan la semana de inicio de la
emergencia de las plantulas y la semana en donde ya no se 6bservc'> mas germinacion.
Los datos de la semana 19 son los que se utilizaron para los analisis de porcentaje de

germinacion total en los ANDEVA realizados.

Cuadro 3. Datos de campo en porcentaje promedio de germinacion en el tiempo para

cada tratamiento aplicado a las semillas de Xate cola de pescado.

Tiempo
Meses 3 4 5
Dias 71 {78 1 85|92 | 99| 106 113 120 127 134
Semanas 10 |11 |12 {13 | 14 15 16 17 18 19
Tratamientos Porcentaje de germinacién acumulado
T4C 1 4 113 31| 45 61 71 81 87 89
T4S 2 5 11133 ] 52 66 73 79 86 88
TC Testigo parcial 0 4 |11 )28 149 63 69 75 80 85
TS Testigo absoluto 0 0 3 (11|30 56 65 77 82 85
T3C 1 4 | 13126 | 46 62 71 78 81 83
T3S 2 5 |15 | 32 | 52 74 79 82 87 90
T1C 0|21 4 |11]22] 44 55 71 77 83
T1S 1 4 9 (2440 62 74 82 88 90
T2C 0 | 2] 816 32| 44 57 66 69 69
T2S 0|0 4 |17]29] 52 62 66 71 76

6.1. Analisis de varianza y pruebas de medias de Duncan, modeio A

Para el modelo A (analisis multivariado), que examina el porcentaje de germinacion
en el tiempo, los resultados del ANDEVA se presentan en el cuadro 4. Estos muestran
que para el factor Escarificacion sin acido giberélico (AGs) existen diferencias significativas
entre tratamientos (Pr > F, < 0.05), al igual que para el factor Escarificacion con acido

giberélico (AGs). A diferencia de los factores, la interaccion entre Escarificacion con acido
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giberélico (AG;) y Escarificacion sin acido giberélico (AGs) mostré diferencias no
significativas (Pr > F = 0.579), lo que indica que los factores se comportan de manera

independiente.

Cuadro 4. Analisis de Varianza multivariado (Med. Repetidas) y multifactorial, modelo A.

Fuente de Variacion GL SC tipo It Cuadrados medios | ValorF | Pr>F
Variabilidad entre de observaciones

Parcela 2 1191.047 595.523 4.16 0.0326

Factor Escarificacion sin AG; 4 3572.113 893.028 6.24 0.0025

Factor Escarificacion con AG; 1 708.403 708.403 4.95 0.0391

Interaccion Sin *Con AG3 4 1595.380 398.845 2.79 0.0579

Error 18 2547.153 143,009

Variabilidad dentro de observaciones

Tiempo 9 298935.830 33215.092 1889.40 | 0.0001
Tiempo*Parcela 18 724.220 724.220 2.29 0.0034
Tiempo*Escarificacion 36 5763.153 5763.153 9.11 0.0001
Tiempo*Acido 9 510.497 510.497 3.23 0.0013
Tiempo*Escarificacion*Acido 36 1271.887 1271.887 2.01 0.0018
Error 162 2847.913 2847.913

Total 299 319667.596

En la grafica 1, se observan las medias en porcentaje de germinacion para los
tratamientos esacarificantes agrupados con y sin acido giberélico (AGz). En esta se
observa, que el efecto del acido en los tratamientos a los que se les aplico, en ningun
momento fue significativamente superior que a los que no se les aplico el mismo. Dentro
de la semana 15 y 16, los tratamientos con acido mostraron una clara diferencia negativa
en cuanto a los que no se les aplico (ver la grafica 1). Estas diferencias entre ambos
grupos son estadisticamente distintas, como se muestra en la tabla 5 utilizando la prueba
de Duncan (P=0.05). Esto explica la razén del porqué en el ANDEVA del cuadro 4, los
resultados para el factor Escarificacion con acido giberélico (AG;) hayan mostrado una
diferencia significativa. Esta diferencia es claramente negativa en el efecto del acido hacia
la germinacion entre las semanas 15 y 16, pero luego se estabilizan, terminando no
significativamente distintas entre si.
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Grafica 1. Porcentaje de germinacion medio para tratamientos con el factor Escarificacion

con acido giberélico (AG3).
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Cuadro 5. Grupos de Duncan para medias de porcentaje de germinacion para el

factor Escarificacion con acido giberélico (AG3)(P=0.05).

Semana
Tratamientos 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Con Acido(1) B A A A A B B A A A
Sin Acido(2) A A A A A A A A A A

En la grafica 2, se observan las medias en porcentaje de germinacion para el factor
Escarificacion sin acido giberélico (AGs) (tratamientos T4S, T3S, T2S, T1S y TS (testigo)).
En esta se puede observar, que existen diferencias significativas entre tratamientos
escarificantes, tal y como lo muestra el ANDEVA del cuadro 4. De acuerdo a la grafica 2,
y el cuadro 6 que muestra los grupos de Duncan para este factor en el tiempo, podemos
notar claramente que los tratamientos con agua oxigenada (T4S y T3S) fueron, en el
inicio, superiores a los demas, incluyendo al testigo. Se observa también, que el
tratamiento con agua caliente a 50°C (T28S) fue el que peores resultados presentd, siendo
en todo momento, inferior al testigo. Posiblemente debido a que el embrion de las

semillas de la especie en estudio no tolera la temperatura utilizada para este experimento,
causando el efecto observado, al igual que para Chamaedorea radicalis Martius la cual

presentd efectos similares en un estudio de Moreno, 1991, utilizando un tratamiento con
agua a 75°C, provocando la muerte del embrion de todas las semillas.
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Grafica 2. Porcentaje de germinacion medio para tratamientos con el factor Escarificacion

sin acido giberélico (AG3).
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El tratamiento con lija, presento al inicio porcentajes de germinacion mas bajos que

el testigo, superandolo, aunque no significativamente, en las ultimas semanas del

experimento.

Al momento de las 3 ultimas mediciones, todos los tratamientos, con

excepcidon del agua caliente a 50°C, se igualaron estadisticamente, no presentando

diferencias significativas entre si (ver grafica 2 y cuadro 6).

Cuadro 6. Grupos de Duncan para medias de porcentaje de germinacion para el factor

Escarificacion sin acido giberélico (AG3) (P=0.05).

Semana
Tratamientos escarificativos 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
H202 -10mI(3) A A A A A A A A A A
H202 -20mi(4) A BA AB A AB A AB A A A
Lijado(1) B | ABC | BC B BC | AB | ABC| A A A
Testigo(0) B BC BC B BC | BC BC A A A
Agua Caliente(2) B C C B C C C B B B
PROPEADCE A INVERS 30 0 S vt 7 GLATERALA

Biblioteca Ceniy
Sebtintbacdica 104
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6.2. Analisis de varianza y pruebas de medias de Duncan, modelo B

Para el modelo B, los resultados del ANDEVA para la variable de respuesta
Porcentaje de germinacion total se presentan en el cuadro 7. De acuerdo a los
resultados, podemos observar que no existen diferencias significativas en la interaccién
entre los factores Escarificacion con acido giberélico (AG;) y Escarificacién sin acido

giberelico (AG3), lo cual indica que estos actian independientemente.

Para el factor Escarificacion con acido giberélico (AG3) no se encontraron
diferencias significativas (Pr > F= 0.732). En cambio, para el factor Escarificacion sin
acido giberélico (AG3) si se presentaron diferencias significativas entre los tratamientos
((Pr > F= 0.0033). Lo cual indica que uUnicamente los tratamientos de escarificacion
produjeron alguna clase de efecto (ver cuadro 7). Esto viene a confirmar lo observado en
el andlisis realizado con el modelo A, con lo cual podemos ratificar que tUnicamente se
presentaron diferencias significativas entre tratamientos escarificantes (agua oxigenada,

lija fina y agua caliente).

Cuadro 7. Analisis de Varianza para la variable dependiente Porcentaje de Germinacion

total.

Fuente de Variacion GL | SCtipolll Cuadrados medios | ValorF| Pr>F
Parcela 2 110.467 55.233 1.40 0.2716
Factor Escarificacion sin AG; 4 926.800 231.700 5.88 0.0033
Factor Escarificacion con AG; 1 128.133 128.133 3.25 0.0880
Interaccion Sin *Con AG; 4 79.200 19.800 0.50 0.7342
Error 18 708.867 39.381

Total 29 1953.467

En el cuadro 8 se puede observar, con base a los grupos de Duncan (P=0.05), que
los tratamientos con las medias de porcentaje de germinacién mas altos fueron los
tratamientos con agua oxigenada utilizando 10ml/litro (86.5%) y 20ml/litro (87.5%). A

pesar de esto, para esta variable, estos no son estadisticamente distintos al testigo, ni al

tratamiento con lija fina (ver cuadro 8). El tratamiento con agua caliente si demostré ser
estadisticamente distinto, pero claramente inferior a los otros tratamientos incluyendo al

testigo.




79

Cuadro 8. Grupos de Duncan para los tratamientos de Escarificacion con la variable

Porcentaje de Germinacién Total.

Grupos de
Tratamiento Media Duncan
H202 -20ml(4) 87.500 A
H202 -10ml(3) 86.500 A
Lijado(1) 86.167 A
Testigo(0) 84.667 A
Agua Caliente(2) 72.500 B

Los resultados del ANDEVA para la variable de respuesta Numero medio de dias
para la germinacion se presentan en el cuadro 9. De acuerdo a estos resultados se
observa que no existe interaccién entre los factores Escarificacion con acido giberélico
(AG3) y Escarificacion sin acido giberélico (AGs), lo que indica que estos se comportan de
manera independiente. El factor Escarificacion con acido giberélico (AGs) no presento
diferencias significativas, mientras que el factor Escarificacion sin acido giberélico (AG3)

presenté diferencias significativas entre tratamientos.

Cuadro 9. Andlisis de Varianza para la variable dependiente Numero Medio de Dias para

la Germinacion.

Fuente de Variacion GL SC tipo ill Cuadrados medios | ValorF | Pr>F
Parcela 2 180.6458 60.215 3.85 0.0216
Factor Escarificacion con AG; 1 3.4016 3.4016 0.22 0.6452
Factor Escarificacion sin AG3 4 176.3273 44.082 2.81 0.0468
Interaccion Sin *Con AG; 4 51.2835 12.821 0.82 0.5255
Error 18 391.5124 15.660

Total 29 803.171

En el cuadro 10 podemos observar los grupos de Duncan (P=0.05) por tratamientos
para la variable “numero medio de dias para la germinacion”. La misma dividié 2 grupos.
El grupo A presenta los mejores promedios en dias para la germinacion (mas bajos), de
los cuales el tratamiento T4S (agua oxigenada H»0,-20ml) presentd el mejor resultado,
con un numero promedio de dias para la germinacion de 102 dias (14 semanas), pero sin

diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos agua oxigenada H;O.-
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10ml con 103.67 dias, lija fina con 104.84 dias y el testigo con 104.33 dias, los cuales
también lograron un tiempo promedio de germinacion dentro de la 14ava semana. Todos
los tratamientos del grupo A son estadisticamente distintos al tratamiento con agua
caliente, el cual demostro ser inferior todos los demas tratamientos incluyendo al testigo,

con 106 dias (15 semanas).

Cuadro 10. Grupos de Duncan para los tratamientos con la variable Numero Medio de
Dias para la Germinacion.

Tratamiento Num Med Dias | Semanas | Grupos de Duncan
H202 -20mi(4) 102.67 14.67 A
H202 -10ml(3) 103.67 14.81 A
Testigo(0) 104.33 14.90 A
Lijado(1) 104.84 14.98 A
Agua Caliente(2) 106.34 15.19 B

Los resultados del ANDEVA para la variable de respuesta Numero de semanas
para alcanzar 50% de germinacion se presentan en el cuadro 11. De acuerdo a los
resultados del ANDEVA, podemos observar que no existe interaccion entre los factores
Escarificacion con acido giberélico (AGs) y Escarificacion sin acido giberélico (AGs), lo cual
indica que los mismos se comportan de manera independiente. El factor Escarificacion
con acido giberélico (AG3) no presentd diferencias significativas entre tratamientos y el
factor Escarificacion sin acido giberélico (AG3) con diferencias significativas entre
tratamientos, lo que indica que si existieron efectos provocados por la escarificacion de la

semilia.

En el cuadro 12 podemos observar los grupos de Duncan (P=0.05) por tratamientos
para la variable “nimero de semanas para alcanzar 50% de germinacién”. La misma
dividié 2 grupos. El grupo A presenta los tratamientos con menos semanas para alcanzar
50% de germinacion, de los cuales el tratamiento agua oxigenada H,02-20ml, el testigo y
el tratamiento agua oxigenada H,O.-10ml, presentaron el mejor resultado, con un niumero
de semanas para alcanzar 50% de germinacion de 5.67 semanas para los primeros dos y
6 semanas para el tltimo. Ninguno de estos tratamientos fue superior al testigo.
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Los tratamientos con lija fina y agua caliente a 50°C demostraron ser

significativamente inferiores al testigo con 6.5 y 6.83 semanas respectivamente.

Cuadro 11. Analisis de Varianza para la variable dependiente Numero de Semanas para

alcanzar 50% de Germinacion Medio de Dias para la Germinacion.

Fuente de Variacion GL SC tipo lll | Cuadrados medios | ValorF | Pr>F
Parcela 2 3.927 1.309 4.29 0.0189
Factor Escarificacion sin AG; 4 5067 1.492 4.89 0.0076
Factor Escarificacion con AG; 1 0.210 0.210 0.69 0.4180
Interaccion Sin *Con AG; 4 2.158 0.539 1.77 0.1791
Error 18 5.489 0.305

Total 29 17.751

Cuadro 12. Grupos de Duncan para los tratamientos con la variable dependiente Nimero

de Semanas para Alcanzar 50% de Germinacion.

Tratamiento Semanas Grupos de Duncan
H202 -20mi(4) 5.67 A
Testigo(0) 5.67 A
H202 -10mi(3) 6.00 A B
Lijado(1) 6.50 B
Agua Caliente(2) 6.83 B

EL % de germinacién total obtenido en este experimento para el tratamiento testigo
fue de 85%; comparandolo con los resultados reportados en el articulo de la revista
BIOTAM (9), los cuales indican que el mejor tratamiento logré6 55% para la especie
Chamaedorea radicalis Martius utilizando acido giberélico (GAs) al 2% (20,000ppm), en
comparacién a su testigo el cual obtuvo 37%, y 75% para Chamaedorea elegans Martius
en un estudio de Moreno, 1991, utilizando agua oxigenada al 5%, en el cual su testigo
obtuvo 48.5%, lo que demuestra que los tratamientos de escarificacion son especificos

para cada una de estas especies del género Chamaedorea y que posiblemente lo sean

para todas las demas especies.
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Con este estudio se demuestra que haciendo una buena seleccion de semillas
(eliminando semillas pequefas, inmaduras, quebradas, afectadas por plagas y/o
enfermedades, etc) se obtienen resultados satisfactorios en cuanto el porcentaje de
germinacion (85%) y velocidad de germinacién de las semillas de Chamaedorea ernesti-
augustii H.A Wendland con 104.33 dias promedio para germinar y 5.67 semanas para

alcanzar 50% de germinacion.

Mediante esta investigacion se demuestra que, con respecto a los tratamientos
escarificantes utilizados (agua oxigenada, lija fina, agua caliente y acido giberélico) para la
especie en estudio, no se justifica ni recomienda su uso ya que los analisis estadisticos
demuestran que no hubo diferencias significativas con respecto al testigo (semillas sin
ningun tratamiento) para los tratamientos de agua oxigenada 10 y 20ml/iitro, lija fina y
acido giberélico (1,500ppm), con excepcion del tratamiento de agua caliente a 50°C, el
cual si presento diferencias significativas pero con efectos negativos en la germinacion.
Efecto que reportdé Moreno, 1991, en donde se utiliz el tratamientos con agua caliente a
75°C y produjo la muerte del embridon de las semillas en la especie Chamaedorea elegans
Martius.

Se a comprobado en este ensayo que la semilla que se utilice con fines de
propagacion debe de someterse previamente a un analisis de pureza fisica, puesto que se
pueden llegar a obtener porcentajes de germinacion y velocidad de germinacion
aceptables utilizando solamente este proceso primario, antes de probar sustancias
quimicas escarificantes, como los reguladores de crecimiento (acido giberélico, etc), los
cuales pueden ser de un alto costo.
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7. ANALISIS DE COSTOS

Que un tratamiento logre promover una mejor germinacion, mas temprana y
homogénea, permite que, durante el primer aprovechamiento de plantulas en un vivero
(primer entresaque), se logre un mayor numero de plantulas con una altura ideal para su
venta. El problema que se observa comiunmente en la familia de las Chamaedoreas se
debe a que presentan una germinacion heterogénea en el tiempo, o sea, que las semillas
germinan en distintas etapas en el tiempo, principalmente debido a su diferencia en
madurez, el grosor de su testa y por la latencia que presentan. Por lo anterior, el beneficio
econdémico que brindaria el lograr un mayor nimero de plantas germinadas y en un menor
tiempo, se centra en poder cosechar un mayor nimero de plantas en el primer entresaque,
produciendo un mayor ingreso econdémico a corto plazo. Otro beneficio es el de disminuir
el numero de entresaques, ya que al disminuir el nimero de entresaques, se reducen los

costos de operacion de! vivero.

Como se observo en los resultados y en la discusion, en este ensayo no hay ningin
tratamiento que haya presentado mejoras con respecto al testigo, tanto en el porcentaje de
germinacién como en la velocidad de germinacion de las semillas de Chamaedorea
ernestii-augustii H.A. Wendland. Se demuestra a la vez que, haciendo una buena
clasificacién y seleccion de las semillas es posible lograr resultados satisfactorios, con lo
que se convierte en un proceso primario fundamental a realizar antes de llevar a cabo
cualquier prueba con acidos o reguladores de crecimiento (acido giberélico, etc), los
cuales pueden ser de un alto costo. Como ejemplo: para la realizacion de este
experimento se necesitaron de Q. 350.00 de acidc giberélico en polvo, y Q.100.00 de
solucién de hidréoxido de sodio para producir las soluciones a las concentraciones
utilizadas; esto sin tomar en cuenta el costo de la cristaleria y medios de laboratorio
necesarios para realizarlas. Dado lo expuesto, es notorio que el uso del 4cido giberélico
(GA3) no es rentable para la especie en estudio a la concentracion de 1,500ppm, de
acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacian. Entonces, hay que tomar muy en
cuenta el costo de estos productos antes de considerar utilizarlos en procesos de
escarificacion, ya que el costo no debe llegar a superar el beneficio que este pueda

producir, puesto que el mismo entonces no seria econémicamente viable.
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7.1. Analisis de costos para los tratamientos escarificantes utilizados

Segun los resultados obtenidos para el porcentaje de germinacion total, ningln
tratamiento fue superior al testigo. A pesar de esto, el tratamiento de escarificacion
utilizando 20ml de agua oxigenada obtuvo el porcentaje de germinacién promedio mas alto
con 87.5%, seguido por el tratamiento utilizando 10ml de agua oxigenada y el de lija fina
con 86.5% y 86.18% respectivamente. El testigo obtuvo un porcentaje de 84.8%, 2.7%
menos que el tratamiento con 20ml de agua oxigenada. Para analizar si alguno de los
cuatro tratamientos produciria mejores beneficios econdmicos con respecto a su costo, se

realizd un andlisis de costo-beneficio el cual se resume en el cuadro 14.

Para este analisis se tom6 de base 1 quintal de semillas, el cual contiene 150,000
semillas aproximadamente (1,500 semillas por libra)®>. Para los tratamientos con agua
oxigenada (H20,) se utilizan 10 y 20ml de agua oxigenada por litro de agua, al cual se
agrega 1 libra de semillas (1,500 semillas por litro). En total para tratar el quintal de
semillas utilizando 20ml de por litro, se requieren 2 litros de H2O;, y utilizando 10ml, 1 litro
de H,0,. El precio por litro de H20, al 5% es de Q.80.00 aprox. Ademas, se requiere de
una cubeta de 20 litros y una jeringa de 60mi para ambos tratamientos, con un costo
acumulado de Q.50.00. Los jornales de trabajo no cambian para cada tratamiento, ya que
son los mismos se haga o no tratamiento a las semillas. Para el caso del tratamiento con
lija, se estima que la fabricacion de una maquina funcional para realizar este tratamiento

costaria Q.400.00 como minimo y cada set de lijas para su reemplazo costaria Q.50.00.

Como se puede observar en el cuadro 13, utilizando el porcentaje de germinacion
promedio encontrado para cada uno de los tratamientos, los tres tratamientos evaluados
en este ensayo proporcionan beneficios econémicos, superiores al testigo. El tratamiento
de H,0, con 20ml/litro, resulta en un mayor beneficio econdmico por quintal de semilla de
Q,4,852.50, por lo que seria el tratamiento mas recomendado a utilizar, tanto por sus
resultados en produccion, como por su facilidad de aplicacion.

2 E] dato de semillas por libra fue tomado de pruebas de conteo por libra realizadas previamente a la realizacién del
experimento.
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Cuadro 13. Costos y beneficios por tratamiento en base a 1 quintal de semilia tratada.

Piantulas producidas | Beneficios brutos Beneficios
Beneficio neto
) Costo del por quintal en base por plantula a brutos menos
Tratamiento ) en comparacion
tratamiento al % de germinacién | precio de Q1.25 costos de | testi
al testigo
total encontrado por planta tratamientos g
H202-20mi Q.210.00 131,250 Q.164,062.50 Q.163,852.50 Q.4,852.50
H202-10mi Q.140.00 129,750 Q.162,187.50 Q.162047.50 Q.3,047.50
Lija fina Q.450.00 129,270 Q.161,587.50 Q.161137.50 Q.2,137.50
Testigo Q.0.00 127,200 Q.159,000.00 Q.159,000.00 Q.0.00

A pesar de lo que presenta el cuadro 13, como estos tratamientos no fueron
estadisticamente distintos entre si, las probabilidades de que en el momento que se
repitiera el ensayo cualquiera de los tratamientos pudiera generar la media mas alta,
incluyendo al testigo, por lo que el beneficio econémico se podria convertir en pérdida, si
el testigo diera como resultado un mejor porcentaje de germinaciéon en una repeticion
similar de este ensayo, ya que las probabilidades que esto ocurra son iguales para todos
los tratamientos. Todo lo anterior indica que da lo mismo utilizar tratamiento escarificativo
como no utilizarlo, pero, al utilizar el tratamiento se corre el riesgo de sufrir pérdidas

econdmicas puesto que no garantiza beneficio alguno.

Nota: Los datos del cuadro 13 no representan un numero real de plantas por quintal de
semilla, puesto que para el experimento se utilizé semilla seleccionada. Es posible que el
porcentaje real de germinacion disminuya en un 20% a 25% por tratamiento, no realizando

la seleccion de semilla.
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8. CONCLUSIONES

1. Los tratamientos de escarificacion con agua oxigenada a las concentraciones de
20ml/litro, 10ml/litro y el tratamiento de lijado con lija fina, no lograron aumentar el
porcentaje ni la velocidad de germinacion de las semillas del Xate cola de pescado con
respecto al testigo (85% de germinacién y 104.33 dias promedio para germinar),
presentando 87.5%, 86.5% y 86.2% de germinacion y 103, 104 y 105 dias promedio para
germinar, respectivamente. El tratamiento con agua caliente a 50°C, presenté diferencias
significativas en cuanto a todos los demas tratamientos incluyendo al testigo, pero provoco
un efecto negativo tanto en el porcentaje como en la velocidad de germinacién, con 75%

de germinacion y 106 dias promedio para germinar.

2. La aplicacion del regulador del crecimiento, acido giberélico (AGs), a una concentracion
de 1,500ppm, no produce efectos tanto para el porcentaje de germinaciéon como para la
velocidad de germinacion en las semillas de Chamaedorea ernesti-agustii, ya que no se
encontraron diferencias significativas entre tratamientos con y sin aplicacién de acido

giberélico.

3. Se demostro con este estudio, para la especie Chamaedorea ernesti-augustii H.A.
Wendland, que realizando una buena seleccion de semillas (eliminando semillas
pequefias, inmaduras, quebradas, vanas, afectadas por plagas y/o enfermedades, etc), se
logran obtener resultados satisfactorios en cuanto al porcentaje y velocidad de
germinacion de sus semillas sin utilizar tratamientos escarificantes. Ademas, con los
resultados de este estudio y lo reportado por otros autores, se confirma que los
tratamientos de escarificacion son especificos para las especies del género Chamaedorea.
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9. RECOMENDACIONES

1. En vista que los métodos escarificantes utilizados en este estudio no reportaron una
mejora en el porcentaje y la velocidad de germinacion en las semillas de Chamaedorea
ernesti-augustii H.A. Wendland, no se recomienda su uso para esta especie.

2. Para la produccion de plantulas de la especie Chamaedorea ernesti-augustii H.A.
Wendland, se recomienda realizar un proceso adecuado de seleccion de la semilla
(eliminando las pequefas, inmaduras, quebradas, afectadas por plagas y/o enfermedades,
etc), ya que se ha demostrado en este ensayo que, realizando solamente este proceso, se
pueden obtener resultados satisfactorios en cuanto al porcentaje y velocidad de

germinacion en estas semillas.

3. Realizar este tipo de ensayos en areas controladas de experimentacion (laboratorios,
viveros de interior, umbraculos, etc.), para reducir y prevenir dafios, pérdida de
observaciones y la variabilidad por efectos ambientales externos, como los que se

presentaron en este experimento.
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IV. INFORME DE SERVICIOS prestados al Proyecto de

Xate de la AAMJ implementado en la comunidad de
Suculte, Dolores Petén.
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1. INTRODUCCION

Los servicios que se presentan en este informe se realizaron tomando como base la
informacion generada en el Diagndstico realizado al Proyecto de Xate en la comunidad de
Suculté, Dolores Petén, del 2-25 de febrero de 2004.

Los proyectos que se presentan son parte de algunas de las necesidades
principales que se determinaron sobre la base de observaciones realizadas, encuestas y
charlas que se sostuvieron con el personal laboral y técnico del Proyecto de Xate, las
cuales se pudieron ubicar y priorizar. Ademas, se presentan todas las actividades en
donde se particip6 como parte de la ejecucion del proyecto y algunas prioridades que se

presentaron durante el transcurso del afio.

Estos proyectos y actividades estuvieron encaminados a 1) Generar informacion
base sobre las caracteristicas y condiciones biofisicas que presenta el vivero del proyecto
2) Proveer informacion sobre la densidad poblacional del vivero, las plagas y
enfermedades que lo afectan 3) Desarrollar el primer plan de manejo para el cultivo del
Xate 4) Brindar asesoria, apoyo y participacion técnico-cientifica a todas las actividades
que se realizaron dentro del margen de operacion del proyecto.

Todo lo anterior con el objetivo primordial de generar informacion util para el

proyecto que sirva de base para mejorar el cultivo del Xate en dicha localidad.
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2. METODOLOGIA GENERAL EMPLEADA

Para poder llevar a cabo las actividades que se presentan en este documento
fueron necesarias las siguientes técnicas generales:

< Platicas y entrevistas con miembros de la comunidad aledana al proyecto de Xate y
con el personal técnico que labora en el mismo.

< Observaciones directas a la situacion de las plantas del vivero del proyecto.

% Inspecciones periddicas al area de vivero.

< Muestreos, en el caso de estudios de suelo, estudios poblacionales e inspecciones
fitosanitarias.

% Revision documental, para la elaboracion de informes y consultas sobre plagas y
enfermedades.

% Giras de campo.

2.1. APOYO Y PRTICIPACION INSTITUCIONAL

< Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos de Guatemala:

o Centro de Diagnéstico Parasicologico: apoyd con dos analisis gratuitos para
el diagnostico fitipatologico que se le realizo a las plantas del vivero.

o Laboratorio de Suelo-Agua-Planta “Salvador Castillo Orellana™ ente que
realizd el analisis de las muestras de suelo del area del vivero del proyecto
de Xate y al Ing. Anibal Salvaja, quien colabor6 en la interpretacion de los
resultados del andlisis de laboratorio.

o Ing. Fredy Hernandez, del Area Integrada de la FAUSAC: apoy6 de manera
logistica para la programacion y coordinacién de actividades entre la
institucion patrocinante y la FAUSAC.

o Ing. Macmilan Cruz, del Laboratorio de Cultivo de Tejidos: proporciond los
medios y equipo para la realizacion de actividades concernientes al
mejoramiento del manejo de la semilla del Xate.

o CEDIA: en el préstamo de documentos Utiles para la elaboracion de
informes, revisiones bibliograficas y consuitas técnicas.
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< Ing. Manuel Cano Alvarado, y el laboratorio de fitopatologia del MAGA-Peten: por la
asesoria, toma estereoscopica y el diagnostico de la plaga de gorgojo presente en

el vivero del proyecto.

% Ing. Pedro Rosado, Director del Proyecto de Xate, de la Asociacion Alianza para un
Mundo Justo: brindd el apoyo logistico, recursos humanos y el asesoramiento en la

priorizacion de las actividades y proyectos llevados a cabo en el proyecto de Xate.

% Asociacion Alianza para un Mundo Justo: institucidn patrocinante para la ejecucion
de mi EPS, la cual brindo el apoyo legal, institucional, financiero, logistico, que
ademas, proporcioné los medios y los materiales para el desarrolio de todas las

actividades que se presentan en este informe.

2.2. AREA GEOGRAFICA DE CONCENTRACION DEL TRABAJO

El trabajo se concentr6 especificamente en el proyecto de Xate ubicado en la
comunidad de Suculté, Dolores Petén. En el cual se realizaron todos los proyectos
programados y la mayoria de las actividades realizadas durante todo el transcurso del
periodo de EPS.

Durante un mes y medio, las actividades realizadas se concentraron en la Finca La
Bendicion, El Retalteco, La Libertad Petén. Durante el establecimiento de un proyecto de
plantacion de Xate financiado por FIPA-USAID. Esta actividad siempre se encontr6 ligada

con la ejecucion del proyecto de Xate en la comunidad de Suculté, en Dolores.
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3. SERVICIOS INSTITUCIONALES




97

3.1. DETERMINACION DE LA PENDIENTE, CREACION DE PERFILES Y
ESTRATIFICACION POR PENDIENTE DE LAS FRANJAS 1,2 Y 3 DEL VIVERO

3.1.1. Definicion del problema

El Proyecto de Xate fué establecido en un area de pié de monte, por lo cual posee
una pendiente de consideracién, que excede por mucho la maxima pendiente

recomendada para el establecimiento de un vivero (5% de pendiente).

Debido a esto, las condiciones de los viveros muestran una observable diferencia
en sus caracteristicas edaficas y en la produccion de plantulas entre Ias partes altas de los
mismos y las partes bajas. Es por esto, que radica la importancia de identificar los
diferentes estratos de pendiente que poseen los viveros, con el objetivo de identificar los
factores que causan dichas diferencias que presentan los estratos, y como influyen estas
diferencias en la produccién de plantulas.

3.1.2. Objetivos

I. Crear los perfiles de pendiente de las franjas 1, 2 y 3 del vivero.

Il. Estratificar por diferencias de pendiente las franjas 1, 2 y 3 del vivero.

3.1.3. Materiales y mano de obra

¢ Cinta métrica.

¢ Nivel de burbuja.

¢ Rafia.

e Cuadenrnillo de apuntes.

e Marcador permanente.

+ Boligrafo
e 3 cintas forestales de distintos colores.

o FEl levantamiento se realizdé en 2 dias habiles, el analisis y marcado de estratos
en 3 mas. Por lo que se requirié de 5 dias.
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o El levantamiento se realizé en 2 dias habiles, el andlisis y marcado de estratos
en 3 mas. Por lo que se requirié de 5 dias.
e Se requiri6 del apoyo de 2 jornales por dia para el levantamiento de la

informacion. Por lo que en total se utilizaron 4 jornales

3.1.4. Metodologia

Para el levantamiento de datos, se colocd un punto inicial en la base inferior del
primer poste de cada una las franjas para indicar la “Cota 0+00.0 mts”. En dicho punto en
forma vertical y con la ayuda de los postes que se encuentran ubicados dentro de las
franjas para sostener la estructura del zaran, se medi6 una altura X, la cual se registro y

marcé. De este punto se amarro rafia y se extendio hasta el siguiente poste, mas arriba.

Con la rafia tensa, utilizando un nivel de burbuja, se niveld la rafia y se marco en el
siguiente poste la altura a la cual la rafia quedé nivelada. Luego se midio la diferencia de
altura del punto marcado al suelo, esto para determinar la cota en ese punto. Con la cinta
métrica se midio la distancia horizontal desde el primer poste al segundo. Todo esto se
anotd en el cuadernillo de apuntes.

Este procedimiento se repitio hasta alcanzar la parte mas alta de todas las franjas,
dejando marcados e identificados con cinta forestal, los puntos en donde se hicieron las

mediciones.

Para el analisis de la informacion y la produccion de los perfiles, se ingresaron los
datos recopilados en campo al programa Exel, para su procesamiento y graficacion, en
donde se determinaron las pendientes de cada franja. De acuerdo a dicho analisis se
definieron los limites entre estratos de cada una de las franjas. |

Para la ultima fase, luego de determinar la ubicacion de los limites entre estratos, se
regres6 al campo y se colocaron marcas permanentes respectivas de cada estrato en
cada franja.
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3.1.5. Resultados
Los perfiles de cada franja junto con sus pendientes medias y lineales se presentan

a continuacion.
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Los estratos de pendiente de cada vivero y sus respectivas pendientes medias se

presentan a continuacion.

 Altura (mts)
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3.1.6. Discusion de resultados y conclusiones

En el caso de la franja 1, se definieron 2 estratos de pendiente. Ambos estratos se
dividen a una distancia lineal de 65mts, la division se encuentra bien definida en cuanto a
pendiente se refiere, teniendo menor pendienté el estrato 1 y una mayor pendiente el
estrato 2.

Para la franja 2, también se definieron 2 estratos de pendiente. En este caso,
marcados por la topografia del terreno que presenta un ligero realce en la parte media, por
lo cual se dividid en esa area a una distancia lineal de 31 metros, desde el inicio de la

franja.

Para la franja 3, se definieron 2 estratos de pendiente. Se determiné que el mismo

posee una pendiente lateral media hacia el norte de 11% en el 2do tercio de la franja.

3.2. ESTIMACION DE LA POBLACION DE LAS FRANJAS 1Y 2 DEL VIVERO

3.2.1. Definicion del problema

Para realizar una mejor planificacion del potencial de produccion y el analisis
economico de costos del proyecto luego de la etapa de vivero de las plantulas, es de suma
importancia conocer el nimero de plantulas totales con que se cuenta actualmente, con el
objetivo de poder estimar el numero final de plantulas que el vivero estara produciendo.

Es por ello que se realizd una estimacion con certeza estadistica del numero de

plantulas con que contaban las franjas 1y 2 del vivero, para marzo del 2004.

3.2.2. Objetivo

e Estimar el nimero total de plantulas hasta marzo del 2004, en las franjas 1 y 2 del

vivero del proyecto de Xate.

PROPIEDAD DE La UNIVERSICAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
EEb?iqteca Central
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3.2.3. Materiales, tiempo de ejecucion, mano de obray asesoria

o 2 cintas forestales de distintos colores.

e 2 marcadores punto fino permanentes.

e Estacas de madera.

o 3 cientos de elasticos.

e Engrapadora.

e 1 caja de grapas.

e Cuaderno de apuntes.

e Boligrafos.

e Paletas de madera.

e Fase de reconocimiento y recopilacion de informacion, 1 dia.

¢ Primera fase de gabinete, 5 dias habiles.

e Fase de campo (colocacion de parcelas y toma de datos), 5 dias habiles.

e Fase final de gabinete, 5 dias habiles.

e Para la primera fase de gabinete se requirio de 2 horas de asesoria estadistica.

o Para la fase de campo de requiri6 de 1 jornal los 2 primeros dias y 2 jornales diarios
por 5 dias. Por lo que en total se necesitaron un total de 12 jornales.

3.2.4. Metodologia

a) Fase de reconocimiento y recopilacion primaria de informacion

En esta etapa se recopilé la informacion necesaria para desarrollar el disefio
estadistico, en este caso, dimensiones de los viveros, estratos de pendiente de las franjas,
namero de tablones por franja, longitud media de los tablones por estrato y por vivero y
numero promedio de surcos por tablén.  Con estos datos se levantod un pre-muestreo del
10% del area total de cada franja de forma sistematica, por estratos en cada franja,
tomando como unidad de muestreo el metro cuadrado, ya que los tablones son de 1
metro de ancho. Las unidades de muestreo se distribuyeron proporcionalmente en cada

estrato determinado en base a la pendiente, realizado anteriormente por el autor.
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b) Fase inicial de gabinete

El pre-muestreo dio como resultado un tamafio de muestra minimo representativo
para el muestreo definitivo de un 12% (142 mts?) del area total (1228.8 mts?), para la franja
1y de 18%(128 mts®) del area total (684 mts?), para la franjav 2. Esto de acuerdo a la
varianza encontrada en el pre-muestreo. '

De acuerdo a la informacién generada y conjuntamente con la asesoria estadistica,
se determin® el uso de un disefio de muestreo estratificado—sistematico (concordando con
el disefio preliminar utilizado en el pre-muestreo).

La “unidad de analisis” y la “parcela de muestreo” fueron el metro cuadrado, que en
relacion al area minima representativa encontrada anteriormente, indicé que para la franja
1 se distribuyeran 64 parcelas para el estrato 1 y 78 parcelas para el estrato 2, sumando
asi 142 mts?; y para la franja 2, se distribuyeran 56 parcelas para el estrato 1 y 72 parcelas
para el estrato 2, sumando asi 128 mts®. Una vez, determinada la ubicacion de las

parcelas en un croquis, se procedio a levantar los datos finales de campo.
c) Fase final de campo

Ya definido el nimero de parcelas y la distribucién de estas en cada estrato de cada
franja, se procedio a ubicar y a identificar cada una de las parcelas con una marca, en este
caso una estaca y cinta forestal. Luego se procedi6 a contar el nimero de plantulas por

parcela y se anotaron los datos en el cuadernillo de notas.
d) Fase final de gabinete

En esta fase se tabularon los datos, para luego realizar el analisis de varianza
respectivo para calcular el nimero total de plantulas por tablon, por estrato, por franja y
por Gltimo, el total de ambas franjas juntas. Se determiné un Intervalo de Confianza para
cada analisis el cual se realizd utilizando un Nivel de Confianza (NC) de 95%. Los

resultados finales se presentan a continuacion.




3.2.5. Resultados

Numero de plantulas estimadas por tablén, franja 1

Estrato # 1 Estrato # 2
Promedio | Numero Promedio
de aproximado de Numero
Numero | plantulas de Numero | plantulas | aproximado de

de por metro | plantulas de por metro | plantulas por
tablon | cuadrado | por tablon tablén | cuadrado tablon
1 916 17587 30 1055 20246
2 1192 22877 31 1177 22598
3 1120 21510 32 1505 28902
4 784 15053 33 1340 25728
5 1719 33005 34 1653 31744
6 1327 25469 35 1181 22675
7 1468 28186 36 1195 22938
8 1676 32170 37 1894 36355
9 954 18307 38 1693 32496
10 1886 36211 39 1076 20650
11 853 16378 40 1643 31536
12 1356 26035 41 1367 26237
13 810 15542 42 1412 27110
14 1055 20246 43 1444 27715
15 886 17011 44 1579 30307
16 1549 29731 45 1307 25085
17 1338 25680 46 1271 24394
18 1438 27600 47 980 18822
19 1008 19354 48 1011 19411
20 998 19162 49 1126 21619
21 1228 23584 50 1059 20333
22 1256 24109 51 1012 19430
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23 1314 25235 52 1313 25210
24 1057 20294 53 1430 27456
25 1279 24557 54 2346 45034
26 1105 21216 55 980 18816
27 1359 26093 56 1076 20659
28 1485 28512 57 1174 22541
29 1351 25930 58 1104 21197
59 1403 26928
60 1183 22707
61 1182 22685
62 926 17779
63 967 18557
64 485 9312
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Numero de plantulas estimadas por tablén, franja 2

Estrato # 1 Estrato 2
Promedio | Numero Promedio
de aproximado de Numero
plantulas de Numero | plantulas |aproximado de
Numero | por metro | plantulas de por metro | plantulas por
de tablon | cuadrado | por tablon tablén | cuadrado tablén
1 769 14299 17 774 14242
2 566 10528 18 1105 20332
3 602 11193 19 1569 28870
4 683 12698 20 1543 28387
5 613 11402 21 1448 26649
6 413 7677 22 1443 26557
7 704 13101 23 1799 33097
8 1042 19381 24 1034 19026
9 1241 23083 25 1203 22126
10 1161 21588 26 1847 33991
11 1269 23599 27 1218 22405
12 868 16145 28 1352 24877
13 887 16498 29 1242 22847
14 1666 30978 30 1866 34328
15 849 15798 31 1373 25263
16 995 18498 32 1888 34745
33 1022 18809
34 1727 31771
35 1365 25116
36 900 16560
37 845 15548
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3.2.5.1. Cuadro de resumen final de resultados

Poblacion total de plantulas estimadas franjas 1y 2

Total de Po'rcefntage de
. . pérdidas con
. Numero total] semillas
Numero de | Libras de Numero de de plantulas| sembradas respecto al # de
Nimero | Longitud retros | semilla plantulas | Namero total | Intervalo de confianza al es‘t)ima das | con base en semilla
de media de cuadrados |sembrada promedio | de plantulas | 95% para la estimacion or un bromedio sembrada
tablorves | tablones ) por metro | estimadas | del total de plantulas por P estimada y el #
por vivero | por metro promedios | de 3500 .
cuadrado . . de plantulas
por tablon | semillas por
. totales
libra .
estimadas
Franja 1 64 1228,8 15 1245 1531859 | 1446557 | 1617162 | 1541856 | 6451200 76,25
Estrato 1 29 19,2 556,8 1230 684829 686643
Estrato 2 35 19,2 672 1260 847030 855213
Franja 2 37 684 2 1123 788434 735966 840901 792009 4788000 83,53
Estrato 1 16 18,6 2976 896 266724 266464
Estrato 2 21 18,4 386,4 1350 521710 525545
Total de las franjas 1y 2 2320293 | 2182523 | 2458063 | 2333865 | 11239200 79,36
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3.2.6. Conclusiones

1. Se puede afirmar con un 95% de certeza estadistica que, la estimacion de la
poblacion total de plantulas para la franja 1 del vivero hasta Marzo del 2004, se
encuentra dentro del intervalo 1.446,557 - 1.617,162 plantulas. Con una
estimacion puntual de 1.531,859 plantulas.

2. Se puede afirmar con un 95% de certeza estadistica que, la estimacion de la
poblacién total de plantulas para la franja 2 del vivero hasta Marzo del 2004, se
encuentra dentro del intervalo 735,966 — 840,901 plantulas. Con una estimacion
puntual de 788,434 plantulas.

3. Se puede afirmar con un 95% de certeza estadistica que la estimacion del total de
plantulas en las dos franjas del vivero hasta Marzo del 2004, se encuentra dentro
del intervalo 2.182,523 — 2.458,063 plantulas entre ambos viveros. Con una
estimacion puntual de 2.320,293 plantulas en base al disefio estadistico y 2.333,865
plantulas en base a promedios aritméticos.

4. Se estima que el porcentaje de pérdidas totales de semilla entre los dos viveros, en
relacion al numero de semillas estimadas que se sembraron (con base en un

estimado de 3500 semillas por libra sembrada) es de un 79,36%.

3.2.7. Discusion de las razones de las pérdidas

Segun lo que se pudo observar dentro de los viveros y los antecedentes del
proyecto, se mencionan las principales causas del porcentaje de pérdidas que se ha

presentado, estas pudieron ser:

1. Se sabe que el porcentaje de germinacion de las semillas de las palmas del género

Chamaedorea, se ven afectadas enormemente por el tiempo. El cual, luego de

pasér 6 meses de su maduracién, puede reducir su % de germinacién hasta un
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10%. De acuerdo a los datos recopilados del proyecto, se sabe que la semilla tuvo
un periodo de almacenaje de al menos 4 meses, sumando a esto, el tiempo de su
recoleccion, el cual pudiere haber liegado hasta 1 mes, sumando 5 meses en total.
Por lo que su viabilidad pudo haberse visto afectada en buena medida, reduciendo

en grandemente el nimero de semillas germinadas.

. Debido a que se sembré en época de lluvia, a la alta retencion de humedad de los
suelos del lugar, y a las altas pendientes de los viveros; que suscitaron pérdidas

debido al exceso de humedad, el encharcamiento del agua y la erosion hidrica.

_ Debido al exceso de humedad, existio una alta incidencia del mal del talluelo

(Dampig off) ocasionado por hongos presentes en el suelo.

. Se presentd una plaga de gorgojo barrenador (Coleoptero de la familia
SCOLYTIDAE), el cual barrena la semilla y la consume totaimente su interior. La
incidencia de este insecto fue de suma consideracion, por lo que se le acredita a
este agente la mayor cantidad de pérdidas, debido a lo agresivo de su ataque,
(caracteristico en este tipo de plaga) y al grado de infestacion que se pudo observar

en los viveros.

3.2.8. Bibliografia y asesoria

1. Lyman, 0.1988. An introduction to statistical methods and data analysis. 3 ed.
Boston, US, Merrel Dow Research institute. 569 p.

2. Matute Flores, JA. 2004. Métodos de muestreo para estimacion de poblaciones.
Guatemala, Organizacion Vision Mundial Guatemala. 10 p. (Correo Eléctrico)




3.3. ELABORACION DEL PRIMER BORRADOR DEL PLAN DE MANEJO DEL
PROYECTO DE XATE EN SUCULTE

3.3.1. Definicion del Problema

El proyecto de Xate en la comunidad de Suculté, es un proyecto de caracter social-
empresarial con fines productivos y comerciales. El proyecto se encuentra ubicado dentro
de un area protegida del Petén (Montafias Mayas), y ademas, su producto principal son
hojas y plantas de especies de Xate que se encuentran en la lista roja de CONAP, por lo
que, por ley, este debe de estar inscrito en el CONAP y debe presentar un Plan de Manejo
y un Estudio de Impacto Ambiental (E.l.A.), para que se le permita su funcionamiento y
comercio. Es importante mencionar, que este plan de manejo es el primero en su clase,
puesto que el proyecto es el primero que estd implementando viveros y plantaciones en
bosque natural con fines de produccion. Por lo que, debera de pasar por un proceso largo
de modificaciones para que sirva de pauta para futuros proyectos similares.

Ademas, es de suma utilidad poseer un Plan que especifique los métodos, técnicas
y procedimientos a utilizar durante los periodos de siembra, transplante y cosecha del
Xate, en condiciones de vivero y plantacion. Por lo que, desarrollar un plan de manejo
resulta una herramienta muy Qtil que sirve, no solo de guia para todas las actividades que
se deben de realizar en un proyecto de esta categoria, sino, de pauta para el manejo
agronémico del cultivo que se pretende producir, ademas de los efectos legales que este
documento llena para permitirie al proyecto funcionar legalmente ante CONAP. Por lo
anterior, el presente trabajo consistié en proporcionar un primer borrador para desarrollar

el plan de manejo del proyecto de Xate de la comunidad de Suculte.

3.3.2. Objetivo

|. Desarrollar un primer borrador de plan de manejo para el Proyecto de Xate en la

comunidad de Suculté.
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3.3.3. Metodologia

Primeramente, se solicito a CONAP-Petén el formato piloto para el desarrolio de
Planes de Manejo para Plantaciones de Xate, al mismo tiempo se les comunicé que se
estaria utilizando el mismo para realizar la primera aproximacion y que se estaria

trabajando conjuntamente con ellos para depurar el mismo.

Seguidamente, ya teniendo el formato inicial base, se procedié a recopilar la
informacion de relleno del mismo. Esto se hizo por medio de: consultas bibliograficas
sobre las condiciones generales del lugar (vegetacion, clima, suelos, efc), entrevistas al
personal técnico del proyecto y a personas con experiencia en el area del manejo
agronomico del cultivo del Xate, observaciones del area e instalaciones del proyecto,
consultas al documento base del proyecto de Xate, consultas a documentos legales de la
AAMJ y documentos sobre la tenencia de la tierra del area del proyecto; entre otras
actividades. Luego de recopilar toda la informacion de relleno, se procedio a incluirla en el
formato establecido. Seguidamente el mismo pasé por un chequeo general realizado por
personal técnico de la AAMJ para su correccion, y luego a la direccion general del
proyecto para su aprobacion. Este luego se expuso ante las autoridades administrativas
de la AAMJ en una reunidn especial, para realizar las Ultimas observaciones y

correcciones al documento escrito.

3.3.4. Resultados

Los resultados de la primera aproximacion del plan de manejo realizado no se
presentan en este documento. Cabe recalcar, que esta primera aproximacion no era el
documento definitivo que se presenté ante CONAP para su primera revision, puesto que al
mismo le hacia falta incluir mapas y copias de documentos legales. Actualmente, los
mapas y documentos ya fueron incluidos al plan, y este ya fue presentado ante CONAP, el
cual ya hizo sus observaciones para su correccion final. Si se desea conocer la ultima
version del formato para planes de manejo de plantaciones de Xate y el documento final
del Plan de Manejo del Proyecto de Xate, se pueden dirigir a las oficinas centrales de
CONAP-Petén, al departamento de Vida Silvestre y a las oficinas centrales de la
Asociacion Alianza para un Mundo Justo, en San Benito, Petén respectivamente.
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4. MANEJO DEL VIVERO Y RECURSOS NATURALES




113

4.1. DETERMINACION DE LAS CONDICIONES EDAFICAS DEL VIVERO DEL
PROYECTO DE XATE

4.1.1. Antecedentes

El proyecto de Xate se establecié en la comunidad de Suculté; especificamente el
vivero del proyecto se construyd en un area en la que hace 15 afios atras, era el lugar
donde se asentaba la comunidad. Luego de que la comunidad se trasladara al lugar en
donde se encuentra actualmente, y previo a la implementacion del proyecto y por ende la
construccion del vivero, el area se estuvo utilizando para el cultivo intensivo de maiz y frijol

(milpa), y fueron utilizados también como potreros para la crianza y engorde de ganado.

4.1.2. Justificacion

Las actividades agricolas mencionadas anteriormente, conjuntamente con la
erosién producida por el agua y el viento, la poca profundidad efectiva del suelo, entre
otros factores, alteraron la constitucion fisica y quimica de los suelos del lugar a un estado
desconocido de fertilidad. Debido a que el proyecto de Xate pretende producir plantulas
en un buen estado de desarrollo, es de suma importancia estudiar en que condicion de
fertilidad se encuentra el suelo, para conocer si el mismo posee las condiciones
adecuadas necesarias para el desarrollo del Xate, y de no ser asi, que actividades realizar

para lograr que estas se logren.

Por lo tanto, para poder determinar en que condiciones de fertilidad se encuentra el
suelo, fue necesario realizar un muestreo, este se efectud durante el mes de Abril del
presente afio. Dichas muestras fueron enviadas al laboratorio de Suelo-Agua-Planta
“Salvador Castillo Orellana” de la Fcultad de Agronomia de la USAC, para su respectivo

analisis e interpretacion. Los resultados se presentan en el siguiente informe.

4.1.3. Objetivo

I. Determinar la fertilidad y las caracteristicas con fines de riego de los suelos del vivero

del proyecto de Xate.




4.1.4. Materiales, mano de obra, asesoria y tiempo de ejecucion

e Marcador permanente

¢ Bolsas plasticas

e Cinta forestal

e Barreno para muestreo de suelos

e Elasticos

e Regla graduada

e Para la fase inicial y final de gabinete se requiri6 de 1 hora de asesoria para cada
una.

o La etapa de recoleccion de muestras la llevo a cabo el investigador por lo que no
fue necesaria la ayuda de jornales.

 La etapa inicial de gabinete se llevd a cabo en 2 dias.

e La etapa de recoleccion de muestras se realiz6 en 2 dias.

« La etapa andlisis de las muestras tomo 15 dias.

 La etapa final de gabinete se realiz6 en 3 dias luego de la entrega de analisis.

4.1.5. Metodologia

a) Fase inicial de gabinete

En esta fase, conjuntamente con los asesores, se decidio la profundidad y el
namero de muestras a recolectar de acuerdo a las caracteristicas predominantes del
suelo, la pendiente y la profundidad radicular de las plantulas, que presentaba el
vivero. Luego, se determind el disefio de muestreo que se utilizo, el cual fue

estratificado-sistematico.

b) Fase de recoleccion de muestras

Luego de determinar el disefio de muestreo, el nimero de muestras y la
profundidad a la que se deberian sacar las mismas, se procedio a extraer las muestras.
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Para la obtencion de las muestras se utilizé un barreno, se marcé a una
profundidad de 30cm para la extraccion de la muestra, debido a que el sistema
radicular del Xate es superficial. Cada muestra de suelo obtenida se coloco en una

bolsa plastica debidamente sellada e identificada.
c) Fase de anélisis de muestras

En esta etapa se llevaron las muestras de suelo al Laboratorio de Suelo-Agua-
Planta “Salvador Castillo Orellana” de la Facultad de Agronomia de la universidad de

San Carlos de Guatemala para su analisis.
d) Fase final de gabinete

Con los resultados de los analisis, y conjuntamente con la asesoria consuitada, se
realizé un analisis de las condiciones de fertilidad y con fines de riego de los suelos
encontrados en el vivero. Para luego determinar las necesidades de fertilizacion y

riego de los mismos. Los resultados se presentan a continuacion.

4.1.6. Resultados del analisis

Condiciones fisicas del suelo:

Densidad aparente promedio 0.9756gr/cc.
Clase textural: Franco-Arcilloso.
Porcentaje promedio de arcillas: 32.21%, limo: 38% y arena: 24.99%.

® & @ @

Porcentaje de retencion de humedad a capacidad de campo (1/3 atm): 32%.

©

Porcentaje de retencion de humedad al punto de marchites permanente (15 atm):
18%.

Condiciones quimicas del suelo

@

Fertilidad Potencial o CIC baja.
El pH de los suelos se encuentra entre acido y ligeramente acido.

=

@ No poseen problemas de modicidad ni salinidad.
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¢ Estado de los elementos mayores:
o Fosforo ----- deficiente.
o Potasio ----- adecuado.
o Nitrégeno total ----- adecuado.
o Calcio ----- adecuado.

o Magnesio ----- adecuado.

<

¢ Estado de los elementos mendres:
o Cobre ----- deficiente.

o Zinc--—--- deficiente.

o Hierro ----- adecuado.

o Manganeso ----- adecuado.

fe

El porcentaje de materia organica es alto.

‘e

El porcentaje de nitrégeno total es alto.

e

El porcentaje de saturacion de bases es medio.

Nota: Los resultados de laboratorio obtenidos en el analisis se adjuntan en el Anexo 1 de
este informe.

4.1.7. Discusion de resultados y conclusiones

En general, las condiciones del suelo del lugar son favorables para introducir casi
cualquier cultivo, pero se ven limitadas principalmente por la profundidad efectiva de los
suelos, el uso intensivo al que se han visto sometidos por afios, la degradacion por erosion
y compactacion, al clima del lugar, entre otros.

De acuerdo a los resultados de los analisis, la CIC o Fertilidad Potencial de los
suelos es baja. Esto se ha debido especificamente al uso intensivo e inadecuado que se
le ha hecho a los suelos, lo que ha provocado la degradacion de las particulas de arcilla
de los mismos y por ello su CIC se ha visto afectada, a pesar de ser suelos bastante

arcillosos.
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El pH del suelo es acido a levemente acido, en algunos cultivos podria ocasionar
algunos problemas que se solucionarian facilmente agregando cal dolomita, pero en el

caso del cultivo de! Xate este no presenta problema alguno.

El estado de los elementos mayores en general es bueno, Unicamente el fosforo se
encuentra deficiente. Puede solucionarse agregandolo mediante fertilizacion directa al
suelo, de notarse deficiencia del mismo en el desarrollo de las plantas. El estado de los
elementos menores no es completamente Optimo, puesto que el cobre y el zinc se
encuentran deficientes. A diferencia del hierro y el manganeso que se encuentran
adecuados. La deficiencia de estos elementos causa, por lo general, el amarillamiento y
poco desarrollo de los brotes nuevos de las plantas. Sidentro de la plantacion esto no se
hace visible, puede ser que la planta no necesite de mucho de estos nutrientes y se las
pueda arreglar con lo que esta en existencia en el suelo. De ser este el caso, la
fertilizacion puede realizarse s6lo como manera preventiva; de caso contrario, habria que
fertilizar lo mas pronto posible para integrar los mismos a la solucion del suelo.

El contenido de materia organica en el suelo es aito. A pesar de esto, y debido a
las condiciones de baja CIC, es recomendable agregar mas materia organica con el
objetivo de regenerar las particulas arcillosas del suelo y aumentar su Fertilidad Potencial
(CIC).

En el caso del nitrégeno total, este se encuentra en buenos niveles, pero este
puede no estar disponible para las plantas, como es coman en este elemento, al
concentrarse en la fase organica del suelo, por lo que siempre se considera como
deficiente, al considerar que las plantas y los microorganismos encargados de degradar la
materia organica del suelo estan en competencia directa por este elemento. Por esto, es
recomendable realizar fertilizaciones frecuentes con UREA. La saturacion de bases es

adecuada y no existen problemas de modicidad.

Sobre lo que son aspectos fisicos del suelo, se puede decir que posee una buena
retencion de humedad y una clase textural favorable para la agricultura, a pesar de su

poca profundidad y su susceptibilidad a la erosion; ademas, por ser Franco Arcilloso,

[ PROPIEDAD DE L UNIVERSIDAD BE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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tiende a tener problemas de drenaje en climas demasiado lluviosos, como los del area
donde se ubica el proyecto, por lo que la integracién de arena pomez al suelo es

recomendable para mejor su drenaje.

4.1.8. Recomendaciones

1. Realizar fertilizaciones periddicas con 20-20-0, directamente al suelo, enterrandolo.
Si se desea, aunque no es necesaria la aplicacién de potasio, se puede utilizar 15-
15-15. Asi ademas, se recomienda realizar fertilizaciones frecuentes con UREA

para mantener un nivel 6ptimo de nitrégeno disponible en el suelo.

2. Incorporar arena pomez al suelo para mejorar el drenaje, y de ser posible, se puede
utilizar también cascarilla de arroz, lo cual no solo mejora el drenaje, sino incorpora

materia organica al suelo.

3. En cuanto a los elementos menores, realizar observaciones a los brotes nuevos de
las plantas periédicamente para determinar si es necesario fertilizar con los
mismos. Si se va a utilizar fertilizante 15-15-15, se puede utilizar la composicion
enriquecida con microelementos con lo cual se previene cualquier deficiencia futura

y la necesidad de tener que realizar las inspecciones periddicas.

4. Incorporar materia organica al suelo en cuanto sea posible en lugares plantados e

incorporar materia organica al suelo para preparar futuras areas de siembra.

4.1.9. Bibliografia y asesoria

1. Sacbaja, Anibal. 2004. Interpretacion de analisis de suelos para vivero de xate en
Suculté, Dolores Petén. Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala,
Facultad de Agronomia, Laboratorio de suelo-agua-planta “Salvador Castillo
Orellana”. (Entrevista).

2. Vasquez Alarcon, A. 1996. Guia para interpretar el analisis quimico del agua y

suelo. 2 ed. Chapingo, MX, Universidad Auténoma de Chapingo, Departamento de
Suslos. 32 p.
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4.2. DETERMINACION DEL HONGO CAUSANTE DEL DAMPING-OFF EN LAS
PLANTULAS DEL VIVERO DEL PROYECTO DE XATE

4.2.1. Definicion del problema

En el vivero del Proyecto de Xate se observo una alta incidencia de una
enfermedad que pudria los tallos de las plantulas (Damping-off), no solo de las plantulas
recientemente emergidas, sino también, de las mas desarrolladas y vigorosas. Esta
pudricion se not6 afectando el tallo interno de las plantulas, desde su cuelio radicular, por

lo que no era posible su deteccion hasta que el apice muere de repente.
La incidencia de este mal era de consideracion causando perdidas en todas las
franjas del vivero, por lo que era de importancia determinar las fuentes de infeccion para

ubicar el mejor tratamiento para combatirla.

Por esto se llevo a cabo un estudio fitopatologico a las plantas dafiadas con esta
enfermedad, del cual los resultados se presentan en el presente informe.

4.2.2. Objetivos

|. Determinar el agente causal de la enfermedad de las plantas del vivero.

Il. Determinar el tratamiento adecuado para controlar la enfermedad.

4.2.3. Metodologia

Para realizar el estudio fitopatolégico, se recolectaron muestras de distintas
ubicaciones dentro del vivero. Estas fueron colocadas dentro de bolsas plasticas con

papel humedo, para evitar la desecacion de las muestras.

Las muestras fueron enviadas al Centro de Diagnostico Parasitologico de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, para su respectivo
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analisis. Luego de revisar los resultados de laboratorio, se realiz6 una consuita al
personal técnico del laboratorio, para determinar el mejor manejo para controlar la

enfermedad.

4.2.4. Resultados del diagnéstico fitopatolégico

Para las dos muestras que se llevaron al laboratorio, el diagnéstico arrojé el mismo
resultado. El agente causal de la enfermedad es un Hongo del Género Phytophthora sp.
Los cuales son de los hongos mas comunes en causar pudriciones de tallo en plantulas en
vivero. Los resultados de laboratorio se adjuntan a este informe (ver anexo 2).

Las causas del ataque de esta enfermedad son principalmente primero, el exceso
de humedad imperante en la zona y segundo, el hecho de que las plantas se encuentran
muy aglomeradas entre si por la densidad de la siembra, por lo que hay muy poca
aireacién, se genera mucha sombra al suelo y mucha humedad. Lo que favorece al
crecimiento de hongos del suelo que provocan la enfermedad del Damping-off, incluyendo

al agente determinado Phytophthora sp.

4.2.5. Recomendaciones para el control de la enfermedad

e Extraer y destruir todas las plantas afectadas en cuanto sea posible.

e Realizar un entresaque, para reducir la densidad de plantas por metro cuadrado.
Esto es principalmente para mejorar la aireacion, permitir un mejor paso de la luz
del sol y reducir la humedad concentrada en las bases de los tallos de las

plantas.

« Realizar fumigaciones periodicas cada 7 dias, con fungicidas a base de sulfato de
cobre hasta notar una mejoria, y como tratamiento curativo-protectivo se pude
usar MANCOZEB para mantener controlada la enfermedad luego de notar un

decrecimiento en la incidencia de la misma.
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4.3. DESCRIPCION DE LA PLAGA DE GORGOJO BARRENADOR DE LA SEMILLA
DEL XATE ENCONTRADO EN EL PROYECTO DE XATE EN SUCULTE

4.3.1 Definicion del Problema

En el diagnostico realizado al vivero del proyecto de Xate y en el estudio de la
poblacion que se realizo en las franjas 1 y 2 del vivero, se pudo notar y comprobar la
presencia de una plaga de gorgojo barrenador, el que barrena la semilla y consume su
interior. Esta plaga fue de alto impacto y de alta consideracion, por lo que se le acredita la
mayor cantidad de pérdidas que se dieron durante la fase de germinacion de las semillas
en las franjas 1 y 2 del vivero. Debido en su mayoria, a lo agresivo de su ataque y al

grado de incidencia que se pudo observar en los viveros.

El problema de esta plaga de gorgojo es dificil atribuirlo a una causa particular, ya
que pudo haber sido traido accidentalmente desde el origen de la semilla (México) 6

puede ser endémico de la region y haberse adaptando a las condiciones de los viveros.

Luego de la realizacion del diagnéstico de la problematica Proyecto de Xate, se
recalco, en las recomendaciones de dicho diagnostico, la necesidad de investigar el origen
de la plaga de gorgojo que estuvo afectando la semilla de Xate en el vivero, para
determinarla taxonomicamente, poder conocer sus caracteristicas biologicas y como

plaga, para luego, elaborar un plan para el control y erradicacion de la misma.

4.3.2. Objetivos

I. Describir morfolégicamente al insecto, sus habitos y los dafios que ocasiona.
Il. Determinar, en la medida de lo posible, taxonémicamente el gorgojo barrenador de la
semilla de Xate.

lIl. Proponer alternativas de prevencion y control para esta plaga.
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4.3.3. Metodologia utilizada

Para realizar esta actividad, se recolectaron muestras del insecto y del material
afectado en diferentes franjas del vivero y en distintos puntos de las mismas. Estas
muestras se colectaron y se trasladaron en tubos de ensayo de cristal en alcohol izo

propilico para evitar su degradacion.

Para la descripcion morfolégica y determinacién del insecto, se solicitd por escrito la
ayuda y asesoria del Ing. Manuel Francisco Cano Alvarado del departamento de Sanidad
Vegetal del MAGA-Petén, por medio del director del area fitozoosanitaria, Ing. Juan Carlos
Barquin (ver Anexo 3), por su amplia experiencia en el campo de la entomologia y por ser

el laboratorio mas cercano al area donde se encontré la plaga.

Para lo que corresponde al manejo de la plaga, se coordiné con el director del
Proyecto de Xate, Ing. Pedro Rosado Pol, para probar distintos métodos que pudieran
controlar la plaga existente. Los resultados de las pruebas y de la determinacion y
descripcion de la plaga se presentan a continuacion.

4.3.4. Resultados
A. Descripcién morfoldgica del gorgojo

e Estructura del cuerpo: Cilindrico

e Tamano: 2.5 milimetros de largo

¢ Color: Café oscuro

» Mandibulas: curvas y dentadas

¢ Palpos maxilares y labiales: De 3 segmentos
o Cabeza: Hipognata

* Pranoto: Mas anchg qus la cakeza

e Tarso: de cinco artejos

¢ Elitros: Bien desarrollados

e Mazo antenal: Con suturas marcadas por septos bien definidos
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Vista lateral del insecto Mazo antenal
B. Determinacion taxondmica

Desgraciadamente en Guatemala no se cuenta con los medios suficientes, ni los
especialistas necesarios para poder llevar a cabo una determinacion taxonémica que lieve
hasta la especie este insecto, debido a la Familia a la que pertenece (Scolytidae). Esta
familia es de las mas numerosas del Orden ColeGptera, por lo que llevarlo a género

representd una tarea dificil de alcanzar, considerando los pocos medios con que se
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cuenta. En consecuencia de esto, la determinacion se llev a cabo utilizando unicamente
las herramientas disponibles, y no representa un dictamen oficial, sino mas bien, una

primera aproximacion a la determinacion de esta especie.

Citando el reporte del Ing. Manuel Francisco Cano, que se adjunta al presente
documento (ver Anexo 3), “Solamente existen dos géneros de escolitidos que atacan las

semillas”

o Conophthorus, y
o Pityophthorus

“Una clave especifica para diferenciar ambos géneros (David Cibrian, et al),
describe el mazo antenal con suturas marcadas por septos bien definidos, caracteristicas
que coinciden con los especimenes estudiados, razon por la que ubicamos a estos

insectos en el siguiente taxon:”
“Orden: Coleoptera, Fam: Scolytidae, Género: Pityophthorus sp.”
C. Daiios observados

El insecto ataca y destruye las semillas de Xate de al menos 2 especies, por lo que
se observo en el vivero, la cola de pescado (Chamaedorea ernesti-augustii) y el Xate
hembra (Chamaedorea elegans). Afectando en gran medida la germinacion en las camas

semillero del vivero.

El insecto ataca la semilla barrenando la capa exterior y penetra dentro de la misma
por un agujero perfectamente redondo de aproximadamente 1mm de diametro. El mismo
consume el cotiledén rico en lipidos y grasas y muestra menor interés por el embrion, por
lo que deja al embrion de la semilla sin alimento para desarrollarse, por lo que este muere
o se ve retardado en su crecimiento, ademas de exponerlo al ataque de hongos u otros

insectos del suelo. Se pudieron observar plantas germinadas con los insectos atacando el
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resto del cotiledén todavia aderido a la misma. Incluso, se observaron algunos gorgojos
alimentandose del cuello radicular de las plantulas en estos casos.

El ataque de este insecto promueve el desarrollo de hongos de color amarillo en la
semilla. Estos afectan a las plantulas que logran germinar, aumentando la incidencia del
Damping-off. De acuerdo a consultas realizadas, puede ser que estos insectos cultiven
Sus propios hongos para alimentarse dentro de la semilla, como lo hacen algunas
especies, por lo que también se convierten en fuentes productoras de infeccion.

e 5 =3

; S JPPE e A ““?35 -
Hongos afectando a la semilta debido al ataque del gorgojo




126
D. Habitos observados

Segln lo observado en el campo, el comportamiento de estos insectos es muy
parecido al de otras especies de la misma familia que atacan semillas. Primeramente, son
los adultos los que penetran la semilla barrenando la parte exterior de la misma (testa),
una ves esta se encuentra en la tierra. Luego empiezan a alimentarse del cotiledon.
Estos entran en pareja a la semilla y la hembra empieza a crear la camara de ovo-
posicion, la cual utilizan para poner sus huevecillos. Los huevecillos son muy pequefios,
de color blanco aperlado y forma elipsoidal. Dentro de varias camaras observadas se
pudieron contar de entre 6 a 10 huevecillos por camara. El nimero de camaras en cada
semilla dependia del tamario de la misma y del numero de parejas que penetraron dicha
semilla. Esto es asi, puesto que las semillas de Xate cola de pescado son mas grandes
que las de hembra, en ellas era mas regular encontrar mas de una pareja de gorgojos
afectando una semilla (hasta 3 parejas), a diferencia de las semillas de Xate hembra que
Son mas pequefas y que generalmente eran atacadas por solo una pareja de gorgojos.

Se pudo observar, abriendo varias semillas en las dltimas fases de ataque que, era
posible encontrar gorgojos en distintos estados de desarrollo en la misma semilla. Se
podian encontrar larvas, pupas, hasta adultos en distintas etapas de madures. Pero se
pudo constatar que, una ves Ios nuevos adultos completaban su desarrollo, los adultos
viejos morian, ya que siempre que se encontraban nuevos adultos, era posible encontrar
los restos de otros adultos mas viejos. La pupacion se realiza dentro de la semilla y los
nuevos adultos invernan dentro de la misma hasta alcanzar la madures fisioldgica y salir a
Crear su propio nido. Cuando los adultos emergen de la semilla, la misma es reducida a
una cubierta hueca, como se puede observar en las fotografias incluidas en este informe.

Con lo anterior se puede construir un ciclo definido, en el cual, un nuevo individuo
muere una ves su descendencia a alcanzado la madures fisiologica. Lo observado nos
indica que, de cada semilla afectada saldran al menos 5 adultos que buscaran nuevos
nichos, lo que hace a esta plaga muy devastadora, considerando el numero de semillas

que se ven afectadas una ves la plaga se a establecido en el lugar.



127

Forma en que queda la semilla luego de que emergen los nuevos adultos
E. Manejo
e Tratamiento preventivo

Debido a que no se sabe cual es el origen de la plaga, se recomienda hacer un

tratamiento preventivo tanto al suelo como a la tierra donde se va a sembrar la semilla.

Tratamiento a la semilla: previo a la siembra, se recomienda sumergir la semilla
beneficiada en una solucion mezclada de THIODAN y MONARCA, en una relacién 1/1
por al menos 1 hora. El THIODAN servira para matar los adultos y el MONARCA las
larvas y huevecillos que puedan estar dentro de la semilla. Cabe recalcar que es
importante hacer muestreos a las semillas para detectar la plaga con anticipacién y

conocer de donde proviene.

Tratamiento al suelo: previo a la siembra se recomienda hacer un tratamiento
preventivo al suelo. Dando vuelta al suelo para exponer a los insectos que puedan
estar en el mismo, luego aplicando un insecticida al suelo, preferiblemente un
insecticida granulado de efecto lento y residual como el FURADAN, pudiendo utilizar

cualquier otro que cumpla la misma funcién. Luego de la aplicacion del insecticida, es
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importante volver a remover el suelo y se dejarlo por unos dias previo a realizar Ia
siembra.

¢ Tratamiento curativo:

Es importante decir que, una vez se ha establecido la plaga, es muy dificil poder
controlarla, ya que si se encuentran los huevecillos dentro de la semilla en el suelo, es
muy dificil alcanzarlos con los productos quimicos. Por esto, la unica opcion es
realizar rociados de insecticidas, como por ejemplo THIODAN, constantemente cada 2
a 3 dias, una ves se observen los adultos emerger de la semillas, para tratar de
alcanzarlos cuando estos salen a buscar otras semillas que afectar. Esto no puede
prolongarse por mucho tiempo, para evitar saturar el suelo y provocar una
contaminacién excesiva del sustrato.

4.4. PROYECTO DE ROTULACION DEL PROYECTO DE XATE

4.4.1. Justificacion

El proyecto de Xate se llevo a cabo dentro de
la zona de amortiguamiento del area protegida
“Montafias Mayas” la cual dirige el CONAP, ademas
de esto, los fondos para la realizacion del proyecto
provinieron del Gobierno del Reino Unido. Por lo

R
ous i

mismo, el proyecto es constantemente visitado por

"
- .

R

personas que llegan en calidad de observadores,
verificadores y evaluadores, por lo cual, resulta de
mucha importancia realizar un proyecto de rotulacion
que identifique las diferentes partes en que se

compone el proyecto de Xate. Asi como de brindar , ; o
informacion general de la composicién del mismo a dichas personas que visitan el
proyecto. Ademés, el proyecto se creo con un sentido ambientalista el cual promueve una
alternativa economica rentable y de bajo impacto para los bosques de la region, por lo que
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conocer la composicion arborea principal del area de plantacién y los usos que se les da a
la misma resulta de amplio interés para la una de las finalidades del proyecto, que es
lograr una forma alternativa y sostenible de uso para los bosques naturales por medio del
enriquecimiento de los mismos con cultivos de Xate.

4.4.2. Objetivos

l. Rotular las areas de vivero y plantacién del proyecto de Xate.

Il. Crear un sendero interpretativo dentro del area de plantacion del proyecto de Xate.

4.4.3. Metas

l. Rotular con informacién especifica y general las principales estructuras del vivero y
plantacion del Proyecto de Xate.

Il. Crear un sendero interpretativo en la plantacion de Xate del proyecto, el cual
presente, mediante rétulos, las principales especies de arboles que componen el
bosque del lugar, con informacioén sobre su nombre comun, nombre técnico y Usos
principales de los mismos.

4.4.4. Metodologia

a) Fase Inicial de gabinete

En esta fase se recopilé informacion referente a dendrologia de los bosques del
Petén y se contactdé a un baqueano y a un habitante de la comunidad para llegar al
proyecto, recorrer el area de plantacion y determinar los principales arboles del area y sus
usos. Para el desarrolio de esta fase se requiri6 de 2 dias habiles.

b) Fase Primaria de campo:
En esta fase se recorri6 el area del proyecto (area de plantacion y vivero), con el

objetivo de localizar los puntos estratégicos en donde se colocarian los rotulos

informativos y de sefalizacion.
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Para llevar a cabo el disefio del sendero interpretativo se utilizaron los servicios de
un baqueano, contactado con anterioridad, durante el recorrido del area. En este recorrido
se unid al grupo la persona de la comunidad de Suculté para llevar a cabo la
determinacion de los arboles mas importantes del bosque con sus nombres comunes y
técnicos (cientificos), y ademas, determinar los usos comerciales y locales que se les dan
a dichos arboles. Estos fueron marcados e identificados por medio de bandas plasticas.

El criterio para determinar los lugares en donde se colocarian los rotulos fue de
identificar lugares estratégicos de facil visibilidad dentro del vivero y la plantacién, que
sirviera de ayuda para todas las personas que laboran en el proyecto y a todas las
personas que lo visitan. También se determinaron algunos puntos en donde se
necesitaba sefializacion. Para llevar a cabo esta fase fueron necesarios 3 dias habiles.

c) Fase de disefio, compra de materiales y elaboracion de los rétulos

En esta fase se disefiaron los rotulos para las estructuras principales del proyecto,
la sefalizacion del mismo vy la identificacién de los arboles incluidos dentro del sendero

interpretativo, los cuales se presentan en el cuadro 1.

En el cuadro 1, el rétulo A representa el ejemplo del disefio que se empled para
todos los roétulos del sendero interpretativo, los cuales se crearon para cada uno de los
arboles principales encontrados en el bosque de la plantacion. El listado de arboles
rotulados se presenta en el cuadro 2.

Los incisos B al H del cuadro 1 son los rotulos de identificacién, informacion y
sefalizacion que se tomaron como prioritarios. En el inciso B, se muestra el rétulo que se
colocara en la entrada a la plantacion para la identificacion y ubicacion de la misma y
como fuente de informacion general del area. Este rétulo fue el Gnico que no pudo ser
elaborado por motivos de presupuesto, pero quedé como prioritario para su elaboracién en

el futuro.




NOMBRE COMUN: SANTA MARIA 6 MARIO
NOMBRE CIENTIFICO: Calophytium brasiliense
FAMILIA: Gutuferaceae

Usos: Madera comercial de segunda
para construccion, madera
estructurat, duelas, muebleria en
genoeral, vigas, ontre otros.

AREA EXPERIMENTAL

Proyecto de investigacion de
tesis "Pruebas de escarificacion
para inducir la germinacién de
semillas de xate cola de
pescado (Chamaedorea
ernesti-agustii)”

FAUSAC - AAMJ

“PROHIBIDO EL PASO
A ESTA PLANTACION?”
A PERSONAS AJENAS
AL PROYECTO DE XATE

La Administracion

Franja 2

Namero de tablones = 38

Especie Plantada = Chamaedorea elegans
Poblacion estimada = 900,000

Fecha de siembra = 27-30 de agosto, 2003

Cuadro 1. Disefio de rétulos.

AREA DE PLANTACION

Extens|on Total del srea: 45ha.
-~ Ronda contra incendios: 3ha.
771 Aroas de proteccion: 17ha,
L. J Aroa Plantada: 25ha.
- Rios

Sendero
* Torre de Vigllancia

Especies Plantadas:

] Chamaedores elegans 23ha.
L] Chamaedorea ernesti-
agustli 2ha
Fecha de iniclo de la plantacién:
Septiembre del 2003

“TORRE DE VIGILANCIA”

POR SEGURIDAD, QUEDA
PROHIBIDO EL PASO A LA
TORRE A PERSONAS NO
AUTORIZADAS

LA ADMINISTRACION

Franja 1

Numero de tablones = 66

Especie Plantada = Chamacdorea elegans
Poblacion estimada = 2,000,000

Fecha de siembra = 11-15 de agosto, 2003

Franja 3

Namero de tablones = 47

Especie Plantada = Chamaesdorea elegans
C. ernesti-agustii

Poblacién estimada = 2,000,000

Fecha de siembra= 2-3 febrero, 2004

131
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Nombre
Nombre comun Familia Usos
cientifico
Huesillo — Palo Godmania Bignoniaceae | Madera aserrable para todo tipo
Blanco aerculifolia de construccién rural.
Canxan o Naranjo Terminalia Combretaceae | Madera comercial aserrable, para
amazonia construccién, pisos, muebles,
carrocerias, efc.
Achotio Bernardia Euphorbiaceae | Frutos como alimento para la
interrupta fauna local y productores de tinte
color rojo.
Santa Maria — Calophylum Guttiferaceae | Madera comercial aserrable de
Mario — Barilio brasilense segunda, para elaboracién de
muebles, casas, pisos de duela,
carrocerias, ebanisteria general,
entre otros usos.
Zacuallun Matayba Sapindaceae | Madera para lefa y cercos y la
oppositifolia corteza para remedios contra
mordedura de serpiente y
curticion de pieles.
San Juan Vochysia Vochysiaceae | Madera comercial aserrable, para
hondurensis todo tipo de construccion vy
fabricacion de muebles entre otros
usos.
Sombra de chivo Cordia Boraginaceae | Madera no comercial para
geroscanthus construcciones rurales, lefia, entre
otros usos.
Carboncillo del Cupania Sapindaceae | Madera rolliza para construccion
norte — guatemalensis de vivienda rustica.
Sucurrucho
Guacuco - Laurel | = —cmeoeceeeeee Lauraceae Madera rolliza para construccion
aguacatillo de vivienda rustica y leiia.
Malagueta - Xylopia Anonaceae | Majagua, lefia y construccion
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Satanté frutescens rural.

Guarumo de Cecropia Moraceae Para lefia y fruto comestible para

montana Abtusifolia la fauna local.

Encino de Quercus sp. Fagaceae Madera no comercial, para

montafa construccion de vivienda, lefa,
vigas, entre otros.

Manax — Ichozo — Pseudolmedia Moraceae Fruto comestible para el consumo

Cerecillo Spuria humano.

Cuadro 2. Arboles del sendero interpretativo.

El rétulo del inciso C se colocd en el area de vivero destinada para investigacion, el
rétulo del inciso D se coloco en la entrada de la plantacion, como parte de la sefializacion
del proyecto. El rétulo del inciso E se coloco en la torre de vigilancia instalada dentro del
area de plantacion y los rétulos de los incisos F al H se colocaron en las respectivas
franjas del area de vivero, para brindar informacion especifica sobre estas. No se
disefiaron rétulos para la sefializacion de la entrada al proyecto y al area de viveros ya que

los mismos ya han sido instalados.

La compra de los materiales y el acondicionamiento de los mismos se llevo a cabo
en un aserradero del Municipio de Poptin Pétén, por ser el lugar mas cercano y
economico en donde se podian adquirir los mismos. Para el pintado de los rétulos se
contrataron los servicios de un centro de rotulacién en el Municipio de San Benito, ya
conocido por las autoridades del proyecto por su confiabilidad y economia. El detalle de
los costos se hace mas adelante. Para el desarrollo de esta fase se requirieron de 15 dias
debido a la magnitud del trabajo de pintura y al nimero de rétulos solicitados.

d) Fase final de campo

Luego de la elaboracion de los rétulos, los mismos fueron transportados de San
Benito al lugar del proyecto en Dolores, en donde se les coloco a cada uno su base de
madera, para luego colocar cada uno de los mismos en sus respectivos puntos ya
establecidos. Los rétulos para el sendero interpretativo se colocaron al pie de cada arbol
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seleccionado (figura 1), haciendo un agujero de 40cm de profundidad para sembrar las
bases y dejarlos a una altura promedio de 60cm.

I}

Los rétulos para el &rea de vivero se colocaron en las respectivas entradas a cada
una de las estructuras del mismo, a una altura de 1.1mt (figura 2), y por uitimo, los rotulos
de sefalizacion se colocaron en bases ya establecidas. Para el desarrollo de esta fase se
necesitaron de 3 dias habiles. Al final, el proyecto requiri6 de 23 dias habiles, los cuales
se distribuyeron entre el mes de julio y agosto del 2004.
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4.4.5. Costos de materiales y servicios para la ejecucion del proyecto

El resumen de los materiales, medios utilizados y sus respectivos costos se

presentan en el cuadro 3.

Precio Costo total
Materiales y servicios Cantidad L o
unitario preliminar
Tablas aserradas de Pino en
, 60 pies Q. 3.00 Q. 180.00
pies tablares
Bases de madera de pino 33 Q. 1.00 Q. 33.00
Corte y cepillado de la madera - - Q. 30.00
Disefio y pintado de los rétulos
30 Q. 50.00 Q. 1,500.00
de madera
Clavos de 2 1/2 pulgadas 1 libra Q. 5.00 Q. 5.00
Costos de materiales y servicios totales Q. 1,748.00

Cuadro 3. Costos del proyecto.
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5. OTROS SERVCIOS GENERALES
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5.1. ELABORACION DEL PERFIL DE PENDIENTE PARA DISENO DE SISTEMA DE
RIEGO EN LA PLANTACION DEL PROYECTO DE XATE

5.1.1. Actividades realizadas

Se planificé en un principio, la posibilidad de que se estableciera un sistema de
riego en la plantacion del proyecto de Xate, con fines no solo de regar las plantas, sino
tambien como medida de prevencion en caso de incendios forestales. Por tal motivo se
me solicitd realizar un levantamiento topografico a nivel, desde una fuente de agua (Rio
Shaan) en el borde del limite de la plantacion, hasta la parte mas alta de la plantacion. Lo
anterior para poder realizar el disefio para el sistema y cuantificar la altura total y distancia
requerida para mover el agua y asi calcular el tamafio y tipo de tuberia y de bomba a
utilizar. A pesar de que dicho sistema no se instald finalmente, los resultados de Ia

nivelacion fueron los siguientes.

Distancia )
Punto| horizontal Angulo en Cambio en Altura
mts grados altura acumulada mts

O i} - = -
1 21 24 8.54 8.54
2 22 34 12.30 20.84
3 15 22 5.62 26.46
) 60 0 0 26.46
> 24 9 3.75 30.21
© 37 13 8.32 38.53
! 36 21 12.90 51.43
8 29 24 11.79 6322
o 19 18 5.87 69.09
10 22 8 3.06 72.15

Total 285 mts 73 mits

FRbeenin
mww IVERS JOADL‘E Sétioy
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5.2. ELABORACION DE UNA HOJA ELECTRONICA PARA LA ELABORACION DE
PLANILLAS Y RECIBOS DE PAGO DEL PROYECTO DE XATE

5.2.1. Actividad realizada

Se disefi6 un sistema de hoja electronica en el programa EXEL, para eficientar la
redaccion de las planillas y recibos de pago de la planilla del proyecto de Xate. Para su
elaboracion se utilizo la lista del personal que trabaja en el proyecto de Xate y los formatos
de recibo y planilla ya establecidos por la administracion del proyecto. La misma se
encuentra en uso actualmente y es la base para realizar las planillas y recibos de pago del
personal laboral del proyecto de Xate.

5.3. PARTICIPACION EN LA EJECUCION DEL PROYECTO DE PLANTACION DE
XATE EN LA FINCA LA BENDICION, EL RETALTECO, LA LIBERTAD PETEN,
PROYECTO AAMJ-FIPA-USAID

5.3.1. Actividades realizadas

La Asociacion Alianza para un Mundo Justo, fue contratada para implementar una
plantacion de Xate de 8 hectareas en la finca La Bendicion, comunidad El Retalteco,
municipio de La Libertad, Petén. Dicho proyecto se establecio durante el mes de julio a
septiembre del 2004, y fue entregado a principios de octubre de 2004. Las actividades en
que se participo en el establecimiento de este proyecto fueron las que se mencionan a

continuacion.

* Arranque y conteo de 400,000 plantas de Xate hembra.

* Traslado de 400,000 plantas de Xate hembra, de la comunidad de Suculté, en
Dolores, hasta la Finca la Bendicion en la Libertad, Petén.

= Se participé en la siembra de las 400,000 plantas en 8 hectareas de la finca La
Bendicion.

* Se realizaron y cancelaron las planillas y recibos de pago al personal que labor6 en
la ejecucion del proyecto.

= Se entreg6 el material y equipo para el control de incendios forestales.
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= Se participd en la planificacion del acto de entrega del proyecto a las instituciones
financiantes del mismo (FIPA-USAID).
= Se apoyo en el desarrollo de la gira del personal de la Finca La Bendicion, al

proyecto de Xate en Suculté y a las Xateras de seleccion de hoja de Xate en San

Benito, Petén.

X

".)".g,...,‘ >

Entrega y transporte a sitio de plantacion




kY

Entrega del proyecto de plantacion de 8 ha por parte del Sr. Richard
autoridades de USAID y FIPA

Gran

t-AAMJ, a

140




141

5.4. PARTICIPACION EN LASA ACTIVIDADES DEL PROYECTO DE XATE EN LA
COIMUNIDAD DE SUCULTE, DOLORES PETEN

5.3.1. Actividades realizadas

Las actividades en que se participé directamente durante la ejecucién de las
actividades dentro del proyecto de Xate en Suculté fueron las que se mencionan a

continuacion.

= Beneficiado y tratamiento de la semilla previo a su siembra en las camas semillero.
= Riego de las camas semillero previo a su germinacién en la franja 3 del vivero.
= Monitoreo de plagas y enfermedades en el vivero.
= Colocacién de trampas de veneno contra roedores en distintas franjas del vivero.
®* Numeracion de los tablones de las franjas 1 y 2 del vivero.
» Zanjeo para la reduccién de la humedad en las distintas franjas del vivero.
= Participacion y apoyo en las visitas siguientes:
o Visita del Comité de Desarrollo Comunitario del Petéen.
o Visita del personal de CONAP en visitas de inspeccién y reconocimiento.
o Visita de los embajadores de la Unién Europea-UE-.
o Visita de los Directivos y Ejecutivos de Just World Partners.
O Visita de periodistas al proyecto de Xate.
= Participacion en el arranque y traslado de plantulas de Xate hembra, Cola de
Pescado y Jade o macho, del vivero del proyecto Centro Maya, Santa Elena, Petén,
al proyecto de Xate en Suculté.
® Participacion en la resiembra de 8 hectareas del area de plantacion del proyecto de
Xate.
® Traslados del vehiculo del proyecto de la comunidad de Suculté a San Benito y
viceversa.
* Traslado del vehiculo del proyecto a Guatemala y de regreso a Petén, para
chequeo mecanico.
= Arranque y conteo de plantas del vivero para la resiembra de la plantacion del
proyecto.
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Apoyo en el tramite de guias de transporte ante CONAP para las plantas que se
movilizan para dentro y fuera del proyecto de Xate.

Apoyo en las actividades administrativas del proyecto: elaboracion de planillas y
recibos de pago, tramite de cheques de pago, entre otros.

Resiembra de la parcela demostrativa de la plantacion de Xate del proyecto.

5.3.2. Participacion en otras actividades

Se particip6 en el taller sobre inventarios de poblacion de Xate de las tres especies
de importancia comercial, en la Estacion de Investigacion Las Cuevas, Belice.

Se apoy6 en la recoleccion de informacion para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental —EIA- del proyecto de Xate en Suculte.
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5. ANEXOS




UNIVERSIDAD DE SAN CARL
DE GUATEMALA

oS

FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE SUELO-PLANTA-AGUA
“SALVADOR CASTILLO ORELLANA™

CIUDAD UNIVERSITARIA, ZONA 12
GUATEMALA CENTROAMERICA

INTERESADO:
ENCARGADO:

- ANEXO 1

ASOCIACION ALIANZA PARA UN MUNDO JUSTO

JORGE MARIO MATUTE

PROCEDENCIA: COMUNIDAD SUCULTE, DOLORES, PETEN

ANALISIS FISICOS

IDENT % gr/cc % CLASE TEXTURAL
1/3 ATM | 15 ATM D.A Arcilla | Limo | Arena
VIVERO 1, ESTRATO 1 31.76 18.00 1.0000 28.81 139.14(32.04| FRANCO ARCILLOSO
VIVERO 1, ESTRATO 2 33.15 18.45 0.9756 35.11 139.14]25.74 | FRANCO ARCILLOSO
VIVERO 2, ESTRATO 1 31.70 18.08 0.9756 35.11 139.14(25.74 | FRANCO ARCILLOSO
VIVERO 2, ESTRATO 2 32.18 19.19 0.9756 37.21 137.80] 24.99 [FRANCO ARCILLOSO
VIVERO 3, ESTRATO 1 31.59 17.89 0.9756 39.31 }37.80]22.89 | FRANCO ARCILLOSO
VIVERO 3, ESTRATO 2 Y 3 32.90 18.13 0.9524 39.31 37.80]22.89 | FRANCO ARCILLOSO

Apartado Posts) 1.545

Tels. Planta (502) 476-0790 at 4

N
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ACOMT
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J'(,e‘SALVAUOR CASTILLD GREHAN‘A;QQV
ARe, D mangs0 OF utro

SAN CARLUS b7y
° 5 v,
3 AD DE AGRt_)NOM“‘fQ,

2

Tel/Frx (802) 476.9770
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE SUELO-PLANTA-AGUA
“SALVADOR CASTILLO ORELLANA”
CIUDAD UNIVERSITARIA, ZONA 12
GUATEMALA CENTROAMERICA

INTERESADO: ASOCIACION ALIANZA PARA UN MUNDO JUSTO
ENCARGADO: JORGE MARIO MATUTE

PROCEDENCIA: COMUNIDAD SUCULTE, DOLORES. PETEN

ANALISIS QUIMICO
IDEN Ppm Meq/lM ppm Meq/100 gr %

pH P K C | Mg Cu Zn | Fe | Mn | CIC Ca Mg Na K SB. | M.O. NT

VIVERO 1, ESTRATO 1 6.0] 185|150 499 1.23 1.0 2.0 ]125]80]11.74] 599 | 1.40 0.23 10.54]69.43| 4.17'} 0.32

- VIVERO 1, ESTRATO 2 5.9 ] 2.80 153 ] 4.06:] 0.98 05 ]1.0)13.0{9.0]10.87[ 399 ] 1.07 0.20 10.56] 53.59 ] 4.16-] 0.30
VIVERO 2, ESTRATO 1 6.1 1 273-]118]) 6.24 | 1.03 05 j15]19.0170]1261] 6.74 | 1.27 0.19 {0.44] 68.51 ] 4.61-] 0.28
VIVERO 2, ESTRATO 2 59 ] 22511481} 5.30 | 1.03 05 110]90]85]13.04] 5.74 | 1.27 0.18 10.561 59.49 | 4.46:] 0.32
VIVERO 3, ESTRATO 1 6.0 ] 1.64 {130] 6.24 | 0.93 0.5 §11.01105]80]12.17] 6.49 | 1.07 0.20 J0.54]68.13 | 4.31.] 0.22
VIVERO 3, ESTRATO2Y3 |59 5.67 1150 | 6.24 | 1.03 0.0 §2.0}155]9.0]13.04] 6.49 | 1.23 0.20 §0.59]65.25] 4.66 1 0.32
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ANEXO 2
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
CENTROQ DE DIAGNOSTICO PARASITOLOGICO

RESULTADOS DE LABORATORIC

NUMERO DE SERIE
00671-2004

FECHA DE EMISION
18 08 2004

USUARIO EMPRESA USUARIO ANEXO
Jorge Matule EPS

Prcsentacién de resultados de andlisis cfectuado cn cste laboratorio,

MUESTRA PROCEDENCIA ANALISIS
ANALIZADA SOLICITADO
Xate Petén Fitopatologico
RESULTADOS Phytophthora sp.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

=

%«u }
P.Agr. TereSa Del Rosario Guerra S P.Agr. Rafaet Quintana

EPS FAUSAC ﬂ?rr “N\. AYUDANTE DE CATEDRA
S e Responsable de diagnostico

FIRMA Y SELLO DE
ENTREGA

cc. Archivo

Responsable de Dlagn dstico

110k : ia versids N “ar > Gualemalo
Centro de Diaynoenco Paradiolorion. Facnlad de Agroncmia Uiniversidad de San Carloe de Goatem




ANEXO 3

Santa Elena, Flores Petén, 24 de agosto del 2004

Br. Jorge Mario Matute Davila
EPS-FAUSAC
Presente.

Estimado Br. Matute.

Por este medio me dirijo a usted para referime a su nota de fecha 15 de

julio del presente, en la que refiere que dentro de sus actividades académicas en
la comunidad de Suculte, Dolores Petén, donde se desarrolla un proyecto
comercial con plantas de Xate (Chamaedorea spp), encontré un barrenador
dafiando la semilla de esta planta ornamental al que en la literatura se le menciona
como escarabajo de ambrosia. Por lo interesante del caso, realizamos consultas
con algunos especialistas a través de la red informética, para verificar nuestro
analisis; sin embargo hasta la fecha no hemos tenido ninguna respuesta al
respecto.

Para el andlisis

de las muestras, se tomaron en cuenta las siguientes caracteristicas, partiendo
que los insectos pertenecen al Orden Coleoptera, familia Scolytidae. (Ver
fotografias en anexo)

Morfolégicas:

Dario:

Estructura del cuerpo: Cilindrico

Tamafio: 2.5 milimetros de largo

Color: Café oscuro

Mandibulas: curvas y dentadas

Palpos maxilares y labiales: De 3 segmentos

Cabeza: Hipognata

Pronoto: Mas ancho que la cabeza

Tarso de cinco artejos

Elitros: Bien desarrollados

Mazo antenal: Con suturas marcadas por septos bien definidos

Solamente existen dos géneros de escolitidos que atacan semillas
Conophthorus
Pityophthorus

Una clave especifica para diferenciar ambos géneros (David Cibrian, et al),
describe el mazo antenal con suturas marcadas por septos bien definidos,
caracteristicas que coinciden con los especimenes estudiados, razoén por la
que ubicamos a estos insectos en el siguiente taxén:
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Orden Coleoptera, Fam. Scolytidae, Género Pityophthorus sp.

Es oportuno sefalar que esta especie no aparece en la lista oficial de
plagas de importancia econdmica reportadas en Guatemala, por la que estaremos
enviando copia del presente diagnostico a ja Unidad de Normas y Regulaciones
del MAGA, para que de manera oficial deter, ine la especie en referencia.

Atentamente.

Ing. Agr. Ma ano Alvarado
MAGA-PETEN

Cc. Ing. Erasmo Sanchez Ruiz, Viceministro de Agricultura de Petén
Ing. Juan Carlos Barquin A. Coordinador Fitozoosanitario, MAGA-PETEN
Ing. Marco Tulio Leon, Jefe de Area Fitosanitaria. UNR-MAGA

Referencia bibliografica:

1. Introduction to the study of insects. 1970. Donald J. Borror and Dwight M.
Delong. United States of America.

2. Insectos Forestales de México. 1995. David Cabrian, et al. Universidad
Auténoma de Chapingo, México. Publicacion No. 6.

3. The Inmature insects. 1949. H.F. Chu. Brown Company Pulishers. lowa.
USA

4. The pictorial encyclopedia of insects. 1972, V.J. Stanek. Czechoslovakia by
Svoboda, Prague.

S. Plagas y enfermedades forestales en América Central. Guia de campo.
1991. CATIE-ROCAP. Turrialba Costa Rica.

6. Plagas y enfermedades forestales en América Central. Guia de consulta.
1991. CATIE-ROCAP. Turrialba Costa Rica
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