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1. INTRODUCCION

El diagnédstico es una herramienta normalmente utilizada para la recopilacion y analisis
de los problemas que se presentan en un lugar o sistema determinado, para luego
formular posibles soluciones o actividades encaminadas a incidir en el bienestar de los

pobladores de la comunidad o los elementos que integran el sistema productivo.

La importancia del diagnostico radica en la identificacion desde un inicio de los
obstaculos que se detectan en la comunidad para establecer los potenciales servicios que
se realizaran en el transcurso del Ejercicio Profesional Supervisado, ya que a partir de un
correcto estudio de observacion y sistematizacion de la informacidn recabada a partir de la
observaciéon directa, entrevistas con los agricultores, consultas a técnicos agricolas de
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales establecidas en el lugar,
estadisticas, informes, folletos de apoyo relacionadas a la comunidad; permite entender el
contexto social, artesanal, educativo, religioso, ambiental, cultural, organizativo, salud,

agropecuario y relacionado en el manejo de los recursos naturales renovables.

Los resultados del diagnostico realizado en el caserio Zarzal ubicado en la aldea Shupa
del municipio de Camotan utilizando diferentes técnicas de investigacion como por ejemplo
el diagnéstico rural participativo, entrevistas con lideres comunitarios, revisiones
bibliograficas, entre otros; muestran que esta comunidad se caracteriza por encontrar su
sustento en las actividades agricolas de las cuales dependen econémicamente la mayor
parte de sus pobladores.

Con la finalidad de conocer la situacion actual y los diversos problemas que afronta esta
comunidad, se plantearon objetivos cuantificables para la ejecucion de programas de
desarrollo que serviran de base para la planificacion de los procesos de manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables aplicados principalmente a las
labores agropecuarias y de desarrollo de la comunidad, y en algunos otros aspectos que
sean necesarios de tomar en cuenta al momento de ejecutar los servicios en esta poblacion

rural del pais.



2. OBJETIVOS

2.1 General:

» Analizar conjuntamente con los pobladores los diferentes aspectos
socioeconémicos, ecoldgicos y productivos que integran el caserio El Zarzal,

Shup4a, municipio de Camotan.

2.2 Especificos:

» Conocer la situacion actual de los recursos naturales y productivos de la

comunidad.

» ldentificar y priorizar la problematica agropecuaria y del manejo de los recursos
naturales renovables de la comunidad en forma participativa, para la

elaboracion y ejecucion del plan de desarrollo comunal.

» Fomentar la participacion de hombres y mujeres en la actividad organizativa

comunitaria como un medio para facilitar los procesos el desarrollo.



3. METODOLOGIA

3.1 Fase inicial de gabinete

En esta fase se recopild la informacion general del area, ubicacion geogréfica, y
politico-administrativa, clima, zona de vida, suelos, geologia, uso actual de la tierra,
capacidad de uso de la tierra, etc. Para ello se visit6 instituciones tales como el Centro de
Documentacion e Informacion Agricola de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos (CEDIA), Oficina de Planificacion Municipal del municipio de Camotan, y
Mancomunidad Copan-Ch’orti’, consultando toda la informacion secundaria en fuentes

como mapas topograficos, diccionario geografico y estudios.

3.2 Fase de campo

Se visito a los lideres del caserio para facilitar la inmersién dentro de la misma, las
entrevistas se realizaron en base de preguntas relacionadas en el tema agropecuario
como tipo de cultivos, area de los cultivos, productividad de los cultivos, precio de venta de
los cultivos, tipo de plaguicidas utilizados, problemas, inquietudes, dudas, capacitaciones
recibidas, integracion de grupos de agricultores; asi como el aprovechamiento de los
recursos naturales renovables, tomando en cuenta las fuentes de agua, deforestacion,
contaminacion, ademas se aprovechd la existencia de grupos organizados, tal como el
comité del caserio El Zarzal, organizado por la Asociacion de Desarrollo Integral de
Comunidades Camotecas —ADICCA- del cual se aprovechd para hacer llegar a la
poblacién los objetivos del trabajo realizado, de tal manera de facilitar la ejecucion del
mismo.

La observacion directa consistio en realizar una serie de caminamientos por la
comunidad tomando en cuenta la accesibilidad, concentracion de viviendas, éareas
cultivadas, vegetacion natural, los medios de comunicacion presentes (radio o television),
servicios basicos (energia eléctrica, letrinas, drenajes, otros) tipo de vivienda, etc. Para
recolectar este tipo de informacion se utilizé una libreta de campo.

La compilacion de informacion con participacion de la comunidad se realizé con la
convocacion a una reunion de los miembros del caserio por medio de los lideres de esta,
en esta actividad se desarrollo un taller participativo en el cual se validé y amplié el

conocimiento de la informacion secundaria, dicha actividad se llevo a cabo en la Escuela



Primaria de Autogestion, se contd para ello con mesas, sillas, hojas de papel manila,
marcadores, maskin-tape.

Auxiliado de un papeldgrafo, se expuso los objetivos de la reunion, siendo el de
conocer los aspectos socioecondémicos, ecologicos y productivos que integran la
comunidad, asi como socializar y establecer una relacion con los pobladores del caserio.
Por lo que se hizo necesaria la realizacion de un Diagnéstico Rural Participativo, a través
de una Matriz de Priorizacion de Problemas, para lo cual se procedid a la técnica de
preguntas de las mayores necesidades y las causas de éstas, luego la ponderacion segun
el impacto negativo de (0 — 10), de acuerdo a la importancia que consideraban les
afectaba en sus labores agricolas.

Para lo anterior se distribuyeron a los 45 participantes en nueve grupos de trabajo,
asignandoles un éarea especifica para su discusion y determinacién de la ponderacién
acordada por la plenaria.

En la presentacion de los resultados, cada grupo evalu6 el impacto de los problemas

asignados y propusieron un valor nuevamente, segun su punto de vista. Posteriormente se
realiz6 el andlisis, reflexion y puesta en comun de los planteamientos de cada grupo.
Para establecer los planteamientos se realizé una revision y correccion, tomando en
cuenta las sugerencias e ideas de la plenaria, para posteriormente establecer la
presentacion final de los resultados de socializacion grupal para su conocimiento y
aprobacion por parte de los participantes en el taller y lograr el aval del diagnéstico.

La priorizacion de los problemas se procedidé en plenaria a colocar en orden de
importancia las dificultades en el area agropecuaria y el aprovechamiento de los recursos
naturales renovables, para lo cual se identificaron proyectos que respondan a los
planteamientos del diagnéstico de acuerdo a las posibilidades reales y factibilidad del

apoyo de la institucion patrocinante —ADICCA-.

3.3 Consolidacion del Diagnéstico:

Finalmente se resumid la informacién del diagnéstico comunal, cuantificada y
cualificada por las necesidades y problemas mas sentidas por la comunidad, asi como las
potencialidades de los participantes para solucionarlos. Asi también se verificd los
proyectos que pretende emprender la ONG patrocinante para fortalecer los servicios a
prestarse.



3.4 Asamblea de Priorizacién y Aval:

Esta actividad coincidié con la fecha de la Mesa Regional |, en la cual se resumen los
datos de los problemas y necesidades identificados en el area agricola, pecuaria y de los
recursos naturales renovables, asi también se expusieron los servicios a realizarse en el
corto y mediano plazo segun el diagnéstico acordado por la comunidad; luego se explico el
trabajo de investigacién a efectuarse para beneficio de los agricultores del caserio. Por
ultimo se discutieron estos temas con los participantes para finalmente establecer el
aporte de la comunidad para las propuestas de los proyectos.

1.4.5 Fase final de gabinete:
Esta fase incluyé el ordenamiento, analisis, sintesis, interpretacién, conclusiones, y
recomendaciones derivadas de la informacion recabada, para luego proceder a elaborar el

documento de diagnostico general del caserio.



4. MARCO REFERENCIAL

4.1 INFORMACION GENERAL

4.1.1 Ubicacién geografica y politico-administrativa:

Dentro del sistema politico-administrativo, el caserio El Zarzal, se ubica en la
aldea Shupa, municipio de Camotan, departamento de Chiquimula. Las colindancias del
caserio son: al Norte, aldea La Lima; al Sur, caserio La Rebalza y el rio Jupilingo; al Este
aldea La Libertad y al Oeste, caserio El Mineral; todos estos pertenecen al municipio de
Camotan, Chiquimula (7).

En la cartografia nacional se ubica el caserio El Zarzal a 14° 52’ 34" Latitud Norte y
Latitud Oeste 89° 25’ 45”. Se encuentra a una altitud de 594 metros sobre el nivel del mar

(3).

4.1.2 Extension territorial:
La extension territorial del caserio El Zarzal es de aproximadamente 5.2 km? (11).

4.1.3 Vias de acceso:
El caserio El Zarzal, dista 13 kildmetros de la cabecera municipal de Camotéan, la via de

acceso que conduce a las orillas del caserio se encuentra asfaltada. Para entrar al caserio

es necesario utilizar vehiculo de doble traccion o motocicleta.

Para llegar al municipio de Camotan se debe tomar la ruta que desde Guatemala conduce
a Esquipulas (Ruta Nacional CA-10), a la altura del km. 178, aldea Vado Hondo, se cruza al
lado Este para dirigirse a la frontera El Florido con la Republica de Honduras. La aldea

Shupa se localiza en el km. 215 y el caserio se ubica en el km. 223 (11).

4.1.4 Transporte:
La comunidad se beneficia para transportarse por medio de tres empresas de servicio

extra-urbano, que tienen como punto de partida El Florido, frontera con Honduras, una
hacia la cabecera municipal y dos hacia el departamento de Chiquimula (cubriendo puntos

intermedios).



4.2 SITUACION ECOLOGICA:
4.2.1 Clima y Zona de Vida:

La precipitacion minima es de aproximadamente 2.8 mm. y la maxima es de 300mm.
anuales teniendo un promedio de 86mm. La temperatura media anual es de 26°C siendo su
media maxima de 36°C y la minima de 21°C. La humedad relativa en promedio es de 71%,
esta informacion es la reportada por la Estacion Metereologica Tipo “B” ubicada en

Camotan en el departamento de Chiquimula (8).

Segun las caracteristicas naturales representativas de la comunidad y de acuerdo a la
clasificacion de zonas de vida de Guatemala, basada en el sistema Holdrige, el caserio El
Zarzal se ubica dentro de la zona de vida de Bosque Seco Subtropical (BsS), que equivale
al 22% de la extension del municipio, con una cobertura de 51 kilbmetros cuadrados. La
especie indicadora es el cochlospermun (Cochlospermun vitifolium) y su relaciéon de
evapotranspiracion potencial es igual a 1.5. Dicha zona es importante para el
establecimiento de cultivos de hortalizas de clima calido. Se registra una temperatura
promedio anual de 26°C y una humedad relativa anual de 71%, aunque en los meses

lluviosos alcanza hasta un 79% (10).

4.2.2 Suelos:

Segun la clasificacién de reconocimiento de los suelos de la republica de Guatemala,
efectuada por Charles Simmons (12), los suelos de la aldea Shup& y sus caserios se
agrupan dentro de los suelos desarrollados sobre materiales sedimentarios y metamorficos
IIB. De acuerdo con la clasificacion realizada por el IGN se ubica dentro de la unidad de

suelos desarrollados sobre ceniza volcanica a elevaciones medianas (6).

El mapa y clasificacion de suelos FAO-UNESCO establece los suelos distribuidos en
todo el territorio del municipio son Cambisoles, suelos poco a medianamente
evolucionados con horizontes superficiales, con escasa profundidad, compuestos en su
mayoria por arcillas, franco arcillosos (negro, amarillo y blanco), limosos arcillosos y
pedregosos, con formacion de aluviones cuaternarios, cretaceos, eocénicos, paleozoicos y
terciarios, cuyo espesor del suelo superficial es de aproximadamente 10 a 25 cms, de

color café, textura franco arenosa fina, la fertilidad natural de estos suelos es baja.



Poseen buenos contenidos de materia organica y generalmente poco saturados de bases,
tienen limitantes para ser aprovechados adecuadamente para actividades productivas,
principalmente porque tienen roca a poca profundidad y se encuentran en pendientes de

moderadas a fuertes (11).

4.2.3 Relieve:

La topografia del caserio esta constituida en un 75% por terrenos ondulados a
fuertemente escarpados, el 25% restante corresponde a terrenos planos. Es decir, que la
topografia es escarpada, con cerros y montafias con pendientes que van de 45 a 75 por
ciento, las partes planas y de poca pendiente estdn ubicadas en las riveras del Rio

Jupilingo. (6).

4.3 POBLACION
4.3.1 Aspectos Demograficos:
Segun al XI Censo de Poblacion y VI de habitacion (INE, 2002) en el municipio de

Camotan, describe que la comunidad de El Zarzal, cuenta con 494 habitantes
pertenecientes a la etnia Ch’orti’, distribuidos en 90 familias y 83 viviendas. En el cuadro 5

se puede apreciar que el 47% de la poblacidén corresponde esta constituida por adultos.

Cuadro 1. Distribucion por rango de edad y sexo de la poblacion del caserio El

Zarzal, Camotan, Chiquimula.

RANGO DE PORCENTAJE DE | PORCENTAJE DE
EDAD LA POBLACION DE | LA POBLACION DE
EN ANOS SEXO MASCULINO | SEXO FEMENINO

0 -14 17.85 24.65

15 - 19 04.51 06.49

20 - 24 4.41 04.59

25 - 49 14.74 16.97

50 a mas 2.01 02.47

TOTAL 44.52 55.17

Fuente: Centro de Salud, Camotan, 2,003




4.3.2 Recurso Humano Capacitado:

El caserio cuenta con 1 fontanero, 15 albafiles, 4 carpinteros, 3 costureras, 3 maestras,

2 peritos contadores.

4.4 RECURSOS NATURALES

4.4.1 Flora:

La vegetacion presente en el area del caserio El Zarzal, esta constituida por arboles,

arbustos y hierbas.

Cuadro 2. Especies arboreas presentes en el caserio El Zarzal, Shupa Camotan.

Estrato Nombre cientifico Nombre comun
Pinus oocarpa (Schiede ex Schitdl.) Pino
Quercus spp. (L.) Encino
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Griseb | Madrecacao
Leucaena guatemalensis (Britton y Rose) | Quebracho
Leucaena leucocephala (Lam.) de Witt Yaje
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb | Conacaste
Arbéreo | Guazuma ulmifolia (Kunth) K. Schum. Caulote

Sabal mexicana (Mart.)

Palma de rancho

Burcera simarouba (L.)

Palo de jiote

Eucalyptus globulus (Labill.)

Eucalipto azul

Alnus glutinosa (L.)

Aliso

Persea americana (Mill.)

Aguacate

Manguifera indica (L.)

Mango

Fuente: Monografia de la comunidad de Shupa, Camotan. BEZACHI. 2,003




Cuadro 3. Especies arbustivas presentes en el caserio El Zarzal, Shupa Camotan.

Tecoma stans (L.) Chacté, timboque
Smilax mollis Humb. et Bonpl. ex Wild. |Zarza
Pterdium aquillinum (L.) Chispa
Acacia farnesiana (L.) Subin

) Anacardium occidentale (L.) Marafion

Arbustivo :

Plumeria rubra (L.) Flor blanca
Senecio deppeanus (Hemsl.) Hoja de ceniza
Mynocarpa longipes (L.) Pica pica
Phyllanthus brasillensi (L.) Pimetillo
Byrsonima crassifolia (L.) Nance

Fuente: Monografia de la comunidad de Shupa, Camotan. BEZACHI. 2,003

Cuadro 4. Especies herbaceas presentes en el caserio El Zarzal, Shupa Camotan.

Estrato Nombre cientifico Nombre comun

Cynodon dactylon (L.) Grama comun
Digitaria leucite (Trin.) Pata de gallina
Saccharum officinarum (L.) Cafa de azlcar
Lolium multiflorum (Lam.) Sacate

Herbaceas |Rhynchelytum repens (Wild.) |Pasto ilusién
Amaranthus spp. (Wild) Bledo
Calinsoga spp. (L.) Flor amarilla
Ipomoea purpurea (L.) Bejuquillo
Commelina difusa (Brum.) Tripa de pollo

Fuente: Monografia de la comunidad de Shupa, Camotan. BEZACHI. 2,003

Cultivos:
Maiz:

El maiz Zea mays L. forma parte de la dieta alimenticia basica diaria de los habitantes
de este caserio, es el principal cultivo ya que la mayoria de las familias se dedican a esta
actividad, las extensiones de siembra varian de 10 a 22 tareas por familia (5,760 a 12,672
m?). Las semillas certificadas que siembran algunos agricultores son: ICTA —B1, HB-83,
HB-5, HS-3, obteniéndose 1,623.38 kg/ha (25 qg/Mz) de rendimiento en promedio (13).



Las semillas criollas tenemos: Maiz negro (2 ¥2 meses), Maiz raque (3 meses), Maiz
raque (2 meses y 20 dias), Maiz hispefio (3 meses) y Maiz julia (3 meses), reportando un
rendimiento promedio de 1,168.83 kg/ha (18 qg/mz) (13).

Frijol:

El frijol Phaseolus vulgaris L. es otro de los cultivos importantes de este caserio, la
siembra se realiza en extensiones que mayoritariamente alcanzan 18 tareas (10,368 m?).
En cuanto al Frijol se utilizan las siguientes variedades: ICTA Ligero y Santa Gertrudis
obteniéndose un rendimiento promedio de 519.48 kg/ha (8 qq/Mz). Entre las semillas
criollas tenemos: Frijol uva, frijol liberal, Frijol cordelin, Frijol perome, Frijol chapa hojarana,
reportandose un rendimiento promedio de 389.61 kg/ha (6 qgq/Mz) (13).

Sorgo:

El sorgo Sorghum vulgare Pers. es otro cultivo de importancia dentro del caserio El
Zarzal, en promedio se siembra 22 tareas (12,672 m? por familia, alcanzando un
promedio de rendimiento de 779.22 kg/ha (12 qg/Mz) (13).

4.4.2 Fauna:

La fauna silvestre en el area esta constituida por las siguientes especies:

Cuadro 5. Animales silvestres presentes en el caserio El Zarzal, Shupa Camotan.

Nombre comun Nombre cientifico
Tacuacin Philander opossum (Schlegii)
Armadillo Dasypus novemicictus (Hedw.)
Lagartija Sceloporus taeniochems (L.)
Raton Mus musculus (L.)

Rata Rattus rattus (L.)

Lechuza Athene noctua (L.)

Murciélago Uroderma magnirostrum (Quoia)
Zope Sarcoramphus papa (Elan)

Fuente: Monografia de la comunidad de Shupa, Camotan. BEZACHI. 2,003



4.5 RECURSO HIDRICO:

Actualmente el 70% de las familias del caserio El Zarzal cuentan con servicio de agua
domiciliar (potable) e igual cantidad de familias poseen un sistema de riego por aspersion
para los cultivos que poseen. Este proyecto se realizé en el afio 2,003 con la ayuda de la
Cooperaciéon Alemana al Desarrollo (GTZ), Programa Mundial de Alimentos (PMA),
Proyecto Especial para la Seguridad Alimentaria (FAO-PESA), y Municipalidad de
Camotan y la mano de obra por parte del Comité del Agua de la comunidad. El sistema de
distribucion es por medio de tuberia PVC, con un caudal de 10 Its/seg debido a que el
tanque de captacion se encuentra localizado en la aldea Pefa Blanca a 1,240 msnm, con
cinco contenedores de agua para minimizar la velocidad del liquido y que el impacto no
quiebre la red de distribucién que beneficia a las comunidades de El Mineral, La Rebalza,
El Zarzal y La Libertad.

Existe otra fuente de agua en el caserio, la cual es una quebrada, por lo que los

pobladores la utilizan para bafiarse y lavar ropa.

4.6 CLASIFICACION DEL SUELO
4.6.1 Uso Actual de la Tierra:

Los suelos de la comunidad son utilizados principalmente para la agricultura de cultivos
limpios tales como: maiz, frijol y sorgo; sin tomar en cuenta las practicas de conservacion
de suelos que se deben implementar para cultivar en pendientes pronunciadas, se puede
decir entonces que existe una estructura productiva no diversificada. Asi también se
encuentra una reserva de bosque formado por 38 manzanas (26.6 Ha) de terreno

constituido por confieras para hacer uso de la madera y evitar la erosion (4).

4.6.2 Capacidad de Uso de la Tierra:

La capacidad productiva de los suelos de esta comunidad se basan en una
interpretacion de los efectos combinados del clima, pendiente y textura del suelo, drenaje
superficial e interno, profundidad, contenido de materia organica, efectos de la erosion,
material generador, tipos de minerales de la arcilla y fertilidad natural del suelo que
influyen en gran medida en la clase de suelo que los pobladores deben convivir en sus
labores agricolas, es decir, esto determinard los cultivos a establecerse y el costo de
produccion de los alimentos. Con base en lo anterior y de acuerdo a las caracteristicas de



los suelos de nuestra area de estudio, la clasificacion agrologica del caserio se ubican en
la Clase VI y VII, que enmarcan suelos generalmente sin capacidad para la agricultura, ya
que tienen pendientes mayores del 30%, aptos para cultivos permanentes, bosques, vida
silvestre, recreacion y conservacion de cuencas (5). Lo que muestra la razén de los

suelos marginales del municipio de Camotan.

4.7 PROCESOS AMBIENTALES:
4.7.1 Deforestacion:

Aunqgue no existen datos de la tasa anual de deforestacién, segun la Organizacion No
Gubernamental —Accién contra el Hambre— esta actividad ocupa el 30% del territorio del
caserio (1.56 km?), debido a que los pobladores utilizan como material para la construccién
de sus viviendas (35%) principalmente de palma de rancho Sabal mexicana (Mart.) y pino
Pinus oocarpa (Schiede ex Schitdl.) y lefia (65%) en su mayoria de madrecacao Gliricidia
sepium (Jacq.) Kunth ex Griseb, Conacaste Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb y

Aliso Alnus glutinosa (L.)

4.7.2 Erosion:

Los suelos de este caserio presentan erosion tanto hidrica como edlica a consecuencia
de la deforestacion, sobre todo en aquellos que se ubican en pendientes pronunciadas.
Por lo que para frenar este fenomeno, instituciones como CARITAS Diocesana vy el
Programa Especial para la Seguridad Alimentaria (FAO-PESA) han entregado especies
forestales, tales como Nim Azadirachta indica A. Juss, Paraiso Melia azederach L., Pino
Pinus oocarpa (Schiede ex Schltdl.) y Madrecacao Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex
Griseb.

4.7.3 Contaminacioén:

El proceso de contaminacién ocurre principalmente en el suelo por la falta de drenajes,
debido a que no existe un sistema de desagues y alcantarillado en las viviendas. En
cuanto al manejo de basura, el 15% de los habitantes la quema, el 60% de las familias la

tira en sus terrenos y el 25% la entierra, siendo las tres formas de manejar la basura



inadecuada, debido a que ocasiona contaminacion ambiental, tanto al aire como a los

mantos acuiferos.

4.8 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:
4.8.1 Vivienda:

Segun reporta la Unidad Técnica Municipal de Camotan, de acuerdo al XI Censo de
Poblacion y VI de habitacion (INE 2,002) en el caserio El Zarzal existen actualmente un
total de 83 viviendas, de las cuales un 90% de las viviendas esté construida de paredes de
bajareque, el 8% tiene paredes de palmay el 2% posee paredes de block; el 45% cuenta
con techo de lamina de zinc y el 65% con techo de palma y 3 de las viviendas tienen piso
de cemento. En promedio en cada vivienda habitan 5 a 6 personas, los jefes de familia,
dos a tres hijos (variando en algunos casos hasta cuatro) y los abuelos (en ocasiones). La
vivienda cuenta en promedio con tres cuartos, dos dormitorios y cocina-comedor, el 48%
de las pobladores cuentan con titulo de propiedad y las viviendas se encuentran

asentadas en lugares de alto riesgo (laderas, barrancos o deslaves) (9).

4.8.2 Oratorio:

Los habitantes que profesan la religion evangélica se reinen en una iglesia de la
denominacion “Amigos”, generalmente los dia domingos y en ocasiones especiales. El
recinto posee paredes de adobe con repello y encalado, piso de cemento y techo de

[aminas de zinc.

4.8.3 Escuela Primaria de Autogestion:

La escuela cuenta dentro de sus instalaciones de un aula para pre-primaria y dos aulas
para primaria, dos letrinas tipo fosa lavable, una pila y una cocina en la que el Comité
COEDUCA de la comunidad elabora el desayuno y refaccion de los estudiantes. Los
materiales de esta edificacién son paredes de adobe, piso de cemento y techo de lamina
de zinc. El Programa Nacional de Educaciéon PRONADE tiene asignadas tres docentes en
la escuela de la comunidad, Pre-primaria cuenta con una y Primaria dos maestras.
Actualmente por iniciativa del Comité de COEDUCA de la comunidad se hizo la peticion a

la Municipalidad y CONALFA para iniciar la obra de construccion de una nueva escuela en



el terreno de la escuela, contara con tres aulas con paredes de block, techo de lamina de

zinc, cuatro letrinas tipo fosa lavable, una cocina, dos pilas y una bodega.

Cuadro 6. Distribucion de alumnos por grado de la escuela primaria, caserio El Zarzal,
Shupa, Camotéan, 2005.

GRADO NO. DE NINOS
Pre-primaria 18
Primero 15
Segundo 10
Tercero 13
Cuarto 20
Quinto 07
Sexto 13
Total 96

Fuente: Escuela Primaria de Autogestion 2005.

4.8.4 Cementerio:
El area utilizada de la comunidad para éste fin, es un terreno baldio que se encuentra

en los margenes del caserio en la parte norte y no tiene ningun tipo de mantenimiento.

4.9 SERVICIOS BASICOS
4.9.1 Agua Potable:

La calidad del agua es aceptable para consumo humano (potable) y debido al proyecto
de agua domiciliar elaborado por la Municipalidad en el afio 2,003, solamente 12 viviendas

(12%) de las 83 no cuentan con agua domiciliar entubada.

4.9.2 Energia Eléctrica:

Dentro del caserio se cuenta con energia eléctrica domiciliar desde el afio de 1,998 con
voltaje de 110V. De las cuales 55 viviendas poseen este servicio y 28 viviendas por
motivos econémicos no tienen este servicio. Se cuenta con 8 lamparas de alumbrado

publico.



4.9.3 Letrinizacion:
Un 35% de las viviendas cuenta con letrinas tipo fosa lavable otorgadas por el Fondo
de Inversion Social —FIS— en el afio de 1,997. El 65% restante de las viviendas tienen

letrinas de tipo pozo ciego.

4.9.4 Tiendas:

Existen 2 pequefas tiendas de venta de viveres dentro del caserio.

4.9.5 Drenajes:
Dentro del caserio solo dos viviendas poseen este servicio cuyo desagle es el Rio

Jupilingo.

4.9.6 Molino Nixtamal:

La comunidad cuenta con un molino de nixtamal eléctrico.

4.9.7 Caminos:
El caserio El Zarzal solo posee tres caminos de terraceria que la comunica a una
carretera asfaltada que conduce a la cabecera municipal. Dentro del caserio existen una

serie de veredas

4.9.8 Radio y Television:

La mayor parte de viviendas cuentan con radio no asi con television.

4.10 ESTRUCTURA AGRARIA:
4.10.1 Tenencia y Concentracion de la tierra:

El 100% de los agricultores posee terrenos en los cuales cultivar, de los cuales el 28%
de los habitantes son duefios del 55% del caserio y poseen titulos de propiedad por parte
de la Municipalidad de Camotan, por lo que algunas familias deben arrendar terrenos para
cultivos anuales, debido a que sus propiedades se encuentran en laderas o en areas con

pendientes de 30-40% y no tienen el servicio de agua para riego.



4.11 PAPEL DE LA MUJERY EL NINO:

La mujer es la encargada de preparar los alimentos de la familia, algunas veces ayuda
al esposo en distintas labores agricolas, como por ejemplo, la siembra de maiz, frijol y
sorgo, asi como la tapisca del maiz y limpieza del frijol, crianza de animales de patio como
cerdos, gallinas, chompipes y patos. Es la responsable de la formacién y educacion de los
hijos e hijas. Un 15% de las familias en el caserio el jefe de familia es la madre, debido a
diferentes factores, tales como abandono de hogar, madres solteras, busqueda de
oportunidades de empleo fuera del municipio o muerte del conyuge. La edad promedio en
que la mujer inicia el rol de madre es a los 17 afios, lo cual le impide continuar con los
estudios.

El 65% de los nifios del caserio asisten a la escuela, debido a que algunos nifios
ayudan a sus padres en las labores agricolas en horas de la mafiana; asi también las

nifas que no asisten a clases ayudan en los quehaceres domeésticos a sus madres.

4.12 RASGOS CULTURALES:
4.12.1 Religién

Del total de habitantes el 78% es catdlico y el 22% es evangeélico.

4.12.2 Idioma
El 100% de los habitantes habla el castellano, mientras un 15% aun habla el Ch’orti’, lo

anterior debido a la pérdida de identidad cultural.

4.12.3 Costumbres y Tradiciones:

Se han perdido en su mayoria, por ejemplo se perdié la vestimenta tanto en el caso de
las mujeres como para los hombres ya que ambos se visten de acuerdo a sus
posibilidades econémicas.

La tradicion muy arraigada es la de las cofradias o posadas de imagenes, éstas son
realizadas por integrantes de la comunidad, en donde cada persona asume su
responsabilidad en la organizacion y ésta se lleva a cabo de la siguiente manera: en la
coordinacién existe un mayordomo que es el encargado de dirigir las procesiones y toda la

organizacion previa, contando con el auxilio de los esclavos, personas también muy



importantes ya que son los encargados de comunicar a los fieles la aproximaciéon y
posteriormente la llegada de las imagenes a las posadas.

Las imégenes que participan en las cofradias o procesiones son distintas, tales como: San
Antonio, Virgen de Concepcion (patrona del municipio), Divina Pastora, Dulce Nombre de
Jesus, etc. Como ya es tradicion las posadas se realizan por las tardes durante todo el
afio, con un intervalo de uno a dos meses cada imagen, a excepcion de algunas veces

que llegan dos imagenes distintas a una sola posada (11).

4.13 SEGURIDAD ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL.:

Segun reporta el Proyecto “Educacién Basica para el Trabajo en Zacapa y Chiquimula”
-BEZACHI- en la Monografia de la Comunidad de Shupé, Camotan, Chiquimula (llll) en el
caserio El Zarzal se han manejado desde el afio 2,000 varios tipos de ayuda de diversas
instituciones debido a la hambruna declarada por varios sectores sociales en Jocotan y
Camotan. La Fundacion Castillo Cérdova y la Cooperacion de la Comunidad Econémica
Europea -UEEC- a donado viveres, el Instituto Técnico de Capacitacion y Productividad —
INTECAP—, a capacitado sobre crianza y cuidado de gallinas y cerdos, CARITAS
Diocesana ha otorgado en calidad de donacidon codornices, conejos y peligleyes, la
Asociacion de Desarrollo Integral de Comunidades Camotecas —ADICCA- ha otorgado
créditos para la compra de insumos agricolas, también brinda capacitaciones en el area
agropecuaria, el Programa Especial para la Seguridad Alimentaria «FAO-PESA» brinda
capacitaciones y otorga semillas de hortalizas para huertos familiares, la Municipalidad de
Camotan con apoyo de otras instituciones construy6 el sistema de agua domiciliar y riego
por aspersion al 70% de la poblacién.

Lo anterior muestra el apoyo institucional del sector privado, gubernamental y no
gubernamental en beneficio de familias de ElI Zarzal, pero desafortunadamente el
crecimiento de los pobladores tanto nutricional, educativo, social y econémico no es lo
suficiente para superar los indice de pobreza (30%) y pobreza extrema (10%); sin
embargo existe el aprovechamiento de un 20% de la poblacion en cuanto a la
comercializacion de productos agricolas, debido a la facilidad de contar con la carretera

No. 21 que conduce de al Florido frontera con Honduras hacia Camotan y Jocotan.
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5.2 Analisis Causa-Efecto:
5.2.1 Problemas organizacionales:

Cuando las instituciones u organizaciones no gubernamentales desean implementar
algun proyecto de produccidon, buscan lideres comunitarios, de preferencia personas
alfabetas, es decir, que puedan leer y escribir. Lo anterior, con el propdsito de facilitar la
ejecucion de los proyectos que desean apoyar a la comunidad. Desafortunadamente, este
proceso ocasiona muchas veces un beneficio personal, discriminacion a la mujer, lucha de
intereses, escasa participacion de la comunidad, evasion de responsabilidad de los

participantes y por consiguiente un fracaso a mediano plazo de los proyectos.

5.2.2 Problemas institucionales:

Los beneficios otorgados por las asociaciones de desarrollo no se adaptan a las
condiciones de los pobladores del area rural, el caso mas notable es el otorgamiento de
créditos, un 75% de los casos no funciona debido principalmente al analfabetismo de las
beneficiarios, baja rentabilidad de los cultivos, falta de capacitaciones con enfoque
empresarial y falta de seguimiento por parte de las instituciones donantes, conformismo de
las personas, lo cual determina Unicamente el endeudamiento de las personas y la

decepcidn por parte de los beneficiados.

5.2.3 Problemas ambientales:

Debido al desconocimiento de los riesgos de la tala inmoderada de arboles y
contaminacion ambiental con el uso excesivo de agroquimicos, falta de drenajes y
basureros apropiados, se incurre en un deterioro de los recursos naturales renovables
debido a que no existe un seguimiento en la reforestacion del bosque por los habitantes
del caserio El Zarzal asi como por instituciones gubernamentales.

Las consecuencias mas notables son la erosion hidrica y edlica de los suelos que
ocasionan la pérdida de la escasa fertilidad natural que poseen, asi como las lluvias
irregulares que repercuten en la productividad de los cultivos del &rea, ocasionando
desnutricion infantil, desempleo, crecimiento de la frontera agricola, bajos ingresos,
desintegracion familiar por la inmigracion del jefe de familia, todo lo anterior da como

resultado pobreza y pobreza extrema.



5.3 Matriz de Priorizacion de Problemas

De acuerdo al arbol del problema enfocado en el Manejo de los Sistemas de
Produccion y Aprovechamiento de los Recursos Naturales Renovables en la comunidad El
Zarzal, se realiz6 un diagnadstico rural participativo en el cual se llevd a cabo una reunion
con agricultores del lugar para establecer los servicios a prestarse en el caserio.

Segun el cuadro 7, los problemas de los agricultores se deben en su mayoria al
desconocimiento en el manejo de los sistemas agropecuarios, debido a que es en este
renglébn en el cual tienen mayores pérdidas economicas, el dafio al ambiente es
considerable y la cantidad de personas afectadas abarca a toda la familia.

Por lo tanto se establecio que los servicios deben enfocarse en este aspecto que tanto les

preocupa a los habitantes del caserio el Zarzal.

Cuadro No. 7 Matriz de Priorizacion de Problemas

Pérdidas Dafios al |Personas afectadas o
_ Prioridad
No. Problemas econémicas| ambiente por el problema
Sumatoria
(0-10) (0-10) (0-10) ( )
Falta de tecnificacion
_ 6 4 8 18 (C)
apropiada
Deforestacion 5 8 8 21 (B)
Contaminacién 3 5 4 12 (E)
Falta de organizacion
entre hombres y 7 2 8 17 (D)
mujeres
Falta de
capacitaciones 8 10 10 28 (A)
agropecuarias




6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 La actividad principal de los habitantes del caserio El Zarzal es la agricultura,
actividad que realizan en areas fuertemente inclinadas, siendo los cultivos mas
importantes maiz, frijol y sorgo. Para los cultivos mencionados los rendimientos por
unidad de superficie son deficientes, asi como el nivel tecnoldgico de produccion,

por lo que no satisface las necesidades alimenticias diarias de las familias.

6.2 La situacién actual de los recursos naturales en lo concerniente a flora, fauna y suelos,
se encuentran en un periodo creciente de deterioro, principalmente por la
intervencion del hombre, sobre todo por el uso irracional de los recursos asi como por
el manejo inadecuado de estos. La contaminacion del suelo va en aumento, ya que
no se cuenta en su totalidad con servicio de letrinas en todas las viviendas, también
no existen sistemas de conduccidbn de aguas servidas para la totalidad de la
poblacion, la basura también es otro de los problemas de consideracién pues no se
cuenta con una conciencia ecoldgica de conservacion del ambiente asi como no se

dispone de recipientes o lugares adecuados para la colocacion de esta.

6.3 Por lo anteriormente expuesto, previo a iniciarse cualquier programa productivo se
debe fomentar la participacion tanto de hombres como de mujeres en la actividad
organizativa comunal como medio para facilitar los procesos de desarrollo, y que
permita lograr posteriormente los objetivos de los diversos proyectos de desarrollo en

beneficio de los habitantes del caserio El Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula.
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EVALUACION DE TRES DENSIDADES DE SIEMBRA EN FRIJOL PEROME Vigna
unguiculata (L.) Walp. EN ASOCIO CON MAI{Z Zea mays L. EN EL CASERIO EL ZARZAL,
SHUPA, CAMOTAN, CHIQUIMULA.

EVALUATION OF THREE DENSITIES OF SOWING IN PEROME BEAN Vigna
unguiculata (L.) Walp. IN ASSOCIATE WITH CORN Zea mays (L.) IN THE VILLAGE EL
ZARZAL, SHUPA, CAMOTAN, CHIQUIMULA.

RESUMEN

El frijol perome, como se conoce al frijol caupi Vigna unguiculata (L) Walp., en los
municipios de Camotan y Jocotan, es un cultivo importante en la zona debido a la
adaptacion y tolerancia a las condiciones de suelo marginales y escasa precipitacion
pluvial predominantes, constituyéndose en un alimento basico para los pobladores junto

con el maiz Zea mays L.

El frijol perome es una planta herbacea anual, presenta una raiz profunda de tipo
pivotante y posee noédulos que son protuberancias donde viven bacterias del género
Rhizobium quienes fijan nitrdgeno del aire que la planta utiliza. Las vainas tienen una
longitud de 10 a 25 cm, cilindricas y ligeramente curvas. Las semillas tienen forma de
rifidn y son de color negro. El numero de semillas oscila entre 16 a 22 por vaina, el peso
de 100 semillas varia desde 10 gr. hasta 20 gr. Tomando en cuenta que esta planta es
importante en la alimentacion de esta comunidad con problemas de desnutricion, se ve la

necesidad de desarrollar informacion agronémica para este cultivo.

Es asi, que la presente investigacion realizada en el caserio El Zarzal, Shupa,
Camotan, Chiquimula, se evaluaron tres distanciamientos de siembra y el efecto de cada
uno de ellos en relacion al frijol perome en asocio con maiz, siendo éstos: 0.50m x 0.40m,
0.50m x 0.50m y 0.60 x 0.50m; estimando el indice de Uso Equivalente de la Tierra (UET)
para determinar la eficiencia en el uso de la tierra de dichos asocios, y realizar un analisis

econémico que permita establecer la rentabilidad de los mismos.



Las variables de respuesta fueron: nimero de vainas por planta, nimero de granos por
vaina, peso en gramos de 100 semillas secas, numero de dias a la primera floracién,
namero de dias a la primera cosecha de frijol perome, rendimiento en kg/ha de frijol
perome y maiz, valores de Uso Equivalente de la Tierra y analisis econémico de los

tratamientos evaluados.

Las caracteristicas morfolégicas de la planta durante la investigacion, presentaron 9 a
16 vainas por planta, 14 a 18 granos por vaina, 75 a 78 dias a la primera floracion, 84 a
88 dias a la primera cosecha. Siendo el distanciamiento 0.50m x 0.40m el mas eficiente
para esta investigacién, mostrando un indice de Uso Equivalente de la Tierra de 1.67 y la

mayor rentabilidad con 32%.

El tratamiento de frijol perome que mejor rendimiento mostro fue el distanciamiento de
0.50m x 0.40m con una media de produccion de 729.04 kg/ha. Los rendimientos de maiz
en el distanciamiento de 0.40m x 0.40m fueron mayores (2,631.04 kg/ha) en comparaciéon

con los tres distanciamientos evaluados.



1. INTRODUCCION

El frijol perome, como se conoce al frijol caupi Vigna unguiculata (L) Walp., en los
municipios de Camotan y Jocotan, es un cultivo importante en la zona debido a la
adaptacion y tolerancia a las condiciones de suelo marginales y escasa precipitacion
pluvial predominantes, constituyéndose en un alimento basico para los pobladores junto

con el maiz Zea mays L.

El sistema tradicional de siembra del frijol perome entre los agricultores del caserio El
Zarzal se realiza en asocio con el cultivo de maiz como una forma de aprovechamiento del
espacio, agua, fertilizaciones, y que ademas, el maiz brinda el soporte necesario para el
desarrollo del frijol perome, ya que éste posee crecimiento indeterminado. No obstante,
los rendimientos obtenidos en ambos con este sistema no son los mejores, debido a que
se realiza sin el conocimiento o técnica adecuada, reflejandose en los resultados de las

cosechas reportadas por los pobladores, 780 kg/ha, (12 qg/Mz).

Existe un factor de la produccién que no ha sido posible validar y por ende transferir a
los agricultores, siendo este el distanciamiento de siembra que permita obtener un
incremento en la produccién de estos granos basicos.

Debido a este desconocimiento sobre los distanciamientos de siembra se planteé la
investigacion con el objetivo de establecer la densidad de siembra adecuada, mediante la
cual, los agricultores obtengan mayores rendimientos en sus cosechas. Para esto se
evaluaron tres distanciamientos de siembra y el efecto de cada uno de ellos en relacién al
frijol perome en asocio con maiz, siendo éstos: 0.50m x 0.40m, 0.50m x 0.50m y 0.60 x
0.50m; estimando el indice de Uso Equivalente de la Tierra (UET) para determinar la
eficiencia en el uso de la tierra de dichos asocios, y realizar un analisis econémico que
permita establecer la rentabilidad de los mismos.



Esta investigacion se realiz6 en el periodo comprendido de los meses de marzo a junio
del afio 2005, debido a que los cultivos de frijol perome y maiz se adaptan mejor a
condiciones de época seca en la etapa de crecimiento y la fructificacion coincidié con la
época lluviosa, para lo cual se establecié una unidad experimental que consistié en cinco
tratamiento y tres repeticiones utilizando un disefio experimental de bloques al azar.

Luego del andlisis de la informacioén, se determind que el distanciamiento con el cual se
obtiene el mayor rendimiento para frijol perome es el de 0.50m x 0.40m, reportando 729.04
kg/ha, el mayor rendimiento para maiz es el distanciamiento de 0.40m x 0.40m,
obteniendo 2,631.04 kg/ha y el mejor uso eficiente de la tierra para ambos cultivos, es el
distanciamiento de 0.50m x 0.40m con un indice de Uso Equivalente de la Tierra de 1.67,
lo cual indica una ventaja de rendimiento de 67% sobre ambos monocultivos, lo que refleja
el aprovechamiento del espacio y por ende mayor beneficio para los agricultores de El

Zarzal.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El frijol perome es la leguminosa de mayor importancia destinada a la siembra y
consumo de los pobladores del caserio El Zarzal, debido a su adaptacion a los suelos
marginales, similitud en el manejo agronémico del frijol coman Phaseolus vulgaris (L.) y el
ciclo del cultivo (3 meses); favoreciendo la escogencia de este cultivo como una fuente

alimenticia de bajo costo y grandes beneficios nutricionales en la ingesta diaria.

En la siembra en asocio de frijol perome y maiz existe un desconocimiento sobre el
distanciamiento apropiado de siembra para obtener un mayor rendimiento en grano de
frijol perome y maiz que impide el maximo aprovechamiento del espacio, nutrientes y agua
de una manera que permita el uso eficiente de estos recursos en las condiciones de suelo
marginales que se llevan a cabo en dicho caserio; por lo tanto, se plantea como problema
conocer el distanciamiento de siembra adecuado que permita elevar el rendimiento de

ambos cultivos en asocio y que incida de forma econdmica y ecoldégicamente sostenible.



3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL:
3.1.1 Origen del Frijol Perome:
La especie Vigna unguiculata (L.) Walp., es nativa de Africa tropical (4) . Se estima
que podria proceder de la India, con centros secundarios en China y Etiopia (20).

3.1.2 Origen del nombre:
Otro nombre comun con el que se conoce al frijol perome en Guatemala es frijol caupi.

Hoy se los suele denominar caupies utilizando una trascripcién fonética del nombre inglés
(cowpeas) para distinguirlos de las especies cultivadas de Phaseolus. Pero el frijol o judia
correspondio siempre al vegetal que ahora se llama caupi, y algunas otras de las especies
relacionadas en lo agronémico y en lo cultural (particularmente de los géneros Dolichos y
Lablab). El caupi es el faseol griego, el faseolus romano y el fasulia arabe. También se dio
a éstos el nombre de habichuela, a causa de ser sus vainas como las de las habas de
consumo humano pero mas finas (la palabra mozarabe favichiela se encuentra en escritos

del afio 1,100), juntamente con la palabra «judihuela» (20).

Esta ultima denominacién, importante puesto que de ella se formé «judia», y no al revés,
no es de facil derivacién etimolégica. Parece que «judihuela» se formé de faseol a través
del mozarabe faseol, (‘fusiol, 'fusiola que diptonga en ‘fusihuela; 'f indica aspiracion, aun
presente en dialectos y lenguas romanicas antiguas), del cual por deformacién popular, y
quizas también por atraccion, se pudo formar judihuela (20).

La trasferencia del nombre a las especies de Phaseolus se debié al parecido
morfolégico, agrondémico, culinario y botanico. La delimitacion de los géneros Vigna y
Phaseolus no ha sido facil y puede que aun no sea satisfactoria entre el frijol antiguo y el
frijol actual. La confusibn comienza practicamente con el Descubrimiento: Coldn
denomind frijol lo que obviamente no podia serlo, a causa de su enorme parecido con las
leguminosas que conocia por tal nombre en Espafia. La superposicion, pues, entre caupi y
frijol no sélo ocurre en lo agronémico sino en lo botanico y en lo conceptual (20).



Antes de la llegada a Europa de las especies conocidas como judias (Phaseolus spp),
era frecuente en algunos paises, como Espafia y Portugal, el cultivo de otras leguminosas.
Algunas de ellas pertenecen al género Vigna. Una de estas leguminosas era la “alubia”, en
arabe "lubiya" ("al-lubiya"™ con el articulo), derivado posiblemente del griego "lobds" o
"l[6bia", a través del siriaco, aunque algunos autores sefialan "lubiya" como un término

persa arabizado.

Probablemente la "lubiya" de los textos arabes medievales se esté refiriendo a Vigha
unguiculata (L.) Walp (sin. Dolichos melanopthalmos D. C., sin. Vigna sinensis Endl.), o tal

vez también a Dolichos lablab L. (20).

3.1.3 Taxonomia del Frijol Perome:
Este corresponde al nombre cientifico de Vigna unguiculata (L) Walp., cuya

clasificacion taxondmica de acuerdo a Cronquist (2). es:

Reino Plantae
Subreino Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida

Subclase Rosidae

Orden Fabales

Familia Fabaceae
Subfamilia Papilionaceae
Género Vigna
Especie Vigna unguiculata (L.) Walp.

Sinbénimos: Vigna sinensis (L.) Savi; Vigna catjang Walp.; Vigna unguiculata Walp.
subespecie unguiculata.
Nombre comun: Caupi, perome, guisante maravilla, guisante negro-mirado, guisante

del Sur.



3.1.4 Caracteristicas del frijol perome:

A. Descripcion de Vigna unguiculata (L.) Walp.

El frijol perome es una planta herbacea anual. Presenta una raiz profunda de tipo
pivotante; tiene abundantes ramificaciones laterales, es por esta razon que las plantas de
frijol perome o caupi pueden absorber mayor cantidad de agua y nutrientes en
comparaciéon con los frijoles comunes. La raiz principal se origina de la radicula, y las
raices secundarias y terciarias se forman a partir de la raiz principal y de las secundarias,
respectivamente. Ademas, en las raices crecen los nodulos que son protuberancias
donde viven bacterias del género Rhizobium quienes fijan nitrégeno del aire que la planta
utiliza.

El frijol perome tiene las hojas unifoliadas u hojas primarias que son opuestas, y las
hojas trifoliadas. La forma de los foliolos puede ser lineal, lanceolada u ovalada. La
orientacion de las hojas es de tipo plano en las variedades cultivadas y erecto en las
variedades silvestres.

El area foliar se incrementa con la edad de las plantas, con un nimero de hojas
producidas por cada planta alto. En la etapa de fructificacion las hojas caen; este proceso
se acentua cuando existe déficit de agua.

Las flores se dan en pequefios racimos, en esta subespecie los colores de las flores
van del blanco al purpura claro. Presentan cinco pétalos que reciben nombres especificos:
un estandarte, dos alas y dos pétalos soldados que forman la quina.

Las vainas tienen una longitud de 10 a 25 cm, cilindricas y ligeramente curvas.
Generalmente en cada tallo floral s6lo dos o tres flores se convierten en vainas. La
deficiencia de agua y nutrientes causan la caida de flores y vainas jovenes.

La semilla comprende, la cubierta o cascara, los cotiledones, el embrion y el hilio u ojo
de la semilla. Las semillas tienen forma de rifién o de huevo y pueden ser de color crema,
marrdn, rojizo o negro, etc. El nimero de semillas oscila entre 16 a 22 por vaina.

Es de ciclo vegetativo intermedio a tardio dependiendo de las condiciones
edafocliméticas 70 - 140 dias (8).



Considerando que esta especie de frijol no se conoce ampliamente bajo el nombre
comun, en la Figura No. 1 se presenta graficamente las partes vegetativas y reproductivas,

para una mejor comprension y referencia.

Fuente: Leguminosas de grano, Cubero. Afio: 1983.

Figura No. 1. Partes vegetativas y reproductivas de Vigna unguiculata (L.) Walp.
(a) flores, (b), hojas, (c) vainas y (d) fruto



B. Distribucién:

Debido a la incursion de los espafioles en la colonizacion de América a inicios del XV,
deciden la siembra de frijol caupi en el Sudeste de los Estados Unidos principalmente
como forraje, iniciando a plantar vastas zonas, algunas veces como abono verde. (23).
Actualmente se halla extendida por los trOpicos y casi todas las zonas subtropicales.
Segun reporta Garcia (7) el frijol caupi fue introducido a Guatemala por la Direccién

General de Agricultura en el afio de 1921.

C. Ecologia:

Prospera bien en suelos de fertilidad baja a media y con un pH ligeramente acido (5.6 a
6.0). La conductividad eléctrica no debe ser mayor a 2 mmhos (23).
Crece y produce en suelos de relativa fertilidad, pero a menudo responde a fertilizacion de
fésforo (P), aplicaciones de nitrégeno (N) raramente se realizan debido a que son plantas
con nodulos. Aunque cuando se encuentra en suelos moderadamente acidos, el
molibdeno (Mo) se vuelve deficiente, impidiendo que esta coenzima vital para la fijacion
de nitrégeno (N) actie en las leguminosas; ademas, si el suelo es bajo en calcio, potasio,
magnesio, fésforo, cobre, zinc y azufre, las leguminosas en general, no pueden lograr una
suficiente nodulacion en el sistema radical para la fijacion de nitrogeno del aire (4) tal es el
caso de los suelos marginales de Camotan. Puede resistir la sequia y una cantidad
moderada de sombra, pero es menos tolerante a los anegamientos. Los frijoles conocidos
como caupies son especies de dias cortos, plantas de clima caluroso, sensibles al frio.
Toleran el calor y las condiciones relativamente secas y pueden crecer con menos lluvia y
bajo las condiciones mas adversas que de Phaseolus vulgaris o P. lunatus. Los rangos

6ptimos de temperatura en el dia son 20°C — 35°C y por la noche de 16°C - 26°C (16).

D. Valor Nutricional:
El frijol caupi contiene entre 16 y 25% de proteinas, 8% de calorias, es rico en
vitamina B y su principal proteina es la legumelina, de facil digestién y alto poder

energético (16).



CUADRO 1. Composicion media y nutrientes digestibles (por 100 g) del grano seco de

frijol perome:
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Fuente: Proteins and Amino Acids in Nutrition, Sahyum. (1988).
CUADRO 2 Contenido de aminoéacidos en % de proteina bruta de la semilla
seca de frijol perome
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Fuente: Proteins and Amino Acids in Nutrition, Sahyum. (1988).

Los aminoacidos esenciales encontrados en el frijol caupi poseen deficiencias en
metionina, cistina, leucina y triptéfano. En cambio, el contenido de lisina es relativamente

alto. El caupi contiene inhibidores de tripsina pero en cantidades inferiores a otras

leguminosas. (7)

E. Consumo Humano:
El frijol perome o caupi ha sido utlizado por el hombre desde la mas remota

antigiiedad, formando parte de la dieta debido principalmente por su alto contenido en
proteinas, dado asimismo la buena produccion de hidratos de carbono que muestra, no es

de sorprender el atractivo que esta planta muestra tanto para el cazador-recolector como



para el agricultor. Si se examina la estructura de cultivos de los pueblos agricolas
primitivos, puede observarse la aparicion de Vigna unguiculata (L.) Walp., con claras
caracteristicas de domesticacion en las yacimientos mas antiguos, acompafnando al o los
cereales representativos de los centros agricolas. Esto ocurre en el Norte de Asia en
restos arqueoldgicos que no rebasan los siete mil afios de antigiedad, mas
especificamente en China, en el Sureste Asiatico, el arroz va acompafiado de diversas
especies de frijol caupi. En el Africa Subsahariana hay restos de lo que indudablemente
es sorgo acompafiado de caupi o el ddlicos.

Por lo anterior, el uso de frijol perome o caupi en la alimentacion humana se remonta
aproximadamente a cinco mil afios A. C. de antigledad, por lo que sus inhibidores de
tripsina, hematoaglutininas, factores latiricos, glucésidos, cianogénicos, saponinas,
alcaloides y aminoacidos no proteicos en cantidades dafiinas al ser humano son

eliminados al momento de la coccion (4).

F. Usos:

El caupi es un sustituto ideal del frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) dada las
similitudes tanto en apariencia del grano como en nutrientes, ya que cuenta con un 25%
de proteinas; es un excelente cultivo en asociacion con el maiz para ensilaje (una parte de
rastrojos de caupi mezclados con dos partes de maiz). Se cultiva también como alimento
para el ganado como pienso, para heno o ensilaje. Los rastrojos cosechados con semilla
se utilizan para toda clase de ganado. Cuando se destinan a heno, los sarmientos deben
cortarse cuando la mayoria de las vainas se han desarrollado plenamente y un nimero
considerable de ellas estdn maduras. Si se seca con mucha exposicion al sol, las hojas se
desprenden. El forraje de caupi es un excelente pasto para toda clase de ganado; si se
pica y humedece, es también adecuado para las aves de corral. Para las cerdas de vientre

ha dado buenos resultados una mezcla de caupi y de maiz molido (16).

G. Importancia Social:

El frijol perome es una especie cuyo potencial en los municipios de Camotan y Jocotan
en el departamento de Chiquimula no se ha explotado, pero sus beneficios son los

siguientes:



e Son importantes para el consumo local y los sistemas de produccion: son una
parte integral de la cultura local, estan presentes en las preparaciones
tradicionales de alimentos y constituyen el centro de las tendencias actuales para

revivir las tradiciones culinarias;

e Son altamente adaptables a los nichos agro-ecolégicos y a las areas marginales:
tienen ventajas comparativas sobre los cultivos comerciales porque han sido
seleccionadas para soportar condiciones estresantes, y pueden cultivarse con

bajos insumos y técnicas biologicas (16).

H. Asocio:

El frijol perome se cultiva en su mayoria bajo la técnica de cultivo asociado con maiz,
por varios motivos; entre los que destacan: la escasa extension de terreno que poseen,
obtencion de dos cosechas, minimizar el riesgo de pérdidas por plagas, enfermedades y
malezas, pues en los cultivos en asocio la dispersidn espacial y cronoldgica es un factor
gue tiene influencia en la dinamica de los insectos, patégenos y malas hierbas; ahorro de

mano de obra, asi como la optimizacion de las labores culturales.

3.1.5 Concepto de asociacion de cultivos:

En la actualidad existen varios vocablos para referirse a la siembra de varios cultivos
en un mismo terreno, entre los cuales se mencionan: multicultivo, policultivo, cultivos
mixtos y cultivos en asocio. Independientemente de la variabilidad de nombres, se puede
definir como la distribucion espacial en que se encuentran dos mas cultivos

simultdneamente en un mismo terreno (1). Soria (1,975), los define asi:

3.1.5.1 Monocultivo: cuando se siembra un solo cultivo una vez al afo, dejando el terreno
en barbecho el resto del afio, cuando se trata de cultivos anuales o la continuacién

indefinida del cultivo en el caso de plantaciones perennes.



3.1.5.2 Cultivos multiples: cuando en la misma extension de terreno se siembra durante

un afio el mismo u otro cultivo uno a continuacién de otro con o sin barbecho.

3.1.5.3 Cultivos asociados: cuando en el mismo terreno se siembran dos o mas cultivos

simultAneamente o con varios grados de sobreposicion.

3.1.5.4 Cultivos asociados y multiples: cuando se combinan las modalidades de cultivos
multiples y de cultivos asociados (21).

3.1.6 Arreglos espaciales:

Son las diferentes distribuciones de especies agricolas en el espacio, es decir, en un
area de cultivo/produccion. Un arreglo espacial puede incluir una especie de cultivo con
dos 0 mas especies. Al sembrar dos 0 mas especies de cultivos en la misma parcela se
producen diferentes grados de competencia interespecifica (competencia entre cultivos de
diferentes especies). Entre los diferentes tipos de asociaciones en orden de menor a
mayor interaccion entre cultivos, es posible identificar los siguientes tipos:

- Bordes: un cultivo sembrado como borde a una parcela de otros cultivos; un ejemplo muy

comun es sembrar yuca alrededor de una parcela de maiz, frijol u otro.
- Franjas: dos 0 mas surcos de un cultivo son sembrados entre dos 0 mas surcos de otros
cultivos; un ejemplo es la siembra de cuatro surcos de arroz entre surcos dobles de

maiz.

- Intercalado: uno o mas surcos de un cultivo se siembran en la calle de otro cultivo; o en

el mismo surco que el otro, pero no en la misma postura.

- Revuelto: dos cultivos sembrados en la misma postura.

- Voleo: dos cultivos sembrados juntos, con uno o ambos al azar, sin una distribucion

espacial ordenada (9,10)



3.1.6.1 El subsistema cultivos:

El subsistema cultivos es la unidad que recibe directamente mayor atencién del
agricultor entre los subsistemas de un agroecosistema de cultivos. EIl agricultor realiza
actividades dirigidas a los suelos, malezas, insectos y enfermedades, pero obviamente su
principal interés y la base para sus decisiones, es la apariencia y el desempefio de los
cultivos. Un sistema de cultivos es un arreglo espacial y cronoldgico de poblaciones de

cultivos que interaccionan y actian como una unidad (9).

Los componentes del sistema de cultivos son las poblaciones de cultivos que
interactian para formar el sistema. La estructura total del sistema es afectada por la
poblacién total, el nimero de especies y su diversidad. Ciertas caracteristicas de los
cultivos como altura de la planta, volumen de raices, area foliar, son ejemplos de las
caracteristicas estructurales que influyen en la poblacion 6ptima total y el arreglo espacial
y cronolégico del sistema. El énfasis dado al fitomejoramiento en agronomia en los
altimos afios, es un resultado del reconocimiento de la importancia de la estructura de la

planta con relacion a su cultivo (9).

3.1.7 Beneficios del cultivo en asocio:
A. Con relacién a la ecologia

Desde el punto de vista ecologico, Soria (1,975) indica que, los cultivos anuales son
menos adecuados y adaptados que los perennes para mantener producciones sostenidas
tanto por su alta demanda de nutrientes debido a su rapido crecimiento y un bajo reciclaje
de nutrientes como también por favorecer la presencia de un mayor niumero de plagas y
enfermedades (22).

Soria (21), enfatiza que la mas alta y abundante luz durante todo el afio permiten el
rapido crecimiento de las plantas siempre que haya agua disponible en el suelo, pero a la
vez permite que los organismos causantes de enfermedades y plagas se multipliquen
rapidamente y se mantengan indefinidamente, esta situacion se facilita con monocultivos,
si las especies cultivadas son hospederos susceptibles y se siembran repetidamente en el

mismo sitio, como en el caso de las plantas anuales.



Al ubicar cultivos en varios estratos se reducen los espacios de penetracion de luz a la
superficie del suelo, con lo que se provoca un ambiente desfavorable para las malas
hierbas, entonces presenta menos competencia por nutrientes para los cultivos y ahorro
de energia para su combate. En cultivos asociados hay mayor cantidad de fuentes
alimenticias de néctar y polen para adultos de insectos depredadores y parasitos.
Ademas, el olor de las plantas, la sombra y la estructura del agroecosistema no son

compatibles con las preferencias alimenticias de determinados insectos.

B. En relacién al rendimiento

Los policultivos o cultivos asociados producen un mayor rendimiento por area que los
monocultivos. En relacion con las ventajas de rendimiento de sistemas intercalados estan
probablemente relacionadas con la minimizacion de la competencia interespecifica por luz,
agua y nutrientes. La intersiembra por hileras es mas ventajosa cuando se alterna un
cultivo de porte bajo y uno de porte alto y cuando los cultivos tienen diferente ciclo
productivo. La competencia por luz se reduce al minimo cuando los cultivos tienen
diferentes arreglos de follaje, particularmente cuando los cultivos tienen un habito de hojas
mas erectas y el cultivo bajo tiene angulos foliares mas abiertos (8). Entre algunos
asocios que han mostrado esta caracteristica, se pueden mencionar: maiz y frijol; maiz,

frijol y yuca; tomate y pepino; tomate y frijol; y muchos otros (21).

C. En relacion con la nutricion humana

Los pequefios y medianos agricultores que poseen tierra para cultivos de subsistencia
realizan asocios, ya sea para obtener varias cosechas en un afio, para intensificar el
cultivo por falta de capital, o bien por costumbre y disminucion de riesgos. El potencial
productivo de los agroecosistemas no esta suficientemente estudiado. Sin embargo, los
agricultores latinoamericanos y de areas similares, desde tiempos inmemorables vienen
utilizando esta técnica. La evaluacion del efecto de asociaciones en el rendimiento de los
cultivos se ha dificultado debido a que esto involucra la comparacién de rendimientos de

mas de un cultivo (21).



3.1.8 indices para evaluar sistemas de cultivos

Cuando dos o mas cultivos se cosechan de la misma parcela no es valido utilizar para
comparaciones los kilogramos producidos por cada uno. Por lo tanto se ha recurrido a
ciertos indices que transforman los resultados a unidades comunes y hacen factible las

comparaciones de uso de la tierra y variables econdmicas.

Para la evaluaciéon de la eficiencia biolégica de los sistemas de cultivos asociados, la
cual corresponde al mismo tiempo a la eficiencia en el uso de la tierra, Mead (1974) y
Willey (1980) han propuesto el concepto del Uso Equivalente de la Tierra (UET), el cual es
atil para expresar y evaluar la ventaja o desventaja, en términos de produccion biologica
de la asociacion en comparacién con el monocultivo (criterio de maxima produccion), la
eficiencia o ineficiencia de un sistema comparado con otro con respecto al uso de la tierra
(criterio de menor area), la ventaja o desventaja de una combinacién de cultivos sobre
otros (comparacion entre combinaciones de cultivo), la ventaja o desventaja de una
practica agronémica sobre otra dentro del sistema asociado (comparacion entre practicas

agronOmicas) y para valorar la competencia entre los cultivos (15).

Para ser valida la comparaciéon asocio vrs monocultivo, deben existir dos
requerimientos: que todos los monocultivos de referencia deben estar con el éptimo nivel
de poblacion y ambos, el asocios y cada uno de sus monocultivos de referencia deben

estar bajo el mismo nivel de manejo (15).

3.1.8.1 Indice de uso equivalente de la tierra (UET)

Segun Mead (15), indica el error de comparar una produccion de un cultivo asociado
con la produccion de monocultivo, sobre la base de una misma proporcion de siembra,
debido a que la competencia en el asocio generalmente resulta en una diferente

proporcion al final de la produccion en relacion a la de un solo cultivo.

Por lo que el Uso Equivalente de la Tierra representa el area relativa de tierra cultivada

en monocultivo que se necesitaria para obtener la misma produccién que en la asociacion.



Igualmente Willey (1980), establece el UET (LER por sus siglas en inglés), definido
como: “el area de tierra relativa requerida por un cultivo solo para producir el mismo

rendimiento que asociado” (15).

Mead (1980) propone la definicion del UET por su formula:

UET = YA /SA + YB /SB
En donde:
YAy YB: son los rendimientos de los cultivos en el asocio, y

SA 'y SB: son sus rendimientos como cultivos solos.

En el cual, se interpreta de la siguiente manera:
Si el UET > 1 el policultivo es ventajoso
Si el UET = 1 resulta indistinto el modo de sembrar

Si el UET < 1 los monocultivos superan a los policultivos

Una situacion que se presenta comunmente es la que involucra cierto grado de
competencia entre especies, que resulta en una disminucion del rendimiento por hectarea
de ambos cultivos con relacion a cultivos puros, aunque los valores del UET sean
superiores a 1. La competencia se minimiza mediante el uso de especies compatibles y
manipulando la época de siembra, la poblacion, el espaciamiento y otras variables en las

diferentes formas de intercultivos.

Una de las ventajas del UET es que provee bases estandarizadas para que los cultivos
puedan ser adicionados para formar rendimientos combinados, lo que implica que el UET

puede utilizarse en diferentes combinaciones de cultivos.

Al comparar valores individuales de UET, los valores de los monocultivos suelen
indicar efectos competitivos; por otro lado el UET total puede ser considerado como una
medida de la ventaja relativa de produccion. Por ejemplo, si tuviéramos un UET de 1.2

indica una ventaja de rendimiento de 20%, lo que implica que mas tierra seria requerida



como cultivo solo para producir el mismo rendimiento obtenido en asocio. Una preferible
interpretaciéon del UET, es la eficiencia biolégica incrementada por la siembra de dos

cultivos juntos en un ambiente particular.

Otra ventaja es su facil entendimiento por la mayoria de investigadores y provee una

evaluacion de la eficiencia biolégica en el asocio (15).

3.1.9 INDICADORES ECONOMICOS:
3.1.9.1 Ingreso Neto (IN):
Es el indice econdbmico mas comunmente utilizado. Se le interpreta como un retorno
a la administracion, o sea, la labor de planificar y organizar las actividades en el tiempo y
en el espacio, ya que las demas actividades han sido remuneradas (17). Y se le define
como:
IN = VP -CT

En donde:
VP = valor de la produccion

CT = costos totales

3.1.9.2 Analisis de rentabilidad:

Es el indice econdmico que nos indica la cantidad de ganancia o unidades
econdémicas gque alcanza alguna transaccion, operacion, actividad o trabajo (17). Y se le
define como:

R=IN/CT x 100
En donde:
R = rentabilidad
IN = ingreso neto
CT = costo total



3.2 MARCO REFERENCIAL

La investigacion se establecid en el caserio El Zarzal jurisdiccion de la aldea Shupa, del
municipio de Camotan, departamento de Chiquimula. Se encuentra ubicado al Norte de la
cabecera municipal, a una distancia de 15 kilémetros. El caserio se localiza a 14° 52’ 34"
Altitud Norte y 89° 25’ 45”, colinda al Sur con el caserio La Rebalza y al Oeste con la
aldea La Libertad.

Las condiciones climéaticas con que cuenta el area son: una precipitacion que oscila
entre 500 a 1000 mm anuales, distribuidos en los meses de mayo a octubre, conformando
la formacién de un clima semi-calido, la temperatura media anual 26 grados centigrados y
se incrementa a 38°C en los meses de marzo, abril y mayo que es la época mas critica de

la época seca (3).

Predominan las clases agroldgicas de suelo VI y VII, con suelos son poco a
medianamente evolucionados con horizontes superficiales. El espesor del suelo superficial
es de aproximadamente 10 a 25 cms. de color café, textura franco arenosa fina, la
fertilidad natural de estos suelos es baja (3). La topografia es escarpada, con cerros y
montafias con pendientes que van de 45 a 75 por ciento, las partes planas y de poca
pendiente estan ubicadas en las riveras del Rio Jupilingo. Posee una altura promedio
sobre el nivel del mar de 600 metros. Segun Holdridge (12), el caserio se encuentra

ubicado en la Zona de Vida Bosque Seco Subtropical (BsS).

3.2.1 Caracteristicas del material vegetal:
a) Frijol perome Vigna unguiculata (L.) Walp.

La semilla de frijol perome es de color negro, de forma arrinonada, el tamafio del grano
varia de 0.4 - 0.6 mm; cada vaina produce en promedio de 14 a 18 granos. La germinacion
se inicia a los cinco dias. Las vainas poseen un color verde intenso con ramificaciones
moradas, el nUmero de vainas oscila entre 10 a 15 por corte y el largo de las mismas varia
de 14 — 20 cm. Es una planta con hébito de crecimiento indeterminado, alcanzando su
madurez fisioldgica a los 75 dias después de la siembra y estan listas para cosecharse a

los 90 dias después de la siembra.



Los pobladores del caserio El Zarzal, indican que se puede sembrar en los meses de
época seca, debido a la adaptabilidad a la sequia, siendo susceptible al frio.
Maldonado (14) reporta un rendimiento promedio en grano de 1,502.43 kg/ha en

monocultivo y en asocio alcanza los 1,195.95 kg/ha.

b) Maiz (Zea mays L.)

El maiz utilizado fue el hibrido (HB-83), que segun reporta el Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas, tiene una a germinacion total a los seis dias, alcanza en promedio
una altura de 1.60 metros, tiene un rendimiento peso seco en grano para la region oriente

de 3,344.66 kg/ha en monocultivo y en asocio reporta los 2,659.24 kg/ha. Resiste

moderadamente el frio (temperaturas no menores de 150C), no soporta las sequias

prolongadas (mas de 10 dias). El ciclo del cultivo es de aproximadamente 90 — 110 dias.

3.2.2 Experiencias de evaluaciones en sistemas asociados, en otras regiones de
Guatemala:

3.2.2.1 Evaluacién agronémica del sistema Cafia de azlcar (Saccharum officinarum L.)
asociado con leguminosas de grano, frijol comun (Phaseolus vulgaris L.), caupi (Vigna
unguiculata Walp.) y soya (Glycine max L.)

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto competitivo de los cultivos anuales
sobre el rendimiento de cafia de azucar en el Centro de Agricultura Tropical Bulbuxya, en
San Miguel Panam, Suchitepéquez. Se evaluaron 9 sistemas de cultivos: frijol Suchitan,
frijol Tamazulapa, frijol caupi black-eye, frijol caupi pink-eye y soya asociada con cafia de
azucar y frijol Suchitan , caupi black-eye, soya y cafia de azlcar en monocultivo; los
cuales fueron distribuidos aleatoriamente en un disefio de bloques al azar repetido tres
veces. Se encontr6 diferencias significativas entre tratamientos para la variable
rendimiento en grano. El mayor rendimiento se obtuvo cuando el caupi black-eye se
sembrd en monocultivo, alcanzando 1,502.43 kg/ha y 1,195.95 kg/ha en asocio. Los
cultivos asociados con cafia de azucar fueron mas eficientes en el uso de la tierra que los
monocultivos, presentando el sistema de cafia de azucar asociada con frijol caupi black-

eye el valor de Uso Equivalente de la Tierra de 1.65. Desde el punto de vista econémico,



el ingreso neto del sistema de cafia de azUcar con caupi black-eye superé en Q533/ha al

monocultivo de cafia de azucar (14).

3.2.2.2 Evaluacion de leguminosas intercaladas en el cultivo de maiz, en la aldea El
Ingeniero, Chiquimula.

Los objetivos de este trabajo fueron: a) cuantificar y caracterizar diferencias en
produccion de un sistema intercalado vrs. un sistema de maiz solo, b) evaluar desarrollo
de la cobertura del suelo y control de malezas por la leguminosa, 3) estimar la produccién
de materia seca (biomasa) de maiz y leguminosa en la aldea El Ingeniero, Chiquimula. El
disefio experimental utilizado fue bloques completamente al azar, con dos repeticiones y
seis tratamientos, con niveles de 0, 30 kg P/Ha y 100 kg de N/Ha. EIl maiz utilizado fue
ICTA-B5, sembrado a 0.9 m entre surcos y 0.50m enttre plantas, 2 granos/postura. Las
leguminosas evaluadas fueron Canavalia ensiformes L. y Vigna sinensis Endl. sembrado
a un surco al centro de las calles de maiz a 0.50 m entre plantas a razon de 2
granos/postura. Los tratamientos de maiz solo (30 Kg P/Ha) reportaron 1,203.89 kg/ha;
maiz + Vigna sinensis simultdnea (30 Kg P/Ha) report6 963.12 kg/ha, maiz + Vigna
sinensis 30 dias después del maiz (30 Kg P/Ha) alcanzé los 752.43 kg/ha (6).



4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL.:
1. Evaluar el efecto de las densidades de siembra sobre el rendimiento en grano
del frijol perome en asocio con maiz.
4.20BJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Evaluar el efecto de los tres distanciamientos de siembra sobre el rendimiento

medio para el frijol perome y maiz.

2. Estimar el indice de Uso Equivalente de la Tierra (UET) para los asocios de frijol
perome con maiz.

3. Realizar un analisis economico de los distanciamientos de siembra frijol perome-
maiz con mayor rentabilidad para el uso de las tierras del caserio El Zarzal,

aldea Shupa, Camotan, Chiquimula.

5. HIPOTESIS

1. Por lo menos uno de los distanciamientos de frijol perome y maiz es una opcién

rentable para el agricultor que siembra maiz en monocultivo.

2. El indice de Uso Eficiente de la Tierra (UET) es mayor en las unidades de frijol
perome-maiz asociados que en los en los sistemas de frijol perome y maiz en

monocultivo.



6. METODOLOGIA

La utilizacion de frijol perome Vigna unguiculata (L.) Walp. en el caserio El Zarzal se
remonta a varias generaciones; probablemente hasta los primeros pobladores de esta
comunidad (1946-1950), los agricultores reportan el uso de esta leguminosa como una
técnica que aprendieron de sus padres y abuelos.

Se siembra en asocio con maiz como soporte, debido a su crecimiento indeterminado
(enredadera). Cada agricultor obtiene las semillas de frijol perome de su propia cosecha.
El frijol perome se siembra en medio de los surcos de maiz colocando dos semillas cada
30 o 40 centimetros, el distanciamiento entre las plantas de maiz es irregular, en promedio

se deja 40 a 50 centimetros entre planta.

6.1 Metodologia Experimental
6.1.1 Material experimental

a. Semilla de frijol perome

b. Semilla de maiz hibrido (HB-83)

6.1.2 Descripcién de los Tratamientos:
Cuadro 3. Descripcion de los tratamientos

Densidad Densidad
Tratamientos Descripcion Distanciamientos (plantas de frijol | (plantas de
perome/ha) maiz/ha)
T1 Asocio frijol perome —maiz | (0.50m x 0.40m) 50,000 50,000
T2 Asocio frijol perome — maiz| (0.50m x 0.50m) 40,000 40,000
T3 Asocio frijol perome — maiz| (0.60m x 0.50m) 33,333 33,333
T4 Frijol en monocultivo (0.30m x 0.30m) 111,111 111,111
T5 Maiz en monocultivo (0.40m x 0.40m) 62,500 62,500




6.1.2.1 Descripcion de la Unidad Experimental:

Las dimensiones de la unidad experimental son: 3.5 metros de largo por 4.5 metros de
ancho, con un area de 15.75 metros cuadrados. Para reducir el efecto de borde se elimind
0.5 metros en cada lado y en cada extremo de la parcela. De esta manera las parcelas
netas quedaran de 3 metros de largo por 4 metros de ancho, con un area de 12 metros
cuadrados. Utilizandose 15 unidades experimentales con un distanciamiento entre

tratamientos y entre bloques de 0.50 metros.

6.1.3 Diseno Experimental:
Para efectuar la presente investigacion se utilizo el disefio de bloques al azar, con

5 tratamientos, distribuidos en 3 repeticiones.

6.1.3.1 Modelo Estadistico:
Se utilizé el modelo estadistico correspondiente a un experimento en bloques al
azar, el cual es:
Yij =M+ A+ Bj+ Rjt g

En donde:

Y; = Variable de respuesta asociada a la ij-esima unidad experimental.
M = Media general de la variable de respuesta (peso fresco del grano)
Bi = Efecto del i-esimo distanciamiento de siembra

R; = Efecto del j-esimo bloque o repeticion

€ij = Error experimental asociado a la ij-esima unidad experimental.

().

6.2 Manejo del Experimento
6.2.1 Analisis del suelo:

Se realizé un analisis quimico del suelo y en base a éste se determiné el pH del mismo,
ubicandose en la categoria de medianamente acido (5.5), altos niveles de saturacion de
bases (90.42%), un suelo alto en potasio (150 ppm), deficiente en cobre (1 ppm), en hierro

(2.50 ppm), y en magnesio (1.34 meq/100 ml).



Lo cual mostrd la necesidad de realizar aplicaciones de fésforo y nitrégeno debido a
gue las condiciones del suelo muestran niveles bajos de magnesio, fésforo, cobre, y un pH
medianamente acido lo cual incidira en la insuficiente nodulacion en el sistema radical de
las leguminosas para la fijacion de nitrdgeno del aire por medio de las bacterias

Bradyrizobium (4).

6.2.2 Preparacion del terreno:

El terreno se prepard antes de la siembra de forma manual (barbecho) utilizando para
esta actividad el azadon, debido a que no es una extension considerable. Lo anterior se
realizd para quitar malezas y mullir bien el suelo, evitando agregados que disminuyeran la

capacidad conductora del calor del suelo por medio del agua.

6.2.3. Siembra:

Debido a que el cultivo de frijol perome y maiz se adaptan mejor a condiciones de
época calurosa, se realizdé la siembra a finales del mes de febrero de 2005, con el
propésito para que el maiz fructificara en el mes de mayo, y se aprovechara la época
lluviosa, de igual forme el frijol perome, en el mes de junio. Esta actividad se realizé de
forma manual con ayuda de un chuzo. El primer cultivo en sembrarse fue el maiz, con dos
semillas por postura. Luego a los quince dias se sembro el frijol perome con dos semillas
por postura, lo anterior por motivos fisico-bioldgicos, dado que el maiz al crecer le
proporciono soporte al frijol perome, y el follaje del maiz minimiza el impacto del riego y las
gotas de lluvia al frijol perome. Los distanciamientos en asocio frijol perome-maiz fueron:
0.50m x 0.40m, 0.50m x 0.50 y 0.60m x 0.50m y en frijol perome y maiz en monocultivo

fueron: 0.30m x 0.30m y 0.40m x 0.40m respectivamente.

6.2.4. Fertilizacion:

Debido al andlisis de suelo, éste muestra deficiencias de nutrientes (cobre, hierro y
magnesio), asi como un pH medianamente acido que afecta la correcta nodulacién en el
frijol perome que incide en la fijacion de nitrégeno al suelo. Por lo cual, se decidié realizar
tres fertilizaciones en el cultivo de maiz, siendo de la siguiente manera: se aplicaron 220

kg/ha de 15-15-15 al momento de la siembra, 315 kg/ha de 46-0-0 quince dias después de



la siembra y 220 kg/ha de 0-0-60 al momento de la floracién. Para frijol perome se aplico
una fertilizacion, 180 kg/ha de 15-15-15 a los ocho dias después de la siembra y el
fertilizante aplicado al maiz 0-0-60, se aprovechoé igualmente para el frijol perome

6.2.5 Control de Malezas:

Esta actividad se realiz6 de forma manual. Para maiz la primera limpia se efectu6 a los
15 dias después de la siembra, a mediados de marzo. La segunda limpia y calza se
realiz6 a mediados de abril. Para frijol perome se realizaron igualmente dos limpias, la

primera a finales de marzo y la ultima a finales del mes de abril.

6.2.6 Riego:

Tomando en cuenta el clima de la zona, las exigencias hidricas de los cultivos de frijol
perome y maiz, asi como la disponibilidad de agua en el caserio, se realizaron diez
aplicaciones de riego. Durante el mes de marzo se aplicaron 133.69 mm de agua, en el
mes de abril se aplicaron 264.99 mm de agua y los primeros quince dias de mayo se
aplicaron 211.60 mm, con una frecuencia de ocho dias cada aplicacion. La lamina neta
aplicada en el riego por aspersion a los cultivos fue de 610.28 mm. Debido a que a
mediados del mes de mayo Yy junio dio inicio la época lluviosa, por lo cual no se hizo

necesaria continuar con la aplicacion del riego.

6.2.7 Control de plagas:

Las plagas que atacaron los cultivos de frijol perome y maiz fueron: gallina ciega
(Phyllophaga sp.), zompopos (Atta spp.), tortuguillas (Diabrotica spp.) y gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda). Por motivo que estos insectos se clasifican como plagas
polifagas, es decir, que poseen varios hospedantes y altamente moviles, se hace dificil el
control de éstas por medios culturales. Debido a lo anterior, se procedio a la aplicacion de
foxim (Volaton 2.5 G) al momento de la preparacion de la tierra para evitar el ataque de
gallina ciega al maiz, methyl-parathion (Folidol 60 L) a los 20 dias después de la siembra
del frijol perome contra zompopos Yy tortuguillas a los 45 dias después de la siembra. Y

foxim (Volaton 500) para combatir el ataque del gusano cogollero en maiz.



6.2.8 Dobla:

Esta actividad propia del cultivo de maiz se realiz6 al finalizar los 90 dias del ciclo del
cultivo, es decir, a finales de mayo. La dobla consisti6 como su nombre lo indica en curvar
las plantas de maiz de este a oeste, con la finalidad que las mazorcas reciban la mayor

cantidad de luz solar y los granos pierdan humedad.

6.2.9 Cosecha:

En ambos cultivos se realizé de forma manual, la cosecha de frijol perome inici6é a los
84 dias, realizandose cinco cortes en el mes de junio, uno cada ocho dias, efectuandose
cuando las vainas se encontraban con un color morado intenso, posteriormente se
colocaban en el suelo para recibir la luz solar y esto aceleraba el secamiento de los
granos. En el cultivo de maiz se realiz6 la cosecha a los noventas dias después de la

siembra.

6.2.10 Tapisca:

Se realizé igualmente de forma manual en ambos cultivos, en frijol perome se realizé
cuando las vainas se abren facilmente al presionarlas con la mano, en promedio, luego de
tres dias de recibir luz solar. En el maiz, las mazorcas se tapiscaron luego que los granos

alcanzaron el 14% de humedad.

6.3 VARIABLES DE RESPUESTA
1. Numero de vainas promedio por diez plantas, de frijol perome al momento de la

cosecha.

2. Numero de granos promedio por diez plantas, de frijol perome al momento de la
cosecha.

3. Numero de dias a la primera floracion de frijol perome, tomando un promedio de

diez plantas.

4. Numero de dias a la primera cosecha de frijol perome, tomando un promedio de diez

plantas.



5. Peso en gramos de 100 semillas secas promedio por diez plantas, de frijol perome

posterior a la cosecha.

6. Rendimiento del cultivo de frijol perome y maiz en cada uno de los tratamientos,
expresado en kilogramos por hectérea (kg/ha), posterior a la cosecha.

7. Valores de UET promedio para cada uno de los tratamientos expresados en
porcentaje, tomando como base los rendimientos de los mismos.

8. Andlisis economico de los tratamientos expresado por medio del ingreso neto y la

rentabilidad de los sistemas evaluados.

6.4 ANALISIS DE LA INFORMACION
6.4.1 Variables cuantitativas:

Se procedio a realizar el promedio por 10 plantas de frijol perome, se muestrearon las
plantas al azar en cada parcela neta de los tratamientos de frijol perome. Se anotaron la
cantidad de vainas, el largo de las vainas, los granos por vaina, los dias a la primera
floracion, el numero de dias a cosecha y el peso seco en gramos de 100 semillas. Los
muestreos se realizaron cada ocho dias luego del primer corte. Se utiliz6 una hoja de

registro de datos a cada muestreo (cuadro 23A).

El rendimiento en kilogramos por hectarea de frijol perome y maiz en los diferentes se
obtuvo en los cinco tratamientos evaluados, luego de procesar la informacion sobre la
cantidad de grano seco. Ademas se efectu6 un andlisis econdémico en base al ingreso neto
en quetzales aportado por la comercializacion de cada cultivo y el porcentaje de
rentabilidad igualmente de cada asocio y monocultivo.

Luego con base a los rendimientos de frijol perome y maiz en asocio o0 en monocultivo
se obtuvieron los valores de UET, para determinar el asocio que logra el mayor uso
eficiente de la tierra; los valores obtenidos de UET se les efectué un andlisis de varianza
para determinar si existen diferencias significativas entre los tratamientos. Solamente la
variable de respuesta de numero de granos por vaina no se encontré diferencias
significativas para los valores de UET, se procedié a realizar la prueba de medias de

Tukey, para determinar los mejores tratamientos.



7. RESULTADOS
7.1 Discusion de las Variables de Respuesta:

7.1.1 Numero de vainas por planta de frijol perome:

Cuadro No. 4. Prueba de medias de Tukey, para los valores del nUumero de vainas por
plantas de frijol perome por cosecha en el caserio El Zarzal, Shupa,
Camotan, Chiquimula, 2005.

NUmero de Grupo
Tratamiento Descripcion Distanciamientos
vainas Tukey
T1 Asaocio frijol perome + maiz (0.50m x 0.40m) 16.57 a
T2 Asocio frijol perome + maiz | (0.50m x 0.50m) 13.67 b
T3 Asocio frijol perome + maiz | (0.60m x 0.50m) 11.20 c
T4 Frijol en monocultivo (0.30m x 0.30m) 9.43 d

La temperatura ambiental es uno de los factores fisicos mas importantes que
controlan el crecimiento de las plantas, ya que interactla a su vez con otros factores
ambientales como el fotoperiodo, la radiacion solar, asi como la humedad vy fertilidad del
suelo para determinar en gran medida la distribucion y productividad de las especies.

La respuesta de las plantas ante el efecto de la temperatura ambiental es entonces, un
proceso complejo que envuelve la interaccion de muchos factores limitantes del
crecimiento. Esta respuesta se complica todavia mucho mas debido al reconocido efecto
diferencial que ejercen las fluctuaciones diarias de temperatura en el campo sobre el
crecimiento de las plantas y por ende en la floracion y formacion de estructuras
reproductivas, en este caso las vainas o legumbres.

Dadas las anteriores condiciones, es de esperarse que la temperatura ambiental en el
distanciamiento 0.50m x 0.40m de frijol perome en asocio con la mayor densidad de
plantas utilizada (50,000 plantas/ha), provoque un microclima favorable para incidir en una
actividad reproductiva vigorosa, aunque el crecimiento del cultivo se retarde o cese. Es

decir, que la temperatura elevada estimuld los procesos reproductivos mediante la sequia



(estrés hidrico) induciendo a las plantas a dar mas flores como respuesta de sobrevivencia
y por ende este tratamiento obtuvo el mayor nimero de vainas (16.57 en promedio por
planta) y segun reportan los agricultores del caserio, este resultado es satisfactorio.

7.1.2 Numero de granos por vaina de frijol perome:
Cuadro No. 5 Prueba de medias de Tukey, para los valores del nUmero de granos por

vaina de frijol perome por cosecha en el caserio El Zarzal, Shup4,

Camotan, Chiquimula, 2005.

_ o _ o NGmero de granos | Grupo
Tratamiento Descripcion Distanciamiento )
por vaina Tukey
T1 Asocio frijol perome + maiz| (0.-50m x 0.40m) 18.33 a
T3 Asocio frijol perome + maiz| (0.60m x 0.50m) 15.60 b
T4 Frijol en monocultivo (0.30m x 0.30m) 14.33 c

Debido a que se realizaron dos fertilizaciones con fésforo y potasio al cultivo de frijol,
siendo 15-15-15 y 0-0-60, debido a las deficiencias en hierro, cobre, y magnesio, y al pH
medianamente acido del suelo que impediria la correcta nodulacion en el frijol perome que
incide en la fijacion de nitrégeno al suelo, se observa la respuesta de esta leguminosa a la
aplicacibn de potasio, gracias a que el suelo tiene un adecuado nivel de potasio
intercambiable, lo que se refleja en el nUmero de granos por vaina (18.33), especialmente
en el distanciamiento de 0.50m x 0.40m, principalmente por factores como humedad
residual, debido a que la fructificacion del frijol perome ocurrié en la época lluviosa, el
control de plagas y malezas se realiz6 adecuadamente, el desarrollo vegetativo se
desarroll6 acorde a las necesidades del cultivo «marzo-mayo» y no existieron heladas o
bajas temperaturas que impidieran la maduracién de la semilla. En el caso opuesto se
encuentra el cultivo en monocultivo de frijol perome con 14.33, lo que puede explicarse
como una competencia entre el mismo cultivo debido a la cantidad de plantas por unidad



de area, lo cual no favorece que las vainas se desarrollen adecuadamente y por ende el

largo de las mismas es proporcional al nUmero de granos por vaina.

7.1.3 Dias a la primera floracion de frijol perome:

Cuadro No. 6. Prueba de medias de Tukey, para los valores numero de dias a la primera
floracion de frijol perome en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan,
Chiquimula, 2005.

_ o ) o Dias a la primera | Grupo
Tratamiento Descripcion Distanciamientos »
floracion Tukey
T1 Asocio frijol perome + maiz | (0.50m x 0.40m) 75.10 a
T2 Asocio frijol perome + maiz (0.50m x 0.50m) 75.31 ab
T3 Asocio frijol perome + majz | (0-60m x 0.50m) 76.49 b
T4 Frijol en monocultivo (0.30m x 0.30m) 78.30 c

Esta variable de respuesta se encuentra ligada al nimero de vainas por planta, debido
que las plantas se vieron obligadas por medio del estimulo fotoperiddico y la temperatura a
iniciar la transformacion de los meristemas vegetativos en reproductivos. El frijol perome
como especie de dia corto posee un periodo emergencia-floracion, por lo general a los 75
dias después de la siembra, por lo que el experimento no acelerd este proceso fisioldgico
de la planta, como se muestra en los resultados logrados en el distanciamiento 0.50m X

0.40m al alcanzar en promedio 75.10 dias a la primera floracion.

Lo que se puede observar es que el distanciamiento de 0.60m x 0.50m por motivo que
este frijol es de crecimiento indeterminado, al encontrar el suficiente espacio, se estimulo
Su crecimiento vegetativo y los 6rganos reproductivos (flores) se retardaron en surgir. Lo
cual nos muestra el efecto que puede tener este suceso, debido a que atrasara las
actividades de cosecha en el frijol perome, puesto que mientras los otros tratamientos
inician la fructificacién, este tratamiento incurrird en tiempo adicional del manejo del

cultivo, costos de mano de obra y atrasara el inicio de un nuevo ciclo de cultivo.



7.1.4. Dias a la primera cosecha de frijol perome:
Cuadro No. 7. Prueba de medias de Tukey, para los valores numero de dias a la primera
cosecha de frijol perome por cosecha en el caserio El Zarzal, Shupa,

Camotan, Chiquimula, 2005.

_ o _ o Dias a la primera | Grupo
Tratamientos Descripcion Distanciamiento
cosecha Tukey
T1 Asocio frijol perome + maiz (0.50m x 0.40m) 84.17 a
T2 Asocio frijol perome + maiz | (0.50m x 0.50m) 85.02 b
T3 Asocio frijol perome + maiz (0.60m x 0.50m) 86.18 c
T4 Frijol en monocultivo (0.30m x 0.30m) 88.39 d

Para esta variable, se observa notablemente las diferencias al momento de realizar la
cosecha, debido a que para la primera floracion los dias de diferencia entre el mejor y el
menor tratamiento son 3 dias, pero para los dias a la primera cosecha el rango vario en
cuatro dias, lo anterior ocurrié principalmente por motivo que la cosecha se realizé en el
mes de junio, en la cual la época lluviosa fue intensa, retardando esta actividad
principalmente en el distanciamiento de 0.30m x 0.30m por el espacio entre plantas tanto
de maiz como de frijol perome, lo que favoreciéo que la humedad residual en el suelo, y
debido a que Vigna unguiculata (L.) Walp. es tolerante a la sequia, pero requiere poca
lamina de riego para su cosecha.

El distanciamiento de 0.50m x 0.40m es el que obtuvo los mejores resultados al
reportar 84.17 dias en promedio para realizar la primera cosecha en el frijol perome en
comparacion con el distanciamiento de 0.60m x 0.50m que le tomé 88.39 dias en
promedio para la misma funcion, lo anterior repercute directamente en la obtencion del
grano de frijol perome y por ende en el alargamiento del ciclo del cultivo.

Como segunda opcion se encuentra el distanciamiento de 0.50m x 0.50m (tratamiento 2)
debido a que reporta 85.02 dias para la primera cosecha, es decir un dia después, lo que
no es tan significativo como el distanciamiento de 0.30m x 0.30m.



7.1.5 Peso en gramos de 100 semillas secas de frijol perome:

Segun el analisis de varianza, (cuadro 18A) muestra que el peso de 100 semillas secas
de frijol perome expresado en gramos no reporta diferencias significativas para los cuatro
tratamientos utilizados, este factor se debe que a pesar de que el frijol perome se sometio
a diferentes densidades de siembra, estrés hidrico, diferentes niveles de humedad residual
en el suelo y diferente temperatura ambiente a nivel de microclima, no afecté de manera
notable el tamafio de los granos, debido a que fisiologicamente la planta de frijol perome
respondié a estos estimulos con la precoz floracion y consiguiente fructificacion en el
distanciamiento de 0.50m x 0.40m (Tratamiento 1) y distanciamiento de 0.50m x 0.50m
(Tratamiento 2).

Por consiguiente, el rendimiento de frijol perome se establece mediante el nUmero de
vainas y el nimero de granos por vaina, no asi por el peso de los granos, es esta

evaluacion en particular.

7.1.6 Rendimiento:

7.1.6.1 Frijol perome

Cuadro No. 8. Prueba de medias de Tukey, para los valores para el rendimiento en peso
seco de grano de frijol perome en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan,
Chiquimula, 2005.

Rendimiento Grupo
Tratamientos Descripcion Distanciamientos
kg/ha Tukey
T1 Asocio frijol perome + maiz| (0.50m x 0.40m) 729.04 a
T4 Frijol en monocultivo (0.30m x 0.30m) 691.06 b
T2 Asocio frijol perome + maiz| (0.50m x 0.50m) 649.79 bc
T3 Asocio frijol perome + maiz| (0.60m x 0.50m) 563.58 c




Segun muestra el cuadro 9, a través de la prueba de medias de Tukey, el tratamiento
de frijol perome que mejor rendimiento mostré fue el distanciamiento de 0.50m x 0.40m
(Tratamiento 1) con una media de produccion de 729.04 kg/ha. El distanciamiento de
0.50m x 0.50m (Tratamiento 2) y distanciamiento de 0.60m x 0.50m (Tratamiento 3)

mostraron similares rendimientos, siendo 649.79 y 563.58 kg/ha, respectivamente.

El rendimiento de frijol perome en monocultivo: El distanciamiento de 0.30m x 0.30m
(Tratamiento 4) fue superado por el distanciamiento 0.50m x 0.40m debido a que el
crecimiento de esta leguminosa es indeterminado, por lo que no encontré un soporte en el
cual pudiera extenderse y crecer para lograr un desarrollo vegetativo de igual tamafio del
mostrado por los otros distanciamientos en los que participa el maiz. Es decir, que el frijol
perome por esta circunstancia muestra el menor nimero de vainas (9.43 vainas en
promedio por planta) dado que las plantas de frijol perome al no encontrar una guia, su
crecimiento ocurre principalmente en la engrosamiento del tallo, ocasionando pérdidas
econdémicas al agricultor. Pero a pesar de lo anterior, este tratamiento mostré el segundo

mejor rendimiento debido a la densidad de plantas por area (111,111 plantas/hectérea).

7.1.6.2 Maiz:
Cuadro No. 9. Prueba de medias de Tukey, para los valores de rendimiento de peso seco
de grano de maiz en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula,

2005.
_ o _ o Rendimiento Grupo
Tratamientos Descripcion Distanciamientos

en kg/ha Tukey

T5 Maiz en monocultivo (0.40m x 0.40m) 2631.04 a
T1 Asocio frijol perome + maiz| (0.50m x 0.40m) 1659.59 b
T2 Asocio frijol perome + maiz| (0.50m x 0.50m) 1590.91 c
T3 Asocio frijol perome + maiz| (0.60m x 0.50m) 1312.09 d




Los rendimientos de maiz en el distanciamiento de 0.40m x 0.40m fueron mayores
(2631.04 kg/ha) en comparacion con los tres distanciamientos evaluados, tomando en
cuenta que las densidades utilizadas en este tratamiento ascienden a 62,000 plantas/ha,
lo cual se observa en esta evaluacion al momento de comparar el resto de tratamientos

evaluados.

El distanciamiento de 0.60m x 0.50 (Tratamiento 3) muestra el menor rendimiento
medio (1312.09 kg/ha) de maiz con asocio con frijol perome debido a la densidad de
plantas por hectarea que posee este tratamiento, siendo de 333,333 plantas/ha, en
comparacion con los distanciamientos de 0.50m x 0.40m (1659.59 kg/ha) vy
distanciamiento 0.50m x 0.50m (1590.914 kg/ha).

A pesar de estos datos tanto los asocios como el monocultivo no igualan ni superan a
los datos reportados de rendimiento en peso seco en grano para el maiz (HB-83), por el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas para la Regién Oriente de 3,344.66 kg/ha en
monocultivo y 2,659.24 kg/ha en asocio, lo cual se debe definitivamente a los suelos

marginales con que cuenta el municipio de Camotan.



Cuadro No. 10 MATRIZ BASICA DE DATOS

Peso en grs.

Rendimien

NlGmero de Numerode | Diasa | Diasa Rendimien
de 100 to (kg/ha)
Descripciéon | Repeticién | vainas por | granos por | primera | primera semillas to (kg/ha)
. L frijol
planta vaina floracion | cosecha ! maiz
secas perome
Tratamiento 1 1 13.30 17.90 75.60 84.99 15.48 702.88 1670.45
(0.50m x 0.40m) 2 13.40 17.50 75.53 85.12 17.70 729.14 1621.21
Frijol perome +
maiz 3 14.30 17.60 7479 | 84.96 15.46 755.11 | 1687.12
Media 13.67 17.33 75.31 85.02 15.55 729.04 1659.59
Tratamiento 2 1 10.70 18.50 76.32 86.22 15.76 652.97 1579.55
(0.50m x 0.50m) 2 11.00 18.20 76.55 86.09 15.98 648.42 1587.12
Frijol perome + 3
maiz 11.90 18.30 76.59 86.24 15.26 647.98 1606.06
Media 11.20 18.33 76.49 86.18 15.67 649.79 1590.91
Tratamiento 3 1 9.20 15.80 78.51 88.95 15.76 575.44 1302.61
(0.60m x 0.50m) 2 8.90 15.10 78.21 88.46 15.55 541.82 1314.11
Frijol perome + 3
maiz 10.20 15.90 78.19 8776 15.56 573.48 1319.55
Media 9.43 15.60 78.30 88.39 15.62 563.58 1312.09
Tratamiento 4 1 15.80 14.20 75.17 83.99 15.90 696.25
(0.30m x 0.30m) 2 16.70 14.10 75.19 84.17 15.98 684.66
Frijol perome en 3
monocultivo 17.20 14.70 74.94 84.35 15.28 692.28
Media 16.57 14.33 75.10 84.17 15.72 691.06
Tratamiento 5 ! 2771.13
(0.40m x 0.40m) 2 2656.17
maiz en 3 2465.82
monocultivo K
Media 2631.04
ANDEVA * * * * NS o o

NS: No significativo

* . Significativo

** - Altamente significativo




7.2 indice de Uso Equivalente de la Tierra (UET):

Cuadro 11. Proporciones de rendimiento de los cultivos evaluados en los diferentes
distanciamientos y los valores de UET obtenidos en el caserio El Zarzal,

Shupa, Camotéan, Chiquimula, 2,005.

BLOQUES ASOCIOS

Tratamientol |UET| Tratamiento2 |[UET| Tratamiento 3 UET

' 1.03 0.60 |1.63| 0.94 057 |1.51| 0.83 0.47 | 1.30

I 1.06 0.61 |1.68| 0.93 0.60 |1.53| 0.79 0.49 1.29

al 1.09 0.61 |1.70| 0.94 058 |1.52| 0.83 0.48 | 1.30

MEDIAS | 106 | 061 [1.67| 0.94 0.58 |1.52| 0.82 0.48 | 1.30

Tomando en cuenta que:
Si UET es mayor a 1; la asociacion de cultivos es ventajosa.
SIUET esigual a 1; es indistinto el modo de siembra.

Si UET es menor a 1; los monocultivos superan a las asociaciones.

El indice de uso equivalente de la tierra (UET) fue calculado comparando las
proporciones de rendimiento o rendimiento relativo de cada asocio, las cuales se
obtuvieron segun la metodologia indicada con anterioridad, dividiendo el rendimiento en
kilogramos por hectarea de cada cultivo asociado, entre el rendimiento del mismo cultivo
en monocultivo. Estos rendimientos se reportan por bloque en el (cuadro 8 y 9). Estas

proporciones nos sirven de base para calcular los valores de UET en cada asocio.

En el cuadro 11, se presentan las proporciones de rendimiento relativo para cada uno
de los cultivos que se asociaron y los valores de UET. Se puede observar que el
rendimiento relativo promedio del asocio de frijol perome-maiz (0.60m x0.50m) fue el mas
bajo (1.30) y por el contrario el asocio frijol perome-maiz (0.50m x 0.40m) resultd ser el

mas beneficioso (1.67).

La proporcion de rendimiento medio del Tratamiento 3, nos indica que el cultivo de

maiz reportdé un rendimiento bajo en la produccion debido a la falta de luz solar en las



plantas de frijol en la etapa de floracién y fructificacion, lo cual incidié en el namero de
vainas por planta. Por otro lado la interaccion benéfica de los surcos de frijol perome
intercaladas con maiz en el Tratamiento 1, combiné el espacio adecuado para compartir la
luz solar, nutrientes, agua y oxigeno; lo cual repercutio en la produccion de granos de frijol

perome.

Se concluye, entonces que el mejor asocio es el distanciamiento (0.50m x 0.40m)
debido a que muestra un UET de 1.67, lo cual indica una ventaja de rendimiento de 67%,
lo que implica que mas tierra seria requerida como cultivo solo para producir el mismo
rendimiento obtenido en asocio. Luego sigue el asocio (0.50m x 0.50m) con un UET de

1.52 y por ultimo el distanciamiento de 0.60m x 0.50m con un UET de 1.30.

7.3 INDICADORES ECONOMICOS
Los datos econdmicos tanto de insumos agricolas como precios de los productos
agricolas estan actualizados a febrero de 2,005.

7.3.1 Ingreso Neto:

Cuadro 12. Ingreso Neto de los tratamientos evaluados en el caserio El Zarzal, Shup4,
Camotan, Chiquimula, 2,005.

Tratamientos Descripcion Distanciamientos Ingreso Neto / Hectarea
T1 Asaocio frijol perome + maiz (0.50m x 0.40m) Q 1,654.17
T2 Asaocio frijol perome + maiz (0.50m x 0.50m) Q1,372.02
T5 Maiz en monocultivo (0.40m x 0.40m) Q1,101.29
T3 Asaocio frijol perome + maiz (0.60m x 0.50m) Q 537.69
T4 Frijol perome en monocultivo (0.30m x 0.30m) Q 9730




En el cuadro 12 se muestran los valores del ingreso neto para cada sistema de cultivo.
Como puede observarse el valor mas alto de ingreso neto se obtuvo con el
distanciamiento 0.50m x 0.40m, es Q1,654.17 por hectarea, seguidamente el ingreso neto
del distanciamiento 0.50m x 0.50m con Q1,372.02 es por hectarea, posteriormente el
ingreso neto del distanciamiento 0.40m x 0.40m (maiz en monocultivo) es Q1,101.29 por
hectarea, luego el distanciamiento 0.60m x 0.50m, es Q537.69 por hectérea y por ultimo el
ingreso neto mas bajo el distanciamiento 0.30m x 0.30m (frijol perome en monocultivo) es
Q97.30 por hectérea.

Por lo cual el tratamiento que involucra el asocio de frijol perome con maiz con el
distanciamiento (0.50m x 0.40m) es el que mejores ingresos reporta a los agricultores del
caserio El Zarzal, debido a que alcanza Q1,654.17 por hectéarea, lo cual es una alternativa
para esta comunidad de Camotan que cuenta con escasa diversificacion agricola debido a

los suelos con poca fertilidad natural.

A lo anteriormente expuesto se debe recordar que el ingreso de Q1,654.17 por
hectérea, es el ciclo de cultivo del frijol perome (90 dias) lo cual significa que lo que el
agricultor devengaria en su pago diario es Q18.37, mientras el salario minimo para
actividades agricolas actualmente es Q37.00, siendo el costo de oportunidad de Q18.63,
es decir, lo que deja de percibir el agricultor por dedicarse a la siembra de frijol perome y
maiz.

Es por lo tanto que al frijol perome y al maiz se les considera como alimentos de
subsistencia y de seguridad alimentaria, aunque el trabajo de campo realizado involucra a

toda la familia (desde la siembra hasta la cosecha).

7.3.2 Rentabilidad:

En el cuadro 13 se muestran los valores de rentabilidad de los sistemas evaluados. Se
muestra que el sistema de cultivo mas rentable es el distanciamiento de 0.50m x 0.40m
(Tratamiento 1), con una rentabilidad de 41%, posteriormente el distanciamiento de 0.50m
x 0.50m (Tratamiento 2), el cual tiene una rentabilidad de 33%, el distanciamiento de

0.60m x 0.50m (Tratamientos 3) y distanciamiento de 0.40m x 0.40m (Tratamiento 5), los



cuales tienen una rentabilidad de 17% y 6% respectivamente. La rentabilidad mas baja es

la del distanciamiento de 0.30m x 0.30m (Tratamiento 4), con 5%.

Tomando como referencia los criterios usados por el Banco de Desarrollo Rural

(Banrural) en cuanto a créditos agricolas, ellos estiman que una rentabilidad arriba del

25% es aceptable para otorgar un préstamo; por lo anteriormente expuesto, se consideran

admisibles los resultados mostrados por los asocios de frijol perome con maiz en los

distanciamientos evaluados en esta investigacion de 0.50m x 0.40m y 0.50m x 0.50m.

Cuadro 13. Resumen de costos de produccion por hectarea y rentabilidad de los

tratamientos evaluados en el caserio El Zarzal, @ Shupa, Camotan,
Chiquimula, 2,005.
Ingreso Costo Total Ingreso
Trat Descripcion Distanciamientos y Rentabilidad
Bruto de Produccion Neto
1 Asaocio frijol
0
perome + maiz (0.50m x 0.40m) Q 6,858.87 Q5,204.7 Q 1,654.17 32%
Asacio frijol
T2 ) (0.50m x0.50m) | 96,359.08 | Q4,987.06 | Q1,372.02 28 %
perome + maiz
5 Maiz en
0,
monocultivo (0.40m x 0.40m) | Q5,392.29 | Q4,291.00 | Q1,101.29 26 %
3 Asacio frijol
0
perome + maiz (0.60m x 0.50m) | Q5,366.35 | Q4,828.66 Q 537.69 11%
Frijol perome en
T4 . (0.30m x 0.30m) | Q3,040.66 | Q294336 | Q 97.30 3%
monocultivo

-/ 1 kg de frijol perome: Q4.40

-/ 1 kg de maiz: Q2.20




8. CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos en el presente estudio y bajo las condiciones

prevalecientes en el area, se llego a las siguientes conclusiones:

8.1

8.2

El asocio entre los cultivos de maiz y frijol perome utilizando el distanciamiento 0.50m
x 0.40m incide directamente en el nimero de granos por vaina de frijol perome lo cual
se refleja en que este tratamiento alcance el mayor rendimiento promedio (729.04
kg/ha) en el caso de la leguminosa. Este tratamiento presenta el mayor nimero de
plantas 50,000 plantas por hectarea (Tratamiento 1) por lo que reporta el mayor
namero de vainas por planta de frijol perome, debido al estrés hidrico, lo que induce
a las plantas a dar més flores como respuesta de sobrevivencia y por ende obtuvo el
mayor numero de vainas (16.57 en promedio por planta), asi como logra el mayor
rendimiento en asocio (16.59.59 kg/ha) en el caso de maiz, asociado al aporte de

nitrégeno que fija el frijol perome en el suelo y que aprovecha la graminea.

Los distanciamientos de los cultivos asociados que reportaron mejores valores de
Uso Equivalente de la Tierra, es decir, mayor a 1, es el distanciamiento 0.50m x
0.40m (Tratamientos 1) y el distanciamiento 0.50m x 0.50m (Tratamiento 2), con un
UET de 1.67 y 1.52, respectivamente. Lo anterior significa que el agricultor debe
cultivar un 67% o 52% mas éarea de frijol perome y maiz de forma individual para
alcanzar lo que en asocio estos cultivos reportan, lo cual se interpreta como un
ahorro de espacio, mano de obra, insumos agricolas, tiempo y por consiguiente mas

producto por unidad de area.



8.3 EIl distanciamiento utilizado en esta investigacion, siendo el de 0.50m x 0.40m
(Tratamiento 2) bajo las condiciones del caserio El Zarzal, Shupa, Camotan es una
alternativa que presenta una rentabilidad que alcanza 32%, lo cual es para el
agricultor de esta comunidad una ventaja, ya que produce los dos granos basicos
fundamentes en la dieta alimenticia de su familia, siendo frijol perome y maiz o bien

para obtener ingresos adicionales.

8.4 El sistema de siembra que mayor ingreso neto report6 es el distanciamiento 0.50m x
0.40m (Tratamiento 1) alcanzando los Q1,654.17, seguido por el distanciamiento
0.50m x 0.50 (Tratamiento 2) con Q1,372.02 y en tercer lugar el distanciamiento
0.40m x 0.40m (Tratamiento 5) con un ingreso neto de Q 1,101.29, por lo cual
representa una alternativa de produccion para los agricultores del caserio El Zarzal,

Shupa, Camotan, Chiquimula.



9. RECOMENDACIONES

9.1 Tomando en consideracion los resultados de esta investigacion, al momento de
sembrar en asocio maiz y frijol perome, se puede utilizar el distanciamiento de
0.50m entre surco y 0.50m entre planta, bajo condiciones edafoclimaticas del
caserio El Zarzal; ya que reporta un rendimiento en peso seco de grano seco de
frijol perome de 729.04 kg/ha, y una mayor eficiencia agronémica, con la ventaja de
tener costos de produccién bajos, asi como se obtienen un rendimiento en grano de
maiz de 1,659.59 kg/ha.

9.2 Con el manejo agrondmico utilizado en este trabajo, el distanciamiento para el asocio
de frijol perome y maiz de 0.60m entre surco y 0.50 entre planta, es el tratamiento
que reporta el menor rendimiento de maiz (1,312.09 kg/ha), un indice de Uso
Equivalente de la Tierra (UET) de 1.30 y la rentabilidad mas baja (11%) de los

distanciamientos evaluados en asocio, por lo que no es adecuado su utilizacion.
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11. ANEXOS



Cuadro 14A. Analisis de varianza para los valores de numero de vainas por plantas de

frijol perome por cosecha en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotéan, Chiquimula, 2005.

F.V. G. L. S.C. C.M. Fc Probabilidad F
Bloques 3 86.41666 | 28.80555 | 439.40 | 2.0313E-07 * 4.75
Tratamientos 2 2.926666 | 1.463333 | 22.32 | 0.00166291 5.14
Error 6 0.393333 | 0.065555
Total 11 89.73666

CV.=2.01%

* = Significancia al 0.05%
FV = Fuente de Variacion

Cuadro 15A. Analisis de varianza para los valores de nimero de granos por vainas de
frijol perome por cosecha en el caserio ElI Zarzal, Shupa, Camotan,
Chiquimula, 2005.

F.V. GL S.C. C.M. FC Probabilidad F
Bloques 3 4.59666 1.5322 7.305 0.01988 | 4.7570
Tratamientos 2 0.32166 0.1608 0.766 0.50514 | 5.1432
Error 6 1.25833 0.2097
Total 11 6.17666
C.V.=2.49%

* = Significancia al 0.05%

FV = Fuente de Variacion



Cuadro 16A. Analisis de varianza para los valores de numero de dias a la primera

floracion de frijol perome en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan,
Chiquimula, 2005.

F.V. SC GL C.M. FC Probabilidad F
Bloques 19.4246917 | 3 6.47489722 | 105.116708 | 1.4139E-05 4.75
Tratamientos | 0.17861667 | 2 | 0.08930833 | 1.44987599 | 0.30642207 | 5.143
Error 0.36958333 | 6 | 0.06159722
Total 19.9728917 | 11
C.V. =34.49%

* = Significancia al 0.05%

FV = Fuente de Variacion

Cuadro 17A. Andlisis de varianza para los valores de numero de dias a la primera

cosecha de frijol perome en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotéan,
Chiquimula, 2005.

F.V. SC GL C.M. FC Probabilidad F
Bloques 68.4846 3 22.8282 202.47 2.0394E-06 | 4.7570
Tratamientos 0.24666 2 0.12333 1.0939 0.39350106 | 5.1432
Error 0.67646 6 0.11274
Total 69.4077 11
C.V.=57.3%

* = Significancia al 0.05%

FV = Fuente de Variacion




Cuadro 18A. Analisis de varianza para los valores del peso en gramos de 100 semillas
secas de frijol perome en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan,
Chiquimula, 2005.

F.V. SC GL C.M. FC Probabilidad F

Bloques 0.04829167 | 3 | 0.01609722 | 0.3944055 | 0.76193172 | 4.75705

Tratamientos | 0.38451667 | 2 | 0.19225833 | 4.71061049 | 0.05889758 | 5.14324

Error 0.24488333 | 6 | 0.04081389
Total 0.67769167 | 11
C.V.=1.20%

NS = No significativo

FV = Fuente de Variacion

Cuadro 19A. Andlisis de varianza para los valores de rendimiento en peso seco de grano

de frijol perome en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula, 2005.

F.V. SC GL C.M. FC Probabilidad F
Bloques 211272.226 3| 70424.0755 91.038 2.1554E-05 4.75
Tratamientos 259.312817 2 | 129.656408 0.1676 0.84951162 5.14
Error 4641.40598 6 | 773.567664
Total 216172.945 11

C.V.=5.55%
* = Significancia al 0.05%

FV = Fuente de Variacion




Cuadro 20A. Analisis de varianza para los valores de rendimiento en peso seco de grano

de maiz (HB-83) en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula,

2005.

F.V. SC GL C.M. FC Probabilidad F
Bloques 2950256.2 | 3 | 983418.732 | 135.6338 6.6755E-06 | 4.75705
Tratamientos | 7518.10462 | 2 | 3759.05231 | 0.51845| 0.61988221 5.1432
Error 43503.2549 | 6 | 7250.54249
Total 3001277.56 | 11




Cuadro 21A. Costos de produccién por hectarea del sistema frijol perome asociado con

maiz en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula, 2,005.

COSTO EN QUETZALES POR HECTAREA

Tratamiento 1

Distanciamiento
(0.50m x 0.40m)

Frijol perome-Maiz

Tratamiento 2
Distanciamiento
(0.50m x 0.50m)

Frijol perome-Maiz

Tratamiento 3

Distanciamiento
(0.60m x 0.50m)

Frijol perome-Maiz

Frijol Maiz Frijol Maiz Frijol Maiz
perome perome perome

COSTOS DIRECTOS
Preparacion del terreno 240.00 240.00 240.00
Siembra 120.00 145.00 120.00 145.00 120.00 145.00
Limpias 160.00 160.00 160.00
Calza maiz 160.00 160.00 160.00
Aplicacion de insecticida 120.00 080.00 |100.00 080.00 100.00 080.00
Fertilizaciéon 140.00 120.00 140.00 120.00 140.00 120.00
Riegos 190.00 190.00 190.00
Dobla 120.00 120.00 120.00
Cosecha 120.00 140.00 120.00 140.00 120.00 140.00
2. INSUMOS

Semilla 30.00 150.00 30.00 135.00 30.00 115.00
Fertilizantes
15-15-15 475.00 415.00 375.00
46-0-0 345.00 280.00 245.00
0-0-60 375.00 350.00 325.00
Insecticidas
Foxim 60.00 60.00 60.00
Methyl-parathion 85.50 65.50 65.50
SUBTOTAL 615.50 2,760.00 |575.50 2,595.00 [575.5 2,475.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 3,375.50 3,170.50 3,050.50
COSTOS INDIRECTOS
Arrendamiento de la tierra 700.00 700.00 700.00
Imprevistos 12% s/CD 405.06 380.46 366.06
Administracion 20% s/CD 675.10 634.10 610.10
TOTAL COSTOS 1,780.16 1,714.56 1,676.16
INDIRECTOS
TOTAL COSTOS (CD+CI) 5,204.70 4,987.06 4,828.66




Cuadro 22A. Costos de produccién por hectarea del sistema frijol perome y maiz en

monocultivo en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula, 2,005.

COSTO EN QUETZALES POR HECTAREA
Tratamiento 4 Tratamiento 5
Distanciamiento | Distanciamiento (0.40m
(0.30m x 0.30m) x 0.40m)
Frijol perome Maiz
COSTOS DIRECTOS
Preparacion del terreno 240.00 240.00
Siembra 120.00 120.00
Limpias 160.00 160.00
Aplicacion de insecticida 80.00 80.00
Calza maiz 160.00
Fertilizaciéon 120.00 120.00
Riegos 190.00 190.00
Dobla 140.00
Cosechay tapisca 120.00 140.00
Desgrane 155.00 155.00
2. INSUMOS
Semilla 60.00 175.00
Fertilizantes
15-15-15 175.00 420.00
46-0-0 135.00 375.00
0-0-60 090.00 210.00
Insecticidas
Foxim 90.00
Endosulfan 60.00
Fertilizante foliar 53.00
Fungicidas
Benomyl 60.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1,713.00 2,775.00
COSTOS INDIRECTOS
Arrendamiento de la tierra 700.00 700.00
Imprevistos 12% s/CD 205.56 333.00
Administracion 20% s/CD 324.60 555.00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 1,230.36 1,588.00
TOTAL COSTOS (CD+Cl) 2,943.36 4,291.00




Cuadro 23A. Datos de campo de cada tratamiento en los diferentes muestreos

Variable de TRATAMIENTO 1 (Distanciamiento de 0.50m x 0.40m)
respuesta Plantas muestreadas
Repeticion [ 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Promedio
Nimero de 1 10| 13 | 14 | 15 | 13 | 11 | 14 | 158 | 12 | 16 133
valnas por
planta 2 14 15 17 13 14 12 11 10 15 13 13.4
3 16 | 15 12 14 13 15 14 13 14 17 14.3
NGmero de 1 17 20 18 18 16 17 19 20 21 22 18.1
granos por 2 18 19 17 16 20 21 20 20 21 19 19.1
vaina 3 19 | 18 | 20 | 18 | 19 | 21 | 18 | 19 | 17 | 18 18.5
, 1 78 79 78 77 78 79 79 79 79 78 78.51
Dias a
primera 2 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78 78.21
floracion
3 78 78 78 78 79 78 78 77 79 79 78.19
Dias a 1 90 | 90 91 90 90 90 89 89 89 91 89.90
primera
cosecha 2 91 | 90 | 90 | 90 | 91 | 90 | 91 | 90 | 90 | 89 90.12
3 91 90 89 90 90 91 90 89 91 90 90.15
Peso grs. de 1 16.40 | 13.80| 16.58| 16.66 | 16.94| 17.31| 14.06 | 15.93| 16.51| 15.32 15.95
100 semillas
secas 2 16.62 | 14.32| 15.34| 14.39| 17.40| 15.64| 18.04 | 14.89| 13.57 | 13.48 15.37
3 17.44 | 14.10| 14.94| 18.37| 14.73| 15.02| 15.74| 16.96 | 14.29 | 16.59 15.82
TRATAMIENTO 2 (Distanciamiento de 0.50m x 0.50m)
, 1 8 9 12 11 14 13 8 11 10 11 10.7
NUmero de
vainas por 2 9 10 12 13 8 9 10 12 14 13 11.0
lanta
P 3 12 11 13 9 10 11 14 13 15 11 11.9
NGmero de 1 18 19 21 17 16 18 19 20 21 23 18.2
granos por 2 16 19 20 21 22 17 18 18 19 17 17.4
vaina 3 19 | 21 | 17 | 16 | 18 | 15 | 14 | 18 | 19 | 20 17.7
1 76 76 75 76 74 76 76 76 76 76 75.60
Dias a floracion | 2 76 | 76 | 75 | 76 | 76 | 75 | 76 | 76 | 75 | 74 75.53
3 76 75 74 75 75 74 75 74 75 76 74.79
1 85 85 85 85 85 85 85 85 84 84 84.99
Dias a cosecha 2 85 85 85 86 85 86 85 85 86 86 85.21
3 85 86 85 84 85 85 84 86 85 84 84.96
! 17.47| 14.45| 15.29| 1566 | 13.47| 16.80| 16.66| 16.31| 14.67| 17.09 15.79
Peso grs. de 100 5
3 14.22| 14.29| 14.83| 13.90| 15.89| 16.56 | 14.50| 17.02| 16.37| 15.02 15.26




Continuacion Cuadro 23A. Datos de campo de cada tratamiento en los diferentes muestreos

Variable de TRATAMIENTO 3 (Distanciamiento de 0.60m x 0.50m)
respuesta Plantas muestreadas
Repeticion | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Promedio
Nimero de 1 7 10 8 13 8 9 10 12 7 9.20
valnas por
3 12 11 10 12 11 9 8 10 12 7 10.2
NGmero de 1 19 18 20 18 17 19 20 15 19 19 16.4
granos por 2 17 18 20 18 17 19 20 15 19 19 15.6
vaina 3 20 | 21 | 18 | 17 | 16 | 20 | 18 | 17 | 20 | 21 15.8
Dias a 1 77 | 76 76 76 76 75 77 78 76 76 76.32
primera 2 77 | 77 | 76 | 76 | 76 | 78 | 76 | 78 | 75 | 77 76.55
floracion
3 78 | 76 | 77 | 76 | 77 | 76 | 78 | 77 | 76 | 75 76.59
Dias a 1 86 | 85 | 86 | 87 | 86 | 85 | 87 | 86 | 87 | 86 86.22
primera 2 86.09
cosecha 86 | 86 | 86 | 85 | 86 | 87 | 87 | 86 | 8 | 86 :
3 86 | 86 | 86 | 86 | 86 | 87 | 8 | 87 | 8 | 87 86.24
Peso grs. de 1 14.65 | 16.07 | 15.33 | 15.55 | 16.89 | 17.37 | 14.87 | 16.90 | 15.15 | 14.86 15.76
100 semillas
secas 2 15.17 | 14.88 | 15.73 | 17.63 | 14.21 | 14.78 | 14.03 | 14.23 | 17.59 | 17.23 15.55
3 16.04 | 14.86 | 16.83 | 14.54 | 15.32 | 15.39 | 16.31 | 14.67 | 16.90 | 14.80 15.56
TRATAMIENTO 4 (Distanciamiento de 0.30m x 0.30m)
NGmero de 1 13 18 16 17 16 15 17 13 16 17 15.8
vainas por 2 15 18 15 16 17 18 14 19 17 18 16.7
planta 3 17 | 19 | 18 | 17 | 16 | 21 | 18 | 158 | 13 | 17 17.2
NGmero de 1 16 18 12 14 13 13 15 16 17 15 14.2
granos por 2 17 18 16 17 18 17 19 18 18 17 16.21
vaina 3 17 | 18 | 18 | 17 | 16 | 18 | 18 | 17 | 18 | 16 14.6
1 74 75 75 75 74 76 75 76 75 76 75.17
Dias a floracion 2 75 74 75 76 76 74 76 76 76 75 75.19
3 75 76 76 75 75 75 74 75 74 74 74.94
1 83 84 83 85 85 84 85 84 84 84 83.99
Dias a cosecha| 2 85 83 85 83 84 83 86 83 85 84 84.17
3 86 85 85 84 85 85 83 84 83 83 84.35
1 |15.19|15.82|16.13 | 15.97 | 14.37 | 15.45 | 15.20 | 14.40 | 16.28 | 15.94 15.48
Peso grs. de 100
sermillas Secas 2 |15.12|1557 | 15.19 | 14.68 | 16.06 | 15.86 | 16.53 | 16.66 | 14.82 | 16.54 15.70
3 | 16.04|14.36 | 16.44 | 15.26 | 16.52 | 16.32 | 14.62 | 15.66 | 14.16 | 15.13 15.45




Numero de vainas promedio por
planta de frijol perome

‘E Namero de vainas 16.57 13.67 11.20 9.43

Tratamientos de frijol perome evaluados

Figura 2A. Numero de vainas por plantas de frijol perome por cosecha en el caserio
El Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula, 2005.

Numero de granos promedio por
vaina de frijol perome

EINUmero de granos 18.33 17.67 15.60 14.33
por vaina

Tratamientos de frijol perome evaluados

Figura 3A. Numero de granos por vaina de frijol perome por cosecha en el caserio
El Zarzal, Shupd, Camotan, Chiquimula, 2005.




Numero de dias a la primera
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Figura 4A. Numero de dias a la primera floracién de frijol perome en el caserio El Zarzal,

Shupa, Camotan, Chiquimula, 2005.
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Figura 5A. Numero de dias a la primera cosecha de frijol perome en el caserio El
Zarzal, Shupa, Camotan, Chiquimula, 2005.



Rendimientoen pesosecoengao
eqesaxben(ighs)

T1 T4 T2 T3

‘E Kg/ha 729.04 691.06 649.79 563.58

Tratamientos de frijol perome evaluados

Figura 6A. Rendimiento en peso seco en grano de frijol perome en el caserio El Zarzal,
Shupa, Camotan, Chiquimula, 2005.
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Figura 7A. Rendimiento en peso seco en grano de maiz el caserio El Zarzal, Shupa,
Camotén, Chiquimula, 2005.
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1. INTRODUCCION

La Asociacion de Desarrollo Integral de Comunidades Camotecas —ADICCA- es una
organizacion apolitica, no gubernamental, con principios cristianos que forma parte de la
red de Visidon Mundial Internacional (World Vision) ubicada en el municipio de Camotan que
cuenta con personalidad juridica y posee una Junta Directiva y Comités locales en las

comunidades atendidas.

ADICCA ha implementado proyectos de infraestructura, servicios basicos de salud,
becas escolares y programas que contribuyen a mejorar la calidad en la produccion de
alimentos, como lo son los huertos organicos, parcelas demostrativas y granjas pecuarias

para el fortalecimiento del bienestar de las comunidades asociadas.

En la busqueda de la optimizacién de los recursos tanto humanos como financieros
ADICCA posee en sus principios la autosostenibilidad de los proyectos de desarrollo
agropecuarios como base para lograr una verdadera transformacion en el nivel de vida de
las familias patrocinadas, siendo lo anterior la razén por la cual los servicios prestados
dentro del marco general del ejercicio profesional supervisado —-EPSA— aportan programas
enfocados en satisfacer en lo posible la problematica encontrada en el diagnostico

realizado en la comunidad El Zarzal atendida por ADICCA.

Los servicios prestados son parte de una estrategia de desarrollo mas general o de
largo plazo, en donde las actividades son tendientes a un empoderamiento por parte de las

personas asistidas en base a metas y objetivos, obtenidos a partir del diagndstico general



de los sistemas de produccion agricola, asi como los recursos naturales renovables

disponibles en la comunidad.

Los servicios realizados en el caserio El Zarzal, Shupa, Camotan, se enfocaron con el
propésito de lograr una adecuada planificacion se reflejara en la ejecucion de los mismos,
formulados a partir de la priorizacién de problemas encontrados la comunidad; los cuales
se proponen en el manejo y asesoramiento de los sistemas de produccion agricola por
medio de la asistencia técnica en los huertos familiares y capacitacion sobre agricultura
organica y convencional; en el area pecuaria a través del manejo y asistencia de granjas
pecuarias; asi como el componente de manejo de los recursos naturales renovables por
medio de practicas de conservacion de suelo por medio de la concientizaciébn a los
agricultores sobre la deforestacion y sus directas consecuencias en la falta de lluvia,
erosion hidrica y edlica; la aplicacién de algunas técnicas como las siembras utilizando las

curvas a nivel.

Los servicios se realizaron siguiendo la metodologia de transferencia de conocimientos
a la comunidad y recursos propios del lugar, y con la colaboracién de Asociacion de

Desarrollo Integral de Comunidades Camotecas —ADICCA- (institucién cooperante).



2. Servicio 1: Manejo y Asesoria de los Sistemas de Produccién Agricola

Uno de los principales problemas que muestran los agricultores de la comunidad es la
falta de tecnificacion de los sistemas de produccion agricola debido al desconocimiento del
uso potencial de cada uno de ellos para su propio beneficio, por lo que se plantea el

manejo y asesoria de los mismos en bienestar de los pobladores de la comunidad.

2.2.1 Objetivos

» Brindar asesoria técnica a los agricultores del caserio El Zarzal para el establecimiento

de huertos familiares.
= Proporcionar capacitaciones sobre el adecuado manejo de los agroquimicos y su
incidencia sobre la productividad de los cultivos.

= Promover la agricultura organica utilizando los recursos naturales con que cuenta el

caserio El Zarzal

2.2 Metodologia

2.2.1 Establecimiento de huertos familiares en la comunidad de El Zarzal

La organizacion del grupo se realizo a través de un consenso llevada entre la Directiva
del grupo de 25 agricultores del caserio El Zarzal y la Asociacién de Desarrollo Integral de
Comunidades Camotecas —ADICCA—, en el que se seleccionaron los cultivos de maiz,
frijol, pepino, cebolla, cilantro, rdbano, acelga y sandia debido a que forman parte de la
dieta alimenticia de los pobladores asi como su adaptabilidad al clima.

La cotizacidén de los precios de las semillas se siguié la metodologia usual en ADICCA,
mediante la cual se realizaron tres cotizaciones para efectuar la compra de semillas,
tomando la opcién que reflejé el menor costo para la inversion de Q8,500.00.

La entrega de las semillas de las hortalizas y granos basicos al grupo de agricultores,
se realizé previamente el beneficiado firmaba o colocaba su huella digital en una hoja de
control de entrega de la asociacion.

Debido a que los beneficiados contaban en el caserio con riego por aspersion
proporcionado por la Municipalidad de Camotéan y el Programa Especial para la Seguridad



Alimentaria «FAO-PESA», los cultivos obtuvieron las condiciones favorables para realizar
la diversificacién de cultivos; los pasos a realizarse fueron los siguientes:

Cada familia utilizé terrenos de su propiedad (parcelas) para la siembra de los cultivos
otorgados, aproximadamente dos tareas (1,152 m?) por agricultor. Por la razén que los
agricultores del caserio se dedican en su mayoria a la siembra de maiz y frijol como
cultivos de subsistencia, la siembra de hortalizas no es una actividad frecuente, por lo que
se recurrid a la capacitacion sobre los distanciamientos acostumbrados, profundidad de
siembra, dias a la germinacién, necesidades nutricionales, principales plagas y
enfermedades y dias a la cosecha.

El monitoreo del proyecto “Huertos Familiares” ocurria cada ocho dias con el propdésito
de solventar algun problema o dificultad de los agricultores en cuanto al manejo de las
hortalizas principalmente. Posteriormente, luego de la cosecha de cada cultivo las familias
procedian a consumir los alimentos, debido a que el enfoque del proyecto era para

seguridad alimentaria, es decir, autoconsumo.

2.2.2 Capacitaciones a los agricultores de el caserio El Zarzal asociados a ADICCA

sobre agricultura convencional

Para dar inicio a la serie de capacitaciones realizadas en este tema, se decidio iniciar con
la primera capacitacion sobre la clase Insecta y la clase Aracnida, asi como las tacticas de

control de las principales plagas en los cultivos.

Por motivo que existe una confusion por parte de la poblaciéon en general, no solo en el
area rural sino también en gran parte de la poblacién urbana, en cuanto a distinguir entre
un insecto y un aracnido, debido a que normalmente se les denominatanto a los aracnidos,
chilépodos y diplépodos como insectos; es importante hacer la distinciébn principalmente
entre insectos y aracnidos, debido al  dafio que ocasionan en la agricultura.

Razon por la cual se llevé a cabo un taller en con los agricultores asociados a ADICCA
en el caserio El Zarzal sobre la Clase Insecta (taxonomia, diferentes tipos de alas,
metamorfosis, diferencias con los aracnidos);

Se expuso las diferentes tacticas que se pueden manejan en la agricultura para

combatir y controlar el ataque de los insectos en los cultivos, tales como la tactica



biolégica, fisica, cultural, fitogenética, autocida, botanica y quimica. Debido a las
condiciones econdémicas y ambientales de la ubicacién de los agricultores del caserio El
Zarzal.

La segunda capacitacion se enfoco sobre el Uso y Manejo Adecuado de Plaguicidas
Agricolas, para dar inicio a esta actividad se expusieron fundamentos técnicos debido al
desconocimiento de conceptos tales como: plaga, plaguicida, modo y mecanismo de
accion de los plaguicidas, resistencia, patdbgeno, maleza, ingrediente activo, coadyuvantes,
grupo toxicologico y division por su formulacion. Con ayuda de un cartapacio conteniendo
los panfletos de algunos insecticidas, herbicidas, fungicidas, nematicidas, rodenticidas,
acaricidas, larvicidas y molusquicidas. Se explicé sobre modo de acciéon y mecanismo de
accion de acuerdo a la plaga o enfermedad a controlar; como surge la resistencia y las
formas de evitarla, grupo toxicologico (color verde, amarillo, azul y rojo) y por ultimo la
explicacion sobre el nimero y letras que acomparfan el nombre comercial del agroquimico
(formulacion). Lo anterior con el propésito de ampliar el conocimiento de los agricultores
de los productos agroquimicos que ellos manejan diariamente.

Luego de expuestos los anteriores temas, necesarios para la comprension de la
capacitacion sobre el Manejo Seguro de los plaguicidas, en el cual estan inertes los temas
de Transporte y Almacenamiento Adecuado de Plaguicidas, Triple Lavado, Formas de
intoxicacion, Sintomas de intoxicacion y los Primeros auxilios que se deben prestar a una
persona intoxicada por contacto, ingestion o inhalacion de algun producto agroquimico;
para lo cual se utilizé el material de apoyo (pésters) brindado por la Asociacién Gremial de
Quimicos Agricolas —~AGREQUIMA- en las cuales cada aspecto expuesto es un afiche,

para una mejor compresion de los agricultores.

La tercera capacitacion se tratd el tema de la Rotacion de los productos agroquimicos
en los cultivos agricolas con el propésito de hacer del conocimiento de los agricultores
sobre la existencia de plaguicidas comerciales a base de moléculas organicas que se
elaboran en Guatemala. Se realiz0 esta capacitacion para evitar la resistencia de las
plagas y enfermedades a los agroquimicos cuando se aplican continuamente y la forma de

cémo evitarla (por medio de la rotacién de pesticidas). Por lo que se presentaron envases



de banda verde (azaradichtina), banda amarilla (carbaryl), banda azul (diazinén) y banda

roja (endosulfan)

La cuarta capacitacion sobre agricultura convencional se enfoco las sobre partes de
una bomba de mochila y calibracion de la misma. Las partes que forman una bomba de
mochila, sin importar la marca comercial son practicamente iguales; sin duda alguna los
agricultores de El Zarzal, manejan casi a diario una y conocen las piezas que la integran,
no asi el nombre de ésta.

La parte practica se llevo a cabo depositando 08 Its de agua en la bomba de mochila y
asperjando al aire durante cinco minutos, anotando el volumen de liquido depositado en el
tanque de la bomba de mochila, luego esta actividad se efectué dos veces mas y

posteriormente se hizo el promedio.

La quinta capacitacion se realiz6 con el fin de complementar la anterior, siendo el tema:
Partes que forman una boquillay las diferentes puntas de boquilla: debido a que esta es
una de las partes del equipo de aplicacion que en la mayoria de los casos no se les da
importancia y es en donde esta la falla final al momento de la aplicacion de los plaguicidas.
Conocer las partes que constituyen el cuerpo de la boquilla es necesario, ya que al
momento de tener un problema con insectos, enfermedades, malezas o deficientes de
nutrientes, se debe saber escoger la punta de boquilla que se adapte a las condiciones del
caso. Por motivo del desconocimiento de los agricultores de El Zarzal, ellos utilizan
anicamente la boquilla que trae consigo la bomba de mochila al momento de adquirirla en
un Agroservicio.

Para dar inicio a la actividad, se utilizé un cartel en el cual se expuso las partes que
forman una boquilla, siendo segun su fabricacion de tipo alemana, universal o estandar y
tipo americana. Para exponer la forma en que se utilizan las puntas de boquilla en el tipo
Americana, se utilizaron seis boquillas de las mas utilizadas en la agricultura convencional,
asi como un accesorio (aunque existen una gran variedad de ellas en el mercado). Con la
ayuda de eéstas boquillas se realizd la demostracion ante los agricultores para que
visualizaran la cantidad de agua que cada una requiere: a) boquilla cono lleno, b) boquilla

cono hueco, c) boquilla abanico plano, d) boquilla de inundacién, e) boquilla de alto



volumen, f) boquilla multiple, g) boquilla de bajo volumen y h) un aguilén. Asi como, los

materiales de los cuales se elaboran, siendo plastico, cobre y porcelana.

La sexta y Uultima capacitacion sobre Agricultura Convencional se refirio a las
deficiencias nutricionales de los macro y microelementos en los cultivos, las formas de
diagnosticarlas para no confundirlas con enfermedades no parasitarias y con las
enfermedades parasitarias y las formas de enmendar estos desequilibrios en el suelo.

Con ayuda de cartulinas se expuso en primer lugar, algunos conceptos basicos para
iniciar con el tema a desarrollarse, se definieron los términos de deficiencia o carencia de
elementos nutricionales en las plantas, elemento esencial, antagonismo, macroelementos,
microelementos, pH, suelos acidos, suelos neutros, suelos alcalinos, enfermedades no
parasitarias, enfermedades parasitarias. Debido que, aunque los agricultores conocen o
deducen algunos términos, la definicidn de éstos debe explicarse para que al momento de
avanzar en la exposicion, los participantes se familiaricen con la terminologia utilizada.

Se trataron las posibles causas por las cuales existencia falta o deficiencia de
nutrientes, tanto macro como micronutrientes. Utilizando un afiche se presentaron las
sintomatologias, es decir, las deficiencias visuales que se pueden observar en las plantas,
cuando uno o mas elementos son deficientes en el suelo, siendo en de los macro y
microelementos, Nitrdgeno, Fésforo, Potasio, Magnesio, Azufre, Cobre, Zinc, Calcio, Boro,
Manganeso, Hierro, Molibdeno y Cloro.

2.2.3 Capacitaciones a los agricultores de el caserio El Zarzal asociados a ADICCA

sobre agricultura organica

Debido a la creciente contaminacion del ambiente por parte de los agroquimicos y
debido al alto costo de los mismos, se ofrecieron cuatro capacitaciones sobre agricultura
organica o ecoldgica. Se inicié con el tema de Abonos Foliares Organicos, por lo que se
hizo necesario contar con 1 libra de corteza de encino Quercus spp. para elaborar el
abono foliar Encinofert, 1 libra de hojas de chichicaste Cinodosculus tubulosus para
elaborar el Chichifert, ¥ libra de hojas de madrecacao Gliricidia sepium para elaborar

Madefert y 1 libra de hojas de hierba mora, macuy o quilete Solanum americanum para



elaborar el Quilifert. La preparacién de cada abono se realizé de igual manera, se agrego
el material vegetal con un galén de agua en una olla de barro y se coloc6 al fuego por 15
minutos, luego se dejé reposando por dos dias para utilizarlo (2 litros de abono por bomba

de mochila de 16 litros).

La segunda capacitacion se abordd sobre Fungicidas Botanicos debido a que los
hongos fitopatdgenos ocasionan pérdidas que alcanzan el 35% de la produccion. Esta
actividad se dividié en tres partes, la primera parte se tratd sobre los factores que
favorecen el aparecimiento de una enfermedad (triangulo de la enfermedad), el segundo
tema, los principales hongos: tizones, cenicillas o0 mohos, manchas foliares, mal del
talluelo, amarillamientos, pudriciones, antracnosis, asi también como los factores propios

de las plantas, como lo son la resistencia y tolerancia al patégeno.

La tercera parte se elaboraron tres funguicidas para control de enfermedades, entre
ellas se utilizé: 1 libra de hojas de papaya Carica papaya (L.), manzanilla Matricaria
chamomilla (L.), y flor de muerto Tagetes erecta (L.), para la obtencion de Papayol,
Manzanillol y Flor mortin, respectivamente. La preparacion de cada funguicida botanico se
realizd de igual manera, se agrego el material vegetal con un galén de agua en una olla de
barro y se colocé al fuego por 15 minutos, luego se dejé reposando por dos dias para
utilizarlo (2 litros de abono por bomba de mochila de 16 litros).

La tercera capacitacion sobre agricultura organica se tratd sobre Insecticidas Botanicos
para lo cual se explicé sobre las partes en que se divide un insecto (cabeza, térax y
abdomen), la clasificacién de su alimentacién (masticadores, chupadores, lamedores), la
division de los insectos mas dafinos en la agricultura de acuerdo a su metamorfosis y tipo
de alas (Hemiptera, Homoptera, Ortoptera, Coleoptera, Hymenoptera y Lepidoptera), los
procesos por lo cuales se obtienen las sustancias insecticidas en las plantas (macerado,
infusién, decoccién, polvo y solvente), partes de las plantas que pueden utilizarse para
obtener la sustancia insecticida (hojas, semillas, flores, corteza y raices), el modo de
accion de los insecticidas botanicos (repelentes, fagorepelentes, por contacto, por

ingestion, disfraz de olores y combinado).



La parte practica se elaboraron cuatro insecticidas para combatir, gusanos
masticadores Spodoptera spp., mosca blanca Bemisia tabaci, polilla de la col Plutella
xylostella, minador de la hoja Keiferia lycopersiciella y &fidos. Para ello se utilizo: 1 libra
de hojas verdes de Nim Azadirachta indica A. Juss, 1 libra de hojas verde de Paraiso
(Melia Azedarach L.), ¥ libra de hojas verde de Cardo Santo Argemone mexicana (L.) y 1
libra de hojas verdes de Higuerillo Ricinus communis (L.).

Para controlar el ataque de plagas en los granos almacenados (frijol y maiz) se utilizé 2
libras de hojas de Timboque Tecoma stans (L.) y 2 libras de hojas verdes de Eucalipto
Eucalyptus globulus Labill. Los insecticidas en que intervino el Nim, Paraiso, Cardo Santo
y el Higuerillo se realizando con la técnica de la infusion, se agregé el material vegetal con
un galén de agua en una olla de barro y se colocé al fuego por 15 minutos, luego se dejo
reposando por dos dias para utilizarlo (1 litro de insecticida por bomba de mochila del6
galones). Los insecticidas en que intervinieron el Timboque y Eucalipto se colocaron las
hojas en un nylon negro en un lugar ventilado al aire libre para que se sequen, luego se

coloca ¥z de hojas secas en un quintal de frijol 0 maiz.

La cuarta capacitacion sobre agricultura organica se basé en la elaboracion de abono
organico, para lo cual se realizé la abonera tipo bocashi debido a que la mayoria de los
iNnSUMOS que se necesitan en su gran mayoria se encuentran en el caserio, con el fin de
obtener abono de forma facil y accesible. La cascarilla de arroz se adquirid en el beneficio
de arroz que se encuentra en Camotan, la panelay la levadura semi-dura en Camotan; el
estiércol de vaca, tierra, carbon, nylon, madera descompuesta y ceniza en el caserio.

Esta capacitacion se realizé en un lugar protegido del sol (galera) y se cubrié con
plasticos para evitar que se secara y los microorganismos no mueran por exposicion a la
luz solar. Por espacio de una semana se volteaba el abono, por la mafiana y por la tarde,

disminuyendo la altura del mismo para favorecer la oxigenacion.

La quinta y Ultima capacitacion se refirio sobre Abonos Verdes, esta actividad se enfoco
mas en el area practica debido a que la mayoria de las especies utilizadas para abonos
verdes son del conocimiento de los agricultores y se aprovechd para recorrer un area

donde se encontraba sembrado frijol perome Vigna unguiculata (L.) Walp. por lo que se



aprovecho para exponer sobre los beneficios que aporta al suelo. tales como fijacién de
nitrégeno del aire al suelo, materia organica, mejora la textura del suelo, produce alimento

para consumo humano y forraje para el ganado.

2.2.3 RESULTADOS
2.2.3.1 Implementacién de Huertos familiares

Debido a que la mayoria de los agricultores se agruparon para trabajar en
parcelas con relativa pendiente para manejar los cultivos y tener un plan de trabajo que
permitiera un monitoreo de las parcelas y asi evitar el ataque de plagas y enfermedades,
se obtuvo en promedio un area de 20 tareas de terreno cultivadas (1.15 ha) con pepino,
cebolla, cilantro, frijol, maiz, rabano, acelga y sandia.

Las actividades de manejo y asesoria consistieron en visitas de campo en las
areas donde se encontraban los cultivos, en donde se observaba el estado de las parcelas
tomando nota de los problemas encontrados; entrevistas con cada una de los agricultores
beneficiados con este proyecto y posteriormente realizando las recomendaciones de
acuerdo al estado encontrado en cada caso en particular. Debido a que ADICCA trabajo
un proyecto de hidroponia en otras comunidades se hizo entrega de 15 litros de solucién
nutritiva de elementos mayores y 15 frascos de ¥ litro de solucion nutritiva de elementos

menores a los agricultores para fertilizaciones foliares.

Figura 1. Parcelas de huertos familiares
Fuente: Oliver Castillo Afio: 2004



2.2.3.2 Capacitaciones sobre Agricultura Convencional

La capacitacion sobre la Clase Insecta y la Clase Aracnida, asi como las tacticas de
control de las principales plagas en los cultivos, con ayuda de seis carteles se explico
sobre la morfologia y taxonomia de los insectos y aracnidos, metamorfosis de los insectos
(ametamorfosis, hemimetamorfosis, paurometamorfosis y holometamorfosis), diferentes
tipos de alas (tegminas, membranosas, élitros, hemiélitros y escamosas). Los aportes que
realizan los insectos benéficos como por ejemplo, miel en el caso de las abejas, asi como
la polinizacion de las plantas en las abejas y mariposas, mayormente. Se hizo énfasis en
los insectos perjudiciales en la naturaleza como las moscas y cucarachas; pero
especialmente en la agricultura, como lo son los saltamontes, gusanos cogolleros,
gusanos nocheros, gusanos tierreros, gusano alambre, tortuguillas, mosca blanca,
gorgojos, entre otros.

Con ayuda de carteles se expuso las técnicas de control de insectos, tales como: fisico:

cultural, autocida, fitogenético, botanico y quimico.

En la parte practica se les entreg0 insectos y aracnidos de plastico para que observaran

las diferencias anatdmicas entre estas especies de invertebrados.

Figura 2. Capacitacion sobre la Clase Insecta y Aracnida
Fuente: Oliver Castillo Afio: 2004



La segunda capacitacion referida sobre el Uso y Manejo Adecuado de los Plaguicidas
se trataron los temas al manejo, transporte y almacenamiento de los plaguicidas, triple
lavado de los envases agricolas, formas de intoxicacion y primeros auxilios a una persona
con sintomas de intoxicacion de pesticidas.

Para lo cual se explicé sobre la clasificacion toxicolégica de los productos quimicos,
usando un poster de la Asociacion del Gremio de Quimicos Agricola —~AGREQUIMA-—,
destinado para este fin, para demostrar esta norma a nivel mundial, para lo cual se
tomaron presentaciones de plaguicidas usados por los agricultores, para visualizar esta

caracteristica

Se expuso sobre la importancia de la rotacion de los agroquimicos para evitar la
resistencia de los insectos, por lo que se hizo énfasis en la utilizacién de los pesticidas de
banda verde (menor dafio al ambiente y leve grado de intoxicacion) con el propésito de
fomentar el conocimiento de esta clase de uso a agroquimicos.

La capacitacion sobre las partes de la bomba de mochila y su calibracion se procedié a
mostrar cada parte de la cual consta y la funcion de cada una, la calibracién se realizé
depositando 08 Its de agua en la bomba de mochila y asperjando al aire durante cinco
minutos, anotando el volumen de liquido depositado en el tanque de la bomba de mochila,

luego esta actividad se efectué dos veces mas y posteriormente se hizo el promedio.

La capacitacion sobre puntas de boquilla, se utilizo la boquilla tipo Americana debido a
que es la de mayor comercializacion, para ello se utilizaron seis boquillas de las mas
utilizadas en la agricultura convencional, asi como el aguilon adaptable a la boquilla. Con
la ayuda de éstas boquillas se realizé la demostracion ante los agricultores para que
visualizaran la cantidad de agua que cada una requiere: a) boquilla cono lleno, b) boquilla
cono hueco, c) boquilla abanico plano, d) boquilla de inundacién, e) boquilla de alto
volumen, f) boquilla multiple, g) boquilla de bajo volumen y h) un aguilén, Asi como, los
materiales de los cuales se elaboran, siendo plastico, cobre y porcelana.

Para visualizar la diferencia entre los siete accesorios se procedié a realizar la parte
practica, de igual forma que en la anterior capacitacién; depositando 08 Its. de agua en la

bomba de mochila y asperjando al aire durante cinco minutos, anotando el volumen de



liquido restante en el tanque de la bomba de mochila, luego esta actividad se efectu6é dos
veces mas y posteriormente se hizo el promedio.

La actividad se finaliz6 con la entrega de otro material didactico, en el cual se explica el
uso para cada boquilla y el cual posee un cuadro para que ellos puedan visualizar en el
plaguicida (insecticida, herbicida, fungicida o fertilizante foliar) es mas recomendable usar

la boquilla adecuada y optimizar el producto, tiempo y dinero.

La capacitacion sobre deficiencias nutricionales de los macro y microelementos en los
cultivos, se mostré algunas plantas de maiz que presentaban clorosis (amarillamiento) se
expuso sobre las posibles causas de este sintoma de enfermedad, dentro de ellas, el
suelo escaso en nutrientes, poca presencia de materia organica en el suelo, practicas de
manejo intensivas (labranza excesiva), cultivares altamente productivos y con mayores
exigencias en micronutrientes, aumento en el uso de fertilizantes, erosion hidrica y edlica,
no existe la rotaciéon de  cultivos (monocultivos), entre otros.

Asi también, apoyandose de un afiche se presentaron las sintomatologias, es decir, las
deficiencias visuales que se pueden observar en las plantas, cuando uno o mas elementos
son deficientes en el suelo, siendo en de los macro y microelementos, Nitrogeno, Fésforo,
Potasio, Magnesio, Azufre, Cobre, Zinc, Calcio, Boro, Manganeso, Hierro, Molibdeno y
Cloro. Lo anterior consistid en una planta formada por varias a la vez, es decir, hojas,
tallos, frutos y raices de maiz, chile, tomate, brocoli, frijol, papa, café y pepino. Este
poster es de gran ayuda, ya que se ilustran las deficiencias de elementos mayores y
menores; muestra las decoloraciones de hojas y frutos; las deformaciones de los tallos,
frutos y raices.

Debido a que los suelos de Camotan se ubican segun la clasificacién agroecolédgica
USDA en las clases VI, VIl y VI, es decir, no aptas para la agricultura intensiva, se hizo
entrega de 2 libras de fertilizante foliar 20-20-20 con elementos menores, asi como la
forma de utilizarlo; con el proposito de enmendar las deficiencias que presentaban los
cultivos proporcionados por ADICCA a las familias asociadas, siendo: rdbano, frijol,

pepino, rabano, cebolla, cilantro, maiz, sandia, acelga.



2.2.3.3 Capacitaciones a los agricultores de el caserio El Zarzal asociados a ADICCA

sobre agricultura organica

En este aspecto se realizaron seis capacitaciones sobre agricultura ecologica dirigida a
25 agricultores, para los cuales se trataron sobre Abonos foliares a base de extractos
botanicos, Fungicidas botanicos, Insecticidas botanicos, abonos organico y abonos verdes
Los abonos foliares organicos utilizando corteza de encino Quercus spp. hojas de
chichicaste Cinodosculus tubulosus, hojas de madrecacao Gliricidia sepium y hojas de
macuy o quilete Solanum americanum son de gran utilidad para fortalecer la nutricion de

los hortalizas que poseen los agricultores en los huertos familiares. (ver anexo 1)

Los fungicidas botanicos utilizando hojas de papaya Carica papaya, hojas de
manzanilla Matricaria chamomilla, y hojas de flor de muerto Tagetes erecta, ayudan en el
control de hongos, tizones, cenicillas 0 mohos, manchas foliares, mal del talluelo,
amarillamientos, pudriciones, antracnosis; evitando la resistencia y tolerancia del patdégeno

(ver anexo 4).

Los insecticidas organicos a base de Nim Azadirachta indica A. Juss, Paraiso (Melia
Azedarach L.), Cardo Santo Argemone mexicana (L.) e Higuerillo Ricinus communis (L.).
controlan plagas importantes tales como: gusanos masticadores Spodoptera spp., mosca
blanca Bemisia tabaci, polilla de la col Plutella xylostella, minador de la hoja Keiferia
lycopersiciella y afidos. Los insecticidas a base de hojas secas de Timboque Tecoma
stans (L.) y Eucalipto Eucalyptus globulus Labill. son efectivas para el control de las plagas
de granos almacenados

El abono organico tipo bocashi es de gran debido a que la mayoria de los insumos que
se necesitan se encuentran en el caserio, con el fin de obtener abono de forma facil y
accesible, ya que sus propiedades como retencion de humedad, mejorar la textura del

suelo, proporcionar nutrientes a las plantas esenciales en el crecimiento de éstas.



La capacitacion sobre abonos verdes se fundament6 en la importancia de mostrar
las especies que existen en la comunidades, tales como Frijol caupi o perome, Frijol
canavalia, Leucaena, Madrecacao, Aripin, Gandul, Guapinol y Cuje, que aportan
beneficios al suelo, tales como fijacion de nitrégeno del aire al suelo, materia organica,
mejora la textura del suelo, produce alimento para consumo humano y forraje para el

ganado.

Figura 3. Capacitacion sobre plaguicidas
Fuente: Oliver Castillo. Afio 2004.

2.2.4 Evaluacion:

Se planific6 el establecimiento de 25 huertos familiares, asi como la ejecucion de
capacitaciones sobre agricultura convencional y agricultura organica, debido a la
Programacién de la asociacion cooperante —ADICCA- y a la total disposicion de los
agricultores del caserio El Zarzal de participar activamente en este tipo de actividades, se
logré cumplir con el 100% de las metas propuestas en el Servicio de Manejo y Asesoria en

los Sistemas de Produccion Agricola.

3. Servicio 2: Manejo y Asesoria de los Sistemas de Produccién Pecuaria

Debido a los niveles de pobreza (30%) y extrema pobreza (10%) reportados en el

caserio, se presentaron proyectos de desarrollo para generar opciones para la produccion



de alimento de forma sustentable y sostenible en la comunidad, por lo que los servicios se

orientaron a dar un proceso de seguimiento de los sistemas de produccién otorgados.

2.3.1 Objetivos
= Apoyar la seguridad alimentaria de las familias del caserio el Zarzal por medio de

granjas avicolas.

= Fomentar la empresarialidad de las madres de familia por medio de la

implementacion.

= Brindar asesoria técnica a los familias beneficiadas con las granjas pecuarias del

Proyecto de Seguridad Alimentaria otorgado por ADICCA.

3.2 Metodologia

3.2.1 Establecimiento de una granja de pollos de engorde

Se decidid entregar una granja agricola en calidad de donacion a 26 madres de familias
de la comunidad El Zarzal, debido al tipo de proyecto a desarrollarse, se procedio a la
escogencia para involucrar a las madres de familia en proyectos productivos. La granja
avicola consistia de 100 pollos de engorde, 1 quintal de concentrado de inicio, 1 arroba de
maiz quebrado, 1 vacuna contra el virus del NewCastle y 1 sobre de vitaminas. La razén
por la cual el grupo es numeroso, ademas de beneficiar a un mayor numero de familias, es
porque el grupo debera asumir los gastos de produccién, posterior a esta ayuda.

Previo a la entrega de la granja pecuaria se realizdé una reunién para formar la Directiva
del proyecto: Presidenta, Vice-presidenta, Secretaria, Tesorera, Vocal | y Vocal Il; debido a
la cultura de la mujer en el area rural es la de no participar en Consejos de Desarrollo,
Proyectos de Producciéon u otros, unido a la marginacion y analfabetismo; el esposo de
una participante fue designado como Tesorero.

Se realiz6 una capacitacion sobre las principales enfermedades virales en las aves

menores: Con ayuda de dos trifoliares y cuatro cartulinas se procedid a la exposicién



Newcastle, Bronquitis, Fiebre aviar, Viruela y Tristeza, los sintomas, las formas de
contagio, prevenciéon y métodos de profilaxis.

La granja se establecié6 en una galera dentro de las instalaciones de la Escuela
Primaria de Autogestion de la comunidad, la vacunacion se llevo a cabo a los ocho dias de
edad de las aves con la vacuna con el virus vivo Cepa B1, colocando una gota en un 0jo,
la aplicacién de la vitamina fue 1 gramo del polvo disuelto en 1 litro de agua, para hacer
mas practica la dosificacién en el agua, se decidié echar lo que toma el dedo pulgar vy el
indice, esta actividad se realiz6 por espacio de una cinco dias, luego una semana se
suspende para iniciar otros cinco dias con el refuerzo vitaminico. Cada ocho dias se
realizaba el monitoreo de las aves de engorde para verificar el estado de salud de las
mismas.

Debido a que el proyecto se busco el aporte econdmico de las participantes para la
compra posterior del concentrado luego de la entrega de la granja avicola, con el propdsito
de fomentar la responsabilidad e insercion en proyectos de productivos, luego de siete
semanas de iniciado el proyecto pecuario, se decidi6 comercializar el pollo en la
comunidad de Caparja, cercana al caserio El Zarzal, para posteriormente finalmente
contabilizar el aporte de las participantes y la venta total, para entregar las ganancias a las

integrantes del proyecto.

3.2.2 Establecimiento de 8 granjas de gallinas ponedoras en el caserio El Zarzal

La Asociacion de Desarrollo Integral de Comunidades Camotecas decidio la
implementacion de 65 minigranjas pecuarias a igual cantidad de familias en las nueve
comunidades asociadas a ADICCA, entre ellas el caserio El Zarzal, con el programa
denominado “Proyecto de Seguridad Alimentaria”. Para lo cual se realiz6 un Perfil del
Proyecto de Seguridad Alimentaria —SAN- que justificé el monto de la inversion (Q55,000),
un Plan de Accion en el que se detallaron las etapas iniciales, medias y finales del
ejecucion del programa, las personas encargadas de las mismas, los costos, el tiempo que
llevara e los imprevistos.

Previo a dar marcha a este proceso se decidio realizar una Encuesta Socioecondémica
a las 65 familias a ser beneficiadas que poseen nifios con desnutricion cronica a

moderada para justificar la escogencia de éstas en el proyecto y que la Ficha Técnica para



Identificacion de Vulnerabilidad se adjuntara en el expediente de cada nifio o nifia
patrocinada por —ADICCA-.

Debido a que el Proyecto de Seguridad Alimentaria exige un compromiso por parte de

las familias beneficiadas, se procedido a realizar un manual para las capacitaciones,
titulado “Manejo y Cuidado de las Gallinas Ponedoras”, para lo cual se elaboré una
recopilacion de informacién sobre los temas mas importantes para el mantenimiento de
estas aves.
Se realizaron las capacitaciones sobre el Manejo y Cuidado de las Gallinas Ponedoras,
siendo los temas relacionados sobre los materiales para construccion del gallinero,
madurez sexual, higiene del gallinero, tipos y tratamiento de enfermedades mas
comunes, alimentacion, razas y variedad, comercializacién. Pero el objetivo primordial de
las capacitaciones ademas de exponer sobre los temas relacionados con las gallinas
ponedoras, fue la de concientizar a las madres de familia sobre el compromiso que
conlleva una granja avicola en calidad de donacién, valorada en Q850.00, debido a que
las gallinas ponedoras contaran con 36 semanas de edad, es decir, las aves se entregaron
en el inicio de su etapa productiva y los beneficiarios tienen el deber moral de permanecer
con las aves aproximadamente seis meses, para luego venderlas y continuar con el
proyecto. Lo anterior, con el proposito de hacer autosostenible las granjas pecuarias, por
el bien de sus hijos e hijas y el propio.

La entrega de materiales de construccion para cada familia beneficiada consistio en 8
metros de malla hexagonal, o metros alambre de amarre, 45 grapas %", lo anterior para
que las familias iniciaran la elaboracién de los gallineros aéreos.

Una semana luego de la entrega de los materiales para la construccién de los gallineros a
las ocho familias favorecidas en el caserio El Zarzal, se realizé la entrega de las Granjas
Pecuarias, para este proceso se llenaron con los datos de los beneficarios las Boletas de
Despacho, en las cuales queda constancia de los beneficios recibidos en forma detallada,
siendo: 8 gallinas ponedoras, 2 quintales de concentrado, 1 rollo de malla hexagonal, 1
rollo de alambre de amarre, 45 grapas %", 1 sobre de antibiético, 1 sobre de vitaminas y
el transporte; siendo tres hojas para cada persona patrocinada; una blanca (original), una

roja (duplicado) y una amarilla (Auditoria) para respaldo de la asociaciéon donante. Cada



ocho dias se realizaba el monitoreo de las gallinas ponedoras para verificar el estado de

salud de las mismas.

3.3 RESULTADOS
3.3.1 Establecimiento de una granja de pollos de engorde

Se logro la formacion de un grupo de 26 madres de familia de la comunidad de El
Zarzal, asi como la creacion de una Directiva, para posteriormente hacer entrega en
calidad de donacién del proyecto pecuario de una granja avicola que consistié en 100
pollos de engorde, 1 quintal de concentrado de inicio, 1 arroba de maiz quebrado, 1
vacuna contra el NewCastle y 1 sobre de vitaminas), de los cual se logré que el grupo
aportara econémicamente para la compra del concentrado y asi continuar con el proyecto
por espacio de siete semanas, para posteriormente comercializar los pollos y obtener cada

participante una ingreso neto de Q51.50 cada una.

Figura No. 4 Granja de pollos de engorde
Fuente: Oliver Castillo. Afio: 2005
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ades de la granja avicola

Figura No. 5 Entrega dela utilid
Fuente: Oliver Castillo. Afo: 2005

3.3.2 Implementacién de 8 granjas pecuarias en el caserio El Zarzal

Uno de los requisitos fundamentales para la escogencia de las familias a ser
beneficiadas por la Asociacion de Desarrollo Integral de Comunidades Camotecas —
ADICCA- con el Proyecto de Seguridad Alimentaria —SAN—, fue el de poseer nifios
patrocinados por el Gobierno de Finlandia menores de 10 afios con desnutricion crénica a
moderada. Por tal motivo se les realiz6 un Estudio Socioeconémico a las ocho familias del
caserio El Zarzal, por lo cual se elabor6 una Ficha Técnica para la ldentificacion de
Vulnerabilidad. (ver anexo 5). Asi mismo, se elaboré material didactico, siendo un manual
titulado, “Manejo y Cuidado de las Gallinas Ponedoras”, para realizar las capacitaciones
sobre este tema (ver anexo 6).

La entrega de insumos para la elaboracion de los gallineros consistié en 8 metros de
malla hexagonal, 8 metros de alambre de amarre, y 45 grapas %’ a cada familia
beneficiada.

Al momento de la entrega de las granjas pecuarias, que consistieron en ocho gallinas
ponedoras de 36 semanas de edad, se completd una hoja de control de entrega de las
minigranjas pecuarias y concentrado la cual cada madre de familia colocé su huella digital

0 bien escribia su nombre al momento de recibir estos beneficios.



3.3.3 Evaluacioén:

Debido a que la asociacion cooperante —ADICCA- tenia previsto la expansién del
proyecto apicola al caserio El Zarzal, éste se planific6 dentro de la Matriz de Servicios,
pero debido al recorte presupuestario, no se ejecutd. En sustitucion al anterior se
realizaron dos proyectos, una granja de pollos de engorde enfocada a 26 madres de
familia y el otro que consistia en una granja de gallinas de postura a ocho familias del
caserio. Las capacitaciones, asesoria y monitoreo de ambos proyectos se cumplid
satisfactoriamente dentro del Servicio de Manejo y Asesoria en los Sistemas de

Produccién Pecuatria.

Figura 6. Entrega de las minigranjas pecuarias a las 8 familias beneficiadas de El Zarzal

Fuente: Oliver Castillo. Afio: 2005.

4. Servicio: Manejo y Asesoria de los Recursos Naturales Renovables

Como resultado del diagndstico rural participativo en el cual los pobladores del caserio
mostraron su preocupacion sobre pérdidas econdmicas, dafios al ambiente y el nimero de
personas que afectan la deforestacién y la contaminacion de suelo y fuentes de agua, se
hizo necesario la planificacién de servicios enfocados en este aspecto, principalmente en el

tema de la reforestacion.



4.4.1 Objetivos

= Involucrar a las agricultores en las practicas de conservacion de suelo para evitar la

pérdida de la escasa fertilidad de los suelos del caserio.

= |ncentivar en los nifios de primaria el cuidado al medio ambiente y la importancia de

los recursos naturales.

= Promover la reforestacién por medio de la entrega de especies forestales en el caserio
El Zarzal.

4.4.2 Metodologia

4.4.2.1 Capacitacion sobre las curvas a nivel y los instrumentos para la construccion

de las mismas

Debido al desconocimiento de los fundamentos técnicos sobre las curvas a nivel se
procedié a capacitar sobre conceptos como erosion, tipos de erosion, consecuencias de la
misma, diferentes tipos de erosion, formas de evitarla. Se hizo énfasis en las curvas a
nivel debido a que son las practicas de conservacion de suelo mas sencillas y rapidas de
realizar, en comparacion con las terrazas, barreras vivas, barreras muertas y las acequias.
Se utilizd un album fotografico en el cual se encuentran algunas tomas de lugares muy
afectados por este la erosion hidrica y edlica.

En la parte practica se construyeron los niveles en “A” y el caballete, y el nivel de pita.
El caballete es un instrumento de nivelacion sumamente sencillo que consiste
fundamentalmente en una regla horizontal de dos metros de largo, sostenida en sus
extremos por dos reglas que sirven de patas de un metro de alto cada una, la regla
horizontal lleva en la parte media de un nivel de carpintero sencillo; en el momento en que
la burbuja del nivel se fija en el centro, ambos puntos, sobre los cuales se estan apoyando
las patas, estaran a igual altura, por consiguiente se marcaron los puntos y se desplazo el
caballete una serie de veces para poder marcar una curva cuyos puntos se integraron, a
este se le denominé curva a nivel. Debido a que los terrenos de la zona tienen pendientes
elevadas, el caballete se le colocdé una pata ajustable con el proposito de facilitar la

medicion.



El nivel en “A” consistié en dos reglas de dos metros de alto unidas en un extremo y

una regla de un metro de largo uniendo las dos anteriores a la mitad (formando la letra A),

igual que el caballete, este nivel posee en la regla de menor tamafio un nivel de carpintero
sencillo, se utiliza de igual manera que el caballete, se busca el equilibrio de la burbuja del
nivel. Por ultimo el nivel de pita, se utilizé el nivel en “A”, Gnicamente que este aparato de
medicién es muy poco preciso, debido que como su nombre lo indica, no posee un nivel de
carpintero, sino en su lugar, se marca la regla que une las reglas paralelas a la mitad, y se
coloca un pita o lazo sujetado en las parte superior del nivel y en la parte baja de la pita se
coloca una piedra. Cuando se realizé el caminamiento en una parcela con una pendiente

de 30% se buscé que la pita se colocara en medio del travesafo.

3.4.2.2 Produccion de almacigos de especies forestales para sembrarse en la

Escuela Primaria de Autogestion.

Se procedid a elaborar una cajonera o enraizador, debido a que este es el método mas
eficiente y econdmico de producir plantas tanto bianuales como perennes. La cajonera o
enraizador se elabor6 a partir de 4 reglas (1.65 m largo x 8 pulg ancho x 1 pulg grosor) y
189 reglas (0.65 m largo x 8 pulg ancho x 1 pulg grosor) y consistié en un cajon de 24
pulgadas de profundidad, se colocé nylon negro en el fondo con algunos agujeros, luego
se agrego piedra pomez revuelto con cascarilla de arroz, para posteriormente humedecer
con agua la mezcla de éstos. Luego se sembraron 350 semillas maduras de Nim
Azadirachtna indica A Juss asi como 250 de Paraiso Melia azedarach L. debido a las
propiedades insecticidas de las hojas y frutos de ambas especies.

Luego de cinco meses se obtuvieron 252 almacigos de Nim y 165 almacigos de
Paraiso, con un porcentaje de germinacion de 72 y 66% respectivamente. Se colocaron
en bolsas de polietiieno (7 x 10“ x 2 mm) con el bocashi elaborado previamente. Se
dejaron los alméacigos semienterrados por espacio de un mes para posteriormente
sembrarlos en la Escuela Primaria de Autogestion ubicada en el caserio el Zarzal.

Al momento de la entrega de los alméacigos se realiz6 una capacitacion ante los 73 de
nifios y nifias de Primaria, sobre los arboles forestales que cuenta la comunidad, los méas

comunes y conocidos como: aripin, conacaste, madrecacao, eucalipto, pino, zapoton,



paraiso, nim, cedro, guapinol, caoba, aceituno, aliso, acacia, ceiba, timboque, gandul,
matilisguate, encino, entre otros; los beneficios que nos proporcionan (lefia, vigas para las
casas, mesas, sillas, camas, estacas, puertas, etc), asi como algunos beneficios que no
apreciamos frecuentemente tales como: sombra, evitan la erosion del suelo, favorecen las
lluvias, proporcionan un habitat a una amplia variedad de plantas y animales, el follaje
libera oxigeno necesario para la respiracion, aumentar la capacidad de la tierra para
capturar y almacenar reservas de agua.

Para finalizar esta platica con los nifios en la cual participaron contestando las
preguntas de los temas anteriores, se sembraron 179 almacigos de Nim y 92 Paraiso en
los alrededores de la Escuela para que los nifios observaran y aprendieran sobre la
importancia de la reforestacion, los restantes almacigos se distribuyeron a los alumnos

primaria del caserio para que los siembren en sus casas.

2.4.3 Resultados
2.4.3.1 Capacitacion sobre las curvas a nivel y los instrumentos para la construcciéon

de las mismas

Debido a la deforestacion y por lo tanto a la erosion hidrica y edlica en los suelos del
caserio El Zarzal se hizo necesario la capacitacion sobre las curvas a nivel al momento de
la siembra de los cultivos, principalmente en terreno con pendiente pronunciada. La
capacitacion en este aspecto utilizando el nivel en “A”, el caballete y el nivel de pita, debido
a que son instrumentos de nivelacion sumamente sencillos fueron de rapida comprensiéon y
aplicacion por parte de los agricultores para la conservacion de los suelos sometidos a la

siembra de cultivos limpios.

2.4.3.2 Produccion de almacigos de especies forestales para sembrarse en la

Escuela Primaria de Autogestion

Con la siembra de 179 alméacigos de Nim y 92 Paraiso en los alrededores de la Escuela
Primaria en el caserio El Zarzal se involucr6 a los nifios y nifias en la necesidad de
convivir con la naturaleza, en este caso, con la reforestacion debido a que es importante
que las personas desde temprana edad conozcan el valor de los arboles no solamente

como fuente de madera sino como habitat para flora y fauna, asi como proteccion del



suelo, oxigenacion del aire y es un elemento indispensable en el ciclo del agua al

favorecer las lluvias.

2.4.4 Evaluacion:

Dentro de los servicios propuestas se considero el Manejo y Asesoria de los Recursos
Naturales Renovables debido a la importancia que poseen en las areas rurales, debido a
que tanto el bosque como el suelo les proporcionan alimentos que aseguren su bienestar.

Por lo anterior las capacitaciones enfocadas a las practicas de conservacion de suelo y
la asesoria en esta area se realizaron satisfactoriamente dentro del Servicio de Manejo y

Asesoria de Recursos Naturales Renovables.

Figura No. 7 Siembra de alméacigos de Nim en la Escuela Primaria de El Zarzal
Fuente: Oliver Castillo. Afio: 2005.
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CENTRO DE EDUCACION POPULAR

“EL TULE”
ORGANIZACION PARALELA LA FUNDACION VISION MUNDIAL
GUATEMALA

San José La Arada, Chiguimula

CONTROL ORGANICO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES

MODULO No. 5

CURSO DE MONITORES EN AGRICULTURA
SOSTENIBLE



Y os tomaré por mi puebio y seré vuestro
DHos y vosotros sabréis que Yo soy
Jehovd vuestro Dios y los libraré de su
servidumbre y oS redimiré con brazo

extendido y con juicios grandes
Exvodo 6:7 ;

MANEJO Y cONTROL NATURAL
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Mi nombre es;

Mi comunidad, Municipio y Departamento son:

1Qué sé del tema de éste Mbdulo?

1 Qué Quisiera saber?




rhatull A,

INDICE

CONTROL NATURAL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

UNIDAD 1
CONTROL DE PLAGAS 05 - 20

1. jQué es una plaga?

3. Como estin clasificados los insectos?

3. Cudl e su ciclo de vida?

4. Métodos pars controlar las plagas

5, Insecticidas botlncos para controlar ias ptagas

6. Metodoy pars coniroler 1as plagas en granos
almacenados

UNIDAD 2
CONTROL DE ENFERMEDADES Y MALEZAS 21 - 27

1. Carnctex{sticas de vna planta enferma

2. Métodos parn controlar enfermedades

3. Fungicidas pars ¢l control de enfemedades
4. ;| Métodos para ¢omtrolar lag malezas

UNIDAD 3
PLANTAS PARA PRODUCTOS BOTANICOS 28 - 34

1. Partes de |a planta que paedan aprovecharse
2. Métodos para extraer 135 propiedades plagniciday
3, Mode de accién de kos plaguicidas
UNIDAD 4
MEDIDAS DE PREVENCION Y 35 -40

PRIMEROS AUXILIOS

1.Rops protectora para aplicar imsecticidas
2. Medidas de sogidad

3, Sintomas de enveticnamiento .

4. Primancs Ayxihios
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INTRODUCCION

Amiga y amigo monitor, hoy en dia es urgente la necesidad de
practicar una agricultura en la que tengamos que invertir poco
porgue los precios de los insumos para cultivar han ido en
aumento, también tenemos que invertir mas porque al usar

guimicos los terrenos se empobrecen, trabajan presionados y
no rinden.

Las personas dedicadas a cultivar la tierra han cometido el
error de usar cualquier producto para acabar con las plagas y
enfermedades que atacan a sus cultivos, pero esto mas bien
empeora la situacion en forma econdmica y ecologica.

Si usted aprende a preparar y utilizar productos naturales o
botanicos, obtendra muchos beneficios. En este médulo usted
aprendera métodos y técnicas adecuadas para manejar y
controlar las plagas, enfermedades y malezas. De ésta forma
aprovechara en forma racional los recursos naturales de su
comunidades ayudando a mantener el equilibrio ecoldgico.
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. En et médulo anterior aprendimos que los
olo con cosechas de los cultivos nnuales bdsicos
pueden ser dewruidas pos plagas y

enfermedades. Escribe el nombre de dos

Ias plagas plagas y dos enfermedades que pueden

atacar ¢ los siguientes cultivos:

JE—

CULTIVO PLAGAS ENFERMEDADES
SOREO 1 1,
a 2. (2, :
' FRETOL 1 1
2. ] 2, j
TRIGO 1 1 I
N . ]

Las plagas han existido siempre y estan
presentes en todas partes del mundo, (Hos
escuchodo sobre las  diez piagas que Dios
hizo caer sobre Egipto parg que el faradn

“Yo soy Jehova v los sacaré de
debejo de las pesadas tareas de
Egipto, los libraré de su

s ba victor
ﬁ,ﬁﬁgﬁm ::nma dejara libre ol pueblo de Israel? Busca en
come mi puehlo y Yo seré su la Biblia el Libkro de Exodo, capitulos 7 al 10;

Dios” W, para que conozcas ésta bella historia y

puedas resolver el siguiente ejercicio:

Busca en el cuadro del lado derecho la palabra que completa las frases que estdn al lado

1zquierds,

1. Extiende tu vara y golpea &l polvo de la tierra, para que se

convierta en " Ranas
2. Toma pufiados de ceniza de un horno y espdrcela hacia ¢l Langostas

cielo para que se convierta en polve y produzca en los Moscas

hombres y en las bestias.. Granizo,
3. Daflaré todo drbol, todo cultivo y todo lo que sobrd del Sangre

granizo con una plaga de.. Piojos
4. Extiende tu vara sobre rios, arroyos y estanques y hax subir

sobre la tierra de Egipto,




Dios, es buenc y misericordiose, pero también es un Dios de
poder y de ira que hace temblar los cielos y la tierra, eso fue
lo que le demostrd ai Faraén de Egipto cuando no dejé ir al
pueblo de Israel para que le adorara. <Glué ensefianza te deja
esta historia? Pldele a nuestro Sefior que bendigo tusg
cultivos, que tus cosechas abunden y den buenos frutes porque
de E|l depende todo lo que tiene vida, En este madulo
podrds aoprerder formas naturales, fdciles y adecuadas paro
combatir ks plagas y enfermedades que afecten a tus cultives.,

Pero (Quué es una plaga? Una plaga es
un dafie grave o enfermedad gque
sobreviene a un cultivo, También se le
Homa plaga a una cantidad grande de
animales  dallinos  que viven
consfantemente en fos  cultivos,
ecasionande destruccidn y pérdida.
Los plagas pueden estar formades por
insectos, roedores etrc,
Por ejemplo la plaga del gorgojo del
pino que estd destruyendo una parte
boscosa del Petén, Las plogas
también pueden llegar a tus cultivos
por eso es importante estudiarles y
saber lo que se debe hacer en
cas0 de gue aparezcan,

Los insectos se organizan en
poblaciones ¥y forman plagas para
buscar alimento,

1. PLAGAS DE INSECTOS

Para conocer los tipos de plogas, es
necesario saber un poco mds de los
insectos. La Entomelogio, es la
ciencia que estudia la vida de éstos
artrépados. Pero no todos los insectos

son plagas, existen por ejemplo los .

depredadores benéficos que se
alimentan de otros insectos y asi
ayudar a disminuir lg cantidad de

insectos dafiinos, éstos
depredadores son una gran ayuda
para los que cultivamoes Ja tierra. O
insecto se convierte en plaga cuando
estd constantemente en ef cultivo, en
poblaciones grandes. Las plagas nos
hacen perder todo el dinero que
invertimos en los cultivos, por eso
tenemos que estar prevenidos.



Notas importantes...

I-a desesperacion de muchos agricultores por

acabar con ias plagas, 105 ha llevado & usar
produchos quimices para exterminarias, pero entre
mas fuerte es el producto, mds fuerte o
resistente se han vuelto jos insectos, Lo que
estd sucediendo es que éstos productos estdn
afectando mds la salud del ser humano que de
los insectos v la tierra se esta envenenando
pocn a poco  hasta que llegue el dia en que ya no
podra producir nadie més,

Econémicamente  hablando, las pérdidas que  deju
unu plaga, dependen  del dafio que provogque, del tipo
de cultivo v la cantidad de cultives danados. Para no
correr riesgos le sugerimos que observe y recolecte
lox insectas que viven en su terreno y los que Hegan por
teriporadas, investigue sobre cada wie de eflos, 5i sorn
dafiinos o bendficos, su ciclo de vida, su metamorfosis,
su forma de alimentarse vy Ilvs lugares donde se
esconden, emre ofrox cosas; solo asi podrd suber gué
mecidus de control debe tomar, antes de tener pérdidas
grandes.

PRINCIPALES PARTES DE UN INSECTO

[ Nuesta pais, (ruatewmala,
ha sido atacado en varias
opottunidades por
diferentes plagas que han
ocasionada grandes
dafins a la agricultura en
general ¥y cuantiosas
pérdidas. Entte 1las
plagas gue més han
atacado estdn la mosca
blanca, tortuguillas,
gusano cogollero, proudo,
babosas, palina cegs,
broca del café y otes.

—

Péngase lisis,
las pingas pusion

estar vigiiants
sa berrone

2. ;COMO ESTAN
CLASIFICADOS
1.0S INSECTOS?

A los insectos se les puede
clasificar segln la forma en
que Uusan su aparato bucal
{boca) parac comer o
alimentarse vy seogdn el
grupo cientifico al que
pertenecen



CLASIFICACION SEGUN LA FORMA DE ALIMENTARSE |

HABITOS OE | TIPQS DEINSELTOS|  PARTE BUCAL GUE ALIMENTO
ALTMENTACTON - | UTILIZAN FAVORITO
|
i Chapulines, Mandibulas Flores, frutos y il
MASTICADORES | saltamontes, ralces de plantas :
grilles,
tortuguitias | |
Mosca blanca, | Chupan conh una parte
! chinches, de la boca llamada | La savia o sangre |
CHUPADORES | puigones, estilete (parecidaa | de los plantas
chicharritas y ung ggu )
ofroes. j I i
i Tienen una lengua
[I LAMEDORES | Mariposa, abeja l farga y enrcilada que | Néctar de las
'- sirve para lamer, | flores '
. | | _
CLASIFICACION SEGUN SU ORDEN CIENTIFICO |
La Taxowomia, es la L _ — _
ciencia  que  5¢ Nombre comiin LL Orden
encarga de clasificar Libélulas, caballite del diablo, aguja del| Odonata
a Ins_ sefes  vivos, dioble ]
Esta ciencia utiliza el -
sisterna binomsal que Chinches ) Hemiptéra |
quiere decir forma de Afidos o pulgones, chicharrita, mosca|Homopteras
nombrar o pomer un | blanca, escamas y saltahojas _ o
mbTm “:lj:’;ﬁ‘?‘:@: Trips, piojillos, Thysanoptera
Segim la tam;mﬁ | Saltamonte, grillos, resadoras | Orthéptera |
todos los seres vivos | Tijerillas, tijeretas Dermaptera |
ﬁﬂ w {Cmm_gen termitas, poliflas Isoprera
géncro, una familia, Ru!rmn, Escw . ___{Coleoptera
un orden, una clase, Avispas, ave jas, hormigos | Hymenoptera |
un filo y un reine. Maripasa, paiomiilas { Lepidoptera
Moscas, zancudos, mosquitos Diptera
Crisopas, leones de afidos Neuroptera




//'

Ejemplos:
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Los grupos de insectos mds importantes son los siguientes:

=

chupadoras

6RUPC CARACTERESTICAS EJEMPLOS
ODONATOS Alas membranosas y Libélulas,
transparentes caballitos del
diablo
T Dosg par'e; de alas, Mantis, | |
ORTOPTERCS membranas que se pliegon saltamontes,
| : debajo del otro par grillos, cucarachas,
' chicharras
Alas, pieza bucales picadoras| Chinche de las
HEMIPTEROS y chupadoras plantas |
;
Alas membranosas, Piezas | Cigarras, pulgones
HOMOPTEROS | pyucoles picadoras y de las plantas | J
chupadoras
COLEQPTEROS | Alas anteriores muy duras, Escarabajos, i
Piezas bucales picadoras y luciérnogas




I
i

En estado de lorva: pigzas !5
masticedoras en fa beca

LEPIDOPTEROS | En estado de adulte: piezas | Mariposas, polillas

bucales chupadoras y dos
pares de alos con escomas

T
5
1

Dos pares de alas, unpar | Moscas, jejenes,

DIPTEROS | inds pequelio que el otre | mosquitos, tébanes
e - . :
! . No fienen alas, piezas :
HIMENOPTEROS | bucales masticodoras o | Hormigas, avispas,
masticadoras lamedoras, dos | abejas
pares de glas, aigunos sin
alas
| QUILOPODOS | Muchos pares de patas Ciempiés y milpiés
| y DIPLODOS !

I
1

N

—- j— |

El cicle de vida es la forma en que nacen
los insectos, ¢recen, se reproducen y
mueren. El ciclo de vida de los insectos
es muy diferente of de otros seres vivos
y se llama: METAMORFOSIS, La
metamorfosis puede ser de dos tipos:
sencilla y completa,

Algunos insectcs sh su proceso de
metamorfosis, cambian su P8, otros su
forma y su color.  Todos los inseclos
pasan por dste estado para
transformarse en inseclos adulfos

3, ;CUAL ES SU CICLO DE VIDA?




. METAMORFOSIS SENCILLA

ETAPA | _ DESCRIPCION .
{ HUEVO |El huevo lo pohe un insecto adulto y revienta entre 3 a 4.
sermanas (si las cendiciones son favorables)
— S|
MNINFA |En ésta etapa, el pequefic insecto crece poco a poco pers ho!
se le desarrollen las alas !
| ADULTO |El insecto crece un h-ocn mds y se le desarrollan las hiﬂas;:
ademds esta liste para poner hueves '
Ejemplos: saltamontes, chupuline.é, grilios, tijerillas, pulguné;f l:_hinchz.sA{
 METAMORFOSIS COMPLETA .
_____ ETAPA DESCRIPCION
HUEVO . 52 lleva a cabo igual que en la Metamorfosis Senciila
[ SR
LARVA O En ésta etapa el insecto hace mas dafio porque vive en fas |
&USANO plantas y desarrolla sus partes bucaoles moasticadoras o
chupadoras. :
PUPA | El insecte fabrica con su saliva una bolsita llarada p pt.ipu
' .en donde se envuelve y se va fransformando (crece,
| desarrolio olas, combio de color o de piel) vy sale tomo
adulte,
ADULTO Estd listo pora poner sus propios huevos. D

e ————— s ma . Lr

Ejemp!as: &allina ciega, mariposa

Aprende a conocemos mejor
para que puedas
controlamos y  no
acabemos con tus cultivos




EJEMPLOS

METAMORF(31S SENCILLA

Muchas personas que se dedican e
cdtivar la tierra, estdn usando
productos  cgroquimicos para
controlar ias plagos; tal vez usted
tomo otras personas también los
haya usado, pero lo importante es
combiar ésta mala practica por
prdcticas naturales de control. Las
practicas naturales, no contaminan et
ambiente, no crea resistencia en los
insectos que forman la plaga ¥ gasta
mehos dinero.

Dios nos regulé todo lo que
encontramos en la naturaleza, alll
encontraremos las plantas que nos
ayudardn ¢ controlar las plagas,
debemos  cuiderlas y  sober
aprovecharias.

METAMORFQSIS COMPLETA

—a
R

@

Exister varios métodos para controlar
las piagas en forma natural, lee con
atencién los que te presentamos a
continuacidn:



a. CONTROL CULTURAL

¢EN QUE CONSISTE?
Consiste en Hevar controles durante el
deserrollo del cultive. Con éste método se
aprende o conocer los cultivos y manejor la
tierra, Entre estos confroles encontramos:
« Lo preparacién temprana del suelo:
Ayuda @ tontrolar los plagas que ya viven
en e terrene, al hacer esto los insectos
quedan de frente af gol y mueren.
o Lo seleccién adecuads de la época para
sembrar
o Larotacion y asociacién de culfivos

¢EN QUE CONSISTE?

En udar medios manuales y trampas

ETEMPLO.

» Trompo de luzz  Se usa para copturar
ronrones durante fas primeras lwvias
¢Cémo se fabrica?

+ Se puede hacer con un bafo pldstico,
échele agua,  ooloque dos piedras
medianas en el cenfro y sobre ellas se
quema un mechén de ocote.  También
puede usar nylon delgade de color
amarillo ¢ verde mojades con aceite,
para que los insectos se queden pegados.

Las plugas mds importantes son las
que viven dentrp o cercd de su terreno



e, CONTROL BIOLOGICO

¢EN QUE CONSISTE?

En usar insectos, pardsitos y depredadores

para que se dlimenten de los insectos que

estdn provecando la plaga.

Los pardsitos viven a costilles de otres vy

los depredadores devoran a los insectos,

EJEMPLO:

» Las hormigas se comen a las escamas y
pulgones

« Las tijerillas y chinches comen huevos y

ppas

d. CONTROL CON PLAGUICTDAS BOTANICOS

CEN QUE CONSISTE?

Consiste en aprovechar las propiedades

de las plantas pora controlar lo plaga.

Muchas plontas  tienen compuestos

quimicos vy repelentes que pueden

extractorse de sus diferentes paries
para hacer plaguicidas..

ETEMPLO:

« HOJAS: Sdvila, tabaco, cinco
negritos, norcisa, papaya, ecucalipte,
ajenjo, timboque, flor de muerto,
tomate, madrecacao, ete

» SEMILLAS: Anona, mamey, higuerillo,
nim, pidén, etc

Ya que
aprovecharenmos los
productos de ta
naturaleza, no clvides
usarlos racionalmente

%a

v FRUTQOS: Chiltepe, ciprés,
tomate.

» RAICES:  Apazin, Lloroco,
camotillo, madre cacao, duruche
o barbasco, malanga, etc

» BULBOS: Cebolla, gjo

(,ll"

D ésta forma
poedes ayudar a
ta conservacion
de s Recursos

Naturales

15,



5. INSECTICIDAS BOTANICOS
PARA CONTROLAR LAS PLAGAS

A confinuacidn le presentamos alguncs
insecticidas botdnicos de plantas que

se pueden conseguir
fdcilmente en caso

y preparar

: Yo mult:phca:é en la casa de Eglptu

mis sefiales y mis maravillag

{ Exodo 7 3)

INSECTICI DA  CHILTEPOL

F MATERIALES | PREPARACION T DosIs
1 libra de chile chiltepe ‘ Ponga en remojo los chiles por 0 Aplique de 2
' maduro , minutos. a 4 vasos

| |1 galén de agua 2. Machaque o pique los chiles por bomba
1 olia de barro o de pe.l'rr'e.l 3 Coloque la olla ol fuego con el cgua y los |de 4

1 mozo de piedra chiles igalones,

1 tebla de madera para ‘4. Deje hervir por 15 minuvas cada3 0B
picar 15. Deje que se enfrie dlas.

1 vaso pldstico 6. Cuele para conservar el extrocto

l 1 colador 7. Efiguete el envase para almacenario

PLAGAS QUE CONTROLA:

Mosca blanca, tortuguillas, pulgones, larvas, palomiilas, saltamontes, chinches, eic.

o

INSECTICIDA: CAT

| MATERIALES | PREPARACION DOSIS
4 cabezas de ajo 1. Pique y machaque los ajos, cebollas y chiles Aplique de
3 cabezas de cebolla | 2. Eche todo 1o picade en la cubeta ' medio a un
8 chiles jolapefios  §3. Agregue un galdén de agua. litro de

11 galén de agua 4. Deje en reposo de 24 o 72 horas (1 o 3 dias)  |extracto
1 cubeta pidstica |5, Cuele el extracto y gudrdelo en un tambo | por bomba
llitrode medida |  pldstico o de vidrio de color obscure. de 4
1 onza de jabén é. Etiquete el tambo, escribiendo e} nombre dei | galones,

extracto y la fecha en que se elabord, coda3ab
|dlas

] ‘qusano nochero, medidar, tortuguillas,

ones

PLAGAS QUE CONTROLA:  Mosca blanca, gusu;; alambre, gusano cagoliero,

o]




INSECTICIDA: TABACEN

am

MATERTALES - PREPARACION |
4 cobezas de gjo 1. Remoje el tobaco por 15 minutes 2 a 3 vasos il
4 puros de tabaco 2. Pica y machaca los ajos y el fubeco por bomba de
i3 cucharadas de vinagre | 3. Agregue el galdn de agua en una cubeta |4 galones,
1 galén de agua E4 Eche los ajos v el tabaco en la cubeta !cada 5 dlas
1 vaso pldstico . ¢con aguay vinagre
i cubetode 3 o 4 15, Deje que repose por 2 dias
galones 6. Cuélelo, envisaselo y etiquételo

. -

L PLAGAS QUE CON

TROLA: Pulgones, tortuguilias, ﬁcdms: larvas, e?h:

La etiqueta se
puede hacer de Ia
siguignte forma:

PRODUCTO BOTANICO.

'FECHA DE ELABORACION:

NOMBRE DEL PRODUCTOR

INSECTICIDA: AJORIN

-

e

|

.

MATERTALES | PREPARACION DOSIS |

|1 octavo de medide . Pique y machaque las cabezas de ajo la2 |

3 octavos de orin de vaca |2. Eche lo picado en lo olla o cubeta y litros por *'

o de oveja agregue toda el agua y los octavos de bomba

2 cabezas de ajo orines. de 4

{ galdn para medida |3. Tépelo bieny déjelo reposar por una galones

4 galones de agua . noche cada 3

! cubeta u olla grande ] 4. Cuélelo, guarde y etiquételo dias

PLAGAS QUE CONTROLA:

chinches, virus del tomate y chile

Pulgones, tortuguillas del frijol, papa y plantas de viveros, también gusanos,




i INSECTICIDA:  TOMATOL
_ NMATERIALES | PREPARACION DOSIS
2 libras de tomate  |1. Pique y machaque los tomates, pingales |1 a 2 litros
| verde en la olia, por bomba de
it galén de agua 2. Agregue un galdn de aguay mezcle muy |4 galones,
2 cucharadosde |  bienel bicarborato cade 3 o 4
| bicarbonato 3. Deje hervir por {5 minutos dias
‘1 cubetq pldstica que ;4. Deje enfriar el extracto
quepu de 3 a 4 galones {5. Lluele, envase y etiquete el producto
1 envase |El tomatel también puede prepararse:
11 ollade barro o ¢ Picando y machacando el tomate
| peitre + Se agregu agua y bicarbonato y
] |+ _Se deja en repago por 2 dias |

-

| PLAGAS QUE CONTROLA: Palomillas, tortuguillas, larvas, escomas, pulgones |

/';i usa ¢l plaguicida en époc;\

de invierno, NO OLVIDE
hacer espuma de jabon en un
trasto pequefio v depositelo
en la bomba, esto le servird

&T{J adherente ,/

v MR rry RSl n R gt ek AT S rrae YV rpar v ML . . TR . aE. T
[ ]

También te

recomiendo: a. Cuando uses fungicidas botdnicos de cuﬂlqumr' ;

-' tipo en época de Huvia, usa uno de los
1

siguientes adherentes: ’:
» Sdvila (1 taza por bomba de 4 galones)
i = Vinagre de pifie o comercial {2 cucharadas por
: bomba)
¢ « Agua con jabdn de coche (2 vasos por bomhajf
{ b, Puedes mezelar, si consideras conveniente un !
insecticida y fungicida orgdnico enla misma *
bomba de fumiger :
«. Nunca mezela un producto quimico con un

L

i

H #

. __ orgdnico i
bl TR T VA Aw. e FH TEAA L Tl owm = o . TE ot L, e i




6. LAS PLAGAS
TAMBIEN
ATACAN

LOS GRANOS

ALMACENADOS

Segtin investigaciones los agriculfores pierden
de un 20 a 30 % de su cosecha almacenada a
causa de las plagas.  Los productos quimicos
ne son la mejor medida para controlar éstas
plagas porque se corre el riesgo de que la
cosecha se contamine y se intoxiquen los

consumidores,

No ponga en riesgo la

salud de su fomilie, mejor aproveche los

Los plagas no solo dafian

, productos que je regala la naturaleza
los cultivos en preparando  usted  mismo(e)  productos
crecimiento, también botdnicos.
aprovechan el gramo o ¥
fruto de fa cosecha que ya 4 A -L.”.“IHHI'”..‘J//\
se tiene guardado.  Si v
usted no tiene un buen
sistema de oalmacenaje,
corre ¢l riesgo de perder
su cosecha y con ella su
inversidn y sus ganancias. \ /

6.1 METOPOS PARA CONTROLAR LAS PLAGAS EN
GRANOS ALMACENADOS

CONTROL NATURAL O BOTANICO

Consiste en aplicar insecticidas de tipo
vegetal en fe troja, siio o coseta de
secado,  No cousan infoxicaciones y
esponta a los insectos, pardsites vy
roedores. Si los productos se
almacenan en silos metdlicos o de
cemerto, hay que limpiaries bien y
colocar una  capa  protectora  del
producto boténico en el fondo vy

después de Jlenarlo por completo.

CONTROL FisIco

Consiste en lo aplicacidn de
materigles  inorgdnicos y
orgdnicos de tipo animal molidos
o hecho polvo en las trojes, silos
o dreas en que se almacena el
grano. Entre estos materiales
estdn: la ceniza volcdnica, orena
de rio {sin humedad), piedre
pomez ceniza de estiércol de
bovinos (vacas)



(1) jGome

se enferman
log oyitives?

Tus cultivos también pueden enfermarse,
existen animalitos que se hospedan o alojan
en los cultives, Jos von carcomiendo
lentamente hasta debilitarlos y matarles,
por es¢e se llama enfermedad. Las
enfermedades provecan problemas en el
crecimienta, germinacién y floracién de las
plantas. Las plages el contrario,
destruyen en poco tiempo vy Se organizan en
grandes cantidades.

1. ;COMO SE CLASIFICAN LAS ENFERMEDADES?

Las enfermedodes estdn closificadas de acuerde a los
organismos y factores ambientales que las prowscan,
Asl encontramos que se dividen en:

ENFERMEDADES PARASITARIAS

ENFERMEDADES no PARASITARIAS

W w
Son provocadas por los giguientes Son provocadas por:
organigmaos vivos: 11 Altas temperaturas
11 Bacterias 12  MHeladas (Bajas
1.2 Hongos tempergturas)
13 Virus 1.3  Falta y/o excesiva humedad
14 Nemétodos en el suelo
15 Ingectos 14 Fendémenos atmosféricos

(granizo, rayos, etc}
15  Vientos fuertes
1.6 Falta de oxigeno




2. CARACTERISTICAS DE UNA PLANTA ENFERMA

/.
P

Toda 0 una parte de Ia plants se
(113,05

Aparecen manchas que
deforman la planta

Se deforman las bojas, tallos y
reices chtrmtte sp CO&Cimienta

ENFERMEDADES MAS COMUNES;

Tizdn Tardio,
Los bordes de Las hojas se
pabet amarifias, wego color
pardo y después negro

A

Mal del 12liuelo. pate

shuca, ma! del semillero

Fusarum: ¢! [ollgje 52 va

amarillande gradualmants

encartichan, salen manchas

moteadas  verde-amanilas

Una enfermadad
ataca cuglquier parte
de la planta: hojas
raices, flores, frutos y
semillas.

Qio de galio

La ciencia que estudia
las enfermedades de las
plantas es la
FITOPATOLOGIA

\




Las enfermedades pueden
causar dafios de
consideracion a tus
cultivos vy dejarte
tremendas pérdidas
econdémicas, Por ¢so te dov
los siguientes consejos.

1. Aprende a conocer bien el terrenc y saca
un ligtado de fos cultivos que sembraste hace
algunos aftos,

2. Observa los coracteristicay de la
enfermedad (manchas, color de las hojas,
deformaciones, cambios de textura, etc.)

3. \tilizao métodos preventivos, por ejempio:
« Variedades de plantas resistentes
¢ Semillas mejoradas o tratadas.

+ Fungicidas botdnicos para  confrolar
insectas que transmiten enfermedades.

+ Regula ls humedad del suelo

» Desinfecta las herramientas y £l equipe que
utilizas en los cultivos que estdn fuera de
su Yerreno,

3. METODOS PARA CONTROLAR LAS ENFERMEDADES

3. CONTROL NATURAL O BOTANICO

¢EN QUE CONSISTE?
Consiste en hacer uso de
prdcticas agricolas que
ayuden a  prevenir
Y controlar las
enfermedades durante el
desorrolic del cultivo.
Entre estas practices
encontramos:
« Larotacion de
cultivos:
» Asotiacidn de cultivos
» Eliminacion de plantas
enfermas

PRACTICA DE ROTACION DE CULTIVOS
Rotar quiere decir intercambiar cultivos en una
misma dres de siembra. La tierra se empobrece
cuando se siembra un solo cultive todo el tiempo
y hospeda pardsitos que enferman a las plantas,
Por ejemplo: Si en el mes de mayo sembrd maiz,
e siguiente cultivo puede ser frijol u otro cultive
de su interés, pero no el mismo malz,

s ™




PRACTICA DE ASOCIACION DE PRACTICA DE ELTMINACION

CULTIVOS DE PLANTAS ENFERMAS

En ésta prdctica se siembra el Consigte en arrancar por completo
cultivo principal y se siembran las plantas que estdn muy dafiadas
ofras piantas ya sea entre plantas y que en ellas yo no se puedo
o entre surcos; las plontas controiar lo enfermedad. Esta
asociadas pueden tener pradctica impide que los cultivos
propiedades repelentes 0 buenos se enfermen Entierre las
atrayentes para desviar as plagas plantas enfermas que arrancé de
y enfermedades del cultive la siguiente manera: obra un hoyo
principal. Ejemplo:  Si siembra en la tierca, tire las plantas vy
frijol, entre surcos puede sembrar eche encima agua caliente o gas
berenjena o ayote. comiin, entierre el hoyo.

N 3

(/
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b CONTROL BOTANICO:

¢EN QUE CONSISTE?

En preparar extractos vegetales y usarlos
como fungicidas para controlar las
enfermedades.

Entre éstas plantas se encuentran:

* Lo papaya,

« Manzanila

* Flor de muerta
« Sauce




FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES

Er FUNGICIDA [ __MaTERIALEs [ 'PREPARACION | bOsIs
i 3
| PAPAYOL il!_ 2 libras de ho jas E 1 Pique las hojas
| de papaya 2 Echeelsguay las hojos | Dela2 litros
Cortrola hongos |+ 2 galones de agua en laolla : por bomba de 4 |
como tizones, (e J1tobladepicar |3 Deje hervir por 15 | galones cada 5
mildium, roya, {e 1 olio de barro minutos y ponga a ] dfas
sencilla + 1litro de envase enfriar el extracto
» 1cokdor 4 Cuele envaseyetiquete| |
; ;
MANZANLLLOL  {e 2 libras de :1. Pique el follaje 'i
Controla hongos manzanille 2. Echeelaguay la '
como el tizén |+ Zgalonesdeagea | manzanille en jg olla De & a2 litres
temprang, v tardio, |+ 1 tablo para picar | 3. Deje hervir por 15 por bomba de 4
rayas, mildium |+ 1 envase de litro minutes ¥ ponga a galones
polvoriento, e Icolador enfriar el exfracte
cencilios, cjode |= 1ollade barroo r4. Cuele, envase y etfiquete
galle  ; peltre . n
+ 2libros de flor de (1. Remoje ks flores
FLOR MORTIN muerto {fallaje) |2. Pique y machaque le flor 4
» 2golones dengua |3. Deposite eloguay ba Ere 10 2 litros
Controla royas, e 1 tabla para picar flor en una cubeta en bemba de 4
tizén tempranoy le Ienvase delitro |[4. Deje reposer lo mezcia | galores, cada 5
tardio, mildium, efc E- 1 colador del extracto de 240 72 dias
« 1 cubeta pidstica horas {1 a 3 dias)
) de 3a4galones |5 Cuele, envase y etiquete ]
1. Remoje durante 10
SAUCOL » 2 libras de minutas kis cdscaras,  litro por
Controla el maot el edscaras de sauce luego piquelas v regadera, para
talluelo, mildivm, |» 1galondeagua | machaguelos semilleros.
royas » 1cubeta pkistica |2. Eche el agua ¥ jag 1a 2 litros por |
» 1mazo o piedra cdscaras en la cubeta bomba de 4
» 1 colador 3. Dejequereposela | galones, al pie
» 1 tabla para picar mezclo durante 2 dias de la planta
4. Cuele, envase y enferma.
e etiquete.




Las malezas también pueden acabar con sus
cultivos, porque:
» Roban nutrientes, luz y espacio, S
crecen cerca de los cultivos
+ Alojon plagos y enfermedades que
destruyen el cultivo,
Asi comp las plagas y enfermedades, las
malezas pueden controlarse de diferente
forma:

1. METODGOS PARA CONTROLAR LAS MALEZAS

». CONTROL CULTURAL 5. CONTROL BOTANICO
Consiste en arrancar las maleizas Al iguadl que en los plagas vy
de raiz, en forma manual antes de enfermedades, ef uso de productos
la fleracién y sembrarias después naturales o botdnicos preparados
de la floracidn en forma manud! y fdcilmente en casa, ayudan prevenir
después se incorporan al suelo para y controlar los preblemas que pueden
que conviertan en abono, ocasionar las malezas.

2. HERBICIDA PARA EL CONTROL DE MALEZAS

| HERBICIDA MATERIALES | = PREPARACION DOSIS
HERBICIN |« 2 libras de raices{l. Pica y mechaca las raices 2 litros de
de apazin de apazin herbizin, mas 1|
» 1 goldn de ague 2. Agrega un galdn de agua botella de gas
+ 1 tabla de picar 3. Colocnelaguay el apazinen |  comin por

1 envase de litre una cubeta pldstica i bomba de 4

s 1 cubeta plistica 4. Deja que repose el extracto ; galones.

e 1 boteba de| por 48 horas !
kerosing (gos | 5. Cuela, envaso v etiqueta el
tomiin) 1 producto.

» 1 colador

S— ——— e —



Los productos botdnicos, son jugos o
extractos vegetales que ayuden a
controlar  plagos o enfermedades.
Cuando decimos exiractos vegetfales,
nos referimos a los jugos que se pueden
sacor de las plantas para usar como
plaguicidas. Las plantas que sirven para
preporar productos botdnicos son las
que tienen olores fuertes y que NO
sufren ataque o dafo de insectos,

En su comunidad seguramente hay
plantas con propiedodes plaguicidas,
descubra cudles son observando en los
cultivos, aquelias plantas que NO sufren
daflo de insectos y plantas con olores
fuerfes; son las que pueden serwrle
para experimentar como plaguicidas y af
mismo tiempe estard aprovechando los
recursos vegetales de su comunidad.
Observe en el siguiente cuodro las
plantas mds comunes para preparer
plaguicidas en casa

Nombre comin | Nombre cientifico | | Nombre comin | Nombre ciemtifico
Ajo AT socdtivum Malanga Alpinia Galenga
Albhaca Ocimnym Baslucurn | | Mamey Mawea St ritana
(Anond __{Arano Cherimoya | [ Memta | Menda Pipperita
Cinco negritog Londona Camara | |Marasn  |Rnacardiom Ocme%
 Chipilin Crotoloria Mutconada|  |Narciso Nevwm Oleander
thile ~  [Copmuum Fryiescens Nim Arodurachia Inpice
Copalillo | Eupodoriom Ofocadum| [ Palo de zope Pisciha_Piscipul, ___|
Derriz Detns Buptica Papaya Carica Fapoyo
Eucalipte Eutaliptus Globuls | Pargiso | Mehg RAzedorach
Flor de myerto Compazachil Tageles Paraigo blanco | Morings Ole Tacl
 Girasol Silvestre | Tithonia Tubneqorms | | Piffén Totropha Curcas
Higuerilla | Raciows Cormy s g' | Tabaco rNuanom abacum

|




1. :QUE PARTES DE LA PLANTA PUEDE APROVECHARSE?

Para preparar fungicidas botdnicos puede oprovecharse cualquier
parte de la planta (hojas, semillas, frutos, bulbos) siempre vy
cuando usted haya detectado que tienen cuclidodes repelentes,

HOJAS
Es lx parte de la planta que mds gbunda
Y que puede enconirarse en cualquier

» EPOCA DE RECOLECCION: Cuando
ia plarta esté en floracién, antes de
que tengan gsemilias, pera se pueden
cosechor en cuaiquier tiempo,

« METODO PARA EXTRAER SUS
PROPTEDADES PLAGUICIDAS
0. Se machacan y cocen parg sacar
su extracto
b. Se poner a secar bajo la sombra,
se trituran para hacerias polve y
se aplica directamente sobre la

ploga.

« HOJAS QUE PUEDEN USARSE
Tabaco, cinco negritos, ajenjo,
timboque, fior de muerto, hoje de
tomate, modrecacon, narciso, hojo
de papaya, ecucalipto, erc

SEMILLAS
Es la parte de fa planta que contiene
aceites esencioles y propiedades
quimicos concentradas,

« METODO PARA EXTRAER SUS
PROPIEDADES PLAGUICIDAS

a S5e quita la semilla de la fruta y
ge pone q secar en la sombra,
e mueien, se prepara un
extracto con agua © con un
solvente.

» FRUTOS QUE PUEDEN USARSE:
Momey, anona, higuerills, pifién y
Nim, etc.

—
(" SABIAS QUE Ay
En el mundo existen mas
de 2,000 especies de
plantas parz la elaboracion
\ de plaguicidas
< —/




FLORES

No es muy comiin encortrar flores con
propiedades plaguicidas, la mds comtin
es la flor de Madre Cacao.

FLOR D& MADRE CACAD /

. EPOCA DE RECOLECCION:
Cosechar antes que la planfa tenga
semillas.

« METODRO PARA EXTRAER 5SUS
PROPIEDADES PLAGUICIDAS
a. Se dejon secar en un luger
templado y seco, se muelen y se
puede gplicar directamente en
la plaga.
b. Se puede hacer un jugo con el
extracto o en algun solvente.

Mantén los compuestos
organicos lejos de los nifios
y de personas que no saben

legr
\{“"

FRUTOS

FRUTOS QUE PUEDEN USARSE
La fruta de la planta de chile
picante, del drbol cafiafistula, de
la jicama, duruche o barbasco,
cipres, tomate, etc.

METODO PARA EXTRAER SUS
PROPIEDADES PLAGUICIDAS

Como no hay mucha informacion
sobre el uso de frutas como
ploguicidas se debe experimentar
con la fruta frescay le fruta seca.

1CUIDADO!
Algunas plantas contienen
£n 5US semillas venenos muy
fuenes. Por ejemplo: €
aceite que sale de la semilla
de apona, puede dejarte

ciego.

AP OY
.-F -
S RALINY

—
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RAICES

Las ralces de algunas plontes /7 \ RAICES QUE PUEDEN

pueden almacenar Yoxinas que USARSE

pueden usarse como Madrecacao, apazin, loroco,

ploguicidas 2| camotille, barbasco, malanga
ooty calabacilla

EPOCA DE RECOLECCION: |

Puede cosecharse cuando METODO PARA EXTRAER

convenga, pere si la planta SUS PROPTEDADES

tiene una etapa durmiente, Péngalas a secar en un lugar
éste es el mejor momento para cdlido y seco, no en el sol
cosecharia, \ / directo

CORTEZA Y TALLO
Son pocas lgs plantas que contienen propiedades
plaguicidas en su tallo y corteza
METODO PARA EXTRAER SU35

e \ ( \(@ N PROPIEDADES PLAGUICIDAS

a. laviruta de la Quassia (drbol
medicinal) puede hervirse
para sacar su extracto.

b. La cancerina o Matapicjo es

\~ unc planta medicingl arbustiva

i—":ﬂ" J . enredadera y la corteza de su

rafz, sirve para plaguicida en

USARSE: c.  Fl souce, es un drbol medicinal
Se conoce solo 3 que som Quassia, y su corfexa  tiene

Cancerina y Sauce propiedades fungicidas.

BUL.BOS
| los bulbos de las plantas mds
ATO utilizados son la ceballa v el ajo que
hacen la funcidn de repelentes
contra las plagas.

¢ #:_u »‘m}},}}h
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2. METODOS PARA EXTRAER LAS
PROPIEDADES PLAGUICIDAS DE LAS PLANTAS

En el tema anterior mencionamos algunas formas en que
pueden extraerse las propiedades plaguicidas de cada parte

de la planta.

En resumen son tres:

METODO DE EXTRACCION |

ey

PROCEDIMIENTO

AGUA + TIEMPO

Ramnj::' 'la_pi;nta en agua por 1 o 3
dios. Cueln la mezcle y usala
pronto,

|
|

 SOLVENTE

AGUA + CALOR

Calienta ¢l agua, retirala del fuego,
echa la planta y deja reposar por 1
a 3 dias.

) solvente se usa en plantas donde el

Se usa dlcohol o kerosén, se dejt; la
planta en remojo por 1 a 3 dias. €

agua no extrae las propiedades
plaguicidas,

B

ABEHERENTE

Es agregor ofre ingrediente al
plaguicida  preparade. Ejemplo:;
Jabdn

Fakdn de coche

Hace mis fuerie
dos formas:

EL JABON
un plaguicida natural v puede usarse de

1. COMO PLAGUICIDA:
Provoca los siguientes efectos:
- Deshace la piel de los insectos que Benen cuerpo
smave (Afidos o pulgones, mosca blance, escama,
algunos gusanos)
- Tﬂpﬂlﬂsviasreapuatmasdclosmymles
periite respirar,

2. COMQ ADHERENTE
Hace que el plaguicida pegue mejor en las hojas de

cultivo.

-
@i
N



3. MODO DE ACCION DE LOS PLAGUICIDAS BOTANICOS

MODODEACCION | EFFCTOS

REPELENTE  |Aleja a la ploga debido a su| f
desagradable olor
: E

FAGOREPELENTE |Disminuye en la ploga el deseo|
de dlimentorse hasta que
muere de hambre

POR CONTACTO |[La plags se muere al recibir| -
directamente el liguide o polvo

ploguicida

POR INGESTION |El insecto que lo come, muere
de intoxicacidn |

DISFRAZ DE Se siembran plantas con

OLORES olores desagradables para
proteger el cultivo que estd
sierde atacado.

COMBINADD |Se  oplica en  plagas
resistentes, Es una
| combinacidn de plantas
plaguicidas con diferentes Py
modos de accidn.

RLLIEUY prereey

Pucdes hacer tus propias )
combinagiones de insecticidas y
obtener diferentes formas de
accion para atacar a 1as plagas,
por ¢jempio; La mezcla de tabaco
{accidn por contacto) ¥ Ajo
{accion por disfraz de olores y

repelente)
_/




precallcién

(v) con los
Ingecticida®

1. ROPA PROTECTORA PARA APLICAR INSECTICTDAS

L2 recomendamos que la ropa sea de
color cloro para que se pueda ver el
liquide que se cae y lavarie bien.

1.

2,

Sombrero de ala ancha pare
proteger la cabeza y el cuello

Mascarillo , pafiveio 0 un frapo
mojade para no respirar los
liquidos o polves,

Lentes protectores: sin
graduacién

Camisa: que tanga cuello alto, y
manga iarga

Guartes de hule encima de la
camisa

Capa de pidstico o nylon sobre lo
ropa

Pantolén large (mejor si usa dos) y
péngaselc entima de las botas:
NC se usa adentro porque el
liquido puede entrar facilmente.
Botas de Hule para proteger los
pies {nunca usa coites o zapato

destapado)

Los insecticidas naturoles o botdnicos
también gon toxicos, quiere decir que al
olerios mucho tiempe o fomarlps,
produce malestar y hasta la muerte.
Por eso es imporfante que antes de
usarlos  usted lea los  siguientes
instrucciores y principalmente, que las
cumpla,




2. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA USAR INSECTICIDAS

Antes de empezar a trabajar con insecticidas, debe tomar
medidas de sequridad para evitar infoxicaciones ©
envenenamientos, recuerde que su salud y le de su familia
es mds impartante que la plaga que quiere exterminar,
Lea detenidomente las siguientes medides de sequridad y

climpilalas paso a paso:

1. USO DEL EQUIPO

* Revise que la bomba no tenga
Conexiones @ mangueras
sueltas.

< CUIDADOS CON EL
AMBIENTE

» Al rociar cerca del agua, cuide
que el plaguicida no caiga en
ella.

» Fijese en lao direccién del
viento para rociar el plaguicida
para que &l viente no o
arrestre a compos y contamine
aguas o personas que estén
cerca. NO  aplique cusndo
saple viento fuerte,

o Asegirese de que no haya
gente ni gnimales en la rona
donde va a rociar.

» No fume <cuando  esté
trabajondo con plaguicidas

3. UsSO ADECUADO DE LOS
INSECTICIDAS:
Antes de obrir el emvase que
contiene el plaguicida:
» Pdngase la ropa protectora |
| « Lleve la medida correcta de

cudnto vo a usar
"Los plaguicidas concentrados son muy
| fuerte”

Después de abrir el envase y o

preporar lo mezela:

« Mezcle los ploguicidas en una
dren con suficiente luz

+ No respire los vapores

Mezcle los plaguicidas en una drea
bien ventilada y con suficiente vz

NUNCA mezcle los pluguicidns
nahurales con la manoe

| NUNCA pongs la boguilla del
aspersor de ka bomba en la boca

pora  chequesr o  quitar
obstrucciones




4. CUIDADOS CON SU PERSONA:

No se limpie la cara o la boca con Al terminar de rocior:
le manga de la camisa mientras + Ldvese las manos v la cara
rocio ¢l plaguicida porque podria con jobén antes de comer,
poner el ploguicida en su boca ¢ beber, fumar o usar el
en Sug 0jos servicio sohitario
No lleve comidas, ni » Béfese con agua y jabdn
bebidas a un campo que limpiande toda ka piel v el
ha sido 'ﬁ.ﬂ'ﬂigﬂdﬂ. P;}o_

3. ;CUALES SON LOS SINTOMAS DE ENVENENAMIENTO?

CUIDADO: Usted, alguno de SINTOMAS DE ENVENENAMIENTO LEVE
su familia u ofra persona , -
podrian envenenarse <cémo? Cansancio y suefio

1. Si no se toman las H
medidas de seguridod ol @
usar plaguicidas

2. Si no se usa ka ropa y los '
implementos edecuados 1

3.8 se tiee algin
descuido gntes, duronte
o después de usar el
preducto,

Dolor en el estéinago Vista nublada
¥ retorcijones

El veneno puede entrar al
everpe por la boeca, por ia
nariz, por la piel o por los

ojos

Use siempre la
ropa y ¢t equipo
adecuado pars
protegerse de la
accion de los
plaguicidas

Y




SINTOMAS DE ENVENENAMIENTO &RAVE

El envenenamiento grave es cuando se tiene confacte con un
ploguicida mds fuerte o cuando se recibe una dosis mds fuerte
de ¢cualquier otre ploguicida.

Si usted u otra personc tiene alguno de éstos sintomas,
CORRA al Hospital mds cercano, de esta forme salvard su vida
o la de alguien mds.

No habls claraments Babeo, como bebé

Sy

4. ;COMO AYUDAR A UNA PERSONA ENVENENADA?

Cuando una persona se envenena con Después de los Primeros Auxilios, se
plaguicidas naturales, necesita que debe llevar a la persona a un hespital y
alguien e dé primeros auxilios de se le debe explicar ol médico 0 n la
inmediato y que se le lleve a un enfermera qué clase de insecticida o
hospital para que reciba te atencién plaguicida le causd el envenenamiento
que necesita. Es imporfonte que  y la forma en que se envenend (por
usted tenga conocimientos bdsicos de contacte, por inhalacién, por Ingestién
primeros auxilios porque puede salvar o por la vigta), también a qué hora y
la vida de una persona. qué sintomas hon oparecido.



5. ;QUEHACER?

Quite ia ropa de
proieccion

S

Afoje ¢] resto de
la ropa

Si la piel esté
contaminada, lave
con agua Y jabén

58

Ll

Acudstelo y
ahriguelo eni fa
sombra

il

51 la persona

El lavado iniestinal se hace: metiendo los
dedos ecn la gargania o se hacen

c0squillas con una pluma sobre ¢f paladar
pare que la persoma vomite.

perdio el sentido,
1o 5¢ le dard nada
de tomar
Después del vimito, dar tortilla
quemads, molids para que vuelva a
vomitar
Si el piaguicida Si a ia persona le Si la persona
entrd a los ojos, Cuesta respirar se conviisiona (le
se deben enjuagar le debe dar dan como ataques
con agua limpis respiracidn y 5 muesde ia
durante 15 artificial, pero boca), ponga
minutos minimo antes asegirese entre sus dientes
que las vias un pafiuelo
resptratorias no doblado para que
estén bloqueadas. no s¢ lastime:

Al dar Primeros
Auxilios, tenga
cuidedo de no
contaminarse
también,

5i lo persona se
enverend por |a
boca (probd o toma
el veneno) tendrd los
siguientes sintomas:
cansancio y malestar,
vimitos, conviisiones
en el estdmago,
diarrea.  Entonces

" hay que hacer un

lavado de estémago.

Si esto no funciona,
se le dard de tomar
una solucidn saing (2
¢ucharaditas  {lenas
de sal de mesa
disueltas en 1 taio

de aggua) para que
vomite.

Se debe hacer otro
lavade o wvaciodo
intestinal,  ounque
tenga diarrea. este
s¢ hoce con 2
cucharaditas de
suifato Sédico
disueltas en un vaso

de agua
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MADUREZ SEXUAL
Es la edad mds temprana gue el ave puede producir huevos.
En las aves mejoradas ponedoras se estadlece a los 5 meses;

al {inicie de reproduccion, pueden llegar a producir 40
huevaos al aflo. :

Las aves criollas producen de 100 a 150 huevos al afio, ea un
promedio de 5 a 6 meses de edad,




PRODUCCION DE HUEVOS

Cuando los pregistros sirven para contrelar la produccidn de
huevos, debe incluirse cudntos huevos produce cada gallina

por dia, por semana o per mes, ésto se hace para seleccionar
a las mejores ponedoras.



Es - importante tomar en cuenta lo sigulente:

Qué cantidad de alimentos consumen a diario las.aves.
Cudntas aves han muerio,
Cudl es la causa de la muenrte.

Deben enterrarse, qiuemarse o darse de. alimento a otros

animales, siempre que la causa de Ia muerte no sea

contagiosa a otros animales.

Qué medicina se les ha dade y a qué edad de las aves.

Los huevos por su “tamafic estan clasificades de la SIguiente
forma: '

—

Pigiii
Pequerfio
Mediano
Grande
Extragrande

Gigante

El huevo gigante es aquel que tiene & yemas.



'

IDENTIFICACION 'Y TRATAMIENTQ DE LA PONEDORA

Para. determinar si una gallina estd poniendo, se debe tomar
{a medida del ancho de los huesos de la cadera, identificando
una buena ponedora cuando tiene tres (3/ dedes de ancha,,

uta regular cuando tiene dos (2) dedos .de ancho y que no
estd ponlendo cudndo tieno un 1} Adarda Ae anehe '



- SALUD

E£s la ausencia de enfermedades, plagas y muertes' es decir,
el estado fisico e los animales es bueno, influyendo en esta
situacian la higiene y Ilimpieza del gailinero. '




al—

HIGIENE DEL GALLINERG

£t avicultor debe tener en cuenta gque la Mmpieza diaria del
gallinero, asi come del equipo, contribuye a gue las aves no
padezcan enfermedades, ni que se propaguen pardsitos como
los pigfos. : '

Para mantener la salud en las aves, el avicultor debe
realizar las siguientes actividades: '




Sacudir ¥y barrer correctamente ol gailinerc.

Fumigar y desinfectar el gallinero.

Mantener limpios los bebederos, comederos y poncdercs.
Mantener sicmpre alimente y agua en ef gallinero.

No permitir Ia entrada de persnnas ajernas &l manejo de las
aves.

Revisar ¥y Iimpiap perchas, hendiduras, paredes y techo.

Barver el piso del gallinero y no wvolver a utilizar la misma
cama. ’

Fapar las corrientes de aire.

Evitar el ingreso de pdjaras, perros y gatos, porgue son
transmisores oe enfermedades y pardsitos

Evitar la prezencia de ratones,

pPorgue ‘consumen el alfmento
¥ baja la postura.

Apartar a las galljnas tristes, picoteadas y golpecadas.
Cuands e gallinero no- es suficiente para gue duerman las

aves, éstas deben separaise paira evitar muertes por oxceso
de caifor.

Cuandn al avicultcr cuente con Fistintas wvarlfedades . de

aves, deben separarias en gallineros apropjados para evitar
la transmisfon de enpfermedades.

Al Negar un nuevo lote de aves, antes
gallinero, debe hacerse una revisién de
gue se encuentra,  desparasitarlas a
contagio de enfermedades en fas aves ya

de ubicarse en el
fas candiciones en
efecito de evifar
existentes. . i
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TIPOS ¥ TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES MAS COMUNES

Un animal enfermo o gue no esté bien desarreollado no produce

la misma cantidad Yy calidad e carne y huevos,

maniffesta en

L] =

lo que

.o

~ Baja produccidn de huevos.



_ Pérdida doe peso.

T T .
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- Mala calidad de aves.

,;:'Las enfermedades mas comunes san!t

Fonnfecriosas:

1".{.35 gue se ouriginan cuando e ave o5 agtacada por peg
“reres Vives {lamwados microorganifmos.

‘nére las enfermedades  producicies pmor iCrocrytan
3 forroehms |

-{ Mewr Caxtlie:

gt empfermedad os copocida coilng peste, o5 mNoridal v )
identificarse por fos sfguiertex sfntomoacs:

- Lificultad para _:*eﬂpfra;u

— Silvido v Fiujo nasol.

! L Eatiesamiento oo las alas, cuelfo v patas.
'I— Malta de apetito.

.

- Lrarrea de coler blanco.

— Lnflaguecrmiento.
T

- Haja o Ja prodguccidn oo fiucvos v carnoe.

Wo existe ninpgun tretamiento, sofamente pucde prelveiiitsc
Ttraves doe fa higiepe del corral ¥y vacungndolos confra o
Costie.s

;-.':

1

fryela Aviar:

3¢ 'da en aves de cualquier edad y mds en dpcca de Huv.

también en donde abundan noscas, piojoes v zancudos gue £
pDroductores del virus.

Presemmca lous siguientes srptomas:

- Ronchzay en la cara, cresta, barbiila ¥  patas. v

- RPrimera o sSegunde semana las ronches se secan y forsn
cCogstlras.



- Tristeza.
Perdida de peso.
Baja produccién de huevos y carne.

Para conirolar esta enfermedad de.be fumigarse y desinfectarse .
el gallinero.

Para el control ¥y prevencion contra la viruela aviar, existe
una vacuna def mismo nombre, se aplica en, el ala cuando los
pnﬂns tienen un mes de edad, y se repite cada afjo.

Como esta enfermedad evoluciona despaczn, pued’en tratarse la=s

partes afectadas con gotas de [imoin, wm’eta de genciama ©
'metafen.

Ta

Colara Aviar:

Entre las enfermedades mas frecuentes en la avicultura en
Guatemala estd la lNamada Célera Aviar, gue 'es ocasionada
por una bacteria (microbio) gue afecta a las aves jovenes y
adultas, en su etapa iniclal se presenta comt una enfermedad
digestiva, ' puede [llegar a complicarse en wuna enfermedad
respiratoria, muriendo muchas aves por esta causa. £
animal se observa con las plumas eriZadas y diarrea blanca.

Debido a la alta mortajidad se le . llama también "peste™ en
nuestro medio. Las aves que resisten la enfermedad tienden a
seguir transmitiéndela a . las sanas y jJuegen un papel muy

importante coHo transm:sm“as las . aves ‘sifvestres (zanates,
clarineros, etc./.

La mejor medida para evitarla, es la vacunacion ' contra
Célera Aviar, gque se realfiza cuando el pollito tfene 6
 Semanas. La wvacunma es Inyectada en la pechuga o© en la
pata se pone por via sub-cutdnea o intramuscular y se
recomienda vacupar a todas las gallinas ‘cada & meses.

Lis aves muertas deben ser enterradas, aplicégndoles una capa.

de cal encima y Jas gque sobrevivan a, la enfermedad, serd
mefor sacrificarlas y destinarias al consumo, pues no conviene
Jejarlas para crianza.

Bronguitis fnfecclosa:r

Esta enfermedad ataca los onganns de -respiracion y aparece
en cualguier edad, se transmite en fur-ma directa,  de animal a
animal. . Es muy, ct}ntag;oﬁa. o :

Sintomas en los ;;:m'htﬂs:



Flujo nasal.

-ﬂiﬁcuftad para resplirar.

Kuidos roros al tragar.

Los pellitos se amontonan y buscan calor.
Humedad en los ojos,

oz,

Cuandoe orecenr fos  polfites presentan dificultad en  ia
postura,

Sintomas en las aves adultas:

-~ Secrecion nasal.

-~ fuevos cde mala calidad.

~ Baju en la produccrdon.

fa forma ge prevenir esta enfermedad puede darse a fravés
de la aplicacion de medides hHigidnicas, rtales como:
desinfectar el gallinero, limpiar lus bebederos y comecderos,

darle g /as aves suficiente agua fresca y limpia.

&= recomendable aisfar & las aves enfermas y realizar un
plan de vacunacidn.

ar

Mareck: "

Atara a aves desde & semanas de edad ¥ se da sn tres
Formas:

Mervidsar

Es cuando las aves tienen paralisis en las patas, las alas
estdn cairdas, fos nrervies de Ilas patas y las alas gumentan
de tamadio ¥y se ponen de cofor amacifio con manchas de
sangre, '

Visceral:

Yo observa cuando las VvIisCcerss amentarn de tamarjo,
ajemplo! '

rvigado, corazdn, estdomago, ¥ ademds se pueden observar
R



tumores en difererites partesdel cuerpo,
Ocular:

Se da. -a través de deformeciones en el ojo y con ceguera
parcial. Cuando las aves-dejan de ver por un tiempo.

Para esta enfermedad no existe ningun tratamiento, unicamente
_ puede prevenirse con medidas higiénicas y sanitarias ¥y
aplicando la vacuna en el ala.

Evitar el ingreso de animales enfermos para gque el Mareck no
se manifieste en.las aves.

Piaga 5

Los gallineras son atacados frecuentemente por peguefics
animales © pardsitos como los picjos, los cuales viepen &
provocar pérdidas y disminucién de fngreses para el
avicultor, todes esfes pardsites se  combaten  facil ¥y
econdmicamente si: se emplean materizles y eguipo adecuados.

Para evitar la propagacion de pardsitos, el avicultor debe
revisar periodicamente el gallinero, las perchas y los
ponederos o nidos, ya gue estos animales se esconden en las
rendijas o hendiduras del gaillinerc durante el dia. Para.
combatirios puede utilizarinsecticidas como:  Malaticn al 4%
directamente zcbre las aves, con una espolvorizadora de mano;
se puede utilizar aproximadamente libra v media para 100
aves; ademds, se puede ulilizar malation al 0.5% a razon de
2 & 3 litros de insecticida por cada 100 aves.

Las instalaciones del gallinero pueden ser pintadas con

chapopote, aceite quemadu o sea desechos de acejte de motor y
petrgdleg o cal.



e — i ————

TIPOS Y FORMAS DE DESPARASITACION

En primer lugar, diremos gue los pardsitos son aguellos seres
que viven a expensas de otros mayores gue éstos, gue le
sirven de hospederc, los pardsites pueden vivir dentra o sobre
el cuerpo del animal y las personas, a ésto se debe que se
clasifigue en: pardsitos Internos y pardsitos externos.

A lamm ————- s .-



Pardsitos internos:

Sen aquellos gque viven dentro del cuerpo del animal y puecden
encohtrarse en fos puliones, Intestines y en el higado,

Entre los pardsitos intestinales se encuentran las lombrices,
que provocan anemias, diarreas y otras enfermedades

£n cuante al tratamiento de pardsitos ttaternos, podemos

utilyzar Citarfn que se prepara con el agua de beber. Se
debe dar dos veces al afo.

También Piperasina en pelve y liqulde puede ser utifizado en
el tratamiento de pardsitos interncs,

Pardsitos externos:

Son aguellos seres que viven afuerz del cuerpo del amimal,
los podemos encontrar en la prel y plumas, como por ejemply:
pulgas, piojus, piejilles, chinches y garrapatas.

Los pardsites externos ocasionan serios daflos al animal, entre
foz  cuales podemos mencionar: pérdida  de  sangre,
ocasicnando anemia e [rritacion, lo que hace gue el animal se
manterhga intranqguile v no pueda aprovechar los galimmentos;
pérdida de peso, caifda de plumas. Ademds, los pardsifos
externos soft transmiscores de enfermedades.

La desparasitacién externa se puede hacer mediarte el uso de
insectividas veterinarios, tales como: Negubon en polvo,
mezclande una cucharada grande por cada galén de agua; ya
hecha la mezcla, se aplica debajo de las ales del ave con
ung bemba de fumigar; si no contamos con éstz, se empapd Un
trapo con este liquide y me s00a &1 enimal con el mismo,
Tambitn puede usarse: Nuvdr, Vatestin y Asuntol,

Otra forma de desparasitar a las aves es Introduciéndoias en
un recipiente gue contenga el liguido ya preparado.



ALIMENTACION

Se refiere a todos aquelles nputrientes que ayudan al
mantenimiento de las "aves; dentro de éstos estdn: grancs,
zarcate, concentrados, agua, efc.
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TRDENTIFICACION Y TIPOS DE ALIMENTOS

La alimentacién jugga un papel muy importante .para el
desarralic, produccicn y reproduccien de las aves de corral;
por lo tanto, la alimentacidn debe ser balanceada, porgue las
aves son animales gque tiepen un estdmago muy peqguefio gque no
les permite digerir grandes cantidades de comida, por lo gue



necesitan alimentos doe muy alta calidad para producir bie
entre los que estdn los siguientes: )

— Alimentos ricos en calorias eemo: maiz y cereales.

r = Alimentos ricos en proteinas como: alfalfz, treboles, grai
(kikuyd), harina de capne y 'sangre de soya.

_ Aiimentos rices en minerales como: concha molida, piled
de cal, cdscara de huevo molida, agua de nixtamal.

- Aplicacidn de vitaminas A, D, E, K, Bt, B12, Bl, minerale
como: calcic, fdsforo, clorure, Hierro, etc.

Cantidades de apficacién de alimentos:

Aplicar aproximadamente § opzas de alimentoe por ave adult
agua suficiente; para aves peguefias conswltar tabl
existentes en el mercado. .

25 j}'bras e alimentov al dia por cada I00 aves.
Adplicacion del agua:

El agua es elemento vital para la existencia y rendimiento
las aves. FEl agua para beber debe ser cambiada todos
dias, poner suficiente, limpia y fresca, evitando gque

ensucie con estiércoel o basura, por lv gque deben colocarse |
hebederos en alto, evitando con ésto enfermedades.

El agua constituye gran parte del huevo y de Ja carne,
Ademds, ayuda a mantener la temperafura en el cuergo «
ave, ayuda a la digestion, transformacidén de los alimentos
 nutrientes y para la efiminacidén fecal.

Es L medio efectivo Dara administrar vacuneé
desparasitantes y antibioticos. '

£n fa produccidén de 250 huevos,- las aves -toman 70 litros

agua, s5i se disminuye dicha cantidad dJurante 24 horas, be
la produccidn hasta en un 30%, s5i es de 7 dias Ila falta

agua,- las aves coienzan a botar las plumas.

IDENTIFICACION Y BALANCEOQ DE LOS ALIMENTOS

La alimentacicén para aves debe contener elementos ricos
proteinas, calorias, minerales y vitaminas, Siendo ésta u
alimentacion balanceads.



RAZAS. 0 VARIEDADES

Son caracterfsticas especiales que distinguen a up.. ave de
gtra, ya sea por el tamailo, capacidad de produccién y su
* proposito, ;




TDENTIFICACION Y ADOPCION DE RAZAS

La gran mayoria de gaﬂinés en Guatemala son de la clasze

criolla y algunas son aves mejoradas o cruces de gallinas
extranjeras con criollas,




Aves criollas:

Son aves: resistentes al medic y a Ios malos  tratos, es una
buena madre y su produccifn no pasa mds alld de 100 a 150
hueves al ado; la gallina criclla se .considera "de doble

propisito, porgue da huevos y en su estado adultec da de 3 a
i libras de carne.

Aves mejoradas:

Las gallinas estdn clasificadas en: ponedoras, de engorde Y
‘e doble propdsito,

La gallina ponedora es 'un amimal pequ&ﬁa de poco pesc ¥
produce como - promedio 240 huevos -al afio, estas gallinas
consumen & onzas de cnncenrrado por dia, lo gque se compensa
com .t'a produccion, -

Entre las ponedoras hay diversas razas, siendo las mds
comunes en e! medio las sigulentes:

1} Ay-Iine

2) Reoad Island
3} Shaver _
4} Babcock
5} Dekalbs

&) Leghorn

Las razas gque se mencionan anteriormente, pertenecen a las
gallinas ponedoras de peso liviano y estas llegan a- pesar de
dos libras y media & tres lIibras a la edad de cinco meses,

que es cuando empiezan & poner, siendo blance e! color del
huevo. ' '

En las aves de engorde, el producto final es la carne; dentro
de las razas estdn: Arbps, Acres, Indian River, Van Tress. ¥
Pilch Decalb; estas aves estdn listas para destazacias a lIa
edad de 8 semanas, obteniendo una produccién de carne de 3

a & libras promedio, sin incluir visceras como higadc, tripas,
efo.

Las aves de doble pmposxm nos dan fwuevos y carne, enire
las razas mds comunes estdn:

1) Warren



2} Golden Comet
3} Shaver
4} Perklyn

Estas gallinas, a la edad de 20 semanas, alcanzan un peso
de tres libras y media & cualre y nos prnducen huevos con
cdscara color marron.



AUTOQCONSUMO Y COMERCIALIZACION

Es el aprovechamiento que se hace de los productos gque  se
ohtienen de las aves, tanto para censumce infernc comwo para
la comercializacion.




—Cﬁ% bE SELECCION

pewe de aves de corral se coloca entre las preferidas
Lz 23" .. en el mercado, tanto por su valor nutritivo como
a:i*-ﬂ swavidad, por fo gue resulta de fdcil digestibilidad,
P 7. posee escasa grasa y un sabor exquisito.
MW ep cuenta, tanto para el consumo como para lg
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